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ABSTRACT

The genus Wunderlichia (Asteraceae) is endemic to Brazil, it is represented by five species
occurring exclusively in the cerrado (neotropical savanna), campos rupestres (rocky outcrops),
campos de altitude (mountaintop grasslands), caatinga, and inselbergs of the states of Bahia,
Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Tocantins, and the
Distrito Federal. The species comprises shrub or arboreal habit, the leaves are large, spirally
distributed and deciduous, and the flower heads are always large, homogamous, with imbricated
involucral bracts in more than two series, the receptacle is paleate, the corollas are actinomorphic,
tubular, and deeply 5-lobed with the lobes coiled, white, cream, salmon or pink, paleaceous pappus
bristles distributed in several series with palea being attached at the base in a ring. After studies on
the macro- and micro-morphology, palynology, as well as leaf anatomy, it was carried out a
taxonomic treatment of Wunderlichia aiming to contribute to the knowledge of this taxon with
taxonomical importance for understanding the evolutionary history of Asteraceae. The thesis is
divided into chapters, the first was held to pollen analysis, the second presents the analysis of the
morphology and anatomy of the leaf blade, and the third deals with the taxonomic treatment of the
genus.

Keywords: Taxonomy, pollen, leaf, Microscopy, Wunderlichioideae, xeric

RESUMO

Wunderlichia é um género de Asteraceae endémico do Brasil, representado por cinco espécies com
ocorréncia exclusiva nos cerrados, campos rupestres, campos de altitude, inselbergs e caatinga dos
estados de Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Tocantins e do Distrito Federal. As espécies possuem habito arboreo ou arbustivo com folhas
grandes espiraladas e caducas, os capitulos também s3o grandes, homogamos, com bracteas
involucrais imbricadas em mais de duas séries, o receptaculo ¢ paledceo, as flores apresentam
corolas alvas, creme, salmao, rosa, actnomorficas, tubulosas, profundamente 5-laciniadas e lacinios
revolutos, papus subpaleaceo e em multiplas séries, sendo as paleas unidas na base em anel. Com
base em analise de micro e macro caracteristicas morfologicas, palinoldgicas e de anatomia, o
presente estudo investigou o género com o propdsito de realizar o tratamento taxondomico e
contribuir para o conhecimento desse taxon de interesse para a compreensdo da historia evolutiva de
Asteraceae. A tese foi estruturada em capitulos, sendo que no primeiro foi realizada a analise
palinoldgica; no segundo a analise da morfologia e anatomia da lamina foliar e no terceiro, o
tratamento taxonomico do género.

Palavras chave: Taxonomia, Polen, Folha, Microscopia, Wunderlichioideae, X¢érico.
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INTRODUCAO GERAL

Asteraceae ¢ a maior familia de Angiospermas e possui cerca de 24.000 espécies
distribuidas em 1.600 géneros (Funk er al., 2009), representando 10% de todas as plantas com
flores no mundo (Bremer, 1994). Possui distribuigdo geografica cosmopolita, ndo existindo ainda
registro apenas para o continente Antartico (Bremer, 1994). Seus representantes frequentemente
apresentam convergéncias adaptativas as varias condi¢cdes ambientais e ecoldgicas (Barroso et
al., 1991; Bremer, 1994; Judd et al., 1999; Funk et al., 2009), em especial aos ambientes xéricos,

onde sdo muito frequentes.

Foram amostrados cerca de 580 géneros e aproximadamente 8.040 espécies de Asteraceae
para a Regido Neotropical (Pruski & Sancho, 2004), sendo essa diversidade mais bem observada
na Ameérica do Sul, que é considerada um centro de diversidade da familia, uma vez que 50% das
espécies ocorrem nessa regido (Bremer, 1994). Além disso, em algumas areas mais secas da
América do Sul, como Patagbnia, os tdxons de Asteraceae correspondem a 20% da flora
(Cabrera, 1978). Ja para o Brasil, de acordo com o ultimo levantamento realizado por Nakajima

et al. (2013), ocorrem 276 géneros e 2.048 espécies, dessas, 1.306 sdo endémicas.

Provavelmente toda essa diversidade, assim como a ampla distribuicdo geografica, esta
relacionada a grande variedade de metabolitos secundarios muito ativos, associados a presenca de
mecanismos altamente eficientes de polinizacdo e dispersdo presentes nos taxons de Asteraceae

(DeVore & Stuessy, 1995).

Asteraceae sempre foi considerada um grupo natural facilmente reconhecido por
caracteristicas morfologicas, quimicas e atualmente moleculares (Small, 1919; Bremer, 1987;
Cronquist, 1988; Jansen & Palmer, 1987; Hansen, 1991; 1992; Michaels et al., 1993; Bremer,
1994; Lundberg & Bremer, 2002; Panero & Funk, 2002; Funk et al., 2005, 2009). Embora a
familia seja a mais diversa das angiospermas com grande niimero de espécies e géneros, nas
filogenias moleculares o monofilétismo do grupo foi comprovado. Por outro lado, a circunscri¢ao

infrafamiliar tradicional de Asteraceae, sofreu grandes modificagdes com os estudos moleculares
1



e, desde entdo, inimeros taxons infrafamiliares foram estabelecidos, especialmente subfamilias e

tribos.

Os primeiros estudos filogenéticos com a familia surgiram na década de oitenta, sendo a
primeira publicagdo o trabalho de Jansen & Palmer (1987) em que os autores, por meio de
clonagem de fragmentos de DNA do cloroplasto, verificaram a ocorréncia de inversdo no par de
bases 22KB, do DNA de espécies de Asteraceae, representando as 17 tribos aceitas na época,
sendo que essa inversdo s6 ndo ocorria nos membros da subtribo Barnadesiinae e nas outras
familias relacionadas as Asteraceae utilizadas na analise. Com esse resultado os autores inferiram
as relacdes filogenéticas dentro da familia, posicionando Barnadesiinae como grupo basal dentro
das Asteraceae. Desde entdo, varias estudos foram realizados e filogenias propostas, destacando-
se os trabalhos de Bremer (1987); Bremer ef al. (1992); Kim et al. (1992); Panero & Funk (2002,
2008); Kim & Jansen (2008) e Funk et al. (2009). Atualmente, Asteraceae estd dividida em 12

subfamilias e 43 tribos.

Dentre as varias alteragdes ocorridas na circunscricdo infrafamiliar, destaca-se a
fragmentago da tribo Mutisieae (sensu Cabrera, 1977). Com as filogenias moleculares muitos
dos taxons tradicionalmente pertencentes a essa tribo foram pulverizados em clados distintos,
nem todos ainda bem resolvidos e pouco caracterizados morfologicamente, como ¢ o caso de
alguns clados basais, como: tribos Stifftieae, Hyalideae e Gochnaticae e, subfamilia

Wunderlichioideae, que inclui Wunderlichia (Panero & Funk, 2008; Ortiz et al., 2009).

Como referido por Ortiz et al. (2009), atualmente ndo se conhecem sinapomorfias
morfologicas e palinoldgicas que possam sustentar os agrupamentos obtidos nas filogenias
moleculares, especialmente em relagdo aos taxons da América do Sul. Dessa maneira, para que
tais problemas sejam sanados, sdo necessarios mais estudos morfoldgicos para a investigagao de
tais caracteres, pois sO assim sera possivel suprir a falta de informacdes ainda presentes no grupo,

fornecendo subsidios para o possivel entendimento da historia evolutiva da familia.

Sendo Wunderlichia um dos taxons inserido nos clados basais ¢ de suma importancia um
estudo mais detalhado que possa averiguar os referidos caracteres morfoldgicos, assim, o
principal objetivo dessa pesquisa foi realizar o estudo taxonomico de Wunderlichia, utilizando

como ferramenta as analises morfoldgicas, polinicas e de anatomia da ldmina foliar, buscando
2



caracteres que possam ampliar o conhecimento do género, além de resolver a problematica
existente na delimitagdo dos binémios W. bahiensis Maguire & G.M. Barroso e W. crulsiana

Taub., contribuindo assim, ndo s6 para a taxonomia, mas também para futura filogenia do género.

Organizaciio da Tese

O presente estudo esta organizado em trés capitulos, os quais estdo resumidos abaixo:

Capitulo 1. Morfologia polinica de Wunderlichia Riedel ex Benth. (Asteraceae). Neste
capitulo ¢ apresentada a analise palinoldgica de 22 espécimes de Wunderlichia, representando
todas as espécies descritas. As analises foram feitas em microscopia optica (ML), eletronica de
varredura (MEV) e de transmissdao (MET). Nessas analises foram investigados o formato e
tamanho dos graos de polen, as aberturas, a estrutura ¢ ornamentag¢do da exina e o tamanho dos

espinhos.

Capitulo 2. Anatomia da lamina foliar de Wunderlichia Riedel ex Benth. (Asteraceae). Neste
capitulo € apresentada a analise da anatomia da lamina foliar de todas as espécies do género. A
analise foi realizada no terco médio do limbo: na regido da nervura primaria, no bordo foliar e na
regido entre o bordo e a nervura primaria. Além de caracteres xeromorficos, também foram

observados caracteres mesomorficos.

Capitulo 3. Tratamento Taxonomico de Wunderlichia Riedel ex Benth. (Asteraceae). Neste
capitulo ¢é apresentado o estudo taxonomico de Wunderlichia, incluindo chave de identificacio,
descricdes das caracteristicas morfoldgicas das espécies, mapas de distribuigdo, ilustragdes,
comentarios sobre estado de conservagdo e habitat, bem como informagdes taxonomicas. Foram

reconhecidas cinco espécies, sendo todas restritas aos ambientes xéricos brasileiros.
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RESUMO

Utilizando microscopia dptica (ML), eletronica de varredura (MEV) e de transmissdo (MET), analisou-se
a morfologia polinica de 22 espécimes de Wunderlichia, representando as seis espécies reconhecidas para
o género: W. azulensis, W. bahiensis, W. crulsiana, W. insignis, W. mirabilis e W. senae. Foi confirmado
que o género possui grios de polen grandes, isopolares com ambito circular a subcircular, subprolatos,
prolatos a prolato-esferoidais, 3-colporados, com colpos longos e estreitos, endoaberturas lalongadas,
exina espessa, espinhosa ou espiculosa. Os resultados mostraram que ha distingdo entre as espécies quanto
a ornamentagdo entre os espinhos, variando de rugulado-perfurada (W. azulensis, W. bahiensis e W.
crulsiana), perfurada (W. insignis ¢ W. mirabilis) a fossulada (W. senae). A analise de diferentes
caracteres polinicos possibilitou distinguir as espécies, sendo os caracteres mais relevantes o padrdo de
ornamentagdo da exina, o formato das endoaberturas; a largura e formato das extremidades dos colpos,

além do tamanho dos espinhos, podendo auxiliar na taxonomia do género.

PALAVRAS CHAVE: Exina - Mutisieae - palinotaxonomia - polen equinado - ultraestrutura —

Wunderlichieae

ABSTRACT

The pollen morphology of Wunderlichia was studied using light microscopy (LM), scanning electron
microscopy (SEM) and transmission electron microscopy (TEM). The samples comprised 22 specimens,
representing the six recognized species of the genus: W. azulensis, W. bahiensis, W. crulsiana, W. insignis,
W. mirabilis and W. senae. It was confirmed that the genus has large pollen grains, isopolar with circular
to subcircular, subprolate, prolate to prolate spheroidal in shape, 3-colporate, with long and narrow colpi,
lalongate endoapertures, spiny or spiculose sculptured surface and thick exine. The results show a great
variation based on differences in the exine ornamentation among spines, ranging from rugulate-perforate
(W. azulensis, W. bahiensis and W. crulsiana), perforate (W. insignis and W. mirabilis) to fossulate (W.
senae). The analysis of different pollen characters allowed distinguishes species. These characters are
ornamentation pattern of exine, endoaperture shape, width and shape of the ends of the colpi, and size of

the spines. Pollen morphology may be considered relevant to the taxonomy of the genus.

KEYWORDS: Exine - Mutisieae - palynotaxonomy - spiny pollen - ultrastructure - Wunderlichieae



INTRODUCAO

Asteraceae, a maior familia entre as angiospermas, possui 1.600 géneros e cerca de 24.000
(Funk et al., 2009). Apresenta distribui¢do cosmopolita, ocorrendo em praticamente todos os

ambientes e tipos de vegetacdo (Bremer, 1994).

Recentemente com os avangos filogenéticos, as varias publicagdes com estudos
morfologicos € moleculares em Asteraceae vem provendo novas evidéncias quanto as relagdes
dentro da familia e, com base nessas evidéncias, Panero & Funk (2002) propuseram uma
classificacdo filogenética para familia, sendo esta atualmente composta por 12 subfamilias e 43

tribos (Funk et al., 2009).

Dentre as tribos de Asteraceae, merece destaque Mutisieae L.f. s./, devido ao seu
posicionamento filogenético, representando uma das provaveis linhagens basais da familia
(Hansen, 1991a; Bremer, 1994; Kim et al., 2002; Funk et al., 2005). Por isso, sdo importantes os
estudos que contribuem para ampliar o conhecimento sistematico acerca dessa tribo (Ubiergo et

al., 2009) a fim de elucidar as relagdes filogenéticas dos taxons.

O género Wunderlichia Riedel ex Benth., endémico do Brasil, possui ocorréncia exclusiva
nos cerrados, campos rupestres, campos de altitude e caatinga, no Distrito Federal e nos Estados
da Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Tocantins (Souza-Buturi, 2012). Esta representado até o momento por seis espécies, que
apresentam habito arboreo ou arbustivo, sdo caducifolias com folhas alternas e crassas; os
capitulos sdo grandes e vistosos com bracteas involucrais imbricadas e receptaculo paleaceo; as
flores sdo alvas ou creme, com corola tubulosa, limbo profundamente laciniado e revoluto

(Barroso & Maguire, 1973).

Tradicionalmente, Wunderlichia esta inserido na tribo Mutisieae s.. e sempre esteve
relacionado aos géneros da Guiana (Jeffrey, 1967; Barroso & Maguire, 1973; Cabrera, 1977;
Hind, 2007) e, atualmente com os resultados de filogenias moleculares tem sido posicionado na

tribo Wunderlichieae (Panero & Funk, 2007, 2008, 2009; Funk et al., 2009), tendo como géneros
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irmaos Chimantaea Maguire, Steyerm. & Wurdack, Stenopadus S.F. Blake e Stomatochaeta

Maguire & Wurdack.

A grande diversidade da familia também ¢ refletida nos caracteres polinicos, sendo por
isso, muito estudada. Dos inimeros autores que estudaram a familia, destacam-se alguns mais
classicos como Wodehouse (1928, 1929a, b), Erdtman (1952), Stix (1960) e Skvarla & Turner
(1966) e outros mais atuais, entre os quais Wortley et al. (2007) e Blackmore et al. (2009).

Com o aumento dos estudos palinoldgicos em Asteraceae, houve grande contribuicdo nao
sé para a taxonomia, mas também para o entendimento das relacdes filogenéticas dentro do
grupo, uma vez que essas informagdes estdo sendo utilizadas nas pesquisas com evolugido de
caracteres desse grupo (Blackmore et al., 2009). Além disso, caracteristicas do grdo de polen sdo
importantes como complemento para a caracterizacdo morfologica de alguns taxons,

especialmente tribos.

Recentemente, Blackmore et al. (2009) publicaram um estudo sobre evolugdo do polen
em Asteraceae, em que verificaram que quando otimizados na “supertree” (Funk ez al., 2005), os
caracteres polinicos podem fornecer sinapomorfias para a maioria dos ramos internos na filogenia
da familia, reforcando assim, a importancia das pesquisas palinoldgicas dentro do grupo, em

especial nos clados ainda pouco definidos morfologicamente.

Diversos autores estudaram os caracteres palinoldgicos na tribo Mutisieae s./., destacam-
se alguns, como Wodehouse (1929b), Carlquist (1957), Barroso & Maguire (1973), Marticorena
& Parra (1975), Skvarla et al. (1977), Cabrera (1977), Moreira (1969), Moreira et al. 1981,
Hansen (1991b), Telleria et al. (2003), Telleria & Katinas (2004, 2005), Lin et al. (2005) e
Telleria (2008). Embora, Wunderlichia tenha sido investigado palinologicamente por alguns

autores, a maioria fez apenas analise e descri¢des parciais.

No presente estudo foram analisados em microscopia Optica, eletronica de varredura e de
transmissdo os grdos de polen das espécies de Wunderlichia, com o objetivo de caracterizar
palinologicamente o género, além de avaliar o valor dessa estrutura na taxonomia dos tdxons

envolvidos. Esse estudo objetivou também averiguar os caracteres polinicos que possam
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contribuir para a separa¢do ou unido entre W. crulsiana Taub. e W. bahiensis Maguire &

G.M.Barroso, espécies de dificil delimitagao.

MATERIAL E METODOS

Os graos de pdlen foram obtidos de botdes florais de espécimes depositados nas colegdes
dos herbarios BHCB, ESA, HB, MBML, RB, SP e UEC (acrénimos segundo Thiers, 2011). O
material analisando foi acetolizado de acordo com o protocolo de Erdtman (1960), com

modificagdes propostas por Melhem et al. (2003).

Embora, haja indicios de que W. bahiensis e W. crulsiana sejam conspecificas (Souza-
Buturi, 2012), na presente pesquisa, optou-se em analisar os graos de pdlen dos espécimes das
populagdes da Bahia (tratados aqui como W. bahiensis) separadamente dos graos de pdlen dos
espécimes de W. crulsiana provenientes de Goias e Tocantins, a fim de se verificar possiveis
variagdes morfoldgicas quanto aos caracteres polinicos, reforcando ou refutando o conceito de

sinonimizagdo de ambas.

Foram examinados quatro espécimes por espécie, exceto nos materiais de W. bahiensis ¢
W. insignis Baill., em que foram trés exemplares por espécie, perfazendo um total 22 espécimes.
Para cada espécie, estabeleceu-se um espécime “padrdo”, o qual foi utilizado para fazer as
mensuragdes, descrigdo e fotomicrografias, sendo este indicado por um asterisco (*) no material
examinado. Os outros espécimes analisados foram denominados “materiais de comparagio”.
Foram examinadas cinco laminas por espécie para o material padrdo e trés laminas de cada, por
espécime para o material de comparacdo. Essas laminas estdo depositadas na Palinoteca do

Nucleo de Pesquisa em Palinologia do Instituto de Boténica, Sdo Paulo, Brasil.

No material padrdo foram efetuadas 25 medidas do didmetro polar (DP) e didmetro
equatorial (DE) em vista equatorial e do didmetro equatorial em vista polar (EVP). Na
mensuragdo dos didmetros os espinhos ndo foram incluidos, sendo estes medidos
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separadamentes. Foram calculadas a média aritmética (x), o desvio padrdo da média (sx), o desvio
padrdo da amostra (s), o coeficiente de variabilidade (V) e o intervalo de confianga a 95% (IC).

Nestes materiais foram realizadas também, 10 medidas do comprimento e da largura das
aberturas (colpos e endoaberturas), das camadas da exina, do comprimento e da distancia entre os
espinhos. Para esses caracteres, assim como para os didmetros dos materiais de comparagdo
foram calculadas médias aritméticas de 10 medidas. Utilizou-se o software MINITAB 10.3 for

Windows2003 para representagdo grafica desses dados.

Os grios de polen foram mensurados dentro do prazo maximo de uma semana apds sua
preparagdo (Salgado-Labouriau et al., 1965). As medidas foram realizadas utilizando-se
microscopio binocular Olympus BX50 e uma ocular micrométrica Olympus OSM-4 (10x13) de

fio movel e com tambor giratorio.

Apo6s a mensuragdo dos grdos de pdlen, as laminas com os materiais padrio foram
fotomicrografadas em microscopia de luz (ML), utilizando-se um microscopio optico Leica DM-

LB2 e as imagens capturadas por meio do programa Leica Q Win Plus.

Material examinado: Wunderlichia azulensis Maguire & G.M. Barroso: Brasil: Espirito
Santo: Colatina, 19°28°36.3"°S 40°51°28.3""W, 486 m.s.m., 21.x.2009, F.O. Souza-Buturi 297*
(UEC). Espirito Santo: Sao Roque de Canda Misterioso, 19°47'57"S 040°46'32.6"W, 1080
m.s.m., 26.viii.2006, C. Esgario et al. 76 (MBML). Minas Gerais: Pedra Azul, 21.x.1965, 4.P.
Duarte 9288 & E. Pereira 10001 (HB). Minas Gerais: Santa Maria do Salto, 16°1537.2"'S
40°02°35.7""W, ca. 235 m.s.m., 26.viii.2003, J.A. Lombardi et al. 5589 (BHCB). Wunderlichia
bahiensis Maguire & G.M. Barroso: Brasil: Bahia: Mucugé, 7.ix.1981, A. Furlan et al. CFCR
1963 (UEC). Bahia: Mucugg, 20.vii.1981, N.L. Menezes et al. CFCR 1472 (UEC). Bahia: Rio de
Contas, 22.vii.1981, A. Furlan et al. CFCR 1703* (UEC). Wunderlichia crulsiana Taub.: Brasil:
Goias: Alto Paraiso de Goias, 21.viii.1964, G.T. Prance & N.T. Silva 58282 (SP). Goias: Alto
Paraiso de Goias, Chapada dos Veadeiros, 13.vii.2007, C.V. Silva & R. Sebastiani 135* (SP).
Goias: Alto Paraiso de Goias, 14°04'14.1"S 47°3024.2"W, ca. 1200 m.s.m, 17.viii.2010, F.O.
Souza-Buturi & L.C. Buturi 251 (UEC). Tocantins: Almas, 11°08°18.4"°S 47°07°20.3"'W, 415
m.s.m., 12.viii.2004, R.C. Mendonga et al. 5705 (UEC). Wunderlichia insignis Baill.: Brasil: Rio
de Janeiro: Nova Friburgo 22°1928"'S 42°31°48"'W, 1233 m.s.m. 16.vi.2004, R.C. Forzza et al.
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3417* (SP). Rio de Janeiro: Nova Friburgo, vi.1949, J.E. Leite 4300 (RB). Rio de Janeiro: Santa
Maria Madalena, Pedra das Flores, 1100 m.s.m., 4.111.1934, J. Santos Lima & A.C. Brade 13195
(RB). Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker: Brasil: Goids: Cristalina, 19.viii.1966, A.P.
Duarte 9854 (HB). Minas Gerais: Jaboticatubas, Serra do Cipo, 19°20°53.4°'S 43°38°7.8"'W,
805 m.s.m., 11.ix.2009, F.O. Souza-Buturi & L.C.Buturi 281 (UEC). Minas Gerais: Serro,
18°33710.17'S 43°33714.6”'W, 1127 m.s.m., 12.ix.2009, F.O. Souza-Buturi & L.C. Buturi 284*
(UEC). Sao Paulo: Pedregulho, Estreito, 20°0928"’'S 47°16"38""W, 720 m.s.m., 23.viii.2003, D.
Sasaki & A.B. Junqueira 651 (SP). Wunderlichia senae Glaz. ex Maguire & G.M. Barroso:
Brasil: Minas Gerais: Alvorada de Minas, 8.ix.2006, P.L. Viana, & V.C. Silva 2278 (BHCB).
Minas Gerais: Datas, Serra do Espinhago, 18°19'31"S 43°41'34"W, 1520 m.s.m., 21.ix.1998, H.P.
Bautista & S. Ortiz 2781 (HRB). Minas Gerais: Diamantina, vi.1934, A.C. Brade 13391*(RB).
Minas Gerais: Diamantina, 6 Jul 1996, V.C. Souza et al. 11933 (ESA).

Para a andlise dos gridos de pdlen em microscopia eletronica de varredura (MEV)
utilizaram gréos de pdlen acetolisados e ndo acetolisados, segundo a metodologia proposta por
Melhem et al. (2003). Os materiais foram analisados em microscopio PHILIPS XL Serie XL 20,
S/W, ver. 5.21.

A preparacdo dos grios de polen para microscopia eletronica de transmissdo seguiu o
protocolo proposto por Sabatini et al. (1963) e Haddad et al. (1998) e foi preparado no Instituto

de Biociéncias de Botucatu, no centro de microscopia eletronica.

A classificacdo dos gridos de pdlen em relagdo ao tamanho foi de acordo com as defini¢des
de Erdtmann (1952) que considerou grios de pdlen grandes os que apresentaram tamanho entre
50 a 100 um. A nomenclatura utilizada para a descri¢do dos graos de polen segue os trabalhos de
Erdtmann (1952), Punt et al. (2007) e Hesse et al. (2009). Para analise das estruturas observadas
em microscopia eletronica de transmissdo (MET) adotou-se os termos de acordo com Coutinho &

Dinis (2007) e Coutinho et al. (2011).
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RESULTADOS

Os resultados obtidos com a analise da morfologia polinica das espécies de Wunderlichia
(Figs 1-53) apresentaram grdos de pdlen grandes (Tabela 1); isopolares; ambito circular a
subcircular (Figs 1, 8, 11, 14, 17, 22, 27, 33); subprolatos, prolatos a prolato-esferoidais; 3-

colporados; exina espinhosa ou espiculosa (Tabelas 1-4).

Tabela 1. Caracterizagdo morfologica dos graos de polen das espécies de Wunderlichia. G =
grande; LA = lalongada; P = prolato; PE = prolato-esferoidal; SP = subprolato; P/E = relagdo

entre o didmetro polar e o equatorial

Espécies Tamanho P/E Forma Colporos Endoabertura Exina

W. azulensis G 1,24 SP-P 3 LA Rugulado-perfurada
W. bahiensis G 1,25 SP-PE 3 LA Rugulado- perfurada
W. crulsiana G 1,20 Sp 3 LA Rugulado- perfurada
W. insignis G 1,21 SP-PE 3 LA Perfurada

W. mirabilis G 1,26 SP 3 LA Perfurada

W. senae G 1,19 SP 3 LA Fossulada

Os colpos sdo longos e estreitos (Tabela 2), com margem nitida, extremidades
arredondadas (W. azulensis, W. mirabilis; Figs 2, 28, 29) a afiladas (Figs 9, 15, 23, 28, 34), as
vezes de dificil visualizacdo em microscopia dptica. Os colpos mais longos sdo observados em
W. mirabilis (64,20 pm) e os mais curtos em W. senae (47,69 um), enquanto que W. bahiensis
apresenta os colpos mais largos (6,41 um) e W. azulensis os mais estreitos (4,26 pm). As
endoaberturas sdo lalongadas (Tabela 2), simétricas, com terminagdes planas (W azulensis, W.
bahiensis, W. insignis, W. senae; Figs 2, 9, 23, 34) ou assimétricas e, dentro destas, podendo
apresentar as terminagdes curvadas em direcdes opostas (sigmdides) como em W. mirabilis (Fig.
28) ou apenas com uma das extremidades curvadas como em W. crulsiana (Fig. 15). As
endoaberturas podem exibir constri¢do mediana (W. azulensis, W. bahiensis, W. insignis; Figs. 2,
9, 23) ou ndo (W. crulsiana, W. mirabilis, W. senae; Figs.15, 28, 34). Dentre as espécies
analisadas, W. crulsiana é a que apresenta o maior comprimento da endoabertura (7,33 pm), ao

passo que W. senae a menor (5,03 um); ja W. bahiensis mostra a maior largura (35,64 pm),
15



enquanto que a menor ocorre em W. insignis (27,58 um). Em todas as espécies a membrana

apertural ¢ psilada.

A sexina ¢ subdividida em cinco camadas (Figs 41-53): a sexina 1 é formada por
columelas longas que sustentam um teto interno continuo (sexina 2), sobre o qual aparece uma
camada de columelas mais curtas, as vezes, de aspecto granulado (sexina 3) sustentando um teto
externo (sexina 4) ¢ acima deste os elementos de ornamentagdo (sexina 5); em W. mirabilis, essa
delimitagdo € mais dificil, pois a sexina 1 é formada por columelas curtas e sobre a sexina 2 nota-
se uma camada com aspecto granular. Em todas as espécies a nexina € subdivida em nexina 1 e 2.
Os espinhos sdo coOnicos com apice arredondado e com distribuicdo irregular; uma unica
perfuracdo (poro apical) normalmente esta presente no apice dos espinhos. A altura dos espinhos
variou de 2,14 pm a 5,04 pm (Tabela 2). Exina mais espessa foi observada em W. crulsiana
(12,00 pm) e a menos espessa em W. senae (7,84 um); todas as espécies apresentaram sexina

(4,62-6,64 um) mais espessa do que a nexina (0,93-1,54 um).

Tabela 2. Média aritmética (em um) das medidas das aberturas e espessura da exina dos grios de
polen de espécies de Wunderlichia (n = 10). Alt. = altura, Compr. = comprimento, Dist. =

distancia entre os espinhos, Espessura das camadas da exina, Larg. = largura

Colpo Endoabertura  Exina Sexina Nexina Espinhos

Espécies Compr. Larg. Compr. Larg. Esp. Esp. Esp. Alt.  Dist.

W. azulensis 58,99 4,29 7,33 30,76 10,18 4,83 1,43 3,93 11,54
W. bahiensis 59,83 6,41 7,18 35,64 11,36 5,27 1,30 4,80 9,71
W. crulsiana 59,46 6,20 7,99 29,76 12,00 5,80 1,16 5,04 11,39
W. insignis 50,28 6,33 7,90 27,23 10,95 6,64 1,54 2,78 7,85
W. mirabilis 64,20 6,05 7,09 35,18 9,05 4,62 1,00 343 9,33
W. senae 47,69 4,69 5,03 27,58 7,84 4,78 0,93 2,14 6,86

Na analise em ML, MEV e MET observa-se, entre os espinhos, ornamentacio rugulado-

perfurada em W. azulensis, W. bahiensis ¢ W. crulsiana (Figs 7, 13, 21), perfurada em W. insignis
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e W. mirabilis (Figs 26, 32) e fossulada em W. senae (Fig. 38). Nota-se, sob MEV e MET, a
presenca de columelas ramificadas distalmente na sexina 1 (Figs 25, 31, 37, 41, 46-51, 53).

A andlise em MET revelou intina espessa em todas as espécies (Figs 41-43; 47-50);
nexina 2 com espessura semelhante a nexina 1, porém com espessamento pronunciado na regido
da abertura (Figs 42, 47, 48, 50, 52); na nexina 1 pode ocorrer ondulagdes (43, 45, 49, 51). Nas
amostras de W. azulensis, W. bahiensis ¢ W. crulsiana (Figs 41-45) verifica-se semelhanca
estrutural na exina, sendo de dificil distingdo as camadas de sexina 2 ¢ 3 devido as granulacdes.
Em W. insignis observa-se exina bem estruturada com camadas bem definidas, a sexina 2 ¢
formada por uma camada continua, granulada; acima dessa, uma camada com numerosas
columelas pequenas, muito ramificadas e com numerosos espagos (S3), na regido dos espinhos,
observa-se columelas maiores, delgadas e ramificadas; o teto externo (S4) é delgado e perfurado
(Fig. 49). Em W. mirabilis (Fig 50-51), as columelas (s1) sdo bem visiveis, pouco ramificadas e
mais curtas do que as observadas nas outras espécies; a camada s2 ¢ compacta; as camadas de
sexinas 3 e 4 sdo dificeis de serem distinguidas. Em W. senae (Fig 52-53) as camadas da exina
sao bem definidas e distintas, as columelas da sexina 1 possuem disposi¢do inclinadas, sdo
espessas ¢ distalmente bifurcadas, lembrando um ipsilon; a sexina 2 é formada por uma camada
continua e compacta; a sexina 3 por columelas menores e bastante ramificadas e a sexina 4 é mais
delgada com perfuragcdes maiores (fossulas).

Levando-se em consideracgdo o intervalo de confianca a 95% dos diametros dos graos de
polen em vista equatorial e polar das espécies de Wunderlichia (Fig 41 A-C)), nota-se que:

a. os graos de polen de W. senae, W. insignis e W. mirabilis, se separam dos das demais
espécies por serem menores quando considerado, respectivamente, os diametros polar em vista
equatorial e equatorial em vista polar (Fig 54 A e C; Tabela 3);

b. quando se leva em consideracdo as medidas do didmetro equatorial em vista equatorial,
os grios de polen de W. senae e W. insignis, se separam dos das demais espécies, mas nio se
separam entre si (Fig 54 A; Tabela 3);

c. com base nas medidas dos didmetros polar em vista equatorial e equatorial em vista
polar, os grios de polen de W. azulensis, W. bahiensis ¢ W. crulsiana separam-se dos das demais
espécies por serem maiores, entretanto, ndo se separam entre si (Fig. 54 A, C);

d. os graos de polen de W. bahiensis e W. crulsiana se separam entre si quando se leva em

consideragdo os valores do diametro equatorial em vista equatorial.
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Table 3. Medidas dos diametros polar e equatorial em vista equatorial (DPVE e DEVE)
respectivamente e dos didmetros equatoriais em vista polar (EVP) dos griaos de pdlen das
espécies de Wunderlichia (n = 25); x = média aritmética, sy = desvio padrdo da média, s = desvio

padro da amostra, V = coeficiente de variabilidade, I.C = intervalo de confianca a 95%

Espécies Faixa de variagdo = x=sy s v I.C
(um) (nm) (um) (%) (um)
Diametro polar em vista equatorial (DPVE)
W. azulensis 77,88-106,50 91,38+ 1,08 5,42 5,93 89,14-93,61
W. bahiensis ~ 81,25-104,50 89,91 +1,26 6,31 7,02 87,30-92,51
W. crulsiana 79,00-98,00 90,20+ 0,84 4,21 4,67 88,46-91,94
W. insignis 66,13-78,38 73,35+0,68 3,38 4,61 71,96-74,74
W. mirabilis 65,50-91,63 83,96+1,04 5,18 6,17 81,82-86,10
W. senae 60,00-73,75 68,28+0,69 3,45 5,09 66,85-69,70

Diametro equatorial em vista equatorial (DEVE)
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W. azulensis 59,00-87,50 73,48 + 1,54 7,70 10,48 70,31-76,65
W. bahiensis 62,50-82,63 71,69 +£0,99 494 6,89 69,66-73,72
W. crulsiana 70,63-80,75 74,90 £ 0,53 2,64 3,53 73,81-75,98
W. insignis 51,38-68,75 60,51 £1,04 5,20 8,59 58,37-62,65
W. mirabilis 50,00-75,00 66,53 £ 1,25 6,25 9,40 63,95-69,10
W. senae 52,88-69,13 57,50+ 0,81 4,03 7,01 55,84-59,16
Diametro equatorial em vista polar (DEVP)
W. azulensis*  67,00-87,50 80,26 £0,88 5,08 6,33 78,42-82,10
W. bahiensis 73,63-92,75 82,22+ 1,10 5,51 6,70 79,94-84,49
W. crulsiana 68,13-95,25 79,93+ 1,05 526 6,58 77,76-82,10
W. insignis 56,00-75,00 64,44+ 1,03 5,15 7,99 62,31-66,56
W. mirabilis 64,13-80,63 71,90+0,83 4,15 5,77 70,19-73,60
W. senae* 50,00-69,38 57,59+0,73 5,15 8,94 56,01-59,16
*=n<25



Quando se compara os grdos de polen dos 16 espécimes (Tabela 4) aqui analisados de

Wunderlichia com os materiais padrao (Tabela 2), nota-se que:

a. dos 16 espécimes do material de comparacdo analisados, onze apresentam valores dos
diametros em vista polar e equatorial dentro dos limites do intervalo de confianga ou da faixa de

variagdo dos respectivos materiais padrio;

b. em W. bahiensis o espécime A. Furlan et al. CFCR 1963 apresenta os valores dos
diametros polar em vista equatorial e dos diametros equatorial em vista polar fora da faixa de
variacdo do material padrdo, enquanto que no espécime N.L. Menezes et al. CFCR 1472 somente

os valores do diametro equatorial em vista polar estdo fora da faixa de variagao;

c. em W. crulsiana apenas os valores do didmetro equatorial em vista equatorial dos
espécimes G.T. Prance & N.T.Silva 58282 e F.O. Souza-Buturi & L.C.Buturi 351 estdo fora da

faixa de variacdo do material padrao.

d. em W. mirabilis somente o espécime F.O. Souza-Buturi & L.C.Buturi 281 mostra os
valores do didmetro equatorial em vista equatorial ¢ do didmetro equatorial em vista polar fora da

faixa de variacdo do material padrao.

Quanto a forma (Tabela 1 e 4), a maioria dos espécimes de comparag@o possui grios de
polen subprolatos assim como os dos materiais padrdo; excegdes sdo observadas nos espécimes
de comparacdo A. Furlan et al. CFCR 1963 de W. bahiensis; J. Santos Lima & A.C. Brade 13195
de W. insignis e P.L. Viana & V.C. Silva 2278 de W. senae que apresentam griaos de polen
prolato-esferoidais, enquanto que, o espécime J.A. Lombardi et al. 5589 de W. azulensis esta na

classe de grios de polen prolatos, distinguindo-se dessa forma dos respectivos materiais padrio.
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Tabela 4. Média aritmética (em pum) das medidas dos didmetros polar e equatorial (E) em vista
equatorial (DPVE e DEVE) respectivamente e dos diametros equatorial em vista polar (DEVP)
dos grios de pdlen de Wunderlichia dos materiais de comparagdo (n=10). m = valor dentro do I.C
do espécime padrido; ¢ = valor fora do 1.C, mas dentro da FV do espécime padrio; A = valor
fora da FV; P/E = relagdo entre o didmetro polar e o equatorial. I.C = intervalo de confianca a

95%, FV = faixa de variagdo

Espécie/Colecio DPVE DEVE  DEVP P/E

W. azulensis

A.P. Duarte 9288 & E. Pereira 10001 91,25  77,28*  7570° 1,18

C. Esgario et al. 76 88,41*  7430"  76,90* 1,19

J.A. Lombardi et al. 5589 93,76* 67,23  73,35* 1,39
W. bahiensis

A. Furlan et al. CFCR 1963 79,59%  70.61" 72,134 1,13

N.L. Menezes et al CFCR 1472 83,68* 66,88°  71,65% 1,25
W. crulsiana

R.C. Mendonca et al. 5705* 92,64* 76,30* 79,63" 1,21

G.T. Prance & N.T. Silva 58282 83,81  69,64* 76,05 1,20

F.O. Souza-Buturi & L.C. Buturi 351 85,64° 69,13A 76,28* 1,24
W. insignis

J.E. Leite 4300* 73,66" 61,05  67,73* 1,21

J. Santos Lima & A.C. Brade 13195%* 66,75* 59,75" 62,50" 1,12
W. mirabilis

A.P. Duarte 9854 91,23 74,93*  75,00° 1,22

D. Sasaki & A.B. Junqueira 651%* 87,78* 70,31*  75,15* 1,25

F.O. Souza-Buturi & L.C.Buturi 281 90,25*  76,28* 86,814 1,18
W. senae

H.P. Bautista & S. Ortiz 2781% 73,69* 60,25  6391° 1,22

V.C. Souza et al. 11933 72,73* 60,18*  66,03* 1,21

P.L. Viana. & V.C. Silva 2278* 60,21* 53,41°  56,25" 1,13

*EVP=n<10; **=n<10.
20



Figuras 1-13. Graos de pdlen de Wunderlichia. Figs 1-7. W. azulensis: 1. Vista polar; 2. Vista
equatorial evidenciando a abertura; 3. Corte Optico; 4-5. Analise de L.O., em dois niveis de
focalizacdo; 6. Vista equatorial (MEV); 7. Detalhe da ornamentagdo (MEV). Figs 8-13. W.
bahiensis: 8. Vista polar; 9. Vista equatorial evidenciando a abertura; 10. Corte 6ptico; 11. Vista
polar (MEV); 12. Vista equatorial (MEV); 13. Detalhe da ornamentagdo (MEV). Barra: 10um
(Figs 1-5, 8-10); 20 um (Figs 6, 11,12); 2 um (Figs 7, 13).
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Figuras 14-26. Graos de polen de Wunderlichia. Figs 14-21. W. crulsiana: 14. Vista polar; 15.
Vista equatorial evidenciando a abertura; 16. Corte Optico; 17. Vista polar (MEV); 18. Vista
equatorial (MEV); 19-20. Analise de L.O., em dois niveis de focalizagdo; 21. Detalhe da
ornamentagdo (MEV). Figs 22-26. W. insignis: 22. Vista polar (MEV); 23. Vista equatorial
evidenciando a abertura; 24. Corte 6ptico; 25. Grao de polen quebrado evidenciando as camadas
da exina (MEV); 26. Detalhe da ornamentacdo (MEV). Barras: 10um (Figs 14-16, 19-20, 22-24);
20pum (Figs 17, 18); 2 pm (Figs 21, 25, 26).
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Figuras 27-40. Grios de pdlen de Wunderlichia. Figs 27-32. W. mirabilis: 27. Vista polar
(MEV); 28. Vista equatorial evidenciando a abertura; 29. Vista equatorial (MEV); 30. Corte
optico; 31. Grao de polen quebrado evidenciando as camadas da exina (MEV); 32. Detalhe da
ornamentagcdo (MEV). Figs 33-40. W. senae: 33. Vista polar; 34. Vista equatorial evidenciando a
abertura; 35. Vista equatorial (MEV); 36. Corte optico; 37. Grao de pdlen quebrado mostrando as
camadas da exina (MEV); 38. Detalhe da ornamentagdo (MEV); 39-40. Analise de L.O., em dois
niveis de focalizag@o. Barras: 20um (Figs 27, 29, 35); 10um (Figs 28, 30, 33, 34, 36, 39, 40);
2um (Figs 31, 32); S5um (Fig. 37); 1um (Fig. 38).
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Figuras 41-46. Detalhe da estrutura dos grios de pdlen de Wunderlichia (MET). Figs 41-42. W.
azulensis: 41. Sec¢do no mesocolpo; 42. Sec¢do proxima a regido da abertura. Figs 43-44. W.
bahiensis: 43. Secgdo no mesocolpo; 44. Secgdo no mesocolpo na regido do espinho. Fig. 45, 46.
46. W. crulsiana: 45. Sec¢do no mesocolpo; 46. Seccdo no mesocolpo. (i = intina, nl = nexina 1,
n2 = nexina 2, sl = sexina 1, s2, sexina 2, s3 = sexina 3, s4 = sexina 4, s5 = sexina 5, p =
perfuragdes, pa = poro apical. Barras: 10 um (Fig. 41); 5 um (Figs 42, 43, 45, 46); 2 um (Fig.
44).
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Figuras 47-53. Detalhe da estrutura dos gréos de polen de Wunderlichia (MET). Figs 47, 49. W.
insignis: 47. Secgdo na regido da abertura; 48. Sec¢do no mesocolpo, proximo a regido da
abertura; 49. Seccdo no mesocolpo. Figs 50, 51. W. mirabilis: 50. Seccdo no mesocolpo,
proximo a abertura; 51. Detalhe de sec¢@o na regido do espinho. Figs 52-53. W. senae: 52. Vista
geral de secgfo equatorial; 53. Secgdo no mesocolpo (i = intina, nl = nexina 1, n2 = nexina 2, sl
= sexina 1, s2, sexina 2, s3 = sexina 3, s4 = sexina 4, s5 = sexina 5, p = perfuracdes, pa = poro

apical. Barras: 20 um (fig. 47); 5 pm (Figs 48-50); 2 um (Figs 51, 53); 10 pm (Fig. 52).
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Figura 54. Representacdo grafica do intervalo de confiangca da média a 95% dos diametros dos graos de pdlen das
espécies de Wunderlichia. A. Diametro polar em vista equatorial. B. Didmetro equatorial em vista equatorial. C.
Diadmetro Equatorial em vista polar. Os limites superiores e inferiores representam o intervalo de confianga; os
circulos medianos representam a média aritmética. Wazu = W. azulensis, Wbah = W. bahiensis, Wcru = W.

crulsiana, Wins = W. insignis, Wmir = W. mirabilis, Wsen = W. senae.
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Chave polinica para as espécies de Wunderlichia

1. Graos de pdélen com ornamentagdo da exina perfurada
2. Endoaberturas simétricas, com terminagdes planas ...........ccccoeceveeveennennne. W. insignis

2.Endoaberturas assimétricas, com terminagdes curvadas em direcdes opostas

(SIGMOTACS) ..ttt ettt ettt ettt ettt e st e bt et e teeneeenbeenaeeneessaesaeens W. mirabilis

1. Graos de pdélen com ornamentagdo da exina fossulada ou rugulado-perfurada

3. Gréos de polen com exina rugulado-perfurada, espinhos maiores que 3 um
4. Colpos mais estreitos (4,29 pm), extremidade arredondadas...................... W. azulensis

4. Colpos mais largos (>6 pm), extremidade afiladas

5. Espinhos menores que 5 ptm (4,80) ....ccveevieeiieciiiieeieeieeie e W. bahiensis
5. Espinhos maiores que 5 m (5,04).....c..covvveiiiiiiiiiiiecieecee e W. crulsiana
DISCUSSAO

Para as espécies de Wunderlichia aqui estudadas, os caracteres polinicos que se
mostraram relevantes para o grupo e que permitiram distingui-las foram a ornamentacio da

exina, o formato das endoaberturas, a largura e formato das extremidades dos colpos e o tamanho

dos espinhos.
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As aberturas dos graos de polen, em especial as formas, terminac¢des e largura dos colpos
representam caracteristicas facilmente diagnosticadas na maioria dos taxons e sdo importantes
nos estudos de filogenia de Asteraceae (Blackmore et al., 2009). Segundo esses autores, a
terminagéo obtusa dos colpos, provavelmente ¢ um carater plesiomdrfico para a familia, enquanto
que a terminagdo aguda ¢ uma sinapomorfia para a subfamilia Asteroideae, com derivacdes

independentes nas tribos Gundelieae, Gymnarrheneae e no clado Stifftia.

Wunderlichia pertence a Wunderlichioideae e esta posicionada nos ramos mais basais na
filogenia da familia e distante de Asteroideae (Funk et al, 2009). Apesar desse posicionamento, a
maioria das espécies de Wunderlichia aqui analisadas apresentou colpos com terminacdes agudas
(aqui utilizou-se o termo afiladas) e, embora esse seja considerado um carater sinapomofico de
Asteroideae, os resultados aqui obtidos sugerem que esse carater provavelmente ocorreu varias

vezes dentro de Asteraceae.

No presente estudo, caracteres relacionados as aberturas permitiram reconhecer grupos de
espécies das seguintes maneiras: aquelas com graos de pdlen exibindo colpos com extremidades
arredondadas em W. azulensis e W. mirabilis, ao passo que as demais espécies apresentaram
colpos com extremidades afiladas. As endoaberturas de formatos simétricos com terminacdes
planas ocorrem na maioria das espécies, sendo observadas em W azulensis, W. bahiensis, W.
insignis e W. senae, enquanto que dentro das de formatos assimétricos W. mirabilis apresentou as
terminagdes curvadas em dire¢des opostas, ou seja, sigmdides e W. crulsiana apenas uma das
extremidades curvadas. Ainda quanto as endoaberturas foi possivel distinguir dois grupos de
espécies: um por apresentar grdos de poélen com constricdo mediana da endoabertura, como
observado em W. azulensis, W. bahiensis e W. insignis ¢ outro pela auséncia das constrigdes,

como verificado em W. crulsiana, W. mirabilis ¢ W. senae.

Apesar das aberturas serem consideradas taxonomicamente importantes, deve-se utiliza-
las com algum critério, pois, assim como o tamanho e a forma dos grios, essas estruturas também
funcionam como mecanismo harmomegatico (Payne, 1981), sofrendo acomodagdes adaptativas a
disponibilidade de 4gua. Assim, as aberturas com margem grossa e terminagdes planas podem ser
interpretadas como adaptagdes para a reducdo de perda de agua. Nowicke & Skvarla (1979)

referiram essas acomodagdes como sendo ajustes na morfologia dos graos de pdlen devido as
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convergéncias adaptativas em decorréncia da disponibilidade de 4gua no ambiente, bem como o

tipo de polinizagio.

Acredita-se que o mecanismo harmomegatico esteja relacionado as variagdes observadas
nas aberturas dos grdos de podlen das populagdes de W. crulsiana da Bahia em relagdo as
populagdes de Goias e Tocantins. Pois, embora tais populagdes ocorram em areas xéricas, as
populacdes da Bahia estdo mais vulneraveis as condigdes ambientais, uma vez que normalmente
ocorrem em areas de caatinga ou transi¢do cerrado/caatinga, ambiente com periodo de estiagem

mais marcante e indice pluviométrico bem menor do que Goias e Tocantins.

Barroso & Maguire (1973) definiram os graos de pdlen de W. senae como esferoidais, 3-
colporados, com didmetros de 50-55 pm, exina moderadamente espiculada, reticulada. Os graos
de polen de W. senae foram aqui descritos como subprolatos, com ornamentagdo espiculada e
entre os espiculos com sexina fossulada, também foi observado em MET a disposi¢do inclinada

das columelas na sexina 1. Quanto ao tamanho os quatro espécimes aqui analisados sdo maiores.

Moreira (1969) analisou os grios de polen de dois espécimes de W. insignis, tratando-os
como espécies distintas: E. Ule 3915 (W. insignis) e Glaziou 12060 (W. glaziovii Baker). Nessa
analise, os graos de polen do espécime E. Ule 3915 foram descritos como subprolatos, com
diametros 100x80 pum, exina reticulada e espinhosa; ao passo que o espécime Glaziou 12060
como prolato-esferoidal, didmetros 100x90 pm, exina reticulada e escassamente espinhosa.
Moreira et al. (1981) caracterizaram os graos de pdlen de W. insignis como prolatos, diametros
73,80x52,08 um e exina reticulada. Hansen (1991Db), analisando palinologicamente os géneros da
tribo Mutisieae caracterizou o género Wunderlichia com base nos grios de pdlen de um unico
espécime de W. insignis (= W. glaziovii). O autor descreveu os graos de pdlen como subprolatos,
com didmetros 50,0x42,7 pum e espinhos 1,9 um de compr. Com relacdo ao presente estudo,
houve discordancia quanto ao tamanho e ornamentagdo da exina, ja quanto a forma os graos de
polen variaram de subprolatos até prolato-esferoidais, concordando parcialmente com os autores

que analisaram a mesma espécie.

Quando se confronta os resultados aqui obtidos para W. azulensis com os de Telleria

(2008), observa-se uma concordancia quanto a preseng¢a de uma unica perfuracdo no apice dos

29



espinhos, divergindo, entretanto, quanto & ornamentagao perfurada e o tamanho dos espinhos (2-3
pum), visto que os quatro espécimes aqui analisados apresentaram exina rugulado-perfurada e
espinhos relativamente maiores. Quanto a forma os resultados apresentados por Telleria (2008)

de um modo geral s3o semelhantes aos do presente estudo.

Os graos de pdlen de W. crulsiana, segundo Telleria (2008), sdo prolatos, com
ornamentagao perfurada, diametro polar de 68-75 um e didmetro equatorial de 50-58 pm, exina
10-12 pm de espessura, espinhos com 4-5 pm de comprimento. Os resultados da andlise dos
espécimes aqui amostrados diferem dos da referida autora, por apresentarem graos de polen com
ornamentagdo rugulado-perfurada, subprolatos, com diametros e espinhos relativamente maiores
(5,04 um). A autora menciona a presenga de canal apical no apice (poro apical) do espinho,
caracteristica essa também foi encontrada nos espécimes aqui analisados. Ressalta-se que os

espinhos de W. crulsiana sdo os maiores dentre as espécies de Wunderlichia.

Barroso & Maguire (1973) e Telleria (2008) analisaram os grdos de pdlen de
Wunderlichia mirabilis que também foram investigados por outros autores (Wodehouse, 1929b,
Marticorena & Parra, 1975 e Moreira et al., 1981) sob o nome de W. tomentosa Glaz. Todos
esses autores definiram os graos de polen como 3-colporados; entretanto constatou-se divergéncia
quanto a forma que foi descrita como esferoidal (Wodehouse, 1929b), prolato-esferoidal (Barroso
& Maguire, 1973) e prolata (Moreira ef al., 1981 e Telleria, 2008). No presente estudo a forma
foi definida como subprolata. Essas divergéncias quanto a forma provavelmente decorram dos
métodos utilizados na preparagdo do material e de deformagdes sofridas pelos grios de pdlen
durante a montagem das laminas. Quanto a ornamentacdo da exina, Wodehouse (1929b)
descreveu-a como tendo espinhos reduzidos e textura granular; Barroso & Maguire (1973) como
fortemente espinhosa, reticulada; Moreira et al. (1981) como reticulada e Telleria (2008) como
espinhosa e com teto perfurado. A descric@o feita por essa ultima autora foi idéntica a dos quatro
espécimes de W. mirabilis aqui estudados. Com relagdo ao tamanho, Wodehouse (1929b)
menciona apenas um didmetro (57,5 pm), sem especificar se ¢ didmetro polar ou equatorial; por
outro lado, apesar de ocorrer alguma variagdo nos valores dos didmetros polares dos espécimes
estudados por Barroso & Maguire (1973), Moreira et al. (1981) e Telleria (2008) estes sdo

semelhantes aos aqui obtidos.
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Na analise em MET aqui realizada, observou-se que a exina de W. mirabilis apresenta
estrutura distinta da observada nas demais espécies, sendo a sexina 1 formada por columelas mais
curtas, bem definidas e pouco ramificadas, a sexina 2 apresentou um camada continua ¢ bem
distinta, diferente das camadas de sexinas 3 e 4, que assim como no restante das espécies sdo de

dificil delimitagdo devido ao aspecto granulado.

Segundo Anderberg et al. (2007) a grande varia¢do na morfologia polinica de Asteraceae,
especialmente no padrio basico da estratificagdo e ornamentag@o da exina representam aspectos
evolutivos, sendo que geralmente sdo tendéncias evolutivas: o aumento e complexidade da
camadas da ektoxesina (sexina), bem como da porosidade, ambos refletindo no aumento da
capacidade da parede do grio de pdlen reter substancias importantes no processo de liberagido do

grdo de pdlen e de polinizagao.

Wodehouse (1929b) ao estudar a morfologia polinica de varios géneros da tribo Mutisieae
s.l., considerou a disposicdo irregular dos espinhos, quando presentes, como a unica caracteristica
polinica na maioria das Mutisieae que auxilia na distingdo da tribo. Essa caracteristica polinica
ndo ¢ comum nas outras tribos de Asteraceae, sendo observada também apenas em alguns
representantes da tribo Cynareae (Cardueae). Todos os grios de podlen dos espécimes de

Wunderlichia aqui analisados apresentaram exina com distribui¢ao irregular dos espinhos.

Com base na morfologia polinica Telleria et al. (2003) investigaram as relacdes genéricas
e subtribais dos géneros Lophopappus Rusby e Proustia Lag. (Mutisieae). Para tal estudo, as
autoras adotaram os seis tipos de exina estabelecidos por Crisci (1974) e Stix (1960), para a tribo
Mutisieae e criaram mais dois: tipo Ainsliaea e tipo Wunderlichia. A exina do tipo Wunderlichia
foi definida por Telleria ef al. (2003), como apresentando ectosexina ligeiramente mais fina que a
endosexina; ectosexina com camada interna compacta, escassamente columelada e mais fina que
a camada externa, endosexina com columelas robustas ramificadas, sendo a ornamentagao
equinada ou microequinada e espinhos com canal apical. Esse tipo de exina foi encontrado pelas
autoras em Gongylolepis R.H. Schomb. e Wunderlichia, representantes das subtribos Mutisiinae e
Gochnatiinae, respectivamente. Portanto, os caracteres polinicos ndo permitiram distinguir as

subtribos.
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Embora os resultados aqui obtidos para as espécies examinadas sejam semelhantes em
alguns aspectos aos observados Telleria et al. (2003), como por exemplo, os grios de polen com
sexina espinhosa ou espiculosa e com perfuragdes no apice dos espinhos (melhor observadas em
MET) e as columelas ramificadas distalmente na sexina 1, no presente estudo nio se adotou tipos
polinicos, uma vez que houve divergéncia em alguns pontos, especialmente quanto ao nimero de

camadas da sexina.

No estudo palinoldgico dos 29 géneros de Mutisioideae da Guiana ou ‘“‘grupo
Stenopadus”, Telleria (2008) conseguiu distinguir quatro tipos de exina previamente descritos:
Tipo Mutisia (Stix, 1960); Tipo Wunderlichia (Telleria et al., 2003); Tipo Gongylolepis e Tipo
Stenopadus (Katinas et al., 2008). Embasada nesses tipos de exina, a autora estabeleceu quatro
tipos polinicos e, dentro destes, mais seis subtipos baseados na espessura da exina ou no tamanho
dos espinhos. As espécies de Wunderlichia foram inseridas no Tipo 2 pela presenga de exina do
tipo Wunderlichia e com base no tamanho dos espinhos nos subtipos 2A (1,0-3,0 um ) ou 2B
(4,0-5,0 um). Desta maneira, W. azulensis ¢ W. mirabilis foram incluidas no subtipo 2A,
juntamente com Eurydochus bracteatus Maguire & Wurdack e Salcedoa mirabaliarum F.

Jiménez Rodr. & Katinas; ao passo que, W. crulsiana no subtipo 2B.

Levando-se em conta os tipos definidos por Telleria (2008), ndo foi possivel enquadrar as
espécies de Wunderlichia, aqui estudadas, em nenhum dos tipos, pois, embora tenham
apresentado algumas das caracteristicas descritas para o tipo 2, como por exemplo, o ambito
circular, os colpos longos com membrana psilada e exina entre 7,84-12,00 pm, divergiram quanto
a forma, valores dos didmetros, tamanho dos espinhos e também quanto a ornamentacio da exina
na maioria das espécies, sendo que apenas W. insignis ¢ W. mirabilis exibiram a mesma

ornamentagdo perfurada referida para o tipo 2.

Wodehouse (1929b) distinguiu os grios de polen de Wunderlichia das demais Mutisicae
por possuirem colpos menores e espinhos maiores, ndo apresentando, portanto, relagdo com os
géneros Gochnatia Kunth ou Mogquinia A. Spreng., sugerindo uma linhagem distinta para
Wunderlichia. Por outro lado, Carlquist (1957) considerou que estas diferengas seriam apenas
variagdes polinicas encontradas dentro da subtribo Gochnatiinae. No entanto, nas filogenias

moleculares associadas a dados morfoldgicos, Wunderlichia emergiu em um clado distinto destes
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géneros (Panero & Funk, 2008; Blackmore et al., 2009; Funk et al., 2009; Ortiz et al., 2009),

corroborando assim a hipotese de Wodehouse (1929b).

Segundo Blackmore ef al. (2009) a presencga de grios de pdlen psilados na maioria dos
géneros de linhagem mais antiga de Asteraceae ¢ nos representantes do grupo externo sugere que
este carater seja plesiomorfico e, apesar dos grios de pdlen equinados estarem presentes nas
linhagens mais recentes, este carater evoluiu pelo menos trés vezes dentro da familia. A provavel
reversdo desse carater pode explicar a ocorréncia de grios de pdlen espinhosos em Wunderlichia,
pois embora seja um taxon filogeneticamente basal, apresenta varios caracteres palinologicos

apomorficos, como a exina com estrutura complexa, espinhosa e perfurada.

As caracteristicas da estrutura ¢ ornamentacdo da exina estdo diretamente relacionadas a
funcdo do grio de pdlen como referido por Heslop-Harrison (1979). Assim, o formato do grao e a
morfologia das camadas, tais como espessura da nexina 2 e a presenca de columelas na sexina 1
fornecem suporte e rigidez a dissecac@o. Ao passo que a ornamentagdo da exina esta relacionada
a germinacdo do grao de pdlen e o aumento na area de contato com a parte receptiva do estigma.
Além disso, em conjunto, a estrutura e a ornamentagdo constituem adaptacdes aos agentes
polinizadores. Sendo que a presenca de columelas espessas oferece uma boa protecdo contra as

forcas de compressdo impostas pelos animais (Bolick, 1978).

Graos de pdlen com espinhos conspicuos e microperfuragdes foram observados por
Coutinho & Dinis (2007) nos taxons da subtribo Inulinae e reportados como entomofilos.
Caracteristicas semelhantes também foram observadas nos graos de polen de Wunderlichia, como
as columelas espessas e a ornamentagdo espinescente e perfurada, estando, portanto de acordo
com o tipo polinico proprio de entomofilia. Em todas as espécies de Wunderlichias as flores sdo
tubulosas com tubos longos e estreitos, de coloracdo claras, variando de creme a salmio, o que
confere sindrome de esfingofilia. Recentemente foi feito registro fotografico de beija-flores
visitando os capitulos de W. senae. Roque (2001) relatou mamangavas sobre as inflorescéncias de
W. mirabilis ¢ durante o trabalho em campo do presente estudo outros Hymenopteros menores
foram observados nessa espécie. Além disso, Fleming et al. (2009) elaborou um trabalho em que
listou plantas polinizadas por morcegos citando W. crulsiana como uma provavel espécie

quiropterdfila.
33



Até o presente nao houve nenhum estudo mais elaborado sobre a biologia floral com as
espécies do género. Sem duvida, a polinizacdo desse grupo precisa ser investigada para testar

todas as hipoteses sobre a sua polinizagao.

No presente estudo, foi apresentada pela primeira vez a analise polinica de Wunderlichia
em microscopia eletronica de transmissdo, o que permitiu elucidar melhor as caracteristicas
estruturais da exina nesse taxon. Além disso, quando tratados em conjunto os atributos polinicos,
tais como a ornamentagdo da exina, o formato da endoabertura, a largura dos colpos e formato
das extremidades e o tamanho dos espinhos, representam importante ferramenta no diagnostico

de grupo de espécies, fornecendo informagdes adicionais ao estudo taxonémico do género.

Os resultados obtidos com populagdes de W. crulsiana e W. bahiensis reforgam a proposta
de que sejam apenas variantes de um unico taxon, as diferencas entre os tamanhos de espinhos e
comprimento de colpos devem estar relacionados as convergéncias adaptativas ao ambiente onde
os individuos estdo crescendo e¢ ndo sdo suficientes para reconhece-lds como dois tdxons

distintos.
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Resumo

Wunderlichia (Asteraceae) é um género brasileiro constituido por cinco espécies exclusivas de ambientes
xerofiticos. No presente estudo, foi realizada a andlise da anatomia da lamina foliar de todas as espécies
do género: Wunderlichia azulensis Maguire & G.M. Barroso, W. crulsiana Taub., W. insignis Baill., W.
mirabilis Riedel ex Baker e W. senae Maguire & G.M. Barroso. As analises em microscopia de luz e
eletronica de varredura foram realizadas no ter¢o médio das regides da nervura primaria, no bordo foliar e
na regido entre o bordo e a nervura primaria. Foi realidada diafanizagdo das folhas para o estudo da
venagdo. Neste contexto, foram verificados caracteres tipicos de adaptacdes aos ambientes xerofiticos na
maioria das espécies, tais como folhas hipoestomaticas apresentando sistema vascular denso, envolto pela
bainha cujas extensdes podem alcancar ambas as superficies foliares, e numerosos estomatos e tricomas.
Além disso, também foram observados caracteres de ambientes mesomorficos, como folhas dorsiventrais
em todas as espécies e a ocorréncia de cuticula delgada somente em W. insignis e W. senae. Essas analises
anatomicas possibilitaram caracterizar pela primeira vez os representantes de Wunderlichia, sendo utéis na

taxonomia do género.

Palavras-chave: morfologia, mesofilo dorsiventral, endemismo, caracteres xeromorficos.

Abstract

Wunderlichia (Asteraceae) is a Brazilian genus of five species growing exclusively on xerophytic
environments. In the present study it was analyzed the leaf anatomy of all species within this genus: W.
Azulensis Maguire & G.M.Barroso, W. crulsiana Taub., W. insignis Baill., W. mirabilis Riedel ex Baker
and W. senae Maguire & G.M.Barroso. The analysis in light and scanning electron microscopy were
performed in the middle third of the regions of primary veins, in the margin of the leaves, and in the area
between the margin and the midvein. In order to examine leaf venation the leaves were cleared. The
results shows characters of typical adaptations to inhospitable environments, such as dense vascular
system, presence of fibers surrounding the vascular bundles and bundle sheath extensions on both
surfaces, numerous stomata and trichomes. Besides that, it was also observed characters of mesomorphic
environment such as a thin cuticle and stomata situated above the epidermal cells. These anatomical
analyzes allowed to characterize for the first time representatives of Wunderlichia, and these data Interest
in the taxonomy of the genus.

Keywords: morphology, dorsiventral mesophyll, endemism, xeromorphic characters.
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Introducio

As plantas sdo bastante varidveis e essa plasticidade fenotipica é resultante de variagdes
morfoldgicas, anatomicas e fisioldgicas que podem decorrer de convergéncias adaptativas
(McKay et al., 2001; Callaway et al., 2003; Valladares et al., 2007). Segundo Givinish (1984),
ndo apenas os fatores ambientais, e sim a associacdo desses com os fatores bidticos e abidticos
influenciam nas caracteristicas gerais das plantas. Tais fatores podem influenciar diretamente no
estabelecimento, crescimento e desenvolvimento das plantas, sendo as folhas os orgdos
vegetativos em que se observam a maior plasticidade fenotipica relacionada aos processos

adaptativos (Fahn, 1964, 1979, 1986; Fahn & Cutler, 1992; Rossatto & Kolb, 2010).

Caracteres morfologicos, em especial os relacionados as folhas, sempre foram utilizados
para a identificacdo dos tdxons em botanica, uma vez que sdo mais varidveis e faceis de serem
obtidos quando comparados aos caracteres florais. Além da morfologia, caracteristicas
anatomicas sdo frequentemente utilizadas como ferramenta por varios autores para auxiliar na

taxonomia de plantas (Carlquist, 1957; Dickison, 1975; Judd et al., 1999).

Dentre as varias familias botanicas com caracteres anatdmicos importantes para a
taxonomia, destaca-se Asteraceae, a maior familia de angiospermas, com cerca de 24.000
espécies distribuidas em aproximadamente 1.600 géneros. Asteraceae possui distribui¢do
geografica cosmopolita, sendo encontrada em praticamente todos os continentes, com excegdo do

Antartico (Funk et al., 2009).

Essa diversidade e a ampla distribui¢do devem-se as adaptagdes morfoldgicas e
anatomicas, tais como as flores reunidas em inflorescéncias do tipo capitulo, as sépalas
modificadas em péapus, numerosos tricomas, cavidades e estruturas secretoras, além de
substancias quimicas que permitiram a sua sobrevivéncia as varias condigdes ambientais e

ecoldgicas (Cronquist, 1981; Givinish, 1987; Bremer, 1994; Judd et al., 1999; Funk et al., 2005).

Toda essa diversidade tem possibilitado e estimulado o desenvolvido de inumeros
estudos, fornecendo assim, mais dados para uma melhor interpretagdo ¢ delimitagdo dos taxons
com base nas analises morfologicas e anatomicas dos representantes de Asteraceae: Solereder

(1908); Metcalfe & Chalk (1950); Carlquist (1957, 1958, 1998); Givinish (1987, 1988, 1990);
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Esau (1977), Orians & Solbrig (1977); Fahn (1979); Machado et al. (2004); Sajo & Menezes
(1994); Castro et al., (1997); Melo-de-Pinna (2004); Hayashi & Apezzatto-da-Gldria (2005,
2007); Magenta (2006), Milan et al. (2006); Rossatto & Kolb (2010); Bartoli et al.(2011).

A grande riqueza de caracteres (tanto macro quanto micromorfoldgicas) que auxiliam nos
estudos taxonémicos da familia foi destacada por Metcalfe & Chalk (1950), dentre os quais
sobressaem os varios tipos de tricomas glandulares e tectores, os canais secretores e laticiferos, a
presenca de feixes medulares e corticais e os espessamentos secundarios anémalos. Ja em relagio
aos caracteres anatdmicos facilmente observados nas folhas, destaca-se a distribui¢do dos
estomatos; o posicionamento das células guarda em relagdo as demais células epidérmicas; o
desenvolvimento da hipoderme na superficie adaxial; o mesofilo e o sistema fibrovascular
diferenciado, além de secre¢do de ceras na superficie foliar (Metcalfe & Chalk, 1950, 1979;
Milan et al., 2006).

De acordo com Robinson (2009), o marco inicial do uso de abordagens morfologicas para
a classificagdo das Asteraceae deu-se com o trabalho de Cassini (1819) uma vez que o autor
estabeleceu as tribos com base principalmente em caracteres morfologicos de algumas estruturas
florais, tais como a morfologia dos ramos do estilete, a superficie estigmatica, o formato da base
e do colar da antera e o formato da corola. Esses caracteres foram usados juntamente com a
filotaxia e a presen¢a ou nao de flores de raio e coloracdo das flores. Outros autores, como
Lessing (1830, 1831) e Bentham (1873) também fizeram uso de caracteres morfologicos para o
reconhecimento dos taxons de Asteraceae, em especial na delimitagdo das tribos. King &
Robinson (1987) utilizaram microcaracteres, especialmente da flor para o estabelecimento de
novos géneros a partir de Eupatorieae. Foram criados cerca de 100 géneros, muitos dos quais,

com base especialmente em microcaracteres.

Ainda hoje, com os avancos tecnoldgicos ¢ de bioinformatica, a ferramenta basica da
taxonomia vegetal é a morfologia, muitas vezes associada a caracteres anatdmicos que auxiliam

na delimitagdo de alguns taxons, especialmente aqueles de dificil reconhecimento.

O género Wunderlichia Riedel ex Benth., pertencente a familia Asteraceae, ¢ endémico do
Brasil e esta representado por apenas cinco espécies com distribui¢do exclusiva em ambientes

xerofiticos, como os campos rupestres, cerrados arenoso-pedregosos, campos de altitude,
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caatinga ¢ inselbergs do Distrito Federal, e dos estados da Bahia, Espirito Santo, Goids, Mato
Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Tocantins. E caracterizado morfologicamente
por apresentar espécies com habito arbustivo ou pequenas arvores caducifdlias, com ritidoma
espesso ou delgado; filotaxia alterna e verticilada, folhas normalmente grandes, crassas, cobertas
por tricomas tectores e glandulares. As inflorescéncias sdo terminais, formadas por capitulos
solitarios, em monocasios até dicasios modificados, alongados ou reduzidos; o receptaculo ¢
plano, alveolado e paledceo, com paleas persistentes, planas, unidas na base e divididas em
segmentos apicais; as flores possuem corola tubulosa de coloragio creme, alvas ou salmao, com o

limbo dividido em cinco lacinios revolutos.

Destaca-se a escassez de estudos realizados com este género no Brasil, incluindo os
anatémicos. A unica analise em que constam informagdes sobre a anatomia de Wunderlichia é na
revisdo do género realizada por Barroso & Maguire (1973) em que os autores analisaram além da
morfologia, a anatomia do caule de duas espécies (W. mirabilis e W. senae) das seis espécies

aceitas.

Por se tratar de um género filogeneticamente basal com distribuigdo restrita aos ambientes
xerofiticos brasileiros e auséncia de estudos anatémicos, Wunderlichia representa um importante
objeto de estudo. Neste contexto, este trabalho foi realizado com o objetivo de investigar os
caracteres anatomicos foliares, contribuindo assim com dados mais atuais para melhor

caracterizag¢do e conhecimento do género.

Material e Métodos

As espécies de Wunderlichia estudadas estio relacionadas na Tabela 1, bem como o local

de coleta e a sigla do herbario em que o material botanico foi depositado.

Para cada espécie, procurou-se analisar amostras da lamina foliar de trés espécimes de
populacdes distintas. Entretanto, para W. senae, s6 foi possivel coletar amostras de dois
individuos de uma mesma populacdo e, para W. insignis, foram utilizadas folhas de material
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herborizado de apenas uma populagdo, visto que ndo foi encontrada nenhuma populacio desta

espécie em seu habitat natural.

Tabela 1. Relagdo das espécies de Wunderlichia estudadas, indicando o local da coleta, o coletor

e o herbario em que as exsicatas foram depositadas.

Espécie Procedéncia Coletor/Herbario
Wunderlichia azulensis ~ ES - Afonso Claudio Louzada 134 (SP)
MG - Pedra Azul Souza-Buturi 289 (SP, UEC)
ES - Colatina Souza-Buturi 299 (SP, UEC)
Wunderlichia crulsiana GO - Alto Paraiso de Goias  Souza-Buturi & Buturi 354 (SP,
UEC)
BA - Mucugé Souza-Buturi & Silva 381 (UEC)
BA - Mucugé Souza-Buturi & Silva 382 (UEC)
Wunderlichia insignis RJ - Nova Friburgo Forzza et al. 3417 (HB, K, RB,
SP, SPF)
Wunderlichia mirabilis MG - Jaboticatubas Souza-Buturi & Buturi 281 (UEC)
MG - Diamantina Souza-Buturi et al. 286 (SP)
MG - Gouvéa Souza-Buturi et al. 330 (SP)
Wunderlichia senae MG - Gouvéa Souza-Buturi et al. 337 (UEC)
MG - Gouvéa Souza-Buturi et al. 344 (SP, UEC)

Para a analise dos caracteres foliares, folhas adultas foram fixadas em FAA 50%
(formaldeido: acido acético: alcool etilico, 18:1:1, v/v) ainda no campo e, posteriormente, no
laboratério foram colocadas em bomba de vacuo para a retirada do ar presente nos tecidos e, em

seguida, estocadas em etanol 70% para preservacdo. Para as folhas herborizadas de W. insignis,
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utilizou-se o processo de reversdo de herborizagdo seguindo-se a técnica proposta por Smith &
Smith (1942).

Tanto para a micromorfologia da epiderme quanto para anatomia da lamina foliar
padronizou-se a analise no ter¢go médio, nas regides da nervura primaria, do bordo e na regido

entre o0 bordo e a nervura primaria.

Venacio foliar

Para o estudo da venagao foliar, as folhas foram diafanizadas em hidréxido de sddio 5% e,
posteriormente, em hipoclorito de sédio 50% (Strittmatter, 1973). Apds a diafanizacio, as folhas
foram coradas com safranina alcodlica 1% e montadas entre placas de vidro com resina sintética
(Neo-Mount®) ou com gelatina glicerinada (Kaiser, 1880). Foram escaneadas e para a
visualizagdo dos detalhes da venagdo, foram fotografadas em microscopio Veho VMS-004D -
400x USB. A terminologia adotada segue a classificagdo proposta pelo Working Group (1999) e
Spina (2004).

Micromorfologia da epiderme foliar

Para a analise da epiderme foliar em microscdpio eletronico de varredura (MEV), foram
retirados pequenos fragmentos de folhas nas regides acima descritas. Essas amostras foram
analisadas em ambas as superficies (adaxial e abaxial). Os materiais fixados foram desidratados
em série etilica e, posteriormente, submetidos ao ponto critico (Horridge & Tamm, 1969). Em
seguida, as amostras foram montadas em suportes de aluminio, metalizadas com ouro paladio e
analisadas em microscopio eletronico de varredura Phillips XL 30-ESEM a 10 kV, com as
escalas diretamente impressas nas eletromicrografias. Tais procedimentos foram realizados no
laboratdrio de Microscopia Eletronica do Instituto de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, SP, Brasil. Para a nomenclatura dos caracteres epidérmicos utilizou-se as
seguintes classificagdes: Stace (1984), para a analise dos padrdes das células epidérmicas e

Rammayya (1962) e Payne (1978) para os tricomas.
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Anatomia da lAmina foliar

Para o estudo da anatomia da lamina foliar, as amostras foram desidratadas em série
etilica e infiltradas em resina plastica hidréxi-etil-metacrilato (Leica Historesin®). Os blocos
foram seccionados transversal e/ou longitudinalmente a 7 pum de espessura em micrétomo
rotatdrio (Olympus CUT 4055) com navalha descartavel. As seccdes foram coradas com azul de
toluidina 0,05% (Sakai, 1973) em tampao citrato (Mcllvaine, 1921), apos a secagem, as laminas
foram montadas em resina sintética (Entellan®).

As observagdes e a captura de imagens digitais das sec¢des foliares foram realizadas em
microscopio Zeiss Primo Star equipado com cdmera digital Canon Power Shot A650 IS. As
escalas micrométricas foram obtidas nas mesmas condi¢des Opticas utilizadas.

Tais procedimentos foram realizados no Nucleo de Pesquisa em Anatomia do Instituto de

Botanica, Sdo Paulo, SP, Brasil.

Resultados

Morfologia

Todas as espécies analisadas apresentam folhas simples de filotaxia alterna-espiralada e
pecioladas. Os peciolos sdo longos na maioria das espécies, sendo curtos a sésseis em W.
crulsiana. A lamina geralmente é plana, mas pode ser conduplicada em W. senae, simétrica, de
formato variado, podendo ser eliptica, ovada a obovada, porém com predominio da forma
orbicular (Fig. 1A, D, G, J). Lamina oblonga ou estreitamente eliptica foi encontrada apenas em
W. senae (Fig. 1M). O apice € obtuso, arredondado a retuso; a base é simétrica, obtusa, cuneada,
atenuada ou subcordada. Base assimétrica foi observada apenas em W. senae. A margem ¢
inteira, as vezes repanda e ou microdenteada em diregdo ao apice. A venagdo ¢ pinada com
ramifica¢des secundarias broquidéodromas, com 6-8 pares de nervuras, subopostas na base,
tornando-se alternas em dire¢do ao apice. Apenas em W. senae esse numero variou, sendo
encontrado de 8 a 11 pares de nervuras. Os arcos das nervuras secundarias apresentam angulos

agudos. Em W. azulensis, W. crulsiana ¢ W. mirabilis (Fig. 1A-C, D-F, J-L), a terminacdo da
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nervura primdria ¢ ramificada, formando arcos com as nervuras superiores € com a nervura
marginal incompleta, enquanto em W. insignis e W. senae foi verificada a presenca de nervura
primaria com termina¢do nio ramificada, sem arcos e sem nervura marginal (Fig. 1G-1, M-O). As
nervuras terciarias sdo mistas (constituidas por venacdo oposta e alterna, percurrentes) e as
quaternarias regulares poligonais e reticuladas. As aréolas sdo bem desenvolvidas, formadas

normalmente por quatro lados (Fig. 1B-C, E-F, H-1, K-L, N-O).

Micromorfologia e Anatomia

As folhas de Wunderlichia apresentam a lamina foliar na superficie adaxial constituida de
indumento variado, podendo ser esparsamente viloso, glabrescente até glabro em W. azulensis e
W. crulsiana (Fig. 2A e D), estrigoso em W. insignis (Fig. 2G), densamente viloso ou lanoso, em
W. mirabilis (Fig. 2J) e glabro em W. senae (Fig. 2M). O indumento ¢ composto de tricomas
tectores longos, flexiveis e enrolados ou, curtos e eretos (2A, D, G, J), além de tricomas
glandulares (Fig. 2C, F, I, L). Na superficie abaxial, o indumento é mais denso do que o
encontrado na superficie adaxial, também composto de tricomas tectores longos e flexiveis (Fig.
3A, D, G, J, M, N), além de grande quantidade de tricomas glandulares (Fig. 3D, O). Indumento
tomentoso foi observado em W. azulensis, W. insignis ¢ W. mirabilis (Fig. 3A, G, J), enquanto em

W. crulsiana e W. senae verificou-se o indumento viloso (Fig. 3D, M, N).

Os tricomas glandulares sdo bisseriados e multicelulares, apresentando pé curto e cabeca
com células secretoras (Fig. 4 B-E, H-I, K-N). Os tricomas tectores sdo unisseriados e
multicelulares, nd3o ramificados e com numero variavel de células (Fig. 4D, F, N). Tricomas
tectores, tricomas glandulares e cristais, semelhantes aos encontrados na superficie abaxial da
regido entre nervura primaria e bordo, também foram visualizados na nervura primaria (Fig. 5C).
Na regido do bordo de todas as espécies sdo encontrados tanto tricomas tectores quanto

glandulares (Figs 5A-B, 5F-G; 6A-B, 6D-E, 6G-H).

Em vista frontal, as células epidérmicas possuem tamanho variado, com paredes
anticlinais retas ou ligeiramente sinuosas em W. azulensis, W. crulsiana e W. mirabilis (Fig. 2B,

E, K). Em W. insignis ¢ W. senae as células epidérmicas tem aspecto circular e tamanho mais
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homogéneo com paredes anticlinais estriadas (Fig. 2 H, N). Em secc¢fo transversal, observa-se
que as células epidérmicas da superficie adaxial sdo revestidas por cuticula espessada (Fig. 4A,
D, J) e delgada (Fig. 4G, M). As células epidérmicas da superficie abaxial sdo semelhantes as
encontradas na superficie adaxial (Fig. 3B, E, K). A epiderme ¢ uniestratificada em ambas as
superficies da folha, sendo que as células da superficie adaxial sdo maiores do que as da
superficie abaxial (Fig. 4 A, D, G, J, M). As células epidérmicas da regido do bordo sio
arredondadas e menores que as da superficie adaxial (Figs 5A, 5F; 6A, 6D-E).

Em todas as espécies analisadas, verificou-se que as folhas sdo hipoestomaticas com os
estomatos localizados no mesmo nivel ou acima das demais células epidérmicas, com ampla
camara subestomatica (Fig. 3C, F, I, L e 4A, G, J] e M). As células-guarda e as células
subsidiarias sdo estriadas (Fig. 3B, C, E, F, H, L). Também foi verificada a presenca de estdmatos
na jun¢ao da nervura primaria com a lamina foliar (Fig. 61, J). Estdbmatos estdo presentes também

na regido do bordo em W. insignis (Fig. 6A), W. mirabilis (Fig. 6D) e W. senae (Fig. 6G).

Abaixo da epiderme adaxial observa-se uma camada continua de hipoderme, presente em
W. azulensis, W. insignis e W. mirabilis (Fig. 4A, G, J). Em W. crulsiana e W. senae, a hipoderme
¢ constituida por duas ou trés camadas de células (Fig. 4D, M). Na regido da nervura primaria, a

epiderme € uniestratificada.

As espécies estudadas possuem folhas dorsiventrais. O parénquima palicadico ¢
unisseriado ou bisseriado (Fig. 4A, J, M) e com cristais no seu interior. O parénquima lacunoso ¢
constituido por um niimero variavel de camadas, com predominio de células mais arredondadas e
frouxamente dispostas e com muitos espagos intercelulares (Fig. 4A, D, G, J, M). O sistema
vascular esta organizado por numerosos feixes vasculares colaterais de diferentes tamanhos. Os
feixes estdo envoltos pela bainha parenquimatica ou esclerenquimatica (Fig. 4A, D, G, J, K, M).
A extensao da bainha também pode ser parenquimatica ou esclerenquimatica, alcancando ambas
as superficies. O bordo foliar é levemente fletido em W. azulensis, W. insignis e W. senae (Figs

5A-B; 6A-B, 6G-H), e plano em W. crulsiana e W mirabilis (Figs SF-G; 6D-E).

A nervura primaria é proeminente em ambas as superficies do limbo foliar, sendo a sua
proeminéncia mais acentuada na superficie abaxial (Figs 5D, 5H; 6C, F). Em W. senae a nervura

¢ submersa (Fig. 6]) e os feixes vasculares estio em menor quantidade em comparagdo com as
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demais espécies e apresentam uma disposi¢do losangular, enquando nas demais espécies é mais
circular. Além disso, na regido da jun¢do com o limbo a nervura primaria apresenta camadas de
células de parénquima pali¢adico ¢ numerosos estomatos (Fig. 61, J). Na nervura primaria a
epiderme € uniestratificada em ambas as superficies. Camadas de colénquima angular (Figs 5E,
6K) ou anelar (Fig. 5I) ocorrem em ambas as superficies e o parénquima fundamental ¢
constituido por células arredondadas de tamanhos diferentes (Figs 5D, SH, 6C, 6F), sendo mais
irregulares em W. senae (Fig. 61, K). Os feixes vasculares possuem tamanhos ¢ niimeros variados
e estdo dispostos em arco fechado, organizados de modo que os feixes maiores ficam voltados
para a superficie abaxial, os medianos estdo localizados na regido central e os menores, na

superficie adaxial (Figs 5D, 5H, 6C, 6F).
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Fig. 1. Folhas diafanizada de Wunderlichia. Superficie abaxial evidenciando padrio de
venacdo(A, D, G, J, M), Regifo apical do limbo(B, E, H, K, N), Bordo do limbo na regido do
terco médio (C, F, [, L, O). W. azulensis (A-C), W. crulsiana (D-F), W. insignis (G-1), W.
mirabilis (J-L) e W. senae (M-0O). Barras: 3 cm (A, D, G, J, M) e 1,5 mm (B-C, E-F, H-I, K-L, N-
0).
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Fig. 2. Epiderme em vista frontal da superficie adaxial das folhas. Vista geral (A, D, G, J, M),
Detalhe das células epidérmicas (B, E, H, K, N), Tricomas glandulares (C, F, I, L, N).
Wunderlichia azulensis (A-C), W. crulsiana (D-F), W. insignis (G-1), W. mirabilis (J-L) e W.
senae (M-N). Barras: 100 pm (A, D, G, J, M) e 10 um (B-C, E-F, H-1, K-L, N).
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Fig. 3. Epiderme em vista frontal da superficie abaxial das folhas. Vista geral. (A, B, D, G, J, M),
Detalhe das células epidérmicas e estdmatos (B-C, E-F, H-I, K-L) Detalhe dos tricomas tectores e
glandulares, respectivamente (N-O). Wunderlichia azulensis (A-C), W. crulsiana (D-F), W.
insignis (G-I), W. mirabilis (J-L) e W. senae (M-0O). Barras: 100 um (A, D, G, J, M, N), 75 um
(B,E), 10 um (C, F, H-I, K-L, O).
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Fig. 4. Seccdo transversal da regido entre nervura primaria e bordo foliar (A, D-E, G-H, J-K, M-N).
Epiderme dissociada, evidenciando tricoma glandular e tricoma tector respectivamente (C, F). Tricomas
glandulares da epiderme abaxial na regifo entre nervura primaria e bordo foliar (B, I, L). W. azulensis (A-
C). W. crulsiana (D-F). W. insignis (G-1). W. mirabilis (J-L). W. senae (M-N). Barras: 150 um (M), 75 pm
(A, D, F, G, J, K), 50 um (C, E, N), 10 um (B, I, L). B = bainha do feixe, Cu = cuticula, CS = cdmara
subestomatica, E = estomato, Eb = extensdo da bainha, Ep = epiderme, FV = feixe vascular, PP =

parénquima pali¢adico, TG = tricoma glandular, TT = tricoma tector.
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Fig. 6. Seccio transversal do bordo foliar (A, D, G) e da nervura primaria (C, F, I-K). Vista
frontal em MEV do bordo foliar na superficie abaxial (B, E, H). W. insignis (A-C), W. mirabilis
(D-F) e W. senae (G-K). Barras: 150 um (C, F, I), 100 um (B, E, H, K), 75 um (A, D, G), 50 pm

(J). Col = colénquima, E = estomato, P = parénquima, PP = parénquima pali¢adico.

58



Discussiao

O género Wunderlichia é endémico do Brasil e suas espécies apresentam distribuicdo
geografica restrita aos ambientes xeromorficos. Apesar dessa distribuicdo, no presente estudo
verificou-se que as adaptacdes anatémicas mais comuns caracteristicas desse tipo de ambiente,
tais como area foliar reduzida, cuticula espessada, folhas anfiestomaticas e estdmatos localizados
em cripta (Shields, 1950; Handro et al., 1970, Parkhust, 1978) ndo foram observadas em todas as
espécies analisadas. Mas, como referido por Maximov (1931), nem sempre espécies de ambientes
aridos irdo apresentar todos os caracteres xeromdrficos mencionados acima, uma vez que esses

caracteres ndo sio exclusivos desse tipo de ambiente.

Nas espécies de Wunderlichia, a cuticula delgada foi observada em W. insignis ¢ W.
senae. Embora a maioria dos autores considere que a presenca de cuticula espessada seja uma
adaptagdo xeromorfica relacionada a defesa contra a perda de dgua pela transpiracdo (Shields,
1950; Handro et al., 1970; Reichardt, 1985), ndo é consenso entre os autores, uma vez que
Heredia et al. (1998) relacionaram a espessura da cuticula a protecdo contra patdgenos e que a
relagdo com a perda de agua deve-se mais a constituigdo quimica, estrutural e molecular da
cuticula, associada a presenca de ceras, do que a espessura propriamente dita. Provavelmente, no
caso das duas espécies de Wunderlichia estudadas, a protecdo esteja relacionada a associagio

dessas estruturas com a presenga do indumento denso.

Em todas as espécies os apéndices epidérmicos sdo constituidos por tricomas tectores e
glandulares, formando indumento denso que recobre tanto a epiderme da superficie adaxial
quanto da abaxial, sendo que apenas em W. senae, pelo menos no material analisado, ndo se
observaram apéndices na superficie adaxial. Talvez a auséncia de tricomas na superficie adaxial
de W. senae e a baixa densidade em W. insignis possam estar relacionadas a pela presenga de
estrias epicuticulares, protegendo-as. Além disso, nas espécies de Wunderlichia foram
observados tricomas com as células basais lignificadas, tal como descrito por Fahn (1986) para as

plantas xeromorficas.
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Segundo Shields (1950), os tricomas sem lignificagdo nas células perdem &gua, ndo
protegendo a planta da transpiragdo excessiva, diferente dos tricomas com células lignificadas
que formam camadas protetoras, por isso, o autor sugere que ¢ mais provavel que os tricomas
sejam sintomas de perda de agua da planta, do que estruturas que funcionam como camada
protetora para reduzir a perda de agua por evaporagdo. No entanto, para alguns autores, 0s
tricomas sdo caracteres xeromorfos de grande valor adaptativo, uma vez que conservam uma
atmosfera saturada em vapor de agua em torno da estrutura onde ocorrem (Fahn, 1986; Fahn &

Cutler, 1992; Larcher, 2000). Dessa maneira, é

As espécies de Wunderlichia apresentaram células epidérmicas com parede mais sinuosas
na superficie abaxial das folhas, caracteristica essa também observada por Smiljanic (2005) em
outros taxons de Asteraceae de um afloramento rochoso em Minas Gerais. Segundo Medri &
Lleras (1980), o grau de sinuosidade da parede celular est4 relacionado a adaptagdo xeromorfica
contra a perda de agua, por isso, as paredes da epiderme na superficie adaxial apresentam paredes
anticlinais mais retas, uma vez que sofrem incidéncia direta da luz. Por outro lado, Haberlandt
(1914) referiu a presenga de sinuosidade na parede das células epidérmicas como relacionada a
funcdo mecéanica, uma vez que esse tipo de morfologia aumenta a rigidez das células, evitando

assim, o colapso da parede devido a escassez de agua.

Todas as espécies apresentaram folhas hipoestomaticas com os estdmatos localizados no
mesmo nivel ou, mais frequentemente, acima das demais células epidérmicas, sendo que apenas
W. senae apresentou estomatos localizados em depressdes. O posicionamento dos estomatos em
relacdo as células epidérmicas sdo caracteristicas relacionadas as adaptacdes ecologicas das
plantas. Desta maneira, folhas com estomatos localizados acima das demais células epidérmicas
sdo tipicas de ambiente mais umido, ao passo que folhas com estomatos localizados em

depressdes (criptas) sdo caracteristicas de ambiente xeromorfico (Esau, 1977).

Essa discrepancia, talvez possa ser explicada pela presen¢a de grande quantidade de
tricomas, formando um indumento denso que recobre toda a epiderme abaxial das folhas dessas
espécies, fazendo com que haja uma concentra¢do de umidade, formando um microclima nessa

regido, observagdo semelhante foi apresentada por outros autores, como Fahn (1986), Fahn &
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Cutler (1992) e Larcher (2000). Por outro lado, em W. senae, a densidade de tricomas ¢ menor e,

provavelmente, por isso, os estdmatos estio protegidos em depressdes.

As espécies de Wunderlichia apresentaram folhas dorsiventrais, em geral com mais de
uma camada de parénquima palicadico e com células pali¢adicas relativamente grandes e
numerosas. Segundo Shields (1950), a intensidade luminosa e o déficit de agua estdo
relacionados com o aumento de parénquima paligadico. Além disso, o acréscimo no nimero de
estomatos, bem como no de células do parénquima paligadico, beneficiam o aumento da

atividade fotossintética (Fahn, 1974).

Observou-se a presenga de cristais no interior nas células parenquimaticas, tanto do
mesofilo na regido entre a nervura primaria e bordo foliar, quanto nas células parenquimadticas da
nervura primaria. De acordo com Macnish et al. (2003) e Lersten & Honer (2008), a ocorréncia
de cristais de oxalato de célcio e drusas no interior das células vegetais, muitas vezes, origina-se
da precipitacdo do calcio decorrente da perda de agua pela transpiracdo, sendo que esse processo
de cristalizacdo ¢ um mecanismo de adaptagdo das plantas para neutralizar o excesso de calcio

conduzido pelo fluxo hidrico.

Medri & Lleras (1979) analisaram as folhas de Bertholletia excelsa Bonpl.
(Lecythidaceae) de diferentes estratos da copa da arvore. Nessa analise, verificaram que as folhas
dos estratos superiores apresentavam caracteristicas anatdmicas de plantas de ambiente xérico,
tais como células epidérmicas menores e com paredes anticlinais menos sinuosas, menor area
foliar, mesofilo mais espesso, tecido vascular bem desenvolvido, especialmente xilema, e maior
numero de estomatos. No presente estudo verificou-se grande quantidade de feixes vasculares,
tanto no mesofilo foliar quanto na nervura primaria, sendo tais caracteristicas referidas por Medri
& Lleras (1979) como adaptacdes relacionadas a maior eficiéncia no transporte de agua e

nutrientes em condi¢des ambientais xéricas.

Os caracteres xeromorficos observados nas espécies de Wunderlichia, tais como grande
densidade de sistema vascular, numerosos estomatos e tricomas, estdmatos localizados na
superficie abaxial e, em alguns casos, em depressdes com numerosos tricomas (criptas), mesofilo

com parénquima palicddico em maior propor¢do do que o parénquima lacunoso e este ultimo
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com grandes espagos celulares sdo caracteres xeromoOrficos comuns para a maioria dos taxons.
Em conjunto, esses caracteres tém relevancia do ponto de vista taxondmico, pois sdo importantes
para a caracterizacdo anatomica do género, e sdo aqui relatados pela primeira vez, podendo ser

utilizados para melhor entendimento na filogenia do grupo.
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RESUMO

Asteraceae ¢ facilmente reconhecida quando em estado reprodutivo devido a inflorescéncia em capitulo, é
também a maior familia das plantas vasculares. Wunderlichia ¢ um pequeno género endémico do Brasil
com distribui¢do exclusiva em ambientes xerofiticos. Morfologicamente ¢ caracterizado por apresentar
espécies de habito arboreo ou arbustivo, caducifdlias, com folhas grandes de filotaxia espiralada,
densamente indumentadas, capitulos homogamos discoides, em geral grandes com mais de duas séries de
bracteas involucrais imbricadas, receptaculo paleaceo, flores com corola actinomorfa, tubulosa, alva,
creme, salmdo ou rosa, com tubo longo e cinco lacinios revolutos, o papus ¢ subpaleaceo ¢ as paleas sdo
unidas na base em anel. O tratamento taxonémico do género foi realizado com base nas analises dos
materiais depositados nas colecdes de diversos herbarios enriquecidas por varias expedi¢des ao campo
para coletas. Foram reconhecidas cinco espécies, considerando a sinonimizacdo de W. bahiensis Maguire
& G.M. Barroso em W. crulsiana Taub. Todos os taxons estudados foram tipificados sendo propostos
quatro lectotipos. Sao fornecidas uma chave de identificagdo, descrigdes morfoldgicas e ilustragdes das

espécies, bem como mapas de distribuicdo e comentarios sobre variabilidade dos taxons.

Palavras chave: Taxonomia, Wunderlichioideae, morfologia, endemismo, lectotipificagao.

ABSTRACT

Asteraceae is easily recognized during the reproductive phase due to the head inflorescence (capitula), and
is also the largest family of vascular plants. Wunderlichia is a small genus endemic to Brazil with
exclusive distribution in xerophytic environments. It is characterized morphologically by arboreal or
shrubby habit, deciduous, large, spirally arranged leaves densely hairy below, large, discoid-homogamous
capitula, with more than two series of imbricated involucral bracts, paleate receptacle, flowers are
actinomorphic with tubular, white, cream, salmon or pink corolla, and have long tube and five revolute
lobes, the paleaceous pappus-bristles, with palea being attached at the base in a ring, The taxonomic
treatment of the genus was based on analyzes of the materials from many herbarium collections along
with several field expeditions for collecting new samples. Five species were recognized, considering the
synonymization of W. bahiensis Maguire & G.M. Barroso in W. crulsiana Taub. All taxa were typified
and four lectotypes are designated. An identification key, species descriptions, a complete list of
synonymies, a list of specimens examined, comments on variability and distribution maps are provided.

Most species are illustrated for the first time.

Keywords: Wunderlichioideae, taxonomy, morphology, endemism, lectotypes
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INTRODUCAO

Asteraceae (ou Compositae) é a familia de Angiospermas com maior diversidade de
espécies, cerca de 24.000 (Funk et al., 2009), representando 10% de todas as plantas com flores
(Bremer, 1994). Apresenta distribuicdo geografica cosmopolita, s6 ndo ocorrendo no continente
Antartico (Bremer, 1994). Muitos de seus membros apresentam convergéncias adaptativas as
mais diversas condi¢des ambientais e ecoldgicas (Barroso et al., 1991; Bremer, 1994; Judd et al.,

1999; Funk et al., 2009).

A familia estd bem representada na América do Sul, regido considerada como um centro
de diversidade desse grupo (Bremer, 1994). No Brasil € a terceira maior familia em numero de
espécies, uma vez que no ultimo levantamento foram listados 276 géneros e 2.048 espécies, desse
total, 1.306 sdo endémicas (Nakajima et al., 2013). Entre os géneros endémicos destaca-se

Wunderlichia Riedel ex Benth., pequeno género com distribui¢do restrita as vegetacdes xéricas.

Asteraceae sempre foi considerada um grupo natural e seus representantes sdo facilmente
reconhecidos por caracteristicas morfoldgicas, tais como as flores agrupadas em capitulos
indeterminados, envolvidos por um invdlucro de bracteas e os frutos do tipo cipselas, além da
presenga de inulina como carboidrato de reserva que identifica quimicamente a familia (Judd et

al., 2009; Funk et al., 2009).

Considerada um grupo natural, nos ultimos 20 anos a familia foi bem investigada com
base em filogenias moleculares, a fim de averiguar o monofiletismo do grupo e testar as relagdes
infrafamiliares. Embora o monofiletismo da familia tenha sido corroborado, o posicionamento
das tribos como tradicionalmente definido por caracteres morfoldgicos, ndo se sustentou (Jansen
& Palmer, 1987, Kim et al 1992, Kim & Jansen 1998; Panero & Funk, 2002).
Consequentemente, tais filogenias resultaram em muitas mudangas dentro da familia,
especialmente em relagdo a classificacdo de algumas tribos, destacando-se Mutisieae (sensu
Cabrera, 1977). Muitos dos taxons tradicionalmente incluidos nessa tribo emergiram em
diferentes ramos, alguns tiveram o status alterado, sendo elevados a subfamilia e, atualmente,
Asteraceae estd dividida em 12 subfamilias e 43 tribos (Panero & Funk, 2008; Ortiz et al., 2009;
Funk et al., 2009).
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Dos varios clados resultantes das filogenias, muitos ainda n3o estdo bem resolvidos e
caracterizados morfologicamente, especialmente os clados basais, tais como, as tribos Stifftieae,
Hyalideae, Gochnaticae e a subfamilia Wunderlichioideae (Panero & Funk, 2008; Ortiz et al.,
2009). Essa lacuna no conhecimento morfoldgico dos taxons basais deixa claro, da necessidade
em se realizar estudos taxonémicos bem elaborados para o conhecimento de tais grupos, pois
embora atualmente os estudos filogenéticos sejam priorizados, ainda assim, nfo se devem deixar
de lado os estudos morfoldgicos, principalmente em relagdo aos taxons da América do Sul que

ainda s@o pouco conhecidos.

Wunderlichia é um género de Asteraceae, atualmente inserido na tribo Wunderlichieae
dentro de Wunderlichioideae. E endémico do Brasil ¢ possui até o momento apenas cinco
espécies com distribuicdo exclusiva em ambientes xerofiticos, tais como os campos rupestres,
cerrados, inselbergs, campos de altitudes e caatinga do Distrito Federal e dos estados da Bahia,

Espirito Santo, Mato Grosso, Minas Gerais, Goias, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Tocantins.

Morfologicamente o género ¢é caracterizado por apresentar espécies com habito arbdreo ou
arbustivo, caducifolias, com folhas grandes de disposi¢do alterna, espiralada, capitulos
homégamos, em geral grandes, bracteas involucrais imbricadas, receptaculo paleaceo, flores
tubulosas, alvas, creme ou salmao, com lacinios revolutos e papus subpaleaceo com paleas unidas

na base em anel.

A histdria do género iniciou-se em 1873, quando Bentham na obra “Genera Plantarum”
publica o nome Wunderlichia que havia sido sugerido por Ludwig Riedel no Herb. Acad. Petrop.
Esse espécime coletado por Riedel no estado de Minas apresentava ramos grossos, lanosos e
cicatricosos; folhas suborbiculares, crassas, densamente lanosas, aglomeradas no apice dos
ramos; os capitulos muito grandes (em relacdo a outros tixons de Asteraceae) com as bracteas
involucrais numerosas e coriaceas, cobertas por indumento sericeo-lanoso e o receptaculo plano e
paleaceo. A espécie baseada nesse material s6 foi publicada em 1884, por Baker na Flora

Brasiliensis.

No sistema de Bentham (1873) Wunderlichia foi inserido na Tribo XII — Mutiseaceae,
proximo de Hesperomannia A. Gray, um género endémico do Havai, que atualmente com os
estudos moleculares esta posicionado em Vernonieae (Kim ef al., 1998) e de Leucomeris D. Don,

género asiatico, recentemente classificado em Hyalideae dentro de Wunderlichioidea, juntamente
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com Wunderlichia, Chimantaea Maguire, Steyerm. & Wurdack, Stenopadus S.F. Blake e
Stomatochaeta Maguire & Wurdack (cf. Funk et al. 2009).

Em 1881, Henri Ernest Baillon descreveu Wunderlichia insignis utilizando o material

12060 coletado por Auguste Francois Marie Glaziou no estado do Rio de Janeiro.

Posteriormente, Baker (1882) descreveu uma nova espécie, W. glaziovii com base no
material coletado por Glaziou. Nesse trabalho, Baker comentou que Wunderlichia era o género
mais impressioante e interesante de Compositae até entdo conhecido e inseriu-o em Mutisiaceae,

relacionado-o aos géneros Hesperomannia ¢ Gochnatia Kunth.

Dois anos mais tarde, ao fazer o tratamento das Asteraceae para a Flora Brasiliensis,
Baker (1884) reconheceu duas espécies para o género: Wunderlichia glaziovii Baker e

Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker, esta ultima descrita nesse trabalho.

Em 1896, Paul Hermann Wilhelm Taubert estabeleceu Wunderlichia crulsiana utilizando

um espécime de Wunderlichia coletado pelo botanico Ernesto Ule em Goias.

Durante muito tempo, nenhum outro trabalho de cunho taxonémico foi realizado com o
género, até que em 1973, Graziela Maciel Barroso ¢ Bassett Maguire fizeram um trabalho
revisional para o género, no qual reconheceram seis espécies, dentre essas, trés foram descritas no
referido estudo: Wunderlichia azulensis Maguire & G.M.Barroso, W. bahiensis Maguire &
G.M.Barroso ¢ W. senae Maguire & G.M.Barroso. Nesse trabalho, os autores relacionaram
Wunderlichia com os géneros da Guyana, Gongylolepis R.H. Schomb., pela semelhan¢a no tipo
de habito e Stenopadus S.F. Blake, por apresentarem semelhan¢a na morfologia do capitulo e das

flores.

Outros trabalhos de cunho taxondémico relacionados ao género referem-se a levantamentos
floristicos e floras regionais, como: Flora of the Pico das Almas, Bahia (Hind, 1995); Flora da
Serra do Cipd (As tribos Barnadesicae e Mutisieae), Minas Gerais (Roque & Pirani, 1997);
Asteraceae na Serra da Canastra, Minas Gerais (Nakajima & Semir, 2001); Asteraceae nos
campos rupestres do Parque Estadual do Itacolomi, Minas Gerais (Almeida, 2008), listagem de
Wunderlichia para a Flora do Brasil (Souza-Buturi, 2010 em diante) e As Tribos Barnadesieae e

Mutisieae no Estado de Sdo Paulo (Monge, 2011).
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Por ser um género com numero reduzido de espécies e essas serem bem definidas, pouca
alteragdo taxondémica ou nomenclatural ocorreu dentro desse taxon desde sua criagdo em 1873.
No entanto existem duavidas quanto ao nimero correto de espécies. Mesmo o posicionamento do
género dentro da tribo € bem delimitado, sendo tradicionalmente inserido dentro de Mutisieae s./.,
como verificado na tabela 1. As grandes modificagdes ocorreram recentemente com as
publicagdes de filogenias moleculares ¢ morfoldgicas, em que Wunderlichia emergiu em clado
distinto dos atuais representantes de Mutisieae s.s., sendo entfo, estabelecida a subfamilia

Wunderlichioideae e a tribo Wunderlichieae (Panero & Funk, 2008; Funk ef al., 2009).

Tabela 1. Posicionamento do género Wunderlichia dentro de tribos e outras categorias, segundo

os diferentes autores.

Autor Tribo Outras categorias
Bentham (1873) XII - Mutiseaceae

Baker (1882) Mutisieaceae

Baker (1884) XI - Mutisieaceae

Jeffrey (1967) Mutisieae Subserie Wunderlichia

Barroso & Maguire (1973) Mutisieae

Cabrera (1977) Mutisieae Subtribo Gochnatiinae
Hansen (1991) Mutisieae

Bremer (1994) Mutisieae Subtribo Mutisiinae
Hind (2007) Mutisieae Grupo Stifftia

Katinas et al. (2008) Stifftieae

Panero & Funk (2008) Wunderlichieae

Funk et al. (2009) Waunderlichieae

75



Wunderlichia apresenta similaridade morfoloégica e molecular com outros géneros da
América do Sul, mais precisamente com os taxons da Guiana, em especial com Stenopadus. A
relacdo de afinidade entre Stenopadus e os géneros brasileiros Stifftia J.C. Mikan e Wunderlichia,
jé havia sido observada por Maguire (1956). Afinidade essa também notada por Barroso &
Maguire (1973) que consideraram como possivel explicagdo para essa relagdo filética a provavel

continuidade floristica e geografica das floras antigas da Guiana e do Planalto brasileiro.

Estudos filogenéticos baseados apenas em dados morfoldgicos citando Wunderlichia
referem-se principalmente aos trabalhos com os géneros da Guiana. Se destacam o de Freire et al.
(2002) que estudaram a morfologia do género Gochnatia Kunth e mais nove géneros
relacionados a esse taxon, entre os quais Wunderlichia. Os caracteres analisados foram
principalmente habito, tricomas das folhas, presenca ou ndo de paleas no receptaculo, formato e
coloragdo da corola, apéndices da antera, ramos do estilete e tipo de papus. Dos géneros
analisados, Chucoa Cabrera, Pleiotaxis Steetz ¢ Wunderlichia apresentam apéndice basal da
antera glabro e ramos do estilete pubescentes (no caso de Wunderlichia papilosos como
verificado mais a frente), distinguindo-se dos demais taxons analisados. No trabalho de Pruski
(1991) com as Mutisicae s./. da Guiana, também utilizando caracteristicas morfoldgicas,

Wunderlichia foi inserido no “complexo Stenopadus” por apresentar receptaculo paleaceo.

Os estudos filogenéticos envolvendo dados moleculares com os taxons relacionados a
Wunderlichia, sdo relativamente recentes, sendo um dos primeiros o de Kim et al. (1998) que
realizaram uma analise molecular usando sequenciamento de genes ndhF do cloroplasto e o gene
ITS da regido nuclear, para verificar a provavel origem de Hesperomannia. Estudos
morfoldgicos, tradicionalmente colocam esse taxon junto aos géneros de Mutisieae s./. da
América do Sul, em especial com Stifftia J.C. Mikan, Stenopadus e Wunderlichia. No entanto, na
analise filogenética resultante do estudo de Kim et al. (1998), Hesperomannia esta mais
relacionado com espécies africanas de Vernonia Schreb. do que com os géneros da América do

Sul.

Por apresentarem alto grau de endemismo e isolamento geografico, Telleria (2008),
considerou o “complexo de géneros”, Achnopogon Maguire, Steyerm. & Wurdack, Duidaea S.F.
Blake, Eurydochus Maguire & Wurdack, Glossarion Maguire & Wurdack, Gongylolepis,
Neblinaea Maguire & Wurdack, Salcedoa F. Jimenez Rodr. & Katinas (tribo Mutisieae) e
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Chimantaea Maguire, Steyerm. & Wurdack, Quelchia N.E. Br., Stenopadus, Stifftia,
Stomatochaeta e Wunderlichia (tribo Stifftieae) como de grande interesse para elucidar a

provavel origem de Mutisieae.

Bremer (1994) havia denominando o “complexo de géneros” referidos acima de “Grupo
Stenopadus”, sugerindo que provavelmente o ancestral de Asteraceae esteja nesse “grupo”.
Carlquist (1957) ja havia analisado caracteristicas morfoldgicas de alguns desses taxons
referindo-os como um grande enigma dentro de Asteraceae, uma vez que as espécies apresentam
muitos caracteres considerados basais. Pruski (1991) sugeriu que géneros da Guiana representam

0 “grupo” mais basal dentro das Mutisieae.

Essa hipdtese de que tais géneros representam a linhagem basal dentro de Asteraceae vem
sendo comprovada nas analises filogenéticas, uma vez que esse “grupo de géneros” tem emergido
préximo dos clados basais, provavelmente originarios da América do Sul (Panero & Funk, 2002).
Além disso, devido a posigo basal da tribo Mutisieae s./ dentro das Asteraceae, essa sempre foi
considerada a tribo mais importante para o entendimento da historia evolutiva da familia (Kim et

al., 2002).

Tal fato estimulou diversos estudiosos a iniciarem pesquisas com esses taxons, resultando
em um grandioso estudo filogenético que alterou consideravelmente a classificacdo infrafamiliar
de Asteraceae. Atualmente com base nos dados moleculares, associados aos morfologicos, a
familia esta dividida em 12 subfamilias e 43 tribos. Nessa filogenia, o género Wunderlichia
emergiu em um clado distinto, juntamente com alguns géneros da Guiana: Chimantaea,
Stenopadus e Stomatochaeta, sendo entdo estabelecida a subfamilia Wunderlichioideae (Panero

& Funk, 2008; Funk et al., 2009).

Como foi exposto, para o entendimento da historia evolutiva das Asteraceae é de extrema
importancia o entendimento dos clados mais basais e, como Wunderlichia esta inserido em
Wunderlichioideae, uma das subfamilias pertencente aos clados basais, esse género torna-se um
interessante taxon para os estudos taxonomicos. Além disso, passados quase 40 anos da revisdo
do género quando foram reconhecidas seis espécies, pouco se sabe sobre a biologia e a real
distribuicdo desses taxons. Dessa forma, o principal objetivo desse trabalho foi analisar as
espécies do género, fornecendo informagdes acerca da taxonomia, morfologia, distribuicdo

geografica e, estado de conservagdo dessas espécies, a fim de se obter mais informagdes que
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possam contribuir para a taxonomia e filogenia do género e o conhecimento da familia como um

todo.

MATERIAL E METODOS

O tratamento baseou-se principalmente na analise dos espécimes herborizados, em

capitulos florais fixados e na observagio de populagdes no campo.

Para o desenvolvimento do presente estudo, foram analisadas cerca 400 colecdes de
Wunderlichia depositadas nos acervos de herbarios nacionais e estrangeiros, acronimos segundo
Index Herbariorum (Thiers, 2011): ALCB*, BHCB*, CEN, CEPEC, CTES, ESA*, F, GUA¥,
HAS, HB*, HBG, HEPH*, HRB*, HRCB*, HUEFS*, HUEG*, HUFU, HTO, ICN, IAN, IBGE,
K, MBM*, MBML*, NY, P, R*, RB*, SI, SP*, SPF*, UB*, UEC*, UFG*, UPCB*, US. Além
destes, foi consultada a cole¢do do herbario nao indexado da Universidade de Santo Amaro
(UNISA). Nao foram encontrados exemplares de Wunderlichia nos herbarios visitados HDJF,
IAC, OUPR, UPCB. Os acrénimos seguidos por asterisco representam os herbarios visitados. O
exame das cole¢des se deu por meio de visita aos herbarios, empréstimos do material ¢ analise do

material-tipo e das imagens das exsicatas disponibilizadas pelos herbarios virtuais.

Os acronimos dos herbarios que estdao seguidos pelo simbolo de esclamacéo (!) tiveram o

material tipo analisado pessoalmente ou por meio de imagens digitais.

Além das colegdes de Wunderlichia, também foram examinados alguns materiais dos
géneros Chimantaea, Stenopadus e Stomatochaeta, uma vez que esses géneros S3o

filogeneticamente relacionados a Wunderlichia e atualmente pertencentes a mesma subfamilia.

Foram realizadas expedi¢des de coleta para obtencdo de material botanico, observagoes
das populagdes em seu habitat e registro fotografico. No total, foram realizadas oito expedi¢des
percorrendo 42 municipios no Distrito Federal ¢ nos estados da Bahia, Espirito Santo, Goias,

Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro. O material coletado foi georeferenciado e processado de acordo
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com a metodologia tradicional proposta por Mori et al. (1989). As exsicatas estdo depositadas no

herbario UEC e as duplicatas no SP.

A citagdo do material examinado foi estruturada em ordem alfabética de estado e
municipio, ¢ as colegdes de cada municipio foram organizadas em ordem alfabética de coletor.
Foram utilizadas algumas abreviaturas, como: fl. (flor), fr. (fruto), bt. (botdo floral), veg.
(capitulo apenas com o receptaculo e paleas ou material em estagio vegetativo), s.d. (sem citacdo
da data de coleta), S.mun. (sem especificagio de municipio), S.loc. (sem especificacdo de

localidade), s.n. (sem niimero de coletor), n.v. (material ndo visto).

As informacdes sobre a distribuicdo geografica foram fundamentadas nas coletas
realizadas e nas citagdes das etiquetas afixadas nas exsicatas. Os mapas foram plotados com o
auxilio do software Arcmap versdo 9.3, com base em coordenadas geograficas obtidas dos rétulos
das exsicatas; para as localidades onde ndo constavam essas informagdes, utilizou-se a
coordenada do municipio obtida no sitio do Centro de Referéncia em Informagdo Ambiental

(CRIA).

Para a andlise morfologica de algumas estruturas florais em microscopia eletronica de
varredura (MEV) utilizou-se partes das estruturas secas e fixadas em fita dupla face presas em
suporte metalico, “stubb”. Os materiais foram analisados no Instituo de Botanica em microscopio

PHILIPS XL Serie XL 20, S/W, ver. 5.21.

As ilustragdes para a confecgdo das pranchas foram feitas pelo ilustrador Klei Rodrigo
Sousa com base no material herborizado e em inflorescéncias coletadas e fixadas em FAA 50%.
Para as ilustragdes de W. insignis como ndo foi possivel encontrar as plantas no campo durante as
expedicdes de coleta, a prancha foi confeccionada com base exclusivamente em material

herborizado e o auxilio de fotografia,

No presente estudo adotou-se a classificacio de Funk et al (2009). Os termos
morfologicos foram padronizados segundo Laouwence (1951), Radford et al., (1974), Payne
(1978), Weberling (1989), Bremer (1994) e Roque & Bautista (2008). Para as abreviaturas das
obras originais adotou-se Stafleu e Cowan (1976-1988), para os periddicos Bridson e Smith

(1991) e para os autores das espécies Brummit e Powell (1992).

79



RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente tratamento foram reconhecidas cinco espécies de Wunderlichia, todas com

ocorréncia restrita as vegetacdes xéricas brasileiras.

Caracterizacio morfolégica de Wunderlichia

Habito

O género Wunderlichia ¢ caracterizado morfologicamente por apresentar espécies
monoicas, perenes ou ndo, com habito arbustivo ou arboreo, ereto, pouco ou muito ramificado,
cespitoso ou ndo. Dentre os materiais analisados, W. insignis ¢ W. senae apresentaram habito
exclusivamente arbustivo, ao passo que nas demais espécies foram observados tanto o habito
arbustivo, quanto o arboreo (Fig. 1: A-E). Em todas as espécies analisadas a caducifolia ¢

frequente, especialmente na época da floragéo.

O caule ¢ cilindrico com ritidoma espesso e fissurado em W. azulensis, W. crulsiana e W.
mirabilis (Fig. 2: A, B, D), sendo delgado e liso, facilmente destacavel em W. insignis e W. senae
(Fig. 2: C, E). Os ramos sdo nodulosos ou ndo, cinéreos ou vindceos, cobertos por indumento
lanoso, curtamente viloso, tomentoso, glabrescente a glabro. Observa-se nos ramos de todas as
espécies as cicatrizes obtriangulares dos peciolos. Em W. mirabilis os ramos jovens sdo cobertos
por indumento lanoso ou viloso, alvo ou ocraceo, ao passo que nas demais espécies sdo cobertos
por indumento tomentoso, ocraceo ou cinéreo. Em W. azulensis, W. crulsiana e W. mirabilis os
ramos aéreos sdo perenes, enquanto que em W. insignis e W. senae em determinado periodo, eles
secam e caem, permanecendo apenas a parte subterrinea espessa (provavelmente um xilopédio).
Esse tipo de estrutura ¢ comum em espécies do cerrado e campo rupestre e ja foi relatado em
outros taxons de Asteraceae por Machado et al. (2004); Magenta (2006); Vilhalva & Appezzato-
da-Gléria (2006).
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Folhas

Nas espécies de Wunderlichia as folhas sdao simples, com filotaxia alterna, verticilada. O
peciolo ¢ cilindrico e estriado, com a base intumescida de formato obtriangular. A 1amina foliar ¢
inteira, plana na maioria das espécies, ou conduplicada, observada apenas em W. senae; o
formato variado, porém com predominio do tipo orbicular, sendo que o formato oblongo foi
observado apenas em W. senae. No geral, as folhas sao grandes (6-35 cm compr.) e cobertas por
indumento variado, lanoso, viloso, tomentoso, glabrescente até glabras, constituido de tricomas
tectores e glandulares em ambas as faces, sendo mais densos na face abaxial. A venacdo ¢ pinada,
com ramificagdes secundarias broquidédromas. A analise de anatomia da lamina foliar (Capitulo
2) revelou-se que as folhas de Wunderlichia sdo dorsiventrais e hipoestomaticas, com os
estomatos localizados no mesmo nivel ou acima das demais células epidérmicas; estématos em

depressdes foram observados apenas nas folhas de W. senae.

Inflorescéncias

As inflorescéncias sdo terminais, constituidas de capitulos solitarios, observados em W.
azulensis, W. crulsiana e W. mirabilis, ou em cimeiras de monocasios (W. azulensis, W. insignis ¢
W. senae), até dicasios modificados alongados (W. senae) ou reduzidos (W. crulsiana), composta

por 1, 2 a varios capitulos (Fig. 3: A-E).

Capitulos

Os capitulos sdo homogamos e discoides; pedunculados ou subssésseis, com bracteas
subinvolucrais distribuidas ao longo do pedinculo (W. azulensis e W. senae), ou concentradas

préximas ao invélucro (W. crulsiana, W. insignis e W. mirabilis).

O involucro ¢ cilindrico, globoso, ovoide, urceolado, estreitamente campanulado a

campanulado (no material antes de prensar) e campanulado (ap6s a prensagem).

As bracteas involucrais sdo numerosas ¢ apresentam disposi¢do imbricada, em 3-10

séries, de formato oval, triangular ou oblongo, sendo as externas menores e mais largas, e as
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internas maiores € mais estreitas; apresentam consisténcia escariosa, cartdcea, coriacea ou
lenhosa; com dorso normalmente coberto por indumento incano, velutino, tomentoso a glabro. A
margem ¢ escariosa em todas as espécies, no entanto, em W. mirabilis devido ao indumento
denso que recobre toda a estrutura, so € possivel verificar a consisténcia no apice das bracteas. A
coloragdo das bracteas em W. azulensis e W. mirabilis esta mais relacionada a presenca do
indumento que pode variar de alvo, creme, ocre ou enegrecido, ja nas demais espécies, que
apresentam as bracteas involucrais glabras ou glabrescentes, estas variam de verdes, verdes com
apice vinaceo ou castanho, ao ainda acastanhadas até vinaceas (em W. crulsiana), sendo verdes,

ou verdes com apice vinaceo (em W. senae) e de coloragdo rosa ou coral, em W. insignis.

O receptaculo ¢ plano, alveolado e paleaceo; as paleas sdo planas, unidas na base e
divididas em segmentos apicais e persistentes no receptaculo mesmo apds a dispersdo ou queda
dos frutos. A presengca do receptiaculo paledceo também € uma caracteristica morfologica
compartilhada por Stenopadus, porém neste género as paleas estdo em menor quantidade e em

algumas espécies o receptaculo ¢é glabro (Barroso & Maguire, 1973; Pruski, 1991).

Flores

As flores s3o monoclinas e numerosas, com mais de 100 flores por capitulo, sendo que
apenas em W. insignis ¢ W. senae esse nimero ¢ menor que 50 flores. A corola € actinomorfa,
tubuloso-infundibuliforme, podendo apresentar tubo estreito, longo e bem distinto, em W.
azulensis e W. mirabilis ou mais curto e ndo tdo distinto, nas demais espécies. O limbo ¢
totalmente dividido na maioria das espécies ou levemente unido, sendo este ultimo observado
apenas em W. mirabilis; os lacinios s3o lineares, agudos e revolutos, além disso, foram
observados alguns tricomas curtos, esparsos, no apice dos lacinios, sendo de dificil visualizagio

devido ao enrolamento desta estrutura.

Os estames sfo exsertos, com longos filetes castanho-vinaceos, adnatos a regido apical do
tubo da corola; as anteras sdo oblongas, de coloragdo creme, com apéndice apical agudo até
obtuso (Fig. 4: A-D) e apéndice basal caudado, inteiro, as vezes com pequena bifurcagio (Fig. 4:
E-F). Caracteristicas relacionadas ao apéndice apical das anteras foram utilizadas por Roque e

Funk (2013) como importantes na caracterizagdo morfoldgica dos clados basais de Asteraceae.
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Segundo as autoras, os representantes de Wunderlichieae apresentam apéndice da antera agudo,
no entanto, no presente estudo verificou-se que pelo menos em Wunderlichia, o apéndice apical

pode variar de agudo até obtuso.

O estilete € cilindrico, longo, exserto, com ramos apicais curtos, obtusos, pouco divididos,
e papilosos; as papilas s@o largas e rugosas, estendem-se até abaixo do ponto de bifurcagdo dos
ramos (Fig. 5: E-G); na regido basal o estilete apresenta terminacdo cilindrica na maioria das

espécies ou bulbosa, em W. senae ( Fig. 5: A-D).

Cipselas

As cipselas s@o cilindricas ou elipsoides, subtetragonais em W. insignis, 4 a 10 costadas,
de dificil distin¢do, sendo facilmente distintas em W. senae (10 costas), cobertas por indumento
sericeo, velutino ou com tricomas concentrados apenas no apice, glabrescente até glabras (6: A-

D). O carpopddio € estreito, aneliforme, conspicuo ou inconspicuo (Fig.6: F).

Na regido apical do fruto encontra-se um nectario glabro, sendo mais longo do que largo
em W. azulensis e W. mirabilis e tdo largo quanto longo em W. crulsiana, W. insignis ¢ W. senae

(Fig. 6: G-H).

O papus € subpaleaceo, constituido por 5 a 7 séries de paleas, unidas na base em anel,
caducas ou ndo; margem inteira a barbelada, apice pubérulo a hirsuto, ereto ou curvado (Fig. 7:

A-F).
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Figura 1. Imagens do habito das espécies de Wunderlichia. A. W. azulensis. B. W. crulsiana. C.
W. insignis. D. W. mirabilis. E. W. senae (Fotos: A, B, D, E: Souza-Buturi, F.O.; C: Scatigna,
A V)
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Figura 2. Detalhe do caule e ritidoma das espécies de Wunderlichia. A. W. azulensis. B. W.
crulsiana. C. W. insignis. D. W. mirabilis. E. W. senae (Fotos: A, B, D, E: Souza-Buturi, F.O.; C:
Scatigna, A.V.)
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Figura 3. Inflorescéncias encontradas nas espécies de Wunderlichia. A. W. azulensis. B e C. W.
crulsiana. D. W. insignis. E. W. mirabilis. F. W. senae (Fotos: A-C, E, F: Souza-Buturi, F.O.; D:
Scatigna, A.V.)
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Figura 4. Anteras de Wunderlichia: A e B. W. azulensis, apéndice apical da antera; C e D. W.
insignis, apéndice apical da antera; E e F. W. mirabilis, apéndice basal da antera (A-B, Duarte

9288 & Pereira 10001; C-D, Forzza et al. 3417; E-F, Duarte 9854).
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Figura 5. Estilete de Wunderlichia: A-B. W. insignis, A. base do estilete, B. detalhe da base do
estilete; C-G. W. senae, C. base do estilete; D. detalhe da base do estilete; E. apice do estilete; F
detalhe do apice do estilete; G. detalhe das papilas. (A-B, Forzza et al. 3417; C-G, Brade 13391).
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Figura 6. Cipselas de Wunderlichia: A. W. azulensis, epicarpo com tricomas. B. W. crulsiana,
epicarpo glabro. C. W. insignis, epicarpo com tricomas no apice. D. W. mirabilis, epicarpo
totalmente coberto por tricomas. E. W. senae, epicarpo glabro. F. W. crulsiana, carpopodio. G. W.
insignis, apice do fruto, evidenciando o nectario. H. W. mirabilis, apice do fruto, evidenciando o
nectario. (A, Duarte 9288 & Pereira 10001; B, Irwin et al. 9314; C ¢ G, Forzza et al. 3417; D ¢
H, Duarte 9854; E, Brade 13391).
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Figura 7. Detalhes do papus de Wunderlichia: A-D. W. azulensis, A. corte do papus na regido
basal, B. detalhe da palea na regido basal, C. detalhe da péalea na regido mediana; D. detalhe da
palea na regido apical; E-F. W. mirabilis: E. detalhe da palea na regido mediana; F. detalhe da

palea na regido apical (A-D, Duarte 9288 & Pereira 10001; E-F, Duarte 9854).
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Grios de Polen

Os resultados obtidos no estudo polinico (Capitulo 1) mostraram que os graos de pdlen de
Wunderlichia sdo grandes (60,21-93,76 pm), isopolares com ambito circular a subcircular,
subprolatos, prolatos a prolato-esferoidais; 3-colporados, sendo os colpos longos ¢ estreitos e as
endoaberturas lalongadas; a exina é equinada e espessa, os espinhos apresentam distribuigéo
irregular ¢ a ornamentacdo observada foi rugulada-perfurada (W. azulensis e W. crulsiana),

perfurada (W. insignis e W. mirabilis) a fossulada (W. senae).

Compostos quimicos

Alguns autores, como Cronquist (1988) e Bremer (1994) atribuiram o grande sucesso
evolutivo das Asteraceae aos compostos quimicos associados a morfologia especializada dos seus
representantes. Devido a riqueza dos compostos quimicos, sdo numerosos os trabalhos que
analisam tais substincias nos membros dessa familia. Estudos quimicos relacionados ao género
Wunderlichia foram realizados por Bohlmann et al. (1981) com partes aéreas de Wunderlichia
mirabilis, sendo encontradas varias substancias, como o germacreno D, o acetato de lupeol, o
pentileno 1 e varias classes de lactonas sesquiterpénicas. Analises quimicas utilizando W.
crulsiana foram realizadas por André et al. (2002) e Nufiez et al. (2003, 2004), em que obtiveram
como principal componente quimico, as lactonas sesquiterpénicas, triterpenos, esteroides e

flavonoides.

Os triterpenos como os encontrados em W. crulsiana sdo compostos amplamente
distribuidos na natureza e constituem importantes estabilizadores da membrana em plantas, sendo

de grande interesse farmacoldgico, por apresentar a¢do anti-inflamatéria (Nufiez et al., 2004)
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Descricio do Género

Wunderlichia Riedel ex Benth. In Bentham & Hooker. f., Gen. pl. 2: 489. 1873. Wunderlichia
mirabilis Riedel ex Baker in Martius, Fl. bras. 6(3): 343. 1884.

Arbustos ou arvores, caducifélios, perenes ou nido. Ramos erctos ou cespitosos,
cilindricos, nodulosos ou nfo, ritidoma delgado ou espesso, fissurado ou liso, com cicatrizes
obtriangulares, evidentes, lanosos, vilosos, tomentosos, glabrescentes a glabros, cinéreos,
ocraceos a vindceos. Folhas pecioladas, curtamente pecioladas ou sésseis, peciolos com
intumescimento basal, alternas, espiraladas, caducas; lamina simétrica, oblonga, eliptica, ovada,
obovada a orbicular, membranacea, cartdcea a coriacea, plana ou conduplicada, apice obtuso,
arredondado ou retuso; base simétrica ou assimétrica, obtusa, cuneada, atenuada ou subcordada,
margem inteira, repanda, as vezes microdenteada em direcdo ao &pice, nervura pinada,
ramifica¢des secundarias broquiddédromas, 6-11 pares de nervuras, subopostas na base e alternas
em direcdo ao apice, nervuras bastante reticuladas e salientes na face abaxial ou adaxial ou néo
tdo marcante, indumento sericeo, viloso, flocoso, lanoso, tomentoso, glabrescente a glabro,
constituido por tricomas tectores unisseriados, multicelulares e tricomas glandulares vesiculosos,
bisseriados e multicelulares. Inflorescéncia terminal, em capitulos solitarios, em cimeira de
monocasios até dicasios modificados, alongados ou reduzidos, constituida por 1-2 a varios
capitulos. Capitulos homogamos, discoides, pedunculados, bracteas subinvolucrais distribuidas
no pedunculo ou concentradas na base do involucro; invélucro cilindrico, ovoide urceolado até
campanulado, multisseriado. Bracteas involucrais imbricadas, 3-10 seriadas, persistentes,
escariosas, cartaceas, coriaceas a lenhosas, indumentadas, glabrescentes ou glabras, alvas, creme,
verdes, verdes com apice vinaceo ou castanho, acastanhadas, vinaceas, ocre, rosa ou coral;
receptaculo plano, alveolado, paledceo, paleas planas, unidas na base, persistentes. Flores
numerosas, monoclinas; corola actinomorfa, alva, creme até salmao, glabra, tubuloso-
infundibuliforme, tubo estreito, longo, bem distinto ou pouco diferenciado, limbo totalmente
dividido ou levemente unido na base, 5-laciniado, lacinios lineares, agudos, revolutos apods a
antese, tricomas esparsos no apice; estames exsertos, filetes castanho-vinaceos, anteras oblongas,
creme, apendiculadas, apice apical agudo a obtuso, apéndice basal sagitado, caudado, inteiro, as

vezes com pequena bifurcagdo, grios de pdlen grandes, subprolatos, 3-colporados, colpos longos
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e estreitos, endoaberturas lalongadas, constrictas ou ndo, exina espessa com ornamentacio
rugulado-perfurada, perfurada ou fossulada; estilete cilindrico, longo, curtamente dividido no
apice, ramos apicais obtusos, papilosos, papilas rugosas, localizadas até¢ abaixo do ponto de
bifurcagfo, base cilindrica ou bulbosa. Nectario glabro, distinto no fruto. Cipselas cilindricas,
elipsoidais ou subtetragonais, 4-10-costadas, costas conspicuas ou inconspicuas, indumento
sericeo, velutino, ou tricomas concentrados apenas no apice, glabrescente ou glabras; carpopddio
aneliforme, conspicuo ou inconspicuo. Papus 5-7-seriado, subpaledceo, vistoso, paleas de
coloragdo palete ou ocracea, unidas na base em anel, caducas ou ndo; margem inteira a barbelada,

apice pubérulo a hirsuto, apice alargado ou néo, ereto ou curvado.

Etimologia. Segundo Barroso et al. (1991), o epiteto deriva de “Wunderlich”, palavra de
origem alema que significa singular, estranho, referindo-se ao habito da planta. Por outro lado,
Katinas et al. (2008), citam o epiteto como em homenagem ao coletor alemao Mr. Wunderlich,

coletor da flora russa e contemporaneo de Riedel.

Distribuicéo (Fig. 8). Wunderlichia ¢ um género endémico do Brasil, representado até o
presente por cinco espécies de ocorréncia exclusiva nos cerrados, campos de altitude, campos
rupestres, “inselbergs” e caatinga das regides norte (Tocantins), nordeste (Bahia), centro-oeste
(Distrito Federal, Goias e Mato Grosso) e sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e

Sao Paulo).

Em 1998, David John Nicholas Hind e Jodo Semir verificaram que ao escolherem o tipo
do género, Barroso & Maguire (1973) ndo o fizeram de acordo com as regras do Cddigo
Internacional de Nomenclatura Botanica, desta forma, os autores propuseram como lectdtipo para
o género a espécie Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker, lectotipificada pelo material coletado
por Ludwig Riedel em 1824, na Serra do Caraga e Serra da Lapa, em Minas Gerais (Riedel 493,
depositado no K).
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CHAVE PARA AS ESPECIES DE WUNDERLICHIA

1. Lamina foliar conduplicada, oblonga a estreitamente ovada ou eliptica, base assimétrica.

Capitulos com involucro cilindrico ou estreitamente campanulado .............c.cceeuveee... 5.W. senae

1’. Lamina foliar plana, largamente eliptica, ovada, obovada a orbicular, base simétrica.

Capitulos com involucro ovoide, urceolado, piriforme ou campanulado

2. Pedunculo e bracteas involucrais cobertas por indumento lanoso ou viloso, alvo ou

ocraceos. Involucro com 8-11cm larg. (in SICCO).....ceveveeerveriaeiiecieie e, 4.W. mirabilis

2’. Pedunculo e bracteas involucrais cobertas por indumento tomentoso, glabrescentes ou

glabros, cinéreos, creme ou ocraceos. Invélucro com 2,5-6 cm larg. (in sicco).

3. Folhas sésseis ou curtamente pecioladas, peciolo até 0,5 cm, face abaxial com
nervuras muito reticuladas, formando foveolos, vilosa a glabrescente. Bracteas

involvucrais glabras, margem lacerada, €rosa ............ccoceeiieneenieiienieeeens 2.W. crulsiana

3’. Folhas pecioladas, peciolo de 0,6-2,5 cm, face abaxial com nervuras reticuladas, nao
formando foveolos, tomentosa a lanosa. Bracteas involucrais incanas, tomentosas,

glabrescentes, margem inteira.

4’. Arbusto cespitoso. Ramos vinaceos com ritidoma delgado. Pedunculo vergados.
Bracteas involucrais, de cor rosa a coral (in vivo), margem ondulada. Cipselas com

tricomas apenas no apice
............................................................................................................. 3.W. insignis

4’. Arbusto a arvore, eretos. Ramos cinéreos com ritidoma espesso. Pedunculo
ereto. Bracteas involucrais, creme, ocres até enegrecidas, margem involuta. Cipselas

COM INAUIMENTO SETICEO. vttt ee e e eeeeeeaeeeeeeeeeenes s 1. W. azulensis
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Figura 8. Mapa de distribuicio geografica de Wunderlichia
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1. Wunderlichia azulensis Maguire & G.M.Barroso, Revista Brasil. Biol. 33(3): 402-403. 1973.
— Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Pedra Azul, na base de afloramento de rocha, 10 Nov 1958,
G.M. Magalhdes 12039 (lectétipo, aqui designado: NY 7537!; isolectotipo: RB!).

Figs. 9: A-F; 10: A-Q; 11.

Arbusto a arvore 2-6 m. Ramos eretos, ritidoma espesso, fissurado, cinéreos,
glabrescentes, apicais com folhas jovens bem definidas. Folhas pecioladas, peciolo 1-3 cm,
estriado; lamina 10-20(-28)x10-17,5(-25) cm, largamente eliptica ou obovada a suborbicular,
plana, cartacea a coriacea, apice arredondado a retuso, base simétrica, obtusa a atenuada, margem
inteira, as vezes repanta e/ou dentilhada em direcdo ao 4apice, discolor, face adaxial glauca,
flocosa quando jovem, tornando-se vilosa a glabra, abaxial lanosa a tomentosa, esbranquicada,
nervuras reticuladas, ndo formando foveolos, 6-8 pares de nervuras secundarias. Inflorescéncias
de capitulos solitarios até cimeiras de monocasios, pedunculos eretos, tomentosos, cinéreos, até
1,5 cm; bracteas subinvolucrais 5-10x3-5 mm, triangulares, escamiformes, velutinas a lanosas,
tomentosas, creme ou ocre, distribuidas ao longo do pedunculo. Capitulos com involucro 5-8-
seriados, 4-7 x5-6 cm, ovoide (in vivo), campanulado (in sicco). Bracteas involucrais coriaceas a
lenhosas, incanas a glabras, creme, ocraceas a enegrecidas, apice obtuso a arredondado, margem
inteira, escariosa, glabra, involuta, castanho-vinaceas a enegrecidas; externas 8-18x5-10 mm,
ovadas, aparentemente triangulares devido & margem involuta; internas 24-45x5-10 mm,
oblongas; paleas 20-35 mm compr., divididas no apice em varios segmentos. Flores acima de
100, corola creme a salmio, 50-60 mm, tubo 30-40 mm, distinto, base levemente alargada, limbo
totalmente dividido, lacinios ca. 20x2mm larg.; anteras 15-20 mm, base inteira, graos de pdlen
com ornamentacdo da exina rugulado-perfurada; estilete 55-70 mm, ramos 1-1,5 mm compr.,
base cilindrica; nectario ca. 1,5 mm compr., mais longo do que largo. Cipselas 9-17x1-2 mm,
cilindricas, acastanhadas, 5-costadas, sericeas, tricomas alvos, brilhantes, mais densos no apice;
carpopddio inconspicuo. Papus 7-seriado, 30-40 mm, paleas de coloragdo palete, apice

penicilado, acastanhado, curvado.

Etimologia. O epiteto refere-se ao municipio de Pedra Azul, cidade localizada ao norte de
Minas Gerais, onde foi coletada a maioria dos exemplares nos quais a descricdo original da
espécie foi elaborada.
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Fenologia. Encontrada com flores entre agosto e setembro e frutos entre setembro e

novembro.

Distribuicédo (Fig. 11). Brasil. Ocorre em campo de altitude, em afloramentos rochosos,
normalmente graniticos, nos estados da Bahia, do Espirito Santo, de Minas Gerais ¢ do Rio de

Janeiro, em altitudes de 235 a 1100 m.a.m.

ESPECIMES EXAMINADOS. Brasil. BAHIA: Guaratinga, Pedra do Oratorio,
inselberg, 26 Ago 2010, Carvalho et al. 399, fl., fr. (CEPEC, UEC). ESPIRITO SANTO: Afonso
Claudio, Alto Trés Pontdes, (Pico da antena de rddio amador), 20°04’S 41°02°W, ca. 1050
m.a.m, vegetacdo rupestre, 16 Ago 1990, Fernandes et al. 3006, veg. (MBMVL); Ibidem, Idem,
20°04°34.8”S 41°02°17.9”W, 1055 m.a.m., 4 Abr 2009, Louzada 134, veg. (SP); Agua Doce do
Norte, Santa Luzia do Cérrego Azul, Pedra da Torre, ao lado do vilarejo, afloramento rochoso
granitico, 18°25°258°'S 41°7°204"W, 28 Abr 2008, Fontana et al. 5104, veg. (MBML, UEC).
Aguia Branca, Pedra Redonda, propriedade Jorge Wrublewski, 18°58732"'S 40°46'10""W, 300-
550 m.a.m., 16 Ago 2007, Vervioet et al. 3229, fl. (ICN n.v., MBML). Alegre, Pedra da
Severina, plato superior da Pedra Severina, m.a.m., 4 Set 2008, Couto et al. 891, fr. (MBML).
Cariacica, Parque Municipal de Mochuara, 20°18°55"'S 40°27°46""W, 30 Jul 2008, Christo et
al. 646, fr (RB). Colatina, Fazenda Venturim, Coérrego do Maquiji, 19°28736.3"'S
40°51°28.3""W, 486 m.a.m., 21 Set 2009, Souza-Buturi 297, fl., fr. (SP, UEC); Ibidem, Idem, 21
Set 2009, Souza-Buturi 298, veg. (SP, UEC); Ibidem, Idem, 21 Set 2009, Souza-Buturi 299, veg.
(SP, UEC); Ibidem, S.loc., 26 Fev 1965, Duarte 9009, veg. (RB). Scoporanga, Caxolé,
afloramento rochoso na saida da cidade, 18°17°34"'S 40°44°55""W, 11 Set 2009, Kollmann &
Leme 11804, fl. (BHCB, MBML). Santa Teresa, Sdo Jodo de Petropolis, (Cachoeira do Strut),
sobre rocha, aberto e ensolarado, 3 Ago 2000, Demuner et al. 1339, fl. (MBML, UEC); Ibidem,
Pedra do Rudio, 19°49719°'S 40°41°30""W, 18 Nov 2009, Forzza et al. 5729, fr. (MBML, RB,
SP); Ibidem, Idem, 23 Set 2005, Kollmann et al. 8339, fr. (MBML, UEC); Ibidem, Idem, 30 Set
2009, Kollmann et al. 9342, fr. (MBML, UEC). Sio Roque de Canaad Misterioso, Alto
Misterioso, pedra 4, 19°48°11.8"'S 40°46°13.7"'W, 30 Set 2007, Esgario & Fontana 193, fl.
(MBMVL); Ibidem, Idem, 19°47'57"S 040°46'32.6"W, 1080 m.a.m., 26 Ago 2006, Esgario et al.
76, fl. (MBML); Ibidem, Pedra dos 3 Carneiros, 24 Out 2004, Kollmann et al. 7127, fr. (HB,
MBMVL). Ibidem, Idem, 670 m.a.m., 24 Dez 2003, Vervioet et al. 2604, veg. (ICN n.v., MBML);

MINAS GERAIS: Pedra Azul, Norte de Minas Gerais, 15 Out 1969, Duarte 11865, fl., fr.
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(BHCB); Ibidem, 8 km ao oeste da cidade na estrada para a rodovia BR-116, 15°57°S 41°22°'W,
750m, 18 Out 1988, Harley et al. 25174, 1., fr. (K, SPF); Ibidem, base de afloramento de rocha
na pedra, a 15 km da cidade de Pedra Azul, 10 Set 1958, Magalhdes 12039, fr. (NY, RB).
Ibidem, na caatinga, base de afloramento rochoso, 10-12 km ao leste da cidade de Pedra Azul, 6
Ago 1958, Magalhdes 14086, fr. (NY); Ibidem, northeast Minas Gerais, 1 Set 1958, Magalhdes
s.n, fr. (NY 856174). Ibidem, 10 km ao leste da cidade, na estrada para Almenara, 16°08°S
41°12°W, 1000 m, 19 Out 1988, Harley et al. 25209, fl., fr. (F n.v., K, RB , SPF); Ibidem, S.loc.,
21 Set 1965, Pereira 10001 & Duarte 9288, fl., fr. (HB, RB); Ibidem, do lado esquerdo na
rodovia de Pedra Azul em direcdo a BR 116, proximo ao Rio launas, 15°59°31.2°°S
41°18°26.7""W, 667 m.a.m., 16 Set 09, Souza-Buturi 289, veg. (SP, UEC); Ibidem, Km 61 da
BR-116 em direcdo a Belo Horizonte, do lado direito, 16°08°29.2"'S 41°25°41.5”"W, 683 m.a.m.,
17 Set 2009, Souza-Buturi & Buturi 296, fr. (SP, UEC); Ibidem, ca. 15 km (em linha reta) da
cidade Km 47 da BR-116, 790 m.a.m., 11 Fev 1994, Souza et al. 5185, fl. (ESA, K, SPF); Santa
Maria do Salto, estrada para Santa Maria do Salto/Alto Cariri, 16°15°37.2"'S 40°02°35.7""W, ca.
235 m.a.m, 26 Ago 2003, Lombardi et al. 5589, fl. (BHCB). Rio Doce, Fazenda Santa Adelaide,
rupicula, 5 Nov 1943, Kuhimann 6616, fr. (RB). RIO DE JANEIRO: Campos de Goytacazes,
distrito de Ibitioca, Macico do Itadca, Morro do Macaco 21°47°40"°'S 41°27°14""W, 20-200
m.a.m, vegetacdo rupicola, 18 Out 2007, Dan et al. 39, 1., fr.(RB).

Wunderlichia azulensis é morfologicamente relacionada a W. mirabilis quanto ao habito,
tipo de inflorescéncia que no geral sdo capitulos solitarios e indumento das cipselas, sendo
distintas especialmente pelo tipo de indumento, coloragdo e margem das bracteas involucrais
(incano a glabro, de coloragdo creme, ocre ou enegrecido € margem escariosa, involuta, em W.
azulensis x viloso ou tomentoso, alvo ou ocraceo e margem inteira, em W. mirabilis). Também

diferem quanto a densidade de indumento nas folhas, maior em W. mirabilis.

Na descrigdo original os autores referem que os exemplares de W. azulensis podem chegar
a 10 m de altura, mas em nenhum material ha referéncia de plantas com essa altura, nem mesmo

entre os tipos e nas observagdes em campo.

Wunderlichia azulensis foi citada na lista de espécies ameagadas de extingdo do estado de
Minas Gerais na categoria “em perigo” (Deliberagio COPAM 085/97) e na lista da Flora

Brasileira Ameacada de Extingdo, como “criticamente em perigo” (MMA/2008). No presente

98



estudo com base na analise das diversas amostras obtidas, verificou-se que a area de ocorréncia
dessa espécie € mais ampla do que anteriormente descrito por Barroso & Maguire (1973) e, que
desta forma, a espécie poderia ser inserida provavelmente na categoria ndo em perigo de acordo
com os critérios da TUCN (2001). No entanto, deve-se ter cuidado, pois a maior parte das
populagdes de W. azulensis ocorre fora de Unidades de Conservagdo, uma vez que existe apenas
um registro de coleta dessa espécie dentro de Unidade de Conservagdo (Parque Municipal de
Mochuara, Cariacica, ES). Além disso, esse taxon tem especificidade por colonizar afloramentos
rochosos graniticos, ambientes que frequentemente sdo degradados devido a extragdo de granito;
outro fator a ser considerado ¢ a insuficiéncia de informagéo sobre a biologia reprodutiva dessa

espécie, o que pode torna-la uma espécie vulneravel no futuro.

Além das informagdes apresentadas, ressalta-se o declinio das populagdes naturais de W.
azulensis, pelo menos em Pedra Azul, uma vez que nas etiquetas de coletas da década de 50 e 60,
constam como bastante frequentes no local. No entanto, recentemente em viagem de coleta para
essa regido, apds percorrer todos os afloramentos rochosos nas proximidades da cidade,
encontrou-se apenas um individuo dessa espécie. Além disso, foram observadas cabras pastando
sobre os afloramentos rochosos e talvez um dos motivos na redugao das populagdes dessa espécie

em Pedra Azul esteja relacionada a pastagem desses animais.

Por outro lado, em Colatina (ES), na Fazenda Venturim, observou-se em afloramento
rochoso granitico uma grande populacio de W. azulensis, juntamente com varias Alcantarea sp.
(Bromeliaceae) e numerosas cactaceas. Havia individuos em varios estagios, desde bem jovens a
adultos bem desenvolvidos, com cerca de 5m de altura. E provavel que o bom estado de
conservagdo dessa populagcdo deva-se ao dificil acesso ao local e por se tratar de uma area

particular com restri¢do a entrada.

Wunderlichia azulensis foi descrita por Maguire e Barroso (1973) com base em materiais
coletados em Pedra Azul (Minas Gerais). Na época, os autores ndo especificaram o Holotipo
corretamente, pois embora tenham indicado o material coletado por Magalhaes 12039 como
holétipo, referiram os herbario NY ¢ RB. O espécime depositado no herbario NY foi aqui
escolhido como lectotipo, por ser uma amostra mais completa e ter um rotulo com identificacio e
anota¢des manuscritas por Maguire, datado de 1973. No isolectdtipo depositado no RB ha apenas

uma identificacio de W. azulensis, porén sem o nome do determinador.
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Figura 9. Wunderlichia azulensis Maguire & G.M. Barroso: A. Habito; B. Folhas jovens; C.
Vista geral das Inflorescéncias; D. Capitulo em antese; E. Capitulo em inicio de frutificacdo; F.

Capitulo com frutos (Fotos: A, B, C, E: Souza-Buturi, F.O.; D. Scatigna, A.V.; F. Mauad, L.).
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Figura 10. Wunderlichia azulensis Maguire & G.M.Barroso: A. Ramo com inflorescéncia; B.
Folha, face abaxial; C-D. Bractea subinvolucral; E-J. Bracteas involucrais, da mais externa para a
interna; K. Palea; L. Flor; M. Estilete; N. Base do estilete com apice do ovério. O. Apice do

estilete; P. Cipsela com papus; Q. Cipsela sem o papus (Souza-Buturi, F.O. 297).
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Figura 11. Mapa de distribuicdo geografica de Wunderlichia azulensis Maguire & G.M.Barroso.
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2. Wunderlichia crulsiana Taub. in Engler, Bot. Jahrb. Syst. 21: 456. 1896. — Tipo: BRASIL.
Goias: “Serra dos Veadeiros”, Set 1892, E. Ule 28 (2964) (pro parte, apenas o ramo com
inflorescéncia) (lectotipo, aqui designado: HBG 506571!; isolectdtipo: P00703396!, R!).

Wunderlichia bahiensis Maguire & G.M.Barroso . Rev. Bras. Biol. 33: 404. 1973. - Tipo.
BRASIL. Bahia: entre Lengois e Itaberaba, 15 Set 1956, E. Pereira 2063 (holotipo: RB!).

Figs. 12: A-E; 13: A-T.; 14

Arbusto a arvoreta 2-6 m alt.; caule com ritidoma espesso, fissurado; ramos
glabrescentes a glabros, cinéreos. Folhas sésseis ou curtamente pecioladas, até 0,5 cm; lamina
13-18x12,5-16 cm, largamente obovada a suborbicular, plana, apice arredondado a retuso, base
simétrica, obtusa, margem inteira; coriacea, concolor, face adaxial esparsamente vilosa,
glabrescente a glabra, abaxial com nervuras muito reticuladas e evidentes (foveolada), vilosa a
glabrescente, 6-8 pares de nervuras secundarias. Inflorescéncia de capitulos solitarios ou dicasios
modificados, reduzidos, composto por 1, 2 a varios capitulos, pedunculos com indumento
tomentoso, ocraceo; bracteas subinvolucrais 10-50x5-15 mm, espatuladas a triangulares,
foliaceas, vilosas, acastanhadas, concentradas na base do invélucro, as vezes distribuidas ao
longo do pedunculo. Capitulos com invélucro 6-9-seriado, 3-6x2,5-4 cm, urceolado (in vivo) a
estreiteitamente campanulado (in sicco). Bracteas involucrais, escariosas a coriaceas, verdes ou
verdes com apice vinaceo ou castanho, acastanhadas ou vinaceas, enegrecidas in sicco, glabras,
apice arredondado, margem acastanhada, escariosa, lacerada, erosa; externas ovadas, 8-20 x 7-12
mm, internas oblongas, 30-40x6-10 mm; paleas 15-20 mm compr., divididas no apice em 2, 3 ou
mais segmentos. Flores numerosas, corola alva a creme, 30-45 mm compr., base ndo alargada,
tubo 25-30 mm compr., ca. 2 mm larg., limbo totalmente dividido, lacinios 10-17 mm compr., ca.
2,5-3 mm larg.; anteras 15-17 mm compr., base inteira, 2 mm compr., grios de pdlen com
ornamentagdo da exina rugulado-perfurada; estilete 50-70 mm compr., ramos 2-3 mm compr.,
base cilindrica, nectario ca. 0,5 mm compr., tdo longo quanto largo. Cipselas 10-20x5-8 mm,
elipsoides a subtetragonais, 4-costadas, costa conspicua ou inconspicua, glabras ou tricomas no
apice; carpopodio conspicuo. Papus 7-seriado, 30-45 mm compr., paleas de coloragao palete,

cerdas com apice ndo alargado, apice pubérulo, ereto.
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Etimologia. O epiteto homenageia o astrébnomo belga Luiz Cruls que foi diretor do
Observatorio Astrondmico do Rio de Janeiro e chefiou em 1892 a “Comissdo Exploradora do
Planalto Central do Brasil” que tinha como missdo escolher o local da nova capital do Brasil.

Essa comissdo estava composta por astronomos, médico, gedlogos e o botanico Ernesto Ule.

Fenologia. Floracdo entre os meses de julho e setembro e frutificagdo entre setembro e
outubro. Exsicatas coletadas fora desse periodo apresentam capitulos em formagdo ou restos do

involucro com as paleas.

Distribuicdo (Fig. 14). Ocorre em vegetacdo de cerrado, campo rupestre, caatinga e
transicdo cerrado/caatinga, nos estados da Bahia, Goids e Tocantins, normalmente em altitudes

acima de 1000 m.a.m. No trabalho de Barroso & Maguire (1973) foi referida apenas para Goias.

ESPECIMES EXAMINADOS. Brasil. BAHIA: Abaira, Engenho de Baixo, Morro do
Cuscuzeiro, caminho da Casa Velha de Arthur para Boa Vista, 13°19'S 41°49'W, 1150 m, 10
Ago 1994, Ganev 3488, 1l., fr. (HUEFS, K n.v., SPF,); Ibidem, vale em frente a Serra do Guarda
Mor, 13°17’S 41°52'W, 1050-1220 m, 27 Dez 1988, Harley et al. 27854a, fl., fr. (K n.v., SPF).
Andarai, partindo de Mucugé a 4,6 Km apos a estrada para Iguatu, 12°54'04"S 41°18'51"W, 1
Set 1997, Bautista & Orbifia 2187, fl., fr. (HRB); Ibidem, antiga estrada Andarai/Mucugg,
estrada que passa por Iguatu (ex Xique-Xique do Andarai), a 3 km do acostamento, limite do
Parque Nacional da Chapada Diamantina, 20 Mai 1989, Mattos-Silva et al. 2826, bt. (HRB, K
n.v., MBM). Caetité, 18 km da cidade. Localidade de Santa Luzia, caatinga herbacea, solo
arenoso-pedregoso com afloramento rochoso esparso, 14°08°19°'S 42°27°33""W, 850 m.a.m.., 10
Mar, 1994, Paula-Souza et al. 5418, veg. (SPF); Ibidem, Brejinho das Ametistas, 14°15"37°°S
42°31°277°W, 900-1000 m.a.m., 8 Mar 1994, Roque et al. CFCR 14936, fl., fr. (ESA, K n.v.,
SPF). Chapada Diamantina, 31 Out 1978, Lima et al. s.n, fr. (RB 298372, SP). Erico Cardoso,
estrada vereda em dire¢ao a Curralinho, 13°16'33"S 42°4'4"W, 1103 m.a.m, 04 Jul 2001, Roque
et al. 571, fr. (HRB, HRB, HUEFS). Formosa do Rio Preto, 11°26’S 46°04'W, 710 m.a.m,
cerrado, 17 Nov 1995, Walter et al. 2951, bt. (CEN). Lenc¢6is, Morro do Pai Inacio, 19 Set 1998,
Nuiiez et al. 4, fl., fr. (SPF); Ibidem, entre Lengdis e Itaberaba, 15 Set 1956, Pereira 2063, fl., fr.
(RB); Ibidem, Chapada Diamantina, Pai Inacio, campo rupestre, 3 Fev 2008, Roque et al. 1756,
veg. (ALCB). Mucugé, estrada Mucugé-Guiné, a 5 km de Mucugé, campo rupestre, 7 Set 1981,
Furlan et al. CFCR 1963, 1., fr.( SPF UEC); Ibidem, margem da estrada Mucugé-Cascavel, Km
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3 a 6 proximo ao Rio Paraguacgu, 20 Jun 1981, Menezes et al. CFCR 1472, fl. (K n.v., SPF,
UEC); Ibidem, proximo a entrada da Fazenda Horacindpolis. 13°00'42.6"S 41°24'46.2"W, 1009
m.a.m., vegetagdo de caatinga, 17 Abr 2011, Souza-Buturi & Silva 381, veg. (SP, UEC); Ibidem,
proximo a entrada da Fazenda Horacinopolis. 13°00'37.5"S 41°24'40.0"W, 1001 m.a.m.,
vegetacdo de caatinga, 17 Abr 2011, Souza-Buturi & Silva 382, veg. (SP, UEC). Palmeiras, 19
Set 1998, Guedes et al. 6100, fl., fr. (ALCB, MBM); Ibidem, a 7 km de Palmeiras em direcdo a
Guiné, cerrado e campo rupestre, 27 Nov 1983, Bautista et al. 1295, fr. (ALCB, RB); Ibidem, 6
km de Palmeiras, estrada para Mucugé, 12°34712°'S 41°34°56""W, 931 m, 23 Ago 1996, Harley
& Maycoorm PCD 3774, fl., fr. (ALCB, K n.v., SPF). Paramirim, S.loc., 25 Set 1998, Bautista
& Ortiz 2824, fr. (HRB). Piata, Trés Morros, proximo a Fazenda Porteiras 13°03'47"S
41°52'55"W. 1360m, 15 Jul 1999, Bautista 2937, fl. (HRB); Ibidem, estrada Piatd-Boninal,
entrando a 3,7 km a direita no local denominado Tijuco, 13°07°17"'S 41°46°26""W, 1180m, 12
Nov 1996, Bautista & Hind PCD 4224, fr. (HRB, K n.v., MBM, SPF); Ibidem, nas proximidades
da Pousada Arco Iris, 1200 m, 30 Set 1998, Bautista & Ortiz 2905, 1l., fr. (HRB); Ibidem, Serra
do Atalho, entre Cravado e Cravadinho, 13°07°S 41°54"W, 1400 m.a.m, 22 Ago 1992, Ganev
943, fl., fr. (HUEFS, K n.v., SPF). Ibidem, Chapada Diamantina, 13°03'39"S 41°52'49"W,
Campos Gerais, 18 Set 2004, Guedes et al. 11425, fl., fr. (ALCB, HRCB), Ibidem, Chapada
Diamantina, caminho para os Trés Morros, 13°04'48"S 41°53'39"W, 1391 m.a.m, campo
rupestre, 2 Mai 2009, Guedes et al. 15024, bt. (ALCB); Ibidem, Serra da Tromba, 13°4’S
41°54"'W, 1339 m.a.m, 8 Set 1996, Harley et al. 28381, fl., fr. (ESA, HUEFS, K n.v.); Ibidem,
Chapada Diamantina, Pai Inacio, Trés Morros, 13°03°35°'S 41°53°35""W, 1300 m.a.m, campo
rupestre, 5 Nov 1996, Hind et al. PCD 4089, fr. (ALCB, K); Ibidem, Serra de Santana, 2 Km de
Piata, 13°07°45°'S 41°46°34"W, campo rupestre, 5 Dez 2003, Roque et al. 878, fr. (ALCB);
Ibidem, Serra do Atalho, 23 Fev 1994, Sano CFCR s.n, veg. (SPF s.n); Ibidem, estrada Piata-
Intbia, ca. 25 km de Piatd, 13°04°35"'S 41°53°42"°"W, 1275 m.a.m., 17 Jul 2001, Souza et al.
26241, 1l., fr. (ESA, HUEFS, K n.v., SPF). Rio de Contas, Estrada para a Cachoeira do Fraga, no
Rio Brumado, a 3 km do municipio de Rio de Contas, 22 Jul 1981, Furlan et al. CFCR 1703, fl.,
fr. (SPF, UEC); Ibidem, Pico das Almas, vertente leste, 13-14 km ao N-O da cidade, 23°32’S
41°54'W, 1180-1200 m.a.m, 28 Out 1988, Harley et al. 25720, fl., fr. (CEPEC n.v., K, RB, SPF);
Ibidem, Cachoeira da Fraga do Rio Brumado, arredores da Cidade, 13°35°S 41°48"W, 900-1000
m.a.m., 28 Nov 1988, Harley et al. 26998, fl., fr. (K, SPF); Ibidem, povoado de Mato Grosso,

Hatschbach et al. 53421, fl., fr. (CEPEC n.v., MBM); Ibidem, caminho para o Pico das Almas,
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perto do Rio Brumadinho para o Queiroz, 13°30°47°'S 41°57°25"°W, 1330 m.a.m, 2 Abr 2004,
Pirani, et al. 5396, veg. (SPF); Ibidem, subida para o Pico das Almas, Campo de Queiroz,
13°33'S 41°23'W, 23 Ago 2000, Queiroz 6346, fl. (HRCB, HUEFS); Ibidem, Chapada
Diamantina, estrada para o Pico das Almas (8 Km da cidade), 13°33°32°'S 41°52°02""W, cerrado
rochoso, 6 Dez 2003, Roque et al. 951, fr. (ALCB); Ibidem, Serra do Tombador, 13°37°50"’S
41°47°42"°W, 1100 m.a.m, transi¢do caatinga-campo rupestre, 19 Nov 1996, Roque et al. PCD
4492, veg. (ALCB, K, SPF); Ibidem, S. loc., 25 Set 1998, Bautista & Ortiz 2821, fl., fr. (HRB);
GOIAS: Alto Paraiso de Goias, ca. 20 km N de Alto Paraiso, 1600 m.a.m, 03 Set 1973,
Anderson et al. 6227, bt. (NY, RB); Ibidem, Chapada dos Veadeiros, 12 km from Alto Paraiso on
the Road of Teresina, cerrado rochoso, 14°02'S 47°29'W, 23 Mai 1994, Bridgewater et al.
Bridgewater et al. §193, fr. (UFG); Ibidem, PARNA da Chapada dos Veadeiros, 14°03'59"S
47°38'16"W, 1 Jun 1995, Felfili et al. 328, bt. (IBGE, US n.v.); Ibidem, ca. 12 km N.W. of
Veadeiros, 1200 m.a.m., 19 Out 1965, Irwin et al. 9314, fr. (HB, IAN, NY, SP); Ibidem, ca. 20
km W of Veadeiros, 12 Fev 1966, Irwin et al. 12566, bt. (HB, NY); Ibidem, Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros, campo umido, 24 Mai 1993, Lima 92, 1., fr. (HEPH); Ibidem, rodovia
GO-118, Km 173 N de Alto Paraiso de Goias, Fazenda Agua Fria, 14°04°25°°S 47°30°39""W,
1460 m.a.m., 3 Jul 2000, Magenta et al. 263, fl., fr. (MBM, SPF); Ibidem, Parque Nacional
Chapadas dos Veadeiros, 14°107297’S 47°48°03""W, trilha para as cachoeiras de 80 a 120 m.a.m,
10 Set 1996, Mendonca et al. 2627, fl., fr. IBGE, RB, UFG, US n.v.); Ibidem, Fazenda Agua
fria, 14°04'88"S 47°30'33"W, 1377m.a.m., campo rupestre, 3 Mai 1998, Oliveira et al. 1103-
A/1103-B, fl., fr. (HEPH, MBM), Ibidem, estrada para Teresina de Goias, na estrada da Fazenda
Agua Fria, 17 Out 2006, Paula-Souza et al. 8618, fl., fr. (SPF); Ibidem, 5-15 km ao sul dos
Veadeiros, rodovia para S3o Jodo D’ Alianca, 21 Jul 1964, Prance & Silva 58282, fl. (NY, SP);
Ibidem, 28 km from Alto Paraiso de Goias on the Road to Teresina de Goias, 14°02°S 47°26"W,
27 Mai 1994, Ratter et al. 7244, fr. (UFG); Ibidem, estrada para Teresina de Goias (GO-118), a
22 km de Alto Paraiso, 22 Ago 2007, Saavedra et al. 476, 1l., fr. (RB, SPF); Ibidem, RPPN Cara
Preta, Chapada dos Veadeiros, Cerrado, 13 Jul 2007, Silva & Sebastiani 135, fl. (SP, UNISA);
Ibidem, 16 km de Alto Paraiso/Teresina de Goias, 14°00°09°'S 47°31°13""W, parcela II, 29 Jul
1994, Silva et al. 2134, fl. (IBGE, RB); Ibidem, Rodovia GO 118, Km 173, na estrada para a
Fazenda Agua Fria, 14°04'14.1"S 47°3024.2"W, ca. 1200 m.a.m., cerrado rupestre, 17 Ago 2010,
Souza-Buturi & Buturi 351, fl. (SP, UEC); Ibidem, Rodovia GO 118, Km 173, na estrada para a

Fazenda Agua Fria, 14°04'16.6"S 47°30225.9"W, ca. 1200 m.a.m., cerrado rupestre, 17 Ago 2010,
106



Souza-Buturi & Buturi 352, fr. (SP, UEC); Ibidem, Rodovia GO 118, Km 173, na estrada para a
Fazenda Agua Fria, 14°04'16.6"S 47°30'25.9"W, ca. 1200 m.a.m.., cerrado rupestre, 17 Ago
2010, Souza-Buturi & Buturi 353, bt. (SP, UEC); Ibidem, Rodovia Alto Paraiso de Goias em
dire¢do a Cavalcante na RPPN Cara Preta, 14°00'29.8"S 47°31'15.9"W, ca. 1400 m.a.m., cerrado
rupestre, 17 Ago 2010, Souza-Buturi & Buturi 355, fl. (SP, UEC); Ibidem, Rodovia GO 239, Km
10 ou 11, de Alto paraiso de Goias para Sdo Jorge, do lado direito, 14°09'44.4" 47°37'06.8"W,
1187 m.a.m., campo rupestre, 18 Ago 2010, Souza-Buturi & Buturi 368, fr. (SP, UEC); Ibidem,
Rodovia GO 239, Km 10 ou 11, de Alto paraiso de Goias para Sdo Jorge, do lado direito,
14°09'44.4"S 47°37'06.8"W, 1187 m.a.m., campo rupestre, 18 Ago 2010, Souza-Buturi & Buturi
369, fl. (SP, UEC). Cavalcante, Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, Alto do Cruzeiro,
13°56'39"S 47°41'46"W, 1320 m, campo rupestre, 15 Abr 2009, Martinelli et al. 16459, bt. (RB,
SPF); Ibidem, estrada para cachoeira Santa Barbara, em frente a entrada da Fazenda Sao Vicente,
4 Fev 2004, Bringel et al. 90, veg. (CEN). S. mun., “Serra dos Veadeiros”, 5 Jan 1895, Glaziou
21681, fl. (P); Ibidem, “Serra dos Veadeiros”, Set 1892, Ule 2964 (P, R pro parte); Ibidem,
estrada GO-118 sentido Alto Paraiso-Terezina de Goias, Km 196-197, 6 Jul 1995, Vichnewski
35166, fr. (UEC); Ibidem, S.loc, 23 Out 1965, Duarte 9458 & Pereira 10369, fr. (HAS n.v., HB,
RB). TOCANTINS: Almas, RPPN da fazenda Minnehaha, ca. 70 km a SW da cidade de Almas,
proximo a sede velha, 11°08°18.4"'S 47°07°20.3"'W, 415 m, 12 Ago 2004, Mendonga et al.
5705, fl. (IBGE, RB, UEC). Miracema do Tocantins, 09°34'02"S 48°23'30"W, 24 Set 2008,
Santos et al. 1724, fl. fr. (HTO, UEC). Natividade, Serra da Natividade, 22 Jul 1955, Macedo
3870, fr. (IAN); Ibidem, topo do morro da antena, Serra da Natividade, 11°59°38°’S
47°59°19°W, 5 Out 2007, Paula-Souza 8937, fl. (CTES n.v., SI n.v., SPF); Ibidem, a uns 20 km
de Natividade, 7 Set 1973, Rizzo 9229, fr. (UFG); Ibidem, topo da Serra da Natividade, cerrado
sobre afloramento de quartzito, 11°41°38°'S, 47°42°6"'W, 822 m.a.m., 24 Ago 2007, Saavedra et
al. 498, f1. (RB, SP); Ibidem, Serra da Natividade, proximo a antena (topo da serra), 11°41°37"'S
47°42°08"°W, 17 Jul 2000, Souza et al. 24065, fl. (ESA). Rio da Conceicdo, 11°25°07°’S
46°50°09°W, 544 m.a.m., Bacia do Tocantins, sub-bacia Manuel Alves da Natividade, cerrado
adjacente a vereda, 3 Jun 2009, Oliveira et al. 1480, bt. IBGE, UEC)

Wunderlichia crulsiana distingue-se facilmente das demais espécies do género pelo
conjunto dos seguintes caracteres: folhas com face abaxial muito reticulada, formando fovéolos e

indumento esparsamente viloso; capitulos geralmente em maior nimero e agrupados, formando
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uma inflorescéncia globosa de cimas helicoides pelo encurtamento do pedinculo e bracteas
involucrais de coloracdo esverdeadas a castanho-vinaceas que lembram as bracteas de uma
alcachofra pequena (Cynara cardunculus L.) e com a margem sempre castanha e mais lacerada

que as demais espécies.

Embora a inflorescéncia tipica de W. crulsiana seja uma cimeira congesta, composta por
seis ou mais capitulos, observou-se nas populagdes de Alto Paraiso de Goias a ocorréncia de

individuos com menor nimero de capitulos, até mesmo capitulos isolados.

Até o momento ndo existem trabalhos sobre a polinizagdo de Wunderlichia, a unica
referéncia ¢ feita por Fleming et al. (2009) que citaram W. crulsiana na listagem de familias do
novo mundo polinizadas por morcegos. Entretanto, a forma da corola muito estreita e longa,
parece ser mais caracteristica das flores esfingofilas. Este ¢ um estudo em aberto, para futuras
investigacdes. De qualquer forma, a polinizagdo por morcegos ou esfingides parece novidade na

familia.

Ao estabelecer W. crulsiana, Paul Hermann Wilhelm Taubert usou o epiteto em
homenagem ao astrénomo Cruls (Na obra original “Species memorabilis cl. Dri. cruels dicata™) e
grafou deliberadamente cruelsiana tanto no rétulo de herbario quanto na obra original. Entretanto
o nome do homenageado ¢ ”Louis Ferdinand Cruls” ou apenas Luis Cruls, como passou a ser
conhecido no Brasil. Glaziou (1910) grafou o epiteto especifico para W. crulsiana corrigindo a

ortografia o que atualmente esta de acordo com o artigo 60.1 do CINB (Mcneill ef al., 2012).

O material utilizado como tipo foi coletado por Ule em Goias, e ¢ formado por amostras
de duas espécies: os ramos com inflorescéncias sdo de W. crulsiana e foram coletados no més de
setembro na “Serra dos Veadeiros”, ja os ramos com folhas foram coletados em outubro na Serra
dos Pirineus e, sdo claramente amostras de W. mirabilis. No rotulo da exsicata do herbario HBG,
além do numero 28 de Ule, ha também o numero 2964. Ao descrever a espécie, Taubert refere
apenas o numero 2964, esse nimero nio esta anotado nos rétulos dos herbarios P e R. Por isso,

aqui esta sendo designado como lectotipo o espécime depositado no herbario HBG.

Embora Katinas et al. 2008 tenham referido que o lectdtipo foi designado por Barroso e
Maguire (1973), ndo foi o que ocorreu, pois na tentativa de se fazer a lectotipificacdo, os autores

apenas citaram duplicatas depositadas nos herbarios P e R, sem escolher qual o lectotipo.
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Barroso & Maguire (1973) estabeleceram W. bahiensis com base em um unico capitulo
coletado na Bahia (entre Lencdis e Itaberaba). Os autores consideraram-na morfologicamente
muito relacionada a W. crulsiana, distinguindo-as pelo formato e tamanho do invélucro, tamanho
da corola e formato da base do estilete, além da distribui¢do geografica. Tradicionalmente os
materiais coletados nas popula¢des da Bahia tém sido referidos como W. bahiensis, no entanto,
apos analise de diversos materiais provenientes de diferentes localidades da Bahia, Goias e
Tocantins, além dos materiais tipo, tanto de W. crulsiana quanto de W. bahiensis (da qual
restaram apenas fragmentos, isto ¢, flores e frutos soltos), ndo foi possivel distingui-las com base
nos caracteres morfologicos. Também ndo foram observadas variacdes na anatomia da lamina
foliar (Capitulo 2) entre os espécimes coletados nas populagdes de Godias e da Bahia e embora na
analise polinica (Capitulo 1) tenha-se observado pequenas variagdes morfoldgicas no formato e
simetria da endoabertura dos materiais provenientes desses locais, acredita-se que sejam apenas

variacdes decorrentes de convergéncias adaptativas ao ambiente.

109



Figura 12. Wunderlichia crulsiana Taub.: A. Habito; B. Inflorescéncias; C. Capitulo antes

da antese; D. Capitulo em antese; E. Capitulo em fruto (Fotos: A-E: Souza-Buturi, F.O.).
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Figura 13. Wunderlichia crulsiana Taub.: A. Ramo com inflorescéncia; B. Folha; C-D. Bracteas
subinvolucrais; E-L. Bracteas involucrais, da mais externa para a mais interna; M. Palea; N. Flor;
O. Estilete e estigma; P. Base do estilete. Q. Apice do estilete; R. Cipsela com péapus; S. Detalhe
do apice da cerda do papus; T. Cipsela sem o papus (Souza-Buturi, F.O. & Buturi, L.C. 252).
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Figura 14. Mapa de distribuicdo geografica de Wunderlichia crulsiana Taub.
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3. Wunderlichia insignis Baill., Bull. Mens. Soc. Linn. Paris 36: 285. 1881. - Tipo: BRASIL.
Rio de Janeiro: Nova Friburgo, Pedra do Conego, 23 Jun 1880, A.F.M. Glaziou 12060 (lectotipo
aqui designado: P00703394!; Isolectotipo: NY7536!, P00703392!, P00703393!, P00703395!,
R!)).

Wunderlichia glaziovii Baker, in J. Bot. 20: 225. 1882. Tipo: BRASIL. Rio de Janeiro: Nova
Friburgo, Fev 1882, A.F.M. Glaziou 12842 (lectétipo aqui designado: P00703397!; Isolectotipo:
BR5531875!, BR553187!, K527904!, K527905!, NY7518!, R!).

Figs. 15: A-E, 16: A-P, 17.

Arbusto 1-2 m alt., cespitoso. Ramos vinaceos, glabrescentes, apicais incanos,
tomentosos, alvos, ritidoma delgado, liso. Folhas pecioladas; peciolo 1,0-2,5 cm compr.; ldamina
largamente eliptica, ovada, obovada a suborbicular, 6-18,5x5,5-15,5 cm, plana, membranacea a
cartacea, apice obtuso a arredondado, base simétrica, atenuada, arredondada a subcordada,
margem inteira, raro microdenteada no apice, discolor, face adaxial verde-acastanhada, pilosa a
estrigosa, abaxial lanosa a tomentosa, cinérea, nervuras reticuladas, ndo formando foveolos, 6-7
pares de nervuras secundarias, bem marcada na face adaxial, coberta por indumento alvo.
Inflorescéncias em cimeiras de monocasios escorpioides, pedunculos vergados, glabrescentes,
cinéreos; bracteas subinvolucrais concentradas na base do capitulo, triangulares, 7-18x6-10 mm,
vilosas, cinéreas. Capitulos com involucro 4-5-seriado, 3,5-4,5x2,5-3,5 c¢m, ovoide (in vivo),
campanulado (in sicco). Bracteas involucrais carnosas a cartdceas, rosa ou coral (in vivo),
castanhas (in sicco), tomentosas a glabras, estriadas em direcdo ao apice, margem escariosa,
avermelhada, ondulada, as vezes lacerada, curto-ciliada; as externas 12-20-8-10 mm, ovadas a
triangulares, apice obtuso a arredondado; as internas oblongas, 30-4,0x3-5 mm, apice
arredondado. Paleas 15-20 mm compr., divididas no apice em 4 ou 5 segmentos. Flores até 50
por capitulo; corola creme, 30-35 mm compr., base ndo alargada, tubo 10-15 mm compr., ca. 2
mm larg., limbo totalmente dividido, lacinios 15-20 mm compr., ca. 2,5 mm larg., revolutos s6 no
apice; anteras 15-25 mm compr., base 2-2,5 mm compr., bifida, grios de pdlen com
ornamentagao da exina perfurada; estilete 35-45 mm compr., ramos 1,5-2,5 mm compr.; base do

estilete cilindrica; nectario tdo largo quanto longo. Cipselas 4-costadas, 7-10,5x2-2,5 mm,
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cilindricas a subtetragonais, tricomas apenas no apice; carpopodio inconspicuo. Papus 5-seriado,

20-30 mm compr., paleas de cor salmao, apice agudo, piloso, ereto.

Distribuicio (Fig. 17). Coletada até o0 momento apenas no estado do Rio de Janeiro, nos
municipios de Nova Friburgo, Santa Maria Madalena, Sapucaia e Sdo José do Vale do Rio Preto,

em altitudes de 1000-1400 m.a.m.

Etimologia. O epiteto ¢ provavelmente em referéncia as notdveis caracteristicas dos

capitulos péndulos com as bracteas involucrais de coloragao réseo a coral.
Fenologia. Coletada com flores e frutos entre os meses de margo e junho.

ESPECIMES EXAMINADOS. Brasil. RIO DE JANEIRO: Nova Friburgo, Conego,
Pedra do Imperador, encosta ingreme da Pedra préxima ao fim da estrada que leva a trilha para a
torre, 22°19°28°'S 42°31°48°'W, 1233 m.a.m., afloramento rochoso com Alcantarea
(Bromeliaceae) e Vellozia albiflora (Velloziaceae), 16 jun 2004, Forzza et al. 3417, fl. (HB, K,
RB, SP, SPF); Ibidem, s.d, Vianna Freire 253, fl., fr. (R); Ibidem, 23 Jun 1880, Glaziou 12060,
fl., fr. (NY, P, R); Ibidem, 16 Jul 1883, Glaziou 12842, fl. (P); Ibidem, 11 Ago 1881, Glaziou s.n,
fl. (P 724870); Ibidem, 4 Nov 1881, Glaziou s.n, fl. (P 724872); Ibidem, nas pedreiras, Jun 1949,
Leite 4300, fl., fr. (RB); Ibidem, Conego, Pedra do Imperador, fim da estrada, inicio da trilha que
leva a antena, lajeado ingreme de granito, ca. 1200 m.a.m., 21 Nov 2006, Moraes et al. 8§34, veg.
(UEC); Ibidem, Pedra do Conico, Abr 1895, Ule 3915, fl., fr. (R). Santa Maria Madalena,
Pedra das Flores, 1100 m., 4 Mar 1934, Santos Lima & Brade 13195, fl. (RB, SP). Sapucaia,
Serra das Flores-Serra do Capim, entre rochas graniticas, 1 Mai 1946, Mello Barreto 55757, fr.
(NY, RB). Sio José do Vale do Rio Preto, Serra do Capim, 22° 9' 14"S 42° 52' 21"W, 14 Set
2012, Monge & Scatigna, fl. (UEC).

Wunderlichia insignis é facilmente distinta das demais espécies por apresentar habito
cespitoso, ramos da inflorescéncia vergados e capitulos com bracteas involucrais de coloracdo

rosa ou coral (in vivo)

Quando Henri Ernes Baillon (1881) descreveu Wunderlichia insignis, referindo como
espécime testemunho, o material coletado por Glaziou em Nova Friburgo (a cerca de 1400

m.a.m., ndo citando porém, o nimero do coletor.

114



Ao descrever W. glaziovii, Baker (1882) utilizou como material duas coletas de Glaziou,
sem escolher o tipo. Citou inicialmente o material 12842, salientando que uma duplicata havia
sido enviada anteriormente pelo coletor com o numero 12060. Materiais com essas mesmas
caracteristicas ja haviam sido descritos em 1881 por Baillon como W. insignis. Apds analisar os
dois materiais, verificou-se tratar da mesma espécie, portanto, o bindomio estabelecido por Baillon

tem prioridade sobre o de Baker.

Na descri¢ao de W. glaziovii, Baker (1882) referiu como local da coleta dos espécimes de
Glaziou (12060 e 12842) Minas Gerais (“Habitat in prov. Minas Gerais, in aridis montosis”), no
entanto, o local correto é Nova Friburgo no Rio de Janeiro, como referido por Glaziou (1910) na

obra “Liste des Plantes du Brésil Central Recueillies en 1861-1895”.

No herbario de Paris (P) estdo depositadas quatro duplicatas com o nimero de coletor
Glaziou 12060 (P703392, P703393, P00703394 e P703395). O material Glaziou 12060
(P00703394) foi aqui escolhido como lectotipo por ser o mais completo e conter informagdes

originais manuscritas por Glaziou.

O material (Glaziou 12842) depositado no herbario BR (BR553187) ¢ sintipo de W.
glaziovii. Embora tenha sido identificado pelo especialista Nicolas Hind (em 1998) como tipo de
W. senae, na verdade ¢ apenas uma identificacdo errada, tratando-se de um espécime de W.

insignis (= W. glaziovii)

Durante o desenvolvimento do presente estudo, foram realizadas expedi¢des de coleta
para os locais de ocorréncia de W. insignis ¢ em nenhuma delas foram encontrados individuos
dessa espécie, nem mesmo em estagio vegetativo. Em coleta recente em Sao José do Vale do Rio
Preto, no estado do Rio de Janeiro, Marcelo Monge e André Scatigna encontraram uma
populacdo de W. insignis e observaram que alguns individuos apresentavam sistema subterraneo
bem desenvolvido e varios ramos aéreos secos apos a floracdo, provavelmente esse ¢ um dos

fatores que dificulta sua localizagdo quando nio esta em floragao.

Dentre as espécies de Wunderlichia, esta ¢ a que apresenta distribuicdo mais restrita,
sendo citada por Giulietti et al. (2009) no livro Plantas Raras do Brasil. De acordo com os

resultados obtidos no presente estudo pode ser inserida, segundo a classificagdo da IUCN (2001)
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na categoria em perigo, uma vez que as populagdes sdo pequenas e restritas a uma determinada

area.
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Figura 15. Wunderlichia insignis Baill.: A. Habito; B. Folhas jovens; C. Inflorescéncia; D. Ramo

com capitulos velhos; E. Capitulo apenas com paleas (Fotos: A,C,D: Scatigna, A.V.; B, E:
Monge, M.).
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Figura 16. Wunderlichia insignis Baill.: A. Ramo com inflorescéncia; B. Folha; C. Bractea subinvolucral; D-
G. Bracteas involucrais, da mais externa para a interna; H. Palea; I. Flor; J. Estilete; K. Base do estilete; L.
Apice do estilete; M. Cipsela com pépus; N. Detalhe do apice da cerda do papus; O. Cipsela sem o papus;

P. Apice da cipsela (Forzza, R.C. et al. 3417).
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Figura 17. Mapa de distribuicio geografica de Wunderlichia insignis Baill.
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4. Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker, in Martius, Fl. bras. 6(3): 343. 1884. Tipo: BRASIL.
Minas Gerais: Serra do Caraga, “in fissuris rupium Serra de Lapa et Serra de Caraga”. Set 1824,
Riedel 493 (lectotipo: K000527903!, designado por Hind & Semir, 1998; isolectotipos:
GOET002240!, GOET002241!, P00703627!).

Wunderlichia tomentosa Glaz., Bull. Soc. bot. Fr. Mem. 3: 421. 1910. nomen nudum
Figs. 18: A-G, 19: A-O, 20.

Arvoreta a arvore 1-5(8-10) m alt., Rameos eretos, lanosos, alvos, ocraceos, brilhosos;
ritidoma espesso, fissurado. Folhas pecioladas ou curtamente pecioladas, peciolos, 5,0-3,0 mm;
lamina 15,5-23(-35,5)x8,5-22(-26,5) cm, largamente ovada, obovada a suborbicular,
membranacea a coridcea, plana, apice obtuso, arredondado a retuso, base simétrica, obtusa a
atenuada, margem inteira, concolor, face adaxial vilosa, lanosa a glabrescente, abaxial vilosa,
lanosa, tomentosa; nervuras reticuladas, ndo formando foveolos, 6-10 pares de nervuras
secundarias. Inflorescéncia de capitulo solitarios, pedinculos ca. 2,5 cm didam., densamente
lanosos, vilosos, alvos ou ocraceos; bracteas subinvolucrais 50-65x15-20 mm, espatuladas,
foliaceas, lanosas, alvas, concentradas na base do capitulo. Capituloes com invélucro 4-6-seriado,
5-10x8-11 cm, ovoide ou piriforme (in vivo), as vezes constritos no apice, campanulado (in
sicco). Bracteas involucrais lenhosas, lanosas, vilosas, tricomas alvos ou ocraceos, brilhosos,
margem inteira; externas triangulares, 20-30x8-10 mm, apice agudo a cuspidado, internas
oblongas, 40-60x3-8 mm, apice agudo a obtuso, normalmente cuculado, as vezes ciliado; paleas
20-31 mm divididas no apice em varios segmentos. Flores numerosas, mais de 100; corola creme
a amarelada, 50-70 mm compr., base levemente alargada, 1,3-1,5 mm larg., tubo 35-45 mm
compr., ca. 2 mm larg., limbo unido na base (ca. 3mm), lacinios 20-25 mm compr., 2,5-3 mm
larg.; anteras 18-30 mm compr., base 3-4 mm compr., bifida ou truncada, graos de pdlen com
ornamentagdo da exina perfurada; estilete 60-75 mm compr., ramos 2,5-4 mm compr.; base
cilindrica; nectario tdo largo quanto longo. Cipselas 10-20x2-3 mm larg., cilindricas, costas ndo
distinta, sericeas, indumento alvo, brilhoso; carpopddio inconspicuo. Papus 6-7-seriado, 25-55

mm compr., paleas estramineas, apice hirsuto, alargado, ereto.

Etimologia. O epiteto refere-se provavelmente as inflorescéncias maravilhosas dessa

espécie.
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Fenologia. Coletada em flor entre os meses de julho e outubro e frutos entre setembro e

dezembro.

Distribuicdo (Fig. 20). Brasil. Dentre as espécies do género é a que apresenta a
distribui¢ao mais ampla, ocorrendo em vegetacdo de cerrado e campo rupestre, sendo menos
comum em caatinga, no Distrito Federal e nos estados da Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato

Grosso, Minas Gerais, S3o Paulo, geralmente em altitudes de 500 a 1200 m.a.m.

ESPECIMES EXAMINADOS. Brasil. BAHIA: Brejinho das Ametistas, 14°16'0"S
42°31'34"W. 840 m, area de campo rupestre, 10 Jan 2006, Santos et al. 560, veg. (HUEFS);
Caetité, estrada BR 030-Brejinho das Ametistas, 14°8"22"S 42°27'48"W. 800 m.a.m., 14 Abr
2002, Franga et al. 3747, fr. (HRB; HUEFS); Ibidem, localidade de Santa Luzia, 14°06°54’S
42°47°5’W, 850 m.a.m.., caatinga herbacea com afloramento rochoso esparsos, 10 Mar 1994,
Souza et al. 5185, veg. (ESA, K n.v., SPF). Licinio de Almeida, estrada para Caetité,
14°32'15"S 42°31'52"W, 761 m.a.m., 3 Nov 2006, Rapini & Souza-Silva 1326, fl., fr. (HUEFS).
Mucugé, area urbana na nona saida para Licinio de Almeida, Morro da Bolivia, 14°15'59"S
42°31'37"W, 879 m.a.m., 20 Nov 2006, Silva-Castro et al. 56, fr. (HUEFS). DISTRITO
FEDERAL: Brasilia, Vale do Coérrego Riacho Fundo, entre o Riacho Fundo e a Fazenda
Sucupira, 15°52°007'S 48°01°00""W, 1100 m.a.m., 10 Set 2001, Guarino et al. 826, fl. (CEN);
Ibidem, Fazenda Sucupira, arredores da margem esquerda do Riacho Fundo, nos "lados" da
barragem (acima do dique), 15°52’S 48°01°'W, 1070 m.a.m., 10 Jan 2001, Walter & Guarino
4711, veg. (CEN); Ibidem, Bacia do Rio Sao Bartolomeu, 28 Jan 1981, Heringer et al. 6085, fr.
(IBGE, K n.v., MO n.v., NY, RB); S. mun., about 122 km N of Brasilia., rocky outcrop on
cerrado, 1300 m, 13 Out 1980, Stutts & Martinelli 989, veg. (NY). ESPIRITO SANTO: Castelo,
Parque Estadual do Forno Grande. 1200 m.a.m., 15 Mai 1949, Brade 19826, fr. (RB). GOIAS:
Alto Paraiso de Goias, rodovia para colinas, Rio das Cobras, 2 Fev 1992, Hatschbach et al.
58387, f1. (MBM); Ibidem, S. loc., 24 Out 1978, Heringer 18397, fl. (IBGE, RB, UB, US n.v.);
Ibidem, Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, trilha para as corredeiras, 24 Jan 2005,
Paula-Souza et al. 4566, veg. (ESA); Ibidem, Chapada dos Veadeiros (near Alto Paraiso de
Goias), ca. 14°00'S 47°35'W, Growing on an outcrop of quartzite rock covered with Vellozia,
cacti, etc., 9 Out 1972, Ratter et al. 2621, fl., fr. (NY); Ibidem, Rodovia GO 239, Km 10 ou 11,
de Alto paraiso de Goias para Sao Jorge, do lado direito, 14°09'44.4"S 47°37'06.8"W, 1187

m.a.m.., cerrado recentemente queimado, 18 Ago 2010, Souza-Buturi & Buturi 370, bt. (SP);
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Ibidem, about 52 km W of Alto Paraiso by road and about 2.5 km by foot towards Rio Preto falls,
rocky outcrops, 15 Out 1980, Stutts & Martinelli 999, fr. (NY); Ibidem, estrada GO-118 sentido
Alto Paraiso-Terezina de Goias, Km 196-197, 6 Jul 1995, Vichnewski 35167, veg. (UEC); Buriti
de Goias, Serra Dourada, Fazenda Pagoca, campo das Perdizes, cerrado, 2 Set 1994, Alcantara &
César 1, fl., fr. (UFG). Caldas Novas, Parque Estadual de Serra de Caldas Novas, 31 Ago 1998,
Pereira Neto & Dias 82, fl. (IBGE, US n.v.). Colina do Sul, vale do rio Tocantinzinho,
reservatorio em formacdo do AHE Serra da Mesa, 13°57”’S 48°16”W, 440 m alt., 27 Jan 1998,
Walter et al. 4038, veg. (CEN, UEC). Corumba de Goias, Distrito de Cocalzinho, levantamento
do Santuario do Morro do Cabeludo, na borda do cerrado sobre afloramento, 12 Set 1991,
Oliveira 1609, fl. (HEPH). Corumbaiba, margem esquerda do Rio Corumba, proximo a Foz do
Corrego Gameleira. 630 m alt., 27 Set 1995, Cavalcanti et al. 1724, fr. (CEN, UEC, NY).
Cristalina, S. loc., 9 Out 1963, Cobra 248, fl., fr. (RB). Ibidem, S. loc., 19 Ago 1966, Duarte
9854, fl., fr. (HB, RB, SP); Ibidem, BR 040, Km 102 sentido Cristalina-Paracatu (MG),
afloramento rochoso ao lado esquerdo da estrada, 16°48°S 47°34"W, ca. 6 km do trevo, 13 Ago
2002, Feres et al. 43, fl. (UEC); Ibidem, Serra dos Cristais, 17 Set 1896, Glaziou 21683, veg.
(NY); Ibidem, Serra dos Cristais, ca. 2 km N de Cristalina, 1250m, 5 Nov 1965, Irwin et al.
9913, fr. (HB, TIAN, NY); Ibidem, 6 miles outside of Cristalina, on road between Paracatu and
Brasilia, 3700 feet., 25 Dez 1959, Maguire et al. 44791, veg. (NY, RB); Ibidem, ramal a ca. 2
km SE da BR-040. 16°48'0"S 47°33'5"W, 1085 m.a.m.., 30 Out 2010, Queiroz et al. 15096, veg.
(HUEFS); Ibidem, S. Topazio, 20 Km antes de Cristalina, Rodovia Brasilia/Belo-Horizonte, 23
Jul 1973, Rizzo 9154, fl. (UFG); Ibidem, S. loc., 30 Ago 1979, Rizzini s.n., fr. (RB 195701, SP);
Ibidem, 7 km da estrada de Cristalina em direcdo a Paracatu, BR 040, 16°48°14"'S 47°33'55°W,
1108m, 11 Ago 2007, Saavedra et al. 393, fl. (K, RB, SPF); Ibidem, rodovia Brasilia/Belo
Horizonte, ca. 5 km de Cristalina, 3 Set 1992, Silva & Marciano 1623, fl. (IBGE); Ibidem, 10
Km de Cristalina em dire¢do a Unai (GO-309), Serra dos Cristais, 16°56°56’S 47°51°36’W, 10
Set 1998, Souza et al. 21348, 1l., fr. (ESA); Ibidem, 5 km a SE de Cristalina, 16°47’S 47°34°W,
1150 m, 25 Ago 1984, Webster et al. 25279, fl., (CEN, UEC); Minagu, antiga estrada de terra
Minagu-obra da Serra da Mesa-Regido do Bateias/Bateinhas, antes do Bateinhas, 13°49'S
48°19'W. 470m, 2 Out 1996, Walter et al. 3496, fr. (CEN). Mossamedes, Serra Dourada,
Reserva da UFG, cerca de 1 km da cidade de Mossamedes, 6 Out 1992, Fontella et al. 2802, fl.
(RB, UFGQG); Ibidem, Serra Dourada, na cabeceira do Rio Indio Grande; 1° transecto, 15 Set 1994,

Rizzo et al. 11807, fl., fr. (UFG); Ibidem, Serra Dourada, divisa dos municipios de Mossamedes
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ao sul e Goias ao norte, area da UFG, 1 Set 1969, Rizzo 4563, fl., fr. (UFG). Niquelandia,
Fazenda Trairas, cerca de 8 km de Niquelandia, 14°29°19'S 48°33°26"'W, 16 Ago 1996,
Fonseca et al. 1126, bt. (BHCB, RB); Ibidem, rodovia para Niquelandia, 52 km W de Alto
Paraiso de Goias, 15 Out 1980, Martinelli et al. 1073, fl., fr. (RB); Ibidem, futuro reservatorio do
AHE, Serra da Mesa, regido do Rio Tocantinzinho, 13°56"'S 48°16"'W, 450 m.a.m.., local
acessado de barco no reservatério em formagdo, 8 Ago 1977, Walter et al. 3858, bt. (CEN,
UEC). Paratna, Serra das Galés, 18 Set 1993, Ferreira 3282, fr. (UFG). Pirenopolis, mina de
quartzito da Prefeitura Municipal de Pirenopolis, Out 1996, Brina, s.n., fl., fr. (BHCB 35105).
Ibidem, Serra dos Pirineus, 7 Dez 1987, Morellato et al 19932, veg. (CEN, UEC); Ibidem,
Fazenda Arruda, cerrado, 4 Jan 1999, Willberg 107, fr. (MBM). Sdo Jodao da Alianca, estrada
para Alto Paraiso, 32 km N de Sdo Gabriel de Goias, 1200 m.a.m., 14 Out 1980, Martinelli et al.
7489, fr. (GUA, RB , SP, UB). S. mun., Morro do Abbado, 8 Set 1894, Glaziou 21685, fl. (NY,
P); Ibidem, Serra Dourada, 1895/1896, Glaziou 21684, bt. (NY, P); Ibidem, Morro Don
Francisco, 14 Dez 1951, Macedo 3527, veg. (IAN, SP); Ibidem, Parque Estadual da Serra dos
Pirineus, 13 Set 2003, Miranda et al. 468, fr. (HUEG); Ibidem, Parque Estadual da Serra dos
Pirineus, 11 Out 2003, Miranda et al. 662, cap velho (HUEG); Ibidem, 1969, Rizzo 4476, fl. fr.
(RB, UFG); Ibidem, Serra Dourada, ca. 1 km da margem direita do cdrrego Fundo, 1 Set 1981,
Rizzo 10176 & Heloisa 106, 1., fr. (UFG); Ibidem,Serra dos Veadeiros”, Set 1892, Ule 2964 (P,
R pro parte). MATO GROSSO: Barra do Gargas, Serra das Cachoeiras, proximo a primeira
cachoeira apds o clube dos Magons, cerrado com formacgdo rupestre, 10 Mai 1996, César &
Ramos 485, veg. (UFQG). Cocalinho, Bacia do Rio Uruguaia, ca. 12 km W da balsa, rodovia MT
326, ca. 14°15'S 51°10°W, ca. 260 m.a.m., 3 Out 1992, Windisch et al. 7116, fr. (SPF). MINAS
GERALIS: Alvorada de Minas, [tapanhoacanga, Cachoeira Campinas, 3,2Km de Itapanhoacanga,
18°48718°'S, 43°26"10°"W, 700 m, 15 Nov 2007, Saavedra et al. 532, fl., fr. (RB, SPF).
Buendpolis, Serra do Cabral, a 10-15 km da cidade na estrada para Lapa Pintada, 17°53S,
44°15'W, 1100-1200 m.a.m.., 13 Out 1988, Harley et al. 24978, fl., fr. (SPF); Ibidem, idem, ,
17°53'S, 44°15'W, 1100-1200 m.a.m.., 13 Out 1988, Harley et al. 24979, fl., fr. (SPF). Ibidem,
Serra do Cabral, a 10-15 km da cidade, na estrada para a Lapa Pintada, 1100-1200 m.a.m.., 2 Set
1998, Lemos Filho s.n, fl., fr. (BHCB 42949); Ibidem, Curimatai, Simao, 1,8 km S da Praga de
Jatoba em Curimatai, Sopés da Cadeia do Espinhaco na confluéncia do riachinho com o Rio
Simdo, 17°53°44°'S 43°57°25""W, 562 m.a.m.., 27 Jan 2004, Pirani et al. 5326, veg. (SPF);

Capitolio, Pousada do Rio Turvo, 3 Nov 2008, Kinoshita et al. 08-136, veg. (UEC); Ibidem,
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estrada Passos-Piumbi, a 45 km de Piumbi, arredores da represa de Furnas, ca. 800 m.a.m.,
20°22°58"°S 46°11'35"°W, 12 Jun 1994, Souza et al. 5048, veg. (SPF). Carmo do Rio Claro,
Fazenda Cérrego Bonito, Serra do Guapé, 7 Set 1961, Andrade 1027& Emmerich 988, fl., fr.
(HB). Conceicio do Mato Dentro, Rio santo Anténio, afloramento rochoso, 18 Jan 1972,
Hatschbach et al. 28895, fl. (MBM); Ibidem, margens do Rio Santo Antonio, ca. 500 m.a.m., 28
Abr 1978, Martinelli 4397, fl., fr. (RB). Conselheiro Mata, S.loc, Jun 1934, Brade 13575, fr.
(RB). Cristalia, Morro do Chapéu, 900-1000 m, 14 Set 1991, Carvalho & STS 572, fl., fr.
(BHCB, RB). Diamantina, 3 km depois de Sopa, em direcdo a Begdnia, 23 Set 2007, Roque et
al. 1650, veg. (SPF); Ibidem, depois de Sopa, proximo ao local conhecido por Barra dos Pecados,
depois do rio em grande afloramento rochoso, 14 Set 2009, Buturi 01, bt. (SP); Ibidem, subida da
Serra de Diamantina, entre aquela e Gouvéa, Duarte 8493, fl., fr. (RB). Ibidem, estrada para
Conselheiro Mata, km 175, 18°18'S 43°49'W, 1262 m, 14 Nov 2002, Feres et al. 76, veg.
(UEC); Ibidem, campos rupestres na estrada para Gruta do Salitre e Distrito de Extragdo, 9 Dez
1992, Leitdo Filho et al. 27613, veg. (UEC); Ibidem, between Diamantina and Gouvéa. 1370 m,
5 Out 1980, MacLeish et al 705, fr. (NY); Ibidem, ca. 3,5 km E of Serra, road from Concepc¢éo to
Diamantina, 9 Ago 1960, Maguire et al. 49126, veg. (NY, RB); Ibidem, road between
Diamantina and Gouvéa, 2 Ago 1960, Maguire et al. 49186, bt. (NY, RB); Ibidem, estrada para
Conselheiro Mata, Pau Grande, ca. do Km 184, 8 km da rodovia Diamantina-Gouvéa (BR 367),
18°17°337'S 43°44°21""W, 1270 m, grande afloramento rochoso e campo limpo nos sopés, 24
Mar 2004, Pirani et al. 5365, veg. (SPF); Ibidem, do lado direito em estrada de terra para Milho
Verde, em afloramento rochoso, 18°15°45.6"'S 43°34°44.3""W, 1125 m.a.m., 13 Set 2009,
Souza-Buturi & Buturi 285, fl. (SP, UEC); Ibidem, UFVIM, Campus JK, campo rupestre,
18°11°53.6"°S 43°34°07.9W, 1343 m.a.m., 14 Set 2009, Souza-Buturi et al. 286, veg. (SP, UEC);
Ibidem, near Diamantina, ca. 11 km NE of Gouvea on road to Diamantina, BR-357, wedged
tightly in cracks of rocks, rocky outcrop on campo, ca. 1350 m, 5 Out 1980, Stutts et al. 938, fr.
(NY ); Gouvéa, Parauna, 1200 m, 05 Set 1971, Hatschbach 26992, fl. (MBM, RB); Ibidem, nas
Pedras das serras de Diamantina e Gouvéa, Jul 1960, Magalhdes 18062, veg. (IAN). Grio
Mogol, ponte do Rio Itacambi, vale do rio, na lateral direita da ponte, saindo de Grdo Mogol,
16°35°42°°S 42°53'59""W, 682 m.am.., 9 Set 2003, Andrade et al. 1573, fl., fr. (HUEFS);
Ibidem, estrada para Cristalina, 11 Jul 2000, Aona & Belinello 692, bt. (UEC); Ibidem, Montanha
a esquerda do riacho Ribeirfo, Trilha da Tropa 16°33°S 42°54"W, 850-1000 m.a.m., 3 Nov 1987,

Assis et al. CFCR 11410, fr. (SPF, UEC); Ibidem, Serra do Espinhago, a 2 km de Grido Mogol na
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estrada para Montes Claro. 16°34'50"S 42°52'58"W. 850 m alt., 18 Set 1998, Bautista & Ortiz
2682, 1l., fr. (HRB); Ibidem, Trilha da Tropa no Campo da Tropa, 16°33°S 42°54°W, 1300 m, 15
Dez 1997, Borba 514, veg. . (UEC); Ibidem, subida para Morro Papo da Ema, entre 16°33’-
16°34’S e 42°54°-42°55"W, ca. 800 m, campo rupestre, 6 Set 1990, Campos et al. s.n, fl. (K,
SPF, UEC 128849); Ibidem, Grao Mogol para Cristalina, 11 Set 2003, Feres et al. 33, veg.
(UEC); Ibidem, 6 km da cidade de Grdo Mogol, perto da represa, 10 Mai 1979, Ferreira et al.
748, fl., fr. (RB); Ibidem, Serra de Grao Mogol, campo rupestre, 27 Ago 1988, Grandi et al. s.n.,
fl. (BHCB 13625); Ibidem, ca. 7 km em dire¢do sul da cidade na estrada para Francisco Sa,
16°37°S 42°56'W, 700-850 m, 15 Out 1988, Harley et al. 25057, fl., fr. (BHCB, K); Ibidem,
slopes and summit of Serra Grao Mogol, 900-1100 m, 17 Ago 1960, Maguire et al. 49234, bt., fl.
(NY, RB); Ibidem, slopes below (north) Grdo Mogol, 18 Ago 1960, Maguire 49282, 1l., fr. (RB).
Ibidem, Ribeirao dos Bois, 950 m, 21 Set 1986, Mello-Silva & Cordeiro s.n., fl. (K, SPF 44483,
UEC); Ibidem, Trilha do bardo, 16°32°50.06"°'S 42°53'28.05""W, cerrado, campo rupestre,
Pscheidt et al. 168, veg. (SP); Ibidem, vale do Rio Itacambirugu, 4 Set 1985, Zappi et al. s.n., fl.
(K, F n.v., UEC 43651, SPF); Itabirito, Westlich, 8 Set 1985, Schumacher s.n., fl. (UEC 37723).
Jaboticatubas, estrada para sede do IBAMA, Serra do Cipo, cerradao, 19°20’S 43°37°W, 600-
700 m, 21 Nov 2000, Kinoshita & Tozzi 00/337, fl. (UEC); Ibidem, Serra do Cip0, trilha proxima
a sede do IBAMA em direcdo ao Capao dos Palmitos, 28 Set 1998, Roque & Hervéncio 466, fl.,
fr. (SPF); Ibidem, Serra do Cipo, cerrado pedregoso em dire¢do a sede do IBAMA na base da
serra, 25 Set 1997, Roque et al. 359, fr. (SPF); Ibidem, Serra do Cipo; Fazenda Nascente, em
local conhecido como “Cerrado da Dona Dilma”, campo rupestre com cerrado quartzito,
recentemente queimado, 19°20°53.4°'S 43°38°7.8"'W, 805 m.a.m., 11 Set 2009, Souza-Buturi &
Buturi 281, fl. (SP, UEC); Ibidem, 19°20°56.4"°S 43°38°09.6""W, 800 m.a.m., 11 Set 2009,
Souza-Buturi & Buturi 282, fl. (SP, UEC). Joaquim Felicio, Serra do Cabral, a 8 km de Joaquim
Felicio, na estrada para Varzea da Palma. 17°42'25"S 44°11'39"W, 1050 m alt., 21 Set 1998,
Bautista & Ortiz 2808, fr. (HRB); Ibidem, Serra do Cabral, 31 Ago 1985, Cavalcanti et al. CFCR
8080, fl., fr. (BHCB, SPF). Ibidem, Serra do Cabral em afloramento rochoso ao lado esquerdo da
estrada em frente a casinha, proximo ao Km 6 da estrada, 17°41’S 44°11°W, 24 Set 2002, Feres
et al. 45, fl. (UEC); Ibidem, Serra do Cabral, em afloramento rochoso ao lado esquerdo, logo
apos a guarita da Agroindustria Ltda, 17°41°S 44°17°W, 24 Set 2002, Feres et al. 47, fr. (UEC);
Ibidem, Serra do Cabral, entre os rios Embalassaia e Preto (mun. Joaquim Felicio), 18 Ago 2002,

Hatschbach et al. 73489, fl., fr. (FURB n.v. MBM, SPF); Ibidem, Serra do Cabral, afloramento
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rochoso, 20 set 2005, Hatschbach & Barbosa 7939, fl. (MBM); Ibidem, estrada para Serra do
Cabral, 17°42°307'S 44°11°447°0, 22 Out 2007, Santos et al. 466, veg. (HUFU); Ibidem, Serra
do Cabral, 8,5 Km da cidade, 17.7071°S 44.1921°0, campo umido com afloramento rochoso e
cerrado adjacente, 23 Out 2007, Paula-Souza 9363, fl., fr. (ESA). Monte Azul, Serra da Formosa
em frente ao Pico da Formosa, 15°13'48"S 42°48'14"W, campo rupestre com muito afloramento
de arenito/quartzito e solo escasso entre feudos, 27 Out 2010, Queiroz et al. 15009, veg.
(HUEFS). Rio Pardo de Minas, estrada para Serranopolis-Rio Pardo de Minas,
15°58°S42°49°W, Cadeia do Espinhago, Serra Deus Me Livre, 13 Mai 1998, Forzza et al. 795,
fl., fr. (SPF). Rio Vermelho, Pedra Menina, Serra do Ambroésio, Espigdo do Meio, Fazenda
Vargem do Anjo, 830 m, 8 Set 1986, Cavalcanti et al. CFCR 10206, fl., fr. (CTES, HUEFS,
MBM, NY, SPF). Santa Barbara, RPPN Serra do Caraga. Trilha 4 esquerda apos a trilha para a
Cascatona, apos oratdrio, em afloramento rochoso, 20°04°00.9°'S 43°29°25.7""W, 1058 m.a.m.,
10 Set 2009, Souza-Buturi & Oliveira 279, fl. (BHCB, SP, UEC); Ibidem, 20°04°01.5"°S
43°2926.0”"W, 1060 m.a.m., 10 Set 2009, Souza-Buturi & Oliveira 280, fl., fr. (SP, UEC).
Santana do Pirapama, Serra do Cipd, acesso pela fazenda Inhame, subida da Serra do Cipo, a
norte de Inhame, cerrado rupestre, proximo a curso d’agua, 19°02°43.7°'S 43°44°1.54°W, 1215
m.a.m.., 27-06-09, Zappi et al. 2312, veg. (RB). Santana do Riacho, Rodovia Belo Horizonte-
Conceicdo do Mato Dentro, Parque Nacional da Serra do Cipd, caminho para Serra da
Bandeirinha, 8 Set 1987, Cordeiro et al. CFSC 10470, fl., fr. (SP, SPF). Ibidem, Santana do
Riacho-Cardeal Mota, Serra do Cipo, estrada para a sede do IBAMA, afloramento rochoso ao
lado direito da estrada, 19°20°S 43°38°W, 27 Jul 2002, Feres et al. 54, fr. (UEC). Ibidem, Parque
Nacional da Serra do Cipd. Serra das Bandeirinhas, proximo ao cérrego Bocaina antes da Serra
das Bandeirinhas, 840 m.a.m., 26 Jul 1991, Giulietti et al. CFSC 12448, fl., fr. (SPF); Ibidem,
Serra do Cipo, estrada do IBAMA para Cardeal Mota, 19°20°53.6"°'S 43°38°12.2""W, 1 Out
2008, Monge et al. 516, f1.(UEC); Ibidem, Parque Nacional da Serra do Cip6, Caminho da base
do IBAMA, do Rio Cip6 para o Capao dos Palmitos, 800-1000 m, 25 Mar 1991, Pirani et al. s.n.
, fl., fr. (SPF 7051); Ibidem, Serra do Cipd, estrada para sede do IBAMA19°20°59°'S,
43°38°04""W, cerrado de altitude, 794 m alt., 19 Set 2007, Roque et al. 1622, fl. (ALCB);
Ibidem, Serra do Cipd, 10 km da Rod. Belo Horizonte-Concei¢do do Mato Dentro, Sede do
IBAMA, 20 Jul 1992, Sano CFSC 12969, fl. (NY, SPF); Ibidem, estrada para Morro do Breu,
19°06°44°’S, 43°41°53""W, 27 Set 2002, Yamamato et al. C-182, fl., fr. (UEC); Santo Ant6nio

do Retiro, Serra do Pau D’ Arco, ca. 15°20°S 42°37"W, Set 2001, Vasconcelos 2, bt. (BHCB).
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Sdo Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, do alojamento ao ribeirdo das Eguas.
18°08°37'S 43°22°16 W, dai margeando o rio até a cachoeira dos Crioulos, 18°08°37"'S
43°22°16""W, 18 Out 1999, Lombardi 3546, bt., fr. (BHCB). Sdo Roque de Minas, PARNA da
Serra da Canastra, Cachoeira dos Rolinhos, 20°10°10°°S 46°33°42""W, 1201 m, 19 Nov 2003,
Feres et al. 109, fr. (UEC). Ibidem, morro ap6s a nascente do Rio Sao Francisco, PARNA da
Serra da Canastra. 16 Jul 1995, Romero et al 2499, fl. (F n.v., UEC, HUFU); S. mun., Serra do
Cabral, estrada para Buendpolis, 27 Jul 1976, Davis et al. 2288, fl. (UEC). Serra do Calixto,
Set 1945, Lanstyack 55948, fl., fr. (RB). Serra do Caraca, 18 Jan 1921, Hoehne s.n, veg. (SP
5045); Ibidem, Catas Alta, 8 Out 2000, Mota 996, fl., fr. (BHCB). Serra do Cipo, Ago 1969,
Duarte 11749 (BHCB); Serro, BR 259, km 436, sentido Serro-Diamantina, afloramento rochoso
do lado esquerdo, 18°33’S 43°33'W, 1089 m.a.m., 16 Nov 2002, Feres et al. 83, fr. (UEC).
Ibidem, do lado esquerdo na Rodovia Serro-Diamantina, antes de Datas, km 256, afloramento
rochoso, 18°33710.1°"S 43°33°14.6"'W, 1127 m.a.m., 12 Set 2009, Souza-Buturi & Buturi 284,
bt. (SP, UEC); Turmalina, Cia Suzano Celulose-Gleba E (Caigara), 18 Set 2006, Vidal 417, fl.,
fr. (BHCB). Varzea da Palma, Fazenda Mae d agua Vereda, 27 Abr 1963, Duarte 7740, fl., fr.
(HB, RB). 8. loc., Glaziou 14940, bt. (IAN), S. loc., Glaziou 14941, bt. (IAN). SAO PAULO:
Pedregulho, Estreito, estrada para a Usina Hidrelétrica (Comportas), 20°09°04"'S 47°17°35""W,
593 m.a.m., 20 Nov 2003, Feres et al. 111, veg. (UEC). Ibidem, Estreito, perto do Rio Grande, 6
Nov 1997, Ferreira et al. 1506, fl., fr. (ESA, RHCB, SP, SPF). Ibidem, acampamento de
Estreito, encosta proxima a barragem embaixo da linha de alta tensao, ca. 700 m, 22 Mar 2004,
Moraes et al. 664, veg. (UEC). Ibidem, Estreito, Usina de Estreito (acampamento de Estreito)
20°09°28°'S 47°16°38°'W, encosta a margem da represa, proximo a barragem, 720 m, 23 Ago
2003, Sasaki & Junqueira 651, fl. (SP, SPF). S. loc., "Iterubi", 1816-1821, Saint-Hilaire s.n.,
veg. (NY 856194, P). S. loc. 1816-1821, Saint-Hilaire s.n., veg. (P 00724880). S. mun., Caraca,
18 Fev 1884, Glaziou 21684a, fl. (P). SEM ESTADO, 11 Set 1986, Roberto & Enio 16, fl., fr.
(UFQG).

Wunderlichia mirabilis € facilmente distinta das demais espécies do género por apresentar
capitulos grandes, bem maiores do que os das demais espécies, normalmente solitarios ¢ com

invdlucro coberto por indumento normalmente lanoso e de coloracdo alva ou ocre.

Existem trés registro de coleta de W. mirabilis que eram referidas para o estado do

Espirito Santo (Brade 19826, Duarte 9009 e Fernandes et al. 3006). Entretanto, apos analise
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mais cuidadosa do material, verificou-se que apenas a coleta de Brade 19826 corresponde a W.

mirabilis, enquanto que as outras duas sdo especimes de W. azulensis.

Na obra “Liste des Plantes du Brésil Central Recueillies en 1861-1895”, Glaziou (1910),
apresenta uma listagem com os materiais coletados por ele na regido central do Brasil, referindo
alguns materiais como inéditos, dentre os quais, Wunderlichia tomentosa. Embora, tenha citado o
numero de coletor, o herbario em que o material foi depositado e referido algumas caracteristicas
gerais: “Arbuste de 2 a 3 m. de hauteur, fl. blane jaundtre, Aout-septembre”, ndo foi feito
nenhuma diagnose, como é exemplificado pelo artigo 38.2, ex. 3 do Codigo Internacional de

Nomenclatura Botanica (McNeill et al., 2012). Desta forma, W. tomentosa ¢ nomen nudum.

As populagdes de W. mirabilis sdo bastantes diversificadas, como pdde ser verificado em
coletas por Minas Gerais. Na Serra do Caraga, observou-se a maior populacdo com individuos
robustos e muito ramificados. Nessa populagdo, as plantas possuem o dpice dos ramos e as
inflorescéncias cobertas por indumento denso e alvo; também foram observadas muitas formigas
alojadas entre as bracteas involucrais e abelhas visitando as flores. Ja na Serra do Cipo, onde o
ambiente é menos arido, as populagdes sdo menores, com representantes menos robustos e pouco
ramificados € o indumento também ¢ denso e alvo. Em Serro e Diamantina, foram observados
individuos esparsos ou isolados, com capitulos menos vistosos e cobertos por indumento curto e
dourado. Talvez um dos fatores que contribui para que a populacido de W. mirabilis da Serra do
Caraca seja a maior e com os maiores individuos até agora observada, ¢ o fato do local de
ocorréncia ser de dificil acesso, permitindo assim, o isolamento e desenvolvimento completo
desses individuos. Por outro lado, na Serra do Cipé ¢ em Diamantina, as popula¢des estdo
proximas aos povoados, sofrendo influéncia destes. Além disso, foi relatado por alguns
moradores que ¢ comum na regido o habito de utilizarem os galhos e inflorescéncias dessa

espécie como lenha ou como enfeite de natal.

Feres et al. (2009), realizaram um estudo filogeografico com dados moleculares de
regides dos espagadores nao codificadores nuclear (ITS) e de cloroplasto (trnL) com populagdes
de W. Mirabilis. Os resultados obtidos permitiram que as autoras demonstrarassem que as taxas
de sementes sdo maiores do que as de pdlen e, que aparentemente, ndo existe uma barreira
geografica para o fluxo génico entre essas populagdes. Os autores concluiram também, que

provavelmente as antigas populagdes de W. mirabilis eram muito menos fragmentadas do que as
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de hoje e que a radiagao teria ocorrido a partir da Serra do Cabral para outras serras da Cadeia do
Espinhaco e Espirito Santo, em sentido leste, assim como para as serras de Goids, Serra da
Canastra (MG) e Sdo Paulo, em sentido oeste. Entretanto, esses autores nao utilizaram no estudo
materiais provenientes da Serra do Caraga e do estado do Mato Grosso, o que provavelmente

resultasse em uma analise diferente da obtida.

Recentemente em coleta na Serra do Cabral, Minas Gerais, foi observado por André
Scatigna em uma populagdo de W. mirabilis frutos germinando no capitulo (Fig. 18: G). A
ocorréncia de viviparidade nas Angiospermas é relativamente rara, ocorrendo em apenas 0,1%
das plantas ou seja, em menos de 100 familias (Anand & Mathur, 2012). Pelos dados levantados
essa ¢ a segunda referéncia que cita viviparidade em membros de Asteraceae. Recentemente foi
observado esse fendmeno em Tagetes erecta L. (Anand & Mathur, 2012), uma espécie da tribo
Senecioneae. Segundo esses autores, ¢ provavel que estejam envolvidos no processo de
viviparidade varios fatores, tanto intrinsecos como extrinsecos da planta, como a fisiologia, a
condi¢do do solo, temperatura e periodos de seca prolongada, seguidos por alta umidade induzida

por chuvas fortes.
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Figura 18. Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker: A. Habito; B. Folhas jovens; C. Apice dos
ramos; D. Capitulo antes da antese; E. Capitulo em antese; F. Capitulo em fruto; G. Detalhe de
fruto germinando no capitulo, a seta mostra a raiz (Fotos: A: Oliveira, C.T; B-E: Souza-Buturi,

F.O.; F, G.: Scatigna, A.V.).
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Figura 19. Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker: A. Ramo com inflorescéncia; B. Folha; C.
Bractea subinvolucral; D-H. Bracteas involucrais, da mais externa para a mais interna; [. Palea; J.
Flor; K. Estilete; L. Base do estilete com 4pice do ovério. M. Apice do estilete; N. Cipsela com

papus; O. Cipsela sem o papus (Souza-Buturi, F.O. & Oliveira, C.T. 279).
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Figura 20. Mapa de distribui¢io geografica de Wunderlichia mirabilis Riedel ex Baker.
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5. Wunderlichia senae Glaz. ex Maguire & G.M.Barroso, Revista Brasil. Biol. 23(3): 405. 1973.
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Concei¢do de Diamantina, 9 Ago 1960, Maguire et al. 49125
(holotipo: NY; sintipos: P, RB).

Figs. 21: A-1, 22: A-P, 23.

Arbusto 1-2 m alt. Rameos virgados, vinaceos, glabrescentes, ritidoma delgado, liso.
Folhas pecioladas, peciolo 1,0-2,0 cm compr., canaliculado, estriado; lamina 10-13x4-6,5 cm,
oblonga a estreitamente oval ou eliptica, cartdcea, conduplicada, &pice retuso, arredondado a
apiculado, base assimétrica, raramente arredondada, margem inteira ou esparsamente denticulada
em direcdo ao apice, discolor, face adaxial verde-escuro, sericea a glabra, abaxial ferruginea,
vilosa a glabrescente; 8-11 pares de nervuras secundarias. Inflorescéncias em cimeiras de
dicasios modificados alongados, de monocasios escorpioides; bracteas subinvolucrais, 3-6x2,5-4
mm, triangulares, tomentosas, indumento castanho. Capituloes com invélucro 3-5-seriado, 2-3,5 x
2-2,5 cm, cilindrico ou estreitamente campanulado (in vivo), campanulado (in sicco). Bracteas
involucrais escariosas, castanho-esverdeadas, dpice obtuso, glabrescentes, margem inteira,
curtamente ciliada, acastanhada; externas triangulares a ovadas, 6-10x2,5-9 mm; as internas
oblongas a lineares, 20-30x2,5-5 mm; paleas 10-15 mm compr., divididas em varios segmentos
aciculares. Flores ca. 20 por capitulo; corola creme, 20-40 mm compr., base ndo alargada, tubo
10-20 mm compr., ca. 2 mm larg., limbo totalmente dividido, lacinios 15-20 mm compr., ca. 2,5
mm larg., revolutos apenas no apice; anteras 10-12 mm compr., base bifida, graos de pdlen com
ornamentagdo da exina fossulada; estilete 25-40 mm compr., ramos 2,0-2,5 mm compr.; base do
estilete bulbosa; nectario tao largo quanto longo. Cipselas elipsoides, 10-estriadas, 10-15x1-2,5
mm larg., glabras; carpopddio inconspicuo. Papus 4-5-seriado, 15-20 mm compr., paleas, pardas

creme, apice hirsuto, ereto ou recurvado.

Distribuicdo (Fig. 23). Coletada até o momento apenas no estado de Minas Gerais, no
municipio de Diamantina e municipios adjacentes, em vegetagao de cerrado e campo rupestre, em

altitudes de 1100-1800 m.a.m.

Etimologia. O epiteto especifico foi uma homenagem oferecida por Glaziou (1910) a
Joaquim de Costa Sena, professor de mineralogia e geologia da Escola de Minas de Ouro Preto.

Como referido por Baker (1885) para Adianthum senae Baker.
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Fenologia. Coletada com flor entre os meses de junho e setembro e frutos em setembro e

outubro.

ESPECIMES EXAMINADOS. Brasil. MINAS GERAIS: Alvorada de Minas,
Itapanhoacanga, campo rupestre quartzitico, 8 Set 2006, Viana & Silva 2278, fl. (BHCB).
Buenopolis, Serra do Cabral, Area do Cuba, 17°56'36”'S 44°15°41”°'W, 21 Jul 2012, Scatigna
353, fl., fr. (UEC). Datas, Serra do Espinhago, a 2 km de Datas, fronteira com o municipio de
Diamantina, 18°19'31"S 43°41'34"W, 1520 m.a.m, campo rupestre e cerrado arbdreo aberto, 21
Set 1998, Bautista & Ortiz 2781, 1l., fr. (HRB). Diamantina, Jun 1934, Brade, A.C. 13391, 1., fr.
(RB); Ibidem, Planalto Diamantina, 19 Set 1965, Duarte et al. s.n, fl., fr. (HAS n.v., RB 129723,
SP); Ibidem, 12 Set 1969, Duarte 11825, fl., fr. (BHCB, RB, SP); Ibidem, Curralinho, entre les
rocher, 11 Out 1892, Glaziou 19568, fl. (P); Ibidem, 26 Ago 1998, Giulietti et al. s.n, fl., fr. (SPF
21494); Ibidem, ca. 18 km E. of Diamantina, 1100 m, 19 Mar 1970, Irwin et al. 27891, bt. (RB);
Ibidem, 9 Ago 1960, Maguire 49125, fl., fr. (RB); Ibidem, estrada Guinda-Sopa. 18°34°603"'S
43/29°347°W, 17 Out 2003, Mansanares & Verola 368, fl., fr. (UEC); Ibidem, Extragdo
(Colorado), 300 m além da cidade, 15 Jul 1996, Roque et al. 265, 1., (K, SPF); Ibidem, cstrada
para Guinda, local alterado pela extracdo de diamantes, campo perturbado com afloramento
rochoso, 16 Jun 1996, Roque et al. 299, fl., fr. (SPF); Ibidem, 3 km depois de Sopa, em direcdo a
Begonia, 23 Set 2007, Roque et al. 1649, 1., fr.(SPF); Ibidem, 16 km de Diamantina em direcdo a
Mendanha, campo rupestre, 6 Jul 1996, Souza et al. 11933, bt. (ESA, K n.v., UEC); Ibidem,
estrada Curvelo (BR 259), beira da estrada, 19 Set 2001, Semir 01/72, fl. (UEC); Ibidem, estrada
para Conselheiro Mata, 2 km do asfalto, 18°15'52.5"S 43°42'08.7"W, 1458 m.a.m., 21 Jun 2001,
Semir 01/136, fl., fr. (UEC). Ibidem, estrada para Conselheiro Mata. Km 185, cerrado, campo
limpo e inselberg, 26 Jul 1986, Zappi et al. CFCR 9960, fl., fr. (K n.v., MBM, NY, SPF);
Gouvéa, estrada Diamantina km 98, 03 Jun 1985, Leitdo Filho 17227, fl., fr. (K, RB, UEC);
Ibidem, rodovia Gouvea-Curvelo (BR 359), a 23 km de Gouvéa, a direita no KM 66.
Comunidade Camelinho, 18°34'46.8"S 43°52'35.6'W. 1160 m.a.m., campo rupestre, proximo a
drenagem de 4gua interminente, junto a Velloziaceae, 19 Jun 2010, Souza-Buturi et al. 344, fl.
(SP); Ibidem, rodovia Gouvea-Curvelo (BR 359), a 23KM de Gouvéa, a direita no KM 66.
Comunidade Camelinho. 18°34'41.4"S 43°52'30.9'W, 1200 m.a.m., campo rupestre, 19 Jun 2010,
Souza-Buturi et al. 337, veg. (SP); Ibidem, Fazenda Contagem a 13 km a direita no Km 66 da
Rodovia Curvelo-Gouvéa, 26 Ago 1981, Giulietti et al. CFCR 1740, fl., fr. (SPF); Ibidem,
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Fazenda Contagem a 13 km a direita no Km 66 da Rodovia Curvelo-Gouvéa, Engenho do Bilia,
afloramento rochoso, 10 Ago 1998, Stehmann 2385, fl1., fr. (BHCB, SPF). Joaquim Felicio, Serra
do Cabral, estrada Joaquim Felicio-Varsea da Parma, ca. 20 km de Joaquim Felicio, 17°41°51"’'S
44°15°'46""W, 1100 m.a.m., arenoso adjacente, afloramento rochoso com campo, 9 Ago 2001,
Souza et al. 25532, fl. (ESA). Santana do Pirapama, Serra do Cipd, acesso pela fazenda
Inhame, trilha da senhoria, 18°57°03°’S 43°45°29°W, 27 Jun 2009, Zappi & Taylor 2245, fl.
(SPF). Sdao Gongalo do Rio Preto, Parque Estadual do Rio Preto, Pico 2 Irmdos, 1800 m.a.m., 30
Out 2003, Viana et al. 1140, fl., fr. (BHCB). Serro, Cascata do Moinho de Esteira, campo
rupestre, 25 Jul 1998, Hatschbach et al. 68239, fl. (MBM); Ibidem, Milho Verde, s.d., Saint-
Hilaire 481, fl. (P).

Esta espécie ¢ bem caracteristica, especialmente por apresentar ldmina foliar
conduplicada, longas inflorescéncias dicasiais e capitulos relativamente pequenos quando

comparados as outras espécies do género.

Entre os materiais inéditos citados por Glaziou (1910), na obra “Liste des Plantes du
Brésil Central Recueillies en 1861-1895”, destaca-se W. senaeii (“Arbuste de 2 a 3 m. de hauteur,
[l blane jaundtre, Aout-septembre”) que so6 foi efetivamente publicado em 1973, por Barroso &
Maguire, quando elaboraram corretamente uma diagnose, estando assim de acordo com o artigo

38.2, ex. 2 do CINB (McNeill et al., 2012).

Ao propor o epiteto, Glaziou (1910) grafou W. senaeii forma que foi adotada por Barroso
& Maguire (1973) ao publicarem a espécie. Entretanto, como o epiteto especifico refere se a um
nome de pessoa deve-se adotar as recomendagdes do artigo 60 C.1. CINB (McNeill et al., 2012)

e dessa maneira, a grafia correta do epiteto especifico € senae.

Wunderlichia senae aparece na lista de espécies ameacadas de extingdo do estado de
Minas Gerais na categoria “em perigo”, por apresentar area de distribuigdo restrita e populagdes
pequenas (Deliberagdio COPAM 085/97) e na a lista da Flora Brasileira Ameagada de Extingdo na
categoria “criticamente em perigo” (Lista MMA/2008).

Como ¢ uma espécie que apresenta area de distribui¢do geografica restrita as serras na
regido de Diamantina, em Minas Gerais, merece ateng@o especial, uma vez que apenas duas

populagdes foram amostradas em areas de protecdo, uma no Parque Estadual da Serra do Cabral e
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outra no Parque Estadual do Rio Preto. Além disso, as serras nessas regides onde ocorre W.

senae, ainda hoje, vém sendo destruidas devido aos procesos de mineracio.

A raridade dessa espécie foi observada por Barroso & Magure (1973) que ao descreverem
a espécie analisaram apenas quatro materiais, além de comentarem que mesmo em campo era

dificil de ser localizada.

No campo observou-se que alguns individuos apresentavam ramos delgados e mortos
proximo a um tronco espesso, totalmente coberto por substrato. A queda sazonal dos ramos
aéreos dessa espécie, mantendo-se apenas o sistema subterrdneo, que volta a brotar em periodos
mais favoraveis, explica a dificuldade em encontré-la em campo até mesmo na fase vegetativa.
Esse tipo de mecanismo ¢ comum em plantas de cerrado e campo rupestre, em especial nos

representantes de Asteraceae.
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Figura 21. Wunderlichia senae Glaz. ex Maguire & G.M. Barroso: A. Habito; B. Corte
transversal do ramo; C. Folha; D. Inflorescéncia; E. Capitulo antes da antese; F. Capitulo sendo
visitado por beija-flor; G. Capitulo em antese; H. Vista frontal do capitulo; I. Capitulos em fruto
(Fotos: D, H: Scatigna, A.V.; A-C, E-G: Souza-Buturi, F.O.).
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Figura 22. Wunderlichia senae Glaz. ex Maguire & G.M.Barroso: A. Ramo com inflorescéncias;
B. Folha; C-D. Bracteas subinvolucrais; E-I. Bracteas involucrais, da mais externa para a mais
interna; J. Palea; K. Flor; L. Estilete; M. Apice do estilete; N. Base do estilete; O. Cipsela com

papus; P. Cipsela sem o papus (Souza-Buturi, F.O. et al. 344).
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Figura 23. Mapa de distribui¢do geografica de Wunderlichia senae Glaz. ex Maguire &
G.M.Barroso.
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CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho foram reconhecidas cinco espécies de Wunderlichia: W. azulensis,
W. crulsiana, W. insignis, W. mirabilis e W. senae. A distribuicao do gé€nero ¢é restrita a vegetagao

xerofitica, como cerrado, campo rupestre, inselberg, campo de altitude e caatinga.

Embora Wunderlichia seja um género endémico do Brasil, morfologicamente nio se
assemelha a nenhum outro taxon brasileiro, sendo mais relacionado aos géneros da Guiana. Essa
semelhanga também foi observada por outros autores como: Jeffrey (1967), Barroso & Maguire
(1973), Cabrera (1977) e Hind (2007). A afinidade com os tdxons da referida regido também foi
confirmada nas filogenias moleculares, sendo que na publicagdo mais recente (Funk et al. 2009),
Wunderlichia emergiu em um clado juntamente com os géneros Chimantaea, Stenopadus e

Stomatochaeta, dentro da tribo Wunderlichieae.

Apos a publicacdo de Wunderlichia por Bentham (1873), o tnico trabalho de cunho
taxondmico em que sdo analisadas todas as espécies ¢ a revisdo de Barroso & Maguire (1973).
Embora esse trabalho apresente chave de identifica¢do e descrigdes bem completas, as colegdes
analisadas na época nfo representam a real distribuicdo do género, além disso, algumas espécies
nio foram corretamente tipificadas e as ilustragdes nido sdo completas. Portanto o presente
trabalho foi proposto e realizado com o intuito de delimitar melhor as espécies, verificar a real
distribuicdo geografica e o estado de conservagdo de cada taxon. Foram examinadas cerca de 400
exsicatas, confirmando ou atualizando as identificacdes, o que tornou possivel ampliar o
conhecimento sobre a area de distribui¢do geografica do género; com isso, algumas espécies
passaram a ser referidas pela primeira vez para alguns estados, como é o caso de W. azulensis
para o estado da Bahia e do Rio de Janeiro; W. mirabilis que foi pela primeira vez referida para
Mato Grosso; W. crulsiana que foi encontrada em Tocantins tais, informagdes colaboraram com

o enriquecimento da Lista do Brasil (Souza-Buturi, 2012).

Durante o desenvolvimento do presente estudo foram realizadas oito expedic¢des
percorrendo 42 municipios, incluindo todos os locais onde haviam sido coletados os espécimes

tipo, tais expedi¢des permitiram andlise cuidadosa das populacdes em campo e registro
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fotografico das mesmas, além de coletas para as colecdes dos herbarios (UEC, duplicatas SP).
Durante essas expedigdes foi possivel obter informagdes inéditas como a presenga de sistema
subterraneo espessado (provavelmente xilopddio) em W. insignis ¢ em W. senae. Outra
informacao relevante foi a baixa densidade das populagdes, isto €, poucos individuos e sempre
esparsos. As coletas destas expedi¢des possibilitaram montar pranchas com imagens e ilustracdes

completas de todas as espécies.

Verificou-se a necessidade de lectotipificagdo de alguns materiais, dessa maneira foram
designados quatro lectotipos. Durante o estudo foi reconhecido que o tipo de W. bahiensis ¢
apenas um individuo de W. crulsiana com estruturas florais ligeiramente menores. Além da
analise da morfologia externa, estudos polinicos ¢ de anatomia da lamina foliar também

corroboraram para o sinonimizacao de W. bahiensis em W. crulsiana.

A analise dos grios de pdlen de 22 espécimes de Wunderlichia, representando os seis
taxons descritos para o género, possibilitou caracterizar cada espécie, inclusive com a confecgio
de uma chave e comprovando a grande semelhanca entre W. crulsiana e W. bahiensis. Nessa
pesquisa foi feita a primeira analise polinica das espécies de Wunderlichia utilizando-se a técnica
de microscopia eletronica de transmissdo, o que foi essencial para melhor compreensdo da
estrutura da exina. Verificou-se, por exemplo, que a sexina é subdividida em cinco camadas,
diferente do que havia sido referida anteriormente por Telleria (2008), que observou apenas trés

destas camadas.

Verificou-se também que todas as espécies de Wunderlichia apresentam graos de polen
grandes, com exina espessa e espinhosa (W. azulensis, W. bahiensis, W. culsiana e W. mirabilis)

ou espiculada (W. insignis e W. senae).

O estudo palinoldgico permitiu reconhecer alguns caracteres polinicos que em conjunto
podem caracterizar grupos de espécies dentro do género, tais como a ornamentacdo da exina, o
formato das endoaberturas, a largura e o formato das extremidades dos colpos, além do tamanho
dos espinhos. Sem duvida, a caracteristica mais facilmente percebida ¢ de facil utilizagdo refere-
se a ornamentagdo da exina que permitiu distinguir trés grupos: ornamentagdo da exina rugulado-
perfurada (W. azulensis, W. bahiensis e W. crulsiana), perfurada (W. insignis e W. mirabilis) e

fossulada (W. senae).
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Na analise anatomica da lamina foliar foram investigados pela primeira vez os caracteres
anatomicos de Wunderlichia. Nesse estudo, verificou-se que o género apresenta tanto caracteres
anatdmicos de ambiente xerofitico quanto mesofitico: todas as espécies possuem as folhas
hipoestomaticas e o sistema vascular denso, envolto pela bainha cujas extensdes podem alcangar
ambas as superficies foliares, além de numerosos estdmatos e tricomas, caracteristicas comuns
em xerofitas; por outro lado, caracteres frequentes em plantas de ambientes mesofiticos, como
folhas dorsiventrais, também estdo presentes em todas as espécies, enquanto que a ocorréncia de

cuticula delgada foi observada somente em W. insignis e W. senae.

Em relagdo ao estado de conservagdo das espécies, foram utilizados os critérios da [IUCN
(2001), embora a utilizacdo destes seja de aplicagdo restrita para estudos botanicos. A maioria das
espécies de Wunderlichia é citada em listas de plantas ameacadas ou raras (Deliberagio COPAM
085/97; MMA/2008; Giulietti et al. 2009) e mesmo apos a conclusdo do presente estudo e com o
aprimoramento sobre o conhecimento da distribuicdo de algumas espécies, quase todas devem ser
consideradas sob risco de extingdo, uma vez que sdo endémicas de afloramentos rochosos, ndo
sdo comuns em Unidades de Conservagdo e mais critico ainda é a constante destruicdo dos

habitats para a extragdo de granito.

O presente trabalho contribuiu de forma significativa para ampliar o conhecimento do
género, especialmente quanto as informagdes das populagdes em seu habitat natural, estudos

palinolégicos e de anatomia da lamina foliar.

Referéncias bibliograficas

Barroso, G.M. & Maguire, B. 1973. A Review of the Genus Wunderlichia (Mutisieae,
Compositae). Revista Brasileira de Biologia 33(3): 379-406.

Bentham, G. 1873. Compositae. Pp.163-533. In: Bentham, G., Hooker, J.D. (Eds.), Genera
Plantarum, vol. 2 (part. I). London: Lovell Reeve & Co.

155



Cabrera, A.L. 1977. Mutisieae - systematic review. Pp. 1039-1066. In: Heywood, V.H.,
Harborne, J.B. & Turner, B.L. (Eds.). The biology and chemistry of the Compositae, vol. 2.

London: Academic Press.

Deliberacdo COPAM 085/97. 1997. Lista das espécies ameagadas de extingdo da Flora do estado
de Minas Gerais. http://www.biodiversitas.org.br/floraBr/MG-especies-ameacadas.pd.

(acesso 28.03.2012).

Funk, V.A.; Susanna, A.; Stuessy, T.F. & Robinson, H. 2009. Classification of Compositae.
Pp.171-189. In: Funk, V.A.; Susanna A.; Stuessy, T.F. & Bayer, R.J. (Eds.). Systematics,
evolution, and biogeography of Compositae. Vienna, Austria: International Association for

Plant Taxonomy.

Giulietti, A.M.; Rapini, A., Andrade, M.J.G., Queiroz. L.P.; Silva, J.M.C. 2009.Plantas raras do

Brasil. Belo Horizonte: Conservation Internacional, 446p.

Hind, D.J.N. 2007. Mutisieae. Pp. 90-123 in: Kadereit, J.W. & Jeffrey, C. (eds.), The Families
and Genera of Vascular Plants, vol. 8, Flowering Plants. Eudicots. Asterales. Berlin:

Springer.

IUCN - The World Conservation Union. 2001. IUCN Red List Categories and Criteria. Version 3.1

Oxford: Information Press.

Jeffrey, C. 1967. Notes on Compositae, II. The Mutisieae in east tropical Africa. Kew Bulletin
21:177-223.

Ministério do Meio Ambiente (MMA). 2008. Lista da Flora Brasileira ameagada de extingdo
segundo avaliagdo no  Wokshop da Fundagdo  Biodiversitas em  2005.

http://www.biodiversitas.org.br/florabr/lista_florabr.pdf (acesso em 28.03.2012).

156



