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INTRODUCAO

As relag¢oes entre as gldndulas salivares e as
génadas ver sendo objeto de numerosos estudos.

Ha claras evidéncias de que os hormdnios se-
xuais sao capézes de influenciar és glandulas salivares. LA-
CASSAGNE (1940) foi o primeiro autor a relatar um dimorfis-
mo sexual histoldgico das glandulas salivares submandibula-
res em camundongos adultos. Essze autor observou‘élém dos
dcinos e sistemas de ductos, caracteriéticos das glandulas
salivares de mamiferos, outros componentes gue ligam os duc-—
tos intercalados e estriados, denominando-os "tabulos granu-
lares". Nos machos, esses tGbulos sao contornados por célu
las colunares altas, cheias de granulos secretdrios, e, nas
fémesas, por células colunares baixas, contendo poucos grénu*
los. Observou ainda que a diferenga sexual destes tGbulos
‘podaria ser revertida pela injecdo de testosterona nas fé-
meas e castracao ou injecao de estrbgenos no macho. Outros
avtores também observaram que o tratamento com testosterona
eﬁ camundongos machos castrados, revertia a atrofia dos ta-
bulos Secretores da glandula submandibular (DOINE et al. ,
1979).

InGmeros estudos demonstraram que além do dimor-
fismo sexual a nivel histoldgico, as glandulas submandibula
res de camundongos também apresentam diferengas bioquimiéas
andrbgeno dependentes.

- Asgim, comparaﬁdo-se as glandulas submandibula
res de camundongos fémeas e machos impilberes com a do macho

adulto, demonstrou-se gue a destes contém niveis mais altos




de Fator de cfesciﬁento epidermal (EGF) (ROBERTS, 1974), fa-
tor letal (HOSHINO et al.,.1969), renina (HIRATA et al. ,
1965; ANGELETTI et alii, 1968), protease e fosfatase acida
(JUNQUEIRA et alii, 1949). Dentre estas substancias depen-
dentes de andfégeﬁbs, algumas parecem se localizar nos tibu 3
los granulares das sﬁbmandibulares, tais ocmo o_NGF (LEVI-
MONTALCINI ét al., 1961), a renina (BHOOLA, et al., 1973) e
enzimas téxicas'presentes na saliva do camundongb (HIRAMAT
SU, et alii., 1980).

No camundongo macho castrado foi visto uma redu
¢ao dos niveis de NGF (ANGELETTI et alii, l968j e da ativida
de¢ de renina (BHOOLA et alii, 1973).

Por outro lado, a administracgao de ardrdgenos
tém se mostrado efetiva no aumento de concentracgdo de divé;
sas substéncias presentes na glandula submandibular de ca-
mundongo. Foram descritas as concentxagées elevadas de NGF
‘em glandulas submandibulares de machosrpré—pﬁberes {BURDMAN
Aet al., 1965) e féméas androgenizadas (BURDMAN et al., 1965;
BUEKER et alii., 1965; ANGELETTI et alii, 1968; ISHII et
al., 1975). Também um aumento da concentragao de EGF foi
oﬁtido em fémeas tratadas com testosterona (ROBERTS, 1974 ;
GRESIK et alii, 1981). |

Do mesmo modo, féi demonstrado aumento da ativi-
dade da renina em glandulas-submandibulares de machos castra
dos e fémeas apds a administracao de andrbgeno (OLIVER et
al.} 1967) e observado maior efeito letal do transplante de
glandulas submandibulares .de camundcngos machos imaturos e
fémeas apbs tratamento prévio com testosterona (LIN et al.,

1969).

Enguanto as diferengas histoldgicas entre as



glandulas submandibuléreslde camundongos machos e fémeas
@stéd bem estabelecidas e conhecidés, a evidéncia desse di-
morfismo sexual em cutros animais & discutida.

Assim, foi observado dimorfismo sexual das glan-

dulas submandibulares no roedor (Meriones unguicolatus (MAS-

TRACCIO, 1972) em macacos (GIRCD, 1964) e em pombos (MANDAL,
et alii., 1971). Em suinos foi extraido testosterona e 5-—
alfa-dehidrostestosterona das glandulas submandibulares de
- machos em diferentes idades, estes hormdnios ndao foram en?
contrados nas mesmas glandulas das fémeas (BOOTH, 1972} .

Nos ratos, antes da Quberdade nao ha diferengé
entre as glandulas submandibulares de machos e fémeas, po-
rém, nos animais adultos, éuidadosos e estudos tém demonstxﬁ
do gue os diametros dos tibulos dessas glandulés sao maiores
.nos machos gue nas fémeas (GRAD et al., 1949; JACOBY et al.,
1959} . Observou-se também maior namero de tibulos granula-
res no macho'adulto, cgmparado ds fémeas adultas ou jovens
de ambos os séxos (MUDD et al., 1975).

BALDI et al (1972) demonstraram‘que as submandi-
bulares de ratos tem um mecanismo bioguimico responsavel pe
.lé degradacac da testosterona em metabolitos de menor ativi-
dade bioldgica e & concebivel que a enzima responsavel por
eésa transform#gao se localize nos segmentos tubulares des
sas glénduias.

| SHAFER et al (1953) verificaram que apds castra-
gﬁa, havia uma atrofia dos t0bulos granulares das glandulas
~submandibulares de ratos machos e que o tratamento com tiro-
xina e com testosterona prévine as alteracgdes ocorridas pela
castragéo. As élteragées decorrentes da hipofisectomia

(SHAFER, et alii, 1956; SREEBNY et alii, 1957) e da tireoi-



dectomia (SHAFER et al, 1953) também sao revertidas pela ad
ministragao conjunta de tiroxina e testosterona.

Nos seres humanos e em caes, as glandulas subman
dibulares parecem hao aprésentar dimorfismo sexual (BALDI
et al, 1972). Entretanto, a semelhanga do que ocorre no ra
to, a funcgao excretora da subﬁandibu;ar humana, aumenta no
:comegc»da maturidadé {(MANEYAMA et al, 1974), en contraste
com a parodotida, cuja funcdo excretora, dimiﬁui nesse perio—
do. 1Isso parece sugerir uma possivel compensagdo pelas
glandulas submandibulares, ndo somente na fungéo-éxcretora,
mas também, na produgzao de hormdnios.

| Em uma revisao dos estudos sobre as glandulas
pardtidas (ARRANZ, 1975) cita o trabalho de BURGEN et al
(1957) onde descreveu-se uma diferenca morfoldgica entre as
parbtidas de ratos machos, gque apresentam uma porgao "lenti
cuiar" e outra "serosa" e de fémeas, cuja porgao lenticular
tem aspecto acinar. O desaparecimento das caracteristicas
do tipo masculinc e-sua porcgao lenticular foi observado em
ratos apbs castracao (PARMON et alii, 1957). A administra- .
cao de propionato de testosterona a esses animais, devolveu
s pardtidas os ca;acte;es masculinos, enguanto nas fémeas,
a dastrégéo conferiu & porgao lenticular, caracte;isticas
de macho, sugerindo que o hormdnio testicular origina a di-
ferenciacio da pardtida.

Em cobaios hipofisectomizados ou orguidectomiza-
dos os pesos das glandulas pardtidas e submandibulares dimé
nuiram significativamente, o mesmo acontecendo com a concen
tragio e contefido total de parotin nessas glandulas  (AONUMA
et alii, 1970b}. | |

Como vimos, varios autores estudaram os efeitos



da dastragéd ou administfagéo de hormanios-sobre as glandu-
las salivares. Outros, entretanto, pesguisaram a influén -
cia das glandulas salivares sobre a fung@o reprodutora ~com
resultados bastante controversos.

ASsim,.aiguns pesquisadorés, verificando os efei
tos da ablacaoc das glandulas salivares, encontraram sinais
de alteragao da fungdo testicular.

PARMON et alii {1957) observaram que a parotidec
tomia unilateral em ratos nio produziu alteracgoes no peso.
e na hiétologia dos testiculos. Porém, a éxtirpagéo bilate
ral causou lesoes caracteristicas de total inibic¢aoc da es-
permatogénese, d que demogstra, segundo esses autores, a
relagdo sinérgica existente entre as parbtidas e os testi-
Aculos.

AONUMA at alii (1970a) estudando em cobaios a
influéncia das gléndulés salivares sobre a fungao sexual
observaram gue a parotidectomia produziu significativa dimi-
.nuigéo do volume do sémen, bem como da atividade da fosfata
se dcida e do nivel de frutose nesses animais. Com a admi-
nistracao de Parotin por duas semanas, esses animais volta-
‘ram as con&iéées normais. Esses autores estudaram também
os efeitos da ablagao das pardtidas sobre a hipéfise ante -
rior, observando uma queda nos niveis dos hormdnios folicg
lo estimulénte (FSH) e luteinizante (LH), l1l7-ceto-esterdi -
des urindrios e estrdgenos do plasma, situagdo revertida pe
la administracao do Parotin.

ALVAREZ-BUYLLA et alii (1970-~1973) observaram
gue, em caes hipofizectomiiados gue nao apresentavam esper-
matdgenese, erecao e ejaculacao, apbds o transplante imedia-

to de glandulas pardtidas na sela tlrcica, esses animais



recuperaramia espermaﬁogénese e apresentaram apenas modera-—
da atrofia testicular. |

CASTRO-CASTRO (1973) estudando testiculos de coe
lhos em situagao de "hipersialoédenismo" por administracao
de Parotin e de "assialoadenismo" por ablagao das pardti-
das, concluiu que nos animais sialoadenectomizados existe
inibigao do processo espermatogénico, enguanto nos animais
com hipersialoadenismo existe maiof atividade celular do e-
pitélio germinativo. |

NAGANO et al (1973} usando antigéno de gléndulas
parbtidas induziram a azoospermia em cobaios e observaram gue
os antigenocs das outras glandulas salivares n3o desenvolve-
ram lesOes testiculares. |

KATAGIRI et al, (1948), verificaram gue apds a
remogaoc das submandibulares e ligadura dos ductos das paro-
tidas em ratos de amboé Os sexos ocorria, entre outros fa
tos, hipertrofia do tero e do éértex adrenal e atrofia dos
testiculos. |

Por outro lado, PARMON et alii (1957) evidencia-~
ram sinais de intensa espermatogénese e de tecido intersti-
Acial normal seis meses apds a ablacdo bilateral das glandu-
las submandibu;ares.

BIXLER et alii (1955b) demostraram, também,- que
em ratos déésalivados o peso dos testiculos aumentava e nao
'havia éiferenga histoldgicas em relagdo aos animais normais.

| BASSANI (1¢683) estudando ratos sialoadenectomiza
dos aos 17 dias de idade e sacrificados aos 21, 30, 42, 60,
85 e 120 dias de idade observou gue nao houve diferenga en-
tre o pesos dos‘testiculos dos grupos operados e Cdntroles

durante todo o periodo experimental.



Ao cbhtrério, NARASIMHAN et al (1967).estudando a.
influéncia das gléndulas salivares subméndibulares sobre o
crescimento de diversos mamiferos, observaram gque a extirpa-
cao bilateral em ratos adultos produziu atrofia das gonadas.

Em camundongos de ambos o0s sexos gue tiveram suas
glandulas submandibulares remévidas,_JOHNSON, et alii {1970)
observaram gque esses animais apresentaram atraso no desenvol
vimento corporal em relagao aos seus controles e gue, nos ma
chos a ablagao das submandibulares causou regressao dos tes-
ticulos e diminuigdo da atividade sekual, enquanto as fémeas
puderam ser fecundadas e pariram normaimente.

VIEILLEMARINGE (1970) realizou a ablagao bilate -

ral das submandibulares em camundongos com 5 dias de idade
¢ constatou gque os animais operados apresentavam, aos 26
dias apds a cirurgia, um aumento do peso corporal, células

intersticiais bastante ativas e espermatogénese bemewenuﬁﬁb.

PAULO {(1980), extirpando as gldndulas submandibu-
lares e sublinguaié em ratos jovens, quatro dias apdés a ci-
rurgia encontrou aumento do nlimeroc de células germinativas
em degenerac@o. No entanto, estas alteragoes foram transito
rias, pois as mesmas ja& ndo existiam seis semanas apds a
sialoadenectomia. Além disso, o autor nac observou altera -
cdo da taxa de desenvolvimento das células germinativas nos
animais expérimentais.'

BIXLER et alii (1957} observaram gque a sialoade -
-néctomia produziu, em ratos desmamados, um atraso no desen -
volvimento dos &rgaos reprodutores.

SUDDICK (1960) também observou em ratas que a sa-
livariadenectomia era seguida de atraso no desenvolvimento ,

diminuicao da atividade e atrofia dos &rgaos reprodutores.



DOTTAVIANO, et alii (1%74) estudando a '_reprodg
cao de ratos sialoadenectomizados (ablagao bilateral das
glandulas submandibulares e sublinguais) submetidos a cirur
gia simulada (estimulos mecdnicos das glandulas submandibu-
lares ersublinguais) e normais, obse?varam gue 40% dos ca-
sais sialoadenectomizados conceberam, em comparagao & 100%
dos submetidos 3 cirurgia simulada e 75% dos normais. Além
disso, o tempo médio entre o inicio do acasalamento e o par
tQ foi de 28 dias para os sialoadenectomizados e 25 dias
para os demais grupos.

ARCIERTI et al (1977) em estudo semelhante obser-
varam qué h& umarsignificativa diminuicao do nimero de fi-
lhotes das fémeas gque sofreram a ablacao daé glandulas sub-
.madibulares, sublinguais e das pardtidas.

| Como pode ser viéto, e evidente o relacionamento
das gléandulas salivares cém as fungbes gonodais. No entan-
to, os resultados até agora obtidos s3o bastante contraditd
rios quanto 3 participacac das glandulas submandibulares e/
ou pardtidas sobre as alterages testiculares.

Segundo alguns autores a ablacdo das glandulas
. causa diminuigao da ingestao de alimentos, interferindo com
o estado nutricional dos animais. Como conseguéncia da pég
' cial inanigdo, ocorre atrofia dos testiculos e atraso do de
senvolvimento dos 6rgaos reprodutores (BIXLER et alii, 1955b};
SUDDICK, 1960). _ |

RAMALHO {1979) estudando o efeito da ablacao das
gliandulas submandibulares e sublinguais sobre os tésticulos
de ratos jovens observou que, embora os animais operados ti
vessem ingerido menores guantidades de dieta do que Os nor-

mais, apenas os de um grupo alimentado com uma dieta conten



do menores teores de alguns constituintes, especialmente pro
teina, vitamina E, Cu, Fe e Mn apresentaram alteragﬁes his-
toldgicas testiculares. Esse autor sugere gue "Os menores
teores de alguns constituintes da dieta, em conjunto ou se-
paradanente, tenham influenciado o desenvolvimento das le-
soes testiculares™.

Em trabalho posterior RAMALHo; et alii (1983} a-
limentando ratos sialocadenectomizados com dieta contendo
teores adequados de todos os seus constituientes, verifica-
ram gue nao houve alteracgoes testiculares nesses animais.

BOYD (1970) estudando ratos machos, alimentados
por 25 dias com dietas diferentes em proteina observou que
os pesos testiculares foram menores & medida qgue a dieta
.continha menor proporcao de proteina, chegando, nos alimen-
tados com.éieta isenta de pfoteina a ser menor que 1% do pe
so corporal. O exame histopatoléqico revelou que os tdbu -
los seminiferos continham apenas c&lulas de Sertoli e algu-
mas espermatogdnias mas ndo espermatdcitos, espermatides ou
espermatozdides.

A vista do exposto, propusemo-nos a realizar 0
presente trabalho com o objetivo de estﬁdar a influéncia do
teor de proteina da dieta sobre as possiveis alteragoes tes

ticulares de ratos jovens sialoadenectomizados.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 48‘rat¢s (Ratus norvegicus, al—!
5inos, Wistar),.machos. |

‘Aos 20 dias de idade os animais forém separados
de suas maes e t£ansferidos para gaiolas metabdlicas indi-
viduais localizadas em uma saia provida de condicionamento
de ar; com temperatura entre 20 e 269C e com 14 horas dia-
rias de iluminacgao e 10 horas de obscuridade.

Aos 30 dias ja adaptados is géiolas os animais
foram pesados e distribuidos em 2 grupos: A e B, com 24 ani
mais cada. -

Tanto no Grupo A quanto no Grupo B os ratos fo-
ram redistribuidos em 3 subgrupos, de forﬁa que cada um de
les ficou constituido de 8 animais‘normais (NO) , 8 sialocade
nectomizados (8I) e 8 normais com alimentagao pareada (NP) .

Os animais NP receberam diariamente durante o.
periodo experimental gquantidade de dieﬁa correspondente a
ingestao do dia anterior dos ratos SI.

A sialoadenectomia consistiu na extirpacdoc bila-
teral das glandulas submandibulares e sublinguais maiores ,
e, para sua realizagdao, usou-se como referéncia o procedi-
mento cirﬁrgico,de CHEYNE (1939). |

Nas gaiolas metabdlicas ofereceu-se aos animais,
agua potavel natural e as respectivas dietas, da mesma for-
ma gue vinha sendo realizado desde o periodo de adaptacgado .
Ofereceu~se, diariamente, 25 g de dieta e agua "ad libitum" .

0 controle de ingestdao alimentar foi realizado
medindo-se és sobras de dieta e_calculando—ée as quantida-

des ingeridas.




i1

- A.dieta oferecida aos animais do Grupo A foi com

posta de:
Caseina ' 200 g
Mistura de sais minerais (ver adiante) 40'm1”
Oleo de algodio - 50 ml
Oleo de figado de bacalhau , 10 ml
Maisena ‘ | 700 g
Solugdo de vitaminas : 50 ml
Observacgao: 1000 g da dieta fornece 17% de proteina e

422,6* Cal.
A cada %QQO g:deAdieta, adicicnou-se 50 ml da
solucdo de vitaminé preconizada por MANNA & HAUGE (1953), a
crescida de vitamina B12 (BURINI, 1973). |
Solugao de vitaminas - 1000 ml da solugdo  con-
tém as seguintes vitaminas:

Tiaminag....veeessa s h e s e mm e e veoeaal,6

9

Riboflavina.......... A .. . 0,6 g
Piridoxina.....veeeieoeeenns tessemsaneaenn 0,6 g
Pantotenato e CAlCiO. s veweneernrenas ceee.2,0 g
Acido nicotinico..... Chemteessaereaeas ...1,04g
COLANA 4 et e eneseanneeennnns e eeiii....30,0 g
Biotina....... Ceewen P e e err ittt .2,0 mg
Acido £f06lico......... it ieec st aeeeae s 4,0 mg
ITnositol........ e r e eeaeee s veereeasane.8,0 g

* Segunao Best, C.H. e Taylor, N.B. = The Physiélogical ba
sis of medical practice. 'Sth Edition, The Williams e

Wilkins Co., Baltimore 1966 cap 63, p. 1265 e Scientific

Tables - Documenta - Geigy 5ths edition, J.R. Guiner.
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Acido p—aminbbenzéico...,.....;.. ..... ....G,Clg
Vitamina K.o.o.eeintieiniiiiiiiiiinnssenana.0,2g
Vitamina Byg..... St et esereaeraneann ce...0,6 g
Agua deionizada g.s.p. ..... Ceeean ceresea 1000 ml

A mistura de sais minerais foil preparada de acor-
do com HEGST et alii (1941), com adigao de cloreto de cobal-
to (BURINI, 1973). 1000 g de dieta contém as seguintes quan

tidades de sais:

NaCl..iiierirnnannnoann Ceesrrenssesaa ......5,5720 g
13 S e, Ceiii....0,0318 g
KH PO vevenennnennn., e teeeeseesan 15,5590 g
MgS0, . TH 0wt tununn.. e e eeeaaaan ..2,2919 g
CaClgeeenvinniininiiininenn., Cheareenaa 15,2559 g
FeSO4.H20 ...... Cee s e e s s rr e a e 1,0799 ¢
MnSO, H Ouewrwnnnnniiiiiina, e 0,1604 ¢
ZnSO4.7H20....; ........................ ...0,0219 ¢
CuSO4.5H2O.....1 .......... R terae e 06,0203 g
CoC1.6H20 ............ sesseenrssenssaseanss 0,0009 g

A dieta oferecida aos animais do Grupo B foi semg.
lhante d dieta do Grupo A, exceto no teor de caselna e mai-
éena, que foram recalculados para oferecer a cada 1000 g de
racac 10% de proteina. |

8] prepafo das dietas obedeceu a sequéncia: dis~
solugaoc dos sais na solucdo de vitaminas; adigdo de Oleos ;
adigc@o de caselna; passagem da mistura através de peneira
de malhas de "nylon"; adic¢do de maisena; homogeneizagao da
mistura com coiﬁer de madeira; duas passagens do pd corres-
pondente d mistura final através de malhas &é "nylon".

As dietas foram armazenadas em frascos . plasticos
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e guardados em gelaéeira.

Durante a experimentacao , ao final de cada perio
do de 4 dias, verificou-se o peso dos ratos sempre a mesma
“hora. Anotou-se a ingest3o didria de dieta bem como a inges
tio apds cada periodo de 4 dias.

Depois de‘24 dias de observagéo nas gaioclas meta-
bélicas os animais foram sacrificados por decapitagao.

Na necrépsia‘os testiculos ésquerdos e respecti -
vOs epididimps foram retirados por via abdominal. Depois de

separados, os testiculos foram pesados e mediu-se suas maio
res dimensoes longitudinais e transversais com auxilio de
paguimetro. Em séguida os testiculos e epididimos foram co-
locados em liguido de Bouin. Apds 3 ou 4 horas, cada testi-
culo foi dividido em 3 porgdes, através de cortes transver -
sais e fixados em Bouin por mais 24 horas. Os epididimos ,
no mesmo prazo de tempo,'também foramlseparados em 3 por-
¢bes através de cortes transversais e fixa&os por mais 24 ho
ras em Bouin. Apés.fixagéo, os fragmentos de testiculos e
de epididimos foram processados e incluidos em parafina. Os
cortes de 6 um de espessura foram corados pelo hemalume-eosdi
na; |

O estudo microscdpico gqualitativo dos testiculos
e epididimos foi realizado exéminando—se um corte de cada pe
ca obtida. Os estégioé dos ciclos do epité@lio seminifero fo
.ram determinados de acordo com LEBLOND et al (1852).

Os resultados referentes aos ganhos-de peso em toO
do o periocdo experimental e a ingestao de dieta, bem como ©Os
pesos e dimensoes testiculares foram avaliados estatistica -

mente pela Anilise de Varidncia e Teste de Tukey.
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RESULTADOS
1. PESC CORPORAL

Nas tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 pode~-se observar os
resultados referentes ao peso, ganho de peso corporal periéé
dico e acumulativo dos ratos NO, SI e ﬁP dos grupos A e B ,
durante os 24 diaé de experimentégéo.

Os graficos 1, 2 3 e 4 mostram as médiasrero erro
padraco das médias do ganho de peso corporal peridédico e acu-
mulativo nos periodos estudados.

A anidlise de variincia dos valores referentes ao
ganho de peso corporal revélbu gque existe diferencas entre
os grupos ao nivel de 1% (Quadro la).

Entre os tratamentos em cada grupo, a andlise de
varidncia mostrou que tanto no grupo A guanto no B existem
diferencas estatisticas significativas. Usando o teste de
Tukey para detectar as diferencas entre os tratamentos, ob-
servou-se que NO X SI e NO x NP as diferencas sao significa-
tivas ao nivel de 1%, enguanto para SI x NP ndo foram signi-
‘ficativas {Quadro 1.2). |

Com relagao & comparagao de cada Tratamento entre
os Grupos, noté;se que a diferenga entre os NO e entre os NP
& significativa ao nivel de 1%, enquanto que entre os SI, &

. significativa ao nivel de 5% (Quadros 1lb, ¢, d e 1.1).
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TABELA 1 - Peso, em gramas, dos ratos NO, SI e NP do Grupo A, em

gaiolas metabdlicas.

PERTODOS
Ratos  Peso o '
2 Inicial I I 1171 v v VI
NO 1 66 82 . 109 138 146 177 200
2 60 75 99 125 - 150 176 200
3 75 100 125 149 170 191 210
4 70 88 107 - 127 146 175 200
5 72 : 96 135 165 192 224 252
6 64 80 112 141 169 197 218
7 69 - 80 96 122 142 171 197
8 56 75 95 121 138 165 - 190
X 66, 50 84,50 109,75 136,00 156,63 = 184,50 208, 38
EPM 2,23 3,30 5,0 5,44 6,56 6,73 6,91
s1 9 65 . 62 68 77 80 95 112
10 61 61 69 86 103 123 136
11 72 66 74 86 104 133 163
12 64 63 63 74 84 9 110
13 56 55 55 62 74 80 95
14 70 69 80 105 114 130 155
15 78 71 82 - 106 - 125 150 174
16 64 _ 65 75 94 106 122 144
x 66,25 64,00 70,75 86,25 98,75 116,13 136,13
EPM 2,42 1,76 3,16 5,38 6,26 8,30 9,93
NP 17 72 70 - 75 94 111 127 147
18 73 74 76 102 120 141 161
19 73 75 78 101 118 138 \ 162
20 64 69 73 92 110 - 130 146
21 65 66 73 92 110 130 148
22 68 71 76 92 107 122 148
23 64 64 70 85 103 121 140
24 61 63 69 87 102 121 136
X 67,50 69,00 73,75 93,13 - 110,13 128,75 148,50
EPM 1,65 1,5 - 1,09 2,10 2,26 2,69 3,20

Peso Injicial: peso correspondente ao inicio da experimentagao (ani
mais previamente adaptados as gaiolas metabdlicas); Periocdos: soma
de 4 dias; as colunas I a VI correspondem aos pesos observados no
ultimo dia de cada periodo. '
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TABELA 2 - Peso, em gramas, dos ratos NO, 8I e NP do Grupc B, em
gaiolas metabdlicas.
PERTODOS
Ratos Peso _
. Ne Inicial I 1T 11T v Y VI
NO 1 68 78 87 97 114 131 141
2 68 76 77 81 91 108 124
3 63 80 99 113 128 149 167
4 73 80 90 102 117 131 143
5 77 81 97 108 127 141 152
6 70 75 76 88 104 128 144
7 60 67 80 97 114 134 148
8 72 81 94 109 123 138 150
x 68,87 77,25 87,50 99,5 114,75 132,50 146,75
EPM 1,83 1,66 3,18 3,90 4,38 4,22 4,26
SI 9 60 51 52 53 55 56 61
.10 68 67 73 79 87 102 111
11 75 77 79 88 96 106 117
12 80 66 66 67 67 72 80
13 — — - - —— — —_
14 70 70 76 85 94 105 115
15 70 72 83 92 108 122 137
16 64 70 80 93" 108 118 128
x 69,57 67,58 72,72 79,58 87,86 97, 29 107,97
EPM 2,50 3,07 4,03 5,55 7,60 9,18 10,19
NP 17 74 63 65 62 66 71 73
-.-18 70 - - 69 75 76 87 - - - 101 - - 110
19 68 68 76 83 94 111 124
20 - 76 iy 63 67 70 74 81 91
21 59 - - - - - -
22 99 91 96 101 113 123 132
23 51 65 67 75 86 102 109
24 56 65 76 85 93 105 118
x 70,57 69,15 74,58 78,86 87,58 99,15 108,14
EPM 5,87 3,74 3,99 4,70 5,70 6,68 7,63

Peso Inicial: peso correspondente ac inicio da experimentagdo (ani-

mais previamente adaptados as gaiolas metabdl icas); Periodos:

de 4 dias; as colunas I a VI correspondem aos pesos observados

Ultimo dia de cada periodo.

50ma

nos
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TABELA 3 - Ganho de peso, em gramas, dos ratos NO, SI e NP do Grupo

po A, em gaiolas metabdl icas.

PERIODOS
Ratos g o ' _ Ganho
e I 11 III IV v VI Total
NO 1 6 27 29 8 31 23 134
2 15 24 26 25 26 - 24 140
3 25 25 24 21 21 19 135
4 18 19 20 19 29 25 130"
5 24 39 .30 27 32 28 180
6 16 32 29 28 28 21 154
7 11 16 - 26 20 29 26 128
8 19 20 26 17 27 25 134
x 18,00 25,25 26,25 20,63 27,88 23,88 141,88
EPM 1,64 2,64 1,14 2,27 1,19 1,00 6,13
ST 9 -3 6 9 3 15 17 47
10 0 8 17 17 20 13 75
11 -6 8 12 18 29 30 91
12 -1 0 11 10 12 14 46
13 -1 0 7 12 6 15 39
14 -1 11 25 9 16 25 85
15 -7 11 24 19 25 24 96
16 1 10 .19 12 16 22 80
X -2,25 6,75 15,50 12,50 17,38 20,00 69,88
EPM 1,01 1,58 2,40 1,89 2,5% 2,17 7,94
NP 17 -10 5 19 17 16 20 75
18 1 2 26 18 21 20 88
19 2 3 23 17 20 24 89
. 20 5 4 19 18 20 16 82
21 1 7 19 18 20 18 83
22 3 5 16 15 15 26 80
23 0 6 15 18 . 18 19 76
24 2 6 18 15 19 15 . 75
x 1,5 4,75 19,38 17,00 18,63 19,75 81,00

EPM 0,73 0,58 - 1,26 0,45 0,75 1,31 1,96

As colunas I a VI correspondem ao ganho de peso observado ao fim de
cada periodo de 4 dias. x = média dos grupos; EPM = erro padrao da
média.
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TABELA 4 - Ganho de peso acumulativo em gramas dos ratos NO, SI e

NP do Grupo A em gaiolas metabdlicas.

PERIODOS

Ratos ' _ . :
NQ 1 II 2 v : A% VI
NO 1 16 43 72 80 111 134
2 15 39 65 g0 116 140
3 25 50 74 85 1le 135
4 18 37 57 76 105 130
5 24 63 93 120 152 180
6 i6 48 77 105 133 154
-7 11 27 _ 53 73 i02 - - 128
8 19 39 65 . 82 109 134
% 18 43,25 69,5 90,125 118 141,87
EPM 1,647 3,774 4,437 5,668 5,891 6,135
ST 9 -3 3 12 15 30 47
10 -0 8 - 25 42 62 75
11 -6 2 14 34 61 91
12 -1 -1 10 20 32 46
13 -1 -1 6 - 18 24 39
14 -1. 10 35 44 60 . 85
15 -7 4 28 47 72 96
le : 1 _ 11 : 30 42 80 - 80
x -2,25 4,5 | 2,0 32,75 52,72 69,87
 EPM 1,011 1,658 3,801 4,621 7,432 7,942
NP 17 -2 3 22 39 55 75
.18 -1 3 29 47 68 88
19 2 5 28 45 65 . 89
20 5 9 .28 46 - - 66 82
21 1 8 27 45 . 65 83
22 3 8 24 39 54 80
23 0 6 21 - 39 57 76
24 2 8 26 41 60 75
x 1,25 6,25 25,625 42,625 61,25 81
EPM 0,795 0,838 1,051 1,223 1,925 1,963
Os valores indicados nas colunas T a VI correspoﬁdem ao ganho _ de

peso acumulativo observado ao fim de cada periodo de 4 dias. X =
média dos grupos; EPM = erro padraoc da média.



TABELA 5 = Ganho de‘peso, em gramas, dos ratos NO, SI e NP

19

EPM 2,04

do
grupc B em gaiolas metabdlicas.
PERTODOS
Ratos . . . : Ganho
N9 I I III v v VI Total
NO 1 10 9 10 17 17 10 73
2 . 8 1 4 10 17 16 56
3 17 19 14 15 21 18 104
4 7 10 12 15 14 12 70
5 4 16 12 18 14 11 75
6 5 1 8 16 24 21 79
7 7 13 17 17 20 14 88
8 9 13 15 14 15 12 78
X 8,38 10,25 11,50 15,25 17,75 14,25 77,88
EPM 1,41 2,30 1,46 0,88 1,27 1,34 4,92
ST 9 -9 1 1 2 1 5 1
.10 -1 6 6 8 15 9 43
11 2 2 9 8 10 11 42
12 -14 0 1 0 5 8 0
13 - - - - - - -
14 0 6 9 9 9 10 45
15 2 11 .9 16 14 15 67
16 6 10 13 15 10 10 64
X —-2,00 5,14 6,8 8,29 9,14 9,71 37,43
EPM 2,64 1,63 1,69 2,25 1,84 1,14 10,25
NP 17 -9 2 -3 4 5 2 -1
18 -1 6 1 11 14 9 40
.19 0 8 7 11 17 13 56
20 -13 4 3 4 7 10 15
21 - - - - - - -
22 -8 5 5 12 10 9 33
23 —14 2 8 11 16 7 58
24 -9 11 9 8 12 13 62
P -7,71 5,43 4,2 8,71 11,57 9,00 37,57
1,22 1,61 1,30 1,70 1,42 8,96

As colunas I a VI correspondem ao ganho de peso observado ao fim
de cada periodo de 4 dias. x =

drao da média.

média dos grupos; EPM

= grro

pa
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TABELA & . Ganho de peso cumulativo em gramas de ratos NO, SI e NP do
Grupo B em gaiolas metabdlicas.

PERIODOS
Ratos _ . ,
NQ 1 IT 111 v ' VI
NO 1 10 19 29 ' 46 63 73
2 8 9 13 23 T 40 56
3 17 " 36 50 . 65 86 104
4 7 7 29 44 58 70
5 4 20° 32 . 50 64 75
6 5 6 18 34 58 79
7 7 20 37 - 54 74 88
8 9 22 37 51 66 78
X 8.375 18.625 30.625 45.875 63.625 77.875
EPM 1.4133  3.195 4.084 4.158 4.698  4.926
ST 9 -9 -8 -7 -5 -4 1
10 -1 5 11 19 34 43
11 2 4 13 21 31 42
12 ~14 ~14 -13 ~13 -8 0
13 _ - - - - - -
14 0 6 15 | 24 35 45
15 2 13 22 38 52 67
16 6 16 29 44 54 . 64
X -20 3.14 10.0 18.28 27.71 37.42
EPM 2.646 4,026 5.687 7.887 9,344 10.25
NP 17 -11 -9 ~12 -8 -3 -1
18 .- 5 6 17 31 40
19 0 8 15 - 26 56 56
20 -13 -9 -6 -2 5 15
21 - - - - - -
22 - 8 -3 2 14 24 33
23 : 14 16 24 35 51 58
24 9 20 29 37 49 62
X ~1.42 4.0 8.28  17.0 30.42 37.57
EPM 3.835 4.376 - 5.736 6.548 8.768 8.970

Os valores indicados nas colunas I a VI correspondem ac ganho ge'peso
acumulativo observado ao fim de cada periodo de 4 dias. x = media dos
grupos ; EPM = erro padrac da média. .



21

QUADRO 1 - GANHO DE PESO PERIODICO
a) Analise de varidncia relativa ac ganho de pe-

so periddico entre os Grupos A e B.

Causas de Variagao = GL S0 oM F
Grupos ‘ 1 2.3660 7 23660 2199
Residuo 44 47347 1076

Total 45 71007

b) Analise de varidncia relativa ao ganho de pe-

so periddico entre os tratamentos NO(NQQ‘NQB)

Causas de Variagdo GL sQ oM F
Grupos 1 16384 16384 6615
Residuo 14 34569 284

Total 15 19852

~¢) Andlise de varifncia relativa ao ganho de pe-

so periddico entre os tratamentos SI(S%@:SIé)

Causas de Variagdao - GL S0 oM F
Grupos 1 3930 3930 643
Residuo 13 7951 612

Total 14 11881

d) Anadlise de variancia relativa ao ganho de pe-

s6 periddico entre os tratamentos NP (NP,% NPp)

‘Causas de Variacgao GL 50 oM : F
Grupos 1 7041 7041 . 2547
Residuo 13 3594 276

Total 14 10635




QUADRO 1.1 - TESTE

22

DE TUKEY PARA COMPARACAO DOS CONTRASTES

ENTRE 0S5 GRUPQS.
A

NO * % - -

SI - * -

NP - - A%

B * %

* - diferencga significativa a 5%
* %

'~ diferenca significativa a 1%
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QUADRO 1.2 - GANHO DE PESO PERIODICO
a) Analise de Varidncia relativa ao ganho de

peso periddico entre os tratamentos do Gru-

ro A,
Causas da Variagao  GL S0 oM .
Tratamentos 2 24036 12018 - 4308
Residuo | 21 5858 279
Total 23 29894

b) Analise de variancia relativa aoc ganho  de

peso peribédico entre os tratamentos do Gru

po B. -
Causas de Variagao 6L 5Q oM F
Tratamentos 2 8299 4149 861
Residuo 19 9154 482
Total 21 17453
¢) Teste de Tukey para a comparacao dos con-—

trastes entre os tratamentos do Grupo A.

SI NO
NGO * % * %
ST - - NS
-d) Teste de Tukey para comparagao dos con~

trastes entre os tratamentos do Grupo B.

ST NP
NO . *k * %
ST - NS
** - diferencga significativa a 1%

NS =~ diferenca nao significativa a 5%
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GRAF 2 GANHO DE PESO ACUMULATIVO DO GRUPO A.

Representacdo esquematica das médias e erro
padrao das médias do ganho de peso acumulati
vo do Grupo A por periodo. I a VI = perio-

dos .
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do Gmipo B por periodo. I a VI = periodos.
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2. INGESTEQO DE DIETA

Nas Tabelas 7 e 8 sao apresentados os resultados
referentes & ingestao de dieta dos NO e dos SI dos Grupos A
e B durante os 6 periodos de observag¢do em gaiolas metabdli
cas e também a ingeétéo total de dieta durante esse periocdo.

Os Gréficos 5 e 6 méstram as médias-e os erros
padroes das médias da ingestdo de dieta em cadarperiodc.

A anélise de variancia e o(teste de Tukey dos va
lores referentes & ingestao alimentar revelaram gue nd3o hou
ve diferenga estatistica entre os grupos ao nivel de 5%
(Quadro 2a e d}.’ |

Nos tratamentos entre os grupos a analise de va
ridncia e o teste de Tukey demonstrou que entre os NO exis
te diferenga significativa ao nivel de 1% e entre os SI a
diferenca & nao significativa a 5% (Quadro 24).

Comparando—se os tratamenﬁoé‘em cada grupo pode-
se observar no Grupo A uma diferencga entre NO e SI signifi—'
cativa ao nivel de 1% (Quadro 2.la) e no grupoc B a diferen-

¢a entre NO e SI €& significativa ao nivel de 1% {Ouadro

2.1b) .
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TABELA 7 — Ingestao de dieta, em gramas, dos ratos NO e SI do Gru

po A em gaiolas metabdlicas.

PERIODOS
Ratos : ' ‘Ingestdo
Ne I IT 111 IV v VI Total
NO 1 38,5 51,5 59,9 57,6 70,3 59,9 337,7
2 41,9 49,9 59,2 75,4 70,2 59,2 355,8
3 49,0 48,6 57,6 60,5 52,8 57,6 326,1
4 42,7 44,4 53,5 55,4 58,1 53,5 308,1
5 55,8 67,4 71,1 80,8 85,1 71,1 431,3
6 40,3 50,9 63,8 75,6 77,9 63,8 372,3
7 40,9 42,0 51,9 64,0 67,6 51,9 318,3
8 58,4 48,7 53,0 59,0 67,9 53,0 320,0
X 43,44 50,49 58,75 66,04 68,74 58,75 346,20
EPM 2,12 - . 2,66 2,26 3,44 3,59 2,26 14,26
ST 9 18,5 28,8 32,4 40,3 40,3 42,2 202,5
10 20,7 28,8 40,3 49,4 46,8 47,2 253, 2
11 . 15,7 26,7 38,4 46,7 53,0 54,1 234,6
12 17,3 20,8 31,5 37,4 38,6 34,6 180,2
13 19,6 18,2 30,6 32,6 35,8 37,4 174,2
14 20,8 34,90 46,1 45,9 45,8 50,9  243,5
15 - 14,7 30,9 47,9 50,6 54,9 59,7 258, 7
16 18,2 51,9 42,1 44,4 47,6 48,8 233,0
¥ 18,19 27,51 38,66 43,40 45,35 46,86 219,99
EPM 0,78 1,82 2,35 2,18 2,38 2,98 10,85

Os valores indicados nas colunas I a VI correspondem a guantidade
de dieta ingerida durante 4 dias de cada periodo. A soma destas
quantidades corresponde i ingestdo total durante a experimentacao
em gaiolas metabdlicas. Os animais NP receberam uma guantidade de
dieta igual & consumida pelos ratos SI. x = média dos grupos; EPM=
erro padrao. -



. 30
TABELA 8 . Ingestao de dieta, em gramas dos ratos NO e SI do Grupo':B

em gaiolas metabolicas.

Ratos , . SR Ingests0
NQ I IiT ITIT Iv v VI Total
NO 1 46,5 44,3 45,4 49,8 53,8 54,7 294,50
2 35,7 27,7 28,8 = 32,9 45,0 51,8 221,90
3 48,3 54,8 53,1 55,3 61,5 60,5 333,50
4 36,5 41,2 43,1 45,2 60,0 49,2 275,20
5 35,5 46,5 47,1 55,1 53,8 58,3 296,30
6 34,0 27,2 34,0 58,3 65,7 60,4 279,60
7 30,8 40,7 41,8 48,2 60,2 57,4 279,10
8 40,2 42,9 49,1 49,4 53,0 50,7 285,30
x 38,43 40,67 42,89 49,28 56,63 55,38 283,18
EPM 2,16 3,27 2,81 2,79 2,29 1,56 10,92

ST 9 12,7 16,9 17,8 16,8 21,7 22,9 108,80
10 27,3 30,8 31,6 37,3 44,4 41,5 212,90
il 29,8 29,3 35,1 39,2 46,2 47,1 226,70
12 11,5 18,7 26,2 22,3 25,3 31,6 135,60
13 - - - - - - - =
14 30,7 34,5 37,2 38,8 41,3 41,5 224,00
15 28,6 37,9 42,1 47,9 54,5 55,4 266,30
16 35,5 37,2 42,7 47,2 43,4 47,5 253,50
x 25,15 29,33 33,25 35,65 39,53 41,07 203,97

EPM 3,50 3,20 3,37 4,47 4,43 4,08 22,39

0s valores indicados nas colunas I a VI correspondem & quantidade
de dieta ingerida durante os 4 dias de cada periodo. A soma des
tas quantidades corresponde a 1ngestao total durante a experimen—
tacao em gaiolas metabOlicas. Os animais NP receberam uma quanti
dade de dieta igual a consumida pelos ratos SI. X = média dos
grupos; EPM = erro padrao da média.
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QUADRO 2 - INGESTAC DE DIETA ,
a) Anidlise de wvariincia relativa 3 ingestao ali-

mentar entre os grupos A e B,

Causas de Variagao  GL - 50 oM F
Grupo ' 1 - 23660 23660 2199
Residuo 44 47347 1076
Total | 45 71007

b) Anadlise de variancia relativa & ingestao ali-

mentar entre os tratamentos do grupo A.

Causas de Variacgao GL 80 - OM F
Tratamentes ) 1 61219 61219 454]
Residuo 14 18873 1348

Total 15 80092

¢) Anidlise de varidncia relativa a ingestao ali-

mentar entre os tratamentos do grupo B.

Causas de Variagao  GL - SQ oM F

Tratamentos 1 23530 23530 1096
Residuo 13 27905 2146
Total 14 51436

d) Teste de Tukey para comparagao dos contras -

tes entre os grupos

NO ST A
NO * % -— -
ST - NS . -
B ‘ NS
** - diferenca significativa a 1%

NS - diferenga significativa a 5%
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- QUADRO 2.1 - INGESTAO DE DIETA
a) Teste de Tukey para comparacdo dos contras-
tes entre os tratamentos do Grupo A.

NO * %k

b) Teste de Tukey para comparagac dos contras-
tes entre os tratamentos do Grupc B.

NO **

** - diferenga significativa a 1%.
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'Representacao esquemitica das médias e erro
padrac da mé&dia da ingestio de dieta do Gru-
po A por periodo. I a VI = periodos.
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GRAF. 6 INGESTAO DE DIETA DO GRUPO B.

Representacdo esquemdtica das médias e erro
padrao da média da ingestdao da dieta do Gru-

po B por periodo.
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3. PESO E DIMENSOES TESTICULARES

Nas Tabelas 9 e 10 pode-se observar os resultados
referentes aos pesos bem como as dlmensoes longitudinais e
transversals dos testiculos dos ratos NO, SI e NP dos Gru -
pos A e B.

A analise de variancia e também o teste de Tukey
dos valores referentes aos pesos testiculares revelaram di-
ferenca estatistica entre os grupos, sigﬂificativa ao nivel
de 1% (Quadrec 3a e 3.1lc¢).

Entre os tratamentos inter-grupos a analise de
variincia e o teste de Tukey_dos‘pescs testiculares, demong
traram haver diferencas estatisticas entre és NO ao  nivel
‘de 1% enguanto que entre os SI e os NP essas diferencas sao
significativas a 5% (Quadroé 3b e 3¢, 3d e 3.1c}).

Quanto ao resuitado referente acs pesos testicu-
lares entre tratamentos em cada grupo,ra analise de varian-
cia e o teste de Tukey revelaram gue entre NO e SI, NO e NP
e SI e NP do Grupo A a diferenca & nao significativa a 5%
entre os tratamentos do Grupo B a andlise de variincia e o
‘teste de Tukéy mostraram gque entre NO e‘SI h& uma diferenga
estatistica significativa ao nivel de 5% enquanto que entre
NO e NP e SI e NP a diferenga & ﬁéo significativa ao mesmo
nivel ({Quadros 3.la, 3.1lb e 3.ldi

As analises estatisticas dos resultados referen

e dz).

tes ds dimensoes longitudinais entre os grupos demonstraram
uma diferenga significativa ao nivel de 1% {(Quadro 3.2a e

3.3c).

Comparando-se os tratamentos entre 0s grupos, a
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andlise de varifincia e o teste de Tukey eVidenciaramrque os
NO e os NP apresentam uma diferenca entre si nao significa-
tiva a 5% enquanto que os SI apresentam uma diferenca esta-
tistica significativa ao nivei de 5% (Quadros 3.2a, b e c).

No Grupo A a aplicagdo da andlise de varilncia e
do teste de Tukey eﬁtre os tratamentos demonstraram gque a
difgrenga & nio significativa a 5% (Quadro 2.3a. e d, enquan
to sua aplicag¢do entre os tratamentos ao Grupo 3 mostram que
entre os NO e NP e SI e NP existe uma 6iferenga nao signifi
cativa a 5%, entretanto entre os NO e SI a diferenga & sig-
nificativa ao nivel de 5% .(Quadro 3.3b e dz).'

A andlise de varidncia e o teste de Tukey dos re
sultados referentes ds dimensdes transversais entre os Gru
pos revelou uma diferenca significativa ad nivel de 1% (Qua
dro 3.4 e 3.5¢). A anadlise de variancia e o teste de Tukey
de cada tratamento, demonstraram gue existe uma diferenca
entre os NO e entre os NP significativé'ao nivel de 1% en -
guanto gque entre os SI & significativa a 1% (Quadros 3.3b ,-
¢, 4 e 3.5c).

| Entre os tratamentos, em cada grupo, as mesmas
andlises revelaram no Grupo A uma diferenga nao significa-
tiva a-S% entre NO ¢ NP e S8I e NP e entre NO e SI a aifereﬁ
ca & Significaﬁiva ao nivel ée 5%. No Grupo B a diferen-
¢a entre NO e NP e SI e NP & ndo significativa a 5%, enguan
to que NO e SI hd uma diferencga significativa a 1%. {(Qua-

dros 3.5a, b, d e dz).
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QUADRO 3 - PESOS E DIMENS@ES.TESTICﬁLARES

a) Analise de variincia relativa aos pesos tes-

culares entre os Grupos A e B.

Causas de Variagdo . GL sQ oM F

Grupo 1 0.4762  0.4762 21,22
Residuo 44 0.9874  0.0224
Total . . 45 1.4636

b) Analise de variancia relativa aos pesos tes-

ticulares entre os tratamentos NO(N%@{NOB)'

Causas de Variacdo Gl S0 oM F
Grupo 1 0.15161 0.15161 15.53
Residuo : 14 ~0.13670 0.00976

Total 15 0.28831

c) Anialise de varidncia relativa aos pesos tes=~

ticulares entre os tratamentos SI (S%B{SIB).

| Causas 'de Variacgao GL SQ oM F
Grupo 1 0.239¢6 0.239%6 7.69
Residuo 13 0.4050 0.0312
Total : 14 . 0.64406

d) Analise de variancia relativa aos pesos tes-—
ticulares entre os tratamentos NP(N%@&@B).

Causas de Variagao GL SQ oM F
Grupo ' 1 0.1157 0.1157 7.67
Regsiduo 13 0.1961 0.0151

Total 14 0.3119
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QUADRO 3.1 - PESOS E DIMENSOES TESTICULARES -
a) Andlise de varifncia relativa aos pesos tes

ticulares entre os tratamentos do Grupo A.

Causas de Variacao  GL 80 oM F

Tratamentos _ 2 0.0902 0.0451 - 2.23
Residuo 21 0.4253  0.0203
Total 23 0.5155

b) Andlise de varidncia relativa aos pesos tes

ticulares entre os tratamentos do Grupo B.

Causas de Variacdo  GL ) oM F
Tratamentos - 2 0.1594 0.0797 4.85
Residuo 19 - 0.3125 0.0164

Total 21 0.4719

c) Teste de Tukey para comparacdo dos contras-

tes entre os grupos.

NO ST NP A
NO * % - -
sI - * -
NP - - *
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d) CONT. . * o

d) Teste de Tukey'para comparagoes dos contras
tes entre os tratamentos do Grupo A(d;) e
entre os tratamentos do Grupo B(dz)

4 _
SI NP
NO N5 . NS
sI - . NS
d2
5T . NP
NO * - NS
ST , - NS
** . diferenca significativa a 1%
* - diferenga significativa a 5%

NS - diferenca nao significativa a 5%.
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-CONT.

d) Andlise de varidncia relativa is dimen-
soes longitudinais testiculares  entre
os tratamentos NP(NPA x NP_).

‘Causas de Variacio GL S0 oM F
Grupo 1 0.03294  0.03294 4,08
Residuo 13 0.10484 0.00806

Total 14 0.13777
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d} Teste de Tukey para comparacao dos contras
tes entre os tratamentos do Grupo A (dl) e

0s tratamentos do Grupo B (dz)

dq)
ST NP
NO .. NS NS
ST - NS
d2)
: SI NP
NO * NS
ST - NS
£E - diferenca significativa a 1%
* -~ diferencga significativa a 5%

NS - diferenga nao significativa a 5%
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QUADRO 3.3 - PESOS E DIMENSOES TESTICULARES
a) Analise de variancia relativa 3s dimensoes
" longitudinais testiculares entre o©s tra-

tamentos do Grupo A.

-Causas de Variagao GL SO ' oM F
Tratamentos 2 0.0239 0.0119 1.09
Residﬁo _ 21 0.2299 0.0109

-?otal , _ 23 0.2539

b) Anidlise de varidncia relativa &s dimensoes
longitudinais testiculares entre os trata

mentos do Grupo B.

Causas de Variagao GL SQ oM F
Tratamentos 1 0.1171 0.0585 4,95
Residuo 19 0.2247 - 0.0118

Total _ - _ 21 0.3418

c) Teste de Tukey para comparagao dos contras

tes entre o3 grupos.

NO ST NP A
NO NS - -
ST - -k -
NP - - NS
%%
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QUADRO 3.4 - PESOS E DIMENSOES TESTICULARES
a) Analise de variincia relativa ds dimensdes

transversais testiculares entre o0s grupos

A e B,
Causas de Variacao =~  GL (0] oM F
Grupo 1 0.09134 0.09134 24.11
. Residuo 44 0.16671 0.00379
Potal 45 0.25805

b) Andlise de varidncia relativa as dimensoes
transversais testiculares entre os trata -
mentos NO (NOAxNOB)

Causas de Variacao GL SQ oM F
Grupo . 1 0.01822 0.01822 15.21
Residuo 14 0.01677 0.00120

Total 15 " 0.03500

¢) Analise de varidncia relativa a&s dimensoes
transversalis testiculares entre os trata-
mentos SI(SIAxSIB).

Causas de Variagao GL sQ oM F
Grupo . 1 0.05186 0.05186 10.51
Residuo ' 13 0.06414 0.00493

" otal | 14 . 0.11600
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CONT .

d) Analise de variancia relativa &s dimen-
soes transversais testiculares entre os
tratamentos NP(NPA X NPB} .
Causas de Variacgao GL SQ QM F
Grupo 1 0.03048 0.03048 19.92
Residuo 13 ’ 0.0198_9 0.00153

Total ' 14 0.05037
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QUADRO 3.5, PESOS E DIMENSOES TESTICULARES

a) Analise. de wvariancia relativa &as

47

. dimensces

transversais entre os tratamentos do Grupo

A.
Causas de Variacdo GL - 8Q oM F
Tratamento 2 0.01672 0.00836 3.81
Residuo 21 0.04604  0.00219
Total 23 o 0.06276
b) Ané;ise de wvariadncia relativa as dimensoes
transversais entre os tratamentos do Grupo
B.
Causas de Variagao GI. SQ oM F
Tratamento 2 0.0417 0.02459 8.5
Residuo 19 0.05477 0.002883
Total 21 0.10395

c) Teste de Tukey para comparagao dos contras-

tes entre os grupos.

NO ST NP A
NO *x
ST - . * %k -
NP - - * &
* %
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d) Teste de Tukey para comparagdo dos contras
tes entre os tratamentos do Grupo A (d,)
e os tratamentos do Grupo B.

a,)
SI NP
NO * NS
SI - NS
d,)
ST - NP
NO e NS
SI - NS

** - diferenga significativa a 1%
* -~ diferenca significativa a 5%

NS ~ diferenga nao significativa a 5%.
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 HISTOLOGIA
Dieta 17,5% proteina -

Em todos os tratamentos observa-se aspectos de
normalidade do matefial examinado. Nos tilbulos seminiferos
a espermatogénese apresenta estadiamento caracteristico pa-
ra a espécie e compativel com a idade, notan60m$e frequentg
menté os estadios I e II,'VII, VIII e XIV (Figs 1, 2 e 3).

Na luz dos tGbulos epididimarios nota-se numero-
sos espermatozdides (Figs 4, 5 e 6).

As células de Leydig apresentam-se qualitativa -

mnente normais.

Dieta 10% proteina

TRATAMENTO (NO)

0 epitélio seminifero apresenta aspectos gue va -
riam desde a normalidade, normalidade com atraso da esperma-
togénese e, raramente, alteragdes gualitativas moderadas
(Fig. 7).

No-epididimo, a luz dos tﬁbulos, mostra-se replef
to de espermatézéides (Fig.12).

As células de Leydig apresentam-se gqualitativamen

te normais.
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TRATAMENTO (SI)

O epitélio germinativo apresenta estadiamento al
terado, revelando atraso da espermatogénesé além de altera-
¢oes celulares, tais como, hipercromatose, picnose, apaga -
mento dos limites celulares e'célulag bi ou multinucleadas
(Fig. 8, 9).

No epididimo nota-se raros espermatozdides, mate
rial amorfo e grande quantidade de células degeneradas, des
camadas do epitélio seminifero (Fig. 13).

As c@lulas de Leydig apresentam aparente hiper -

trofia.
TRATAMERNTO (NP)

0 estudo histoldgico do material deste tratamén—
to mostra alteracOes celulares semelhantes as encontradas no
tratamento SI. Nota-se hipercromatose, picnose e células
bi ou multinucleadas.

S3o vistos ratos espermatozdides nos tibulos epi
didimérios, além de células germinativas imaturas.

. As qélulas de Leydig apresentam aspectos de nor-

malidade.
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FIGURAS 1, 2, 3. Testiculo de ratos NO (1), ST (2) e NP (3),

do Grupo A. Tibulos seminiferos apresentan
do epitélio germinativo normal. Estadios I
{seta A), VII-VIII (seta B) e XIV (seta C),
mais caracteristicas da espermatogénese da
espécie presentes (HE - ZOGX) .
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FIG. 01

FIG. 02
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! FIGURAS 4, 5 e 6. Epididimo de ratos NO (4), SI (5) e NP (3),
do grupo A. Tobulos epididimarios em  va-
‘rios planos de corte repletos com massas

de espermatozdides. (HE - 200x).
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FIGURA 7.

FIGURA 8.

FIGURA 9.
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Testiculos de ratos NO do Grupo B. Tabulos semini-
feros com aparente atraso de. espermatogénese, tradu
zido por ausédncia dos estddios I e VII-VIII. Esta-
dio XIV presente (seta) (HE - 200x).

Testiculos de ratos SI do Grupo B. Tabulos semini-
feros com aparente atraso da espermatogénese tradu-
zido por auséncia dos estddios I e VII-VIII. Esta-
dio XIV presente (seta A) e células hipercromaticas
(seta B). (HE 200x).

Testiculos de ratos SI do Grupo B com células hi -
percromaticas (seta A) e células multinucleadas (se
ta B). (HE 500x).



o
i

56

08

FIG.

09




57

FIGURA 10. Testiculos de ratos NP do Grupo B. Tabulos éemi—
o niferos com aparente atraso da espermatogéneseixg
duzido por auséncia dos estddios I e VII-VIII. Es
taddios XIV presente (seta A) e células hipercroma

ticas (seta B). (HE 200x).

FIGURA 11. TestiIculos de ratos NP do Grupo B com cé&lulas hi-
percromaticas (seta A) e células multinucleadas
(seta B). (HE 500x).
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FIG. 10

FIG. 11




' FIGURA 12.

FIGURA 13.

FIGURA 14.
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Corte histoldgico de epididimo de ratos NO do
Grupo B com 54 dias de idade. Tabulos epididima-
rios em varios planos repletos com massas de es

permatozdides. (HE 200x).

Corte histoldgico de epididimo de ratos SI do
Grupo B com 54 dias de idade. Tabulos epididima-

rios em varios planos de corte apresentando ausén

‘cia de massas de espermatozdides e com células i-

maturas descamadas (HE 200x).

Corte histoldgico de epididimo de ratos NP do Gru
po B com 54 dias de idade. Tabulos epididima-
rios em varios planos de corte apresentando ausén

cia de massas de espermatozdides e com células i-

maturas descamadas. (HE 200x).
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DISCUSSAO

A analise doé resultados refefentes aos ganhos de-
peso corporal total, ou seja as diferencas entre os- pesos do alti
mo dia de observagéo em gaiolas metabdlicas e os pesos do i-
nicio do experimento, revela que os grupos A e B foram esta-
‘tisticamente diferentes entre si e que em ambos oOs grupos ,
os animais SI e NP tiveram ganho de peso inferior aquele dos
NO.

Os nossos resultados demonstraram, porfanto, gque
~tanto os tratamentos quanto a dieta tivéram influéncia sobre
o ganho de peso corporal.

A influéncia da sialoadenectomia em ambos 0s gru-
pos, foi verificado especialmente no inicio do periodo pds-o
peratdorio. Posteriormente essa influéncia diminuiu, mas as
diferencgas inicialmente estabelecidas permaneceram. .

Esses resultados estao de acordo com os de BARTHE
et al (1971); RAMALHO (1979); AREAS (1985) que verificaraﬂlum
desenvolvimento bifdsico consequente a sialoadenectomia, que .
se caracterizou por um periodo inicial de estagnacao apds a
cifurgia e, posteriormente, por um periodo de crescimento

/ :
sem que bcorres;e recuperagao do atraso inicial.

Da mesma forma, concordamos COm as observégaes de
varios autores que verificaram, ao remover as glandulas sub-
mandibulares e sublinguais e/ou pardtidas, menor ganho de pe
so corporal dos animais operados emﬁrelagao aos seus contro-

les (NARASIMHAN et al, 1968; BARTHE et alii, 1970; TEIXEIRA,

~e

et alii, 1970a e 'b; BARTHE et al, 1971; LOUSSOUARN, 1972
RAMALHO, 1979; PAULO, 1980; BASSANI, 1983; AREAS et alii ,

1983; AREAS, 1985).
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Entretanto, a forma pela qual a remogdo das glan-
dulas salivares afeta o desenvolvimento e o crescimento pon-
deral ainda & objeto de discussao.

Alguns pesquisadores admitem gue a ablagéo- das
glandulas salivares produz menor crescimento corporal nos
animais operados devido a perda de algum fator endbcrino pre
‘sente nessas glandulas (NARASIMHAN et al, 1968; LOUSSOUARN ,
1972) ou & modificagbes na absorgdo e utilizagao dos alimen-
tos (BRECHMAN et al, 1964; 0SORIO et al, 1965) ou ainda a

"alteracgoes no processo alimentar (PLAGGE, 1938). Outros ’
verificaram menor crescimento corporal em roedores sialcade-
nectomizados em diferentes idades e atribuiram esse fato ao
menor consumo de dieta peloé animais operados (BARTHE et
alii, 1970; EPSTEIN et alii, 1970; BARTHE et al, 1971 ;
VILARINO, 1976; RAMALHO, 1979; AREAS et alii, 1983; AREAS .
1985).

A andlise estatistica dos nossos resultados r@fem.
rentes a ingestao alimentar, mostra gue em ambos ©OS grupos .
os ratos SI consumiram menores quantidades.de dieta que O©Os
NO.

De fato, a influéncia da restrigao alimentar  ou
da ma nutric@o sobre o desenvolvimento e ganho de peso COrpo
ral foi verificéda por diversos autores que observaram um a-
traso no desenvolvimento dos animais experimentais em rela -
¢do aos seus controles bem nutridos.

Assim, verificou-se que ratos submetidos a ma nu
trigdo, alimentados com dietas deficientes ou em guantidades
restritas, apresentaram menor ganho de peso coxrporal
(MONTGMOMERY , l9.64; WINICK et al, 1966; BOYD, 1970; HOWARTH

et al, 1971; LUEN et al, 1975; MYERS et alii, 1983; GLORE &
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LAYMAN, 1983; NDUKA et al, 1984).

Comparando-se os nossos resultados referentes ao
ganho de peso corporal entre os ratos NP e os SI, em ambos
oS grupos, observafsg qué os animais NP, que receberam a mes
ma quantidadeﬁde dieta consumida pelos SI, apresentaram ga-
- nho de peso semelhante a estes, sugerindo que as alteragoes
ponderais sao devidas & menor ingestdo de alimentos.

Nossos resultados estao de acordo, portanto, com
-aqueles dos autores que atribuem o menor ganho de peso dos

animais sialcadenectomizados ao menor consumo da dieta ou ma

nutrigao,

-Além disso, a analise estatistica dos nossos re -
sultados referentes a ingestac alimentar, mostrou gque oS
animais do grupo B ingeriram menores quantidades de dieta

que os do grupo A.

Diversos investigadorés estudando em ratos a in -
fludncia da composicao da dieta sobre a ingestao alimentar ,
obsexvaram gue, independente da idade, os animais reduziram
a ingestao de alimentos quando a concentracao de proteina na
dieta era muito baixa ou muito alta (MERCER, et alii, 1981 ;
ROSOVSKI et alt, 1984). Observou-se, taﬁbém a preferéncia
dos animais por dieta contendo 10% de caseina (PENG et alii,
1975) .

Os hossos resultados, entretanto, mostraram gue
embora os ratos do grupo B tivessem sido alimentados, com
dieta contendo 11,5% de caseina, apresenta?am menor ingestao
do gue os do grupo A, gue receberam dieta contendo 20% de ca

-
gseina.

A andlise estatistica dos resultados  referentes
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aos pesos e as dimensdes testiculares revelou diféfengas sig
nificativas entre 0s grupos A e B. ComparandOwse_ertrata -
mentos inter-grupos, observou-se que entre 0s NO do grupo A.
e 08 NO do grupo B, bem como oslNP do grupc A e os NP do gru
po B, houve diferénga significativa entre os resultados refe
rentes aos pesos e dimensoes tfansversais, enguanto as dimen
sbes longitudinais nao foram significativamente diferentes.
Entre os SI do grupo A e os SI do grupo B esses trés_parame—
tros foram significativamente diferentes.

No grupo A nado observou-se diferencgas éignificati
vas dos pesos e dimensoes 1ongitudinais.entre os NO e NP, NO
e 8T e 51 e NP, enguantc gue as dimensdes transversais foram
estatisticamente diferentes apenas entre os NO e SI. No gru
po B os trés parametros foram significativamente diferentes
apenas entre os NO e SI. |

Essa andlise demonstra portanto, que as difereﬁ -
tes dietas bem como os tratamentos empregados para 0SS grupos
A e B tiveram influlncia sobre os pesos e dimensoes testicu-
lares dos animais estudados.

Quanto ao peso testicular alguns autores constata
ram que a ablagéb bilateral das glandulas submandibulares cau
sou aumento dos pesos testiculares, quando comparado aos
seus controles (BIXLER er alii, 1955; VIEILLMARINGE, 1968 e
1970). O aumento do peso festicular poderia ser atribuido a
liberagao precoce de gonatrofinas e elaboracao mais intensa
de hormdnios pelos animais operados, nao descartando-se a
‘pogsibilidade das glidndulas. submandibulares secretarem ﬁm fa
tor inibidor da gametog@nese, o gual nao atuaria face a remo
gao dessas glandulas, o que resultaria em aumento da ativida

de gonadal (VIEILLEMARINGE, 1968 e 1970). PARMON (1975) pro
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poe pafa expliéar esse aumento da atividadé gonadal, que a
remogao das glandulas submandibulares produz hipertrofia com
‘pensatdria das pardtidas e, estas, teriam relacac sinérgica
com os testiculos sendo,‘portanto, responsével por esse au
mento da atividadenﬁesticuiar. .

Outros autores, entretandb, nao encontraram alte-
racoes do peso testicular em ratos, apds a  sialoadenectomia -
(THOMAS er al, 1967; BARTHE et alii, 1970; LOUSSOUARN, 3_972;
RAMATHO et alii, 1983 e BASSANI, 1983).

Os nossos resultados do‘gxupo A estao de acordo
com as oObservacgoes desses Qltimos autores, uma vez que tam -
bém nao Verificamés diferencgas entre peéos testiculares.

Quanto as dimensoes testiculares, observamos no
grupo A alteracodes estatisticamente significativas, apenés
com relagao ao diametro transversal entre os NO e SI.

| 0'crescimento.transversal dos tObulos seminiferos
tem sido relacionado & producao de testosterona qgue, no plas
- ma de rato, tem seus nivéis aumentados desde a idade de 30
aiQS‘até a maturidade (LEE et alii, 1975). O desenvcolvimen-
to do didmetro tubular guarda relac¢ao linear com o teor de
testosterona testicular na puberdade (ROBERT et aliiAl978).

Assim, 08 menores diémetrosAtesticulares transver
gsais nos SI do grupo A poderiam estar relacionados com O me-
nor desenvolvimento dos mesmos guando comparados com og NO ,
uma vez gue os animais sialoadenectomizados, embora alimenta
dos com dieta contendo 17% de proteina, tiveram menor inges-
t3o de dieta e apresentaram atraso inicial no crescimento.

Esse atraso de crescimento decorrente da diminui-

cdo da ingestao alimentar apds a sialoadenectomia, fica me-
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thor ervidenciaéo no grupo B, onde o contelido proteico da die
ta foi menor e, além do peso corporal, tanto o peso guanto
as dimensdes testiculares, foram significativamente menores.

E bastante conhecido que na inanicao o quadro ca-
racteristico dos testiculoé €& de profunda atrofia.

Assim, MULINOS et al (1941) estudando os efeitos
da md nutricao sobre os drgdos reprodutores de ratos machos,
ocbservaram uma.acentuada atrofia testicular e atribuiram es-
sa atrofia a queda nos niveis séricos de horménios hipofisa-
rios causada pela subnutricdo. |

Observou-se também, em ratos submetidos a restri-
gab alimentar, uma diminuigao no peso aﬁsoluto e no didmetro
dos testiculos (QUIMBY, 1948; GRREWAL, et alii, 1971).

Em ratos submetidos & subnutricgao, desde o dia do
nascimento até o final do desmame, observou-se mMenores pesos
e diéﬁetxos testiculares‘que seus controles bem nutridos
(RANSAL-RAJBANSHI et al, 1984). |

Recentes estudos relacionando os efeitos da m& nu
tricao sobre o tamanho testicular em humanos, revelaram que
a mesma promove atrofia testicular, evidenciando que isso o-
corre independentemente da idade e de uma variedade de esta-
dos'patolégicos (EANDELSMAN et al, 1985). Como 90% do volu- .
me testicular & ocupado por tiubulos seminiferos, esses auto-
res propdem que a espermatogénese provavelmente decresce pa-
ralelamente ao declinio do tamanho testicular.

A analise histolbgica dés testiculos e epididimos
dés animais do giupo A, mostrou que nao houve diferenga gua-
litativa entre og tratamentos. Entretanto, no grupo B, o e-
xame microscopico revelou nitidas e profundas diferengas en

tre os NO, SI e NP. Comparando-se os resultados histologi -
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cos referentes aoc grupo A obtidos no presente trabalﬁo com
os descritos né literatura, concordamos com BIXLER et alii,
(1955b); PARMON et alii, (1957) e VIEILLEMARINGE (1968 e
1870) que também nao eﬁcontraram em ratos e camundongos, al
teragoes histolégicas testiculares apds a ablagdo das glan-
dulas salivares e sublinguais.' Da mesma forma, concordamos
com RAMALHO et alii (1983) que observaram que a extirpagao
bilateral das glandulas submandibulares -e sublinguais en
ratos jovens, nac produziu alteracdes na histologia testicu
lar apds trinta dias de experimento, uma vez que esses ani-
mais foram alimentados adequadamente.

Entretanto, os resultados obtidos no grupo B mos
traram que além dos pesos e dimensoes testiculares terem si
do significantemente diferentes entre os ratos NO e SI, es-
tes, juntamente com os NP, apresentaram significativas alte
racoes histoldgicas testiculares.

Resultados semelhantes tem éido registrados em
iniimeros estudos tanto com relagao a extirpacao das glandu-
las salivares submandibulares quanto das pardtidas.

Assim, diversos autores observaram em ratos sia-
lcadenectomizados ou dessalivados, atraso no crescimento ,
regressao dos testiculos e/ou diminuic¢ao da atividade se-
xual desses animais (THOMAS et al, 19%967; MARASIMHAN et al ,
1968; JOHNSON et alii, 1970; AONUMA.et alii, 1970a e b ;
CASTRO et al, 1973; DOTTAVIANO et alii, 1974; PAULO, 1980 ;
BASSANT, 1983). |

0 modo pelo gual a remogao das gldndulas saliva-

res afeta os Orgaos reprodutores tem sido bastante discuti-

da.
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Alguns autores atribuem as altera¢bes - gonadais
observadas nos animais gue sofreram ablagdo das  glandulas
submandibulares e sublinguais é/ou pardtidas a ndistﬁrbios
' enddcrinos enquanto outros imputaram essas alteracdes prima
riamente a fatores de ordem nutricional.

Assim, SHAFER et al, (1953) sugeriram, ab observa
rem menor crescimento dos animais sialoadenectomizados, qgue
essa alteragao pode ser causada, parcial ou totalmente, pe-
la menor ingestao alimentar porém, a poésibilidade da perda
de algum fator desconhecido, presente no tecido glandular ,
nao pode ser descartada. Dessa forma, as demonstracdes das
relagoes das glandulas salivarés com os hormdnios sexuais ,
ovarios, testiculos, fitero e outros &rgdos, sugerem gue es-—
sas glandulas podem desempénhar fungoes enddcrinas.

SUDDICK (1960} sugeriu que a remogao das glandu-
las salivares causou inibigac dos hormdnios gonadotrdficos
da adenohipéfise,.o que foi importante para retardar o de -
senvolvimento dos Orgaos reprodutores. O autor conclui que
o efeito nao foi inteiramente nutricicnal, j& gue os ani-
mais alimentados em pares com os operados nao mostraram al-
teracoes.

THOMAS et al (1967) observaram reducdc no nivel
de frutose, sensivel indicador da produgio de hormdnios mas
culinos, em ratos sialoadenectomizados, nac relacionando es
se fato ao estado nutricional, porque o ganho de peso corpo
ral dos animais operados e normais foram.os mesmos, con -
cluindo gque o mecanismo pelo qﬁal as glandulas salivares
exercem acao sobre a atividade gonadal, permaneceu por ser
descoberto. |

NARASIMHAN et al (1968) observaram que ‘a ligadu-
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ra ék)é ductos das gldndulas éubmandibulareé de camundongos
machos com consequente bloqueio da secrecdo salivar exderi -
na, n§o produziu alteracdes testiculares, engquanto que os a-
nimais submetidos a siaioadenectomia mostraram atrofia das
gonadas e paragénaaag. Segun&o esses autores, a fungéo das
glandulas salivares submandibulares em controlar o crescimeE
to gonadal aséemelha—se a uma atividade endécrina.

JOHNSON et alii (1975} ac promoverem ablagao das
gldndulas submaxilares evidenciaram uma nitida regressio dos
testiculos acompanhada de diminuici3o da atiwidade sexual e
propoem que as altera¢bes vistas militam a favor de uma ati-
vidade endbcrina aas glandulas salivares.

LOUSSQUARN (1972) observando que a presenga de
um gquarto de glandula compensa as perturbagdes causadas pela
extirpagao total das glandulas submaxilares, ndo descarta a
possibilidade dessas altéragées nao dever-se, apenas, a uma
deficiéncia da secregao salivar.

COLETTY et alii {(1978) atribuem as'alteraQSes ob-
se;vadas nos testiculos de ratos submetidos a sialoadenecto-
mia, a alteracgdes no aporte dietético, 33 que as gléndulas
salivares, nos roedores, tem papel importaﬁte na nutrigéo e
digestao dos alimentos porém, nao descarta a possibilidade de
uma interacgao hormonal entre essa glandula e o testiculo.

Por outro lado, BIXLER et alii (1955a)} reportam
que desde gue os pesos testiculares respondem variavelmente
a déssaliva§éo os resultados parecem indicar que fatores nu-
tricionais estao mais envolvidos que algum desbalanceamento endd-
crino. Os mesmos autores (1955b) ao verificarem menor inges

tdo alimentar em ratas sialoadenectomizadas, e, como resulta
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do, parcial inanig¢do, sugeriram que a atrofia dos testicu -
los, ovariocs e Qitero, observados nesses animais, deveu-se &
deficiente de alimentos.

De fato, RAMALHO (1979), estudando em ratos a in
fluéncia da sialdadenectomia sobre os testiculos observou que .
apehas os animais operados, de um grupo alimentado com die-
ta deficiente em alguns dos seus constituintes apresentaram
alteragées no peso, dimensdes e histologia testicular.

Postericrmente, RAMALHO et alii.(1983), alimen-
tando ratos sialoadenectomizados com dieta contendo teores
adequados de todos os seus constituintes nao encontraram
diferencas significativas nos testiculos dos animais opera
dos em relagao aos seus controles.

£ bastante conhecido que os niveis de manganés ,
cobre, ferro, vitamina E e proteina na dieta sao importan -
tes para o desenvolvimento,;maturagéo e manutencao dos té5m
ticulos. |

Ratos machos criados com dieta carente em manga-
nés mostram degeneracao testicular que resulta em comple—
ta esterilidade (ORENT et al, 19%31). Da mesma forma, reco-
ménda"se o uso de 0,05 a 0,10 mg de cobre e 5,00 mg de fer-
ro diariamente para que se processe adequadamente a reprodu
gdo e lactagao em ratos (Mc COY, 1967). |

A deficiéncia de vitamina E, em ratos machos p
causa degeneragao do epitélio germinativo, tornado-os esté-
reis (NELSON et al, 1839).

Nas alteragOes testiculares em ratos com avitami
nose E, as células mais leéadas séo.as nmais deferenciadas ,
ou seija, em ordem decrescente de comprometimento: espermato

z6ides, espermatides, espermatdcitos e espermatogbnias, en-
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quanto as células de Sertolli, do contririo, s8c mais resis
tentes (MASON, 1926). L

Em ratos alimentados com dieta deficiente em vi-
tamina E por 24 semanas, observou-se alteracoes degenerati-
vas testiculares macroscépicas e histologicas, gque somadas
4 marcada diminuig3o da capacidade dos testiculos em sinte-
tizatem citrato, constituem, a manifestagdo precoce da dege
neracao testicular (YONOSZAI et alii, 1975).

A deficiéncia de proteina causa atraso no desen-
volvimento de diversos 6rgaos.

Assimf BOYD (1970) estudando ratos machos alimen
tédos por 28 dias com dietas deficientés em proteina, obser
vou que os pesos testiculares foram menores a medida em que
a dieta continha menor percentagem de proteina. Além dis =
so, © exame histopatoldgico revelou profundas alteragdes na
estrutura dos tibulos séminiferos.

Recentes estudos sobre o deéénvolvimento testicu
lar em ratos alimentados com dieta deficiente proteico~cal§
rica revelaram uma diminuicao no peso testicular e na secre
¢3o de testosterona (NDUKA et al, 1984} .

Em nosso trabalho, desde que a inica variagao en
tre os animais SI e NP do grupo A, qué nac apresentaram al-
teracdes histoldgicas testiculares e os SI e NP do grupo B
onde as alteragdes sao evidentes, foi o teor de proteina das
dietas parecer-nos lidimo admitir que a causa determinante

dessas alteragdes. foi o menor teor proteico da dieta.
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RESUMO E CONCLUSOES

de estudar as possiveis alteragoes testiculares
da extirpacgdo bilateral das glandulas salivares

lares e sublinguais de ratos jovens, alimentados

~

O presente trabalho foi realizado com o© bbjetivo
decorrentes
submandibu-

com dietas

contendo diferentes teores de proteina.

Foram utilizados 48 ratos (Rattus norvergicos, al

'binos, Wistar), machos com 20 dias de idade, distribuidos em

2 grupos experimentais,

alimentados com dieta com teores de

proteina diferentes (Grupo A = 17,5% de proteina; Grupo B =

10%

de profeina).

Em cada grupo um terco dos ratos foram

submetidos d extirpacao bilateral das glandulas submandibula
res—~sublinguais e os dois tercgos restantes sofreram apenas
anestesia, incisao cervical é sutura.

Em seguida, tanto no grupo A guanto no B, foram

redistribuidos em 3 subgrupos, de forma que cada um deles fi

cou constituido de 8 animais normais, (NO) 8 sialoadenectomi

zados (8I)
os animais

durante os

o peso dos

tao diaria

crificados
epididimos

testiculos

co, medidos em suas maiores dimensOes longitudinais

ratos sempre & mesma hora.

e 8 normais com alimentagao pareada (NP). Todos

foram mantidos em gaiolas metabdlicas individuais
24 dias de experimentacao. |

Ao final de cada periodo de 4 dias; verificou -se
Anotou-se a inges~
de dieta bem como apds cada periodo de 4 dias.
sa-

Apds 24 dias de observacgao, os animais foram

por decapitagdo e, na necrOpsia, os testiculos e

esquerdos foram retirados por via abdominal. Os
foram separados dos epididimos e pesados a fres
e trans
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versais e processados para exame histoldgico juntamente com

os epididimos.

-

Os resultados referentes aos ganhos de peso Corpo

ral, ingestdo de dieta, bem como pesos e dimensdes testicula

res foram avaliados estatisticamente pela anilise de variin-

cia e teste de Tukey.

Os resultados obtidos mostraram:

Com relacao a variacao do peso e ganho de peso corporal ,
a andlise estatistica revelou diferenca significativa en
tre o grupo A e 0 grupo B e gque em ambos 0Os grupos O0s ani

mais SI e NP tiveram ganho de peso inferiores aquele dos

' NO demonstrando portanto que tanto a sialoadenectomia quan

to as dietas tiveram influéncia sobre o ganho de peso cor

poral;

As diferengas de ganho de peso corporal entre os trata-
mentos experimentais em ambos os grupos estabelecidos nos
primeiros 8 dias de pbs operatdrio, nao foram compensa-—

dos:

Os animais SI, em ambos os grupos, apresentaram menos in-

gestao de dieta demonstrando que a sialoadenectomia afe

tou a ingestdao alimentar;

Os animais do grupo B apresentaram menores pesos e dimen-
soes testiculares que os do grupo A, demonstrando gque ©

baixo teor de proteina da dieta influenciou esses parame

tros:;

Em ambos ¢s grupos os animais SI e NP apresentaram meno-

res pesos e dimensoes transversais testiculares, o que
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mostra a infludncia do tratamento nessas alteragdes;

No grupo A, ndo houve diferenca histoldgica eritre os tes-
ticulos e epididimos dos ratos NO, SI e NP, o gue demons-
tra gque nao houve influéncia da sialoadenectomia nem da

dieta sobre a histologia testicular nesse grupo.

No grupo B os animais SI e NP, apresentaram alteracoes

profundas dos testiculos e epididimos. Os ratos normais

apresentaram aspectos variando desde a normalidade até
alteragOes qualitativas moderadas. Nesse grupb'a sialoa~-
denectomia atuou como causa_pr@dispoﬁente pois as altera
cOes testiculares e epididimdrias foram determinadas pela
menor ingestdo de dieta com baixo teor de proteina, uma
vez que, os animals NP gue receberam a mesma quantidade
de dieta que os operados apresentaram o mesmo quadro his

toldgico.

Assim, nas condigoes experimentais utilizadas e

com a metodologia empregada, os nossos resultados permitem

inferir gue as alteracgoes observadas nos animais ST e NP que

receberam dieta contendo 10% de proteina, sac primariamente

de ordem nutricional uma vez gue a menor ingestao alimentar

nao permitiu ingestao adeguada de proteina.
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