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INTRODUGAO

Dentre os fatores que nos levaram inicialmente ao

estudo de Thais haemastoma, devemos salientar principalmente as

dificuldades, sempre apontadas pelos sistematas, para a sua
classificagdo, em vista da grande amplitude da variagdo

morfolégica apresentada por essa espécie.

Em varias colegB3es malacolégicas, e em muitas citagdes
bibliograficas, é comum encontrarem-se rétulos ou referéncias a

gastrépodos pertencentes ac chamado "complexo-haemastoma".

Esse problema foi notado desde os primeiros +trabalhos
descritivos da malacofauna americana, dando origem a uma
sinonimia bastante extensa (Clench, 1947}, e que ainda
atualmente persiste, gerando por exemplo citagdes, em listas de

espécles litordneas de moluscos (Matthews, 1968), ou em outros

tipos de trabalhos (Roseghini & Fichman, 1973), da occorréncia
simult8nea de T. haemastoma haemastoma e T. haemastoma

floridana, ou seja, a presenga de subespécies simpatricas.
Bl il

Alguns outros motivos que nos fizeram escolher essa
espécie, como tema deste trabalho, foram a sua ampla
distribuig8o geografica, a facilidade de coleta, por habitar
predominantemente as rochas do mediolitoral, a grande densidade
com que se apresenta em certos locais e o fato de ser um molusco
de interesse econdmico, tanto por ser fonte de alimento para os
habltantes do litoral, que o conhecem como  saquaritéd (Boffi,
1979}, como por ser um voraz predador de ostras e outros
invertebrados sedentérios em costdes, constituindo-se mesmo numa

verdadeira praga para areas de ostreicultura, como acontece no




Golfo do México (Burkenroad, 1931; Hédgpeth, 1953; Butler, 1954;
Chapman, 1955, 1958; Carriker, 196?; Durve, 1964 e McGraw
& Gunter, 1971). |

Embora tenha sido, a priﬁcipio, a classificacgao
sistematica da espécie a nossa mbtivagao maior, com o)
desenvolver da pesquisa, ela passbu a ocupar uma posigdo
secundaria. Isto porque percebemos que a possibilidade da
contribuigéio para o conhecimento do f?n@meno bioldgico em si,

isto &, do polimorfismo de T. haemastbma, era mais importante do

que a pura definigdo de uma situag3o taxondmica.

Desse modo, procuramos em primeiro lugar caracterizar a

variag8o morfoldgica apresentada por: T. haemastoma, variagioc

esta tantas vezes referida mas . nunca dimensionada ou

explicada.

Em seguida, investigamos outfos aspectos da variacio,
tais como anatomia, histologia, padrﬁes eletroforéticos e
procuramos obter mais informagdes relativas & ecologia, tanto
como contribuigfio paralela ao conheci@ento da espécie, da qual
ainda se sabia muito pouco, como prin@ipalmente com o intuito de
encontrar possiveis correlacgdes enﬁre estas observag8es e

aquelas referentes a variag8o das conchas.

Finalmente, procuramos eﬁcontrar uma explicacgéo
razolvel para a variagio, utilizando ﬁéo somente os dados que
pudemos reunir e analisar sobre a espépie em questdo, mas também
todos aqueles que pudemcs obter rélacionados com o mesmo

fendmeno, ainda que citados a partir dé outras espécies.

Devemos assinalar, portante, que 0s objetivos

principais deste trabalho sZo:




1. descrever detalhadamente todos os aspectos da

variag8oc morfoldgica;

2., wverificar se, aos padrCes mais extremcs da
variag8o, correspondem também peculiaridades ao nivel anatdmico,

genético ou ecoldgico;

3. tentar encontrar uma hipdtese explicativa para o

fendmeno do polimorfismo.




2, REVISAQO HISTORICA

T. haemastoma é um gastrdépodo marinho, prosobrénguio,

que vive sobre as rochas do mediolitoral, em dguas tropicais e

subtropicais.

A espécie foi descrita originalmente de forma muito
sintética por Linnaeus (1767), que a colocou entdo rno género

Buccinum.

Posteriormente surgiram ocutros autores que precuraram
discutir e complementar a descrigdo original de Linnaeus (1767)
e dentre esses devemos destacar os trabalhos de Born (1778,
1780), Gmelin (1791), Schumacher (1817), Orbigny (1842), Reeve
(1846), Dall (1889), Pelsener (1906) e Dodge (19586).

Encontramos citagdes de registros fésseis da espécie em
Calixto (1904), Inering (1907), Verrill (1907), Maury (1925),
Woodring (1928), Leonardos (1938), Bigarella (19486),
Magalhfles & Mezzalira (1953), Figueiras (1961), Parodiz (1962),
Weisborg (1962), Lecointre et al. (1967), Duarte (1968), Rauth
(1968), Beltrio & Faria (1970), Beck (1971) e Kneip et al.
(1975).,

Espécie de reconhecida variabilidade conquiliolégica, o
que fez Lopes & Alvarenga (1955) referirem-se a ela como "o mais
varidvel de todos os gasterdpodos brasileiros", T. haemastoma

inclui, por esse motivo, uma vasta sinonimia (Clench, 1947).

Do ponto de vista sistemadtico, a maioria dos autores

tem seguido a revis3io de Clench (1947) do género Thais no




]
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Atladntico occidental; nesse trabath foram reconhecidas trés

subespécies: T. haemastoma haemastoma, T. haemastoma floridana e

T. haemastoma haysae.

As principais diferencas entre T. haemastoma

haemastoma, T. haemastoma floridana e T. haemastoma naysae,
seriam o tamanho e a nodulosidade daiconcha, e o colorido da

abertura.

Clench (1947) admite, até mesmo, que em determinadas
circunstincias, essas subespécies, caracterizadas apenas
conquiliologicamente, sHo de disting3o dificil ou me smo

impossivel,

Ainda segundo Clench (1947); em certos locals, mais
segregados geograficamente, individuos dessas subespécies podem

apresentar sensiveis modificagB8es em:sua morfologia externa.

T. haemastoma haemastoma roorreria, de acordo com
Clench (1947), no Mediterrfneo e costa atlintica da Africa, ben
como nas costas atldntica e pacifica da América do Sul; a

subespécie T. haemastoma floridana ocorreria ao longo da costa

do Golfo do México, até Trinidad; a subespécie T. haemastoma
haysae ocorreria na regifioc préxima ao delta do Mississipi,

E.U.A.

Individuos identificéveis como T. haemastoma floridana,

contudo, foram posteriormente assinalados em outros locais da

costa atlintica americana.

Sileling (1960) registrou-cos para Chincoteague Bay,
Carolina do Norte, FE.U,A., dilatando o limite norte da

distribuigio. Matthews (1968) assinalou~-os para o nordeste




brasileiro e Baratini & Ureta (1986
em &Aguas uruguaias.

Dois fatores devem contri
de distribuig8o da espécie: a prod

larvas,

1954),

que sdo dispersadas pelas

e a possibilidade des

transportados mecanicamente com su
comumente encentrados aderidos a

troncos flutuantes {(Clench, 1947).

Carnivora por excelén

principalmente cracas, mexilh8es

primeiro por meio de perfuragdo n
1971) ou entfo pela aglo de uma su

1971).

T.

haemastoma & extrem
ocasido favoravel ao longo do ano,
dgua, as fémeas pdem, individualme
cada cépsula contende de algumas c¢

1954),

Em condigBes de laboratédr
fémeas de T. haemastoma produzindo

seis a oito por hora,

O desenvelvimento pbs-emb:

larva peléagica, cujo tempo de vida
estabelecido, e que Butler (1954),

Golfo do México, acredita ser de 3

Cs trabalhos referentes &

a 27 graus ce

0) reconheceram a sua presenga

buir para a grande amplitude
ugdo de um nimero elevado de
correntes marinhas (Butler,

individuos adultos serem
cesso, uma vez que estes  sio
cascos de embarcacgdes ou a
cia, T, haemastoma preda

e ostras, o0s quals ataca
a concha (McGraw & Gunter,

bstédncia paralisante (Jurberg,

amente prolifica; em cada
dependendo da temperatura da
nte, de 100 a 150 cépsulas,

entenas até 4000 ovos (Butler,

io, D'Asaro (19686) observou
cépsulas de desova & razfic de

entigrados.

riondrio se faz através de uma
ndo foi ainda perfeitamente

em um trabalho na regifio do

) a 60 dias.

anatomia de T. haemastoma gque




conhecemos s8c os de Smith (1961 a), que é um roteiro de
dissecagdo, o de Righi (1964) sobre o estdmago, o de Demoran &
Gunter (19%4), sobre a regeneragio da probdscida, e os de
Troschel (1866), Cooke (1919) e Radwin & Wells (1968), sobre a

radula.

Sobre a embriologia e a organogénese da espécie,
encontramos os excelentes trabalhos de D'Asarc {1966, 1970} e de
Belisle & Bird (1980); ha algumas pequenas observagles sobre a
sua blologia em Fischer (1960), Smith (1961 b) e Hyman (1967) a
respeito da natureza pelégica da larva e em Thorson (1950) que
acredita que também haja possibilidade de T. haemastoma

apresentar desenvolvimento direto.

Cox & Mackin (1974) descreveram uma espécie comensal de

fungo que habitaria a cavidade do manto de T. haemastoma.

Poucos autores abordaram o problema da variagao

morfoldbgica em T. haemastoma, a maioria limitando-se a assinalar

a ocorréncia do fendmeno. Smith (1961 b) fez algumas observacgdes
muito superficiails nas Areaszs de Ubatuba, S&o Sebastido e Santos,
no litoral do Estado de S3#o Paulo; Jurberg (1970) fez um
trabalho experimental sobre as modificagdes da concha, com
animais da regifdo da baia da Guanabara submetidos a uma dieta
artificial de carne bovina; Vermeij (1972) fez referéncia a uma
variag&o no tamanho das conchas, possivelmente correlacionada

com a posigdo dos animais em relagdo a praia, na costa do

Senegal.

A preocupagfo com relagBo & atividade predatdéria dos

animais sobre os bancos de ostras de interesse comercial motivou
pesquisas sobre a relaglo predador-presa, como as de Burkenroad

(1931), Hedgpetnh (1953), Butler (1954), Chapman (19%5,1958},



Durve (1964) e McGraw & Gunter {(1971).

Garton & Stickle (1980) desenvolveram um trabalho
analisando os efeitos da salinidade e temperatura sobre a taxa

de predagdo de T. haemastoma sobre Crassostrea virginica Spat.

Cooley (1962) tentou, sem &xito, o controle bioldgico

de T. haemastoma através da infestacdo por um trematdide.

Como travalhos de naturezé bioquimica conhecemos apenas
cs de Simpson & Awapara (1966) sobfe a degradagdc da glucose, o
de Beers (1967) sobre compostos quéternérios de amdénia, o de
McRitchie (1968) sobre o teor de égua e concentragdo de algumas
substéncias orginicas e inorginicas, apés aclimatac8o térmica e
osmética dos animais, o de Roseghini & Fichman (1973) sobre
extratos da glandula hipobranquial; o de Stickle & Howey (19758)
sobre os efeitos das variagdes da salinidade sobre a composig&o
da hemolinfa, o de Belisle & Stickle (1978) sobre os padrdes
estacionais dos constituintes bioquimicos e o de Hildreth &
Stickle (1980) sobre os efeitos da;temperatura e da salinidade

sobre a composicgio osmdética.

Finalmente, hid um trabalho de Santos et al. (1976), em
que se procurou determinar a capacidade de acumulacioc e perda de
radionuclideos, com vista a uma possivel utilizagio de

gastrdpodos como indicadores de contaminag&o radicativa na &gua

do mar,



3. MATERIAL E METODOS

3.1. O Material e as localidades de coleta

-

Iniciamos este estudo a partir do material referente &

T'. haemastoma existente na colegdo malacolbégica do Museu de

Zoologia da Universidade de SZo Paulo, que era composto quase

exclusivamente por conchas vazias.

A auséncia dos respectivos dados ecoldgicos era total
e, além disso, percebemos gue também ndo podiamos confiar na
homogeneidade da coleta desses létes, indispensavel para os

nossos propdsitos de andlise da variagdo morfoldgica.

Assim, embora tenhamos examinado exemplares de 7T,

haemastoma procedentes de quase toda a costa atlédntica sul
americana, destacamos neste trabalho principalmente as
observagdes que dizem respeito aos espécimes coletados por nés

mesmos, ao longo do litoral do Estado de S3c Paulo.

Realizamos essas coletas manualmente, em uma mesmna
época, sempre que possivel na mesma face de uma Gnica rocha e em
locais que conheciamos de longa daﬁa; observamos e anctames, em
cada local, o que havia de disponivel como alimento para os
animais e os tipos de presas que estavam sendo atacados;
fizemos isso nas Areas de Ubatuba, Caraguatatuba, Bertioga,
Guarujé, Santos, S&o Vicente, Itahhaém, Peruibe e Cananéia;
executamos também esse trabalho em ~algumas ilhas préximas ao
litoral paulista, tais como a Iiha ﬁe 380 Sebastifo, no litoral

norte, a Ilha das Palmas, na baia de Santos, e a Ilha Comprida,



no litoral sul.

Dessa forma, pudemos selecionar posteriormente, en

funcio do nosso conhecimento das caracteristicas de exposig@o as

ondas e do tipo de alimento disponivel para T. haemastoma, oito

localidades (Figuras 1 e 2; Tabela

1), algumas delas bastante

diferentes entre si, e de onde provém o material que analisamos

com maliores detalhes.
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TABELA 1 -~ As localidades de coleta,

e tipos de alimentos disponive

13 -~

graus de exposi¢g8o as ondas

i1s para T. haemastoma.

Localidade 1 - Praia de ltagué, Ubatuba, SP. - enp uma UGnica
rocha, na extremidade sul da praia, em local
abrigado e apresentando somente cracas (*) como
alimento,

Localidade 2 - Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP, - en uma
Gnica rocha, na extremidade sul da praia, em

local fortemente expost
apresentando somente

alimento.

mexilhdes

O ao batimento de ondas, e

(**)

como

Localidade 3 -

Praia Grande, Ubatuba,

rochas distintas do

norte da praia: uma das

Junto & praia, mais

ondas, onde o alimento

(*) e coldnias de poliquetos

a outra rocha, di

aproximadamente 50
aberto, em local exposte
(*) e

ainda

mexilhdes (**x*x)

nests mesma lo

posteriormente uma
rochas situadas ao longo
compreendido entre as duas

e€m uma  situagio que J

SP.

costio,

abrigada

disponivel eram

metros

outra

do costdo,

ulgamos

coletas duas

em

na extremidade

rochas, situada bem

do dimpacto das

as cracas

tubicolas

(***), e

stante da primeira

em diregdo ao mar

€ apresentando cracas

como  fonte alimentar;

calidade, foi feita

coleta, em algumas

no  espago
anteriormente citadas,

a principio de
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TABELA 1 - Continuagdo

exposigdo intermediéria entre ambas, e

apresentando também cracas (*) e mexilhdes

(****).

Localidade Praia das Toninhas,éﬂbatuba, SP. - coleta em uma
Gnica rocha, na exﬁremidade sul da praia, em
local exposto, apresentando cracas (*) e
mexilhdes (****) como alimento.

Localidade Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. - coleta em uma
Gnica rocha, na extremidade norte da prala, em
local abrigado, e apresentando cracas (*) como
alimento. |

Localidade Praia Dura, Ubatubag SP. - coleta em wuma Unica
rocha, na extremidade sul da praia, em local
exposto e apresentaddo cracas _(*) e mexilhdes
(****) como alimento.

Localidade Praia da Tabatinga,éUbatuba, SP. - coleta em uma
Gnica rocha, na exﬁremidade sul da praia, em
local abrigado e; apresentando cracas (*) e
mexilhJes (****) como alimento.

Localidade Ilha das Palmas, a direita da entrada da baia de

Santos, SP. - coleta no costdo voltado para o
mar aberto, em wuma Gnica rocha, exposta ao
batimento das ondas, e que apresentava cracas (*)

e mexilh8es (****) comoc alimento.

(*)

Chthamalus stelatus e Tetﬁaclita squamosa

(**)

Brachidontes darwinianus

(***) = Phragmatopomma sp.

(****)

i

Perna perna e Brachidontes darwinianus




3.2. Morfologia externa

Para a anilise das dimensd

em milimetros os seguintes parfmet

altura da abertura e largura da

medidas foram feitas com auxilio de
de 0,10 mm.

Além disso, para cada conc

das seguintes caracteristicas:

15

es das conchas, determinamos
difmetro,

3).

ros:  comprimento,

abertura (Figura Estas

pagquimetro, com precisio

ha foram anotados os aspectos

1) desenvolvimento e esculturag&o da espira; forma do

apice

2) evidéncia da sutura

3) presenga de pregas na base da columela

4) presenga de crenulagles no interior do lébio

externo

As caracteristicas acima mencionadas foram empregadas
(Tabela 2) com o objetivo de melhor caracterizar os diferentes
morfos em T. haemastoma,

Em fungdo disso, obtivemos dezessels combinagdes
teoricamente possiveis (Tabela 3), de serem apresentadas pelos
animais, em relagdo Aas caracteristicas utilizadas.

Estas combina¢des resultam em uma série de fendtipos
diferentes, que passamos a designar numericamente, de 1 a 15,




- 16 -

FIGURA 3 - As dimensdes da concha em T. haemastoma: A - B,
-t ZEETdstoma

comprimento; ¢ - D, diémetrc; B - E, altura da

abertura; F - G, largura da abertura.




TABELA 2 -~ Caracteres da concha utilizados na categorizagio
dos diferentes morfos de T. haemastoma.
la Espira alta, esculturada desde a protoconcha por peguenas

ib

2a

2b

3a
3b

4a

4b

ap

auséncia de cor

cordas nodulosas espirais;
Espira baixa,

protoconcha; apice rombo

Sutura bem marcada
Sutura nzo marcada
Fresen¢ga de pregas na base da
Ausé€ncia de pregas na base da
ne interio

Fortes crenulagdes

para o intericr da abertura,

Crenulag¢des do interior do 1labio externo pouco

ice agudo

las nodulcsas espirais desde a

coliumela
columela
r do labio externo, correndo
até onde a vista alcanca

elevadas e

numerosas ou somente bem desenvolvidas junto & margem do

labio




TABELA 3 - Combinag8es tecricamenté possiveis entre os aspectos

das caracteristicas da concha de T. haemastoma
utilizadas na categorizagio da variagio e

correspondentes fendtipos.

Combinagdes Fenbdtipos

=

laza3ada ..............é.......
la2a3adb ..............;.......
la2a3bda ..............{.......
lazb3ad4a vvvivrnnnnn tes e e
lb2al3ada ..............;.......
1a2a3b4db ..............;.......
la2b3adb ...... O B

o R % T &) R S s B 2V

3.b2b38.4a n-lv-’-ncclo-o--io-bcuc-
1b2a3b4a ttivriitinririneaa.. O

10283840 ouvrrnnn... Ceeeere.. 10
18203048 +ovrrennrnnn... e 11
1025348 +ererrnnrnnn.. e 12
10253840 4rvreeanernrnnnnnn.. 13
1b28354b 4 vuivrrteann.ns 14
122b3b4b . ........ e . 15
1D2D3D4D v eerrernrsnnnnnn, 16




3.3. Anatomia
Individuos destinados e
anatfmicos foram fixados diretament

da coleta.

Em laboratdrio, esses ind;

quente durante alguns minutos, par:

do misculo columelar, sendo ent?

partes moles, com o auxilio de uma

metal,

Para a coloragdo e monta

h=
=

técnica dada por Radwin (1969), De
dissolvida em NaCH, a quente, e a f
limpa sob lupa com um pincel fino,
muco e dos residuos alimentares.
passando-~se o material nos Alcoois
minutos em cada um. Para a coloragd
a quente, ao invés de eosina, e obt

Diafaniza-se em c¢reosoto

lamina e laminula, temporaria

definitivamente em balsamo do Canads

A medida do dente central
altura do tergo médio da fita radul
tergo inicial ainda nao atingiram o
final normalmente est3c bastante

medida foi feita com o auxilio de o

. facilitar

10

g

Xclusivamente aos estudos

e em Alcool a 70% no momento

viduos foram imersos em &gua

¢ desprendimento

separadas as respectivas

pinga ou de um gancho de

gem da radula, seguimos

D

se modo, a bainha radular

ita radular é entZo lavada e

até a completa eliminagldc do

Procede-se & desidratagso,

a 70%, 90% e 100%, durante 10
0, utilizamos vermelho congo,

ivemos melhores resultadcecs,

de faia e monta-se entre

mente em glicerina ou

a,
da radula foi feita sempre a
ar, isto porque os dentes do

tamanho méximo e os do tergo

desgastados pelo uso; essa

cular micrométrica.




Os desenhos da morfologia externa, da anatomia
topografica e da rédula foram feitos com o emprego de cAmara

clara,




3.4. Histologia

Para os estudos histolégicds do bordo do manto, foram
coletados e selecionados especificamente 50 individuos, 25 de
cada um dois tipos de fenétipos  extremos  da variac3o

conquiliolégica.

Em todos os individuos utilizados, a secgdo do manto g
ser analisada foi cortada em uma érea correspondente, Junto  ao
sif&8o, na parte anterior esquerda do corpo do animal e fixada em

formalina a 4%,

A seguir, foi efetuada a rotina normal de inclusio,
cortes com espessura de 20 micrémetros e coloracgio por

hematoxilinaweosina.

As la@minas montadas foram observadas ao microscépioc e

depois fotografadas,




3.5. Eletroforese

Selecionamos trés localidades para a

individuos de T.

investigacgéo

Lamberto, ambas em Ubatuba,

A escolha desses locais foi

acesso, ao fato de serem habitados

individuos da espécie em

ecologicamente distintos, tanto quanto ao grau de

ondas, c¢omo quanto ao

disponivel para os animais.

haemastoma destinados

eletroforética: a Praia

por um

questio,

tipo e/ou

coleta de

e

especificamente

Grande e a Praia do

e a Ilha das Palmas, em Santos.

devida & facilidade de

grande nlOmero de

além de nos parecerem

exposigdo as

quantidade de alimento

Foram coletados 300 individuocs de T. haemastoma para os

estudos de eletroforese.

Cada individuo, ainda vivo, foi medido e teve anotadas

as caracteristicas da concha.

Assim, foi

possivel classificar

esses individuos

(Tabela 4), quanto ao aspecto da variagdo morfoldgica.

Apbs a determinagfo do peso total, os

animais tiveram

suas conchas quebradas a martelo, foram ldentificados quanto ao

sexo, tiveram as partes moles pesadas e imediatamente submetidas

a0 congelamento em gelo seco.

A diferenga entre o peso total e o peso das partes

moles forneceu o peso da concha.
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TABELA 4 -~ TIndividuos de T. haemastoma coletados para a

eletroforese,

Fendtipos Praia Praia do Ilha das Totais

Grande, Lambefto, Palmas,
Ubatuba, SP. Ubatuﬁa, SP. Santos, SP.
1 12 22; 4 38
2 26 18 1 45
3 1 0 3 4
4 7 11 0 18
5 3 3; 0] G
6 1 0 8 9
7 18 38 0 56
8 1 1 2 4
9 2 0 0 2
10 2 0 é 0 2
11 0 0 ; 0 0
12 10 1% 3 14
13 5 3 2 10
14 0 0 - 0 0
15 2 85 12 17
16 10 (O 65 75

Totais 100 100 - 100 300
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Cada individuo foi homogeneizado, centrifugado a 15.000
rpm, a 4 graus centigrados, durante 30 minutos, sendo o

sobrenadante congelado até sua posterior utilizacg3o.

Por problemas técnicos surgidos durante a pesqguisa,
tals como a falta de energia elétrica durante um longo periodo,
houve perda cohsiderével de material j& preparado, e como
consequéncia, o niimero de individuos efetivamente analisados por

eletroforese foi cerca de 180 (Tabela 5).

Para a eletroforese, seguimos a metodologia empregada
por Yang (1972), na qual se utiliza gel de amido em placa
horizontal, em vista da malor facilidade de obtengso do

equipamento.

O fato de podermos examinar simultaneamente e em
idénticas condigBes os padrdes eletroforéticos de varios
individuos também contribuiu para  gue escolhéssemos esta

técnica,

Apds alguns testes preliminares pareceu-nos adequado
limitar o nosso estude 3 anilise de uma dnica enzima, a

desidrogenase mélica, NAD-dependente (NAD-MDH).

A desidrogenase malica, NAD-dependente, apresenta-se
$0b duas formas, segundo a sua origem: a forma mitocondrial

(M-MDH) e a forma sobrenadante ou citosdlica (S-MDH).

Esta enzima j4 foi objeto de estudos em  vArios
vertebrados (Siegel & Englard, 1962; Kitto et al., 1966; Kitto &
Wilson, 1966; Murphey et al.,1967), raramente em
invertebrados (Sugita & Sekiguchi, 1983) e uma Gnica vez,

anteriormente (Meizel & Markert, 1967), foi analisada para um
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TABELA 5 - Individuos de T. haemastoma utilizados para a
eletroforese.
Fendtipos Praia Praia do Ilha das Totais
Grande, Lamberto, Palmas,
Ubatuba, SP. Ubatuba, SP,. Santos, BSF.
1 7 22 4 33
2 9 8 1 18
3 1 0 3 4
4 7 11 0 18
5 3 2 o 6
6 1 0 7 8
7 g 9 0 18
8 1 1 o 2
9 2 0 0 2
10 2 ] 0] 2
11 o] C 0 G
12 10 1 2 13
13 4 2 1 7
14 Q 0 0 G
ib 2 3 11 16
16 9 Q 24 33

Totails 67 60 53 180




prosobranquio marinho, Ilyanassa obso
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leta.

O gel & preparado pela disso
400 ml de solugfo tampdoc eletrolitica

L]

8,0 e diluida em 1:29 ml de Agua dest

A eletroforese é realizada
durante seis horas, mantendo-se const

V/em.,

Apbés a corrida, o gel é ent!
cortado longitudinalmente em laminas,
em uma solugdo corante constituida po:
0,2 M Tris-HC1 (pH 8,0), 5 ml de 0,2 M

2 ml de MTT-Tetrazdlio, 0,5 ml de Me

2 ml de Nicotinamida dinucleoctf{dio.

0 material é colocado em esty

¢ apdés 30 a 40 minutos, as

aparecem no gel, coradas em azul escur

Como ndo foram empregadas té
como congelamento e descongelamento
agentes precipitadores, para a liberag
da enzima {M-MDH), somente analisamos

citosbdlica (S-MDH), limitando-nos a re

faixas do M-MDH.

lugdo de 50 g de

ante uma

50

¢ uma mistura de 30

»tasulfato

faixas

]

amido em

0,2 M Tris-citrato, pH

ilada.

a 4 graus centigrados,

voltagem de 130

retirado do molde, e

que sio em seguida imersas

ml de

1 dcido DL-M&lico (pH 7,0),

de fenazina e

1fa a 37 graus centigrados,

representativas do MDH

"0 .

cnicas especificas, tais

sucessivos, sonicagfo ou

8o da forma mitocondrial

a forma sobrenadante ou

gistrar a ocorréncia das




4, RESULTADOS

4.1, Morfologia externa

A abordagem inicial, feita a partir dos exemplares e
T. haemastoma da colegfo malacoldbgica do Museu de Zoologia da
Universidade de S8oc Paulo, nos permitiu supor a existéncia de

dols tipos gerais de concha, nesta espécie,

Un dos tipos é representado ﬁor uma forma mals espessa,
de maior nodulosidade, espira mais baﬁxa, Apice rombo, sutura
ndo marcada, coclumela lisa e mais arq@eada, abertura mals larga
g interior do 1labio externo normélmente liso ou somente

creriulado junto & borda da abertura (figura 4 A).

0 cutro tipo tende 2 formagﬁ& de uma concha mais fina,
aproximadamente lisa ocu com nédulosé menores e mals agudos,
espira mais elevada, apice em geral méis afilado e esculturado
por pequenas cordas nodulosas eSpirdis, sutura bem marcada,
columela reta e normalmente apresentaddo pequenas pregas em sua
base, abertura mais estreita, interior do 1abio externo quase
sempre apresentando crenulagles escuras e desenvelvidas,

evidentes até bem para o interior da doncha (Figura 4 B).

Entre estes dols tipos gerais h&, no entanto, toda uma
série de intergradagdes, de modo que muitas vezes & dificil

concluir para qual dos dois extremos da variagdo a concha se

inclina.

Pudemos observar ainda nessa fase, que as conchas do




!

i

w7

)

FIGURA 4 - Tipos extremos da variagio morfolégica em T.

haemastoma: A) concha €spessa e nodulesa, espira

baixa, sutura indistinta, columela arqueada e gem
pregas em sua base, ausé€ncia ou pequena evid&ncia de
crenulagdes no interior do 1labio externo; B) concha
fina e lisa, espira elevada, sutura bem marcada,
columela reta com pequenas pregas em sua base,
crenulagbes bem evidentes no interior do 1labio

externo. Escala = 5 mm.




primeiro tipo aqui referidas p

freqlincia do litoral da Bahia par
aumento em tamanho, espessura e no

meridionais.,

As conchas do segundo tipc

Arecem

a 0 sul,
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ocorrer com maior

havendo um evidente

dulosidade nos exemplares mais

> s8o encontradas praticamente

em toda a costa brasileira, e na colegdo do MZUSP encontramos
algumas delas, procedentes da Flérida, E.U.A., extremamente
semelhantes a exemplares do 1litoral de Santa Catarina, no
Brasil.

Comparando as descric¢des e fotos apresentadas por
Clench (1%47) para E. haemastoma haemastoma y E. haemastoma
floridana e T. haemastoma haysae, pudemos constatar que o
primeiro tipo bésico de concha aqui apontado, corresponde
plenamente a T. haemastoma haemastoma e o segundo tipo

normalmente tem um aspecto que coir

sendo da subespécie T. haemastoma {1

w3

wcide com aquele descrito como

loridana.

N8&o encontramos nada sepr

haemastoma haysae, que segundo

restrita ao Golfo do México.

A classificag3o dos indiv{
localidades anteriormente referidas

Tabela 1) foi feita em fungio

morfolégicas (Tabela 2) e das combi

entre elas (Tabela 3).

Dessa forma, foram analisa

5), incluindo-se neste total oS

eletroforese (Tabela 4).

welhante

q

a descrigdo de T.

’

Clench é

(1947)

uma forma

duos por nés coletados nas
e descritas (Figuras 1 e

de

2;

certas caracteristicas

nag8es teoricamente possiveis

dos 543 individuos (Tabela

ue foram coletados para a
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TABELA 6 - Fregliéncias absolutas dos diferentes morfos de T.
haemastoma nas localidades de ceoleta.
Localidade 1 - Praia de Itagua, Ubatuba, SP.
Fenbétipos Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1% 16
7 0 4 0 1 0 O 0 0O 0 0 i 0 O 0 0 13
Localidade 2 - Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.
Fenbétipos Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0 0 0 0o 1 0 o 2 3 0 0 34 0 0 0 0 40
Localidade 3 -~ Praia Grande, Ubatuba, SP.: A} coleta na
extremidade mais interna do costao.
Fendtipos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

26 0 0 0 0 0 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 14 40
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TABELA 6 -~ Continuagio

Praia Grande, Ubatuba, SP.: B) coleta na parte

mediana do costao.

Fendtipos Total

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

l226 1 7 3 118 1 2 2 0 10 5 0 2 10 100

Praia Grande, Ubatuba, SP.: C) coleta na parte

mais externa do costao.

Fendtipos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Localidade 4 - Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Fenbétipos Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1% 16

70 0 0 1 1 0 3 0 0 0 20 1 G 0 0 33
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TABELA 6 - Continuagio

Localidade 5 ~ Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Fenbétipos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16

22 18 011 3 038 1 O 0 Q 1 3 0 3 0 100

Localidade 6 - Praia Dura, Ubatuba, SP.

Fendtipos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

& 0 0 0 3 0 019 © 0 0 0 0 0 0 0 28

Localidade 7 - Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP.

Fendtipos Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

40 0 0 1 2 O 0O 5 0 0 O 2 0 0 0 o 50




TABELA 6 - Continuagéo

Localidade 8 - Ilha das Palmas, Santos, SP.

33 -

Fendtipos Total
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4 1 3 0 0 8 0 2 0 0 G 3 2 0 12 65 100
Soma das freqléncias de cada fendtipo
Fenétipoé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
125 45 8 20 14 10 57 35 5 3 0 87 17 o 17 100

Total geral examinado: 5%3 exemplares.




Na Figura 5 apresentamos em porcentagem, e em ordem
decrescente dos valcres, a ocorréncia de cada um dos dezesseis

fenbétipos teoricamente possiveis.

Os aspectos da variagdo morfoldgica, aqui referidos
como "fendtipos 1-2-3-4", s3o aqueles que mais se assemelham &

descrigdo de T. haemastoma floridana; a soma das porcentagens de

individuos portadores desses quatro aspectos da variagdo

representa 36,5% do total de animais examinados.

Por outro lado, os aqui denominados "fenbtipos
12-13-15-~16", =880 mais correspondentes 2 descric@o de T.

haemastoma haemastoma, e representam o extremo oposto da

variagdo morfolbdgica; somando-se as porcentagens dos individuos
que se apresentam com um desses quatro aspectos, obtivemos um

total de 40,6% sobre o conjunto de animais estudados.

Os animais apresentandoc os aspectos da variagidce, por
nés denominados como "fendtipos 5-6-7-8-9-10", representaram
aproximadamente 22,7% do total, sendo exatamente estes os
aspectos que sempre causaram maiores dificuldades para os
sistematas. S3o conchas portadoras de um aspecto gque nio se

enquadra corretamente nem na descrigfo tipica de I. haemastoma

haemastoma e nem na de T. haemastoma floridana.

Devemos salientar também que somente dois aspectos
teoricamente possiveis da variaco ("fenbtipos 11 e 14") e que
poderiam ser incluidos neste grupo de morfos intermedidrios, nioc

foram por nds encontrados na Aarea investigada.

Na Figura 6, agrupamos os fenétipos de cada uma das
tendéncias extremas da variagdo e entre eles intercalamos os

valores percentuais dos gue chamamos fendtipos intermediérios.
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Os valores determinados para as dimensdes das conchas
da totalidade dos animais coletados e examinados s8o

apresentados nas Tabelas 7 a 10.

Em seguida, nas Tabelas 11 a 13, apresentamos as
amplitudes, médias e desvios~padr§es das diferentes dimensdes
das conchas de 300 individuos, ma§ desta vez agrupando os dados
referentes aos fendtipos que corr@spondem a cada um dos dois
aspectos extremos da variacio m&rfolégica, e aos tipos que

denominamos intermediidrios da variagfo.,

As razBes que nos levaram a utilizar nesta analise
somente estes 300 individuos, e n8o o total dos individuos

examinados, foram as seguintes:

1) as trés localidadesé (Praia Grande e Praia do
Lamberto, em Ubatuba, e a Ilha daséPalmas, em Santos) de onde
procedem estes individuos sZo, de ﬁodas as demails, aquelas onde
encontramos malor facilidade de coﬁeta, tanto pelo acesso, como

principalmente pela abundincia doséanimais.

2) s3o as trés localidades que melhor pudemos
caracterizar a principio, § embora subjetivamente,

quanto ao grau de exposigHo 4s ondas, dentre todas as demais.

3) s83o estas as Iccalidédes oende encontramos, numa
primeira aproximagio, a maior aiversidade morfoldgica da
espécie; observe~-se que na Praia G?ande (Tabela 6), em Ubatuba,
chegamos a detectar 14 dos 16 fenéiipos teoricamente possiveis,
e tanto na Praia do Lamberto, em éUbatuba, como na Ilha das

Palmas, em Santos, encontramos 9 diferentes padrdes fenotipicos,

4) pela abundincia, Ja referida, dos animais nessas

trés localidades, tivemos condigBes de coletd-los em maior
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nimero, e em nimero igual por localidade, o que facilita o
tratamento estatistico.

Efetuamos uma comparagio entre as médias das dimens8es
da concha dos dois grupos de fendtipos extremos e do grupo de
fendtipos intermedidrios coletados nestas trés localidades
(Tabelas 14 a 19); consideramos tanto as eventuais diferencas
entre os trés grupos de fendtipos numa mesma localidade, comeo
entre um mesmo grupo de fendtipos nas trés localidades.

Finalmente, ainda com esse mesmo material, verificamos
se haveria diferencas significativas nos caracteres
morfométricos estudados, por influféncia dos sexos diferentes
dentro de cada um dos tr&s grupos fenotipicos, nas trés

localidades (Tabelas 20 a 25).




TABELA 7 - Caracteres morfométrico

Comprimento da concha (mm).
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haemastoma: A)

Localidades N Amplitude X DP

Praia de Itaguéa, Uba- 13 33,1 - 54,4 42,4 L 3,583 6,2
tuba, BSP.

Praia Vermelha do Sul, 40 13,5 23,6 17,3 p 1,04 3,3
Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, 40 17,2 40,0 24,2 T 1,94 6,2
SP., (coleta na parte

mais interna do costao).

Praia Grande, Ubatuba, 100 22,5 - 56,0 36,2 L 1,04 5,3
SP. (coleta na parte

mediana do costao).

Praia Grande, Ubatuba, 39 26,7 51,3 36,4 : 1,86 5,9
SP., (coleta na parte

mais externa do costido).

Praia do Lamberto, 100 24,5 - 56,0 37,9 = 0,92 4,7
Ubatuba, SP,.

Praia das Toninhas, 33 15,0 - 33,3 22,4 L 1,66 4,8

Ubatuba, SP.




TABELA 7 - Continuagédo
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Localidades N Amplitude X DP
Praia Dura, Ubatu- 28 16,5 - 41,2 23,8 - 2,41 6,4
ba, SP.

Praia da Tabatinga, 50 29,5 - 42,6 38,6 - 1,57 5,6
Ubatuba, SP. |

¥

Ilha das Palmas, 100 23,5 - 52,5 41,8 - 1,01 5,2
Santos, SP. :

X = média amostral e respectivo inﬁervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP = desvio padréo.



TABELA 8 -~ Caracteres

Dig&metro da concha (mm

morfométri

1) .

cos de T.
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haemastoma: B)

Localidades N Amplitude X DP
+
Praia de Itagua, Uba- 13 21,0 - 37,4 25,6 - 2,94 5,2
tuba, SP.
+
FPraia Vermelha do Sul, 40 8,9 - 15,7 11,9 - 0,68 2,2
Ubatuba, SP.
.+~
Praia Grande, Ubatuba, 40 11,7 - 24,0 15,3 - 0,96 3,1
SP. (coleta na parte
mais interna do costao).
+
Praia Grande, Ubatuba, 100 14,9 - 35,0 22,8 - 0,74 3,8
SP. (coleta na parte
mediana do costao).
+
Praia Grande, Ubatuba, 39 13,4 - 35,4 24,6 -~ 1,39 4,4
8P. (coleta na parte
mais externa do costdo).
+
Praia do Lamberto, 100 18,4 - 35,6 23,0 - 0,64 3,3
Ubatuba, SP.
. . +
Praia das Toninhas, 33 8,7 - 22,3 13,9 - 1,27 3,7

Ubatuba, SP.
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de 95%; DP = desvio padréo.

TABELA 8 - Continuacgdo
Localidades N Amplitude X DP

+
Praia Dura, Ubatu- 28 10,8 - 25,2 14,8 - 1,51 4,0
ba, SP.

: +

Praia da Tabatinga, 50 19,2 - 30,7 23,9 - ,88 3,2
Ubatuba, SP. |

.}.
Ilha das Palmas, 100 15,4 - 39,0 28,3 - 0,80 4.1
Santos, SP. |
X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ac nivel
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TABELA 9@ -~ Caracteres morfométricos de I. haemastoma: C)
Altura da abertura (mm).
Localidades N Amplitude X DP
+
Praia de Itagui, Uba- 13 23,2 39,6 28,8 - 3,27 5,8
tuba, SP.
5 +
Praia Vermelha dc Sul, 40 10,0 18,0 13,2 - 0,80 2,6
Ubatuba, SP.
+
Praia Grande, Ubatuba, 40 12,7 -26,0 17,6 - 1,21 3,9
SP. (coleta na parte |
mais interna do costao).
? +
Praia Grande, Ubatuba, 100 16,5 - 43,0 25,3 - 0,78 4,0
SP. (coleta na parte
mediana do costio).
5 +
Praia Grande, Ubatuba, 39 14,2 - 37,2 26,2 - 1,68 5,3
SP. (coleta na parte |
mais externa do costao).
5 +
Praia do Lamberto, 100 21,6 - 37,2 25,1 - 0,72 3,7
Ubatuba, SP. |
. . : +
Pralia das Toninhas, 33 10,8 24,7 16,3 - 1,31 3,8

Ubatuba, SP,




TABELA 9 - Continuagio

Localidades N Amplitude X

+
Praia Dura, Ubatu- 28 12,1 - 28,5 17,0 - 1,58
ba, SP.

+
Praia da Tabatinga, 50 16,7 - 34,6 26,3 - 1,058
Ubatuba, SP.

+
Ilha das Palmas, 100 18,3 - 38,4 30,2 - 0,74

Santos, SP,

X= média amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP = desvio padrio.



TABELA 10 - Caracteres morfomét?icos de T.

Largura da abertura;(mm).
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haemastoma: D)

Localidades N Amplitude

X DP

5 +
Praia de Itagua, Uba- 13 8,3 - 17,4 11,1 - 1,47 2,6
tuba, SP. |

: +
Praia Vermelha do Sul, 40 4,3 - 8,0 5,9 ~ 0,37 1,2
Ubatuba, SP. :

} +
Praia Grande, Ubatuba, 40 4,9 - 9,0 6,6 - 0,27 0,9
SP. (coleta na parte |
mais interna do costao).

: +
Prala Grande, Ubatuba, 100 6,4 - 14,8 8,9 - 0,37 1,9
SP. (coleta na parte |
mediana do costao).

f +
Praia Grande, Ubatuba, 39 9,4 - 18,4 11,8 - Q,72 2,3
SP. (coleta na parte
mais externa do costao).
Praia do Lamberto, 100 7,0 - 14,7 8,4 * 0,35 1,9
Ubatuba, SP.
Praia das Toninhas, 33 4,4 - 10,6 6,5 : 0,59 1,7

Ubatuba, SP.




TABELA 10 - Continuag&o
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de 95%; DP = desvio padrio.

Localidades N Amplitude X DP
Praia Dura, Ubatu- 28 4,7 - 11,1 6,3 ~ 0,64 1,7
ba, SP.

Praia da Tabatinga, 50 8,2 -~ 18,4 12,2 z 0,86 3,1
Ubatuba, SP.

Ilha das Palmas, 100 6,6 — 17,6 12,7 ¥ 0,37 1,9
Santos, SP. |

X = média amostral e respectivo iﬁtervalo de confianga ao nivel
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TABELA 11 -~ Caracteres morfométricos dos tipos extremos e
intermedidrios da variagdo morfoldgica em T.

haemastoma: A) Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta

na parte mediana do costfo).

1 ~ Comprimento da concha {(mm)

Fendétipos
N1 w23 g NEef-7—8-9~10" "12-13-15-16"
N 46 27 27
Amplitude 22,5 ~ 43,2 32,4 - 44,0 27,8 - 56,0
X 34,5 X 0,29 37,6 £ 1,53 37,2 T 2,29
DP 5,0 4,0 6,0
2 - DiZmetro da concha (mm)
- Fendtipos
L - B Y "Eefe? =30 -10" "12-13-15-16"
N 46 27 27
Amplitude 14,9 - 25,7 21,2 - 28,7 19,0 - 35,0
X 21,2 £ 0,80 23,6 £ 1,15 24,8 £ 1 64

DP 2,8 3,0 4,3
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TABELA 11 - Continuagio

3 - Altura da abertura {mm)

Fendtipos
N1_p-3-4" "5—F=7-8-9-10" "12-13-15-16"
N 46 27 27
Amplitude 16,5 - 29,0 22,0 - 32,0 20,2 - 43,0
X 23,2 % 0,96 26,5 ~ 1,04 27,6 L 1,84
DP 3,3 2,7 4,8
4 - Largura da abertﬁra {mm)
Feﬁétipos
"1-D_3-4" "NE_§_7-8-9-10" N12-13-15-16"
N 46 27 27
Amplitude 6,4 — 10,2 7,3 - 13,2 7,6 ~ 14,8
X 7,8 £ 0,53 9,1 £ 0,76 10,1 X 1,00

DP 1,8 2,0 2,6

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ac nivel

de 95%; DP = desvio padrdo.
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TABELA 12 - Caracteres morfométricos dos tipos extremos e
intermedidrios da variag@o morfoldgica em T,
haemastoma: B) Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

1 - Comprimente da concha (mm)
Fenbtipos
" =2m3=4n "S-f-7-8-9-10" "1i2-13-15-16"

N 51 42 7

Amplitude 31,0 - 44,4 24,5 - 56,0 32,6 - 52,8

X 36,4 £ 0,86 39,0 £ 1,70 41,8 © 5,08

DP 3,1 5,6 7,1

2 - Diametro da concha {mm)
Fenbtipos
"1-2-3-4" "G 78-9-100 "i2-13-15~16"

N 51 42 7

Amplitude 18,4 - 27,5 19,4 - 35,6 21,2 - 32,2

= +

X 22,1 ¥ 0,57 23,5 L 1,06 26,7 * 3,92

DP 2,1 3,5

4,8
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TABELA 12 - Continuacéo

3 - Altura da abertura (mm)

Fenbétipos
M1-2-3-4" NG _6-7-8-9-10" 112-13-15-16"
N 51 42 7
Amplitude 21,2 - 31,1 21,0 - 37,2 24,0 - 33,4
X 24,4 2 0,90 25,8 * 1,04 26,5 T 3,04
pp 3,3 . 3,4 3,8
4 - Largura da abértura (mm)
Fendtipos
N]-p-3-40 "G B-T7-8-g-10" N12-13-15-16"
N 51 4z 7
Amplitude 7,0 - 10,7 7,0 - 14,7 8,0 - 12,2
- + +
X 8,1 - 0,47 8,6 - 0,70 9,1 £ 1,35
3} 1,7 2,3 1,7

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ac nivel

de 95%; DP = desvio padr3o.
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Caracteres morfométricos dos tipos extremos e

TABELA 123 -
intermediarios da évariagéo morfoldgica em T,
haemastoma: C) Iihaéda Palmas, Santos, SP.
1 - Comprimento da concha (mm)
- Fendtipos
"lwm2~-3=-4" -7 -8-9-10" "12-13-15~-16"
N 8 10 82
Amplitude 31,2 - 41,2 23,5 - 46,0 29,7 - 52,2
X 36,5 £ 3,70 38,6 & 5,01 42,7 ¥ 0,92
DP 5,0 7,7 4,3
2 - Difimetro da concha {mm)
éFenétipos
"1-2-3-4" "5f-7-8-9-10" "12-13-15-~16"
N 8 10 82
Amp1litude 20,5 - 26,7 15,4 - 30,7 19,5 - 39,0
X 23,5 £ 1,41 25,0 L 3,05 29,2 ¥ 0,72
DP 1,9 4,7 3,4
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TABELA 13 - Continuacgdo

3 - Altura da abe?tura {(mm)

 Fendtipos
"1-2-3-4" "5-6-7-8-9-10"  "12-13-15-16"
N 8 10 82
Amplitude 22,8 - 28,8 18,3 - 32,6 21,8 - 38,4
— + + +
X 24,6 - 1,92 27,0 - 3,05 31,1 - 0,72

DP 2,6 4,7 3,4

4 - Largura da abertura (mm)

éFenétipos
H1w2-3-4h "E_§-7-8-9-10" "10-13-15-16"
N 8 10 82
Amplitude 9,0 - 11,7 6,6 - 15,0 9,0 - 17,6
- + 5 + +
X 10,6 - 1,17 10,7 - 1,57 13,1 - 0,41

DP 1,6 2,4 1,9

= média amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP= desvio padrio.
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TABELA 14 - Comparagles entre as médias das dimensBes da concha

dos fendtipos extremos e intermediédrios da variagio

morfoldgica em

haemastoma:

Praia Grande,

Ubatuba, SP. (coleta na parte mediana do cost3o).

1 - Comprimento da concha {(mm)

Fenbtipos

EPD t{calc.

significidncia

12-13~15-16 X 1-2-3~4
12-13~15~16 X 5-6-7-8-9-10
1-2-3~4 X 5-6-7-8-9-10

1,31 2,06
1,41 0,28
1,13 2,74

2 = Difimetro da concha (mm)

Fendtipos EPD t{cale.) significincia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 0,84 4,28 *
12-13-15-16 X 5-6-=-7-8-9-10 1,02 1,17

1-2~3-4 X 5-6-7-8-9-10 0,70 3,43 *

3 - Altura da abertura {mm)

Fendtipos EPD t{calc.) significincia
12-13-15%-16 ¥ 1-2-3-4 C,95% 4,63 *
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 1,08 1,02

1-2-3~4 X 5-6-7-8-9-10

0,75 4,40




TABELA 14 - Continuagic
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4 -~ Largura dé abertura (mm)

Fendtipos EPD t{calc.) significincia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 0,52 4,42 *
12-13-15-16 X 5-6-~7-8-9-10 0,64 1,56

1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 0,46 2,82 *

EPD = erro padric da diferengé; t{calc.) = estatistico =t

(calculado }; * =

nivel de 5%.

diferenga entre as médias significante ao
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TABELA 15 - Comparag8es entre as médias das dimensdes da concha
dos fendtipos extremos e intermedidrios da . variagfo

morfolégica em T. haemastoma: B) Praia do Lamberto,

Ubatuba, SP.

1 - Comprimento da concha (mm)

Fenbtipos EPD t(calc,) significincia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 1,56 3,46 *
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 2,43 1,15

1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 0,93 2,79 *

2 - Difimetro da concha (mm)

Fenbtipos EPD t(calec.) significéncia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 1,06 4,34 *
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 1,54 2,08 *
1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 0,59 2,37 .

3 - Altura da:abertura {mm)

Fenbdtipos EPD t(cale.) significlncia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 1,38 1,52
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 1,44 0,48

1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 0,70 2,00




TABELA 15 - Continuagéo

4 -~ Largura da abertura (mm)

Fenbétipos EPD t(cale.) significincia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 0,69 1,45
12-13-15~16 X 5-6~7-8-9-10 c,92 0,54
1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 C,42 1,19
EPD = erro padrdo da diferenga; t(calc.) = estatistico t
(calculado ); * = diferenga entre as médias significante ao

nivel de 5%.




TABELA 16 - ComparagBes entre as médias das dimensSes da concha

dos fenbdtipos extremos e intermediérios da variagioc

morfolbdgica em T. hae@astoma: C) Ilha das Palmas,

Santos, S8P.

1 - Comprimento da concha (mm)

Fendtipos EPD

t{cale.) significincia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 1,63 3,80 *
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 1,62 2,53 *
1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 3,34 0,63

2 ~ Difimetro da

concha {mm)

Fendtipos EPD t{calc.) significéncia
12-13-15-16 X 1-2-3-4 1,23 4,63 *
12-13-15~16 X 5-6-7-8-9-10 1,20 3,50 *
1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 1,87 1,49
3 - Altura da aﬁertura (mm)

Fendtipos EPD t(cale.) significincia
12-13~15-16 X 1-2-3-4 1,25 5,20 *
12-13-15-16 X 5-6-7-8-9-10 1,20 3,41 *
1-2-3-4 X 5-6-7-8-9-10 1,96 1,22




TABELA 16 - Continuacio

4 - Largura da abertura (mm)

Fendtipos EPD t(calc.) significéncia
12-13-15-16 X 1-2~3-4 0,70 3,57 *
12-13-15-16 X 5-6~7-8-9-10 0,66 3,63 *
1-2~3-4 X 5-6-7-8-9-10 1,04 0,09

EPD = erro padr3c da diferenga; t(calec.) = estatistico t
{calculado ); * = diferenga entre as médias significante ao

nivel de 5%.

{
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TABELA 17 - Comparagdes entre as médias das dimens3es da concha
dos '"fenbdtipos 1-2-3-4", de T. haemastoma, em

localidades diferentes.

Compri- DiZme~ Altura Largura
mento tro da da da
da con- concha aber- aber-
cha tura tura
Intre a Prais EPD 0,84 0,50 0,68 0,36
do Lamberto e t(cale) 2,26 1,80 1,76 0,83
a Prala Gran- signif. *
de, em Ubatu-
ba, SP.
Entre a Praia EPD 1,32 0,80 1,24 0,65
do Lamberto, t(calc) 0,07 1,75 0,16 3,84
em Ubatuba, e gignif. *
a Ilha das
Palmas, San-
tos, SP.
Entre a Ilha EPD 1,95 1,05 1,25 0,69
das Palmas, t(ecale) 1,02 2,19 1,12 4,06
Santos, e a signif. * *
Praia Grande,
Ubatuba, 5P,
EPD = erro padrdo da diferenca; t({calc.)=estatistico t

(calculado); * = diferenga entre as médias significante ao nivel

de 5%,
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TABELA 18 - Comparagles entre as médias das dimensBes da concha
dos "fendtipos 5-6-7-8-9-10", de T. haemastoma, em

localidades diferentes.

Compri- Difime- Altura Largura
mento tro da da da
da con- concha aber- aber-
cha ‘ tura tura
Entre a Praia EPD 1,26 0,83 0,78 0,54
do Lamberto e t(cale) 1,11 0,12 0,89 0,92
a Praia Gran- signif,
de, em Ubatu-
ba, SP.
Intre a Praia EPD 2,17 1,35 1,32 0,83
do Lamberto, t({calc) 0,18 1,11 0,91 2,53
em Ubatuba, e signif. *
a Ilha das
Palmas, San-
tos, SP.
Entre a Ilha EPD 2,00 1,34 1,28 0,80
das Palmas, t{cale) 0,50 1,04 0,39 20,00
Santos, e a signif. *
Praia Grande,
Ubatuba, 3P,
EPD = erro padrio da diferenga; t (calc.) = estatistico t

(calculado); * = diferenga entre as médias significante ao nivel

de 5%.
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TABELA 19 - Comparagles entre as médias das dimensBes da concha
dos "fenbtipos 12-13-15-16", de T. haemastoma, em

localidades diferentes.

Compri-~  Didme-  Altura  Largura
mento tro da da da
da con- concha aber- aber-
cha tura tura
Entre a Praia EPD 2,73 1,982 2,01 1,086
do Lamberto e t{calc) 1,68 0,59 0,54 0,94
a Praia Gran- signif.,
de, em Ubatu-
ba, BSP,
Entre a Praia EPD 1,82 1,40 1,36 0,75
do Lamberto, t(cale) 0,49 1,78 3,38 5,33
em Ubatuba, e signif. * *
a Iiha das
Palmas, San-
tos, SP.
Entre a TIlha EPD 1,07 0,81 0,85 0,47
das Palmas, t{cale) 5,14 5,43 4,11 6,28
Santos, e a signif. * * * *
Prala Grande,
Ubatuba, SP,
EPD = erro padrdo da diferenga; t (calc.)= estatistico ¢t

(calculado); * = diferenga entre as médias significante ao nivel

de 5%.
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TABELA 20 - Caracteres morfométricos de fémeas e machos dos
tipos extremos e intérmediéries da variagio em

T. haemastoma: A) PraiaéGrande, Ubatuba, SP. (coleta

na parte mediana do costao).

1 - Compriménto da concha (mm)

Fenétipos: 1-2-3~4 5-6=7-8-9-10 12-13-~15-16
Fémeas Machos Fémeas 5 Machos Fémeas Machos
N 31 15 10 17 11 16

Amp. 23,6-43,2 22,5-41,7 32,4-44,0 35,2-43,6 32,9-56,0 27,9-41,7

X 35,271,74 33,0%2,72 38,652,60 37,151,851 40,4%4,53 35,071, 86

DP 4,9 5,2 4,0 3,1 7,3 3,7

2 - Diémetrq da concha {(mm)

Fenétipos: 1-2~3-4 5*6—7w8;9—10 12-13-15-16
F8meas Machos Fémeas ;Machos Fémeas Machos
N 31 15 10 17 11 16

Amp. 14,9-25,7 14,9-25,5 21,6-28,7 21,2—27,7 22,0-35,0 19,0-29,3

- + + + Y + +
X 21,5-1,04 20,4-1,88 25,0-1,17 22,9-1,08 26,8-2,72 23,5-1,57

DP 2.9 3,6 1,8 2,2 4,4 3,1
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TABELA 20 -~ Continuacio

3 - Altu#a da abertura {mm)

Fendétipos: 1-2~-3-4 5-6%7m8-9m30 12-13~-15~16
Fémeas Machos Fémeaé Machos Fémeas Machos

N 31 15 10 i7 11 16

Amp. 17,3-43,0 16,5-27,8 24,3-32,0 22,0-30,0 25,0-43,0 20,2~32,0

+ + +, + + +
X 23,4-1,17 22,8-1,62 27,5-1,96 25,9-1,17 30,6-3,15 25,5-1,82

pP 3,3 3,1 3,0 ? 2.4 5,1 3,6

4- Largura da abertura {(mm)

Fendtipos:  1-2-3-4 §-6-7-8-9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémea$ Machos Fémeas Machos
N 31 15 10 17 11 16

Amp. 6,4-10,2 6,8-10,C 8,1—13;2 7,3-10,8 9,8-14,8 7,6-12,8

w3

n ;
8,0-0,60 7,55i0,72 10,1i1,;7 8,6%0,72 11,7%1,06 9,5%1,15

DP 1,7 1,4 1,8 ; 1,5 1,7 2,3

Amp. = Amplitude; X = média amos?ral e respectivo intervalo de

confianga ao nivel de 95%; DP = desvio padrio.
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TABELA 21 -~ Caracteres morfométricos de fémeas e machos dos
tipos extremos e intermediarios da variacgdo em

T. haemastoma: B) Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

1 - Comprimento da concha (mm)
Fendtipos:  1-2-3-4 5-6-7-8-9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas é Machos Fémeas Machos

N 26 25 23 : 19 2 5

Amp. 31,3-44,4 31,0-42,8 36,4-56,0 32,5-45,4 40,0-46,6 32,6-52,8

X 37,3%1,33 35,5%0,80 41,0%2,21 37,5%1,98 44,0%5,88 41,0%7,45

DP 3,4 2.0 5,3 4,3 3,0 7,6

2 — Di@metro da concha (mm)

Fenétipos: 1-2=3~4 5-6-7<8-9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos
N 26 25 23 19 2 5

Amp. 20,0-27,5 18,4-26,2 21,0-35,6 19,4-30,0 25,6-31,6 21,2-32,2

v + E
X 22,720,82 21,5%0,55 23,9%1,82 22,9%1,33 29,0%7,84 25,8%4 51

bpP 2,1 1,4 4,4 2,9 4,0 4,6
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TABELA 21 - Continuagéo

3 - Alturaéda abertura {(mm)

Fendétipos: 1-2-3-4 Bmf=7=8=9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas é Machos Fémeas Machos
N 26 25 23 f 19 2 5

Amp. 22,2-31,1 21,1-27,6 22,3—37,2?21,0—34,0 26,1-30,8 24,4-33,4

X 25,1%1,41 23,711,855 26,5%1,62 24,9%1,39 29,0t4,90 25,5%3,62

DP 3,6 2,4 3,9 . 3,0 2,5 3,7

4 - Larguré da abertura (mm)

Fenétipos:  1-2-3-4 5-6-7-8-9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas é Machos Fémeas Machos
N 26 25 23 19 2 5

Amp. 7,9-10,7 7,0-10,0 7,0—14,7? 7,1-12,4 10,0-11,4 8,0-12,2

X 8,7%0,47 7,6%0,51 8,8%1,04 8,4%1,53 9,5%0,98 8,9%2,15
DP 1,2 1,3 2,5 3,3 0,5 2,2
Amp. = Amplitude; X = média amostrél € respectivo intervalo de

confianga ao nivel de 95%; DP = deévio padrio.




TABELA 22 - Caracteres morfométricos de fémeas e machog dos
tipos extremos e intermedidrios da variagfio em

T. haemastoma: C) Ilha das Palmas, Santos, SP.

1 - Comprimento da concha (mm)
Fendétipos: 1-2-3-4 5-6~7~-8-9-10 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos
N 1 7 6 4 40 42
Amp. 41,2 31,2-39,7 34,7-45,5 23,5-46,0 35,4-52,2 29,7-51,4

X 35,8%4,31 41,0%4,29 35,0%10,7 43,4%1,37 42,0%1,37
DP 5,4 4,9 9,5 4,4 4,5
2 - Difimetro da concha (mm)

Fendtipos: 1-2-3-4 5-6-7-8~9-10 12-13-15-16

Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos
N 1 7 6 4 40 42
Amp. 26,6 20,5-26,7 24,4-30,5 15,4-30,7 24,3-39,0 19,5-38,8
X 23,3%1,43 27,0%1,74 22,0%6,68 29,8%1,21 28,6%0,88

DP 1,8 2,0 5,9 3,9 2,9




TABELA 22 - Continuacio

3 - Alturaéda abertura {(mm)

Fenbtipos:  1-2-3-4 5—6w7{8—9—30 12-13-15-16

Fémeas Machos Fémeas é Machos Fémeas Machos
N 1 7 6 é 4 40 a2
Amp. 22,8 22,8-28,0 26,0~32,6§18,3—32,2 25,2-39,0 21,8-33,8
X 24,3%2,39 29,0%2,19 ?4,0i6,ll 31,621,15 30,6%1,00
DP 3,0 2,5 % 5,4 3,7 3,3

4 - Largura da abertura (mm)

Fenbétipos:  1-2-3-4 5~6—7m§m9-1o 12-13-15-16
Fémeas Machos Fémeas é Machos Fémeas Machos
N 1 7 6 é 4 40 42
Amp. 11,7 9,0-12,0 10,4-13,6 ée,swzs,o 10,8-17,6 9,0-16,5
X 10,3%1,35 11,0%1,31 io,2i3,84 13,4%0,62 12,8t0,57

DP 1,7 1,5 3,4 2,0 1,9

1]

Amp. Amplitude; X = média amcstral e respectivo intervalo de

confianga ao nivel de 95%; DP = desvio padrio.




TABELA 23 - Comparagfes entre as
de fémeas e machos dentre os

intermediarios da variacZo em T,

médias das dimensdes da

fenétipos

- 68 -

concha
extremos e

haemastoma: A)

Praia Grande, Ubatuba, SP. {coleta na parte mediana

do costao).

Fenétipos 1-2-3-4

EPD t{calc) significlncia
Comprimentc da concha 1,60 1,37
Difimetro da concha 1,0Q 1,10
Altura da abertura 1,03 0,58
Largura da abertura O,Sé 0,98
Fendtipos 5-6-7-8-9-10
EPD ? t{cale) significancia
Comprimento da concha 1,43 1,05
Dig&metro da concha G,85 2,47 *
Altura da abertura 1,09 1,46
Largura da abertura c,67 2,23 *
Fendtipos 12-13-15-16
EPD t{calc) significlncia
Comprimento da concha 2,22 2,43 *
DiZfmetro da concha 1,50 2,20 *
Altura da abertura 1,74 2,93 #
Largura da abertura 0,84 2,61 *
EPD = erro padr@io da diferencga; thaic) = estatistico t (calcula

do); * = diferenga entre as médias significante ao nivel de 5%.
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TABELA 24 - Comparagdes entre as @édias das dimensdes da concha
de fémeas e machos dentre os fendtipos extremos e
intermediarios da variacg3o em T. haemastoma: B)

Praia do Lamberto, Ubétuba, oF.

Fendtipos 1-2-3-4

EPD t{calc) significlncia
Comprimentc da concha Q,890 2,25 *
Didmetro da concha 0,51 2,35 *
Altura da abertura 0,87 1,61
Largura da abertura 0,35 3,14 *

Fenétipos 5-6-7-8-9-10

EPD 24 t{calc) significincia
Comprimente da concha 1,27 _ 2,75 *
Difimetro da concha 1,20 f ¢,83
Altura da abertura 1,11 1,44
Largura da abertura 0,91 ? 0,43

Fendtipos 12-13-15-16

EPD t{calc) significincia
Comprimento da concha 6,55 ; 0,45
DiZmetro da concha 4,39 0,72
Altura da abertura 3,36 % 1,04
Largura da abertura 1,86 ; 0,32
EPD = erro padr@io da diferencga; t(balc) = estatistico t (calcula

do); * = diferenca entre as médiasésignificamte ao nivel de 5%.
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TABELA 25 - Comparagles entre asémédias das dimensfes da concha

de fémeas e machos déntre os fendtipos extremos e

intermedidrios da variagdo em T. haemastoma: C)

Ilha das Palmas, San%os, Sk,

Fenétipos 1-2-3-4

EPD t(calc)

significéncia

Comprimento da concha
Di&metro da concha
Altura da abertura

Largura da abertura

Céiéuzos nio efetuados, por ter

side encontrada uma tnica fémea no

grupe morfolégico considerado.

Fenétipos 5-6-7-8-9-10

EPDé t({calc) significlncia
Comprimento da concha 7,942 0,75
Di&@metro da concha 2,915 1,72
Altura da abertura 2,832 1,76
Largura da abertura 1,76% 0,45

Fendtipos 12-13-15-16

EFPD ; t(calc) significincia
Comprimento da concha 0,99 1,41
DiZ&metro da concha 0,76 é 1,58
Altura da abertura 0,78 1,28
Largura da abertura 0,43 1,39
EPD = erro padrdo da diferenga; txcalc) = estatisticoe t (calcula

do); * = diferenca entre as médias significante ao nivel de 5%.



4.2. Anatomia

A observagdo da anatomia, tanto dos tipos extremos,

como dos intermedidrios da variacBo conquiliolégica em T.

haemastoma, nZo nos forneceu nenhuma evidéncia adicional para &

categorizacio dos animais.

Pudemos somente constatar gue héa uma grande
similaridade anat8mica entre animais de aspecto conquiliolébgico

bastante diferente.
H4, no entanto, trés observagdes que merecem registro;

1) Entre outras espécies do género, que habitam as
costas brasileiras, e que tivemos a oportunidade de

examinar, T. rustica (Lamarck, 1822), T. deltoidea

(Lamarck, 1822), I. coronata (Lamarck, 1822) e T.
mariae Morretes, 1954, ha diferengas na genitdlia
externa, que concebivelmente podem representar
mecanismos de isolamento reprodutive (Marini, no
prelec); isto ndo acontece entre os diferentes

morfos de z. haemastoma que estudamos (Figura 7).

2) Os individuos fixados, aqui classificados como
sendo do grupo de "fendtipos 1-2-3~4", normalmente
apresentam, ao serem retirados da concha, a
superficie inferior do pé, visivel; além disso, tém
a porgdo anterior do manto fortemente plissada,
como um reflexo da presenga das crenulagdes do
interior do 14bio externo da concha, e mostram logo

acima da borda do manto uma faixa ben ordenada de




FIGURA 7 - Aspecto geral do pénis de espécies do género Thais

Roding, 1768, que habitam as costas brasileiras: A)

I. mariae; B) T. haemastoma; C) T. rustica; D) T.

deltoidea; E) T. coronata., Escala = 1 mm.




3)

pigmentagdo amarelo-escuro.

J& naqueles exemplares pertencentes ao extremo

oposto da variagido, ou seja, aqueles agul
referides como sendo do grupo de "fenbtipos
12-13-15-16", os animais fixados e retiradcs das

conchas apresentam com freqlincia o pé dobrado de
tal maneira, que a sua superficie inferior ndo é
visivel; a porgZo anterior do manto é praticamente
lisa e n3do apresenta o pigmento regularmente

disposto, como no primeiro caso (Figura 8),

Sempre observamos gue animais portadores de
"fendétipos 1-2-3-4" parecem preferir cracas em sua
alimentagdo, e agueles de "fendtipos 12-13-15-16"

parecem predar principalmente mexilhdes.

Suspeltamos, portanto, que houvesse alguma
especializagio para efeito alimentar, nos

diferentes morfos, em 1. haemastoma.

Em vista disto, preparamos 73 l8minas de réadulas,
correspondentes aos exemplares dos lotes coletados
na parte mais interna da costeira da Praia Grande,

€ na Praia das Toninhas, ambas em Ubatuba.

A escolha do material deveu-se aoc fato de que s3o
estes os lotes onde ocorreram, simultaneamente, na
mesma rocha, e aparentemente em idénticas condicdes
ecoldgicas, numeros maiores de individuos de ambos

0s extremos da variagdc morfolégica.

Como ja registramos (Tabela 1), na parte mais




FIGURA 8 - Aspecto das partes moles

extremos da variacfo mor
animal de '"fendtipo 1",
franjada; B) animal de "

borda do manto lisa. Esc

dos animals pertencentes aos
foldgica em T. haemastoma: A)
apresentando a borda do manto

fenétipo 16", apresentando a

ata = 5 mm.




interna da costeira

existem cracas e cold

mas, pelo menos n

havia mexilh8es; ja

Ubatuba, existem cra

~
-

da Praia

a

75

Grande, em Ubatuba,

nias de poliquetos tubicolas,

ocasl8@o das coletas, nao

na Praia das Toninhas, em

as e mexilhdes em abundancia.

Comparamos as réadulas dos individuos pertencentes
aos tipos extremos da variag8oc morfolégica e
verificamos que sdo praticamente indistinguiveis
guanto a forma (Figura 9).

Os dados referentes &s amplitudes, médias e
desvios-padrédo da largura do dente central das
radulas, bem como as comparacBes entre estas
médias, quando se considera os animais dos

fenbdtipos extremos, e

animais de mesmo fe

diferentes, s3o apres

Investigamos também uma possivel

os tipos extremos
através da comparagic
central da rédula e ¢
este tomado como uma
animal (Figuras 10 e
26

Nas Tabelas

e

valores referentes as

do lote da Praia das
Um destes individuos
variagdo que design

apresentava o '"fendti

m uma mesma localidade, ou os

nbétipo, mas em localidades

entados nas Tabelas 26 & 27,

diferenga entre

da variag8o conquilioclégica

entre a largura do dente

comprimento da concha, sendo

medida relativa da idade do

i1, Tabela 28).

27 n@o est3o incluides os

radulas de cinco individuos

Toninhas.

apresentava o© aspectoc da

amos "fendtipo AN outro

po 6", e trés apresentavam o




"fendtipo g, sen
classificaveis como

variagdo em T. haemas

do todos eles, portanto,
fendtipos intermedidriocs da

toma.

As medidas do dent
animais, em fungdo do
também plotadas na Fi
tipos extremos da var

por setas indicativas

e central da radula destes
comprimento da concha, foram
gura 11, juntamente com as dos
lag80, e aparecem assinaladas

acompanhadas por um namero

correspondente ao "tipo morfolégico™,
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FIGURA 9 - Rédula em T. haemastoma: A) vista geral da regido

mediana; B) dente central. Escala = 0,1 mm.




- 78 -

TABELA 26 - Largura do dente centrél da radula (em micr8metros)

nos tipos extremos da variacio morfoldgica em T.

haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubat@ba, 5P,

Fenbtipos 1-2-3-4

Fenbétipos 12-13-15-16

N 26 14
Amp. 0,117 - 0,228 0,162 - 0,223
X 0,154 < 0,011 0,189 & 0,015
DP 0,03 0,03

2 - Praia das Toninhas, Ubatuba, SP,

Fenbétipos 1-2-3-4 Fendtipos 12-13-15-16

N 7 21
Amp. 0,122 - 0,177 0,142 - 0,259
X 0,158 < 0,023 0,195 % 0,011
DP 0,03 0,03
Amp. X

Amplitude; X = média amostral e respectivo intervalo de

confianga ao nivel de 95%; DP = desvio padrfo.
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TABELA 27 -~ Comparacgldes entre as méd%as da largura do dente

central da radula (em micrémetros),em T. haemastoma.

A) Comparacdes entre animais dos fendétipos extremos,

na mesma localidade.

Fendétipos 1-2-3-4 X Fenbétipos 12-13-15-16

EﬁD t(calc) signific3ncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. 0,01 3,50 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP. 0,01 3,70 *

B) ComparacBes entre animals de mesmos fendtipos, em

localidades diferentes{

Fendtipos 1-2-3-4

EPD t{calc) significincia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,01 0,40

Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Fendétipos 12-13-15-16

EPD t{calc) significincia

Praia Grande, Ubatuba, SP, X 0,0i 0,60

Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

H

EPD = erro padrdo da diferenca; t(calc§ estatistico t (calcula

do); * = diferencga entre as médias sigbificante ao nivel de 5%.
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TABELA 28 - Correlagdo entre a largura do dente central da

réddula e o comprimento da concha em T. haemastoma.

A) Praia Grande, Ubatuba, SP.

Fenbétipos 1-2-3-4 Fendtipos 12-13-15-16
N 26 i4
r 0,76 0,78
t(r) 5,78 4,51
significincia * *

B) Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Fendétipos 1-2-3-4 Fendtipos 12-13-15-16
N 7 21
r 0,11 G,92
t(r) 0,24 10,02
significéncia *
I' = coeficiente de correlag8io linear de Pearson; t(r) =
estatistico t (calculado); * = correlagdo linear de Pearson

significante ao nivel de 5%.
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4.3. Histologia

Desde que haviamos notado di

do manto, entre os animais dos d

conquiliolégica (Figura 8), procuram

também alguma diferenca ao nivel hist

Os resultados mostram que a

é, o teto da cavidade paleal, dif

animais que apresentam os fendtipo

variag&@o morfolégica (Figuras 12 e 1

Entre as principais diferencgs

1) Forma, tamanho e nUmero de

83

ferenga no aspecto do bordo

0ls extremos da variacio
08 determinar se haveria
slégico.

Tace interna do manto, isto

4

ere grandemente entre os

2

3) .

dos

g tipos extremos da

~
~

15 encontradas assinalamos:

mucocitos (M)

2) Quantidade e disposigdo dos pigmentos (P)

3) Aspecto e espessura do tec

ido conjuntivo (C)

Deve-se notar que efetuamos ds cortes com o material

obtido a partir de uma série

comprimentos (o que provavelmente deve

etarias), utilizando machos e fémeas

semelhantes; isto elimina & possibilid

ou o estado fisioldgico dos

diferencgas.

de

individ

animais de diversos

implicar em véarias faixas

+ € obtivemos resultados

ade de ser o sexo, a idade

uos o responsavel pelas



FIGURA 12 - Fotomicrografias da face interna do manto (teto da
cavidade paleal) em T. haemastoma: A = ekemplar de
"fendétipo 1", Praia Grande, Ubatuba, SP. (aumento de
51 X); B = exemplar de "fenétipo 16", Ilha das

Palmas, Santos, SP. (aumento de 51 X).

0y




4.4, Eletroforese

Dos exemplares classificados morfo

(Tabela 4), foram utilizados cerca de 180 (Tabela

- B85 -

logicamente

5) para a

anélise da desidrogenase malica, NAD-dependente (NAD~MDH) .

Obtivemos os seguintes resultados:

1) Faixas catddicas:

Todos os exemplares estudados apresentaram pelo

uma faixa, deslocando-se en diregao

negativo.

aoc pélo

Foram detectadas até trés destas faixas (Figura 14),

sendo uma mais répida, deslocando-se até
1,5 cm do ponto de aplicagdo inicial das

outra mais lenta, deslocando-se a somente

cerca de
amostras,

G,4 cm do

pento inicial, e somente quando a faixa rapida e a

faixa lenta surgiam simultaneamente, a

partir do

mesmo extrato, & que aparecia uma terceira faixa,

intercalada entre as duas primeiras.

2) Faixas anddicas:

Foram detectadas pelo mencs cinco faixas que se

deslocam em diregdo ao polo positivo e que podem ser

divididas em dois grupos, um composto

por trés

faixas mais rapidas, e outro por duas faixas mais

lentas; contudo, somente alguns poucos

apresentaram essas faixas anddicas.

exemplares



Admitimos como certo, portanto, que as faixas que se
deslocam para o pdlo negativo, e que apareceram em todos os
individuos, sejam de origem citoplasmatica, e aquelas gue
apareceram migrando em direg¢fo ao pdlo positivo sejam derivadas
da forma mitocondrial da enzima, tendo surgido talvez por efeito
do congelamento e descongelamento a que o0s animals foram

submetidos antes de serem homogeneizados.

Segundo Shaw & Koen (1968), mais da metade das enzimas

ocorre sob a forma de moléculas constituidas por sub-unidades

idénticas ou por duas ou mais diferentes sub~unidades,

produzidas por diferentes loci genéticos.,

5e as sub-unidades sido idénticas, isto é, relacionadas
a um mesmo par de genes, elas aparecem no gel como uma unica
faixa; se, no entanto, sdo diferentes genes alelos, as
sub-unidades peptidicas correspondentes, na molécula enzimatica,

serdo diferentes, com diferentes mobilidades eletrocforéticas.

Para oS animais examinados podemos, portanto,

conceituar o seguinte:

1) Exemplares que determinam a ocorréncia, somente da
faixa mais rapida, representam individuos
homozigotos para uma das formas da desidrogenase
maélica citosélica, NAD-dependente, e o seu gendtipo

passa a ser considerado como AA.

2) Exemplares que determinam a ocorréncia, somente da
faixa mais lenta, representam também individuos
homozigotos para outra forma da enzima estudada, e

representamos o seu genbétipo por A'A'.
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3) Quando surgem as trés faixas, a réapida, a lenta e
uma terceira intercalada entre as duas primeiras,
isto significa um exemplar heterozigoto para a forma
enzimdtica em questfo e representamos o seu gendtipo

por AA',

Segundo esta conceituacfo, foram determinadas as
freqiéncias dos gendtipos da desidrogenase malica citosblica,
(S~MDH),NAD—dependente, para 180 animais, nas tré&s localidades
(Tabelas 29 a 31).

0Os resultados também est3o apresentados, sob a forma de

porcentagens, na Figura 14.
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M-MDH
Anodo (+
) - .
L
| ]
L
Origem —
= ma
e L]
5-MDH
A'A! AA AA?
Catodo (-)

FIGURA 13 ~ Esquema geral das faixas da desidrogenase malica,

NAD-dependente, em T. haemastoma: S-MDH = faixas da

forma citosélica; M-MDH = faixas da forma

mitocondrial.
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TABELA 29 - Freqii8ncias dos gendtipos da desidrogenase malica

citosdlica (S-MDH), NAD-dependente, em relacfo aos

diferentes fenbtipos de T. haemastoma: A) Praia

Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte mediana do

costao).

Genétipos do S-MDH

Fenbtipos n de exemplares AA A'AY AA?
1 7 0 7 0

2 9 0 9 0

3 1 0 1 0

4 7 ] 7 C

5 3 0 3 0

6 1 0 1 G

7 9 0 9 0

8 1 G 1 G

9 2 2 ] 0

10 2 1 1 0
11 0 0 0 0
12 10 6 3 1
13 4 0 4 0
14 0 0 0 0
15 2 0 2 0
16 9 8 1 0
Totals 67 17 49 1
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TABELA 30 ~ Freqﬁéncias dos genéﬁipos da desidrogenase malica
cltosbélica (S-~MDH), NAD-dependente, em relagfo aos
diferentes fenétipos de T. haemastoma: B) Praia

do Lamberto, Ubatuba{ SP.

Gendtipos do S-~MDH

Fendtipos n de exemplares AA A'A! AA!
1 22 3 19 0
2 8 1 7 0
3 8] G 0] 0]
4 11 0 11 8]
5 3 1 2 )
6 ] 0 ) 0
7 9 7 2 0
8 1 0 1 0
9 0 G 0 0

10 G 0 o 0
11 O 0 9] 0
12 1 1 0 0
13 2 1 1 0
14 0 0 o ]
i5 3 3 0 0
16 0 0 0 0]

Totais 60 | 17 43 0
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TABELA 31 - Freqﬁéncias dos gendtipos da desidrogenase mélica
citosélica (S~-MDH), NAD-dependente, em relagdo aos
diferentes fendétipos de T. haemastoma: C) Ilha

das Palmas, Santos, S5P.

Gendtipos do S-MDH

Fenbtipos n de exemplares AA ATAY AA?
1 4 1 3 0
2 1 0 O 1
3 3 3 0 0
4 0 0 0 0
5 0 0 O 0
6 7 7 0 0
7 0 0 O C
8 O 0 0 O
9 0 0] G 0

10 0 0 0 0
11 0 C 0 O
12 2 2 0 O
13 1 1 0 0
14 0 0] 0 0
15 11 11 0 0
16 24 23 0 1

Totais 53 48 3 2
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desidrogenase malica, NAD~dependente, em T.
haemastoma: A) Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta na
parte mediana da costeira); B) Praia do Lamberto,

Ubatuba, SP.; C) Ilha das Palmas, Santos, SP,
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Procuramos verificar as possiveis relagé@s
conquiliolégicas e conquiliolégico-anatdmicas de T. haemastoma,
em fungdo dos gendtipos da desidrogenase mélica citosdlica
(5-MDH), NAD-dependente, e de eventuails variagBes conforme a

natureza do habitat e o tipo e a disponibilidade do alimento.

0 nGmero de individuos analisados por Jlocalidade, os
valores maximos e minimos de comprimento e difimetro da concha,
altura e largura da abertura, peso da concha, peso das partes
moles e a razf8o peso da concha/peso das partes moles, além dos
valores das médias e desvios-padr@o correspondentes a estes

aspectos, s3o mostrados nas Tabelas 32 a 38.

Efetuamos comparagles entre as nmédias acima citadas,
consideradas em relagdo aos gendtipos da desidrogenase mélica
citosdlica (S-MDH), NAD-dependente ; as comparag¢des foram feitas
entre animais de gendtipos diferentes, & uma mesma localidade, e
entre animais de mesmo gendtipo, quando em localidades

diferentes (Tabelas 39 a 45).

Consideramos também cada um dos caracteres morfoldgicos
utilizados para a categorizaglo da variagdo em T. haemastoma, e
0 sexo dos animais, em separado, em fung@o dos gendtipos da
desidrogenase mélica citosdlica (S-MDH), NAD-dependente (Tabelas

46-50).
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TABELA 32 - Comprimento da concha em relacdc ao gendétipo da
forma citosdlica da desidrogenase malica (S~MDH),
NAD~dependente, em E. haemastoma,
i1 - Prala Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte
mediana da costeira).
Genétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 33,1 - 56,0 39,6 = 1,37 5,5
AVAY 49 29,9 - 44,0 36,8 ~ 0,63 4,4
AA 1 35,5
2 -~ Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
Genbétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 32,6 - 56,0 40,7 ¥ 1,60 6,4
ATAY 43 31,0 - 53,0 36,8 = 0,66 4,3
ALY 0 |
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genbtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 48 29,7 - 51,4 41,1 * 0,70 4,8
ATA 3 34,1 - 41,2
AA' 2 31,2 - 41,6
X = média amostral e respectivo intervalo de confianca aoc nivel
de 9%%; DP = desvio padr3o.
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TABELA 33 - Di@metro da concha em relagBc ao gendtipo da
forma citosdlica da desidrogenase malica (S-MDH),

NAD-dependente, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP. {(coleta na parte

mediana da costeira).

Genbétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 22,6 ~ 35,0 26,1 = 1,91 3,9
ATAY 49 19,5 ~ 26,7 22,7 ¥ 0,65 2,3
AAY 1 24,3
2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
Gendtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 21,2 - 35,6 26,4 ¥ 1 66 3,4
A'A 43 18,4 - 33,2 22,2 £ 0,75 2,5
AA! 0
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Gendtipos do S~MDH N Amplitude X DP
AA 48 19,5 - 39,0 27,8 £ 0,93 3,3
ATAY 3 22,1 - 26,3
AAT 2 21,4 - 27,1

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ac nivel

de 95%; DP = desvio padrdo.
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TABELA 34 - Altura da abertura da concha em relagdo ao gendtipo

da forma citosolica  da desidrogenase malica

(8S-MDH), NADud@pendenté, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Uba%uba, SP. {(coleta na parte

mediana da costeira).

Gendtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 25,0 - 43,0 30,3 - 2,20 4,5
A'AT 49 21,0 - 30,0 25,2 L 0,68 2,4
AA! 1 29,1

2 - Praia do Lamberto,beatuba, SP.

Genétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 24,0 - 37,2 27,6 £ 1,81 3,7
ATAY 43 21,2 - 37,0 . 25,0 ¥ 0,99 3,3
AR 0 |

3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.

Genétipos do S-MDH N Amp1itude X DP
AA 48 21,8 - 36,6 29,8 £ 0,87 3,1
ATAT 3 24,4 - 28,8

VY 2 22,8 - 30,5

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ac nivel

de 95%; DP = desvio padrio.
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TABELA 35 - Largura da abertura da concha em relagfo ao gendtipo
da forma citosodlica da  desidrogenase mAlica

(S-MDH), NAD-~dependente, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP. {coleta na parte

mediana da costeira),.

Gendtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 10,4 - 14,8 11,6 £ 0,68 1,4
ATA! 49 6,9 - 11,6 8,2 £ 0,42 1,5
AA' 1 11,2
2 - Prala do Lamberto, Ubatuba, SP.
Gendtipos do S~-MDH N Amplitude X DP
AA 17 8,0 ~ 14,3 9,5 £ 1,03 2,1
A'A! 43 7,6 - 14,7 7,9 % 0,48 1,6
AA o
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genétipos do S—MDH N Amplitude X DP
AA 48 9,3 - 16,5 13,4 ¥ 0,56 2,0
ATAY 3 9,0 - 11,7
AA 2 9,4 - 14,1

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP = desvio padr3o.
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TABELA 36 ~ Peso da concha em relacgdo aos genbdtipos da
desidrogenase malica citosblica (S-MDH),

NAD~dependente, em T. haemastoma.

1l - Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte

mediana do costao).

Gendtipos do S-MDH N Amplitude X pp
AA 17 4,0 - 25,1 9,42 * 2,89 5,5
ATAY 49 4,7 - 13,6 8,47 L 0,68 2,4
AA' 1 5,7
2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP,
Gendtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 5,6 - 30,2 15,50 £ 2,99 6,1
ATA 43 2,8 - 21,4 8,02 £ 1,03 3,4
AA! 0
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 48 3,6 - 18,7 9,43 £ 1,00 3,5
ATAT 3 4,6 - 8,7
AAY 2 3,5 - 8,1

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP = desvio padrio,
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TABELA 37 - Peso das partes moles em relag8o aos gendtipos da
desidrogenase mélica citosdlica (S-MDH),

NAD-dependente, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte

mediana do costzo).

Gendtipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 2,1 - 12,7 4,45 % 1 27 2,6
AVA! 49 1,1 - 4,3 2,20 £ 0,14 0,5
AAY 1 3,0
¢ - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
Gendtipos do S-MDH N Amplitude X 33
AA 17 1,1 - 5,2 2,34 L 0,54 1,1
ATAY 43 1,1 - 6,0 2,07 £ 0,24 0,8
AA' 0
3 ~ Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genbétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 48 1,6 - 9,0 5,02 £ 0,40 1,4
AVAY 3 2,1 - 4,0
AR 2 2,1 - 4,7

X = média amostral e respectivo intervalo de confianca ao nivel

de 95%; DP = desvic padrio,
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TABELA 38 -~ Peso da concha/peso das partes moles em relagio aos
gendtipos da desidrogenase madlica citosdlica

(S-MDH), NAD-dependente, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte

mediana do costao).

Genétipos do S-MDH N Amplitude X DP
AA 17 1,3 - 3,6 2,20 £ 0,30 0,6
ATA 49 1,7 - 5,9 3,90 £ 0,20 0,8
AAY 1 1,9
2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
Gendtipos do S~-MDH N Amplitude X DP
AA 17 2,4 - 15,1 7,60 T 1,70 3,5
ATA 43 1,7 - 6,6 4,04 T 0,40 1,4
AA 0
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genétipos do S-MDH N - Amplitude X DP
AA 48 1,3 - 3,9 1,90 < 0,10 0,5
AtAY 3 1,6 - 3,1
AA' 0 1,6 - 1,7

X = média amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; DP = desvio padrio.




TABELA 39 - Comparag8es entre as médias do

conchas em relagio aos gendtipos
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comprimento das

da forma

citosdlica da desidrogenase malica  (S-MDH),

NAD-dependente, em T. haemastoma.

1 - Comparacgdo entre animais dos

A'A', na mesma localidade.

gendtipos AA e

EPD t(calce)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. 1,34 2,09

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 1,45 2,69

2 - Comparagfio entre animais de mesmo

localidades diferentes,

gendtipo, em

A) Animais de gendtipo AA

EPD t{calce)

significéncia

Prala Grande, Ubatuba, SP. X 2,11 0,52

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP,

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 1,43 1,05

Ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP, 1,51 0,20

X Ilha das Palmas, Santos, SP.
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TABELA 39 - Continuagio

B) Animais de genétipo AT

EPD t{calc) significincia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,91 ¢,00
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP,

EPD = erro padrio da diferenga; * = diferenga entre as médias

significante ao nivel de 5%.
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TABELA 40 - Comparagfes entre as médias do di8metro das

conchas em  relag3o acs gendtipos da forma

citosdlica da desidrogenase malica (S-MDH},

NAD-dependente, em E. haemastoma.

1 - Comparag¢do entre animais dos gendtipos AA e

A'A', na mesma localidade.

EPD t{calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. 0,80 4,25
Praia do Lambertc, Ubatuba, SP. 0,81 5,18

2 - Comparagdo entre animais de mesmo

localidades diferentes.

gendtipo, em

A) Animais de gendtipo AA

EPD t({calc)

significancia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 1,29 0,23
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,99 1,71

ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP, 0,95 1,47

X Ilha das Palmas, Santos, SP.
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TABELA 40 - Continuaggo

B) Animais de gendtipo A'A!

EPD t(calc) significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,50 1,00

Praia do Lambertoc, Ubatuba, SP,

EPD = erro padr&o da diferenga; * = diferenca entre as médias

significante ao nivel de 5%.
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TABELA 41 - Compara¢les entre as médias da altura da abertura

das conchas em relagdo aos gendtipos da forma

citosodlica da  desidrogenase wmalica  (S-MDH),

NAD~dependente, em T. haemastoma.

1 - Comparagdo entre animais dos gendtipos AA e

A'A', na mesma 1ocalidade.

EPD  t(calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. 0,88 5,79
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 1,08 2,40

2 - Comparag&o entre animais de mesmo

localidades diferentes.

gendtipo, em

A) Animais de gendtipo AA

EPD  t(calc)

significancia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 1,45 1,86

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 1,01 0,49
Ilha das Palmas, Santos, SP. |

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 4,93 2,36

X Ilha das Palmas, Santos, SP,.
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TABELA 41 - Continuacéo

B) Animais de gendtipo A'A!

EPD t(calc) significincia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,60 0,33
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

EPD = erro padrdo da diferenga; * = diferenca entre as médias

significante ao nivel de 5%.
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TABELA 42 - Comparagles entre as médias da largura da abertura

das conchas em relacBc aos gendtipos da forma

citosolica da desidrogenase malica {S-MDH),

NAD-dependente, em T. Eéemastoma.

1 - Comparagdo entre animais dos genbtipos AA e

A'A', na mesma localidade.

E?D t{calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP, Oﬁ42 8,09

#
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 0,51 3,13 *
2 - Comparagdo entre animais de mesmo gendtipo, em

lecalidades diferentes.

A) Animais de gendtipo AA

EPD  t(calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,63 3,33

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,53 3,39

Ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 0,58 6,72

¥ Ilha das Palmas, Santos, SP.
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TABELA 42 - Continuacgioc

B) Animais de genbdtipo A'A'

EPD t(calc) signific8ncia

Prala Grande, Ubatuba, SP. X 0,32 0,93

Prala do Lamberto, Ubatuba, SP.

EPD = errc padrdo da diferenga; * = diferencga entre as médias

significante ao nivel de 5%.




- 109 -

TABELA 43 - Comparagles entre as médias do peso das conchas em

relag8o aos gendtipos da desidrogenase malica

citosblica (S~-MDH}, NAD-dependente, em T.

haemastoma.

1 — Comparagdo entre animais dos gendtipos AA e

A'A'", na mesma localidade.

EPD t{calce)

significéncia

Pralia Grande, Ubatuba, SP. 1,00 1,12
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 0,26 5,93

2 - Comparagdo entre animais de mesmo

localidades diferentes.

gendtipo, em

A) Animais de gendétipo AA

EPD t{cdle)

significancia

Praia Grande, Ubatuba, SP., X 2,05 2,986

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 1,18 0,008

Ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 1,24 4,90

X Ilha das Palmas, Santos, SP,
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TABELA 43 - Continuaga@o

B) Animais de gendtipo A'A!

EPD t(calc) significéncia

FPraia Grande, Ubatuba, SP. X 0,61 0,73

Praia do Lamberto, Ubatuba, S5P.

EPD = erro padrd8o da diferenga; * = diferenca entre as médias

significante ao nivel de 5%.
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TABELA 44 - Comparagles entre as ﬁédias do peso das partes moles

em relagdo aos gendtipos da desidrogenase malica

citosdlica (SmMDH),f NAD-dependente, en T.

haemastoma.

1 - Comparacgédo entre ganimais dos gendétipos AA e

A'A', na mesma lodalidade.

é EPD  t(calc)

significancia

Praia Grande, Ubatuba, SP. 0,39 5,76
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 0,26 1,04

2 - ComparagBo entre animais de mesmo

localidades diferentes.

gendtipo, em

A) Animais de génétipo AA

EPD t(calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,70 3,01
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,50 1,14
Ilha das Palmas, Santos, SP. :

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. b,38 7,05
X Ilha das Palmas, Santos, SP.
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TABELA 44 - Continuacdo

B) Animais de génétipo A'A!

EPD t(calc) significélncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,13 1,00

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

EPD = erro padrdo da diferencga; * = diferenga entre as médias

significante ao nivel de 5%.




TABELA 45 - Comparagles entre as médias do peso

das partes moles em relagfo aos

desidrogenase malica citosdlica

NAD-dependente, em T. haemastoma.
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concha/peso

gendtipos da

(S-MDH),

1 - Comparag8o entre animais dos gendtipos AA e

A'A', na mesma localidade.

EPD t(calc)

significélncia

Prala Grande, Ubatuba, SP, 0,16 10,62
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. 0,64 5,56

2 - Comparagfo entre animais de mesmo

localidades diferentes.

gendtipo, em

A) Animais de gendtipo AA

EPD t(calc)

significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X G,89 6,086
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP,

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,15 2,00
Ilha das Palmas, Santos, SP,.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP, 0,53 10,75
X Ilha das Palmas, Santos, SP.
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TABELA 4% - Continuacgio

B) Animais de gendtipo A'A!

EPD t(calc) significéncia

Praia Grande, Ubatuba, SP. X 0,23 0,61
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

EPD = erro padrdo da diferenga; * = diferenga entre as médias

significante ao nivel de 5%.
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TABELA 46 - Relagdo entre a altura da espira e o gendétipo da
forma citosélica da desidrogenase malica (S-MDH),

NAD-dependente, em E. haemastoma.

1 - Prala Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte

mediana do costao).

Gendtipos do S-MDH AA ATA! AAT Totais
Espira alta 0 36 0 36
Espira bvaixa 17 13 1 31
Totais 17 49 1 67

2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Genbétipos do S-~MDH AA A'AY ALY Totais
Espira alta 14 39 0 53
Espira baixa 3 4 0 7
Totais 17 43 0 60

3 - Ilha das Palmas, Santos, SP,

-

Gendtipos do S-MDH AA Aral AAT Totais
Espira alta 22 3 1 26
Espira baixa 26 ] 1 27

Totals 48 3 2 53




- 116 -

TABELA 47 - Relagd@o entre a conspicuidade da sutura e o gendtipo
da forma citosdlica da desidrogenase mdlica {S-MDH),

NAD-dependente, em T. haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP, (coleta na parte

mediana do cost3o).

Gendtipos do S-MDH AA A'AY AA! Totais
Sutura bem marcada 3 22 0 25
Sutura n3o marcada 14 27 1 47
Totais 17 49 1 67

2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP,

Gendtipos do S-MDH AA A'A! AA! Totais
Sutura bem marcada 5 28 o 33
Sutura nic marcada 12 15 0 27
Totais 17 43 0 .60

3 - Tlha das Palmas, Santos, SP.

Gendtipos do S-MDH AA ATA? AA! Totais
Sutura bem marcada 11 3 1 15
Sutura ndo marcada 37 0 1 38
Totais 48 3 2 53
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TABELA 48 - RelagZo entre a ocoﬁréncia de pregas na base da
columela e o gendtipo da forma citosolica da
desidrogenase malica (5~-MDH), NAD-dependente, em

T. haemastoma.

1 - Praia Grande, 3batuba, 5P, (coleta na parte

mediana do costao).

Gendétipos do S-MDH AA ATAY AA' Totais
Presencga de pregas 15 41 0 42
Auséncia de pregas 162 8 1 25
Totais 17 49 1 67

2 - Praia do Lamberﬁo, Ubatuba, S5P.

Genétipos do S-MDH AA ATA AA" Totais
Presenga de pregas 13 é 43 0 56
Auséncia de pregas 4 0 0 4
Totais 17 43 0 60

3 - Ilha das Palmas,gSantos, SP.

Genétipos do S—MDH AA ATA AA! Totais
Presenga de pregas 2 3 1 6
Auséncia de pregas 46 0 1 47

Totais 48 3 2 53
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Relagdo entre a ocorréncia de crenulagdes no

TABELA 49 -
interior de léabio exkerno e o gendtipo da forma
citosodlica da desidrogenase malica (S-MDH},
NAD-dependente, em E. haemastoma.
1 - Praia Grande, Ubatuba, B8P. (coleta na parte
mediana do costao).
Genétipos do S-MDH AR A'Al AA Totais
Crenulagdes evidentes 8 i 22 1 31
Crenulag8es ndo evidentes 9 f 27 0 36
Totais 17 49 67
2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
Gendtipos do S-MDH AA § AVA! AAY Totais
Crenulagdes evidentes 5 é 33 0 38
Crenulagdes ndo evidentes 12 10 0 22
Totais 17 43 0 60
3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.
Genétipos do S-MDH AA A'A! AA! Totais
Crenulagdes evidentes 6 é 3 0 9
Crenulag¢des nio evidentes 42 : 0 2 44
Totais 48 3 2 53
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TABELA 50 - Relagfo entre o sexo dos individuos e o gendtipe
da forma citosdlica da desidrogenase mélica
(S~MDH), NAD-dependente, em T, haemastoma.

1 - Praia Grande, Ubatuba, SP. (coleta na parte

mediana do costao).

Gendtipos do S-MDH AA AtA? AA Totais

Machos 10 19 1 30
Fémeas 7 30 0 37
Totais 17 49 1 67

2 - Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.

Gendtipos do S$S-MDH AA Arar AAY Totais
Machos 12 15 O 27
Fémeas 5 28 0 33
Totais 17 43 0 60

3 - Ilha das Palmas, Santos, SP.

Gendtipos do S-MDH AA ATAY AAY Totals

Machos 25 2 1 28
Fé&meas 23 1 1 25

Totais 48 3 2 53




4.5, Ecologia

Procuramos observar os as
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pectos ecoldgicos que pudessem

ser relacionados com a presenga de T. haemastoma ao longo da
costa do Estado de 530 Paulo, de Ubatuba, no litoral norte, até
Cananéia, no litoral sul do Estado.

Os animals foram encontrados em maior densidade no
trecho entre Ubatuba e Santos, onde hd uma série de pequenas
praias arenosas, limitadas quase sempre por aglomerados
rochoses, os costles,

Estes, constituidos por m

parecem ser um habitat muito favor

Al,

atacBes de diferentes tamanhos

Avel para T. haemastoma.

os animals podem ser encontrados, &s vezes em
grande nimero, desde a base das rochas, & maré baixa, até o
limite superior da maré,.

A alimentagdo de T. haemastoma, em todos os 1locais ao
longo do litoral do Estado de S3o Paulo que pesquisamos, &
constituida basicamente por cratas, mexilhles, poliquetos
tubicolas e ostras.

A distribuicgdo dos tipos extremos e intermedidrios da
variagdo conquiliolégica em T. haemastoma & paralela a
densidade relativa dos tipos de presa e do grau de exposigio as
ondas.

Se o local € bastante exposto, com abundincia de
mexilh8es, h& predominincia dos individuos de concha espessa,
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noduiosa, com espira Dbaixa, Aapice rombo, columela 1lisa e

interior de lébio externo nio crenulado.

Contudo, se o local é abrigado, nfo sofrendo o impacto
das ondas, predominam os animais de concha fina e lisa, com
espira elevada, 4&pice agudo, columela apresentando pequenas
pregas em sua base e interior do lébio externoc com crenulagdes

evidentes.

Em locais medianamente expostos, pode aparecer um
nimero maior de individuos com caracteristicas mistas entre os

dois tipos gerais de conchas.

A coloragdo da abertura é normalmente esbranquicada ou
amarelada nos individuos que s dispSem de cracas em sua

alimentagdo, e alaranjada naqueles que dispdem de mexilhBes.

N&o & fécil estabelecer o grau de exposigdo as ondas, a
que os animais estdo sendo submetidos, a nfo ser, obviamente, enm

condigdes extremas.

Porém, locais completamente exXpostos, com batimentos
de ondas continuos e violentos, ou o oposto, abrigados e de

dguas permanentemente calmas, nfo s3o evidentemente a regra.

Entre estas duas situa¢des antagdnicas, percebe-se logo
que existe uma série de intergradagfes, dificilmente

categorizaveis.

As vezes, no mesmo costio, podem ocorrer condicgles de
maior ou mencr abrigo, tal como detectamos na Praia Grande, em

Ubatuba.
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Assim, qualquer tentativa de classificar diferentes
lccais quanto A& exposicgfo is ondas é muito subjetiva, e depende
principalmente do tempo de conhecimento e observagdo que se

tenha dos locais considerados.

NZo encontramos, através dé pesquisa bibliografica, nem
de contacto direto com varios pesquisadores, nenhuma técnica de
natureza fisica, quimica ou bioldgica que nos permitisse
classificar objetivamente os 1locais de coleta, quanto a

exposigfo as ondas, para a costa brasileira.

Ballantine (1961) criou uma escala de exposigfo baseada
na presenga, distribuig@o e abundincia de um conjunto de 23
espécies indicadoras, dentre algas,éliquens, cracas € moluscos,
ao longo do escarpado litoral da Area de Dale, Pembrokeshire, no

sudoeste da Inglaterra.

Dalby EE gl. (1978) modificaram esta escala, com a
utilizag8o de um outro conjunto de 24 espécles indicadoras, para

a costa ceste da Noruega.

Ambas as escalas, no entanto, sHo baseadas nas
condigfes locais especificas de contorno e releve da costa, na
fauna e flora caracteristicas, e 'portanto a sua utilizagdo

diretamente para o nosso litoral & absolutamente impraticével.

E necessirio que se faca um trabalho semelhante, para

as nossas condig8es peculiares.

Na Europa, DBerry & Crothers (1968, 1970, 1974),
Crothers { 1973, 1974, 1975 a, 1975 v, 1977 a, 1977 b, 1979,
1980, 1981 a,1981 b,1981 ¢,1985 a, 1985 b ) e Crothers & Cowell

(1979) desenvolveram uma série de trabalhos sobre a natureza da
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variagdo morfoldgica em Nucella (= Purpura = Thais) lapillus
(L.), caracterizando os seus locals de coleta, quanto a

exposig8o as ondas, através das escalas de exposicdo propostas

por Ballantine (1961) e Dalby et al. (1978).

Em alguns de seus Gltimos trabalhos, Crothers (1979,
1981 a, 1981 b) propds a utilizagdo de N, lapillus como uma
espécie indicadora de exposigdo as ondas para a costa norte da

Escbécia, Orkney, Shetland, Faroe e Noruega.

Crothers (1981 a, 1981 b, 1981 ¢ ) demonstrou a
vantagem de se utilizar a relag8o entre o comprimento da concha
e a altura da abertura em N. lapillus como uma maneira mais
eficiente e répida de se conhecer as condigdes locais qﬁanto é'
exposigdo as ondas, do que as escalas propostas por Ballantine
(1961) e Dalby et al. (1978); assim, nessa espécie, quénto maior
a altura da abertura, em relagfo ao comprimento da concha, tanto
menor seréd o valor do quociente comprimento da concha/altura da
abertura, refletindo um nivel mais elevado de exposigdo, e

vice-versa,

Estimulados por esses resultados mais recentemente
encontrados por Crothers (1979, 1981 a, 1981 b, 1981 c ), em N,
lapillus, resolvemos, embora sen dispormos de nenhuma outra
escala comparativa, verificar a relagdo entre o comprimento da

concha e a altura da abertura, em T. haemastoma, € comparar os

resultados com a categorizacg3o subjetivamente feita por nés

(Tabela 1), para os locais de coleta.

Na Tabela 51 apresentamos os resultados de amplitudes,
médias e desvios-padrio para o0 quociente comprimento da concha/

altura da abertura, referente as coletas executadas.
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As localidades de coleta foram relacionadas em fungao
da ordem decrescente dos valorés médios dos respectivos

quocientes,

Em seguida, comparamos duas a duas as médias do

quociente comprimento da concha/altura da abertura emn T.

haemastoma, das localidades estudadas; os resultados desta

anadlise s#o apresentados na Tabelazsz.

Pela necessidade de um nﬁmero grande de individuos,
fomos obrigados a efetuar a coletafespecifica para eletroforese,
na Praia Grande, em Ubatuba, nio apénas em uma, mas em VAarias
das rochas situadas na regifio mediana do costdo, onde a espécie

estava melhor representada, na ocasifio do trabalho.

Este & o motivo pelo qual nédo apresentamos os
resultados referentes a essa coleta:na Tabela 51, onde cada um
dos lotes procede de uma Gnica roché, € em que os individuos
estavam submetidos a condig8es Qué acreditamos fossem quase
idénticas de exposigdo; ainda assim, efetuamos o célculo da
média do quociente comprimento da concha/altura da abertura para
0s animais capturados na regifo mediana do costio da Praia

+

Grande; a média encontrada foi de 1,42 - 0,033 e o desvio padrio

correspondente foi igual a 0,17.

Efetuamos uma andlise de varifincia das médias do
quociente comprimento da concha/altura da abertura, dos
individuos das trés localidades ondé ©s animais foram coletados

em igual ndmero e utilizados para eletroforese; os resultados

s80 apresentados na Tabela 53.

A segulr, comparamos estas médias entre si, através do
teste de Tukey, para comparagio miltipla de médias, sendo os

resultados apresentados na Tabela 54.
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TABELA 51 - Valores deo quociente comprimento da concha/altura da

abertura em I. haemastoma nas diferentes localidades

de coleta (com excegdo da parte mediana do costi3o da

Praia Grande, Ubatuba).

Localidades N Ampl. X DP

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP, 100 1,33-1,68 1,50%0,006 0,03
Praia de Itagud, Ubatuba, SP, 13 1,28-1,54 1,43%0,084 0,15
Praia da Tabatinga, Ubatuba,SP. 50 1,26-1,67 1,42%0,047 0,13
Praia Grande, Ubatuba, SP.(par- 40 1,27-1,55 1,39%0,041 0,13
te mails interna do costdo)

Praia Dura, Ubatuba, SP. 28 1,33-1,44 1,37%0,021 0,13
Ilha das Palmas, Santos, SP. 160 1,25-1,56 1,37i0,017 0,08
Praia Grance, Ubatuba, SP.(par- 39 1,18-1,54 1,33%0,010 0,03
te mals externa do costZo)

Prala das Toninhas, Ubatuba,SP. 33 1,28-1,43 1,33t0,019 0,06
Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, 40 1,21-1,39 1,30%0,043 0,14

5P,

X =nédia amostral e respectivo intervalo de confianga ao nivel

de 95%; Ampl. = Amplitude; DP = desvio padrio.




TABELA 52 - Comparagdes dos valores médios
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do gquociente

comprimento da concha/altura da abertura, em T.

haemastoma, entre asg

localidades estudadas.

Localidades EPD t(calc) sign.
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP, X 0,017 4,11 *
Praia de Itagua, Ubatuba, SP,

Prala do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,017 4,70 *
Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,013 8,486 *
Praia Grande, Ubatuba, SP. {(parte

mais interna do costao).

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,006 21,860 *
Praia Dura, Ubatuba, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,009 14,44 *
Ilha das Palmas, Santos, SP,.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP., X 0,005 34,00 *
Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais externa do costao).

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,008 21,25 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Praia do Lamberto, Ubatuba, SP. X 0,014 14,28 *

Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.




TABELA 52 - continuacio
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Localidades EPD t{calc) sign.
Praia de Itagua, Ubatuba, SP. X 0,052 0,19

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP.

Praia de Itagua, Ubatuba, SP. X 0,044 0,91

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais interna do costao).

Praia de Itagua, Ubatuba, SP., X ¢,033 1,82

Praia Dura, Ubatuba, SP.

Praia de Itagua, Ubatuba, SP. X 0,029 2,07 *
Ilha das Palmas, Santos, SP,.

Praia de Itagua, Ubatuba, SP. X 0,022 4,54 *
Prala Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais externa do costao).

Praia de Itagui, Ubatuba, SP. X 0,031 3,22 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Praia de Itagué, Ubatuba, SP, X 0,046 2,82 *
Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. X 0,262 0,11

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais interna do costao).

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. X 0,033 1,51

Praia Dura, Ubatuba, SP,.
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Localidades EPD t{calc) sign.
Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. X : 0,021 2,38 *
Ilha das Palmas, Santos, SP. :

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. X ; 0,027 3,33 *
Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte |

mais externa do costao).

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. X | 0,031 3,00 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP,

Praia da Tabatinga, Ubatuba, SP. 0,033 3,63 *
Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,026 0,77

mals interna do costao). X

Praia Dura, Ubatuba, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,018 1,11

mais interna do costao). X

Ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,021 2,85 *
mais interna do costao). X

Prala Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais externa do costao).

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,024 2,50 *

mais interna do costaoc). X

Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.
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Localidades EPD t(cale)  sign.
Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,030 3,00 *
mais interna do costao). X

Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.

Praia Dura, Ubatuba. SP. ¥ 0,018 0,00

Ilha das Palmas, Santos, SP.

Praia Dura, Ubatuba, SP. X 0,011 3,63 *
Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais externa do costao).

Prala Dura, Ubatuba, SP. X 0,014 2,86 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP,

Praia Dura, Ubatuba, SP. X 0,028 2,50 *
Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP,.

Ilha das Palmas, Santos, SP. X 0,202 0,20

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte

mais externa do costao).

Ilha das Palmas, Santesg, SP., X 0,016 2,50 *
Praia das Toninhas, Ubatuba, SP.

Ilha das Palmas, Santos, SP. X 0,019 3,68 *
Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP,.

Praia Grande, Ubatuba, SP. (parte 0,010 0,00

mais externa do costao). X

Praia das Toninhas, Ubatuba, SP..
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Localidades EPD t(calc) sign.
Praia Grande, Ubatuba, SP. {(parte 0,022 1,36

mais externa do costao). X

FPraia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP.

Praia das Toninhas, Ubatuba, SP. X 0,025 1,20

Praia Vermelha do Sul, Ubatuba, SP,

EPD = Erro padr8o da diferenga; * = diferenca entre as médias

significante ao nivel de 5%,
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TABELA 53 - Quadro resumo da andlise de varidncia pelo método
dos quadrados médios, efetuada entre as médias do

guociente comprimento da concha/altura da abertura,

em T. haemastoma, das amostras procedentes da Praia
do Lamberto e regifio mediana do costao da Praia

Grande, em Ubatuba, e da Ilha das Palmas, Santos, SP,

Fonte de variacdo gl SQ - QM F significlncia

Entre grupos 2 i,22 0,61 61 *
Dentro dos grupos 297 3,90 0,01
gl = graus de liberdade; SQ = soma de quadrados; QM = guadrado

médio; F = razdoc indicativa do tamanho do quadrado médio entre
grupos com relagfo ao tamanho do quadrado médio dentrc dos

grupcs; * = raz#o F calculada significante ao nivel de 5%.
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TABELA 54 - Comparagdo mﬂltiplé de médias do quociente

comprimento da concha/altura da abertura, em T,

haemastoma, entre as amostras procedentes da

Praia do Lamberto e regifo mediana do costao da
Pralia Grande, em Ubatuba, e da Ilha das Palmas,

Santos, SP.

Matriz de diferenga das médias

X = 1,37 X = 1,42 X = 1,50
<! 2 g 1
'553 - 0,05 0,13
X - - 0,08
X - — —
1
DHS = 0,03
ilz média do quociente comprimento da concha/altura da abertura:
Praia do Lamberto, Ubatuba, SP.
ioz média do quociente comprimento da concha/altura da abertura:
Praia Grande, Ubatuba, SP. (regifio mediana do costio ).
§3: média do quociente comprimento da concha/altura da abertura:
Ilha das Palmas, Santos, SP.
DHS = "diferenga honestamente significante" (teste de Tukey)
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5. DISCUSSAD

I. haemastoma enquadra-se perfeitamente na definicgdo
cléassica de polimorfismo que, segundo Ford (1940), pode ser
descrita como "a ocorréncia simultdnea no mesmo habitat, de duas
ou mais formas de uma espécie, em tais proporgdes gque a mais
rara delas n3o possa ser mantida meramente por mutacgio

recorrente'.,

Istec fica melhor caracterizado quando lembramcs, 3
gulisa de exemplo, que em apenas um pequeno trecho da costeira da

Praia Grande, em Ubatuba (Tabela & y encontramos catorze das

dezesseis combinagdes teoricamente possiveis em relacgao a

somente quatro caracteres conquilioldgicos.

Constatamos que a variabilidade desta espécie é muito
intensa, e que os tipos morfclogicamente extremos da variacdo se

apresentam profundamente diferentes entre si (Figura 4).

Dai estes morfos terem sido rotulados até mesmo como
espécies diferentes, e ainda hoje serem frequentemente referidos

como sendo no minimo duas subespécies, T. haemastoma haemastoma

e I. haemastoma floridans.

Acreditamos ter conseguido neste trabalho reconhecer e
Categorizar toda a série de morfos do espectro da variagdo em T,

haemastoma, na regido litorénea Pesqguisada,

Dentre os caracteres citados para a categorizagfoc das

conchas (Tabela 2), a forma da espira e a conspicuidade da sutura

nem sempre sio utilizados com a mesma  facilidade, o que nos
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levou posteriormente a agrupar os tipos morfoldgicos mais

semelhantes entre si.

Disto resultaram tré&s conjuntos de morfos gue
denominamos de fendtipos extremos ('"1-2-3-4" e "12-13-15-16") e

fendtipos intermediérios ("5-6-7-8-9-10"),

Os animais portadores de conchas com os aspectos
opostos da variagdo morfoldgica, e aqui por nés designados
"fendtipos 1-2-3-4" e "fendtipos 12-13-15-16", sHo aqueles gue
vém sendo identificados nas coleg8es malacoldgicas come sendo

espécies ou subespécies distintas.

Exemplares portadores do que chamamos de fendtipos
intermedidrios da variag8o ou "fendtipos 5-6-7-8-9-10" s3o
aqueles que, por causarem maior perplexidade aos malacologistas,
vém sendo rotulados imprecisamente como pertencentes ao

"complexo-haemastoma",

Com base apenas em nossas observag¢des de campo,
acreditamos que os tipos extremos da variagao apresentem
preferéncias ecoldgicas e alimentares distintas, porém
¢ comum coexistirem no mesmo habitat, repartinde aparentemente

C5 MeSMmMosS recursos.

Os tipos 1intermediarios ocorrem em menor proporgéo
(Figura 6), mas em nimero suficiente para gue se possa perceber
a existéncia de uma fregliente intergradacg8c entre os tipos

extremos.

Na regidc estudada, e para o total de animais
examinados, a freqlléncia dos individuos de cada um dos dois

conjuntos de morfos aqui chamados de fendtipos extremos
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"1~-2-3-4" e "12-13-15-16" foi quase a mesma, aproximadamente 40%
cada um, e os chamados fendtipos intermedidrios "5-6-7-8-9-10Q"

contribuiram com cerca de aproximadamente 20% do total.

Os mailores valores das dimensBes das conchas dos
individuos estudados foram 56,0 mm para o comprimento, 39,0 mm
para o didmetro, 43,0 mm para a altura da abertura e 18,4 mm

para a largura da abertura (Tabelas 7 a 10).

Para uma anélise comparativa das dimensBSes da concha,
considerando em separado os fendtipos extremos e intermediirios

da variagdo morfoldgica em T. haemastoma, utilizamos somente os

individuos coletados em tr&s localidades: a parte mediana do
costio da Praia Grande, e a Praia do Lamberto, ambas em Ubatuba,

e a2 Ilha das Palmas, em Santos.

A justificativa para isto é

1) estes trés lotes s3o procedentes dos locais que ,
embora subjetivamente, tinhamos mals seguranca
em categorizar como sendo distintos quanto ac nivel
de exposig8o as ondas; assim, desde o infcio dos
trabalhos, estAvamos inclinados a acreditar que em
ordem crescente de exposigfo As ondas estio a Praia
do Lamberto, seguida da parte mediana do costf3oc da
Praia Grande, em Ubatuba e, finalmente, a face

exposta da Ilha das Palmas, em Santos.

2) estes trés lotes té&m nlmero idéntico de individuos,

nimero este maior do que os de todos os demais lotes

coletados,

3) os individuos destes tr8s lotes foram aqueles que,
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além de terem sido utilizados para a eletroforese,
também tiveram determinados os pesos de suas

cenchas e das respectivas partes moles.

Na Praia Grande, as médias das dimensBes das conchas
nos fendtipos extremos da variacgio morfoldgica foram

significativamente diferentes, em todos oF:] par@metros

considerados (Tabelas 11 e 14).

Nessa mesma localidade, também diferiram
significativamente as médias das dimensBes das conchas dos
fenbdtipos extremos "1-2-3-4" en relagdo aquelas dos fenbtipos
intermedidrios, porém, n3o houve diferengas significativas entre
as médias das dimensSes das conchas dos fendtipos extremos

"12-13-15-16" e dos fendtipos intermedidrios.

Assim, na Praia Grande, em Ubatuba, o0s animais de
fenbdtipos "1-2-3-4" apresentaram conchas com dimensdes
slgnificativamente menores do que aquelas apresentadas pelos
individuos portadores de outros aspectos da variagfo

morfolégica.

Na Praia do Lamberto, tivemos uma situagdo semelhante &
acima descrita para a Praia Grande, mas somente no que se refere

ao comprimento da concha (Tabelas 12 e 15).

Em relacdo ao difimetro da concha, as médias dos trés

grupos fenotipicos mostraram-se significativamente diferentes

entre si.

N&o houve diferengas significativas entre as médias da

altura e largura da abertura, quando comparamos os trés

diferentes grupos de morfos entre si.
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Portanto, na Praia do Lamberto, os animais de fendtipos
"1w2-3-4" apresentaram-se significativamente menores, em
comprimento e difmetro, do que os animais dos outros grupos

fenotipicos.

Ainda nessa localidade, o¢s animais dos fenbtipos
extremos "12-13-15-16" apresentaram conchas com comprimento e
diZmetro significativamente maiores do gue as dos animais de
fendétipos intermedidrios, mas n#oc diferiram destes ultimos
significativamente em relagio aos demais pardmetros

considerados,

Ao compararmos as médias das dimens8es da concha dos
fendtipos extremos e intermediirios, nos animais procedentes da
Ilha das Palmas, em Santos (Tabelas 13 e 16), observamos também
que, como naqueles procedentes da Praia Grande, em Ubatuba
(Tabelas 11 e 14), ocorre uma significativa diferenga entre os
fenbdtipos extremos, em todos os pardmetros considerados;
contudo, neste caso, os animais do grupo de fendtipos extremos
"1-2-3~4" & que ndo diferem significativamente dos animais de

fenbtipcs intermediérios.

Assim, nota-se que, na Ilha das Palmas, em Santos, os
animails dos fendtipos extremos "1-2-3-4" e os de fendtipos
intermediérios H5-6-7~8-9-10" ndo diferiram entre si,
significativamente, em nenhuma das dimensdes consideradas; os
animals desses dois grupos fenotipicos apresentaram, contudo,
conchas significativamente menores, em todos os aspectos em

gquestdo, do que as dos individuos portadores dos fendtipos

extremos '"12-13-15-16",

De modo geral podemos afirmar, portanto, que:




1) Os

fer

animais dos

+ 3
¥

apresentam conchas que

me

D
i

significativamente

animais que apresentan

2) As dimens3es das cor

grupos de fenétipo

morfolbdgica podem di

ndo, dependendo da loc

.

portadores de fendtipc

16tipos

1chas

138

extremos Hi-2=-3-4"

com frequéncia t&m dimensdes

nores do que aquelas dos

n os fendtipos '"12-13-15-16",

dos animais dos dois

S extremos da variagdo

ferir significativamente ou

alidade, daquelas dos animais

S intermediirios.

Das Tabelas 17 a 19, em q@e comparamos as médias das

dimensdes das conchas de cada um do

haemastoma, de localidades diferent
o fato de que o0s animais de tod

apresentaram, na localidade da Elha

média significativamente maior na 1

Deve ser destacado também
fendtipos extremos "12-13-15-18", q
Grande, em Ubatuba, como na Ilha d
vistos alimentando-se principalment
nesta Cltima localidade (Tabela 19
primeira, conchas maiores que as do

grupocs fenotipicos, em todas as dim

s grupos de fendtipos de T.

€5, chamou-nos mais a atengio

0s o0s diferentes fendtipos
das Palmas, em Santos, uma
argura da abertura.

B fato de os animais dos

ue tanto no costdc da Praia

as Palmas, em Santos, s8o

e de mexilhdes, apresentaram,

},

5

mais exposta do que a

animais dos outros dois

ensBes consideradas.,

Assim, a conclusfio que nos
que os animais dos fendtipos extrem
caracteristicas

genéticas para

particularmente mais favorecidas em

as ondas, quando comparados aos dems

Logo ao iniciarmos o tr

Q

parece mais légica & a de

0S5 "12-13-15-16" tenham as

desenvolvimento da concha
condigdes de maior exposic3o

xis grupos fenotipicos.

£

&

ibalho

de determinag3o das




- 139 -

dimens8es das conchas em T. haemastoma, tivemos a nossa atengio

despertada para a circunstincia de que, dentre os exemplares
maiores e mals nodulosos havia quase sempre uma grande

frequéncia de f8meas.

Isto nos levou a investigar se, além do polimorfismo
evidente da espécie, também haveria em relacfo &s dimensB8es da

cencha um dimorfismo sexual.

Comparando as médias das éimensées das conchas entre
fémeas e machos dos fenbtipos e#tremos e intermedirios da
variagdo morfoiégica, notamos qu pelc menos em uma das
localidades, a do cost8c da Praia ;Grande (Tabelas 20 e 23),
occorreram diferengas significatiﬁas em todos os parimetros
considerados, no grupo de fendtipos extremos "12-13-15-16";
nesta mesma localidade ainda, féﬁeas e machos dos chamados
fenétipos intermediérios diferiramfsignificativamente quanto aos

valores médios do diZimetro da concha e da largura da abertura,

No lote da Praia do Lamberto (Tabelas 21 e 24),
encontramos diferencgas significaﬁivas entre as médias do
comprimento e do didmetro das concﬁas, e ainda da largura da
abertura, entre f&meas e machoé, dos fenétipos extremos
"1-2-3-4"; nesta mesma localidade,;encontramos ainda diferencgas
significativas entre o comprimento hédio das conchas das fémeas

€ machos dos animais dos fendtipos intermediérios.

Em todas as situagdes, :em que foram constatadas
diferengas significativas entre as médias das dimens8es da
ctoncha, entre fémeas e machos, as f8meas & gue apresentaram os

valores médios mais altos.

Temos certeza agora, de que em T. haemastoma as fémeas
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podem, em determinadas condigdes, produzir conchas com dimensdes

proporcionalmente maiores do que as dos machos.

Das nossas observagﬁeé anatdmicas, resultou~nos
inicialmente o conhecimento de q?e, de uma forma geral, o
polimorfismo da concha n8c produz Qm efeito paralelo no padrio
anat8mico dos animais, que & pratiéamente © mesmo entre todos os

diferentes tipos da variag3o conquiliolégica.

Pudemos verificar que, fse existe alguma barrelira
reprodutiva entre os diferentes morfos, esta certamente n3oc & ao

nivel da genitdlia dos animais.

Ainda em termos de anatomia topografica, podemos nos
referir apenas a dois fatos que noé chamaram a atengdo, e que

deveriam merecer investigag8es posteriores.

Un deles é o aspecto difetehte do pé entre animais dos
dois grupos de fendtipos extremos da variag&o morfoldgica, apbs
a fixag8o; o outro, é o aspecto dd bordo do manto entre os

mesmos morfos extremos,

No primeiro caseo, a quest8c que se impde é: porque
animais dos fendtipos extremos "12-13-15-16", ao serem fixados,
o fazem com o pé dobrado de tal maneira, que a superficie
inferior ndc se torna visivel,: enguanto que, nas mesmas

circunsténcias, isso nfic acontece com exemplares dos fendtipos

extremecs "1-2-3-4"7

Exitiriam diferengas na cdnstituigao ou disposig8o da
musculatura do pé dos tipos morfologicamente distintos da
variagdo? Isto poderia ser relacionivel 4 maior ou menor

necessidade de ades3o 4s rochas, em fungdo da exposicdo as
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ondas?

No segundo €aso, ao constatarmos a ocorréncia de
sensivel diferenga morfolégica, quanto ao bordo do manto, entre
08 individuos dos extremos opostos da variagdo, nos indagamos se
esta diferenga também se refletiria ac nivel histolégico,
principalmente porque essa area do manto & & malor responsavel

pelo desenvolvimento da concha.

Os resultados obtidos nos aéseguram (Figura 12) que
realmente animais dos fendtipos extremos opostos da variac3o em
T. haemastoma tém padrdes histoldgicos diferentes no bordo do
manto. Seria interessante agora que se pesquisasse e se

comparasse ao nivel histoquimico as secregdes ali precduzidas.

Ainda anatomicamente, detectamos significativa
diferenga (Tabelas 26 e 27) entre os animais dos fendtipos
extremos "1-2-3-4" ¢ "12-13-15-16", guanto & largura do dente

central da rédula.

Isto sem dlvida deve estar relacionado ao fato de que
©s animais do primeiro grupo fenotipigo citado t&m basicamente
cracas em sua dietg alimentar, enquanto que os do segundo Erupo

predam principalmente mexilhfes,

Pudemos perceber que  exemplares dos dois grupos
fenotipicos extremos diferem entre si quanto & largura do dente
central da radula, em uma mesma localidade, mas individuos de
cada um dos dois extremos da variacdo ni3o diferem gquanto ao

aspecto citado, entre localidades diferentes.

Verificamos também a2 existéncia de uma correlagdo

positiva entre g largura do dente central da radula e o
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comprimento da concha, quando este é tomado como uma medida

relativa da idade do animal (Tabela 28).

Individuos dos fendtipos extremos "12-13-15-16" +t&m o
dente central da radula proporcionalmente mais largo, em relacgio
ao comprimento da concha, do que os individuos dos fendtipos

extremos "1-2-3-4" (Figuras 10 e 11).

Quando selecionamos as localidades onde seriam feitas
as coletas especificas para a eletroforese, consideramos a Praia

dc Lamberto, em Ubatuba, como a mais abrigada de todas.

Sabiamos também que a Ilha das Palmas, em Santos,
apresentava, em sua face voltada para ¢ mar aberto, um nivel

alto de exposigdo.

Por Gltimo, considerivamos, tentativamente, como sendo
de um nivel de exposig3o intermediidrio entre as duas localidades
anteriormente citadas, a zona onde se situavam ¢8 animais, na

parte mediana do costdo da Praia Grande, em Ubatuba.

Como citamos anteriormente, Crothers (1879, 1981 a,

1981 b, 1981 c¢) concluiu que em Nucella (=Thais) lapillus guanto

maior a média do quociente comprimento da concha/altura da
abertura, menor é o nivel de exposig@io as ondas do local da

coleta.

Se essa conclusf@o também for valida para T. haemastoma,
entdo, com base nos resultados apresentados na Tabela 51,
perceberemos que a nossa opinido subjetiva, quando do inicio de
nossos trabalhos, sobre a Praia do Lamberto, era correta, isto
&, das localidades por nbés escolhidas para as coletas ela =seria

realmente a mais abrigada.
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Admitindo como valida a mesma premissa, as rochas da
regifo mediana do cost3c da Praia Grande constituiriam uma drea
mais exposta do que aqguela da Praia do Lamberto, mas, sem
davida, comparativamente muito mais abrigada do que a Ilha das
Palmas; assim, os lotes coletados para a eletroforese, poderiam
ser positivamente classificados como sendo de locais distintos

quanto & exposicio as ondas.

Ao iniciarmos a discussfo dos resultados obtidos a
partir da eletroforese, temos como particularmente interessante

o fato de que, T. haemastoma, tal ¢omo o reglistraram Meizel &

Markert (1967) para Ilyanassa obsoleta, apresenta uma inversio

nas mobilidades eletroforéticas das duas formas da desidrogenase
mélica, NAD~-dependente, quando comparadas com aguelas dos
vertebrados; este registro tem necessariamente que ser destacado

pela sua possivel importéncia filogenética.

Ubservando-se a Figura 14, onde estio expressas em
porcentagens as freqlincias dos gendtipos da desidrogenase
malica citosdlica (S-MDH), nas localidades da Praia do Lamberto
@ Praia Grande, e da Ilha das Palmas, percebe-se que, na

situagdo mais exposta desta Gltima, & grande o predominic dos

individuos portadores de gendtipo AA (faixas répidas), ao
contrédrio do que sucede nos locais mais abrigados, onde
prevalecem os individuos de gendtipo A'A' (faixas lentas); o

nimero de heterozigotos (AA') para ¢ S-MDH € muito pequeno (2%)

em relagdo ao total examinado.

Na procura de uma possivel explicagdoc para esses
resultados, podemos levantar a hipétese de que a alta exposicio
ac batimentec das ondas (fator que pode implicar em outros
concomitantes) possa exercer uma forte pressdo de selecg3o,

selecionando os individuos AA em detrimento dos A'A'; em
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condigdes mais abrigadas, as pressSes seletivas em favor dos
A'A' n3o seriam t3o fortes quanto aquelas que parecem favorecer

os AA em niveis altos de exposigio.

As médias de combrimento e difmetro das conchas dos
animais portadores de genétipo AA n3o diferem significativamente
entre si, entre as trés 1bcalidades (Tabelas 32, 33, 39 e 40); a
média de altura da abertura da concha dos animais de gendtipo AA
coletados na Ilha das Palmas foi significativamente maior do
que aquela dos animais coletados na Praia do Lamberto, mas nio
diferiu significativamenté daquela dos animals da Praia Grande
(Tabelas 34 e 41); a média de largura da abertura da
concha dos animais de genétipo AA procedentes da Ilha das Palmas
foi significativamente superior aquela dos individuos coletados
na parte mediana do costﬁé da Praia Grande, em Ubatuba, e a
média destes (ltimos foi éignificativamente superior aquela dos

individuos coletados na Praia do Lamberto {Tabelas 35 e 42),

As médias de com@rimento e difimetro da concha, bem como
as de altura e largura éa abertura da concha, dos animais
portadores de gendtipo . A'A', nioc diferiram entre si,
significativamente, nos déis lotes (Praia do Lamberto e parte
mediana do costio da Praié Grande) onde ocorreram em nimero

suficiente para serem analisados (Tabelas 32 a 35 e 39 a 42).

As médias de comprimento e difmetro da concha, bem como
as de altura e largura :da abertura da concha dos animais
portadores de genétipo AA foram superiores, significativamente,
dquelas dos animais portadores de genbtipo A'A', tanto no lote
procedente da Praia do La@berto, como naquele da parte mediana

do costd@o da Praia Grande (Tabelas 32 a 35 e 39 a 42).

O peso da concha dos animais de gendtipo AA é
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significativamente maior (Tabelas és e 43) na situagio de maior
abrigo, na Praia do Lamberto, do qﬁe na regifo mediana do costZo
da Praia Grande e na Ilha das Palmés; entre estas duas QOltimas
localidades, contudo, os animais ﬁe gendtipo AA n3o diferem

entre si, significativamente, quanto ao peso da concha.

Ainda na situagdo mais abfigada da Praia do Lamberto,
em Ubatuba, os individuos de genétipo AA apresentam conchas
significativamente mais pesadas doéque aquelas dos portadores de
gendtipo A'A':; na regifo mediana &o costdo da Praia Grande,
os individuos portadores destes déis tipos de gendtipos nfo
diferem significativamente entre si, quanto ao peso de suas

conchas.

0Os animais de gendétipo A'A’, procedentes da Praia do
Lamberto e da regifio mediana do céstao da Praia Grande, ndo

diferem significativamente entre si, quanto aoc peso da concha.

Na situagfo de maior abrigo, na Praia do Lamberto, os
animais de gendtipo AA tém oé peso das partes moles
significativamente menor do queé nas situagdes de maior
exposigdo, como a regifio mediana dé costdo da Praia Grande, em
Ubatuba, e a Ilha das Palmas, em Séntos (Tabelas 37 e 44); entre
essas duas Ultimas localidades, poﬁém, 05 animails de gendtipo AA
ndo apresentam diferenga significaﬁiva no peso das suas partes

moles.

0 peso das partes molesé dos animails portadores de
gendtipo AA foi significativamentegmaior do que o dos portadores
de gendtipo A'A' na parte mediana éo costdo da Praia Grande, mas
0s animals desses dois tipos &e genbdtipos nfo diferiram
significativamente entre si, quant& ao mesmo aspecto, na Praila

do Lamberto.
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0Os animais de gendtipo A'%' da Praia do Lamberto e da
regido mediana do cost3o da ?raia Grande ndo  diferem

significativamente, entre si, quanio a0 peso das partes moles.

Finalmente, comparamos oséanimais quanto ao quociente
peso da concha/peso das partes méles (Tabelas 38 e 45), e
verificamos gue, na Praia do Lambe}to, em Ubatuba, os individuos
portadores de genbdtipos AAé apresentam uma média
significativamente maior quanto aoéquociente em questdo do que
os individuos portadores de genéti@o A'A'; na parte mediana do

costdo da Praia Grande, ocorre uma situagfo inversa.

Os individuos portadores de gendtipo AtA! nao
apresentam nessas duas localidadgs acima citadas, diferenga
significativa entre as médias do quociente peso da concha/peso

das partes moles,

Os animais de genbétipo. AA da Praia do Lamberto

apresentam uma média do quociente peso da concha/peso das partes
moles significativamente maior do éue aquelas dos individuocs de
mesmo genbtipo procedentes da parte mediana do cost3o da Praia
Grande e da Ilha das Palmas; nestas duas Gltimas localidades, os
animais de gendtipo AA n3o diferem significativamente entre si,

quanto ao referido quociente.

Com base apenas nos nossos dados podemos aventar a
hipétese, portanto, de que os animais de gendétipo AA tendam a

desenvolver conchas maiores e mais pesadas do gque aqueles de

gendtipo A'A',

E muito interessante noﬁar gue na localidade mais
abrigada, a da Praia do Lamberto, éem Ubatuba, had um aumento

destacado do peso das conchas dos individuos de genbétipo AA, em
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relagBo aos animais de mesmo genéfipo, procedentes das duas
ocutras localidades mais expostas, iéto é, da parte mediana do
costdo da Praia Grande e da Ilha da$ Palmas ; como as médias de
comprimento e diZmetro das conchas éos individuos de genétipo
AA, das trés localidades écitadas, ndo diferiram
significativamente entre si, conclui—se que os animais desse
genbétipo procedentes da Praia do éLamberto t€m conchas mais

espessas do as dos demais lotes.

Acreditamos que esse malor espessamento possa estar
relacionado com a protegfio contra a predagiio por caranguejos,

provavelmente mais intensa em &reas abrigadas.

O peso das partes moleé, contudo, parece estar
pesitivamente associado do tipo @e alimento disponivel; os
individuos portadores de gendtipo éAA da Praia do Lamberto,
submetendo-se a uma dieta quase excfusiva de cracas, tém o peso
médio das partes moles reduzido épraticamente a metade do

apresentado pelos AA das duas outrasflocalidades onde dispdem de

mexilhdes.

Pelo menos dois dos carhcteres morfoldgicos que
utilizamos na categorizag8oc dos diferentes morfos de T.

haemastoma, a presenga de pregas na base da columela e ga

conspicuidade de crenulagdes no interior do 1labio externo
(Tabelas 48 e 49), estfo associados a um fenétipo enzimitico do
tipo faixa lenta ou A'A! (qui~-quadrado = 5,99 para 2 graus de

liberdade, ao nivel de 5% de significéncia).

0 fato de um animal apresentar pregas na base da
columela e crenulacSes bem evidentes no interior do 1l&bio
externo parece ser sempre uma evidéncia Segura de que se trata

de um exemplar homozigoto para o S—MﬁH, do tipo faixa 1lenta ou
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A'A'; animais de columela lisa e sem crenula¢des no interior do
14dbio externo s#o comumente homozigotos, apresentando somente as

faixas répidas, ou AA, para o S-MDH.

Se a partir da nossa longa experiéncia pesscal nas
Areas estudadas tivéssemos que atribuir valores, subjetivamente,
aos nivels de exposicgfo as ondas, a que estio submetidas as
rochas onde foram executadas as coletas, talvéz pudéssemos
faz€-lo, mas somente devido ao nosso tempo de conhecimento dos
referidos locais, e ainda assim, apenas no sentido de uma

ordenagdo crescente ou decrescente da exposigio.

Sabemos agora, no entanto, gque podemos utilizar o
quociente comprimento da concha/altura da abertura como uma
maneira prética e eficiente de estabelecermos uma comparacgdo,
quanto & exposic3o, tanto entre diferentes rochas de um mesmo

costdo, como entre rochas de praias diferentes.

Mals importante do que isso, porém, & a perspectiva de
S¢ poder criar uma escala, baseada nesse quociente, apbdés um
levantamento dos valores obtidos ao longo da distribuicfio da
espécie e efetuar-se assim um mapeamentc muito detalhado da

exposigdo em certas regides.

Percebemos através dos nossos dados, que os valores
mais altos do quociente citado devenm corresponder as situagdes
ecolbégicas de menor exposigio, e inversamente, quanto menores os
valores do quociente, maiores serfo os niveis de exposiglo

correspondentes (Tabelas 51 e 52).

Isto provavelmente esti relaciconado com a necessidade,
a medida que os individuos se encontrem em locals cada vez mais

expostos, de uma superficie proporcionalmente maior do pé, para
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a ades8o as rochas, o que provoca em consequéncia um aumento na

altura da abertura da concha.

Dentre o008 casos de poiimorfismo em prosobrinquios

marinhos, Nucella (#PurpurazThais)élapillus (L.), da Europa e

América do Norte, & senm dﬁvidé a espécie mals estudada;
acreditamos mesmo ser esta espécie um dos exemplos mais
constantemente citados de polimorfismo em invertebrados marinhos

(Fretter & Graham, 1963; Mayr, 1977).

Em vista da proximidade filogenética entre T,
haemastoma e ﬁ. lapillus e, dada a caréncia de estudos sobre o

polimorfismo em T, haemastoma, julgamos ser valida e oportuna a

utilizagdo de informagdes sobre N. lapillus, em associagdo a

este estudo sobre T. haemastoma, ainda que se tratem de espécies

distintas, com diferentes distribuigaes geograficas.

A procura de possiveis correspondéncias entre essas
duas espécies é ainda particularmente interessante por levar a
andlise de um complexo mecanismo d¢ adaptagdo, que imaginamos

ser comum a outras espécies do mediolitoral e que talvez se

constitua num processo particular de evolugdo.

A  comparagfo dos dados§ que reunimos sobre T.
haemastoma, tanto a partir da bibliografia, como através de
nossas observagOes pessoals, com aéueles disponiveis a respeito
de N. lapillus, nos forneceu é uma sugestiva série de

coincidéncias.

Fmbora bastante diferentes quanto & morfologia,
desenvolvimento e distribuigio, eséas duas espécies t&m véarios

aspectos comuns em suas respectivas populagdes.
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Ambas sdo facilmente encontraveis em zonas litoréneas
rochosas, alimentando-se basicamente dos mesmos grupos animals
e, pelo que tudo indica, reagindo de maneira muito semelhante as

variagdes das pressdes ambientais.

Dentre os primeiros autores que citaram a presenga de
uma grande variabilidade morfoldgica em N. lapillus est3o
Colton (1916, 1922), Agersborg (1929) e Wilkins (1934); todos
eles acreditaram ser o fator de exposigfo as ondas o principal

responsavel pelo fendmeno.

Moore (1936}, analisando o colorido da abertura,
concluiu gue o mesmo é decorréncia da dieta. Em N. lapillus, os
individuos que se alimentam de mexilh3es t&m a abertura da
concha alaranjada, o que segundo Moore (1936) deve ser devido a
deposigdo do pigmento da presa; animais de abertura
amarelo-p&lido ou esbranquigada evidenciam aus&ncia de mexilh3es

em sua dieta. Em T. haemastoma, o mecanismo que determina o

colorido da abertura provavelmente & ¢ mesmo.

Ainda procurando explicagdes para o polimorfismo em N.
lapillus, e baseando-se em observagdes ecoldgicas e habitos
alimentares, destacaram~se os trabalhos de Ebling et al. (1959,
1964}, Kitching et al. (1966), Kitching (1977), Berry & Crothers
(1968) e principalmente os de Crothers (1973, 1974, 1975a,
1975, 1977a, 1977b, 1979, 1980, 1981a, 1981b, 1981c}.

0 polimorfismo, como uma das consequéncias da
heterogeneidade genética, &€ um fendmeno de ocorréncia muito
comum em populagdes naturais, a tal ponto que sua existéncia
pode ser considerada uma condigfo normal em espécies terrestres;
em espécies marinhas, contudo, hi relativamente poucos exemplos

de polimorfismo para os quais tenham sido encontradas bases
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genéticas (Staiger, 1957).

Como da bibliografia néq consta nenhuma informagdo

sobre a natureza genética de T, haémastoma, e desde que ainda

ndo conseguimos estabelecer com seguranca o seu caribdtipo,
passaremos em seguida a utilizar 0s dados pertinentes
relacionados a N. lapillus, na sequéncia de uma comparagio entre

as duas espécies.

Apds ter determinado a coﬁplexa férmula cromossdmica de
N. lapillus, Staiger (1950a, l9§0b, 1954, 195%7) estudou a
diversificagdo local e regional désta espécie, associando os
dados genéticos, ecoldgicos e o as@ecto alimentar; o referido
autor encontrou em N. lapillus o q@e denominou de duas ragas
cromossdmicas, com numeros hapléidés de cromossomos iguais a 13
e 18. A forma hapldide 13 é éncontrada principalmente em
condigfes de maior exposigdo as ondhs, e a forma hapléide 18
habita preferencialmente A&reas abrigadas. Ambas as formas s&o
perfeitamente interférteis e em Eondiqaes intermediarias de
exposigdo Staiger (1954) encontroug coldnias cromossomicamente

heterogéneas com nimeros dipléides variando de 27 a 35,

Em T. haemastoma nbs também caracterizamos dois

conjuntos de morfos extremos da variagdo morfoldgica, que
designamos por "fendtipos 1-2-3-4" ?e "fenbdtipos 12-13-15-16",
que lgualmente tém preferéncia, respectivamente, por habitats
abrigados e expostos; em locais de exposigdo intermediaria,
também detectamos, como em N. 1agilius, a presenga simultinea de

um ndmero maior de morfos diferentes de T. haemastoma, e muitas

vezes observamos, nesta circunstfncia, a cépula entre individuos
morfologicamente distintos. Além disso, ndo encontramos nenhuma

barreira anat8mica entre os diferentes morfos, em T. haemastoma,

e assim, nada nos impede de acreditar gue eles possam ser
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interférteis; seria exiremamente conveniente realizar

cruzamentos experimentais entre eles e observar os resultados.

Analisando amostras da populagdo de N. 1lapillus da
regido de Roscoff, na Bretanha, Staiger (1957) mostrou que tanto
0 peso relative das conchas como ¢ comprimento das mesmas estava
relacionade com a composig8o cromossdmica dos individuos. A
média de comprimento mostrava dois méximos correspondentes Aas
formas puras 13 e 18; o comprimento médio declinava & medida que
aumentava a heterogeneidade genética das amostras e era minimo
nas amostras de heterogeneidade mais alta. O peso relativo das
conchas era maximo nas amostras de mais alta heterogeneidade, e
declinava, gradualmente, & medida que as amostras tornavam-se
geneticamente mals puras para as formas 13 e 18. A espessura das
conchas era portanto maior nas amostras mais heterogéneas do que
naquelas mais puras da populagdo. O peso relative da concha &
independente do seu comprimento. As amplitudes de comprimento de
duas populagdes de diferentes composicgdes cromossdmicas
frequentemente se sobrepdem, sendo encontriveis individuos
dessas duas populagdes, pertencentes As mesmas classes de
comprimento de concha, que mostram diferengas significativas
para o peso relativo. Isto quer dizer que conchas de idénticas
dimensGes tém paredes mails espessas quando pertencentes a
individuos cromossomicamente heterogéneos, do que guando
pertencentes a individuos das formas cromossdmicas puras 13 e

18.

Staiger (1957) comparou ainda em diferentes regifes a
espessura da concha de N. lapillus e o grau de exposicdo e
concluiu que & medida que se passa de um local de exposig&o
intermediaria para outro altamente exposto, a espessura da
concha diminui, inversamente ao aumento da exposicdo. Isto foi

constatado especificamente para regiSes onde ocorrem grupos
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heterogéneos da populagBo de N. lapillus; quando se trata de uma
regido litordnea onde s6 ocorra uma das formas puras, ao
contrario, a espessura da concha aumenta paralelamente a0

aumento da exposigdo. A espessura da concha em N. lapillus,

segue, portanto, segundo Staiger (1957) um sistema de variagio
que é fundamentalmente diferente nas duas regiles, de acordo com

a presenga ou auséncia de heterogeneidade genética.

Ndo & possivel, evidenﬁemente, estabelecer-se uma
comparagfo absoluta entre esses dados obtidos por Staiger
(1957), para N. lapillus, com agueles que obtivemos para T.

haemastoma.

No entanto, apesar de 'as informac¢8es de natureza
genética utilizadas sobre as duas espécies terem sido obtidas

através de técnicas diferentes, cariotipica para N. lapillus e

eletroforética para T. haemastoma, hé alguns aspectos, dentre os

resultados de ambos os trabalhos, que merecem serem destacados.

Em N. lapillus, onde o desenvolvimento & direto, podem

existir, em certas condicg8es, segundo Staiger (1957), diferengas
significativas na composigdo cromossdmica de colBnias separadas
por apenas cinco metros de distfncia, mesmo sem haver nenhuma

barreira ecolbgica entre elas.

J& os individuos de T. haemastoma, pelo menos nas

localidades por nés estudadas, eclodem sob a forma de véligers,
dispersando-se pela agdo das ondas e das correntes marinhas; no
entanto, é de se esperar que coldnias de Areas abrigadas e com
pouca influéncia de correntes possam comportar-se COomo

parclalmente isoladas do resto da populag3o.

Heterogeneidade genética  em espécies terrestres é
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reconhecidamente relacionada com a adaptagZo dos individuos da
populagdo, isto &, sua capacidade de sobreviver as variagdes das
condigfes ambientais e explorar seus habitats; & portanto de
particular interesse comparar regifes homogéneas e heterogéneas
com respeito aos aspectos que ‘estdo relacionados com a

adaptagdo.

Staiger (1957) acha dificil entender sob esse ponto de
vista o espessamento das conchas de N. 1lapillus em populagles
heterogéneas, desde que &s vezes conchas mais finas aparecemn
suportando maiores pressdes do nmelo, isto é, graus

consideravelmente mais altos de exposigdo.

Como a gqualidade e a quantidade de alimento sio
diferentes para os diferentes tipos de habitats, Staiger (1957)
suspeita que as duas formas cromossdmicas tenham diferentes
capacidades na utilizag8o de diferentes recursos alimentares e

gque isto contribua para a adaptacio.

Neste aspecto, demonstramos haver em T. haemastoma uma

diferen¢a significativa entre os morfos extremos da variagao; os
individuos dos "fenbtipos 12-13-15-16", que aparentemente
preferem mexilhdes em sua alimentac¢Bo, tém o dente central da
rddula bem mais largo, proporcionalmente, do que aqueles
portadores dos "fenbétipos 1-2-3-4", que se alimentam basicamente

de c¢racas.

Vimos que em T. haemastoma, os individuos portadores de

gendtipo AA, para a forma citosélica da desidrogenase malica
(S=MDH), NAD-dependente, apresentam-se predominantemente em
Areas expostas, da mesma forma que os individuos de N. lapillus
identificados por Staiger (1954) como sendo da ragé cromossdmica

13; exemplares desses tipos extremos da - variacgio,
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respectivamente de T, haemastoma e de ﬁ- lapillus podem,

coincidente e curiosamente, desenvolver conchas mais espessas em

locais mais abrigados.

Observamos também, que em I. haemastoma, os animais de
gendtipo AA apresentam conchas maiores em todas as dimens3es
consideradas, do que aquelas dos individuos portadores de
genbdtipo A'A', e que em N. lapillus isto se repete, segundo
Staiger (1957) entre os animais das racas cromoss8micas puras 13

e 18, respectivamente,

Hoxmark (1970), seguindo os passos de Staiger (1950a,
1950b, 1954, 1957) nas pesquisas sobre N. lapillus, analisou
individuos da costa oeste da Noruega, coletados na localidade
exposta de Ldholmen e na localidade abrigada de Lyroddane; em
ambos os casos Hoxmark (1970) somente encontrou animais
portadores de 13 pares de cromossomos. Posteriormente, Hoxmark
(1971) analisou individuos da costa da Bretanha, c¢oletados na
localidade abrigada de Roscoff e na localidade exposta de Ile
Verte, encontrando na primeira delas somente animais portadores
de 18 pares de cromossomos e na segunda somente animais
portadores de 13 pares de cromossomos; neste mesmo trabalho,
Hoxmark (1971) comparou os dados referentes ao peso da concha e
peso das partes moles dos animais das duas localidades citadas
para a costa da Noruega com aqueles dos animais coletados nas

duas localidades citadas para a costa da Bretanha.

Como resultado dessa comparagio Hoxmark (1971)
demonstrou que a relagfo entre o peso da concha e o peso das
partes moles n3o pode ser diretamente correlacionada com o
nimero cromossdmico; Hoxmark (1971) apontou também o fato de
que, pelo menos nas localidades por ele estudadas na Noruega e

na Bretanha, a interpretacfio da espessura da concha dada por
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Moore (1936) com base na dieta, nfo & aplicdvel. Segundo Moore
(1836), individuos de N. laEillus quando alimentados
principalmente com mexilhSes t&m conchas mais finas do que
quandc se alimentam basicamente de cracas. Hoxmark (1971)
mostrou que embora das duas localidades estudadas na Noruega,
somente houvesse mexilhSes em uma delas, o0s animais ali

coletados ndo apresentavam diferenga na espessura das conchas.

Hoxmark (1971) n#o cré que as diferengas de espessura
entre as conchas de N. lapillus sejam motivadas por selegéo
causada por predagfdo, uma vez que também encontrou animais com

conchas finas em locais abrigados, tanto na Bretanha como na

Noruega.

Finalmente, devemos destacar o livro de Mayr (1977)

onde o polimorfismo em N. lapillus & citado com frequéncia.

Mayr (1977), apds ter definido o conceito de isolado
geogrifico como populac3o ou grupo de populagles impedido de
troca livre de genes com outras populagdes da espécie devido a
uma barreira extrinseca, acrescenta que o carater essencial do
isolado geografico é estar separado do resto da espécie por uma
descontinuidade qualquer; afirma ainda que o isolamento nunca &

completo e que o grau da descontinuidade depende da eficiéncia

da barreira extrinseca.

Segundo Mayr (1977), 0s isolados diferem,
freqﬁentemente, em suas exigéncias de habitat ou em outras
caracteristicas ecolébgicas, e quando entram em contacto
secundério, sem terem adguirido isolamento reprodutivo, formam
uma zona de intergradagfo ac longo de wum gradiente ecolbgico

brusco ou ao longo de uma descontinuidade ecolbgica,
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No momento em que conciuimos este nosso trabalho,
acreditamos que a hipdtese proposéa por Mayr (1977), e que
explicaria a ocorréncila das formas extremas e intermedifrias do
polimorfismo em N. lapillus, seja também igualmente aplicavel a

T. haemastoma, em fungfo das similaridades gue demonstramos

exlstir entre essas duas espécies.
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6. CONCLUSOES

6.1. Utilizando apenas qugtro caracteristicas Dbéasicas
da concha, pudemos estabelecer @ma maneira objetiva de se

categorizar os diferentes morfos em T. haemastoma;

6.2. Pudemcs reconhecer, com relativa facilidade, pelo
menos catorze, dentre dezesseis diferentes fendétipos,

tecricamente possiveis em T. haemastoma, na regido estudada;

6,.3. Os tipos morfolégicosgmais extremos da variagéo

correspondem, plenamente, ao gque se tem considerado como sendo

duas subespécies, T. haemastoma haemastoma e T. haemastoma

floridana;

6.4, Dos caracteres de conbha gue empregamos para a
categorizacgdo dos morfos, dois sHo especialmente importantes: a
presenga de pregas na base da columela e a de crenulacfes bem

desenvolvidas no interior do 1l4bio externo;

6.5. Em média, os animais pertencentes ao grupo de

morfos classificaveis como T. haemastoma haemastoma, e neste
trabalho referidos como '"fendétipos 12-13-15-16", apresentam,
quando adultos, conchas de dimensdes significativamente wmaiores

do que aqueles classificéveis como T. haemastoma floridana, e

aqul referidos como "fendtipos 1-2-3-4";

6.6, Ha fortes indicios de dimorfismo sexual, com as
fémeas apresentando, frequentemente; conchas maiores do que as

dos machos;
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£.7. 0 alto grau de polihorfismo da concha n3o tem

um efeito semelhante nas chamadas bartes moles dos animais;

6.8. N8o foram encontrados mecanismos anatBmicos que
pudessem funcionar como barreira reprodutiva entre os diferentes

morfos;

6.9, Os tipos extremos da variacéao apresentam

diferenga evidente no aspecto da borda do manto, como um reflexo

do grau de desenvolvimento das crenulagdes do interior do léabio

externo;

6.10. Correspondentemente @& diferenga encontrada no
pordo do manto, existe também sensivel diferenga ao nivel

histolégico, nessa regifio, entre oé tipos morfoldgicos extremos;

6.11. Parece haver certameﬁte alguma diferenga quanto ao
desenvolvimento da musculatura dof pé dos animais dos tipos
extremos da variag3o, possivelmente correlacionada com a

natureza do habitat, em fung3oc do grau de exposi¢8o as ondas;

6.12. Os dois grupos de morfos extremos da variacdo

diferem significativamente entre§ si pela largura do dente
central da radula, fato este que édeve estar relacionado aos

diferentes tipos preferenciais de ﬁresa;

6.13. 0 quociente alturag da abertura/comprimentoc da

concha permite a utilizacg3o de T. Haemastoma como um indicador

biolbgico de exposigl3o as ondas;

6.14, Em T. haemastoma, ocorre uma inversio nas
mobilidades eletroforéticas das du?s formas da desidrogenase
malica, NAD-dependente, quando cbmparadas com aquelas dos

vertebrados;
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6.15., A forma citosdlica da desidrogenase mélica

(S-MDH}, NAD-dependente, em T. haemastoma, revelou-se,

eletroforeticamente, sob a forma de tré&s padrdes distintos, aqui
designados por AA, A'A' e AA!', correspondentes a trés diferentes

gendtipos enzimiticos;

6.16. Tanto os animais portadores de gendtipo AA, como
os A'A', sdo homozigotos para a forma enzimética estudada,

enquanto que os AA' s3o heterozigotos para o aspecto em questdo;

6.17. Animais que apresentam pregas na base da columela
e crenulagles bem evidentes no interior do 14bioc externo s3o
frequentemente portadores de genétipo A'A', e exemplares de
columela 1lisa e com pouco ou nenhum desenvolvimento de
crenulagdes oo li.terior do lébié externo s3o em geral de

gendtipo AA;

6.18. Individuos de gendtipo AA  sfo muito mais
fregientes em locais expostos ao batimento de ondas, enquanto

que em locals abrigados prevalecem os individuos AYATY,

6.19. Para o total de 180 animais examinados, somente

encontramos 3 individuos heterozigotos;

6.20. Os animais de gendtipo AA tendem sempre a
desenvolver, independentemente do grau de exposigio, conchas

maiores e mais pesadas do que aqueles de genbdtipo A'A';

6.21. Os animais de gendétipo AA, quando em 1locais
abripados, desenvolvem conchas significativamente mais pesadas
do que o fazem em locais expostos; este fendmeno parece nfo ter

correspondéncia entre animais de gendtipo A'AY;
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65.22. Em locais onde somente h& cracas como fonte
alimentar, individuos de gendtipo AA té&m o peso médio de suas
partes moles reduzido praticamenteéé metade do que o apresentam

em locais onde h& mexilhSes em abundfncia;

6.23. A proximidade filogehética entre N. lapillus e T,

haemastoma, € a grande semelhanga botada gquanto ao comportamento
ecolbégico , nos permite supor que @s mecanismos que induzem o
aparecimento e a manutengZo do polimorfismo em ambas as espécies

sejam basicamente 05 mesmos;

6.24. No caso de I. haemastoma, os individuos de cada um
dos grupocs de morfos extremos daé variagdo morfolbdgica, aqui
referidos como "fendtipos 1—2—3«4"% e "fendtipos 12-13-15-16",
fraqﬁentemente portadores dos gené%ipos dos tipos A'A' e AA,
para o S5-MDH, respectivamente, gdevem representar isolados
geograficos, com melhores condig5e$ genéticas para a adaptagio
em locais de menor e maior exposiééo. 0 grau de isolamento,
dependente da intensidade do bétimento de ondas, nao é
frequentemente suficiente para ;impedir o desenvolvimento
simultdneo, em muitos locais, dasé larvas de ambos os tipos
extremos. Nio tendo sido atingido ainda, ao que tudo indica, unm
estidgio de isolamento reprodutivo entre as duas formas basicas
da espécie, isso leva ao aparecimento, em locais de exposicio

intermediaria, de um grande nimero de morfos diferentes entre os

tipos extremocs.
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7. RESUMO

Foram estudadas populacgBes de T. haemastoma (Linnaeus,

1767), procedentes de localidades dispostas ao longe do 1litoral

norte do Estado de S3do Paulo, e da baia de Santos.

Criou-~se inicialmente um sistema de categorizagdo dos
diferentes morfos, baseado em algumas caracteristicas de concha,
0 que permitiu prever a existéncia de pelo menos até dezesseis

fendétipos diferentes na espécie.

Dos dezesseis fenbétipos teoricamente possiveis, foram
detectados catorze, dentre o total geral de animais examinados,
confirmando-se assim o elevado grau de polimorfismo da espécie,

tantas vezes referido em citagBes de trabalhos anteriores.

Os diferentes morfos reconhecidos foram agrupados
segundo a maior ou menor semelhanga entre eles, em trés
conjuntos, correspondentes aos tipos extremos e intermediérios

da variagdo.

Foram estabelecidas comparagdes entre oS grupos
fenotipicos extremos e intermediédrios da varia¢do, quanto as
dimensdes béasicas da concha, peso da concha e das partes moles,
caracteristicas anatdmicas, histolodgicas, e de padrdes

eletroforéticos de uma enzima, a desidrogenase malica,

NAD-dependente,

Os aspectos estudados, acima referidos, foram tambémn
pesquisados quanto as influéncias da agdo dos sexos, do tipo e

disponibilidade de alimento, bem como da natureza do
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habitat quanto ao nivel de exposicdo as ondas.

Dentre os principais resultados obtidos podem ser
destacados os seguintes: encontro de diferengas significativas
no desenvolvimento das dimensSes da concha, peso das partes
moles, largura do dente central dé réddula, além de sensivel
diferenga quanto ao aspecto morfolégico e histoldgico do bordo
do manto, entre os doils grupos de morfos extremos da variagdo;
provavel existéncia de dimorfismo sexual; possibilidade da

utilizagdo de T. haemastoma como um indicador biolégico do nivel

de exposigZo as ondas; invers3o nas mobilidades eletroforéticas

das formas sobrenadante e mitocondrial da desidrogenase méalica,
NAD-dependente, quando comparadas com aquelas dos vertebrados;
reconhecimento da existéncia, na populag3o, de +trés fendtipos
enzimaticos, relacionados com a forma sobrenadante da

desidrogenase mélica, NAD-dependente,

Os resultados obtidos foram confrontados com aqueles
mencionados na literatura, a respeito de N. lapillus (Linné,
1758), gastrdpodo prosobranquio da Europa e América do Norte; as
varias coincidéncias encontradas permitem concliuir pela
existéncia de um mecanismo eveolutivo comum as duas espécies, que
embora tendo distribuigdes geograficas distintas, sdo

filogeneticamente préximas.

O polimorfismo, tantc em E. lapillus, como em T.

haemastoma, poderia ser o resultado de um isolamento geogréfico

prévic, gque ainda se pode constatar existir, em grupos de
individuos, nas populacgdes de ambas as espécies, em decorréncia
principalmente de diferengas quanto ao tipo de costa, recortada
ou ndo, e do grau de exposicdo as ondas; o isclamento geografico
ndo é total, e parece nio ter produzido isolamento reprodutivo,
¢ que leva a possibilidade do aparecimento, em determinados

locails, de colfnias heterogéneas.
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8. SUMMARY

Populations of T. haemastoma (Linnaeus, 1767) from
several localities along the northern coast of the State of S3o

Paulo and from the bay of Santos have been studied.

A system of categorization of the different morphs has
been initially created, based in some shell characteristics
which allowed the constatation of at least sixteen different

phenotypes in the species.

Out of the sixteen phenotypes theoretically possible,
fourteen have been detected, in the totality of the examined
animals, thus confirming the high polymorphism of the species,

so often referred to in previous papers.

The different morphs have been grouped according to
their greater or lesser similarity in three sets, corresponding

to the extreme and intermediary types of the variation.

Comparisons among the extreme and intermediary
phenotipie groups of the variation have been established,
regarding the basic dimension of the shell, welight of the shell
and the soft parts, anatomical and histological characteristics
and electrophoretic patterns of an. enzyme, the NAD-dependent,

malic dehydrogenase.

The aspects referred to above have also been
investigated as to the influences of the action of sex, type and
'availiability of food, as well as of the habitat nature (level

of exposition to waves).
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Among the main results obtained, the following may be
stressed: finding of significant differences in the development
of the shell dimensions, weight of the soft parts, width of the
central tooth of the radula, besides notorious differences in
the morphological and histological aspects of the mantle's
margin, between the two groups of extreme morphs of the
variation; problable existence of sexual dimorphism; possibility

of utilization of T. haemastoma as a biological indicator of the

level of exposition to waves; inversion in the electrophoretic
mobilities of the mitochondrial and supernatant forms of the
NAD-dependent, malic dehydrogenase, when compared to those of
vertebrates; the existence, in the population, of three
enzymatic phenotypes related to the supernatant form of the
NAD-dependent, malic dehydrogenase., The results obtained have
been confronted with those mentioned in the literature about N.
lapillus (L.), a prosobranch gastropod from Europe and North
America. The several coincidences found lead to the conclusion
that an evolutive mechanism may be common to both species, and
which, although having distinct geographical distribution, are
phylogenetically close.

Polymorphism in N, lapillus and T. haemastoma may be

the result of a previous geographic isolation, which still
exlsts in groups of individuals in the populations of both
species, principally due to differences in the type of coast,
and in the degree of exposition to waves. The geographyc
isolation is not total and does not seem to have produced
reproductive isolation 1leading, in certain places, to the

possibility of existence of heterogeneous colonies.
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