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INTRODUGAO

0 género Magonia (Sapindaceae) foi descrito em maio de 1824
por Saint Hilaire (Saint Hilaire, 1824). A descrigao baseou-se
nos exemplares coletados nos cerrados do alto Sao Francisco, Es~
tado de Minas Gerais, entre 1816 e 1821, Na publicacao de Saint
Hilaire encontra-ge a diagnose do género, acompanhada de uma sus
cinta diagnose das duas espécies: Magondia pubescens e Magonia
glabrata.

fm 1824, Martius descreveu o mesmo género sob a denominagao
de Phaeocarpus. Radlkofer (1896) discutiu a validade dos nomes
Magonia St. Hil. e Phaeccarpus Mart., e segundo ele a descrigao
de Phaeocanrpus Mart., datada de 25 de abril de 1824, & incomple-
ta, nao podendo ser considerada como valida. Em contraposicao a
denominagao Magenia foi validamente publicada em maio de 1824 por
Saint Hilaire e, portanto, esta & a denominagdo valida. Adotbu“
se, pols, a denominagao Magondia St. Hil., aceita desde a revisao
de Sapindaceae feita por Radlkofer na Flora Brasiliensis (Radlko
fer, 1874-1900).

Magonia St. Hil. & um dos géneros tipicos de cerrado, sem
parentesco aparente com géneros de outras formagCes vegetais (Ri
zzinil, 1963). Os individuos deste género apresentam-se geralmen
te como arvores baixas, podendo, entretanto, atingir até 12 me -
tros de altura (Ratter, 1971), ramificadas, e facilmente distin-
guivel no cerrado.

A distribuicao geografica das duas espécies, segundo Raéikg
fer (1874-1900), €& muito semelhante, diferindo apenas pela ocor-
réncia de Magonia pubescens na Bolivia. O prbprio Radlkofer (1965),
em uma publicagac posterior, cita a ocorréncia também de Magonia

glabrata naguele pais; mas, no mesmo trabalho diz que, fora do



territdrio brasileiro, a distribuic¢do geogrifica das duas espécies
difere pela ocorréncia isolada de Magondia glabrata no Paraguai (que
ele nunca mencionara).

Nos Estados brasileiros as duas espécies ocorrem, segundélhd&
kofer (1874-1900; 1965), nos cerrados do piauil, Cearad, Minas Gmai&
Goids e Mato Grosso.

Nas diagnoses das espécies, apresentadas por Saint Hilaife
(1824) 0 autor utilizou a pubescéncia de ramulos e foliolos, o api-
ce destes e a forma da inflorescéncia para caracterizar as diferen
cas entre M. pubescens e M. glabrata, como pode ser observado na

transcricao das duas diagnoses:

Magonia pubescens St. Hil. -~ "ramulis pubescentibus; foliis pin -
natis; foliclis ovato oblongaquewellipti—
cis, profunde emarginatis, pubescentibus ;
floribus racemosis"

Magonia glabrata St. Hil. -~ "ramulis glabris; foliis pinnatis ;
foliolis oblongo-ellipticis, emarginatis,
mucronulatis, glabriusculis; floribus pa-

niculatis”

Em 1825, Saint Hilaire publicou uma descrigao mais ampla e
minuciosa das duas espécies. Nesta publicagao ele mostra que am -
bas as espécies poderiam apresentar foliolos pubescentes, diferin-
do guanto & distribuigac dos pélos. Para Magondia pubescens encon-
tra-se referéncia a presenca de pelos na superflcie abaxial e ape-
nas na nervura média na superficie adaxial; enguanto que para Ma-
gonia glabrata o follolo & descrito como glabro, mas com pélog na
superficie adaxial da nervura mediana ("... subtus pubescentia ,
supra glabrata; nervo medio pubescente venisque lateralibus paral
lelis arcuatis; ..." para M. pubescens e "... glabra aut nervo me-

dio proeminente guandoque vix pubescentia; ..." para M.%gﬂabnaia).



A forma da inflorescéncia, a forma do apice dos foliolos, a presen
ca de mucro apenas em M, gfabrata e a pubescéncia dos ramulos sao
mantidos como caracteres distintivos entre as duas espécies (Saint
Hilaire, 1825). Ainda segundo este autor as duas espécies sao

vulgarmente d@nominadés como "Pau-de~Tingui®", e a floragac de am~
bas ocorre de agosto a setembro.

Radlkofer (1874-1900) fez uma revisao das Sapindaceae, na
gqual descreve a inflorescéncia do género como um cincino, que, de
acordo com o desenvolvimento, apresenta-se semelhante a um racemo
ou a uma panicula. 0 foliolo é descrito como emarginado para am~
bas as espécies, e nao é citada a presenga de mucro. Portanto, da
diagnose inicial de Saint Hilaire (1824), apenas a pubescéncia de
ramulos e dos follolos & mantida como cardter distintivo entre as
duas espécies, por Radlkofer.

Na chave para espécies, Radlkofer inclui dois caracteres nao
mencionados por Saint Hilaire (1825), a pubescéncia de bracteas e
a forma e o tamanho dos frutos. Para este autor (Radlkofer, 1B74-
1900) as duas espécies podem entdo ser distinguidas pela pubescén-
cia de radmulos, foliolos e bracteas, e pela forma e tamanho dos

frutos, como pode ser constatado na chave de espécies transcrita:

Magondia pubescens St. Hil. - "ramuli, folia subtus, bracteae ex=-
tus pubescentia; fructus minor, dJdepresse
trigono~globosus™”

Magonia glabrata St. Hil. - "ramuli, folia, bracteae extus gla~-
bra; fructus major, magis depressus, sub~
hexagonus, venis elevatis e valvarum api-

ce decurrentibus notatus"

Apesar de, na chave, Radlkofer (1874-19200) caracterizar o fo-
liolo de Magonia glabrata como glabro, na diagnose da espécie o

o - . - . 2
foliolo & descrito como pubérulo na superficie adaxial da nervura



mediana {"... foliola oblonga ... glabra nec nisi ad nervum me-
dianum supra interdum puberula; ..."}.

As medidas de tamanho do fruto apresentadas por Radlkofer
(1874-1900) sao: 7,0 cm de altura, 8,5 a 9,0 cm de largura e
valva média com 6,5 cm de largura para M. pubescens e 7,0 cm de
altura, 9,5 a 10,0 cm de largura e valva média com 7,0 a 8,0 c¢cm
de largura para M. glabrata.

Melhem e Campos (1969), estudando o grdo de polem de espé-
cies do cerrado, analisaram o grao de polem das duas espécies de
Magonia St. Hil. Nesse trabalho utilizaram botoes florais de um
exemplar de cada espécie, tendo observado que M. pubescens apre-
sentava tétrades significativamente maiores do que M. glabhrata,
e que a escultura dos graos desta iltima apresentava estrias ni-
tidamente mais espessas do que as estrias observadas em M. pubes
cens. Baseando-se nestes dados concluiram gque as duas espécies
podem ser separadas pelo tamanho da tétrade e pelo tamaho da es~
tria.

Salgado~Labouriau (1973a) estudou a morfologia da semente e
a fisiologia da germinacao de Magonia pubescens St. Hil. O fruto
& descrito como uma capsula trigona que se abre em trés partes
iguais; as valvas caem ao sclo e as sementes continuam dependura
das na arvore pelo eixo placentdrio, sendo dispersadas, a curta
distancia, pelo vento.

C envoltdrio das sementes & duplo, sendo constituido do en-
voltorio interno que recobre apenas as cotilédones. O envoltd -
rio externo & constituido de cinco camadas, sendo a segunda do
exterior para o interior a camada formadora do gel. Este envol-
tOrio & altamente higroscdpico, tendo a capacidade de retirar a-
gua do ar, quando este apresenta uma umidade relativa superior a
62% (Salgado-Laboriau 1973a). O gel formado pelo envoltdrio ex-

ternoc tem a capacidade de armazenar agua e transferi-la para o



enbriso em desenvolvimento, apds a germinagao. A radicula atra-
vessa o gel e tem a capacidade de retirar a dgua armazenada; es
te suprimento hidrico é suficiente para a sobrevivéncia da plan-
tinha por cerca de um més (Salgado-Labouriau, 1973a). Ainda se-
gundo esta autora, o gel tem o poder de inibir o crescimento de
fungos, tendo sido constatado este poder em relagao a Pendcdil-
LLium sp, Aspengilflus sp e Honmodendrum sp.

Nos experimentos de germinagéo Salgado-Labouriau (1973a)
constatou que ¢ Otimo de germinagao, para sementes intactas de
Magonia pubescens, ocorreu a 299C, sendo a temperatura minima pa
ra o desenvolvimento do processo situada entre 10 e 149C; a ma-
xwima foi de 419C, sendo letais para as sementes temperaturas su-
periores a esta. Luz branca fluorescente continua e luz verme-
lha retardam a germinagéo, sem, entretanto, inibi-la.

O tempo de viabilidade das sementes de Magondia pubescens &
curto, guando estas sao armazenadas em condicOes ambientais de
Sao Paulo. O embriaoc € constituldo por um par de cotilédones
grandes, eixo hipocdtilo-radicula bem desenvolvido, e epicdtilo
curteo. A plumula € rudimentar, sendo constituilda por gquatro pri
mdérdios foliares em guadrante. Além destas informa¢des encontra
mos ainda na publicagao de Salgado-Labouriau (1973a) a constata
¢ao do poder ictiotdxico dos extratos de folhas em relagao a
Lebistes sp.

Gibbs* e Leitao Filho** (comunicacao pessocal) encontraram,
em 1976, pela primeira vez no Estado de Sao Paulo arvores de Ma
gonia glabrata (material depositado no herbario da Universidade

Estadual de Campinas sob o nimero UEC 2.001). A espécie ocorria

* Peter E. Gibbs, Department of Botany, University of St. Andrews.
** Hermdgenes de Freitas Leitao Filho, Departamento de Morfolo-
gia e Sistemdtica Vegetais, Universidade Estadual de Campi -

nas - UNICAMP.



na reserva de cerrado do Instituto de Boténica localizada no muni
cipio de Moji Guagu (Fazenda Campininha}. Posteriormente, Mago—
nia glabrata foi também encontrada em outroc municipic do Estado
de Sao Paulo, Rincao (material depositado sob os nimeros  UEC
7.352 e UEC 8.424). £ estranho que o género nio seja citado no
levantamento floristico de Eiten (1963) da Fazenda Campininha.

Diante das dificuldades de interpretagdo das descrigdes de
Magonia pubescens St. Hil. e Magondia glabrata St. Hil. apresenta-
das na Flora Brasiliensis por Radlkofer (1874-1900),e da contradi
¢ao entre a descricao de Magonia glabrata St. Hil. e a chave pio-
posta para a distingao das duas espécies, decidiu-se fazer uma:rg
visao taxondmica do género, que & um dos objetivos deste trabalho.
Nesta revisao resolveu-se considerar cuidadosamente os caracteres
morfoldgicos utilizados por Saint Hilaire (1824; 1825) e Radl-
kofer (1874-1900; 1965) na caracterizagéo das duas espécies, cémo
também rever o estudo palinoldgico feito por Melhem e Campos (1969).

Um segunde objetivo do trabalho foi estudar a fisiologia;da
germinagac, comparando o comportamento de duas populacdes de Ma~
gonda, Campininha e Paraopeba, caracterizadas por serem constitui
das por espécies diferentes (M. glabrata na Campininha e M, pubeﬁ
cens em Paraopeba). O enfoque no estudo fisioldgico nao se prén—
deu a uma repetigao do trabalho de Salgado~Labouriau (1973a}, ﬁas
sim comparar seus dados com a espécie que ocorre no Estado de égo
Paulo,

Ao lado do estudo fisioldgico da germinagio das duas popula-
goes, testou-se a hipdtese do gel ser utilizado como fonte de ﬁu—
trientes na germinagao ou no desenvolvimento inicial da plmnjnhé;
a manutencao do poder fungi-estitico no decorrer da germinagao. e
na fase inicial do desenvolvimento da plantinha foi também acompa

nhado.



MATERIAL E METODOS
MATERIAL

0 material estudado pertence ao género Magondia St. Hil. (sa-
pindaceae). Duas populagoes deste género foram utilizadas pa:acs
estudos de germinagao: populagdo Campininha e populacdo Para@pe—
ba.

A populacao denominada Campininha ocorre na reserva de cérrg
do do Instituto de Botanica, lécalizada na Fazenda Campininhaéhmn
dependéncia do Instituto Florestal de Sao Paulo), no municipié de
Moji Guagu, Estado de Sao Paulo, cujas coordenadas sio: 22@15‘8
e 4799'W. O material botanico, ai coletado, se encontra depoéitg
do no Herbaric do Departamento de Morfologia e Sistemitica Veée -
tais da Universidade Estadual de Campinas. |

A populagao denominada Paraopeba consta de individuos exis -
tentes na reserva de cerrado do Horto Florestal de Paraopeba, ﬁuv
nicipio de Paraopeba, Estado de Minas Gerais. Este Horto é uha
dependéncia do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal -
IBDF, e suas coordenadas sao: 19923'S e 44930'W.

Para o estudo de taxonomia, além do material das populagSés
Campininha e Paraopeba, foi tambem utilizado material de Magonia
de varios herbdrios, a saber: Museu Nacional do Rio de Janeirb
(R}, Jardim Botdnico do Rio de Janeiro (RB), Instituto de Botéﬁim
ca de Sao Paulo (SP), Universidade de Brasilia, Universidade Eé -
tadual de Campinas, Musée National d'Histoire Naturelle de Paris
(P), Royal Botanic Gardens of Kew (K) e Royal Botanic Gardens of
Edinburgh (E). Outros herbarios, onde hd duplicatas do material
examinado, sao também citados. As siglas dos herbarios, citadés

entre paréntesis 4 frente do nome do herbarioc, seguem o Index



Herbariorum (Chaudri, Vegter e de Wal, 1972). Os demais herbéarios
que nao possuem siglas oficiais registradas neste Index serﬁd ci-
tados da seguinte forma: Museu Botdnico Municipal de Curitiba (MBM);
Universidade Brasilia (UnB) e Universidade Estadual de Camp#nas
(UEC) . |

O material examinado estd citado por ordem alfabética dez Es-
tados, e em ordem cronoldgica dos exemplares em cada Estado; Quag
do a data & a mesma, entdo a ordem & alfabética de regido. A ?e—

gliéncia de citagoes segue o seguinte esquena:

Estado

localidade; coletor - nlimero do coletor; data; (sigla dos
herbarios onde o material se encontra; a primeira sigla re-

ferida & a do herbario cujo material foi examinado).

Quando nao had nimero de coletor, & dado o niimero do herbario
do material (para facilidade de citagoes posteriores). No casb do

material tipo, & citado em primeiro lugar o coletor.

1. Material examinado em relagao & pubescéncia.

Material tipo (Figura 1)

Saint Hilaire Bl 1.745; Minas Gerais, Campos prés Salgaéb ’

dans le Desert du R. de S. Francisco; 1816-1821; (p). fiw

gura 1 A.

Saint Hilaire Bl 1.886; Minas Gerais, Campos prés Taiobaé

dans le Desert du R. de S. Francisco; 1816-1821; (®). Fiw

gura 1 B.
Materiais examinados (além dos tipos) coletados no Brasil:

Bahia

Barra, Boqueirao; Zehntner 338; 11/x/1912; (R).

Riacho Novo; Zehntner 405; 21/x/1912; (RB).




Figura 1 - Fototipos
A) Magondia glabrata St. Hil.

B) Magondia pubescens St. Hil.







Ceara

Serra do Araripe; A.P. Duarte 1.253; 3/viii/1948; (RB; UEC).

: Fr. Allemao et M. de Cysneiros 249; sem data, (R).

Goias

Vao do Rio Parand; Glaziou 20.864; 4/ii/1895; (R; K; P).

Estrada Serra da Canastra-Geidnia; J. E. de Oliveira sem

nﬁmaro; 23/viii/1947; (R 66.249),

Formosa (Fazenda Boa Esperanga); Goro Hashimoto 669;

17/vii/1949; (sp).

Ceres-Goids Velho-Andpolis; Miranda Bastos 48; 1/x/1963: (RB).

Caldas Novas; E.P. Heringer 12.185; 10/viii/1971; (UnB).

Goias - Mato Grosso

Serra do Roncador; David R. Hunt et J.F. Ramos 5.823; vwvi/1966;

(8P; UnB; K; NY).

Mato Grosso do Norte

Cuiabd; G.0.A. Malme 1.923; 11/vii/1902; (R).

Caceres; Comiss@c Rondon 542; ix/1908; (R).

Céceres; Comissdo Rondon 544; ix/1908; (R).

Caceres; Comissao Rondon 4.648; ix/1911; (SP).

General Carneiro - Meruri; Tecla Hartmann 85; vii/1963; (sP).

6 km S de Xavantina; J.A. Ratter 107; 11/vii/1967; (UnB: E).

6 km SO de Xavantina; J.A. Ratter 267; 2/viii/1967; (UnB; K; E).

3 km SO de Xavantina; J.A. Ratter et J, Ramos 381; 17/viii/1967;

(UnB; K; E).

270 km N de Xavantina; J.A. Ratter et al 1.908; 19/iv/1968;

(UnB; K; E).

Luciara-Santa Therezinha; J. Mattos sem nimero; 15/xii/1969;

(SP 131.404).



Mato Grosso do Sul
Aquidauana; G. Hatschbach 24.600; 12/viii/1970; (UEC;NEM;IQ.

Minas Gerais

Congonhas do Campo; Glaziou 9.714; 4/i1/1876; (R; X; P).

Congonhas do Campo; Glaziou 12.500; 8/11/1881; (R; K; P){

Serra do Cabral; Alvaro Silveira sem nfmero; v/1910; (R 102.226).

Granjas Reunidas; J.G. Kuhlmann 89; 9/111/1929; (RB).

Engenheiro Dolabella; J.G. Kuhlmann sem nimero; 19/ix/1929;

(RB 148.762).

Corinto (Fazenda Diamante):; Y¥Ynes Mexia 5.618; 14/iv/1931;
(R; X; P). |

Pirapora; P. Campos Porto 2.559; 28/vi/1932); (RB).

Santa Luzia; Mello Barreto 6.086; 20/x1/1933; (R).

Janudria; L.H. Correa de S3 sem nimero; 1935; (RB 77e984).

Montes Claros (VArzea da Palma); Markgraf; Mello Barreto et

Brade 3.183; 9/xi/1938; (RB).

Itulutaba; A. Macedo 427; 23/vii/1944;: (SP).

Ituiutaba; A. Macedo 2.572; 12/ix/1950; (SP; RB; UnB).

Varzea daPalma (Fazenda Belgominas); L. Labouriau et Valio
1.223; 25/i1/1964; (SP). |

Varzea daPalma (Fazenda Belgominas); L. Labouriau et Valio

1.237; 26/ii/1964; (SP).

Paraopeba; Carlos A. Joly 2; 9/ix/1977; (UEC).

Paraopeba; Carlos A. Joly 3; 9/ix/1977; (UEC).

Granjas Reunidas; G. Nunes 76; sem data; (RB).

;7 H.S. Irwin et T.R. Soderstron 5.492; 23/viii/1964;

(RB; UnB; P; NY).

Piaui

Terezina—-Caxias; Schwake 1.236; 1872; (R).

Piripiri-Caldeirdo; D. Sucre et (J. F. da Silva) 9.338; sem

data; (RB; UECQC).
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Sao Paulo

Moji Guagu (Fazenda Campininha); P. Gibbs; H.F. Leitdo Fi-

lho et J.B. Andrade sem nimero; 1/vi/1976; (UEC 2.001)

Moji Guagu (Fazenda Campininha); Carlos A. Joly l;9/wu19Th

(UEC) .

Rincao; G.M. Felippe et Carlos A. Joly sem niimero; 30/11i/1978;
(UEC 7.352). |

Rinc3o; P. Gibbs, G.M. Felippe et Carlos A. Joly sem nﬁmero;

24/viii/1878; (UEC B.424).

Moji Guagu (Fazenda Campininha); Carlos A. Joly 4, 5, 6, 7,

8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28; x-xi/1978; (UEC). :

Brasil - sem localizacao de Estado

Barra do Corda; M.A. Lisboa 2.336; 15/viii/1909; (RB).

Material examinado coletado no Paraguai

Serra do Amambay; E. Hassler - Plantae Paraguaiensis 10.614 b;

1907/1908; (RB).

Observagao: todo o material mencionado no item 1 foi utilizado pa-~
ra distribuigao geogré@fica do material coletado do gé-

nero Magonia.

2. Material examinado, mas somente utilizado para distribuigéd geo-
gréfica do material coletado do género Magondia.
Material coletado no Brasil

Distrito Federal

Brasilia; E.P. Heringer 9.540; 1/viii/1961; (UnB) .

Rio Préto; E.P. Heringer 9.276; 10/viii/1963; (UnB) .

Ceara

i Gardner 1.502; 1841; (X; Pp).
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Goias

Goids Velho; Burchell 6.904; 1829y (K; P).

Morro do Chapéu; Pohl 681; 1837; (P).

Sertiao de Amaro lLeite; M.H. Weddell 2.709; ix-x/1844; (E),

Proximidades de Formosa; E. Ule 153; ix/1892; (R).

Chapaddes de Formosa; E. Ule sem nimero; ix/1892; G{lZLBSO).

Antonina; E. Oliveira 1.793:; 20/viii/l961l; (UnB; IAN).E

Cristaldndia-Gurupi (rodovia Belém Brasilia); B. Maquiré et

al. 56.157; 13/viii/1963; (K}.

; Burchell 5.735; 27/ix/1827; (K).

; Burchell 7.640-2; 16/ix/1828; (K).

Burchell 6.075; sem data; (K).

~

Burchell 7.438; sem data; (K; P).

-

; Burchell 7.620-2; sem data; (K; P).

; J.A. Ratter 3.412; 8/viii/l976; (E).

Maranhao

Loréto (Fazenda Morros); G. Eiten et L. Eiten 5.392:

22/viii/1963; (SP; K).

Loréto (Fazenda Morros); G. Eiten et L. Eiten 5.398;

23/viii/1963; (SP; K).

Mato Grosso

; M.H. Weddell 3.370; wii-viii/1845; (P).

Mato Grosso do Norte

Caceres; Comissao Rondon 4.975; wviii/1911; (R).

Ciceres; Comissao Rondon 4.976; wviii/l91l; (R).

6 km S de Xavantina; P.W. Richards et D. Gifford 473;
25/viii/1967; (RB; K: E).

14949' S - 51946' W; G.C.G. Argent in Richards 6.661;

l6/viii/1968; (RB; K; E).
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Minas Gerais

Lagoa Santa; Warming sem numero; sem data; (P).

Ituiutaba; A. Macedo 534; 13/ix/1944; (sP).

Patos de Minas; A.P. Duarte sem nimero; 1/ix/1950;

(RB 71.771; UEC).

Paraopeba; E.P. Heringer 3.990; 6/viii/l1955; (RB; UEC).

Felixlandia; E.P. Heringer 7.224; 10/x/1959; (UnB).

Januidria; E.P. Heringer 9.874; 28/x/1964: (UnB).

Corinto~Curvelo; P. Davis et al. sem nimero; 29/vii/1976;

(UEC 2.444; E).

Frutal; P. Gibbs et al. sem nimero; 6/ix/1976; (UEC 2.646).

; Clausen 501; 1839; (p).

; Clausen sem nimero; 1840; (X).

Piaul

Proximidades de Paranagud; Gardner 2.504; viii/1839; (K).

Jacaré (Paranagud); v. Lutzelburg 1.219; 6/vii/1912; (RB).

Material coletado no Paraguai

Serra do Amambay; E. Hassler - Plantae Paraguaiensis 10.614 a;

1907-1908; (K; P).

Rio Apa -~ Rio Aguidaban; K. Fiebrig 4.070; 1908-1909; (K; E).

3. Material utilizado para o estudo do polem.

Material tipo

1

Saint Hilaire B~ 1.745; Minas Gerais, Campos prés Salgado

dans le Desert du Rio de S. Francisco; 1816~1821; (P).

Saint Hilaire‘Bl 1.886; Minas Gerais, Campos prés Taioba

dans le Desert du Rio de S. Francisco; 1816-1821; (P).
Materiais utilizados além dos tipos

Mato Grosso do Norte

Cuiaba; G.0.A, Malme 1.923; 11/vii/1902; (R).

Céceres; Comissdo Rondon 544; ix/1908; (R).
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Minas Gerais

Engenheiro Dolabella; J.G. Kuhlmann sem nlmero; 19/ix/1929;
(RB 148.762). |

Ituiutaba; A. Macedo 2.572; 12/x/1950; (SP; RB: UnB).

Paraopeba; Carlos A. Joly 2; 9/ix/1977; (UEC).

Granjas Reunidas; G. Nunes 76; sem data; (RB).

Sao Paulo

Rincao; P.E. Gibbs, G.M. Felippe et Carlos A. Joly sem nilme-

ro; 24/viii/1978; (UEC 8.424).

Moji Guagu (Fazenda Campininha); Carlos A. Joly 12; x/1978;

(UEC)

Moji Guagu (Fazenda Campininha); Carlos A. Joly 14; x/19?8;

(UEC)

Sem localizagdo de Estado

Barra do Corda; M.A. Lisboa 2.336; 15/viii/1909; (RB).

Material utilizado para o estudo da fisiologia da germinacao

Para os experimentos de germinagdo foram utilizadas sementes
recém coletadas de Magonia das populagoes Campininha e Paraopéba.

No estudo da presenca de substa@ncias inibidoras ou promoto -
ras de germinagao no gel formado pelas sementes de Magondia f&ram
utilizadas sementes de Rumex obfusifolius L. que sio fotoblasti -
cas positivas (Isikawa e Fujii, 1961) e Cucumis anguria L. gue
sao fotoblasticas negativas (Noronha, Vicente e Silberschmi&téEB?l).

Foram utilizados também os fungos Penicillium jauihinaﬂﬁdm
Biouge, Botryoploda calspitosa Grove e Physalospora obtusa (Schw.)
Cke., na determinagac do poder do gel de Magonia de inibir o cres-

cimento destes fungos.
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METODOS

1. Mecanismo de abertura do fruto

Observagoes de campo deram a idéia de que a hidrataclo, segui
da de uma secagem rapida, eram responsaveis pela abertura dos fru-
tos. Isto fol verificado com a metodologia descrita a seguir.

Para determinagao do mecanismo de abertura, os frutos intac -
tos foram pesados. Apbs a pesagem os frutos foram colocados para

embeber, por trinta minutos, em Agua corrente. Apds este tempo os

frutos foram secos com papel absorvente e pesados novamente. Fo -
ram entdao colocados em estufa a 359C. A cada trinta minutos foi
feito um exame dos frutos e os que estavam abertos foram retirados,
anotando-se o tempo de permanéncia a 359C, e novamente pesados .
Desta forma foi possivel determinar percentualmente a gquantidade
de agua absorvida durante a embebigao, a quantidade de agua perdi-
da na estufa, e o tempo decorrido para esta perda.

Dois controles foram utilizados: a) hidratagao por trinta mi
nutos em dgua corrente e deixados na temperatura ambiente; b) fru-
tos nao hidratados colocados diretamente na estufa a 359C. A re-
plicacao foi de dezenove frutos.

ApbGs a abertura dos frutos contava-se o nimero de sementes em
cada fruto, e manualmente verificava-se se a semente apresentava
ou nao cotilédones. Esta andlise permitiu estabelecer o nlimero mé
dio de sementes por fruto e o percentual de sementes abortadas em

ambas as populagoes, Campininha e Paraopeba.

2. Germinagao

Foram utilizadas sementes das populagoes Campininha, identifi
cada como M. gfabrata, e de Paraopeba, identificada como M. pubes-

censd.
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Os experimentos de germinagdo foram feitos em placa de Petri
com quinze centimetros de didmetro, forradas com papel de filtro
Klabin. Em cada placa eram colocadas 5 sementes e, inicialmente,
5 ml de aAgua destilada por semente. Foram utilizadas cinco pla-
cas por tratamento. A protusao da radicula foi considerada como
critério de germinagao.

Utilizou-se 259C como temperatura bisica para todos 0s expe-
rimentos, com excegao daqueles montados para estudar o efeito de
temperatura na germinagao. Os experimentos foram sempre realiza-
dos em camara Forma Scientific, modelo 24.

Com excegao dos experimentos realizados para verificar a in-
fluéncia de luz branca, luz vermelha e vermelho-extremo, os expe-
rimentos foram sempre realizados no escuro. As placas eram colo-
cadas dentro de trés sacos plasticos pretos. A contagem didria
das sementes germinadas era realizada sob luz verde de seguranca.

Em um experimento preliminar foi mostrado (Figura 2} que a
germinagao no escuro, dentro ou fora dos sacos plasticos (mas, sem
pre nas camaras de crescimento) & a mesma no que diz respeito A&
velocidade e percentual final alcancado (F nao significativo). De
cidiu-se pela utilizagao constante dos trés sacos plasticos pre-
tog, pois as camaras de crescimento eram mantidas em luz constan=-
te, uma vez que outros experimentos eram realizados simultaneamen
te.

Em todos os tratamentos, tanto para a populagao Campininha
como para a populagao Paraopeba, os experimentos eram encerrados
quando as sementes que nao haviam germinado estavam mortas, A se
mente era considerada morta quando se encontrava em evidente esta
do de putrefagao. A {inica excegdo foi o experimentc com tempera-~
tura de 59C constante, realizado com sementes da populacao Campi~-
ninha, sendo o experimento terminado apbs trinta dias, sem que as

sementes se apresentassem em decomposicgao.



Figura 2 - Germinagao de sementes de Magon{ia no escuro
259C constante; F nao significativo a 5% no

99 dia de germinagao.
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2.1 Efeito do tamanho das sementes

As sementes provenientes da populagado Paraopeba foram separa
das arbitrariamente em pequenas e grandes (pequenas: até 5,0 cm
de largura; e grandes: acima de 7,0 cm de largura). Um lote de
cingllenta sementes de cada grupo foi utilizado para medidas de al
tura e largura, sendo posteriormente pesadas em balanca Sartorius
com precisao de 0,01 g. Na Figura 3 pode ser observado o gue se
considerou largura e altura das sementes.

Posteriormente, vinte e cinco sementes de cada lote foram pos

tas para germinar, e a velocidade e o percentual final obtidos, fo

ram comparados.
2.2 Efeito de luz

Na Figura 4 podem ser vistos os espectros de irradiacao utili
zados nos experimentos com luz monocromética vermelha (lampada fluo
rescente vermelha, Westinghouse, de 15 Watts] ou vermelho extremo
(lampada de tungsténio, Westinghouse, de 40 Watts, com filtros de
trés camadas de papel celofane azul e duas camadas de celofane ver
melho), bem como o espectro da luz branca (lampada fluorescente

Westinghouse, de 15 Watts) das camaras de crescimento.
2.3 Influéncia dos envoltdrios da semente

Em experimentos realizados para determinar a influéncia dos
envoltérios na germinagdo, utilizaram-se sementes nuas (embriio
mais cotilédones), sementes somente com o envoltdric internc e se
mentes nas quais o envoltdrio externo foi separado ao nivel da quin
ta camada (Figura 5) para ser possivel observar diretamente o pon-
to de emergéncia da radfcula. Este {iltimo experimento foi realiza
do com o intuito de verificar se o envoltdric externo retafdava a
germinagao ou se ele dificultava a constatacio do momento exato de

emergéncia da radicula.




Figura 3 - Esquema de uma semente de Magonia.

A) larqura
B) altura -

C) cotilédone

O esquema mostra também a proporcdo cotilédone-ala.
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Figura 4 - Espectros luminosos utilizados nos experimentos de

germinagao de Magonia.



Figura 5 - Esquema dos envoltdOrios da semente de Magondia.

A) 19 camada;

B) 29 camada (formadora do gel);
I ~ Envoltdrio C) 39 camada;
externo D) 49 camada;

E) 59 camada;

Il « Envoltdorio interno

III - Cotilédones
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2.4 Efeito da temperatura

Temperatura constante

A germinacdo foi estudada nas temperaturas constantes de 5,
10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 e 459C. A variacgao de temperaturas ,
nas camaras, foi de + 19C (verificada experimentalmente). A tem-
peratura das camaras foi verificada freqlientemente com um termd-
metro digital Digitec, e com termdmetros de méxima e de minima

colocados permanentemente dentro das camaras.

Alterndncia de temperatura

As camaras de crescimento foram reguladas para ciclos de 24
horas, sendo 12 horas a 259¢C e 12 horas de uma temperatura alLeg
nante.

As temperaturas alternantes utilizadas foram: 5, 10, 15,
20, 30, 35, 40 e 459C, sendo o controle mantido em 259C constan-
te.

As temperaturas foram medidas com um termOmetro digital Di-
gitec, tipo 581 C, provido de termopar. Um termopar foi coloca-
do dentro da camara e outro dentro da placa de Petri forrada com
papel de filtro umedecido (placa fechada). A temperatura em am-
bus os casos fol medida a cada minuto, seguindo a metodologia de
Felippe (1978), que & descrita a seguir.

0 tempo que a camara leva para sair da temperatura basica
de 259C, atingir a temperatura de alternancia do par e retornak
a 259C & mostrado na Figura 6 (com excegao das alternancias 25-
40 e 25-459C). Das curvas apresentadas na Figura 6, calculou-se
o tempo necessario para mudanga de temperatura em cada alternan-
cia (Tabela I). Por exemplo, no par 25-59C a camara leva 45 mi-
nutos para atingir a temperatura de 59C, e 30 minutos para retor
nar a 259C. Portanto, cada temperatura do par nao € mantida por

12 horas, mas por um periodo proxime a 12 horas.



Figura 6 - Alternincia de temperatura nas camaras.

Temperatura basica de 25%9C.
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Tabela I - Alternincia de temperaturas em um ciclo de 24 horas.
Temperatura bisica de 259C; alterndncia regulada

para 12 horas.

Alternancia de Tempo para atingir a Tempo para retornar a
temperatura alterndncia desejada temperatura de 259C
eC minutos minutos
Dentro Dentro Dentro Dentro Dentro
_da da da _da da
camara placa searente camara placa
25 - 45 - - 80 - -
25 - 40 - - 70 - -
25 - 35 16 35 40 31 43
25 - 30 11 17 30 17 51
25 - 20 10 18 30 15 47
25 - 15 20 35 40 19 46
25 - 10 33 62 70 21 69

25 - 05 45 87 90 30 76
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A Figura 7 mostra o periodo de tempo necessério para se atin-
gir a temperatura desejada dentro da placa de Petri. Este periodo
& mais longo do que o periodo necessdrio para a camara atingir a
temperatura desejada; isto pode ser visto na Tabela I. Por exem-
plo, para o mesmo par 25-59C, a temperatura de 59C & alcangada apls
87 minutos, e o retorno a 259C leva 76 minutos. Nesta mesma tabe-
la (I) pode ser visto o tempo que a semente leva para atingir atem
peratura alternante. No par 25-59C a semente demora 90 minutos pa
ra atingir a temperatura de 59C, enquanto que a placa havia levado
87 minutos.

A Tabela II mostra o tempo real de permanéncia em cada tempe-
ratura, do par, dentro da placa de Petri. Este tempo nunca foi de
12 horas, mas de um periodo proximo a 12 horas; por exemplo, no
par 25-59C a temperatura de 59C foi mantida por 10 horas e 33 minu
tos, e a de 259C por 10 horas e 44 minutos, isto porque dentro das
cdmaras a passagem da temperatura basica para a alternante naoc foi
brusca, mas sim gradual. A presenca de sacos plasticos nao alte -
rou este equilibrio, pois as medidas foram feitas em placas coloca
das dentro dos sacos.

A temperatura da semente foi medida através de termometria ter
moelétrica. O termOmetro termoelétrico, na sua forma mais simples,
consiste de um termopar de dois metais diferentes gue desenvolven
certa voltagem, gquando as jun¢goes estao em diferentes temperaturas
Um aparelho acoplado mede a voltagem desenvolvida pelo termopar.

Os valores correspondentes de temperatura e voltagem sac ca =
racteristicos para os varios termopares. O termopar utilizado foi
de cobre-constantan. Este termopar desenvolve a seguinte relagdo:

a cada 9C correspondem 40 micro-volts (pv) . Portanto,

pV lido no aparelho
temperatura medida = 40

A temperatura de referéncia foi sempre de 09C.

0 instrumento utilizado para medir a voltagem desenvolvida pe



Figura 7 - Alternadncia de temperaturas dentro das placas de Petri.
Placas fechadas, forradas com papel de filtro umedeci-

do; temperatura bisica de 259C.
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Tabela II - Periodo em que o interior da placa de Petri permane-

ceu em uma dada temperatura.

Alternadncia de Temperatura basica Temperatura alternante
temperatura 259C
QeC horas horas
25 - 35 10 h. e 17 min. 11 h. e 25 min.
25 -~ 30 11 h. e 09 min. 11 h. e 43 min.
25 - 20 11 h. e 13 min. 11 h. e 42 min.
25 - 15 11 h. e 14 min. 11 h. e 25 min.
25 - 10 10 h. e 51 min, 10 h. e 58 min.
25 - 05 10 h. e 44 min. 10 h. e 33 min.
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lo termopar foi um multimetro digital marca Hewlet-Packard, tipo
3465 B, com fundo de escala de 20 mV a 1000 V - CC, e sensibili-

dade de 1 PV na menor faixa de medigao.

Chogque de temperatura alta

Tempos relativamente curtos de temperatura alta, dadas &uw
rante o periodo de germinacao de sementes mantidas em temperaﬁura
constante, foram denominadas de choques de temperatura. A piaca
com as sementes *foi transferida para uma camara ja calibrada para
35 ou 459C. Em um choque de 359C a partir de 209C a semente éemg
rou setenta minutos para atingir a temperatura desejada; a pér -
tir de 259C a semente levou oitenta minutos para atingir a teﬁpew
ratura de 459C de choque. |

Em um experimento sementes intactas foram postas para embe -
ber a 209C, e mantidas nesta temperatura por 24 e 72 horas. Apés
estes perfodos eram entao transferidas para uma cAmara calibrada
para 359C por setenta minutos até atingir a temperatura de chéqua
Entao permaneciam na temperatura de chogue por 3, 6 e 18 horaé,
Havia dois controles: um na temperatura constante a 209C, e éu"
tro gue apds permanecer setenta minutos na camara a 359C, retérng
va para a temperatura constante de 209C.

Em um outro experimento, as sementes eram postas para embe -
ber e mantidas por 24, 48 e 72 horas a 259C constante. Fram ?en—
tao transferidas por 24 ou 72 horas para uma camara calibradafpa—
ra 459C. Outras sementes intactas, sem embebicdo, foram postés
por 24 ou 72 horas a 459C, e entdo transferidas para uma cémara
com temperatura constante de 259C (este momente foi considerado
como dia 0 de germinagao). Neste caso a agua era colocada naé pla
cas Petri no momento da transfer&ncia para 259C. Aplicaram-se tam
bém choques em sementes sem o envoltbrio externo. As sementes e-
ram colocadas para embeber por 6, 12 e 24 horas a 259C; eram en-

tao transferidas por 6, 12, 24 ou 72 horas para uma cimara cali-
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brada a 459C. Apd0s o choque retornavam para 259C. Sementes sem o
envoltdrio externo, nao embebidas, foram também colocadas a - 459C
por 6, 12, 24 ou 72 horas, e apds o choque eram transferidas: para
259C (este momento foi considerado como dia 0 de germinagéo){ nes-—
te caso, a agua era colocada nas placas de Petri no momento de trans
feréncia para 259C.

Nos choques de 459C, nos varios experimentos, o tempo dé cho -
que a 459C era sempre determinado apds as sementes permaneceﬁem por
oitenta minutos na camara regulada para 459C. Assim, um chogue de
6 horas significa qgue as sementes permaneceram a 459C seis ﬁoras
apls os oitenta minutos necessdrios para que atingissem a tempera -
tura de choque. Dois controles foram sempre utilizados: um  deles
permanecia constantemente a 259C, e o segundo era transferido para
camara de 459C por oitenta minutos, e entdo retornava para a ﬁ@mpe-

ratura constante de 259C.

3. Andlise do gel

O gel formado pela segunda camada do envoltdrio externo da se-
mente foi estudado guanto a possivel presenca de substancias inibi-
doras ou promotoras de crescimento; quanto & composicao em termos
de carboidratos e proteinas, bem como em ensaios com fungos fitow

patogénicos.

3.1 Preparacao do gel

0 envoltdrio externo da semente era retirado, e uma leve?preSn
sao tornou possivel separi-lo em duas partes. A parte utilizéda
era constitulda de porgGes da primeira camada e a segunda camada in
tegra. Com uma tesoura eram removidos os excessos da primeira ca -
mada, restando finalmente somente residucs da primeira camada e a
segunda camada Integra. Um grama deste material era posto para em-~

beber por 24 horas em 400 ml de agua destilada. Apds este periodo
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o gel era filtrado, a vacuo, em quatro camadas de gaze, usando co-
mo suporte um funil de Bfichner. Os residuos sblidos eram retirados
da gaze e imediatamente colocados em 100 ml de &gua destilada, al
permanecendo por mais 24 horas. Apbs este periodo o processo de
filtragem era repetido, obtendo~se finalmente 500 ml de gel.

0 gel obtido desta forma foi utilizado para testes de germi-
nacao, dosagens de carboidratos e proteinas, e para testes com fun
gos.

As andlises e testes realizados com o gel foram feitos compa-
rativamente entre o gel proveniente de sementes da populag¢ao Canpi-
ninha e da populagao Paraopeba.

Para estas analises comparativas, trés lotes de alas foram
utilizadas para cada populagac. Os resultados referem-se sempre
ao valor médio das trés replicacoes de cada populacao. Todos es-
tes experimentos foram realizados simultaneamente com o gel das

duas populagoes.
3.2 Concentragao

Na determinagao da concentragao do gel obtido, 10 g de gel
eram colocados em placa de Petri, previamente taradas, e as placas
colocadas em estufa FANEM a 409C constante por 48 horas. Apds se~
rem retiradas da estufa, as placas eram colocadas em dessecador por
cerca de duas horas, e entao pesadas novamente. A concentragao e-
ra obtida através da relacao peso seco/peso fresco. As pesagens

eram feitas em balanca Sartorius com precisao de 0,01 g.

3.3 Substancias reguladoras de crescimento

0 gel em tres concentracoes diferentes, 0,04, 0,4 e 4,0 mg/ml,
foi ensaiado na germinagao de Cucumis anguria L. e Rumex obtusdfo-
L4ius L., tanto em luz constante como no escuro. Os resultados de
germinagcao foram verificados apbs 5 dias para R. obtusifolius e

10 dias para (. angurdia.
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3.4 Dosagem do gel

A dosagem de carboidratos totais foi feita pelo método de an-
trona (Umbreit, Burris e Stamffer, 1964), utilizando-se uma ‘solu-~
¢do diluida 1:100 do gel, padrao de 0,1 ml de D glicose (100 ug/ml},
e solugao de antrona a 2%. A leitura foi feita em espectrofotdme-
tro Beckmann DB, a 620 nm.

A determinagao de aglicares livres (Nelson, 1%44) foi feita com
padrao de 0,1 ml de D glicose (1 umol/ml), com leitura em espectro
fotrdémetro Beckmann DB a 520 nm. Nestas dosagens foram utilizadas
diluicoes de 1:100 do gel.

As proteinas foram dosadas segundo Lowry et al (1951), com pa
drao de 0,1 ml de scro bovino (1 mg/ml} e leitura em espectrofotd-
metro Beckmann DB a 660 nm. Nestas anflises o gel se encontrava
numa diluigac de 1:10.

0 gel nao diluildo foi hidrolisado com HCLl 0,5 N, 1,0 N e 2,0N
por 5 e 16 horas. Em ampolas de 5 ml eram colocadas aliquotas de
2 ml do gel e 2 ml de HCl, de maneira gue a normalidade final den-
tro da ampola fosse a desejada. A metodologia baseou~se em Benites,
Villa e Acha (1975). Amostras do hidrolisado foram utilizadas pa-
ra cromatografia e dosagem de aglicares livres na determinacio da
percenﬁagem de hidrélise.

A hidrdlise enzimitica foi feita com hemicelulase (Merck) e
suco gastrico de caracol (Helix pomatia, Koch Light, com atividade
betaglucoronidase); este suco, entre outras enzimas, apresenta ce
lulase (Stevens, 1955). No caso do suco de caracol, as ampolas e-
ram mantidas a 379C em estufa FANEM com 1 ml de gel bruto, 0,8 ml
de tampao citrato pH 5,0 e 0,2 ml de enzima (10 mg/ml). Para hemi
celulase, as ampolas eram mantidas em banho-~maria a 659C constante
com 1 ml de gel bruto, 0,6 ml de tampac acetado de sbdio pH 4,0 e
0,4 ml de solugao da enzima, contendo 10 mg da mesma. Em todos os

tratamentos as ampolas ficaram em agitacao constante,
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De cada tratamento enzimdtico foram retiradas amostras para
dosagem de aglicares livres no tempo 0 e apbs 24 e 48 horas.

As amostras de cromatografia foram aplicadas em papel What-
mann namero 1, para cromatografia descendente com solvente BUPT
(Butanol-Piridina-Agua, na proporgac de 6:4:3 - v/v/v),de acordo
com Chargaff, Levine e Green (1948). Os padroes utilizados fo-
ram: glicose, manose, galactose, arabinose, xilose, acido gli=-
curdnico e Acido galacturdnico.

A revelagao foi feita com nitrato de prata segundo Trevelyan,
Procter e Harrison (1951). Apds a revelacdo, as faixas mais ni-
tidas foram analisadas densitometricamente.

Sementes colocadas para germinar normalmente n3o eram ataca-
das por fungos. Excepcionalmente algumas sementes, principalmen-
te em temperaturas acima de 309C, eram atacadas por fungos.

Estes fungos foram isolados em meio de cultura e a partir
destas culturas foi possivel a determinacao das espécies. Estes
fungos isclados desta forma, bem como Physalospora obtusa (Schw)
Cke., foram utilizados para testar o poder fungi-estatico do gel,

que havia sido descrito por Salgado-Labouriau (1973a).

3.6 Poder fungi-estitico do gel

O método utilizado foi o da prova de disco. Uma solugao a-
quosa, de esporos de culturas puras dos fungos, era aplicada com
cotonete esterilizado, de forma homogénea, em uma placa de Petri
com 9 cm de diametro. Estas placas continham meio de Czapek~Dox
{Czapek 1902, 1903; Dox, 1910), previamente testados quanto &
esterilidade.

Um disco de papel de filtro esterilizado, com didmetro de
0,5 cm, era embebido no gel e colocado no centro da placa inocu-
lada. As placas eram entio envoltas em papel e colocadas em eg-
tufa FANEM a 239C. Apds cinco dias era feita a leitura, medindo -~

se o halo de inibigdo formado. Estas medidas foram feitas com
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régua (erro de 0,1 cm). Media-se o halo em duas posigoes perpendi
culares entre si. Os valores utilizados correspondem & média des-
tas duas medidas, subtraindo-se o diametro do disco de papel (Figu
ra 8).

Todo este processo era desenvolvido em camara de fluxo lami-
nar VECO, previamente esterilizada com solugao de formol 0,1% evin
te minutos de luz ultraviocleta. O0s discos de papel de filtro eram

manejados com pinca de metal esterilizada em chama de gés.

3.7 Efeito de congelamento do gel no poder fungi-estdtico

Em alguns experimentos, o gel era congelado para uso posterior.
Decidiu~se verificar, se este tratamento tinha algum efeito no po-
der fungi-estatico do mesmo. .

0 gel, preparado de acordo com a metodologia j& descrita, foi
fracionado em duas partes. A primeira parcela foi aplicada direta
mente na prova de disco, e a segunda congelada. Apds vinte e qua-
tro horas, a parcela congelada foi colocada na temperatura aﬁbienm
te, descongelando-se em cerca de duas horas. ApbGs o descongélameg
to, foi aplicada em prova de disco.

Os dados obtidos foram tabelados, comparando-se o halo ﬁorma—
do pela parcela aplicada diretamente e por aquela qﬁe havia Esido

congelada.

3.8 Dosagens e ensaios do poder fungi-estdtico do gel durante a

germinagao

As dosagens e os ensaios fungi-estaticos foram realizaddstﬁg
bém no decorrer da germinagac das sementes. Para estas anélises,
um lote de sementes foi posto para germinar no escuro a 25?C; As
amostras retiradas no 19, 39, 69 e 109 dia apds o inicic da embe-
bigao eram constituldas do gel (obtido de duas sementes) formado
na face em contato com o papel de filtro umedecido.

No 39 dia todas as sementes haviam germinado e foram transfe-



Figura 8 - Esquema de uma placa utilizada para Prova de Disco

A} diametro da placa de Petri (9 cm);
B) diametro do disco de papel de filtro (0,5 cm);

C) diametro do halo.
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ridas para luz branca continua. .O gel retirado das duas sam@ntes,
que constituiam a amostra, era imediatamente aplicado nos enéaios
fungi-estaticos e o restante era congelado para, yosteriorménte,
ter a concentragac determinada e ser utilizadeo nas dosagens &ecmg
boidratos, aglcares livres e protelnas.

Os testes fungi-estiticos destes experimentos foram reélizg
dos apenas com ¢ gel proveniente de sementes da populacgac Pafaopg

ba.

4. Aspectos taxondmicos

4.1 Pubesceéncia

A pubescéncia de foliolos, ramulos e bricteas foi examinada
com o auxilio de um estereomicroscdpio Zeiss, em um aumento ie 40
vezes. '

A pubescéncia foi inicialmente analisada, seguindo-se oﬁ pa-
droes estabelecidos na descrigao de Saint Hilaire (1825) paré os
foliclos, e gue sao: |
Magonia glabrata (a) - superficie adaxial - glabra; a nervurh mé

dia pode ser pubeéceg

te:
superficie abaxial - glabra;
Magonia pubescens (b) - superficie adaxial - pubescente;

superficie abaxial - pubescente.

O material examinado foi todo classificado e parte dele insg
rido nos padroes a ou b. Outros n3c se encaixam nem em a nem em b.
Resolveu-se, pelo estudo do material, adotar um novo esguema éde
classificagao de acordo com a pubescéncia. Adotaram-se entio trés
padrées (I, II e III) que serdo descritos na segdo Resultados.

Ndo se considerou a pubescéncia do bordo dos foliolos, pois
foi verificado que a sua preservagao em material de herbario é;ﬂg

caria, comparando-se material vivo com material herborizado.
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Na populagdo Campininha e no material coletado em Rincao
(UEC 7.352 e UEC 8.424) compararam-se os padrOes de pubescén@ia
de folhas jovens com o de folhas adultas.

Sementes de um mesmo fruto da populacdc Paraopeba foram;gqg
minadas em placa de Petri e posteriormente transplantadas para
vasos com solo. Foram utilizados dois frutos, mas a pubescéécia
dos follolos da arvore de origem n@o era conhecida (lote de frg
tos enviados de Paraopeba). Apds dois meses foi analisada a%pu—
bescéncia dos foliolos das plantinhas obtidas, considerandé-sa
os trés padroes propostos.

Este experimento foi repetido com frutos da populagao Campi
ninha, sendo que neste caso a pubescéncia dos foliolos da ér&ore
de origem de cada fruto era conhecida. Utilizaram~se um fﬁuto
oriundo de arvore com pubescéncia dos foliolos do padrio III; e
guatro frutos de arvores com padriao de pubescéncia II. Escoiheu-
se arvores com este padrao de pubescéncia (II), porque nenhumadas
arvores em frutifica¢ao na Fazenda Campininha apresentava folio—
los do padrao I. Apds dois meses, analisou~se a pubescéncia @ de

todos os follolos das plantinhas obtidas.

4.2 Fruto

O fruto foi analisado guanto a sua forma, considerando~ée
inicialmente os dois padroes estabelecidos por Radlkofer 0874-*
1900): |
Magonia gfabrata ~ sub-hexagonal globoso, com estrias elevadas;
Magonia pubescens - trigono. |

Os dados foram tabelados, apresentando-se a percentagem de
frutos de cada forma. Para este estudo analisou-se a variaggo
da forma do fruto em uma mesma arvore, como também a variagio nas
populagoes Campininha e Paraopeba.

As medidas de tamanho dos frutos foram feitas com,paquiﬁe -

tro (erro de 0,1 cm). Na Figura 9 pode ser observado o que foi



Figura 9 -~ Esquema de um fruto de Magonia.

A) largura maxima
B) altura maxima

C) linha de deiscéencia
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considerado largura mixima e altura maxima.

Os dados mostrando a variagao individual foram tabelados. Pa-
ra a variag¢ao populacional, os frutos foram divididos em classes
para largura e altura (a variagao escolhida foi de 0,9 cm déntro
de cada classe). A distribuigao do nimero de frutos por classe &
apresentada em grafico. Para este estudo foram utilizados sdmen"
te frutos da populagao Campininha e Paraopeba, uma vez gue oimatem

rial de herbdrio examinado ndo estava acompanhado de frutos. |

4,3 Polem

Para os estudos palinoldgicos, as inflorescéncias de cada e-
xemplar eram examinadas, retirando-se ac acaso dois botOes. Estes
eram dissecados sob estereomicroscopio Zeiss com aumento de @O Vg
zes. O botao era examinado quanto ao tipo, se masculino ou ﬁ@rmaw
frodita. A dissecagao dos botdes era feita sobre papel de filtro,
utilizando-se estiletes esterilizados em chama de lamparina. Apds
O exame e a retirada das anteras, o papel de filtro era trocado e
os estiletes esterilizados. As anteras retiradas eram colocaaas
em tubos previamente marcados, contendo &cido acético glacialwqmqg
do os botoes eram de tipos diferentes, um masculino e o outro her-
mafrodita, retiravam-se mais botoes do material de herbario, a fim
de que cada tubo contivesse as anteras de dois botdes: este ﬁﬁmew
ro fol estabelecido por Salgado-Labouriau, Vanzolini @MEﬂEml(i965).

0 material foi preparado, seguindo o método de acetdlise de
Erdtman (1943), modificado (Erdtman 1960; 1969). Nos tubos gue con
tinham anteras era colocada entdo a mistura de acetdlise (anidri-
do acético e &cido sulflirico na proporciec de 9:1). Os tubos éram
colocados em banho-maria a 1009C por 1 minuto e 30 segundos. A se-
guir os tubos, com a mistura ainda quente, eram centrifugados e o
ligquido sobrenadante era eliminado. O residuo polinico era entao

lavado com agua destilada adicionada com 3 gotas de Alcool etfli~
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co absoluto. Por centrifugagao e posterior decantagac a agua era
eliminada, sendo o residuo deixado em aqua destilada e glicerina
pura (1:1) durante um minimo de trinta minutos e um maximo de vin
te e quatro horas (Makino, 1975). Apds esta fase, o material era
novamente centrifugado, sendo o tubo colocado de boca para baixo
sobre papel de filtro, a fim de facilitar a coleta posterior do
polem.

Posteriormente, as laminas eram montadas com gelatina glice-
rinada (Kisser 1935, in Makino, 1975). Na preparacac das laminas
foram seguidos os cuidados apontados por Melhem e Mattos (1972) ,a
fim de evitar deformagoes do grao. Apds a montagem, as laminas
foram lutadas com parafina fundida.

As medidas foram feifas em um microscdpio binocular Zeiss GFL
com auxilio de uma ocular micrométrica Leitz 12,5 vezes, de tam -
bor giratdrio.

Foram obtidas medidas do difmetro do grao (Figura 10, vista 3),
da altura da tétrade (Figura 10, vista B) e da largura da tétrade
(Figura 10, vista C). Para as medidas foram tomadas vinte e cin-
co tétrades, na posicao ideal e distribuidas ao acaso, pelo mencs
em trés laminas (Salgado-Labouriau et al, 1965). Estas medidas ,
apds tratamento estatistico, foram langadas em grafico.

A andlise da escultura foi baseada em fotografias, obtidas
com fotomicroscoOpio Zeiss, com aumento de 160 e 400 vezes. As fo-

tografias foram tiradas de tétrades na posigao ideal (Figura 10).

4.4 Outros caracteres

Além do estudo da pubescéncia dos folfolos, verificou-se o
nimero de foliolos por folha, e a filotaxia destes. A forma do
adpice dos foliolos foi também examinada.

O comprimento e a largura dos foliclos foram medidos com ré-
gua (erro de 0,1 cm). O comprimento foi medido, considerando-se

o maior eixo da folha, paralelo 3 nervura mediana. A largura foi



Figura 10 - Esquema de uma tétrade de Magonia na posicdo ideal
(Melhem e Campos, 1969)
A) diametro do grido de polem
B) altura da tétrade

C) largura da tétrade
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medida no meio da folha.

Mediram-se, pelo menos, dez foliolos por exemplar examinado,
medindo-se o maior e o menor folfolo de folhas adultas. Em al-
guns exemplares de herblrio, que apresentavam um niimero menor de
foliolos em condi¢des de serem medidos, usou-se um nimero menor.
Na populacao Campininha foram coletadas folhas de vinte e cin¢0
individuos, escolhidos ao acaso, sendo medidos dez foliolos por
individuo. |

Também as flores do material de herbadrio e da populagado Cam
pininha foram analisadas. No material de herbario, as medidas de
largura e comprimento das pétalas foram feitas com material in-
tacto, isto &, sem que as flores fossem destacadas do material e
fervidas, por isso as sépalas deste material nfo foram medidas.
O material coletado na Fazenda Campininha foi fixado em &lcool
70%, e as fiores dissecadas para as medigdes. As medidas foram
feitas com lupa Leitz Wetzlar, aumento de 8 vezes, com escala aw
coplada (erro de 0,1 mm). O maior eixo da pétala foi considera-
do como comprimento e a largura fol sempre medida na regido api-
cal mais expandida.

No material de herbario foram medidas, pelo menos, duas péw
talas de flores diferentes. Quando possivel, foi feito um maior
nimeroc de medidas, anotando-se a maior e a menor medida de ca&a
material. No material da Campininha foram medidas dez flores ?or
material, guando possivel, sendo medidas no minimo trés flores
(exemplar Carlos A. Joly 13). Nestas medidas considerou-se ape-
nas as flores masculinas, devido a sua maior abundincia. Apenas
© material Carlos A. Joly 5 pdde ter as flores hermafroditas mém
didas. Nesta populagdo apenas dez Arvores floresceram, portanto
a amostragem corresponde a estes individuos.

No material da Campininha foram medidas duas sépalas por
flor, uma vez que o cilice & zigomorfo com dois tipos de s@palas.

O eixo maior foi considerado como comprimento, e a largura foi sem-
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pre medida na base sépala.

5. Fenologia

Foram feitas observagoes quinzenais durante dois anos (1977 e
1978) no cerrado da Fazenda Campininha. Em Paraopeba foram féitas
somente trés observagGes entre setenbro de 1977 e fevereiro deéB?8@
Também foram feitas duas observagles em Rincdo (SP) entre abfil e
agosto de 1978. Nestas visitas observava-se o desenvolvimento da
floragao, da frutificac@o e das folhas. .

Desenterrando-se parcialmente o gistema radicular de alguﬁs in
dividuos, verificou-se a possibilidade de reprodugac vegetativa.
Foi também observado se havia sementes germinando em condigaeg na-
turais. |

Os dados fenoldgicos obtidos sao apresentados sob a forﬁa de
tabelas; tendo sido considerados também os dados obtidos de fichas
dos exemplares de herbiario. .

A distribuigao geografica do género, correlacionada com a pu-
bescéncia dos individuos, foi baseada nas observagaes pessoais e

nos dados coletados nas fichas de herbario,

6. Tratamento estatistico

6.1 Polen

Os dados sao apresentados em grificos com a faixa de variaao
de cada medida e o intervalo de confianga a 95% (Snedecor e Coctiram,

1967).

6.2 Germinacao

Quando necessidria, foi feita a anilise de varidncia, com cil-—
culo de F e da diferenga minima significativa (IMS) a 5% (Snedecor

e Cochram, 1967).
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6.3 Analise do gel

Com a dosagem de carboidratos totais, acglicares livres e pro-
teinas, foi calculada a média aritmética das replicagdes (X) e o

intervalo de confianga (Snedecor e Cochram, 1967),
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RESULTADOS

1. Mecanismo de abertura do fruto

O efeito de hidratagao e secagem na abertura dos frutos foi
estudado com material da populagdo Campininha (ver Material e M&-
todos}. Foram determinados os ‘'pesos iniciais dos frutos, apbs a
embebicdo {em temperatura ambiente) por trinta minutos e apds a
permanéncia na estufa a 359C, bem como o tempo necessario para
abertura de cada fruto nessa temperatura. Esses valores sio apre-
sentados na Tabela III, onde também pode ser visto o percentual de
aumento de peso apds a embebigdo e o percentual de perda de peso
apbs a secagem. Nenhum fruto abriu no controle para temperatura
(ver Material e Métodos). No primeiro controle (hidratagio a 259C
somente) ocorreu a abertura de apenas um fruto.

Os dois controles mostraram, portanto, gue nem a hidratacdo
sozinha, nem a temperatura de 359C sdo capazes de causar a abertﬁ
ra dos frutos. Entretanto, como mostra a Tabela III, a interacao
entre a hidratagao e a temperatura elevada causou a abertura de to
dos os frutos.

Durante a embebigao, os frutos aumentaram de peso ?,89%; a
perda de peso na estufa foi de 11,01%, e o tempo médio de perma -

néncia na estufa a 359C foi de 5 horas e 6 minutos.

2. Germinagao

2.1 Efeito do tamanho das sementes

Os frutos apresentavam sementes de tamanho varifvel. Para a
populacao Paraopeba os dois extremos de tamanho foram separados ,

e as sementes foram medidas e pesadas. Os valores médios obtidos



Tabela III - Mecanismo de abertura do fruto de Magondia.
Frutos da populagio Campininha; hidratagao por 30
minutos em dgua corrente; estufa a 359C; exame a

cada 30 minutos.

Peso ini Peso apds Peso agés Tempo para Aumento de Perdazde pe

cial do hidrata - permanen- abertura a peso por so com per-
fruto cao clia a 350C hidratacao* manencia a
35QC A5QC  kk
g g g h % %i
42,7 46,3 41,2 4:30 8,40 10,80
82,5 89,8 75,1 4:30 8,85 16,46
46,6 50,7 44,3 4:30 8,80 12,62
38,0 41,2 36,1 4330 8,42 12,38
54,8 59,7 52,3 4:30 8,94 12,40
71,2 77,5 68,1 4:30 8,85 12,13
61,5 67,2 60,1 5:30 9,27 10,57
41,4 44,8 39,8 5:30 8,21 11,16
38,9 42,1 36,9 5:30 8,23 12,35
58,3 61,1 56,6 5:30 4,80 7,35
37,8 40,6 36,7 5:30 7,41 9,85
65,6 70,8 62,3 6:00 7,93 12,01
39,4 41,9 38,2 6:00 6,35 8,83
57,4 61,8 54,7 6:00 7,67 11,49
59,3 63,3 57,5 6:30 6,75 9,16
60,0 64,9 58,8 6:30 8,17 9,40
46,6 50,1 44,2 6:30 7,51 11,78
38,1 40,8 39,7 6:30 8,24 11,16
40,1 42,9 38,4 6:30 6,98 10,49
X 51,59 55,66 49,53 5:06 7,89 11,01

*3% em relagao ao peso inicial.

**% em relacao ac peso apds hidratagdo.
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para sementes grandes e pequenas sao mostrados na Tabela IV. Os
resultados (Figura 11) revelam que a germinagao das sementes dos
dois lotes & igual, tanto no que diz respeito a velocidade de

germinagdo, como quanto ao valor final alcangado (F n3c signifi-
cativo a 5%)., Portanto, nos demais experimentos foram utiliza =~

das, indistintamente, sementes de ambos os tamanhos,

2.2 Efeito de luz

As sementes da populagao Paraopeba sdo indiferentes 3 luz
(F nao significativo a 5%), se for considerado o valor final al-
cangado em cada tratamento (Figura 12). Entretanto, quanto & ve
locidade do processo pode ser verificado que os tratamentos com
luz branca, luz vermelha e vermelho extremo provocaram um atraso
em relagao ao escuro. Em todos os tratamentos a germinacio teve

infcio no terceiro dia.

2.3 Influéncia dos envoltdrios

Sementes nuas e sementes somente com o envoltdrio interno a
presentaram a mesma velocidade de germinagac, sendo iguais esta-
tisticamente os valores do terceiro dia de germinagdo e o valor
final alcangado (Figura 13).

As sementes com o0 envoltdrio externo aberto na altura da
quinta camada apresentaram um atraso de um dia no infcio do pro-
cesso de germinagao, em relagcdo 3 semente nua, e uma velocidade
menor do processo, levando a um atraso de cinco dias para gue o
valor final fosse alcangado. Portanto, sementes intactas ou com
© envoltdrio externo aberto apresentam velocidade percentual fi-
nal de germinagac semelhante.

O valor final de germinagao nos quatro tratamentos fois es-
tatisticamente igual (F ndo significativo a 5%).

O envoltdrio externo atrasa efetivamente a germinacao, isto
&, ele realmente retarda o processo e nao apenas dificulta a cons

tatagdo do momento de emergéncia da radicula.



Figura 11 - Efeito do tamanho da semente de Magonia na germinacgao.

Temperatura de 259C constante; escuro continuo; 25
sementes por tratamento. F, para o valor final, nao

significativo a 5%.
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Figura 12 - Efeito de diferentes tratamentos luminosos na germi-

nacao de Magonda.

Temperatura de 259C; 25 sementes por tratamento.

F, para o valor final, nao significativo a 5%.
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Figura 13 - Efeito dos envoltdrios na germinagao de Magondia.

Temperatura de 259C constante; escuro continuo;
25 sementes por tratamento. F, para o valor final,

nao significativo a 5%.
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Tabela IV - Tamanho e peso médio de sementes de Magondia da

populagao Paraopeba.

O intervalo de confianca & apresentado.

Tamanho da semente Peso Altura Largura
g cm cm
grandes 1,78 + 0,25 4,80 + 0,31 8,75 + 0,56
pequenas 1,02 + 0,25 3,37 + 0,28 5,48 + 0,48
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2.4 Efeito da temperatura

2.4.,]1 Temperatura constante

0 efeito de algumas temperaturas constantes na germinagéo foi
verificado tanto para sementes da populagao Campininha, como da po
pulagac Paraopeba. .

Na Figura 14 pode-se observar que nas temperaturas de 25 e 30eC
a velocidade do processo de germinacaoc & maior do que nos démais
tratamentos, tanto para a populagao Campininha como para as semenm
tes da populagao Paraopeba (Figura 14 A e B). Em ambos os casos,
a velocidade foi maior na temperatura de 259C, embora muito mais e
vidente na Figura 14 B.

Na populagao Campininha (Figura 14 A) no décimo segundo dia
nao houve, estatisticamente, diferenca no valor de germinaqéé en~
tre os tratamentos de 15, 20, 25, 30 e 359C (F nao significaﬁivo a
5%). A temperatura de 109C provocou um atraso de dezesseis ; dias
no inicio do processo, em relacdo a 25 e 309C; o valor final al-
cangado com a temperatura de 109C, no vigésimo primeiro dia,E nao
fol significativamente diferente daguele obtido com as tempefatu -
ras de 15, 20 e 359C, mas foi inferior ao valor obtido com as tem~
peraturas de 25 e 309C. A temperatura de 409C induziu um atraso
de dez dias, levando a um valor final significativamente menér do
que nos tratamentos de 10, 15, 20, 25, 30 e 359C. As temperéturas
de 5 e 459C inibiram o processo.

Para a populacao Paraopeba (Figura 14 B), o comportamenﬁo ger
minativo das sementes foi semelhante ao da populacao Campiniﬁha .
As temperaturas de 20 e 359C provocaram um atraso na velocidade i~
nicial do processo, mas ja no décimo sequndo dia os valores a},can-
cados por estes tratamentos foram, estatisticamente, iguais aos tra
tamentos de 25 e 309C (F n3o significativo a 5%). A temperatura

de 409C induziu um atraso de onze dias e levou a um valor. final



Figura 14 ~ Efeito de temperaturas constantes na germinacdo de

Magonia.

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento. DMS

a 5% apresentado para o valor final.

A - sementes da populagdo Campininha

B - sementes da populagdoc Paraopeba
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significativamente menor do que os tratamentos de 20, 25, 30§e

35@C, A temperatura de 459C também inibiu o processo.

2.4.2 Temperaturas alternadas

0 efeito de alternidncia de temperaturas foi verificado ém
uma série de experimentos (Figura 15).

Na Figura 15 A pode-se observar que o padrao de germinaéﬁay
para a populagao Campininha, nos pares de alternincia 25mi5 p
25-20, 25-30 e 25-359C foi semelhante ao das temperaturas c@nSW

tantes de 15, 20, 25, 30 e 359C (Figura 14 A).

Nas alternidncias 25-5 e 25-109C, 1i& no sexto dia, nao hog
ve diferenga significativa entre o valor alcangado por est@sftré
tamentes e o alcangado pela alterndncia 25-309C (F nao significa
tivo a 5%), apesar do atraso no inicio do processo.

No nono dia de germinagac, o tratamento 25-409C apre£e@tou
um valor significativamente inferior a 25«5, 25-10 e 25-309C. En
tretanto, o valor final alcancado pela alternancia 25-409C fﬁi,
estatisticamente, igual aos demais tratamentos (F nao signifi¢a~
tivo a 5%). A alterndncia 25-459C foi o {inico tratamento comium
valor final significativamente inferior a todos os demais trata-
mentos (comparar com a Figura 14 A, onde pode ser visto que aﬁxﬁ
peratura de 459C constante causava a morte das sementes).

No caso da populacao Paraopeba, pode ser visto, na Fiqﬁra
15 B, que os trés tratamentos utilizados, 25-20, 25=30 e 25-35¢C,

apresentaram um mesmo padrao, nao havendo diferencas significaﬁiw
vas entre eles (sao bastante semelhantes 3s curvas obtidas cm@sg

mentes da populagao Campininha).

2.4.3 Choque de temperatura alta

Na Figura 16 pode-se observar o efeito de choques de 359C em
sementes cuja temperatura basica era de 209C. Comparando—-se ' o

controle que passou apenas 70 minutos na camara a 359C e aquele



Figura 15 - Efeito de temperaturas alternadas na germinacac de

Magonda,

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento; tempo

ideal de permanéncia em cada temperatura: 12 horas

A - sementes da populacao Campininha; DMS a 5% apore-
sentado para o 99 dia de germinacgao e para o va-
lor final

B -~ sementes da populacao Paraopeba; DMS a 5% apre-

sentado para o valor final.
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gque permaneceu constantemente a 209C, tanto para sementes pre?ia—
mente embebidas por 24 como por 72 horas, verifica-se que néo;hé
diferenga. Portanto, a manutengao das sementes por 70 minutoéem
uma cdmara a 359C nao afetou a germinacgdc, isto &, o aumento de
20 para 359C, gue no caso da semente leva 70 minutos, nao tevé e
feito. |

Além disso, pode-se verificar na Figura 16 A e B, que cﬁOM
ques de 359C por 3, 6 e 18 horas (além dos setenta minutos péra
atingir a temperatura de chogue), apds 24 ou 72 horas de embebi-
¢ao a 209C, nao afetaram a germinacdo das sementes. A velocida-
de e o valor final de germinagac dos varios tratamentos sao es-
tatisticamente iguais aos controles.

Em uma outra série de experimentos as sementes eram coloéa—
das a 259C e recebiam choques de 459C (Figuras 17, 18 e 19). iEm
todos os experimentos a seguir, a diferenca entre os dois ti@os
de controle {259C constante, e permanéncia por oitenta minutés
na camara a 459C) foi muito pequena, na verdade, estatisticamén—
te iguais (F nao significativo a 5% para os dois controles). Eog
tanto, o aumento de temperatura de 25 para 459C, gue leva oitén~
ta minutos, n3o teve qualquer efeito. Nas figuras apresentaéas
{17, 18 e 19) sO estd representado, por esta razio, o contrdle
que permaneceu constantemente a 259C. Porém, ambos os cqntroies
entraram na analise estatIstica. |

Sementes intactas ou somente com o envoltdrio interno, eram
postas, sem embeber, a 459C por diferentes periodos de tempo,é e
entao transferidas para embeber a 259C constante, e mantidas ﬁe§
ta temperatura (Figura 17). Considerou-se dia 0 para estes téa—
tamentos, o momento em gue as sementes foram postas para embeber
a 259C.

As sementes intactas colocadas por 24 ou 72 horas a 459C a-

presentaram © mesmo comportamento, durante a germinacaoc, do que



Figura 16 - Efeito de chogues de 359C na germinagao de Magondia,

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento; tem—
peratura basica de 209C. ¥, para o valor final,

nao significativo a 5% para ambos os tratamentos.
A - sementes embebidas por 24 horas a 209C

B - sementes embebidas por 72 horas a 209C
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Figura 17 - Efeito de chogques de 459C na germinacao de sementes

secas de Magondia.

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento; tem-
peratura bésica de 259C; tempo ideal de chogue apre-
sentado. F, para o valor final, nadoc significativo a

5% para ambos 0s tratamentos.

A - sementes intactas

B -~ sementes com o envoltorio interno.
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sementes mantidas permanentemente a 259C, antes e durante a embe-
bicac (Figura 17 A). Nestes tratamentos, a velocidade do proces-—
so e o valor final alcangado pelas sementes que sofreram os cho-
gques sao estatisticamente iguais a sementes mantidas a 259C cons~
tante.

Entretanto, no caso de sementes somente com o envoltdrio ex
terno (Figura 17 B), choques de 24 e 72 horas a 459C, dados antes
da embebicao, provocaram um atraso na velocidade de germinacao.
No 49 dia de germinagao, o controle e os choques de 6 e 12 horas
de 459C apresentaram um valor de germinagao estatisticamente supe
rior ao das sementes que sofreram choques de 24 e 72 horas. O va
lor final, no entantco, foi igual em todos os tratamentos.

Nos experimentos apresentados a seguir, as sementes eram em—
bebidas a 259C antes de sofrerem os chogues de 459C (Figuras 18 e
19).

A Figura 18 apresenta os resultados obtidos com sementes in-
tactas. Pode-se observar que sementes embebidas por 24, 48 e 72
horas a 259C e entao transferidas por 24 horas a 459C (Figura 18 A),
apresentaram o mesmo padrao de germinagao do que os dois contro les
utilizados. A velocidade nos varios tratamentos foi semelhante e
o valor final alcangado foi estatisticamente igual. Na Figura 18 B
pode~se observar que um chogue mais longo, 72 horas a 459C, apbs
os mesmos periodos de embebicac a 259C, foi extremamente prejudi-
cial para a germinagao das sementes. O chogue apds 24 horas de en
bebigao inibiu totalmente o processo. Quando o choque foi dado a
pds 48 horas de embebigéo, as sementes haviam comegado a germinax,
durante os trés dias de chogue houve uma paralizacdao no processo
que provocou, apds o retorno para 259C, uma inibicado; o valor
final obtidc neste tratamento foi, estatisticamente, inferior ao
dos controles., No caso do chogue ser aplicado apds 72 horas de em

bebigao, a germinagao foi totalmente inibida pelo choque, estando



Figura 18 - Efeito de choques de 459C na germinagio de sementes

intactas de Magondia.

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento; tem-
peratura basica de 259C; tempo de embebicao apre ~

sentado.

As setas indicam os dias em gue os choques foram a-

plicados.

A - chogque de 24 horas; F, para o valor final, nao
significativo a 5%
B - choque de 72 horas; DMS a 5% apresentado para

os valores finais.




ARCO SENO DAV

ARCO SENO DA V°/

90 =
70
50
— QG
O CONTROLE 25 ¢C
20 = [0 24 HORAS DE EMBEBIGCAO
/\ 48 HORAS DE EMBEBICAO
- V' 72 HORAS DE EMBEBICAO
10
Yy 1. T T 1T 1T 1T 11
0 1 3 5 7 9
DIAS
90 = B
70
50 —
30 - i
) O CONTROLE 25°C
2 24 HORAS DE EMBEBICAO
o 48 HORAS DE EMBEBICAO
V 72 HORAS pg EMBEBICAO
r~t g ™ ]}
Q AL L
0 1 3 5 7 9



38

as sementes mortas apds 72 horas a 459C. Neste caso, © valor;fi»
nal alcangado foi, estatisticamente, semelhante ao dos controies,
mas este valor foi obtido antes da aplicagao do chogque.

Na Figura 19 sao apresentados os resultados para semente$ SO
mente com o envoltdrio interno. Pode-se observar que choques; de
459C por 6, 12 e 24 horas, aplicados apds 6 horas de embebigao a
259C ndo afetaram a germinagao final das sementes, comparando -se
com os controles (Figura 19 A); ja no 49 dia, o valor foi eéta -
tisticamente igual. O chogque de 72 horas atrasou em quatro dias
o inicio da germinagao e induziu um valor final significativamen-
te menor do que o controle,

Quando o choque foi aplicado apds 12 horas de embebigao a
259C (Figura 19 B) o padrao de germinagao observado foi bast&nte
semelhante ao da Figura 19 A. Chogues de 6, 12 e 24 horas né;»aﬂg
taram a velocidade e o valor final obtido. O choque de 72 hdras
induziu um atraso de quatro dias; entretanto, o valor final. al-
cangado foi, estatisticamente, igual ao dos controles. |

A Figura 19 C apresenta os resultados obtidos com sementes ,
somente com ¢ envoltdrio interno, embebidas por 24 horas a 259C ’
antes do chogue. Em todos os tratamentos, a germinagéo iniciou -
se antes da aplicacac do choque, e neste caso, choques de 6,; 12
24 horas a 459C nado afetaram significativamente a germinagdo, tan
to no que se refere a velocidade, como quanto ao valor finalg al~
cangado. O chogue de 72 horas atrasou o desenvolvimento do pro -
cesso, apresentando um valor de germinacao inferior ao dos éon -
troles no 49 dia de germinagéo. Entretanto, o valor final aicanw

cado foi, estatisticamente, igual ao dos controles.

Em relacao aos experimentos de germinagao, pode-se resumir os

resultados pelo seguinte:

a) o tamanho das sementes nac afeta a germinagao;



Figura 19 - Efeito de choques de 459C na germinagio de sementes de Magonia

somente com O envoltdrio interno.

Escuro continuo; 25 sementes por tratamento; tem-

peratura bi3sica de 259C; tempo de chogue & apresen

tado.

A - embebigao de 6 horas; DMS a 5% para os valores

finais & apresentado
B - embebigao de 12 horas; DMS a 5%
0 49 dia de germinagdo e para os
C - embebigao de 24 horas; DMS a 5%

© 49 dia de germinag¢do e para os

apresentado para
valores finais
apresentado para

valores finais.
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b) as sementes sao indiferentes & luz, porém a velocidade de ger~
minagdc € malor no escuro;

¢) o envoltdrio externo atrasa a germinagao, por retardar efetiva
mente © processo e nao por dificultar a constatagac do momento
de emergeéncia da radicula;

d) em relagao as temperaturas constantes, as temperaturas mais fa
voraveis sao 25 e 309C, embora o Otimo seja a 259C. 0Oz dados
sao semelhantes para as populagoes Campininha e Paracpeba. En
relacao 3 temperatura alternada, no casc da populagao Campini-
nha, as alterndncias 25-15, 25-20, 25-30 e 25-359C tém o mesmo
efeito gque as temperaturas constantes de 15, 20, 25, 30 e 35%C.
As alterndncias 25-5, 25-10 e 25~409C promovem a germinagac em
relacao as temperaturas constantes de 5, 10 e 409C. 1A alter -
néncia 25-459C promove a germinagao em relacac 3 temperatura de
459Cconstante, entretanto o valor final da alterndncia 25-459C
& menor do gue cs demais pares testados;

e) choques de 359C, em sementes mantidas a 209C, nao afetam a ger
minagac, em comparagac com a temperatura constante de 209C. Fm
sementes intactas nao embebidas os chogues de 459C nac tém ne-
nhum efeito, mas em sementes nuas, chogues de 24 e 72 horas ,
atrasam a germinagao, sem, entretanto, afetar ¢ valor final de
germinagéo. Em sementes intactas embebidas a 259C, um chogue
de 24 horas a 459C nac tem nenhum efeito. Entretanto, um cho-
que mais longo (72 horas) & extremamente prejudicial. No caso
de sementes nuas, embebidas por 6, 12 ou 24 horas a 259C, cho-
gues de 6, 12 e 24 horas a 459C nac afetam a germinagao. G oo
que de 72 horas a 459C & tao mais efetivo, guanto menor o
po de embebigao a 259C, isto &, inibe muito mais a germinacao

com embebicao de 6 horas do que 24 horas.

3. Analise do gel

3.1 Efeito do gel em germinacao de sementes
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Pela Tabela V pode ser observado gue o gel nao teve qualquer
efeito na promogaoc ou inibigao da germinagdo de Cucumdis anguria e

Rumex obtusifolius na presenca ou auséncia de luz.

3.2 Dosagem

Com a metodologia utilizada para a obtencao do gel foi possi
vel obter-se sempre um gel com a concentragao variando de 3 a
4 mg/ml (designado gel bruto).

A andlise comparativa da composicao em termos de carboidrato
total, aglcares livres e protelnas do gel formado por sementes das
populagdes Campininha e Paraopeba & apresentada na Tabela VI.

Pode-se verificar que a percentagem de cada componente & mui
to semelhante para o gel de ambas as populagdes. Considerando-se
o intervalo de confilanga dos valores médios, obtidos de trés re~
plicagdes de cada gel, hd uma perfeita sobreposicao de valores, in
dicando que o gel das sementes das duas populacdes consideradas &
lgual quantb'é composicdo, em termos ée carboidratos totais, agi-
cares livres e protelnas.

Nos tratamentos de hidr8lise com HCl, o comportamento do gel
das populagOes Paraopeba e Campininha foi semelhante, e em todos
os tratamentos a percentagem de hidrdlise obtida foi igual para o
gel das duas populagdes, considerando-se o intervalo de confianca
dos valores médios apresentados {(Tabela VII).

O melhor tratamento, em termos de percentagem de hidréliseog
tida, foi a hidrdlise por 16 horas com HCl 1,0 N, Este resultado
fol confirmado com a aplicag@o destes hidrolisados em cromatogra-
fia descendente em papel, pois as faixas com as manchas mais niti
das, apds a revelacdo do cromatograma, correspondiam aocs hidroli-
sados do tratamento 16 horas com HCl 1,0 N, para as duas popula -
¢oes.

08 cromatogramas obtidos demonstraram que os ac¢ficares compo-

nentes do gel das duas populagCes sdo os mesmos. Pela andlise den



Tabela V - Efeito do gel obtido de sementes de Magonia na germina-

¢ao de Rumex obtusifolius e de Cucumis anguria.

Resultado apresentado sob a forma de percentagem defgeg
minagao apds 5 dias para R. obftusdifolius e apbs 10 dias

para C. angurdia.

LUZ CONSTANTE

Adgua gel
controle 4 mg/ml 0,4 mg/ml 0,04 mg/ﬁl
R, obtusifoliusd 80,0 78,0 82,0 80,0
C. angurda 12,0 16,0 6,0 12,0

ESCURO CONSTANTE

Agua gel
controle 4 mg/ml 0,4 mg/ml 0,04 mg/ﬁl
R. obtusifolius 28,0 18,0 24,0 24,0

C. angurdia 98,0 88,0 68,0 72,0




Tabela VI -~ Analise comparativa do gel formado por sementes de

Magonia das populagOes Campininha e Paraopeba.

Valores médios de trés replicatas de cada gel + in-
tervalo de confianga. Concentragac do gel: Parao-

peba - 3,8 mg/ml; Campininha - 4,0 mg/ml.

Conteldo analisado Populagao Campininha Populagac Paraopeba

% do peso seco do gel

Proteina 8,4 + 0,68 9,2

I+

0,84
6,05

1+

Carboldratos totais 53,1 + 7,29 51,7

Agficares livres 16,2 + 0,93 14,9 + 1,61




Tabela VII - HidrOlise 8cida do gel formado pelas sementes de

Magonia das populagbes Campininha e Paraopeba.

Valores médios da percentagem de hidrSlise de tré&

replicagdes de cada gel + intervalo de confian¢a.f

% de hidrdlise

Tempo de hidrd- Concentragio Campininha Paraopeba
lige (horas HCL (N)

0,5 22,8 + 2,74 24,2 + 1,59

5 1,0 28,3 + 0,89 30,7 + 2,23

2,0 35,6 + 2,62 37,7 + 1,47

0,5 35,3 + 4,32 37,7 + 3,89

16 1,0 40,8 + 3,98 43,0 + 3,53

2,0 34,3 + 3,62 34,9 + 5,57
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sitométrica pode~se observar que a percentagem de cada componehte
& semelhante no gel das duas populagoes (xilose, com cerca de 47%;
glicose com 10%; e Acidos galacturdnico e glicurdnico, com cgrca
de 43%). Pela Figura 20 pode ser visto que a xilose é o prmﬁﬁ@al
aclicar presente no gel. .

Na Tabela VIII pode~se observar gue a enzima hemicelulase, bem
como o suco de caracol foram pouco efetivos na hidrdlise do geldas
duas populacoes estudadas, mas ainda assim, ohtendo—-se uma pércen—
tagem de hidrOlise igual para as duas populagoes, considerando~se
¢ intervalo de confianca dos valores médios apr:sentados. A per-

centagem de hidrblise apresentou valores nunca superiores a 10%.

3.3 Dosagem do gel durante a germinagao

Na Tabela IX s3o apresentados os dados obtidos da andlise do
gel no decorrer da germinacao de sementes da populacao Paraoﬁeba.
A percentagem de carboidratos totais e de proteinas nao se afuaxm
até o 139 dia (F nao significativo a‘S%). Entretanto, a paréentg
gem de aglcares livres apresenta valores crescentes, e a:xﬂaé&aée
agﬁcares livres/carboidratos totais aumenta. Estes dados pe#mi -
tem deduzir que os carboidratos presentes no gel estdo sendo len~
tamente hidrolizados, levando a uma maior percentagem de agﬁcares
livres. E conveniente salientar que desde o terceiro dia de ger-
nminacao todas as sementes j& haviam germinado e transferidas;para

luz.

3.4 Isolamento e identificac¢ao dos fungos que se desenvolvem so-

bre o gel

Durante os experimentos de qerminagéog am temperaturas supe-
riores a 309C, era fregllente o aparecimento de fungos sobre as se
mentes de Magonia das populacoes Campininha ¢ araopeba.

Estea fungos, isolados em meio de culture, foram identifica-
dos como: PendcdlLium fauthinellum Biourge e Botryoploda aaﬁépi—

fosa Grove.




Figura 20 - Andlise densitométrica do cromatograma do hidrolisado

do gel de sementes de Magondia das populagoes Campini-

nha e Paraopeba.

Hidrolisado obtido com HC1l 1,0 N por 16 horas a 1059C.
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Tabela VIII -~ Hidrblise enzimética do gel formado por sementes

de Magonia das populagoes Campininha e Paraopeba.

Valores médios da percentagem de hidrSlise de trés

replicatas de cada gel + intervalo de confianga.

% de hidrdlise

Enzima Tempo de incubagao Campininha Paraopeba
(horas)

Hemlce- ' 24 6,81 + 0,86 7,92 + 0,93

lulase 48 7,20 + 0,89 8,17 + 1,03

Suco de 24 2,82 + 0,63 3,10 + 0,71

caracol 84 9,52 + 1,26 9,91 + 0,98




Tabela IX - Andlise do gel de sementes de Magondia no decorrer da

germinagao.

Sementes da populagao Paraopeba; F nao significati-

vo a 5%.

Componentes do ¢gel (% peso saeco)

Dias apds o Protelna Carboidrato Aclcares Actcares livres
infcio da total total livres Carboidrato total
enbebicao % % %
1 9,3 54,0 17,7 0,33
3 12,2 55,5 18,2 0,33
7 9,4 57,6 20,7 0,306
10 11,2 58,6 24,3 0,38

13 10,4 55,3 22,8 0,41
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3.5 Poder fungi-estitico do gel

Em um experimento preliminar, com gel recém-preparado, fol ob
servado que este possula poder fungi-estdtico. Fol constatado tam
bém, que este poder era perdido guando o gel era autoclavado oucon
gelado.

Assim, nos experimentos posteriores, ¢ gel era sempre prepara
do no momento do experimento ser montado, isto &, sem ser congelaf
do ou autoclavado.

Na Figura 21 pode-se observar os resultados obtidos com a apli
cagao de gel proveniente da populagao Campininha (com uma concen -
tragao de gel de 3,6 mg/ml) em placas inoculadas com Pendcdlflium
fauthinellum e Physalospora obtusa. No caso do fungo isolado do
proprio gel, Peniciflium jauthinelfum, obteve-se um halo de inibi-
cao com 0,75 cm de didmetro, e no caso de Physalospora obtusa este
halo foi de 1,2 c¢m de didmetro; as leituras foram realizadas cin-
co dias apds a inoculagao das placas.

Na Tabela X pode~se observar que o poder fungi-estatico do
gel de sementes da populagdo Paraopeba ndo desaparece, nem tdo pou
co perde a sua potencialidade no decorrer da germinagac. Para os
trés fungos utilizados, o halo obtido com © gel retirado no 19 e
no 109 dia de germinagido foi semelhante.

Portanto, pode-se, em relagdo ao gel, concluir que:

a) o gel de Magonia nao tem efeito inibidor ou promotor na germi -
nagao de Rumex obtusifofius e Cucumis anguria, Tanto em luz co-

Mo no escuro;

b) a composigao em termos de carboidratos totais, aglicares livres
e proteinas, & muito semelhante para as populagdes Campininha e
Paraopeba. Carboidratos totais perfazem cerca de 50% do gel,

sendo cerca de 15% na forma de aglicares livres, e proteinas cer

ca de 9%;
¢} acido cloridrico foi bastante efetivo na promogdo da hidrdlise

do gel, induzindo uma hidrOlise de cerca de 41% no melhor trata




Figura 21 - Efeito fungi-estatico do gel de Magonia em Pendcdl-

Lum fauthinellum e Physalcspera oblusa.

Gel obtido de.sementes da populagao Campininha; con-

centracao de 3,6 mg/nl.

A =~ Pendcllflium jauthinellfum - halo de 0,75 cm

B - Physalospora cbtusa - halo de 1,25 cnm.







Tabela X - Poder fungi-estitico do gel de Magonia no decorrer da

germinagao.

Sementes da populacgao Paraopeba; halo em cm.

Dias apds o Concentracao Peudclflium Botrgoploda Physalespora

infcio da do gel Jauthmellum calspitosa ctusa
embebigao
1 9 mg/ml 1,0 4,0 1,4
3 10 mg/ml 0,5 3,4 0,9
7 ‘ 7 mg/ml 0,9 3,7 0,6

10 8 mg/ml C,8 3,8 1,2
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mento (16 horas com HCl 1,0 N). Os valores de hidrdlise foram
muito baixos guandoc o gel foi tratado com hemicelulase e suco
de caracol. Os aclicares componentes e a percentagem de cada
um deles & igual para as populagdes Campininha e Paracpeba. Os
aglicares sao: xilose, glicose, acido galacturdnico e acidogli
curdnico;

d) nao houve variagao na percentagem de carboidratos totais e pro-

teinas do gel até o 139 dia de germinacao, entretanto, confor-
me a germinacac progride, ha um aﬁmento na percentagem de acgii-
cares livres;

e) osgel de ambas as populagoes, Campininha e Paraopeba, apresen-
ta poder fungi-estitico em relagao a Pendclllium fauthinellum,
Botryoploda calspitosa e Physalospora obitusa, e este poder nao
se altera durante a germinagéo das sementes., Autoclavagem e

congelamento destroem o poder fungi-estitico do gel.

4. Aspectos taxondmicos

4,1 Pubescéncia dos follolos

{ur

O material de herbario foi inicialmente estudado quanto
pubescéncia dos foliolos, considerando os padrdes de Saint Hi -

laire.

A andlise do material segundo estes padrdes mostrou que 26%

do material examinado ndo apresentava as caracteristicas de Mago
nia gfabrata (a) nem de Magonia pubescens (b). Portanto, o cri-
tério de pubescéncia dos follolos, da maneira como foi adotado

por Saint Hilaire, naoc & valido para separar as duas espécies.

0 material fol entdo cuidadosamente reexaminado, e se ten~

tou determinar novos padrdes de pubescéncia. Estabeleceram- se

trés padroes (Figura 22), a saber:



superficie
Padrdo I

superficie

superficie
Padrao II superficie

superficie
Padrao III

superficie

0 padrao I & equivalente ao padrac a (Magonia glabrata)
padrao III ao padrdo b (Magonia pubescens) de Saint Hilaire.
Por este novo critério os 26% do material ¢ue ndo podem

caracterizados como Magondia pubescens ou Magonia glabrata per
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adaxial

abaxial

adaxial

abaxial

adaxial

abaxial

cem ao padraoc II (Tabela XI).

1

pubescéncia somente na nerv
mediana (Figura 22 A);

glabra (Figura 22 B);

pubescéncia na nervura nedi
e nas nervuras secunda rias
(Figura 22 C);
glabra ou com pubescéncia n
vura mediana, e/0u nas nerv

secundarias (Figura 22 B e

pubescéncia nag nervuras me
sedundarias e tercidrias (F
22 EB);
pubescéncia nas nervuras me
secundarias e terciirias (F

22 F).

ura

ana

a ner

uras

igura

igura

e O

ser

ten—

Para ¢ material coletado no decorrer deste trabalho, na Fa-

zenda Campininha, a percentagem de exemplares que nao puderam ser

classificados como Magonia pubescens ou Magonia glabrata St. Hil.

€ bastante superior, quando comparado com o material de herbirio

examinado, somando praticamente a metade do material examinado

(Tabela XII}.

Este material foi entao estudado, considerando-se os trés pa

drdes propostos. Entretanto, quando os foliolos s3o analisados

separadamente, eles sempre se enquadram nos padroes I, II e

113,

mas quando se considerou a folha, uma mesma folha podia apresen=-

22 D)

diana,

diana,



Figura 22 - Padroes de pubescéncia dos follolos de Mageonda.

- Buperficie adaxial do padrao I

- superficie abaxial do padrac I e/ou padriao II
superficie adaxial do padrac II

- superficie abaxial do padrdo IT

- gsuperficie adaxial do padrac III

A
B
c -
D
E
F

- superficie abaxial do padrao III







Tabela XI - Distribuicdoc do material de Magonia de herbario exév

minado de acordo com a pubescéncia, baseando-se nos

padrdes de Saint Hilaire e nos padroes propostos.

Magonia glabrata St. Hil.
e

Padrao I
St. Hilaire B' 1745
Fr. Allemao e Cysneiros 249
E.P. Heringer 12185
Hunt et Ramos 5823
T. Hartmann 85
G.0.A. Malme 1923
J. Ratter 267
J. Ratter et al 1098
A. Silveira (R 102226)
G.M. Nunes 76
L.H. Correa Sa (RB 77984)
Markgraf et al 3183
Labouriau et Valio 1223
Labouriau et Valio 1237
R.P, Belém et J. Mendes 437
Sucre et (Silva) 9338
Gibbs et al (UEC 2001)

E. Hassler 10614 b

36%

G. Hatschbach 24600
Zehntner 338
Kuhlmann 89

M. Bastos 48

M. Barreto 6086

A. Macedo 427

A. Macedo 2572

J. Mattos (Sp 131404)

Carlos A. Joly 2

Carlos A. Joly 3

Felippe et al (UEC 7352)

Gibbs et al (UEC 8424)

Glaziou 9714

26%

Magondia pubescens St. Hil.
e
Padrao III
St. Hilaire B® 1886
Zehntner 405
A.P. Duarte 1253
Glaziou 20864
J.E. Oliveira (RB 66249)
G. Hashimoto 669
Comissao Rondon 542
Comissao Rondon 544
Comissdo Rondon 4648
J. Ratter 107
J. Ratter et J,.Ramos 381
Glaziou 12500
Kuhlmann (RB 148762)
Ynes Mexia 5618
P.C. Porto 2559
Irwin et Soderstron 5492
Schwake 1236

M.A. Lisboa 2336

Carlos A. Joly 1

38%



Tabela XII - Material de Magonia da populacao Campininha examina-
do quanto & pubescéncia.

Exemplares coletados por Carlos A. Joly; plantas

examinadas: 25

Padrdes propostos
I Ir - 11y (I & I1I) *

Carlos A. Joly Carlos A. Joly Carlos A. Joly Carlos A. Joly

19, 20 e 21 12, 14 e 24 4, 5, 7, 8, 9, &, 10, 11, 15,

13, 16, 17, 18, 22, 23, 27 e 28

12,0% 12,0% 40,0% 36,0%

Padroes de Saint Hilaire

glabrata pubescens Intermediario
12,0% 40,0% 48,0%
* (I e II) - Folhas de uma mesma arvore onde ocorrem foliolos com

padrao de pubescéncia I e padrac de pubescéncia II.



tar foliolos do padrac I e foliclos do padrdo II. Portanto, oémg
terial nao podia ser enguadrado em nenhum dos trés padroes pro@og
tos, mas sim em dois padrdes diferentes, I e II (Tabela XII).

Nesta tabela padrao (I e II) significa que no material cita-
do, a folha apresenta alguns foliolos do padrao I e outros do pa-
drao II, e isto ocorreu em 36% dos exemplares coletados na Fazen-
da Campininha. |

Pelo que foi observado até aqui, parece nac ser possivel en-
guadrar os exemplares examinados em duas espécies, baseando-se na

pubescéncia dos foliolos, seja pelos padroes de Saint Hilaire, se

ja pelos trés padrdes propostos. Convém ressaltar, aqui, a impox
tancia do estudo detalhado da pubescéncia de individucs da Fézpn-
da Campininha, pois, desta forma, foi possivel verificar-se a im—
possibilidade de enquadrar todec o material examinado de acordofxm
os padroes propostos.

0 passo seguinte no estudo da pubescéncia dos follolos, foi
o exame de cinco folhas diferentes, pertencentes a uma mesma érvg
re da populagao Campininha. O resultado deste exame, em gque fo~
ram consideradas apenas as arvores que apresentaram folliolos de
padroes diferentes em uma mesma folha, & mostrado na Tabela XIII.
A arvore identificada como Carlos A. Joly 10 foi a que apresentou
a menor variagao, pois todas as folhas examinadas apresentaram fo
liolos do padrao I e do padrdo II. Nos outros exemplares a varia
g¢ao foi maior: assim o exemplar Carlos A. Joly 22 apresentou fo-
lhas com todos os foliolos do padrao I (folha 4), folhas com todos
os foliolos do padraoc II (folhas 1 e 5) e folhas com foliolos do

padrao I e do padrdo II (folhas 2 e 3).

O resultado da observagao da pubescéncia dos follIolos de plan
tinhas com dois meses de idade, provenientes de dois frutos da populagio Para-
opeba € apresentado na Tabela XIV. |

Do fruto I foram obtidas nove plantinhas cuijas folhas apﬁme&



Tabela XIII -~ Material de Magonia da populagao Campininha em gue
os follolos de um mesmo individuo apresentavam pu-

bescéncia de diferentes padroes.

Foram examinadas cinco folhas de cada material

Material NGmero de Nimero de Padroes
folhas foliolos I I1
Carlos A. 4 (7; 8; 10; 10) A X
Joly 6 1 {8) X
Carlos A.
Joly 10 5 {9; 9; 10; 10; 10) X X
Carlos A. (5; 5)
Joly 11 (3; 7; 8)
Carlos A. (87 8; 10)
Joly 15 (8; 8)
Carlos A. (6; 7; 8; 8)
Joly 16 (9)
Carlos A. (8; 10)
Joly 22 (8; 10)
(9)
Carlos A. (5; 6; 10)
Joly 23 {(7; 8)
Carlos A. (6; 8; 8)
Joly 27 (8; 8)
Carlos A. (8; 8; 9)
Joly 28 (7)

(10)




Tabela XIV - Variagao da pubescéncia dos foliolos de plantinhas
de Magondi{a oriundas de um mesmo fruto.
Frutos da populagao Paraopeba; pubescéncia desco-

nhecida da arvore de origem.

Fruto Plantinha Padroes de pubescéncia encontrados
I TI (I e 1II)

% de cada

padraoc 22,2 55,5 22,2

10 X

% ae cada

padrao 50,0 10,0 40,0
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taram ou todos os foliolos do padrdo I, ou todos do padraoc II, ou
ainda alguns do padrdac I e outros do padraoc II. Nenhuma plantinha
apresentou follolos com pubescéncia do padrao III. Das plantinhas
22,2% apresentaram todos os foliolos do padrao I, 55,5% folhas com
todos os follolos do padrao II, e 22,2% apresentando folhas com fo
1iolos do padrao I e follIolos do padrao II (Tabela XIV). De um mQ
do geral, o mesmo ocorreu com as 10 plantinhas oriundas do f£ruto 2.
Assim, de um mesmo fruto, obteve-se individuos que poderiam ser en
guadrados no padrao I, no padrao II e no padrao (I e II).

Este experimento fol repetido com frutos da populagao Campini
nha, mas neste caso a pubescéncia dos follolos da arvore de origem
era conhecida. Foram utilizados quatro frutos de arvores do pa -
drao II e dols frutos de Arvore do padrac III. Os resultados es~
t3o na Tabela XV.

Os resultados dos experimentos com frutos de &rvores de  pa-
drao de pubescéncia ITI mostraram a mesma variagao, do padrao de pu
bescéncia doé foLiolos“das plantinhas, observada nas plantinhas o-
riundas dos frutos da populagaoc Paraopeba. Entretanto, as semen -
tes de frutos provenientes de &rvores com pubescéncia do padrao III
deram origem somente a plantinhas cujos follclos apresentavam pibes
céncia do padrao III.

A comparagao da variag@o observada no experimento realizado
com frutos da populagac Paraopeba (pubescéncia desconhecida da ar-
vore de origem) e com frutos da popula¢ao Campininha, de &rvores
de pubescéncia II, nao permite estabelécer proporgoes fixas de in-
dividuos que se poderia esperar na repeticao dos experimentos.

Em resumo, quanto 3 pubescéncia dos follolos, pode-se dizer
que:

a) 26% do material de herbdrio examinado nao se enquadra em Mago-
nia pubescens e Magonia glabrata; 48% do material da populagdo

Campininha ndo se enquadra em Magonia glabrata e Magonia pubes



Tabela XV - Variacao da pubescéncia de foliolos de plantinhas

Magondia oriundas de um mesmo fruto.

de

Pubescéncia conhecida dos follolos da arvore de ori=-
gem.

Padrao de pubes-  Fruto Padroes de pubescéncia

¢éncia dos foll I II IIT (I e II)

olos da arvore

mae
1 6,0 50,0 0,0 50,0
2 33,3 0,0 Gg,0 66,6
IT |
3 80,0 20’0 0'0 0'0
4 66,6 0,0 0,0 33,3
1 0,0 0,0 100,0 0,0
ITI
2 6,0 0,0 100,0 0,0




b)

c)
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cens; os 26% do material de herbiBrio se engquadram no presente
padrao II; os 48% do material da Fazenda Campininha se engua-
draram nos padroes (I e II) e II; Magonia glabrata & o padrao
I e Magonia pubescens & o padradoc III;

a variagao de pubescéncia dos foliolos ocorre nas folhas de uma
mesma Arvore. Assim, por exemplo, um mesmo individuo apresenta
folhas com todos os follolos do padrao I, folhas com todos os
foliolos do padrao II, e folhas com alguns follolos do padrao I
e outros do padrdo II. Portanto, ndo & possivel classificar-se
o material em duas espécies como propds Saint Hilaire;
plantinhas originfrias de sementes de um mesmo fruto (de umaar
vore cujo padrao de pubescéncia & desconhecido) apresentaramto
dos os follolos do padrao I, outras todos do padraoc II, e outras
alguns foliolos do padrac I e outros do padrdc II. Plantinhas
origindrias de sementes de um fruto de &rvore do padrdo II apre
sentaram folhas com todos os foliglos do padrao I, todos do pa-
drac II, e outras com alguns foliolos do padrdaoc I e outros do
padrdao II. Plantinhas origindrias de um fruto de &rvore do pa-
drdo III apresentaram sempre folhas com todos os follolos do pa

drao III, nos poucos casos estudados.

4.2 Fruto

Na Tabela XVI pode-se observar gue 34,1% dos frutos da popu-

lagao Paraopeba nac puderam ser colocados dentro dos padrdes esta

belecidos por Radlkofer (triIgono ou sub-hexagonal globosoc).

Estabeleceram-se, entdo, quatro padroes de forma de fruto.

Estes padroes sao:

padrao A - trigono de Radlkofer - Figura 23 A:

padrdo B - intermedifrio - Figura 23 B;

padrao C - sub-hexagonal globoso de Radlkofer - Figura 23 Cj

padrao D -~ extremamente arredondado - Figura 23 D.



éFigura 23 ~ Padroes de formas de fruto de Magonda.

trigono, padrio A

intermediario, padrac B

}

sub-hexagonal globoso, padrao C

A
B
c
D

extremamente arredondado, padrdo D







Tabela XVI - Distribuicaoc dos frutos de Magonia de acordo com
Radlkofer e com os padrdes de forma de frutos pro-

postos.

Frutos da populagao Paraopeba, para os quais o pa~
dr3o de pubescéncia da Arvore de origem era desco-

rnhecido.

Trigono Sub-hexagonal Formas di  Padroes propostos

globoso ferentes A B C D
Numero
de fru 10 29 20 10 14 29 6
tos
Percen
16,9 49,0 34,1 16,9 23,7 49,0 10,5

tagem
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Estes padrSes foram baseados no estudo detalhado das formas
de fruto que ocorriam em Paraopeba. Dos 34,1% dos frutos gue ndo
puderam ser enqguadrados nos padroes de Radlkofer, 23,7% sio agora
enquadrados no padrac B, e 10,5% no padrac D (Tabela XVI).

Nos dados obtidos para a populagao Campininha pode-~se obser-
var que as formas mails freqllentes, independente do padrao de pubes
céncia dos foliolos, s3o os padrdes B e C (Tabela XVII). 0Os pa-
droes extremos oOcorrem em uma percentagem maior em aArvores que a-
presentam follolos com pubescéncia do padrao (I e II), em relacdo
aos demais padroes, especialmente o padraoc D que corresponde a
22,2% dos frutos provenientes de arvores com este padrio de pubes
céncia (Tabela XVII).

Como pode ser visto na Tabela XVII, nac hd correlacao entre
a forma do fruto e o padrao de pubescéncia dos follolos. Assimn,
por exempio, em arvores cujos foliolos apresentam pubescéncia do
padrao III, os frutos podem ser do padrdao A, B, C e D, Além dis-
so, fol observado durante a coleta Jue uma mesma arvore apresenta

va frutos de diferentes formas.

Quanto ao tamanho, os frutos puderam ser distribuldos nas se

guintes classes:

classe 1: 2,0 - 2,9 com; classe 6: 7,0 - 7,9 cm;
classe 2: 3,0 - 3,9 cm: classe 7: 8,0 - 8,9 cm:
classe 3: 4,0 - 4,9 cm; classe 8: 9,0 - 9,9 cm;
classe 4: 5,0 - 5,9 om; classe 9: 10,0 ~10,9 cm;

classe 5: 6,0 - 6,9 cm;

Nas Tabelas XVIII e XIX pode-se observar que a variagao do
tamanho do fruto, em uma mesma arvore, & grande, tanto para a po
pulagao Paraopeba (Tabela XVIII) como para a populagado Campininha
(Tabela XIX). Nesta, é variagao & marcante também dentro dos trés
padroes de pubescéncia. A distribuiglo do tamanho dos frutos de

acordo com estas classes & normal (Fiqura 24).



Figura 24 - Curva de distribuicdo dos frutos de Magonia de acor-

do com as classes de tamanho.

Medidas obtidas com paquimetro (erro de 0,1 cm).
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Tabela XVII -~ Distribuic@o dos frutos de Magonia de acordo com;a
descricao de Radlkofer e com os padrdes de formaé
de frutos propostos. :
Frutos da populagac Campininha, para os guais o %a—

drao de pubescéncia das arvores de origem era conhe

cido.
Padroes de Trigono Sub~hexago Formas dj PadrOes propostos
pubescéncia gonal globo ferentes A B C D
S0

nurero 1 6 7 1 6 6 1
de fru
tos

II |
percen 7,1 42,9 50,0 7,1 42,9 42,9 7,1
tagem |
numero 1 4 5 1 4 4 1
de fru
tos

II1 :
percen 10,0 40,0 50,0 10,0 40,0 40,0 10,0
tagem |
numero 2 7 9 2 5 7 4
de fru
tos

(I e IT) _
percen 11,1 - 38,9 50,0 11,1 27,8 38,9 22,2

tagem




-

Frutos para o8 gquals o padrao de pubescencia da
cm

Altura

cm

de origem era desconhecido
Largura

de Paraopeba.
Arvore
FPruto

Arvore

Tabela XVIII ~ Medidas de largura e altura dos frutos de Magonika
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As médias de largura e altura dos frutos sdo estatisticamen-
te semelhantes para as duas popula¢Oes, Paraopeba e Campininha. Os
valores médios para altura e largura dos frutos sd3c estatistica -
mente iguais para os trés padroes de pubescéncia, na populagdo Cam
pininha.

A contagem do nimero de sementes por fruto demonstrou que ooor
rem em média 10,9 sementes por fruto de Arvores da populagdo Para
opeba. No caso da populagdo Campininha encontramos 11,23 semen tes
por fruto de arvore com padrdoc de pubescéncia dos foliolos 1II:
11,50 para arvores com foliolos de pubescéncia do padrdo III; e
10,67 sementes por fruto de arvores com follolos do padrédo (I e II).
Estes dados demonstram que, geralmente, ocorrem de 10 a 11 semen-
tes por fruto de Magonda.

Se o nlimero de sementes por fruto & semelhante para as duas
populacgoes, a percentagem de sementes abortadas que ocorrem na po
pulagac Campininha & muito superior 3 encontrada para a populagao
Paraopeba. Nos frutos de Paraopeba 8,2% das sementes, em media
eram abortadas, enquanto gue nos frutos da Fazenda Campininha esg-

te percentual foi, em média, de 30,6%.
Concluindo, pode-se afirmar que:

A forma do fruto foge & classificagao de Radlkofer, podendo
ser de quatro padroes diferentes. Nao é posslvel estabelecer-se
uma correlacao entre forma e tamanho dos frutos com o padrdo de
pubescéncia dos follolos das rvores mde, uma vez que uma mesma

arvore apresenta frutos de tamanhos e formas distintos. Os va

lores médios de tamanho dos frutos sio estatisticamente iguais

para as duas populagoes, bem como o nimero de sementes por fru-
to. Entretanto, a percentagem de sementes abortadas na popula -
¢ao Campininha & muito maior do que na populacao Paraopeba (30,6%

para Campininha e 8,2% para Paraopeba).
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4.3 Polem

Para uma série de exenmplares foram preparadas laminas paraéa
estudo palinoldgico. Neste estudo foram examinados graos de péw
lem de exemplares que apresentavam 08 quatro padroes de pub@scééw
¢ia encontrados: I, I1I, IITI e (I e II). .

Na Figura 25 pode-se observar a correlagao entre o tamanhoﬁaf
tétrade, na vista B (ver Figura 10), e o padrac de pubescéncia dos
foliolos destes exemplares. .

O padrao de pubescéncia I estd correlacionado com tétrades
significativamente menores do que as tétrades encontradas para plan
tas de padrao de pubescéncia (I e II) e IIT. Entretanto, o limi-
te superior do desvio padrac do material G.M. Nunes 76 (padrac ;)
se sobrepoe ao limite inferior do desvio padrac do material Wﬂ:éaézé

{(padrac II). Portanto, a separagac destes materiais pelo tamanho

das tétrades nao e possivel. Por outro lado, o material Saint Hi-

laire Bl 1.745 (padrao I) apresenta tétrades significativamente me
nores do que o material UEC 8.424 (padrao II). O limite superi@r
do desvio padrao do material UEC 8.424 (padrdo II) se sobrepoe éam
limite inferior do desvio padrac do material RB 148.762 (padraoilin
mas as tétrades do exemplar de pubescéncia do padr3c II sao siggim
ficativamente menores que os demais exemplares de pubescéncia ao
padrao III (Saint Hilaire Bl 1.886 e M.A. Lisboa 2.336). Os vai0m
res encontrados para o tamanho das tétrades, na vista B, dos ex?mw
plares de pubescéncia do padrac I e do padrao II sao aignificativg
mente menores do que os valores encontrados para exemplares cmmépg
bescencia do padrao (I e II). E

Os exemplares examinados que apresentavam pubescéncia do pa~

drdo I mostraram uma sobreposigio dos intervalos de confianca, en-
tretanto, o material G.M. Nunes 76 apresentou uma faixa de varié -
gao grande. Este material, qguanto ao polem, mostrou-se o mais he-

terogéneo, com um intervale de confianga grande e um coaficientédﬁ

URNICAMP
RIBLIOTECA CENTRAL



Figura 25 - Relagao entre o tamanho das tétrades de Magonia na

vista B, e o padrao de pubescéncia dos foliolos.

Medidas obtidas com microscdpio binocular Zeiss

AFL, com auxilio de uma ocular micrométrica Leitz.
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variacao de 8,7%.

As plantas de padrao de pubescéncia (I e II) apresentazaﬁ va=~
lores semelhantes do tamanho das tétrades, ocorrendo uma sobreposi
gao dos intervalos de confianga. Ambos os exemplares sao proﬁeni-
entes da populagao Campininha.

As tétrades de exemplares com padrao de pubescéncia II1 apre-
sentaram uma grande variagao de tamanho, ndo ocorrendo sobreposi -
. ¢80 dos intervalos de confianga dos trés exemplares estudados. Os
valores, entretanto, sac mais proximos daqueles encontrados em plan

tas com pubescéncia do padrao (I e II). &As tétrades do materialM.

A. Lisboa 2.336 saoc as maiores encontradas dentre os exemplares es-
tudados.

Na Figura 26 pode-se observar a correlagao entre o padrio de
distribuig¢ao dos tamanhos, na vista C (ver Figura 10), com o padrao
de pubescéncia dos foliolos. De um modo geral, a separagdo dos ma
teriais por tamanho, na vista C, & a mesma observada na vista.B,cun
excegao do'méterial UEC 8.424 (padrao II}, que, na vista C, apre -
senta um desvio padrdo que se sobrepde parcialmente ao desvio pa~
drdao do material RB 148.762 (padrao III), mas nao se sobrepde ao
desvio padrao de G.M. Nunes 76 (padrdo I) como observado na vista B
(Figura 25).

A identificagdo dos exemplares pelo tamanho das tétrades nio
& possivel, pois os exemplares de pubescéncia dos padrdes (I e II)
e IIT apresentam valores gue se sobrepOem nas duas vistas, B e C
(Figuras 25 e 26). Por outro lado, ¢ material de pubescéncia do
padrao II (UEC 8.424) apresenta, na vista B (Figura 25), valores

que, no limite superior do desvio padrac, se sobrepdem ac do mate-

rial RB 148.762 de pubescencia do padrao III, e no limite inferior
se se sobrepoem ao do material G.M. Nunes 76, de pubescéncia do pa
drao I. Pode-se, entretanto, estabelecer gue exemplareé com ‘pa -
drao de pubescéncia (I e II) ou III apresentam t&trades grandes; as

tétrades encontradas no material de pubescéncia do padrdc II apre-



:Figura 26 - Relacaoc entre o tamanho das tétrades de Magonia na

vista C, e o padrdo de pubescéncia dos foliolos.

Medidas obtidas com microscOpio binocular Zeiss GFL,

com auxilio de uma ocular micrométrica Leitz.
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sentam valores intermedidrios de tamanho; e exemplares com pubes-

céncia do padrao I apresentam tétrades pequenas.

a) tétrades pequenas - 56,4 um -~ 60,6 um - vista B

59,7 um - 64,2 um - vista C

t
i

b) tétrades grandes - 62,4 um - 71,9 um - vista B

1
¥

65,8 um 76,3 um vista C

Nao sao apresentados dados de didmetro equatorial do grdo de
polem, vista A (Figura 10), devido & sua posigdo na tétrade que di
ficulta a visualizagéo para uma medida precisa. Entretanto, o ta—‘
manho da tétrade & uma consegliéncia direta do tamanho dos graos que
a constituem.

O passo seguinte fol a analise da escultura dos gr3os de polem
dos exemplares cujas tétrades haviam sido medidas.

Nas Figuras 27 e 28 pode~se observar o tipo de tétrade encon-
trada exclusivamente em exemplares com padrao I de pubescéncia.

Em pequeno aumento (160 x), Figura 27, a escultura dd a sen-
sagao de estriada. No aumento de 400 x (Figura 28 A e B) nota-sea
presenga de estrias curtas e espessas, associadas a escultura do
tipo rugulada. Este padrao de escultura serd referido como padrao
rugulado.

O tipo de tétrade encontrada nos exemplares com pubescéncia
dos padroes (I e II}, II, III e no material tipo de Magonia gla -

brata. (Saint Hilaire Bl

1.745), padrao I de pubescéncia, & apresen
tado nas Figuras 29 e 30.
Na Figura 29 A e B (aumento de 160 x) observa-se gue a escul-

tura € estriada, sendo as estrias nitidamente mais delicadas do que
as estrias observadas em tétrades do padrdo rugulado. No aumento
de 400 x (Figura 30 A e B), pode-se observar que a escultura apre=~
senta estrias finas, delicadas e longas, que se anastomosam, nao

ocorrendo escultura do Eipo rugulada. Este padrao serd referido




Figura 27 - Tétrade encontrada =m exemplares de Magonia com foli-

olos de pubescéncia do padrao I.

Fotos obtidas com fotomicroscdpic Zeiss; aumento de

160 vezes.

Vista geral focalizando a escultura.







Figura 28 - Detalhe da tétrade encontrada em exemplares de Magonda

com foliolos de pubescéncia do padrao I.

Fotos obtidas com fotomicroscdpio Zeiss; aumento de

400 vezes.

A - detalhe da escultura rugulada

letalhe do corte &ptico da exina.







Figura 29 - Tétrade encontrada em exemplares de Magonia com fo-
liolos de pubescéncia dos padroes II, III, (I e II)

e no exemplar tipo de Magonia glabrata padrdo I.

Fotos obtidas com fotomicroscopio Zeiss; aumento de

160 vezes,

A = vista geral, focalizando a escultura

e Optico da exina
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Figura 30 - Detalhe da tétrade encontrada em exemplares-aé Magondia
cémg§6Xiolos de pubescéncia dos padrdes 11, III,
(I e I1I) e no exemplar tipo de Magonia gfabrata pa=-

drao I.

'Fotos obtidas com fotomicroscOpio Zeiss; aumento de

400 vezes.

A - detalhe da escultura estriada

B - detalhe do corte Optico da exina.
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como padrao estriado.

Dentre os exemplares examinados gue apresentaram escultura do
padxao estriado, observou-se uma pequena varia@ao na espessura das
estrias, Estas variagOes ocorriam em um mesmo m&kaxial, sendo ob-
servadas no decorrer da obtengdo das medidas de vinte e cinco  té-
trades de cada material. Entretanto, a espessura das estrias ja-
mais se aproximava daguela observada em exemplaxeé}cam tétrades do
padrao rugulado. o

Portanto, o8 exemplares que apresentavam foliclés com pubes =~
céncla dos padrdes (I e II) e III apresentaram tétrades grandes ,
com escultura estriada fina do padrao estriado. Aé_ﬁétrades do ma
terial com pubescéncia do padrao II apresentou um;ﬁﬁmanho interme~
didrio, com escultura do padrac estriado. E, com7é3§éqao do mate-
rial tipo de Magonia glabrata, exemplares com padr$o I de pubescég
cia apresentaram tétrades pequenas com escultura d&yéadrao rugulado,

0 material Saint Hilaire Bl 1.745, tipo de M&gé&ia glabrata ,

apresentou tétrades pequenas, como Os demais.exsméih#aﬁ,de padrao

de pubescéncia I, mas com escultura d@.padrﬁorgﬁ. aﬁo, COmo 08 e-
xemplares de padrdes (I e II), I e III. ; .
A ocorréncia de tétrades com eaéuitﬁfa do paé%i& estriado em
exemplares com pubescéncia dos padrdes I, II, III"é;(I e II) nao
permite estabelecer uma correlagao entre o padr%oiaéﬂpubescéncia é

presentado pelos follolos e o padrio de esculturafﬁéggréo de polem.

Em relagao ao estudo palinoldgico, pode-se caﬁﬁiﬁir que;

a) gquanto ao tamanho do gr3c: 1 - nao & possivel §§p$rar o padrao
(I e IT) do padrao III de pubescéncia; 2 - pode-Se separar o
padrao I dos padrdes (I e II) e III de pubescén¢ia; 3 - o pa-
drac II nao pode ser separadé do padrao I e do padx5o III navis
ta B, e do padrdaoc III na vista C; | .“

b} guanto & escultura do grao: 1 - grados com asc@iﬁﬁr& estriada o

correm em plantas com foliolos de pubescéncia dos padrbes II, III
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e (I e IT), bem como no material tipo de Magdkiaig£ahaazaipa~

drao I; 2 - gr@os que apresentam escultura do tipo rugulada

- pcorrem somente em plantas com pubescéncia do padrao I;

c) o material tipo de Magondia glabrata (Saint Hilaire Bl 1. 74

5)

R _por tamarnih 0 se enquadra cor cs demais exemplaraa de pubesceén~

cia do padrao I, mas guanto & escultura, que e eatriada, é

en

'quadrado junto com axemplares que apresentam pubescencia dos

- padrodes II, ITII e (I e II). Portanto, nao é possivel estabe~

lecer uma correlagac entre a pubescéncia dos-fbliblas e o ta-

manho e a escultura do grao de polem.

4.4 QOutros caracteres analisados

Como a pubescencia dos foliolos, o fruto e a grao de po
nao servem para distinguir M. pubescens de M. gﬁabrata procu

se estudar outros caracteres para tentar separar as duas espé

lem
rou=-

cles.

0 cemprimento e a largura dos follolos, assim eomo O nimero

médio de foliolos por folha, tanto no material de harbaria COmo no

material da Campininha, sao apresentados na Tabela'xx. 0s t
caracteres apresentaram uma variagao gradual do val@r menor b
© maior, nao sando_possivel uma separagac em doia;grupos dist
tos. _ ( T :

A forma do Zpice e a filotaxia dos foliolosﬁfaﬁbém 820 a
sentados na Thbela XX. A filotaxia wvai de sub—oposta a alter

e a forma do apice de obtuga a emarginada, tanto para 0 mater

de herbirio, como para o material da Campxninha._ Esta variag"

pode ser cbservada em um mesmo exemplar.

rés
ara

in -

pre-
na,

ial

Todos os folioloa examinados apxesentavamﬁse mucronados,sen~

do a sua presenga mais facilmente notada em examplaxes cujms
1iolos apresentavam pubesaencia dos padrdes I, XI a (I e II).
Portanto, nenhum dos caracteres examinados em relagao a

lha servem para separar as duas espécies.

fo -

fo—




Tabela XX - Caracteres foliares de Magondia.

Sao apresentados os valores extremos; baseado em

material de herbario e da populagao Campininha

Material de Herbario

Material da Campiniﬁha

Comprimento

dos follolos

Largura dos

foliolos

Nimero médio

de foliolos

Forma do api-

ce dos foliolos

Pilotaxia

1,2 - 11,5 cm

1,0 - 5,6 cm

obtuso a emarginado

sub-oposta a alterna

2,8 - 12,1 com

1,2

5,5 cm
5,6 a 10,8

obtuso a ermarginado

sub-oposta a alterné
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Foram entao examinados alguns caracteree florais, como o com-

primento e a largura de pétalas e de sépalas. O comprimento

e a

largura das pétalas s3o apresentados na Tabela XXX. Nao & possi -

vel estabelecer uma separacao em dois grupos, poiérpovamente
observada uma variagao gradual do menor para o maidf valor,
para o material de herbario como para o materia1 aaiCampininh

As flores de Magonia apresentam um calice zigoﬁorfo com
tipos de sépalas. As sépalas do primeiro tipo aﬁre$Entam um
primento, em média, duas vezes superior & largura (tipo a); n
gundo tipo esta relagdo & de uma vez e mela a largura (tipo b

0 comprimento e a largura das sépalas do tiﬁo_g e do tip
para o material da Campininha, s3oc apresentados na'ﬁabala XXI
essa tabela pode-se #erificax gue, novamente, n§o h$ uma sepa
em dois grupos distintos.

Convém relembrar que as medidas de flor aprééentadas for
tidas com o éxame de flores masculings, tanto paﬁa 6 material

herbiirio como para o material da Fazenda Campininha; Para o©

foi
tanto
a.
dois
com -

o g~

).

ob,
Ld Por

ragao

am ob
de

mate—

rial Carlos A. Joly 5 foi possivel medir-se o comprimento e a lar-

gura de dez flores masculinas e de dez flores hetﬁafroditas.
primento obtido para as pétalas das flores masculinéﬁ (10,97
1,41) é significativamente inferior ao comprimentb'ébtido par
pétalas das flores hermafroditas (13,24 mm + 0,79); portanto

te material as flores hermafroditas saoc maiores db}que as flo

0 com
mm

a as
+ hes

res

masculinas. A largura das sépalas, 3,54 mm + 0,3$f§ara flores mas

culinas e 3,81 mm + 0,41 para flores hermafrodit&s}ﬁé estatistica-

mente igual.

Em relagao azo estudo taxondmico pode~se concluir que:

Nac & possivel estabelecer limites entre M. gi&bnaza e M. pu-

bescens, portanto, o género Magondia St. Hil. seria ﬁonoespecifico.




Tabela XXI - Medidas de pétalas e sépalas de Magania.

Sdo apresentados os valores extremos; baseado em

material de herbdrio e da populag%o_&ampininha

Material de Herbirio Material da Campinir

1ha

Comprimento da

pétala

Largura da pé-

tala

Comprimento da

sépala ~ tipo a

Largura da sé-

pala ~ tipo a

Comprimento da

sépala - tipo b

Largura da sé-

pala - tipo b

4,5 - 17,0 mm 6,5

1,0 - 4,0 mm 1,5

1,6 -

2,8 =

2,4 -

15,0 mmn

3,9 mm

i3,7 mm

1;9 mm
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5. Fenologia e Distribuicao Geografica

Durante o8 anos de 1977 e 1978, através de §i§itam quinéenais
& Fazenda Campininha, teve-se a oportunidade deféééﬁpanhar as fa~
' mes do desenvolvimento dos individuos do género;ﬁaéénia desta popu
lagdo. Os dados obtidos sdo apresentados na Tabéi#fxxxl.

Em abril fol observado o inlfcio da queda da§ f§1has, @ apbs
trés a quatro meses as Arvores &ncontravamﬁse'téﬁéiﬁente semﬁdﬁms;
No final do perlodo de gqueda de folhas, junhomjﬁih&? ocorreu o 19&

clo da floragao que se estendeu até setembro. Férﬁﬁnto, do final

de junho a meados de agosto as Arvores se apresentavam sem folhase -

em floracao. -
No ano de 1977 ndo se observou frutes ma&ur§s ha populag¢do da
Fazenda Campininha, porém, ainda durante a fxoraéiouobservoumsa o
inicio do desenvolvimento de frutos, e o acompanhamanto destes mog
trou ser neceasario o perlode aproximado de um ano para gue atin ~
gissem a maturidade. Portanto, a nao ocorrensia da frutos maduros
em 1977 foi conseqliéncia de problemas ocorridoa-ﬂuraats a floragéo
de 1976. Os frutos que iniciaram o seu desenvoivimento em julho -
agosto de 1977 atingiram a maturacao em agosto—satembre de 1978.
Nesta época, durante a coleta de frutos, observou*a@ a abertura na
tural de algunm frutos. Como 3a foi mencionadc, o fruto se  abre

devido a uma dristica alteracdo no seu teor hidrico; A rupturanas

linhag de deiscencia faz com que as valvas caiam:ao'solo, e 48 se-
mentes ficam expostas ao vento ainda presas & axvmra mae. Bvertual
mente, uma das valvas nao se desprende, dificultando a dispersao.

No final do perlodo de floragdo observou-se ja o inlcio de de

senvolvimento de folhas novas. Este processo @st@nd&u~se até de~

- -zembro, @ntratanto, € nos meses de agosto e matembro gue o apaxeci

mento das folhas jovens & mais evidente.
Estes processos, queda das folhas, floragdo e renovaqao da fo

lhagem, nao sao sincronicos na populagao, isto e,'nao ocorrem 51 -

\



Tabela XXII - Fenologia do género Magonia baseada em observagoes

na Fazenda Campininha.

Folhas Perda de Floragao Formagao Folhas
adultas folhas de frutos novas
janeiro a
maio abril junho junho agosto
1977 ‘ a a a a
gz::z;goa junho setembro setembro dezembro
janeiro a
junho abril junho . junho agosto
1978 ‘ a a a a
novembro a julho outubro outubro dezembro

dezembro
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multaneamente em todos os individuos. £ comum encéntrar em meados
de junho individuos gue j& perderm todas as folﬁaﬂ; estando emple
na floragao, ao lado de individuos que iniciam a ‘perda de folhas.
Os dados apresentados se referem a toda a popula@&ﬁ, sendo conside
rado como limite de um estdgio o Gltimo indivIduo @talcangé—loﬁ

Na populacao Paraopeba observou-se, em setembrd de 1977, o fi-
nal da floragao e o inicio do aparecimento de foih&é jovens. As ar
vores, em novembro, se apresentavam no final do;#roéesso de renova
g¢ao da folhagem e encontrou-se ainda um pequeno riimero de sementes
presas a& arvore mae. Os frutos encontrados eram jovens, de tama -
nho reduzido, certamente resultantes da floragéo;déquele ano. Em
fevereiro de 1978, as &rvores se encontravam com o processo de re-
novagao da folhagem terminado, e os frutos em pléno desenvolvimen~
to.

Ainda em fevereiro de 1978, observou-se umafpopulagﬁo de Magg
nia em Morrihhos e Caldas Novas (GQ). Nesta, os individuos se a -
presentavaﬁ com folhas, estando os frutos em desénﬁolvimento.

Na populacdao de Rincdo, visitada em abril de lé?B, as Arvores
se encontravam no inicio do processo de perda daé_falhas, e o8 fru-
tos (apenas dois, em uma finica Arvore) ainda nao;sé-encontravantmg
duros. Em agosto, estes individuos se apresentavam'sem folhas,en
plena floragac e com os frutos maduros.

As informagOes obtidas das fichas do material de herbdrio '
confirmam os dados obtidos com o acompanhamento_do;desenvolvimento
da populagac Campininha, com excegdo dos exemplares.coletados por
Glaziou (estes se encontram com flores e, segundo a:ficha, teriam
sido coletados em fevereiro). Todos os demais &kem@lares com flo-
res haviam sido coletados entre junho e cutubra,féféue confirma as
observagdes de campo. -

Em setembro de 1977, durante a visita & regifo de Paraopeba,
observou-se um grande niimero de sementes, germinéﬁdg em condicoes

ambientais, e algumas plantinhas em desenvolvimento. As sementes,
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bem como as plantinhas, se encontravam embaixo, au‘nas proximidaw
des, de Ervores de Magonia em frutificacgao. Emfnovembro, no;mesn

mo local, observou-se que estes individuos, em f&l

“inicial do de
senvolvimento, ndo vingaram.
Observou-se que a abertura do fruto, com a’ aonsaqﬂent& axp0~

sigao das senmentes ao vento, era dependente da ahuva. Esta abaer

vagao, faita am 1977 em Paraopeba, foli confirmada.am agosto~$@tem
bro de 1978 na Fazenda Campininha, vindo a ¢onfirmar 08 dadom de
laboratdrio que demonstraram ser necessiria uma drastica altmrxmo
no teor hidrico das valvas para que o fruto se abxisae. |

A alta umidade no interior dos frutos maduros, ou a axposi -~
gao das sementes 3 chuva, induziria a formagaa dc gel Este gel
faria com que grupos de trés a quatro sementes se aderissem umas
ds outras, dificultando a aispersao, conseqﬁent&mante, estes gru
pos calam sempre nas proximidades da arvore de or&gam. 0 néo des
prendimento de uma das valvas promoveria a manutengao de um maior

teor de umidade, com a conseqliente formagao do gel

Nas diversas populagtes de Magonia, visitadas no decorrer

deste txabalhm, verificou~se que ndo @Gorxiam indi iaums iﬁolados,
isto &, nunca foram observadas arvores solitarias, mas sempre gru
pos de, no minimo, einco individuos. Na populaga& Campininha fez~

se um levantamento cuidadoso da distribuigao dos individuos de Ma-

gonia, observando-se a sua distribuigdo na area..}:ﬁ

Na reserva de cerrado da Fazenda Camplninha foram observadas
_duas ilhas de Magonia (Figura 31). A ilha A & campasta por ﬁuma“
rosos 1ndividuos dos rmais diversos estiglos de d&ﬁ nvelvimente Os

individuos adultos, que floresceram e frutificaram_eam 1977 e 1978)

sao cerca de dez, perfazendo cerca de 4% dos individﬂas dasta.ilha.

Ao lado destes individuos encmntraramﬂse outros, aparentemente jo-
vens, com tamanho variando de 10 cm a cerca de 4; 0 m. Os foliolos
dos individuos desta ilha apresentaxam pubascencia @ﬁs paéroes I,

IIT e (I e I1), ocorrendo, lado a lado, in&ividuos de diferentes



Figura 31 - Localizagao da populacdo de Magonia na Fazenda Cam-

pininha.

Esquema baseado em fotografia aérea com escala de
'1:25.000 cm; localizagdo das ilhas baseada em ob -

servagoes pessoais.

Hachurado - mata
Quadriculado - area cultivada com Pinus elliottid
Pontilhado - drea de cerrado; A, B e C ilhas de

Magondid.






59

padroes. Portanto, individuos de um mesmo Qadrﬁa'de pubescéncia

nao formam grupos isolados.

A ilha B (Figura 31) & constitulda por um nimero menor

de in

s

dividuos, cerca de 30, e nos anos de 1977 e lB?S;nEo fol observa

da floragac de individuos desta ilha, apesar da-alﬁuns terem
dido as folhas no periodo de abril a julho. Tambéﬁ“aqui, fo
- encontrados individuos com pubescéncia dos folioloé'dos padr
II, IIre (I e II), sem que fosse possivel a separaéao em gru
isolados com um mesmo padrio de pubescéncia dos foliolos.

Na coleta de exemplares da populagao Campininha conside

se ainda uma terceira ilha, C (Figura 31). Como:pdde ser visto

na Figura 31, esta ilha estid localizada em uma Area de Pinus

per
ram
Ses

pos

rou-

el

Liottii Engelm., sendo constitulda de individuosfafiundos, possi

velmente do rebrotamento de parte do sistema radicular gque per-

maneceu no solo guando da derrubada do ﬁexraﬁo,.@a&a o plant

Pinus elliotiii. Nesta ilha os individuos nao perderam as fo

io de
lhas

e naoc floresceram em 1977 e 1978, apesar de alguns individuos a-

presentarem um porte semelhante a individuos da ilha A que

flo-

resceram. Os individuos desta ilha apresentanamﬁﬁélimlos com pu

bescéncia dos padrdes I, II, IIle (I e II).

Desenterrando-se parcialmente o sistena xadicular de al
individuos, da populag3o Campininha, constatou-se a ocorrénc
reprodugao vegetativa. Observagdes semelhantes,;réalizadas
pulagao Paraopeba confirmaram este dado. _

Na Figura 32 pode-se observar a diatribuiqiéggeogrﬁfica
exemplares examinados, para os quais fol possivel a determin

do padrac de pubescéncia, e a localizagao exata doﬂlecal de

guns

ia de

na po

dos
agio

cole

ta. A ocorréncia de exemplares com diferentes p&&ﬁéas de pubes-

céncia em uma mesma localidade, indicada na Figﬁfa{BE pelas cha~

ves, e a distribuigdo dos demais pontos, demonstraram que na
possivel estabelecer-se uma correlagdo entre as Areas de oco

cia dos individuos e o padrio de pubescéncia de seus follolo

o &
rrén

=



Figura 32 - Distribuicdo geogrdfica do género Magonia.

Baseada somente em material de herbirio cujas fichas
permitiam localizagac por municipios. Magonia tam -
bém ocorre nos Estados de Maranhao, Piaul e Ceari; e

no Paraguai (fichas sem indica¢ao de municipios).



O pabrao |
A pPaDRAO ]
O paprA0 JII
® Padrio(] e Iy
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Além dos. exemplares cujas informagdes parmitiram a exata lo~
“calizagao no mapa (Figura 32), analisando-se conjuntamente a ?lis—

ta de materlais examinados quanto & pubescéncia, observa—se qua a

'“..ocmrrencia de exemplares com diferentes padrdes de' pubescencia em

| ireas proximas é ainda mals acentuada e ampla. Pax exemplo, na Ba
hia, além do axemplax com padrdc de pubescéncia XI (Zehntner 338),
oCorreu um examplar com padrao III (Zehntner 405); no Ceara éa no
Piaui encontrauwse um exemplar com padraoc I de pubasaencia (ér.
Allemao et M. de Cysneiros 249; D. Sucre et J.F,;da;Silva 9.338),
@ um exemplar com padrao III (A.P. Duarte 1.253; 9SéﬁWake 1. §36)
O material coletado por E. Hassler {Plantae Paraguay@nsis 10. 614b)
na Serra do Amambay, divisa Paraguai-Brasil, apresegtou pubescenw
cla do padrao I. if':. E

E interessante ressaltar que o prdprio material tipo das duas
aapecies, coletado por Saint Hilaire entre 1816 e 1821 e queé re-—
prasenta o0s extremos de pubescéncia (pa&rao Ie paﬁxao III), féi co
letado neo norte de Minas ‘Gerais. Infelizmente, a lww&liaaqam pxeai
sa ndo foi possIVel pois as informagbes obtidas nas fichas dastes
exenplares sao vagas. Sabe-se apenas gue foram c@letados nos cex-
rados ¢ue ocorrem na regiio do alto Sie Francisco*h;f 

Baseando se nas informagoes obtidas das fichas do material de
herbario examinado, © género Magonia ocorre nos cerraﬁos dos s@mng
tes estados: Maranhao, Piaui, Cears, Bahia, Mlnas Gerais, Sao Pau
lo, Goias, Diﬁtrito Federal, Mato Grosso do Nort@ e Mato Grosso do
Sul. Fora do tarritorio brasileiro foi coletado nq ?aragual

Quanto & fenologia e distribuigdio geografica, pode-se concluir

que:

a) o género Magan&a é decmduu, ocorrendo a perda aas folhaa de a~
"bril a julho. A floragdo ocorre de junho a seﬁembro, @ a renov
vagao da folhagem vai de agosto a dezembro, mb&rtura dos fru

“tos ocorre de agosto a outubro, estando cerralacionada com ¢ i-



b)

c)

d)
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nicio da estagdo chuvosa. Os frutos levam cerc&'ds um ané para
atingirem a maturidade;

os individuos de Magonia n@c ocorrem de forma isolada ncs; cer-
rados, mas sSempre em grupos (ilhas);

ndo hé correlagdo entre o padrido de pubescéncia dos folioios e
a distribuicdo geografica dos individuos; |
baseando-se nas observagbes de campo e nas informagdes daé fim
chas do material de herbario examinado, conclui-se que o ééneno
& tipico de cerrado, e com uma distribuigdo geogrifica qué acom

panha, basicamente, a distribuicso desta formagao.
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DISCUSSAD

Considerando-se a descriga@o das duas espécies de Magonia, W,
pubescens e M. glabrata, publicadadas em 1825 por Saint Hilaire e a
revisao das Sapindaceae de Radlkofer (1874~1900; 1965) fica claro
que ambas as espécies apresentam folliolos pubescentes. As difsren-
¢as se prendem & quantidade e distribuicdo dos pélos.

Em Magonia pubescens os foliolos apresentam ambas as faces pu
bescentes, sendo a superficie abaxial mais densamente pubescente |,

enquanto que em Magenia glabrata a pubescéncia se restringe a super

ficie adaxial da nervura mediana.
A prdopria diagnose das espécles apresentada por Radlkofer
(1874-1900; 1965) invalida, parcialmente, a chave de espécies por

ele apresentada, pois a chave encontra-se para M. glabrata "....fo-

lia glabra, ..." enguanto gue na descricdo hd referéncias da ocor-
réncia de pélos nos foliolos desta espécie.

Os resultados da andlise da pubescéncia dos foliolos do mate-

rial de herbario mostraram ser a pubescéncia um carater de dificil
interpretagao. Esta dificuldade foi também encontrada por outros
pesquisadores, pois inlimeros exemplares de herbdrio gue apresenta-
vam pubesceéncia tipica de M. glabrata, segqundo o conceito de Radl-
kofer (1874~-1900; 1965), estavam identificados com M. pubescens. Por
esta raz@o, tentou-se estabelecer um padrao intermedidrio, que pex
mitigsse enquadrar os exemplares cuja determinacdc fosse duvidosa.

O material coletado na Fazenda Campininha demonstrou que mes-
mo os padroes propostos de pubescéncia, e que se mostraram eficien-
tes na classificagao do material de herbdrio examinado, nac permi=
tiam uma boa separagao dos exemplares. A ocorréncia de 36%(Tabela

XII) de exemplares gue nao puderam ser enquadrados nos padroes pro
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postos, sendo colocados no padrao(I e II), demonstra claramente que
a pubescéncia dos folfolos apresenta um gradiente crescente. ; Este
gradiente vai desde a ocorréncia de pélos apenas na superfici@ ada~
xial da nervura mediana, atingindo o seu maximo com a ocorrénéia de
pélcs na nervura mediana, nervuras secundirias e nervuras tércié—
rias, em ambas as faces dos foliolos.

Este gradiente de pubescéncia dos follolos & acompanhadé, de
uma forma menos evidente, por um gradiente de pubasc&nci& noséx&mum

los e nas brécteas florais. No material de herbirio a preseﬁvagéo

dos pélos principalmente nos ramulos, & precdria. Por esta razdo, o

gradiente se torna ainda menos evidente. No material vivo, antxeta&
to, esta gradagao & perceptivel.

Os resultados obtidos pela andlise da variacgao de pubesééncia
dos folicolos, ramulos e bricteas evidenciam a impmssibilidad&é des-
tes caracteres serem utilizados, de forma isclada, para a caréat@rg
zagao das duas espécies. A dafinigﬁq dgs extremos & evidente,?m&s a
ocorréncia de um gradiente impossibilita a determinacao de limites
entre os extremos. Entretanto, a impossibilidade de se utilizéx es
ta caracteristica para a distingdo das duas espécles, da formé CoOmo
foram utilizadas por Saint Hilaire, nao implica gue n3o existém o
duas espécies. Por esta razao outros caracteres foram entdo conside
rados.

Saint Hilaire{(1824; 1825) utilizou ainda a forma do épiéa dos
foliolos como cardter distintivo entre as duas espécies. Ent#etan»
to, Radlkofer (1874-1900; 1965) descreve o apice dos follolos ; COMO
emarginado para ambas as espécies. Oz dados apresentados no pi@sanm

te estudo demonstram que realmente ocorre uma variagadc da forma do

dpice, qgue vai de obtuse a profundamente emarginado. Por outro lado
observou-se que esta variagao apresenta um gradiente continuo, e
que a forma do Apice varia em folhas de um mesmo individuo.

~ A presenga de mucro ciéada apenas para Magondia glabrata ; por

Saint Hilaire{(1824; 1825), e ignorada por Raélkofer(1874~l9003 1965,
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foi constatada, tanto em exemplares como follolos densamente pubes-

centes, como naqueles em que a pubescéncia se resﬁringe a4 superfi-

cie adaxial da nervura mediana.A constatagdo da presenca de  mucro

nos exemplares com folliolos pubescentes & dificil, pois a propria

pubescéncia mascara esta estrutura.

A inflorescéncia foi outro cariter utilizad@ pmr Saint Hilaji

e(l824 e 1325) para distinguir Magonia puba¢cen4 de’ Magonia glabnra

ta. Gbservandowse os fototipos(Figura 1 A e B) variﬁiea-ae que

a

descrigdo de Saint Hilaire estS correta, pois realmente a inflores-

céncia de Magéhia glabrata(Figura 1 A) tem a forma de uma panicula,

e a de Magania’pubeacano(?igura 1 B) a forma de um racemo.

Radlkofer (1874~1900; 1965) descrave a inflorescencia como sen

do composta de cincinos. O desenvolvimento destes. aa a inflarescem“

cia o aspecto de um racemo ou de uma panicula. Eatm &nformagao

foi

confirmada no presente estudo, tendo sido obsarva&a uma variagao

tante no &eaenvelvimente dos c¢ineinos, come na ﬁansiﬁade dag floras.

A forma final da inflorescéncia &, geralmente, pani«mlada.

Portanto os caracteres utilizados pox Saint'ﬁ&laira(l&Zé)

na

diagnose das espécles, que s3o a forma do Bpice dos follolos, a pu-

bescéncia de r@mulos e foliolos, a presenca de mucro apenag em

M.

glabrata e a forma da inflorescéncia, nio sao véli&és para distin-

gulr Magonia gﬁab&aia ~de Magonia pubescens. Restam como caracteres

distintivos a farma e O tamanho dos frutos(Radlkofer, 1874~1900;

1965), e o gxaa de polem(Melhem e Campos, 1969).

Ratter* (comunicagido pessoal) confirma a epiniﬁ@ de Radlkofer

gue o cariter nais importante para distinguir as ﬂuas espécies

Magonia a o fruten M. glabrata apresenta um fruto haxagonal grande,

de

-enquantm que M pubaécenA apresenta um fruto trigono pequeno, &andc

a forma pubeécanb mais frequente nos cerrados de Gaias e Mato @rmsw

*Dr. James Ratter - Royal Botanic Gardens of Eﬂinb@xgh.

v
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Bo. Portanto, Ratter segue a chave proposta por Radlkofer (1874~1900;
1965) quanto a correlagao forma e tamanho dos frutés*

0 estudo da variacao de forma do fruto demonstrou que também
aqui ocorre um gradiente, gue vai de trigono a fortemente arredonda
do, independente do padrdo de pubescéncia dos foliolos(Tabela XVII).
A variagao de forma ocorre em um mesmo individuo, tendo sido obser-
vado em Paraopeba e na Campininha frutos dos padroes A e D(Figura 23)
em uma mesma arvore.

Portanto a relagao estabelecida por Radlkofer(1874-1900; 1965)

forma do fruto-padrdo de pubescéncia dos foliolos, nfo & valida pa-
ra as populagoes aqui consideradas. |

A anadlise da variagdo populacional do tamanho do fruto, basea
da no material das populagCes Paraopeba e Campininha, apresentou uma
distribuigao normal unimodal. A ocorréncia de duas classes distin-
tas de tamanho como foi proposto por Radlkofer (1874-1900; 1965) im~
plicaria na obtengdo de uma curva bimodal. Os valores médios de ta
manho do fruto(Tabelas XVIII e XIX) sao significativamente inferio-
res aos valores apresentados por Radlkofer(1874-1900; 1965). Consi
derando-se a figura 24 observa-se que os valores 7,0 cm de altura e
8,5-9,0 cm de largura(M. pubescens) e 7,0 cm de altura e 9,5-10,0 cm
de largura{M. gﬂabnata} sao, nas populagbes Paraopeba e Cémpininha,
extremos da curva de distribuigaoc de tamanho. A variagao de tamanho
dos frutos, em um mesmo individuo, & grande(Tabelas XVIII e XIX),e
naoc estd correlacionada com o padraoc de pubescéncia aog foliolos.

A variagao de forma e de tamanho dos frutos observada em Pa
raopeba e na Campininha foi também observada por Barioao* no Piaui

(comunicagao pessoal).
As variagoes de forma e tamanho do fruto em um mesmo individuo
observadas na populagao Paraopeba e na populacao Campininha indicam

que este cardter nao é fixo e, portanto, ni3o tem valor taxondmico.

*Dra. Graziela M. Barroso - Jardim Bota3nico do Rio de Janeiro.
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Os caracteres morfoldgicos clédssicos utilizados por Saint Hi-
laire(1824; 1825) e Radlkofer(1874-1900; 1965) sao, portanto, inef}
clentes para a caracterizagao e distingao das duas espécies dé Mago

nia. A sua utilizagao para identificagdo de um determinado exémplar
&, portanto, subjetiva. |

Melhem e Campos(1969) propoem o grao de polem como um c?réter
valido para a separagao das duas espécies, utilizando o tamanio e a
escultura para caracterizar as duas espécies. Salgado—Labéuriau
{1973b) utiliza, em sua chave para as espécies de cerrado, apénas o}
tamanho do grao para separar as duas espécies de Magonia.

0 exemplar de Magondia glabrata utilizado por Melhem e .Sampos
(1969) fol enguadrado dentro do padrao I de pubescéncia, e os inter

valos de confianga dos valores de tamanho encontrados por Melhem e

Campos(1969): vista B - 58,3 - 59,3 um; vista € - 59,6 - 60,8:um se
sobrepoem acs intervalos de confian¢a encontrados, no present? estu
do, para exemplares com pubescéncia dos folioclos do padrac I.ﬁa mes
ma forma o material utilizado por Melhem e Campos (1969) como  Mago

nia pubescens, engquadrou-se dentro do padrao III de pubescéncia, e

os intervalos de confianga dos valores de tamanho encontrados, vig-
ta B - 63,8 - 65,0 pym, vista C - 68,9 - 70, 1 um sdo semelhantes aos
intervalos de conflanga encontrados, no presente estudo, par% exem=
plares com pubescéncia dos foliolos do padrao III. Portanto,éo estu
do do polem de mais dois exemplares de pubescéncia do padr&oéi e
trés exemplares de pubescéncia do padrdo III, confirmaram os; dados
de Melhem e Campos{1969). |

Entretanto, o material de pubescéncia do padrdo II aprésentou
tétrades de tamanho intermedifirio entre as tétrades de exeiplares
com pubescéncia do padrao 1 e pubescéncia do padrao III. Est% resul
tado demonstra que o tamanho da tétrade apresenta um gradienﬁ& con-
tinuo, pela evidente sobreposigao dos limites dos intarvalos%de con
fianga, especialmente na vista B(Figura 25). |

A énélise destes‘dados de tamanho das tétrades de exe@plares

de pubescéncia dos padroes I, II e III, poderd levar & conclusdc de

L
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que o tamanho da tétrade estd diretamente correlacionada com o pa=
drdao de pubescéncia. Isto &, o aumento das tétrades estaria correla
cionado com o aumento na quantidade de pé&los. Os resultados obtidos
com exemplares de pubescéncia do padrac (I e II) invalidam esta hi
potese, pois as plantas apresentam uma menor guantidade de péles do
que exemplares enquadrados nes padrbes II e III, & suas tétrades
sdo significativamente maiores do gque as tétrades encontradas ne
exemplar de pubescéncia do padrac II, sendo de tamanho semelhante Sa
tétrades encontradas nos exemplares de pubescéncia do padrdo  IIX.
Portanto, o tamanho da t&trade nfo pode ser utilizade como cardter |
vilido para a caracterizag5o de Magondia glabrata e Magonia pubescens,
por apresentar um gradiente crescente de 48,2 um a 75,6 um na vista
B, e de 53,1 pym a 81,6 uym na vista C. Estes dados invalidam a ghave
de espécies apresentada por Salgado-Labouriau{1973b).

Certamente a escultura do grao de polem & um cardter de pesa,
pois como cita Dickinson(1976) o seu padrac é determinado guande o
micrésporo ainda estd contido na tétrade, e consequentemente o esta
belecimento deste padrac & controlado pela célula-mie., Considerando
—-se esta afirmagao pode~se concluir que a escultura & uma SXPressac
da carga genética do espordfito, que produz o grao de polem.

As figuras 27, 28, 29 e 30 demonstram claramente gue oocorroem
dois tipos de escultura nos graos de polem de Magondia, confirmando
os dados de Melhem e Campos(1969), entretanto, néo pode ser estabe-
lecida uma correlagdc entre o tamanho do grioc e a escultura, nem
tdc pouco entre o padrdo de pubescéncia dos folfolos e a esgcultura
do grao de polem.

A falta de correlagdo ficou evidente com a andlise palinoliqgi
ca do material tipo de Magondia glabrata(8aint Hilaire Rl 1.745), on
de foram encontradas t8trades pequenas, como os demais exemplares de
padrao I de pubescéncia dos follolos, com escultura estriada, como

a encontrada nos exemplares de pubescéncia dos padroes(I e II),1I e

III.
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7&;egcul£ura de exemplares de pubescéncia déiﬁ%ﬁréo I, com ex~
'frvééﬁo do maﬁeéial tipo de Magonia glabrata, & ruéﬁi%&a, como & des~
drita'pox Mﬂliéx e Leenhouts(1976). O material(Ré?téf 267) utiliza
 .ao-por:estes autores como Magonia glabrata apreseﬁ£a fo1iol0$ do pa
drao I de pubéscéncia(Tabala XI). Infelizmente, eétég autores apre-
sentam apenas referéncia a este tipo de esculturaﬁeﬁ;polem de Mago-
nia, pols anaiisaram somente os graos deste mataﬁi&i}

Portantég se a relagao tamanho de tétradaﬂpédxgo de pubescén-
cia dos fslialos ndo pode ser estabelecida davidm ao gradiante de
tamanho das tétr&des, a relagao padrao de escultura*padrao de pubes
cencia_dos'fﬁiialos nao pode ser estabelecida pela'qcorrencia de um
me smo ?adréox&e escultura, estriada, em exemplareé épm pubescéncia
dos padroes I, (i e II), II e III. |

Parece claro gue o género Magonia St. Hil. apresenta uma sé-~
rie de caracteres em gradiente. Como ja& foi dito anteriormant@, a
determinagao a nivel de espécie seguindo~se a dimgnmse de Saint Hi
laire(1824; l825), ou a chave de Radlkofar(1874w19091 1965) & possi
vel para individuos gque apresentem, exclusivamanﬁé; é$ extremos de
 pubes¢encia ou de forma e tamanho dos frutos. Entrauanto, um alto
percentual éa individuos apresenta folioles com p&&rﬁew intermedia
rios de pubescencia; guanto ao frutec as variagoeafsao ainda maiores,
pois os extreﬁos de forma e tamanho poden oaorref em_uma mesma arvo
re, Além dissé, ficou demonstrada a impossibilidééefde correlacio-
nar forma e tamanho do fruto com o padrac de pubéécéﬁcia do indivi-
duo. .

No caso;do grao de polem tem-se novamente wm §xadiente guanto

& variagao de tamanho das tétrades. E se a aacultura nao apresenta

'-1  um gradiente, ocorrendo dois padroes distintos d@ escultura, nao &

‘possivel eorrelacionar este carater com os damalsiaaractar@s anali
sados, principalmente com o padrio de pubescéneiéﬂaés foliolos.
Considerando-se estes resultados parece claxe qu& a distingao

entre M. pubeéaené e M. glabrata, baseando-se nos. caracteres gue
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' apresentaxam'uﬁ gradiente de variagao, & bagtantafﬁuﬁjetivan

Poy

~outro lado é‘dificil caracterizar uma espécie basééﬁdéhse apenas em

Cums aarater, no caso a escultura do graoc de pmlem..Ap@sar da eg
ra-do grao de polem ser uma expressac das infarmaqoeﬁ presente
- planta que a. produm, a variagao da moxfulogia do qxam em uma
fcie nao é raxa, como conclui-se da cltacao de Ewdtm&nﬂﬁﬁg)“xt
necessary to go to Brazillian Loranthaceae ox mthmx ex@tic plan
material to illustrate the often pollen m@rpholagical vari
wich can occur within certain species. Obviously th@ variation
have a aytological background".

A analise conjunta dos dados até aqui consiééfados permi
cluir ser o qenero Magondia St. Hil. monoespacific:o0 .

Pelo Intarnacional Code of Botanical Namenclature(1972)
.da &ais;epitetas especificos sao publicados na mesmagdata, nao
te prioridadelée um sobre o outro. Recomenda-se, éﬁ?ﬁetanka a
tengao da-aspé@ie tipo do género como nome vélida;inm3aa$o da
¢cdo de uma od.mais espécies sob uma Unica designaqgé:_emmo no
de Magonia as auas espécies estdo descritas no m&ﬁﬁoiﬁrabalh@(
Hilaire, 1824}; e nao foi designada uma espécie ti@@f&o género
escolha do eplteto a ser mantido cabe ao autor qu@ §KQpO&, peal
meira vez, a junqao das duas espécies. :

Como ©s follolos sempre apresentam uma certa~p&bescéncia
mo agueles enquadradas no padrao I de pmb&&cenai&(?igmxa 22),
diu-se pela manutangao do epiteto pubescens, p@rmaﬁ@aanﬁw, por
como vilida a denominagao Magonia pubescens Sttﬁi$,aﬁﬁ denomi
Magondia gtabxa@a St.Hil passa & ainonimia de Magaﬁi&?pubaécané
Hil.. ' -

B @vidente gue um maior nimero de jnf@xma@@@s ﬁabx@ & b
'gia da ragroau@ao de Magonia pubescens, prinCipalm@nt@ guanto
i;te emtmganética se fariam necessdrias para uma melhmx compre
“dos f@n@m&nos;observaﬂo&, wna ver que se pode @mtax ®$tuéandQ

s0 de hibrida@%o inter-especifica, que ocasiona of&p&r@cimento
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. gradientes de ﬁaracteres. Entretantoc, com as infarmaqoes ora dispo~

f;niveis, considerax o género Magon&a como monoaspecifico, parece ser -

'fjfa decisao 1ogica,dm gonto de vista bioldgico.

o8 resultadcs do estudo da fisioclogia da garminaqao e do gel

'T”ae sementas de suas populagdes, geograficamente distantas e identi-

5fica&as come - sando constituldas de espécies diferentes, vieram con~
 firmar, com a similaridade dos resultados, as conﬁlusmes obtidas

atraves do estudo taxonoémico.

A neutralidade fotoblatica de sementes de Magon&a pubescens ja

 havia gsido canstatada por Salgado~Lab0ur1au(l973a) Canfirmando as

observagoes desta autora, constatou-se gue a exPosigao das sementes

a ‘1luz branca contlnua, luz vermelha continua e vermelhamextremo con

-- tInu9,.atrasam-a germinagdo sem, entretanto, inlbiwla.

A ausencia de mecanismos fotoblasticos do tip@ "tyudo ou nada"
fci constatado ‘em outras espécies de cerrado, And&ma ham&i&é Mart.
ex Benth(Handro, 1969), Stnyphnodend&em ba&badet&man(Vall ) Mart.
(Barradas e Handro, 1974), Dipteayx alata Vog. (M@lhem, 1978) Kiek-

meyena aa&&aeaa(Dionello, 1978), Rapanea gu&anena&é Aubl {(Joly e

Felippe, 1979a) e Ieyhera digitalis(Vell) Hoehne (Jcly e Felippe ,

1979b); esta. ultima, entretanto, apresenta um qrande nimero de se-

mentes fotoblaticas negativas, sendo a parcentagem éa germinagao no

escuro-significatlvamente malor do gue no claro, Q:que nao ocorre

no caso de M. pubebcena

A falta da informagdes sobre o aomportamantc fmtoblahima das

'Usementes de um maior nimero de espécies tipicas de cﬁrrado impeden

-' conc1usoes gerais sobre o mecanismo fotobldtico mais frequente nesg

| observada, 10 a 40 c caracteriza sementes de plamtaa tropicais

':ﬁff:traram~sa fotoblasticamante 1ndifarent&ma

fta formagao fitogeografica. Entretanto, as especies at@ agora estu

'“3;dadas, “com excagao de Zeyhena d&g&iaﬁ&g(ﬂcly e F@llpp@, 1979b), mog

A ﬂaixa ae temperatura na qual a gmrmin&gam das sementes foi

F

':qua apresentam, segundo Lang(1965), temperatura minima de germina
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¢ao na faixa. 6e 10 e 20 °C, e a mixima raramente mmparimr a 40 °¢c
Salgado—Labouriau(lQ?Ba) determinou a t@mperatura minima de germina
3 an como estando entre 10 e 14 %c, para semantes intactas de Mago-
:nLa_pubeacenby-entretanto para sementes gem o envoltoxio externc a
temperatura minima foi de 4 °¢. Tambédm no caso da temperatura &gl -
ma ha uma disarepancia entre sementes intactas e sementes sem O en=-

voltdrio extexno; as primeiras apresentam 41 °c comm;temparatura mé

Xima, e as outras 47 °¢c como temperatura mixima em qﬁe fol observa-

da germinaQEO@SalgadawLabouri&u, 1973a). Port&ntm;'é# resultados

obtidos no presente estudo, para sementes intactas confirmam plena-

mente os dados da autora citada. |

Novamenﬁe agqul os dados encontrados para ﬁdg&ﬁia pubescens
s3o semelhantes aos dados encontrados para outras. &mpéci@s de cerra
do. Handro(1969) estabelecu 20 e 44 °C como tempefaturas limite pa-
ra a germinaqﬁb de sementes de Anddira humdilis; Bafréﬁas e Handro
(1974) determlnaram 15 e 40 °C cawo limites para Si&yphnadand&on ban
badetiman ; Malham(lQ?S) mostrou gue esta faixa vai é@ 12 a 43 % Pa
ra Diptenyx a@aia; no caso de Kielmeyena aa&@aaaagaﬁfaixa de germi-
nabilidade vai de 15 a 35 OC(Dionellog 18978); e n6f§§$a de Rapanea

gudianensis esta faixa vai de 10 a 35 C{Joly @ Felippe, 1979a) . Con

siderando-se as condigles naturais encontradas palam sementes de eg

pécies de cerrado, uma ampla faixa de germinabllidade &, certamente,
_Vantajosa, ___ .
SalgadoQLabouriau(1973a) determinou 28 °¢ aéﬁﬁ?ﬁemperaturacﬂq&
_ma'&e_germinaéao para sementes de Magondia muba&aeﬁ#i;ép&sar da meto
dologia ndc permitir a determinagZo de uma temperatura Otima, mas

sim uma faixa de temperatura na gqual a ve1001dade e o percentual £i

'-* nal 520 mals elevados, os dados ora apresentados - cmnfixmam 08 resul

”tados de Salgado“Labonriau(l973a), pois a faixa de otimo de tempera

_tura, 25 .a 30 C inclui a temperatura &tima determinada por aquela

. r

autora‘

Esta faixa de Otimo determinada para Magonid~pﬁbeécené foi en
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contrada tamb& para Rapanea gulanensds (Joly e Falippe, 1979a), e
-St&yphnadendnon banbadetiman apresenta uma faixa samalhante, 26 a
3  34. C (Barradaa e Handro, 1974); Kiefmeyera @o&&aﬁ@aaapresenté uma
faixa de temperaturas um pouco inferiores, 22 a 27 C(Dionallo 1978);
 'por outro 1ado Andira humilis (Handro, 1969) e ﬂ&ptemgx a&aia(ﬁmumm
1975) apresentam uma faixa de Htimo de germinagao, 35 a 39 °¢ a 30
a 35 °¢ respectivamente, com temperaturas mals alevadas. |

Outra caracteristica comum &s espécies aatuda&as por {éandra
(1969), Barradas e Handro(1974), Melhem(1973), Bionello(l978) e Jo
ly e Felippe (1979a) & o comportamento g@rminativo nas temper&tuxas
acima e abaixo do dtimo. Nas temperaturas abaixo-ﬁo-ﬁtimo, aentro
da faixa de germinabilidada da espécle, observamﬂse alteragoes quan
to & velocidade do processo, que & menor do que na faixa de @timo,
e nas temperatpras acima do Otimo ocorrem altera@qésyno potencial
de germinabilidade das sementes. SalgadomLabonriaﬁ{ié?Ba) obgervou
gque a germinabilidada decrescia mais rapidamenta-ﬁag; tempex%turaa
acima do étimw} do que na faixa abaixo do dtimo. :§ékg observaé&a:&ﬁ
confirmada, demonstrando gue também para Magondia. pubaéaené as t@mpe
raturas abaixa do 6timo induzem uma gueda na valoaiﬁade do procasso
de qe;minaqao sem matar as sementes, e as temper&?nras supra ;otimo
afetam o potencial de germinacac das sementes. i hE

Compar&ﬁdo~se 08 resultados obtidos, nos @xﬁefimentos @tiii”
zando temperaﬁuras constantes, com as sementes d&fp&ﬁulaqéo Péraopg

ba, da popula¢ao Campininha, bem como os dados d@ﬁSﬁlgadO*Labéuriau

" (1973a), conclui-se que o comportamento germina#i#@{de Magonia Pt
bescens & tipico da espécie, nao estando $uj$ito;ﬁ'§$riaq§as émbieg
tais geradas ﬁéla localizacao geografica da pcpulagaa. |

A extrapolagao dos dados obtidos em laboratoria, com a utiliw
'izagao de temperaturas constantes, para a8 mondigg@s naturais a ted-
rica @ irraal, pois naturalmente naoc ocorrem parx@d@s, equival@nt&s
aos utilizados nos experim@ntos, sem alteragao da temperatura. Na

realidade hd uma alteragao circadiana da tamparatura; com a agorrég
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cia de uma temperatura minima por volta das 5 h@r&éﬂé_uma méxima
por volta das 15 horas. Estas variagoes, na Fazen&é?Campininha, fo-~

ram, em média,.de 15 C em agosto, 12 L em setembro, 13 C em outu

. bro e 14 C em novembro, dados cbtidosz no decorrer. do ano de 1976

(Secretaria de Obraas e Meio Ambiente). As vaxiaqo&s diarias, entre-
tanto, podem sér su?erioras a 20 °c. Esta variagam;natural da tempe
ratura, dentro de um ciclo de 24 horas, & benéfie§ §ara a germina-
gao das sementés de Magonia pubescens, pois os re&ultados obtidos
nos axp@rimentes de alterndncia de temperatura, d&monstram gue esta
promove a germinagao. O efeito promotor da alt&rnanaia de temperatu
xras em um ciclo de 24 horas é conhecido desde 0 inicio deste século,
datando a primeira revisao de 1923 (Harrington). :

Os dados;abtid@s para Magondia pubescens, ondé;as alternancias
25-5, 25-10 e 25-40 %¢ promoveram efetivamente a é&rﬁina¢&o, sao ex
tremamenﬁe semelhantes aos resultados obtidos parazképanea gudanen~
448 (Joly e Felippe, 197%a), que & a dinica referénéia §Qbre o efeito
de alterndncia de temperaturas para espécies de cerrado. Os resulta
dos obtidos com as alterndncias 25-5 e 25-10 “C caﬁpfbvam a hipbte-
se das temperaturas baixas afetarem a velocidade daapfbcasso de ger-
minagao, sem afetarem o potencial germinativo das. sementes Os re
sultados obtidos em alterndncias com temperaturas altas, 40 e 45 C,
demonstram que naste caso 0 efeito da temperatura. mérda sobre ¢ po-
tencial germinativockisemanta, pois apesar destas alternancias pro-
moverem a germinagao em relagdo 3s temperaturas eoa&tantes de 40 e
45 C o percentual final alcangado é inferior aeﬁ demais tratamen-
tos. Resultados semelhantes foram encontrados 9ara Rapanaa guianen-

444 {Joly e Felippe, 1979a), mas neste caso a alternancia 25-45% °©

C
inibiu a qermlnagao. |

| Rizzini (1976) aponta Magondia pubeséens como ﬁﬁé{&as espécies
de cerrado qwéfaprasenta sementes termo rmaist@nt@m}-ﬁm seu traba-

lho este autor ‘aplicou ehoques de dez minutos a 190 C em um lote

de sementes, colocando-as entdo para germinar a 35 C e controle

i
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foi montado a 35 °C com sementes nio expostas a01éh¢que de 100 “c.

Os resulta&oafobtidos demonstram que o chogue n%é?aféta o potéﬂcial
germinativo da semente, e em alguns experimentos a expos;qao & 100 %
acelerou o processo de germinagdo (Rizzini, 19?%) ?ara atingir
45 °c as seméntes de Magonia pubescens levam oitenta minutos, por-~
tanto os dados de choque térmico de &imm&mi(lﬁ?ﬁi;'ibo °c a dez mi
nutos, indiaam-o tempo e a temperatura que as a&ﬁéﬁi&s foram expos~
tas, mas ndo a temperatura gue as sementes atingiram; certamente as

sementes nio atingiram 100 °c. Nos chogues aplicaaos.no presente es

ou

AJT¥

tudo as sementes atingiram de fato a temp@ratura_deichoque, 3
45 °c. i

A inafiéécia dos chogues de 24 ¢ 72 horas a}4§'ocp em Bemen-
tes intactas e secas, demonstram gue a semente de: MagonLa pubescens
apresenta uma. r&sisteneia efetiva a longos p@riwdam ‘de temperatura
elevada. Poxtanto, apesar do erro metodoldgico as;m@nclus&es de Riz
zini (1976) estao corretas. A importadncia deste mecanismo de resis-

téncia & evidente, quando se considera as condigdes de temperatura

gque a sem&nte[suporta, ainda dentro do fruto. &e{é;ﬁemparatuxa do

ar nos meses de julho, agosto e setembro atinge BDI?C, na Fazenda
Campininha(saéretaria de Obras e Meio Ambiente);;ééﬁtamenta a tempe
ratura no interior do fruto, exposto ao sol, & maisEQ1QV&da.Na drea
"core" de cerrado esta temperatura & ainda mais &iﬁgi Considerando~
se estes dados e 08 de Rizzini(l1976) conclui-se Qﬁééaa sementes de
Magonia pubescens estao adaptadas & condigdes amhiéﬁtais de cerrado
no que diz respeito ds temperaturas a gue estio é&péstas antes de
iniciarem o p%ocasso de germinagao. Os r@@ult&doé?éﬁtidos com a

aplicagao de chogues de 45 OC am sementss Sem O &ﬁvéiﬁério aexterno,

comprovam estas consideragdes. Chogues Jlongos, 2&ﬁ§f72 horas, afeta

ram apenas a velocidade do processo de germinaglo, mas ndo o poten-

clal germinativo das sementes.

Sementes embebidas a 20 °C nio sdo afetadas por chogues de

¥

até 18 horas a 35 C Em sementes intactas, embebidas a 25 OC: cho-
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ques de 24 horas a 45 °¢ também nio afetaram o px@&émﬁo de germina-
Qéo, mostrando que as sementes tém a capacidade de:fesistir a uma
eventual exposigdo a temperaturas elevadas, mesmo;éﬁés ¢ infecio do
processo de germinagao. Entretanto, um chogue maiﬁ_i@ngo, 72 horas
a 45 OC, apbs o inicio do processo, é letal para as sementes intac-
tas. | o

Os resultados obtidos com chogues de 45 “C en sementes sem o

envoltdrio externo, apds o inicic do pracessc de gafminagég, mostra
ram que a manutengic das sementes por 72 horas a 45 °C nioc destroi
O potencial germinativeo, como era de se esperar, aeﬁsideranﬁo~$e os
resultados obtidos com sementes intactas. Os resultados obtidos mog
tram que o percentual alcancado pelos tratamant@s”&g'VQ horas de
choque sao significativamente menores do que o percéntual de germi-~
nacao obtido no controle, apenas no caso do mhaqu@:§er aplicado apds
6 horas de embebigao a 25 °C; neste caso, o percaﬁtﬁal obtide  com
72 horas de choque nao difere, estatisticamente, dos tratamentos
de 6, 12 e 24 horas de chogue. | i
A morte das sementes intactas, pxéw@mhebiﬁaézé'25 QC, apdbs o
chogque de 72 horas a 45 oc, nao se deve a perda de éau potencial ger

minativo, nao sendo, portanteo, um efeito direto ﬁo*éhoquen Na reali

dade a exposicdo a 45 °C por um periodo de 72 h@tésfpromove a decom
posigac do gel formado pelo envolidrio externo. O atague de bactd—

rias e, principalmente, de fungos ao gel, apds o choque de 45 e

c
faz com que este entre em putrefagdo. O wrmcassoféafputrefagém pro-
gride rapldamente e os cotilédones e a radicula séoftambém atacados.

A maior efetividade dos chogues de 72 hmrasTaiéﬁ °c, em semen
tes somente com o envoltdrio interno, quanto m@n@#-é tempo de pré-
embebigao a 25 e, indica que a temperatura elavada & mais prejudi-
cial no infcisc do processo de germinacao.

Nos experimentos em que a influénocia do @nﬁwlﬁérie externo na

germinagdc foi estudada, os resultados confirmaram as conclusdes de

Salgado~Labouriau(l973a), de que o envoltdrio exh@rﬁé compete com o
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embriac por Agua. Esta competigao implica num retardamento doé ini-
clio do processo de germinacgdo, porgue a agua antes de atingir o em-
brido & absorvida pelo envoltdrio externo, que forma entdo o éel.Sg
- mente apds este processo & que o embrido terd Agua disponivel para
iniciar o processo de germinagao.

A remogao total dos envoltdrios néo prejudiaa:b processo  de
germinagdo, pois as sementes nuas germinam de férmaiﬂam&lhante as

sementes somente com o envoltdrioc interno, ¢ que ¢ontradiz a hipbte

se de Salgado-Labouriau(1973a) de que a remogdo total dos envoltd-

rios prejudicaria a germinagdo.

S algado~Labouriau(1973a) concluli ainda que © énveltérieéextag
no e o gel ndo contém inibidores da germinagao de Magonia pubescens.
No presente estudo, além disso, demonstrou-se que o gel ndo possui
substincias ihibidoras ou promotoras da germinagao em outras = duas
espécies, Cucumis anguria e Rumex obiusifofius.

0O gel de Magonia pubescens sem divida tem um papel preponde-

rante na germinagao e sobrevivéncia da pléntula em condigdes natu~

rais. Se a sua formagaoc atrasa o infcio do processo de germinacdo ,
como j& foi discutido, e pode dificultar a dispersadc das seméntes,
como serd discutido posteriormente, a sua capacidade de armézanar
dgua transferindo-a, em caso de necessidade, ac embriéo(&ialgado~L§

bouriau, 1973a), & sem divida uma adaptagdo extremamente Gtil  nas

condigOes naturais dos cerrados.

A formagdo do gel provém de um aumento de volume da ‘segunda

camada do envoltdrio externo, que & formada por células hiélinas
mortas (Salgado-Labouriau, 1973a). Este aumento de volume écarre
quando esta camada entra em contacto com umidade, © que, ségundo

Fahn e Werker(1972), & uma indicagdo segura da pmsénqa de éeido ga
lacturdnico no interior das células da camada fofﬁadora do gel.

A dosagem do teor de carboidratos demonstrou gue estes éonsti
tuem 50% do gel, o que explica o alto teor higroscdpico do gel cbser

vado por Salgado—Labouriau(lS?Ba), pois segundo esta autora o§ gel
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tem a capacidéde de retirar Agua do ar guando esﬁéfﬁpresenta ; uma
umidade relativa entre 62 @ 69%. :Hf
Por autée lado a analise dos aglicares compéﬁéhtes do gel com
.”bravau.a hipbtese de Fahn e Werkex(1972) guanto Qépéésenga de Acido
'galacturaniao, pois realmente os uronidios aorres@oﬁdem a 43% dos

- carboidratos do gel, sendo cerca da metade deste percentual consti-
tuido por acido galacturdnico.
A ut1112a¢§o de hemicelulase, bam mam@.&&aféﬁéimam pragentes

de suco géstrico de caracol, mostram que oS a@ﬁe§§3§  cenﬂtituinﬁes
do gel se encontram arranjados em cadelas cujas 1ig&¢6es nao sao
consideravelmente afetadas por estas enzimas. |
O aumento no percentual de aglicares livres, qﬁa & baixo no

gel formado a partir de alas isoladas, no decorrer da germinagao in
dica que os carboidratos do gel estao sendo hidr@@ig&d@w naturalmen
te. Esta hidrﬁliae, entretanto, & bastante xﬁmt&;;&fa manutencgao do
teor de caxba#ﬁrato& total indica que a pl&ntinhﬁ{@%'dasenvelvimenw
to nao utiliza, pelos menos até 139 dia de germin&gﬁﬁ, esta reserva
energética. | i |
Tambén, a quantidade de proteinas do gel nao émfre alteracgaoc

no decorrer da germinagao e inicio do &w&envolvim@nto da plantinha,
pelo menos ate o 139 dia. S&ndm a deficidncla de: nitrogenio uma ca-
racterlstica-nqtéria dos cerrados, tendo sido utilizada por Arens
(1958} para ékplicar o escleromorfismo aparente péauliar desta for
nagao vegetal; sexla de se esperar gue a parte prétéica do gel fos-
se utilizada pela plantinha em desenvolvimento. Eﬁtﬁatanta, as difi
culdades encontradas para isolar a parte prmtéica;dd'gel indicam

que esta deve estar ligada de tal forma =zos demaiﬁ'd@nstituintes ;

que a sua utilizagao nas fases inlclais do ﬂﬁaanvalvim&nta da rlan
..tinha, é impxaticaval. '.

Se por autro ladoc o gel representa um r&serv&toric de agua pa

ra a plantinha em aﬁaanvalvimant@, @ portanto se- cmnﬁtitui § numa

adaptacao extremamente vantajosa, por outro, a exposiqao dexmh subs
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tancia rica em carboidratos poderia @ mmm%titm;t no.substrata para
fﬂo ée&envolvimmnto de. fungoa, bem como atralr pre&adaxes.
- N&ﬁ ahsﬁrvaqoes de campo realizadas na Campxninha @ em Pakaé*-
-ffpaba foram enaontradas sementes germinandc em aon&igoas naturais.Egi.
tas - sement@a se encontravam cobertas por qrandes quantidades de gel;

 entretanto ndo se observou o desenvolvimento de ﬂungam, nemcadtaque-.
.dee predadores. o

Nos experimentos de germinacao em t@mparaturaa elavadas, 35,

"_ 49 a 45 °c, as sementes eram ﬁrequ&nt®M@m&a aﬁ&cméas ‘por fungos; a

45 °C este ataque acabava pox matar as sementes. . Mas, em temperatu-
.ras abaixo de 35 °c as sementes raramente @ram atacaﬁas por fungos,

e gquando oaorxia a infestag¢do esta nunca se dava &obre 0 gsal.

Decidiu~se entao testar o poder fungimaatétiem do gel(d@m@ns*
tradm para alguns fungos por Salgado-Labouriau, 1973&), em fungos_

fisoladas da proprza semente de Magondia pubaéa@n@f= am@ Eat&yap&ada

'caxapxzvéa e~?enic££££um fauthinelium,  bem aomaipara outro | fungo
fitOpatogenica comum, Physalospora obitusa. Os rasultmdos confirma-
ﬁ_ram que © qel apresenta um poder fungi- estatlco,_masmo para fungos

fisolados da proprla semente,

A manutengao deste podaf fungi-estitico, p@lo menma atél o 109
dla apos, o iniaio da germinaqao, garante a plantinha uma protegao
a0 ataque_devfungos, aumentando as possibilidadesﬁdeﬁsobravivencia.

Novamenﬁe quanto ao gel, observou-se uma gf%ﬁéﬁ similaridade
entre os resultados obtidos com material oriundo 8@ Paraopeba e da
":Campininha. A similariéade de resultados na analise ﬂe gomas € exu-
_datos v&qetaiﬁ de amostras de diferentes localidadas, mesmo guando

 __a &lstribuiqaa da espécie € mais ampla do que a observada para Mago

iffn&a pubaAae%& j& foi salientada nos trabalhos d&;_nderson e | seus

’Z7colaboraaores(Anderson e Hendrie, 19706; Aﬁdexsmn, Hendrie e Munrof,'

*1f19?2) Esteg dados demonstram que ¢ gel, no caso. d@ Magon&a puba4~
'1¢en¢ apxesenta uma campos;gao fixa, independente da& v&riagoe& de~

: correntes de sua localizagao geografica.
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A d@&%rﬂig&o do poder fungi-estdtico do g@iﬁﬁéia exposicao a
altas t@mperaturas, verificada com a autﬁelaV&qem @ t&mbam constata
da nos experimentos de germinagac e choque onde fni utillzada a tem
'”;pegatura de 45 ¢, parecem indicar gue o poder fungiﬁ@statico esta-
J rI§:l1gadc & parte protéica do gel. Mas, a d@&trﬁi@gm do potencial

' fun§iwest&tic5 com o congelamento do gel & de éifidfi interpretacgao,
podendb ser aﬁribuido a eventuails gquebras de ligééééé quimicas pro
vocadas pelo-dbngelamento; o gque &, de certa farmé inasperad0, pois
o] congelamenté, geralmente, inibe os processos eﬁziﬁéticos e as rea
¢Oes guimicas. Os mecanismos efetivamente anvolviéééfne&te processo
requerem, cerﬁamente, um estudo mais &prmfundaﬁe;fff'

As Vantégens advindas da férm&g%o do gel mﬁ&ﬁﬁ&m que realmen-
te este se cehstitai numa excelente adaptagdo parajéhrantir a germi
nagdo da semente e a sobrevivéncia da plantinha naéfﬁrimeiras fases
do desenvolvimento. Entretanto, ele se cmnﬁtitui_ﬁﬁﬁ:fator restriti

vo a4 dispersdc das sementes.

A semente de Magonia pubescens se @nqua&ra-ﬁéfélase de diaspo
ros alados(Van dexr Fijl 1972), estando portanto adaptada 4 anemoco
ria. No entantﬁ, como j& foi m@ncienaﬁ@ poxX Smlgaﬁawﬁabeur&au(1973m

"guando © vanto BOpPra as sementes saoc dispersadas a @urta distincia
da arvore de mxigem". A mad dispersio das ﬁ@mentes e basicamante uma
consequéncia de seu peso elevado, 1,4027 + 0,2152(3a1gadamLabouriau
1973a) .Na pcéulaqao Paraopeba encontrou~se S@m@nﬁééﬁﬂe dois | tama-
nhos distintoé(T&bela ITI); que apresentam o mesﬁéféémpart&m&nmoqeﬁ
 .'minativo(Figufa 11) ; mas mesmo as sementes pequ@ﬁ&ﬁ;:amjo peso mé-
dio & de 1,02 + 0,259, sao demasiadamente pasaﬁas, para gue a anemg
coria seia efetiv&. Ressalte-se gue no caso das sem&ntes peguenas a
“redugao do tamanho e consequentemente das alag, e muito mais acen~
.”ﬁ'tuaﬁa do- qua & redugdio de peso observada, ' 
| -Se-par-ﬁi 80 a semente apresenta pr@bl&ma$”§§£é a dispersac
anemocérica,'a eventual forma¢do do gel, guando ééﬁéé se eancontram

presas a& arvore mae, leva 3 constituicac de grupos de trés a quatro
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sementes ¢eoladas entre si pelo gel. Neste caso a'digbers§o se torna
barocdrica.

A formacdo de mucilagens pegajosas @ apontaaafpor Fahn e Wer-
ker(1972) como um dos mecanismos especificos parafiﬂpa&ir ou difi
cultar a dispersado. A vantagem da dispersac das seméntes  a longa
distancia & uma caracteristice cuija inportdncia é=di§cutivel, pois
segundo Fahn @ Werker (1972) para muitas plantas aidiﬁperséo de se~
mentes por uma &rea ampla & de grande vantagem par&f& sobrevivéncia
da espécie. Afdispars&o das sementes impede a com@eéig&o entre as
plantinhas, facilita a utilizacao de locals apropriados e a o@upa—‘
gao de novas localidades, e também permite a novos gendtipos encon-
trarem condigles ambientais apropriadas. Para out#aﬁlplantagy entre
tanto, a dispersao das sementes a grande disténciﬁ nio representa
uma v#ntagem,{por exemplo, guando condigOes @calé@iﬁas especificas
s3o necesséri&s, quando a planta mae Cresce num nicﬁo cercado  por
condigdes desfavordveis como zonas &ridas ou, no caso de ilhas, por
mar; ou ainda quando agentes especificos sao necééséxios em outros
estigios de désenvolvimento da planta, por exemplo para polinizagéo.

Evidentemente, as &rvores de Magondia pubaéaéﬁﬁgnée se locall-
zam em ilhas(no sentido de acidente q&oqréfice),;ﬁéﬁ_téa pouco  es
tao cercadas por Areas dridas. Entretanto, como éér§ di$cutié0 a se
guir, as condigdes de germinagao e desenvolvimento de novas plantas,
nas proximidades das drvores de origem, sio mais favoraveis.

A espécie & decldua, ocorrendo a perda tatai éas folhas de
abril a julhof A gueda da folhagem provoeca © acﬁmuld de uma eﬁpessa
camada de serfapilheira sob as arvores de Maganiaipﬁﬁaaaené, - Logo
apbs a queda das folhas ocorre a floragido, que se:dé, portanto, no
meio da estaggo seca, 0 que & comum na_v&getagég;éé;cerrado, segun
do Férri(l&??). | :

Em meados de agosto os frutos, que comegaraﬁ.é'se desenvolver
no décorrer da floragéoldo ano anterior, estac m&ﬁuﬁos. 0 mecanismo

de abertura de fruto, verificado experimentalmente em laboratdrio ,
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estd condicionado & ocorréncia das primeiras chuv&s;1ﬁs sementes,
dentro do fruto intacto, nada sofrem com a el&va&&;ﬁémperatmra a
que ficam expostas diariamente, como j& foi éimcuﬁiéb anteriormente.

No momento em gue o fruto se abre, mcorrendb é:d@iscénci& to
tal ou parcial das valvas, o amblente eetl, ngrm&lménte, seco. Nes
tas condigdes, sem que haja formagao de gel, as séméntes mais extexr
nas sao dispefsadas pelo vento. A md dispersac, né@sa ocasido, deve
-ge exclusivamente ao peso elevado da semente. Eﬁﬁrékanﬁo, um: gran-
de nimero de éementas fica ainda presc &4 drvore mad&. A  ocorréncia
de chuvas proﬁoca a formagdc do gel nestas sementes. A formagao do
gel implica né impossibilidade de dispersio anemcé&fica ocorrer, CQ
mo J& foi explicado.

As condig6es para gue ocorra germinagac das sementes embaixo
das Arvores & extremamente vantajosa, pols as seméntes caem sobre a
densa camada Se serrapilheira, acumulada durante a Qued& das folhas.
Esta camada, com a ocorréncia das primeiras chuvaé,}tem O Processo
de decomposicao acelerado. Portanto, as sementes encontram um  am-
biente imido, devido & umidade acumulada na serrapilheira, e rico
em nutrientes; oriundos da decomposigdo do folhedm;fﬁ neutralidade
£Qtoblésticafﬁa semente permite gue ela germine nbrﬁaimente sob a
cobertura vegétal gque comega a sa& tornar mals densa com o desenvol-~
vimento das folhas jovens de Magan&é pubescens. .

A formagao do gel cola as sementes no f@lh@daf@ cria condi
¢cOes para a manutengdo de um reservatdrio hidrico & disposicdo da
semente que inicia o processo de germinacao. Este.résexvatério é de
importincia fundamental para a sobrevivéncia da plantinha durante os
periodos de veranico gque ocorrem durante a @stag%§'§huvos&.

Enbaixo das Arvores de Magonia pabaéa@ﬁé,fﬁéx;causa do  som~
breamento, é&érx@m &reas onde a cobertura V@gmt§1 §fmenos densa. Eg
ta rarefaglo do extrato inferior se constitul mumé;vantag@m para as
éaméntes, pols estas caem no solo. Se a V@g@t&g&ﬁ fésae densa, a se

mente j& com.o gel formado, poderia se aderir a gupérficie de fo-
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lhas da vegetéqéo abaixo, anulando suas possibilidades de sobrevi-
vénéia. - .

B comum ocorrer a deiscéncia de apenas uma?éﬁf&uas valvas do
fruto. A perménéncia de uma, ou duas, valvas poﬁafcéiar condigdes
de umidade suficiente para que algumas $emente$(&in&é envolvidas pe
las valvas, e presas & arvore mae) germinem, comoif&i observado por
Labouriau, Véiio e Heringer (1964). .

Outra véntagem do desenvolvimente de individuos de gendtipos
diferentes, p?éximos uns dos outros, esta relacionada com © mecanisg
mo de reprodugac sexuada da espécie; vantagem esta j& mencionada,de’
forma genériq@, por Fahn e Werker(1972). A alta imcidéneia de semen
tesiébort&das¥nos frutos da Fazenda Qémpininha, andé $om@nt@ dez in
dividuos flor@sceram em 1977 ¢ 1978, aomgarand0wsé_é§m a menor per-
centagem de sementes abortadas nos frutos de Parééﬁéba, onde o nime
ro de individuos que floresce e frutifica & muito maior, sugere que
a espécie necessita de polinizagdo cruzada para qﬁ@fh&ja formacao
de sementes viéveis, Esta hipdtese poderia axpliéérfa nao ocorrén~

cia de frutificaglo em 1976, com a consequente auséncia de  frutos

madurcs em 1877; também no decorrer da floracado défiQ?& nao 86
observou o deéenvolvimento de novos frutos na popﬁiagéo Campininha.

A mad dispersdo das sementes associada a Qamfrgﬁcia de reprodu
¢ao vegetativa leva & formagdo de "ilhas" de Mag&ﬁid;pubeéaané, den
tro da vegetagéo de cerrado. Este fato explica a ééexréncia irregu-
lar da espécié, mencionada por SalgadOMLabmuriau{iQ%Ea).

As observacgdes de distribuicdo dos inéividuééﬁﬁ@ Magonia pu-
bescens realizadas nos cerrados de Paraopeba e ﬂawdémpininh& confiy

mam os dados de Ratter(1971) e Ratter et al (1973) de que a eapécie

pode ser dominante em um determinado local, e auséﬁté ou rara em
areas relatiﬁémenta priximas. Nas manchas de earfé&%s no  complexo
do Pantanal, Magonia pubescens & uma das &spéaiaa?ﬁéis freguente (Jo
ly, 1970). Esta constatagio explica as p@n@tf&g&ééjéa espécie em

territdrio paraguaio e boliviano.
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Portanto, apesar de ter sido encontrada em praticamente

todos

os estados onde, segundo Fexri(1977), ocorrem manchas de cerrado, a

distribuicao dos individuos & irregular. Esta irregularidade de dis

tribuicao &, certamente, uma das causas de Magondia pubescens |
do encontrada somente recentemente nos cerrados do Estado de ¢
lo, sendo que esta ocorréncia & mostrada pela primeira vez

trabalho.

Levando-~se em conta:

a)

b)

c)

a)

e)

har si
5a0 Pau

neste

a similaridade dos resultados dos experimentos de germinagac rea

lizados com sementes da populagao Paraopeba(identificada como Ma

gondia pubescens) e da populagao Camgininha(idehtificada como Ma

gonia glabrata);

a similaridade dos resultados das analises e testes realizados

com o gel de ambas as populagdes(identificadas como espécies di-

ferentes) ;

gque a pubescéncia dos foliolos apresenta um gradiente crescente,

nao sendo possivel a definicdo de padrOes que enguadrem todos os

individuos. Apenas o padrao III pode ser bem estabelecidmi

que nao & possivel estabelecer-se uma correlagao entre o padrao

de pubescéncia dos foliolos, © tamanho e forma dos frutos,

manho e écultura do grao de polem;

e ta-

que ndo & possivel correlacionar o padréo de pubescéncia dos fo-

1Iolos com a distribuicdo geografica dos individuos;

conclui-se que nao & possivel se definir limites entre Magondia

pubescens e Magonia glabrata; portanto, © génerofMagonia St.Hil.

passa a ser monoespecifico, mantendo-ge como vdlida a dencmina-

d%o Magonia pubescens St.Hil. e colocando-se Mdgbnia g£ab@un 8¢.

Hil. como sinonimia.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma revisdo taxondmica do géne
ro Magenia St.Hil., enfocando os caracteres morfoldgicos, com énfa~
se nos caracteres palinoldgicos utilizados para distinguir as duas
espécies: Magondia pubescens St. Hil. e Magonia glabrata St. Hil..

0 estudo taxondmico baseou-se em material do §énero Magondia
St.Hil depositado em diversos herbarios brasileiros e europeus, ten
do sido examiﬁado o material tipo das duas espécies descritas por
Sait Hilaire, depositado no Musée National d'Histoire Naturelle de
Paris; também:o polem dos exemplares tipos foi estudado.

Os resultados obtidos demonstraram que a pubescéncia dos fo-
liolos, radmulos e bricteas apresenta um gradiente crescente da quan
tidade de pélés, e que também o fruta,'outra caracter distintivo en
tre as duas espécies, apresenta um gradiente de férﬁa e tamanho. No
caso do polem, ocorre um gradiente de tamanho do qféo, mas por ou~
tro lado hd dois tipos distintos de escultura: rugulado e estriado.
Entretanto, diante da impossibilidade de correlacioﬁar 0 tipo de eg
cultura com os outros caracteres considerados, decidiu-se conside-
rar o género Magonia St.Hil como monoespecifico, maﬂten&o—se ~ como
valida a denominacdo Magonia pubescens St. Hil..

Em paralelo com a revisao taxondmica foi estudada a fisiolo~
gia da germinagao, comparando-se os resultados obtidos com sementes
de duas populagoes, uma localizada no Estado de S&o Paulo e outra

no Estado de Minas Gerais. Neste estudo determinou~se:

1) faixa de temperatura na qual ocorre a germinagé@}flﬁ a 40 e:}C;

2) faixa de Otimo de temperatura: 25 a 30 QC;

3) temperaturas alternantes(tendo 25 C como temperatura basica) pro
movem a germinagao;

4) efeito de chogques de temperatura alta:
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A) chogues de 35 OC, tendo 20 °C como temperatura basica,  nao
afetam a germinagao; .

B) choques de 45 OC, tendo 25 °¢ como tsmparatura'hﬁsica:

1 - sementes intactas secas - chogques de 24 5572 horas ndo
afetam a germinagao;

II - sementes secas somente com ¢ envoltdrio inﬁerno - cho-
ques de 06 e 12 horas séo inefetivos; choques de 24 e
72 horas atrasam o processo sem afetar o valor finél de
geiminagﬁo; |

1II ~ sementes intactas pré-embebidas por 24, 48 ou 72 horas a
25 % - chogues de 24 horas sdc inefetivos; choques de
72 horas sao letais para as sementes;

IV - sementes somente com o envoltdrio internc préwembeﬁidas
por 06, 12 e 24 horas a 25 °c - chogues de 06, 12 e 24
horas nao afetam a germinag#do; mas choques de 72 horas
sao tdo mais efetivos guanto menor o tempo de embebigéo;

5) efeito de luz na germinagao:

A) a velocidade do processo de germinagao & maiorgno escuro? do
que nos tratamentos com luz continua;

B) a velocidade do processo & semelhante nos tratamentos com luz
branca continua, luz vermelha continua e vermelho extremo con
tinuo;

C) as alteragoes observadas dizem respeito & velocidade do ;pro—
cesso pois o valor final de germiﬁaqéo é igualénos divérsos

tratamentos.

0 gel formado durante a embebicao das sementes, atrasa ozpro—
cesso de germinagao por competir por &gua com o embrido. Nao  fol
constatada no gel a presenca de subst@ncias inibidoras ou promoto-
ras de germinagaoc utilizando como teste sementes dafCuaumLA dngu-
hia e Rumex obtusifofius. As dosagens de carboidrato total, aclca

res livrea e protelnas, evidenciaram que a constituigao do gelié a
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mesma, independente do local de origem daé sementes. Carboidr
correspondem a cerca de 50% do gel, sendo cerca de 15% na forma
agiicares livres, e as proteinas perfazem cerca de 9%. 0Os aglc
mais apundantes sao: xilose, glicose, dcido galacturdnico e a
glicurdnico. A composigao do gel nao se altera no decorrer da g
nagdo, pelo menos até o 139 dia, ocorrendo apenas um aumento gr
tivo no percentual de aglicares livres.

Testou~se ainda o poder fungiestfitico do gel, —eoncluind

que este é efetivo para Penicillium jauthinelfum, Botayoploda c

pitosa e Physalospora obtusa, sendo que cs dois primeiros fungo

de
Ares
cido
ermi

ada=

ram isolados da prdpria semente de Magonia. Este poder também inde-

pende do local de origem das sementes, e se mantem até o 109 di
germinagao.

Observou-se també&m a fenologia da espécie, O mecanismo
abertura do fruto e de dispersdo da semente.

P apresentada a distribuigao geogr&fica do género, basead

material de herbdrio examinado e em observagoes de campo.

de

a am




&7

SUMMARY

Thé present work presents a taxonomic review @ffthe genus Ma
gonia St.Hil.. The morphological characters used tofdistinguish the
two species, Magonia pubescens St.Hil. and Magonia glabrata St.Hil,,
were studled, with particular emphasis on palingloﬁical data.

The taxonomic study was based on material of the genus Mago-
nia St.Hil. from various herbaria in Brazil and Europe; the types
of the two species described by Saint Hilaire, deposited in the
Musée National d'Histoire Naturelle of Paris, were also examined.
The pollen of the two types has been analysed. |

The results obtained demonstrated that the pab@&eens of the
leaflets, branchlets and bracts shows a continuous_&iétributiom with
no discontinuities in the density of hairs; and that ﬁhm fruit shape
and size, an other character used to distinguish ﬁﬁé3ﬁwo gpecies,
showed also a gradient. The pollen grains showed aggf&dient of size
but two distinct patterns of sculpture were found: rugulate and
striate.

As it was impossible to establish a corralatioﬁ between the
sculpture pattern of the pollen grain and other charééters studied,
it was decided that the genus Magondia should be regarded = as
monospecific, and that valid name for the species éhdnld be Magondia
pubescens St. Hil..

Besides the taxonomic review, the physiology of  germination
was studied, and the results obtained with seeds fﬁom two distinct
populations, one in the State of S&o Pauio and thafdﬁﬁer in the
State of Minas Gerais, were compared. This study shé@ed that:

1) the temperature range in which germination occurﬁ'&aries from
10 to 40 °c;

2) optimal temperature range for germination was 25 to 30 OC;
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3) alternating temperatures{using 25 °c as a basic tsmperature) had
a promoting effect on germination;
4) the effect of short exposures to high temperatures (shocks):
A 33 0C shocks, using 20 OC as a hasic temperature, had noeffaoct
on germination;
B) 45 °c gshocks, using 25 °c as a basic temperature:
I - dry intact seeds - 24 and 72 hour shocks had no effect
on germination;

II ~ dry seeds with internal cover only - 06 ‘and 12 hour

shocks had no effect on germination; 24 and 72 hour
shocks delayed germination but had no effect on the
final percentage obtained;

III - intact seeds pre~soaked for 24, 48 or 72 hour at 25 °c
- 24 hour shocks had no effect on germination but 72 hour
shocks inhibit the germination process, killing the

‘seeds

IV « seeds with the internal cover only, prewaé&ked for 06,
12 or 24 hours at 25 °C - 06, 12 an 24 hour shocks had
no effect on germination, but 72 hour shocks wereae

effective in inhibiting the germination process. The

effect of 72 hour shocks increased with decreasing time
of imbibition.
5) effect of light on germination
A} in the dark the rate of germination was greater than in the
various continuous light treatments;
B) the speed of germination was very similar iﬁftha experiments
with continucus white light, red light and far~ked light;
C) the differences observed in the varitus experiments in the
dark or in continuous light are only in the speed of the
process, since the final percentage of germination is the same

in the various treatments.
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The gel formed during the imbibition of the seeds délays
germination because it competes for water with thef'iémbryo. The
‘results obtained from application of the gel in thé.éerminatiom of
Cucumis angunia and Rumex obfusdifolfius d&monstrateé-ﬁﬁat the gel had
no inhibition effect and did not promote the germiﬁaﬁion of these
species. | |

The analysis of the composition of the gel dém&hstrated that
the percentage of total carbohydrates, free augarsTaﬁd proteins do
not depend on the proviniance of the seeds. Carboh?dfétas repregsented
approximately 50% of the gel, 15% occuring as free;sugars; proteins
represented approximately 9% of the gel. The most_ébﬁhdaﬂt_ sugars
were: xylose, glucose, galacturonic acid and glucﬁﬁohic acid. The

gel composition changed very little wuntil the;:'”13th day  of

germination, but the percentage of free sugars sh@We&_ a grédual
increase, altough the total carbohydrate was eonstént.

The fungistatic property of the gel was tésﬁed and its
' effectiviness was shown for Pendcillium jauthineﬁﬂdm; Botryoploda

calapitosa and Physalospera obtusa. The first twoffuﬁgi were isolated

14

from the seeds of Magonia. The fungistatic power did not chang at

least until the loth day of germination.
The fenology of the species, the d&hiscence:meéhanism of the
fruit and the dispertion of seeds were also observédf_

The geographical distribution of the qenus,'baséd on the

herbarium material examined and on field observatibnﬁ} is presented.
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APENDICE

Correlagac entre o comprimento e a largura de foliolos e o
comprimento e a largura de pétalas no material de Magonia examinado

(material de herbdrio e material da Campininha).




Figura 1 - Correlagao entre o comprimento e a largura de foliolos ,

e o comprimento e a largura de pétalas de Magonda.

A - foliolos

B - pétalas
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