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Biologia comparada de Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)

(Acari: Tenuipalpidae) em diferentes cultivares de café (Coffea spp.)

RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as diferencas no desenvolvimento e taxas de
crescimento populacional de Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) (dcaro da
mancha-anular do cafeeiro) em folhas de quatro cultivares de cafeeiro (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’,
‘Obata’ e‘Mundo Novo’), mantidas em cadmara climatizada a 25° £ 1°C, UR 70 * 10% e fotofase de 14
horas. As folhas foram separadas por cultivar e divididas em aproximadamente 10 arenas, medindo
aproximadamente 1,5 cm x 1 cm de drea, delimitadas por barreiras de algoddo imido. Fémeas de B.
phoenicis foram colocadas sobre a superficie das folhas (arenas), por um periodo de 24 horas para
obtencdo dos ovos. Apds este periodo, as fémeas foram retiradas, deixando-se apenas um ovo por
arena. As arenas foram examinadas diariamente, avaliando-se os seguintes parametros: sobrevivéncia
dos 4caros; viabilidade dos ovos; duracdo de cada estddio de desenvolvimento, nimero médio e total
de ovos por fémea; periodos de pré-oviposic@o, oviposi¢ao, pds-oviposicao e longevidade dos 4caros.
O 4caro plano B. phoenicis apresentou diferencas significativas nos tempos de desenvolvimento,
periodo de pré-oviposicdo, taxa de oviposi¢do e longevidade, para os diferentes cultivares de café
estudados. Os menores periodos de desenvolvimento (ovo a adulto) (28,6 dias), pré-oviposicdo (2,4
dias) e tempo para completar uma geracdo (T = 35,2 dias) foram observados para a cultivar ‘Mundo
Novo’. O maior nimero de ovos por fémea fértil (4,7); maiores taxas liquida de reprodugao (Ro = 1,92)
e intrinseca de incremento natural (r,, = 0,016) foram registrados para a cultivar ‘Apoatd’. As cultivares
mais favordveis para a multiplicacdo de B. phoenicis foram, nesta ordem: ‘Apoatd’, ‘Mundo Novo’ e
‘Obata, baseando-se nas taxas finitas de incremento. ‘Icatu Vermelho’ mostrou-se ser a cultivar menos

favordvel a multiplicacdo de B. phoenicis.



Compared biology of Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)
(Acari: Tenuipalpidae) on different cultivars of coffee (Coffea spp).

ABSTRACT

This work was carried out with the objective of evaluating the differences in development and
population growth rates for Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) (coffee
ringspot mite) on leaves of four cultivars of coffee (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’, ‘Obatad’ and
‘Mundo Novo’), kept in climatic chambers at 25° + 1°C, relative humidity of 70 = 10% and
photophase of 14 hours. The leaves were separated according to the cultivar and divided into
approximately 10 arenas, with an area of about 1,5 cm x 1 cm, delimited by wet cotton barrier.
Females of B. phoenicis were placed on the leaf surfaces (arenas), for a period of 24 hours for
obtaining the eggs. After this period, the females were removed, leaving only one egg of B.
phoencis on each arena. The arenas were examined daily, evaluating the following parameters:
survival of mites; egg viability; duration of each developmental stage; average and total
number of eggs per female; duration of the preoviposition, oviposition and postoviposition
periods; and adult longevity. The flat mite, B. phoenicis, presented significant differences in
the duration of developmental periods, preoviposition periods, oviposition rates and adult
longevities, for the different studied coffee cultivars. The shortest developmental periods (egg-
adult) (28.56 days), preoviposition periods (2.45 days), and generation times (7 = 35.19 days)
were observed for the cultivar ‘Mundo Novo’. The highest number of eggs laid per fertile
females (4.66); the highest net reproductive rates (Ro = 1.92) and intrinsic rates of natural
increase (r, = 0.016) were registered for ‘Apoatd’. The most favorable cultivars for the
multiplication of B. phoenicis were, in this sequence: ‘Apoatd’, ‘Mundo Novo’ and ‘Obata,
based on the finite rates of increase. ‘Icatu Vermelho’ was shown to be the less favorable

cultivar for the multiplication of B. phoenicis.



1. INTRODUCAO GERAL

O género Coffea L. reine mais de 100 espécies, origindrias das regides central e
equatorial da Africa, de Madagascar e ilhas préximas ao oceano Indico. Dentre as espécies
conhecidas, Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex Froehner. so as duas mais
importantes, pois representam praticamente todo o café produzido e comercializado no
mundo, com 70% de C. arabica L. e 30% de C. canephora P., também chamado popularmente
por robusta (MATIELLO et al. 2002).

Na cafeicultura ocorrem diversas espécies de pragas que causam considerdveis
prejuizos e dentre elas estd o dcaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae),
transmissor do virus da mancha-anular do cafeeiro (CHAGAS et al., 2003). Segundo
MATIELLO (1987), o acaro da mancha-anular é encontrado em diversos estados brasileiros,
tanto em cafeeiro ardbica quanto em canéfora. O acarino B. phoenicis além de ser encontrado
nos diferentes cultivares de Coffea spp. (MINEIRO et al., 2002), também ¢é encontrado em
diversas outras culturas, entre elas frutiferas, leguminosas e ornamentais.

A ocorréncia do dcaro da mancha-anular nos cafezais tem sido constatada durante todo
o ano (PALLINI FILHO et al., 1992, MENDONCA, et al., 2002, MINEIRO et al., 2002),
sendo mais evidente nos meses de menores precipitagdes (MINEIRO, et al., 2001).

Diversos pesquisadores estudaram a biologia de B. phoenicis em plantas de diferentes
espécies (HARAMOTO, 1969; BANERIJEE, 1976; LAL, 1978; OOMEN, 1982;
CHIAVEGATO, 1986a; TRINDADE, 1990, KENNEDY et al., 1996), porém ndo ha estudos
especificos em Coffea spp. no Brasil.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de diferentes cultivares de café
(Coffea spp.) sobre o desenvolvimento e a reproducdo de B. phoenicis em folhas de cafeeiro.
Com este estudo serd possivel conhecer as cultivares mais favordveis ao aumento populacional
deste acarino em cafeeiro. Estas informag¢des poderdo ser uteis para a escolha de cultivares a
serem utilizados para formacdo ou substituicdo de cafezais e auxiliar nos programas de
melhoramento, visando minimizar a populacdo do dcaro da mancha-anular do cafeeiro em

campo.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Importancia da cafeicultura

O café € uma das atividades mais importantes nos aspectos social e econd6mico no
mundo, principalmente no Brasil. A produgio atual € superior a 106 milhdes de sacas de 60kg
que estd acima do consumo mundial. O Brasil é o maior produtor de C. arabica L., com
aproximadamente 35% da produ¢do mundial e o 3° maior de C. canephora Pierre ex
Froehner., sucedendo o Vietna e a Indonésia. O estado do Espirito Santo é o maior produtor
brasileiro de C. canephora, onde, das 83 mil propriedades agricolas, mais de 53 mil cultivam
este tipo de café. A atividade gera mais de 300 mil empregos diretos, em uma 4rea plantada de
526 mil ha, com 950 milhdes de covas. A producdo anual € de 5,1 milhdes de sacas
beneficiadas de 60kg, o que coloca o estado do Espirito Santo como o 2° maior produtor de
Coffea spp. do Brasil, com aproximadamente 20% da producdo nacional (MATIELLO et al.,
2002).

2.2 Cultivares de café

2.2.1 Coffea canephora P. cv. ‘Apoata’

A cultivar ‘Apoatd’ € indicada como porta-enxerto para qualquer uma das cultivares de
café ardbica recomendadas para o plantio. As mudas enxertadas sdo indicadas para dreas
infestadas com os nematéides Meloidogyne exigua, M. incognita e M. paranaensis. Isso se da
por ser uma cultivar vigorosa, produtiva, rdstica, de sementes gratidas, baixa porcentagem de
moca, além da resisténcia aos nematdides das raizes e a ferrugem das folhas (PEREIRA e
SAKYIAMA,1999; THOMAZIELLO et al., 2000; MATIELLO et al. 2002).

Sua importancia sécio-econdmica € evidente, considerando-se que Apoata pode
também ser cultivado no oeste do Estado de Sao Paulo e no Vale do Ribeira, como pé franco,

produzindo assim matéria-prima para atender diretamente a industria de café solivel

(THOMAZIELLO et al., 2000; MATIELLO et al., 2002).



2.2.2 Coffea arabica cv. ‘Mundo Novo’

As diversas linhagens das cultivares ‘Mundo Novo’ possuem elevada capacidade de
adaptacio, produzindo bem em quase todas as regides cafeeiras do Brasil. E preferencialmente
indicado para plantios largos (3,8 m a 4,0 m x 0,8 m a 1,0 m). Em razdo de seu grande vigor
vegetativo, o espacamento para o sistema adensado com esse cultivar deverd ser maior que o
normalmente utilizado com cultivares de porte baixo. Por ter 6tima capacidade de rebrota, sdo
especialmente indicadas para os sistemas em que se utiliza a recepa ou o decote para reduzir a
altura das plantas. A cultivar ‘Mundo Novo’ possui boa adaptagdo ao plantio adensado, porte
alto, vigorosa, frutos vermelhos de maturacao média; sementes com peneira média em torno

de 17; suscetivel a ferrugem (THOMAZIELLO et al., 2000).

2.2.3 Coffea arabica cv. ‘Icatu Vermelho’

Essa cultivar t€ém sido plantada em quase todas as regides cafeeiras do Brasil. Trata-se
de material de porte alto, muito vigoroso, frutos vermelhos, de maturacdo média a tardia e de
excelente capacidade de rebrota quando submetido a poda. O espagamento para o plantio é
semelhante ao indicado para a cultivar ‘Mundo Novo’. Representa considerdvel economia para

o produtor, devido a sua resisténcia a ferrugem (THOMAZIELLO et al., 2000).

2.2.4 Coffea arabica cv. ‘Obatad’

Sdo cultivares de porte baixo, resistentes a ferrugem, frutos vermelhos, de maturagao
média a tardia, preferencialmente indicadas para plantios adensados ou em renque (2,0 m a 3,0
m x 0,5 a 0,8 m). Suas sementes sdo maiores que as das cultivares ‘Catuai Vermelho’ e
‘Catuai Amarelo’ e hd varios anos vém sendo distribuidas experimentalmente pelo Instituto
Agrondmico - IAC em Campinas, SP, a muitos cafeicultores e institui¢des de pesquisa. Tém
apresentado excelente producdo e grande rusticidade, razdo pela qual seu plantio tem-se

expandido rapidamente (THOMAZIELLO et al., 2000).



2.3 Caracterizacio de Brevipalpus phoenicis

Segundo FLECHTMANN (1985) e GONZALES (1975), o 4caro da mancha-anular ou
dcaro plano, Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939), pertence a classe Arachnida, subclasse
Acari, ordem Acariforme, subordem Prostigmata, superfamilia Tetranychoidea, familia
Tenuipalpidae. O género Brevipalpus tem sido separado em dois grupos (californicus e
phoenicis) de acordo com o numero de setas marginais no histerossoma. O maior grupo
(californicus) tem seis pares de setas e contém 46 espécies incluindo B. californicus (Banks)
sendo o outro grupo (phoenicis) com apenas cinco pares de setas marginais no histerossoma e
contendo nove espécies incluindo B. phoenicis.

Com base no comprimento da seta dorsal e na reticulacdo da drea total ou mediana do
dorso do propodossoma, GONZALES (1975) descreveu mais quatro novas espécies com as
mesmas caracteristicas de B. phoenicis.

EVANS (1998) elaborou chave para a familia Tenuipalpidae das ilhas Bermudas,
dividindo-a em tré€s grupos (californicus, obovatus e phoenicis)

As fémeas adultas atingem 0,30 x 0,18 mm e sua coloragdo é varidvel. Diferencas na
idade, alimento e condi¢des de temperatura t€ém grande influéncia na cor do seu corpo. Nas recém
- emergidas, a drea entre os ocelos (que sdo vermelhos) € alaranjada e o restante do corpo €
amarelo-claro, translicido com algumas manchas pardas. A medida que as fémeas se alimentam,
um nitido padrio verde-escuro a negro, em forma de “H”, aparece no idiossoma
(FLECHTMANN et al., 1995). Este padrao desaparece gradativamente e as fémeas adquirem
novamente a coloracdo alaranjada a carmim pouco antes da sua morte, conforme figuras 5. Os
machos t€m o corpo afilado posteriormente. Dorsalmente, mostram duas suturas transversais e

o tegumento € reticulado (FLECHTMANN et al., 1995).
2.4 Bioecologia de Brevipalpus phoenicis
O d4caro da mancha-anular B. phoenicis é polifago e se hospeda em 486 espécies

diferentes de plantas, dentre as quais muitas sdo cultivadas em extensas dreas no Brasil

(CHILDERS et al., 2003). Muitas plantas daninhas sdao hospedeiras deste dcaro. Brevipalpus



phoenicis € considerado praga de importincia econdmica para as culturas de citros, café, chd,
frutiferas e plantas ornamentais (OLIVEIRA, 1986; TRINDADE, 1990).

A mancha-anular do cafeeiro foi detectada no Brasil (BITANCOURT, 1938) e em
outros paises da América do Sul, como Argentina, Bolivia, Paraguai, Uruguai e Venezuela
(GARNSEY et al., 1989) e foi atribuida a virus.

Durante vérias décadas, os dcaros Tenuipalpidae foram associados com doengas
vegetais, semelhantes as provocadas por virus em diferentes regides do mundo. Nos Estados
Unidos, Brevipalpus californicus Banks foi associado com a leprose dos citros pela primeira
vez em 1905 (KNORR, 1950, 1968) e na Argentina, Brevipalpus obovatus Donnadieu, foi
associado com a “lepra explosiva” da laranja doce por FREZZI (1940) e VERGANI (1945).
No Brasil, foi comprovada a transmissdo experimental da leprose dos citros pelo dcaro B.
phoenicis (MUSUMECI e ROSSETTI, 1963), o qual é também vetor da clorose zonada dos
citros (ROSSETTI et al., 1965), do virus da pinta verde do maracuja (KITAJIMA et al.,
1997), do virus da mancha-anelar do ligustre (Ligustrum lucidum A.) (RODRIGUES et al.,
1996), assim como do virus da mancha-anular do cafeeiro (CHAGAS, 1973). Com excecao da
leprose dos citros e da mancha-anular do cafeeiro, ambas causadas por virus, para as demais
doengas associadas aos dcaros do género Brevipalpus, ainda ndo foi confirmada a natureza
viral (CHAGAS, 1988).

O virus da mancha-anular do cafeeiro (CoRSV) € um virus baciliforme medindo 178
nm a 224 nm x 59 nm a 76 nm, detectado principalmente no parénquima lacunoso das células,
localizadas dentro das cisternas do reticulo endoplasmético e no espago perinuclear do niicleo
das células infectadas (CHAGAS, 1980). KITAJIMA e COSTA (1972) observaram particulas
no nucleo de células de folhas infectadas, que foram interpretadas como pertencendo ao grupo
rhabdovirus.

A aquisi¢cao do virus pelos dcaros ocorre por meio da alimentagdo em substratos
contaminados e todos os estddios de desenvolvimento de B. phoenicis que se alimentam sdo
capazes de transmiti-lo para a planta hospedeira (CHIAVEGATO, 1995). As larvas sdo
capazes de transmitir o virus apds 24 horas da aquisi¢do, mais rapidamente que ninfas e
adultos, segundo CHIAVEGATO e SALIBE (1986b). Uma vez que a larva adquiriu o virus, o
dcaro ao longo do seu ciclo de vida, serd capaz de transmiti-lo para a planta. (OLIVEIRA,

1986).



Apesar da hipétese da transmissdo transovariana nas progénies de B. obovatus e B.
californicus, para B. phoenicis apenas a transmissdo trans-estadial foi comprovada
(BOARETTO et al., 1994; RODRIGUES et al., 1997).

Os sintomas da doenga ocorrem nas folhas e frutos das plantas afetadas na forma de
lesdes locais. Nas folhas, os primeiros sintomas sdo pequenos, circunscritos: manchas
cloréticas que podem desenvolver anéis cloréticos tipicos ou coalescer recobrindo grande
parte da superficie foliar, podendo formar faixas nas nervuras. Os anéis também podem
apresentar um padrdo concéntrico, que consiste de circulos alternados claros e escuros ao
redor de um ponto necrético central (CHAGAS et al., 1981). Nos frutos verdes, os sintomas
sdo dificeis de serem reconhecidos, pois aparecem como manchas verdes-claras. Nas
variedades de café com frutos vermelhos quando maduros, branqueamento, manchas verde-
claras ou anéis de diferentes didmetros podem ser vistos na superficie dos mesmos; anéis
freqiientemente deprimidos podem deformar a polpa dos frutos, porém as sementes
permanecem aparentemente sadias. Nas variedades com frutos amarelos, quando maduros,
anéis verdes aparecem na superficie, mas tendem a desaparecer nos frutos mais velhos. Plantas
severamente afetadas apresentam queda acentuada de folhas e frutos (CHAGAS, 1988;
CHAGAS et al., 2003).

Apesar do dcaro da mancha-anular do cafeeiro ter sido relatado nos cafezais do Brasil
desde o final da década de 1930 (BITANCOURT, 1938) a doenga nao apresentava grandes
impactos econdmicos. Entretanto, em 1995 houve um surto da doenca afetando de 80% a
100% das plantas nos cafezais em importantes regidoes produtoras do Estado de Minas Gerais,
(JULIATTI et al., 1995), com uma perda de producdo da ordem de 20% (FIGUEIRA et al.,
1995). A severidade deste surto foi atribuida a expansao das dreas plantadas com café
associado com distirbios ecoldgicos causados pelo emprego de produtos quimicos no controle
das pragas, favorecendo o vetor, ou também, devido a uma provdavel mutacdo do virus

(FIGUEIRA et al., 1995).



O ciclo de vida do dcaro da mancha-anular é constituido pelas fases de ovo, larva,
protoninfa, deutoninfa e adulto, sendo que cada estadio € dividido pelas fases de quiescéncia e
alimentagdo (FLECHTMANN, 1985). O acaro B. phoenicis se reproduz principalmente por
partenogénese telitoca, isto €, fémeas ndo fecundadas dao origem a fémeas idénticas a
progenitora. Pode haver reproducdo sexuada, porém os machos de B. phoenicis sdo
normalmente raros na popula¢do, aproximadamente 1% (HELLE et al., 1980)

CHIAVEGATO (1986a), estudando a biologia do B. phoenicis em laranja (citros)
variedades Péra Rio e Valéncia, observou que com o aumento da temperatura ocorreu um
desenvolvimento mais rdpido e o nimero de ovos aumentou significativamente. A maior
viabilidade da fase larval (caracterizada como fase critica) foi observada a 25°C. Nessa
temperatura, o periodo de desenvolvimento de ovo a adulto foi de 19,2 dias, sendo inferior ao
obtido a 20°C, cujo tempo médio foi de 43,5 dias e proximo ao obtido a 30°C, que foi de 14,4
dias. HARAMOTO (1969) também observou taxas de sobrevivéncia menores a temperaturas
acima de 30°C e abaixo de 20°C, estudando a biologia deste dcaro em frutos de mamao.
Umidade abaixo de 60% também foi prejudicial ao desenvolvimento e multiplicacdo de B.
phoenicis.

Brevipalpus phoenicis ocorre durante todo o ano em culturas como café e citros, porém ha
determinados periodos em que a sua populagdo atinge niveis mais elevados. Este 4caro
normalmente prolifera com maior intensidade nos meses secos, porém outros fatores também
interferem em sua flutuagdo populacional, dentre os quais, destacam-se: a fenologia das plantas, a
cultivar, as condigdes meteorologicas, a presenga de predadores e de possiveis agentes
patogénicos (OLIVEIRA, 1986, 1995).

No caso de citros, embora o acarino possa ser encontrado em diferentes espécies citricas,
as variedades ‘Caipira’, ‘Bahia’ e ‘Baianinha’ s@o as mais suscetiveis (OLIVEIRA, 1989). As
variedades ‘Valéncia’ e ‘Murcote’ mostram-se favoraveis ao desenvolvimento de B. phoenicis,
enquanto que, a ‘Lima da Pérsia’, ‘Limao Taiti’ e ‘Limao Siciliano’ comportam-se como pouco
favordveis (CHIAVEGATO e MISCHAN, 1987). Tem sido observado que as laranjas das
variedade ‘Péra Rio’ e ‘Natal’ também estdo entre as preferidas pelo dcaro B. phoenicis

(OLIVEIRA, 1989).



No caso de café, informacdes sobre a influéncia das diferentes cultivares utilizadas no
Brasil sobre a populagdo de B. phoenicis sdo praticamente inexistentes. Pesquisas sobre a
preferéncia de B. phoenicis a diversas cultivares de café estdo sendo iniciadas por

pesquisadores do Instituto Bioldgico, realizando as observagdes em condi¢cdes de campo
(MINEIRO et al., 2002).
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CAPITULO 1: BIOLOGIA DE Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES, 1939) (ACARI:
TENUIPALPIDAE) EM DIFERENTES CULTIVARES DE CAFE (Coffea spp.)

RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as diferengas na biologia de Brevipalpus
phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) quando criado em folhas de quatro cultivares de cafeeiro
(“Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’, ‘Obatd’ e ‘Mundo Novo’), mantidas em cdmara climatizada a 25° £ 1°C,
UR 70 * 10% e fotofase de 14 horas. Foram coletadas folhas das quatro cultivares acima, onde as
mesmas foram divididas em aproximadamente 10 arenas, medindo 1,5 cm x 1,0 cm de éarea,
delimitadas por barreiras de algodao imido. Fémeas de B. phoenicis foram colocadas sobre a superficie
das folhas (arenas), por um periodo de 24 horas para oviposicdo. Apds este periodo as fémeas foram
retiradas deixando apenas um ovo de B. phoenicis por arena. As arenas foram examinadas diariamente,
avaliando-se os seguintes pardmetros: sobrevivéncia dos dcaros; viabilidade dos ovos; duracdo de cada
estddio de desenvolvimento; ndmero total de ovos e nimero médio de ovos por fémea; periodos de pré-
oviposicdo, oviposicdo e pds-oviposicdo; longevidade dos dcaros. Os tempos de desenvolvimento,
periodo de pré-oviposi¢do, taxa de oviposicdo e longevidade dos dcaros B. phoenicis apresentaram
diferencas significativas para as diferentes cultivares de café estudadas. Os menores periodos de
desenvolvimento (ovo a adulto) (28,6 dias) e pré-oviposicdo (2,4 dias) de B. phoenicis foram
observados para a cultivar ‘Mundo Novo’. O maior indice de sobrevivéncia (57,6%) de ovo a adulto e
0 maior nimero de ovos por fémea fértil (4,7 ovos) foram registrados para a cultivar ‘Apoatd’. Os
menores indices de sobrevivéncia de ovo a adulto (41,4%) e de fecundidade (3,6 ovos/fémea) foram

observados para a cultivar ‘Icatu Vermelho’.



BIOLOGY OF Brevipalpus phoenicis (GELJSKES, 1939) (ACARI: TENUIPALPIDAE)
ON DIFFERENT CULTIVARS OF COFFEE (Coffea spp.)

ABSTRACT

This work was carried out with the objective of evaluating the differences in the
biology of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae) when reared on leaves of
four cultivars of coffee (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’, ‘Obatda’ e‘Mundo Novo’), kept in
climatic chambers at 25° + 1°C, relative humidity of 70 £ 10% and photophase of 14 hours.
Leaves of these four cultivars were collected and each leaf were divided into approximately 10
arenas, with an area of about 1,5 x 1 cm, delimited by wet cotton barrier. Females of B.
phoenicis were placed on the leaf surfaces (arenas), for a period of 24 hours for obtaining the
eggs. After this period, the females were removed, leaving only one egg of B. phoencis on
each arena. The arenas were examined daily, evaluating the following parameters: survival of
mites; egg viability; duration of each developmental stage; average and total number of eggs
per female; duration of the preoviposition, oviposition and postoviposition periods; and adult
longevity. Significant differences in the duration of developmental periods and preoviposition
periods, oviposition rates and adult longevities of B. phoenicis were detected for the different
studied coffee cultivars. The shortest developmental periods (egg-adult) (28.56 days) and
preoviposition periods (2.45 days) in B. phoenicis were observed for the cultivar ‘Mundo
Novo’. The highest percentage of survivorship (57.57%) from egg to adult and the highest
number of eggs laid per fertile female (4.66 eggs) were registered for ‘Apoata’. The lowest
indices of survivorship from egg to adult (41.40%) and of fecundity (3.56 eggs/female) were

observed for the cultivar ‘Icatu Vermelho’.



1.INTRODUCAO

Muitas s@o as doencas que atacam nossas plantagdes de café, dentre elas a mancha-
anular do cafeeiro, doenca viral transmitida pelo dcaro vetor Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Acari: Tenuipalpidae) (CHAGAS et al., 2003).

A doenca da mancha-anular afeta cafeeiros em todas as idades de desenvolvimento,
causando manchas clordéticas nas folhas em forma de anéis concéntricos ou alongados sobre as
nervuras. Nos frutos, as manchas ocorrem em forma de anéis irregulares principalmente,
proximas ao peddnculo. Essas lesdes promovem queda das folhas e dos frutos (CHAGAS,
1988; CHAGAS et al., 2003).

Brevipalpus phoenicis é um dcaro fitéfago, cosmopolita e polifago. Na América
Central, hd registro de 114 hospedeiros sendo especialmente plantas frutiferas e café (REIS,
1994). Diversos pesquisadores estudaram a biologia de B. phoenicis em diferentes espécies
vegetais (HARAMOTO, 1969; LAL, 1978; CHIAVEGATO, 1986; TRINDADE, 1990,
OOMEN, 1982), no entanto nao nas cultivares de Coffea sp. do presente estudo.

Apesar da importancia do problema, pouco se conhece sobre a preferéncia do acaro B.
phoenicis as diversas cultivares de café no Brasil. Assim sendo, este trabalho foi realizado
com o objetivo de avaliar as diferengas na biologia e no desenvolvimento de B. phoenicis
quando criado em folhas de quatro cultivares de cafeeiro (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’, ‘Obatd’
e ‘Mundo Novo’), em condic¢des de laboratério. Com este estudo serd possivel conhecer quais

das cultivares estudadas sao mais favordveis para a multiplicagdo de B. phoenicis.



2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia do Departamento
de Parasitologia da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, no periodo de margo de
2003 a marco de 2005.

2.1 Coleta de Brevipalpus phoenicis no campo

A coleta foi realizada no Centro Experimental do Instituto Agrondomico - IAC, em

Campinas, SP semanalmente, no periodo de mar¢o de 2003 a marco de 2005.

Figura 1. Imagens de Coffea arabica L. cv. ‘Mundo Novo’ (A) e cv. ‘Obatd’ (B) no Centro

Experimental do Instituto Agrondmico - IAC, em Campinas, SP.

Para inicio da criagdo, folhas das cultivares de Coffea arabica L. e Coffea canephora

Pierre ex Froehner. foram coletadas, dando preferéncia pelas folhas do ter¢o médio e inferior



da parte interna da planta, devido a visivel preferéncia espacial do dcaro Brevipalpus
phoenicis.(REIS, 2000).

As amostras foram colocadas em sacos de papel, devidamente identificadas, e
acondicionadas em caixas de isopor contendo gelo recicldvel para diminuir a atividade dos
acaros.

Os dacaros utilizados para a criagdo estoque foram coletados em seus respectivos

hospedeiros de origem e mantidos nas folhas das cultivares do estudo da biologia.

2.2 Criacao e Manutencao de Brevipalpus phoenicis em laboratério

As folhas infestadas com dcaros foram transportadas para o Departamento de
Parasitologia da UNICAMP, e os dcaros B. phoenicis nelas encontrados, foram transferidos
para criagdo (folhas dos respectivos cultivares) com o auxilio do microscépio estereoscopio e
pincel de um pelo s6.

Para o inicio da criacdo de B. phoenicis, as folhas foram lavadas para a retirada de
eventuais dcaros e ovos pré-existentes. A criagdo foi mantida em bandejas plasticas medindo
(38cm x 24cm x 6¢m), contendo no fundo, folhas das cultivares com as bordas recobertas com
algoddo hidrofilico, sobre uma placa de espuma de ndilon de 2 cm de espessura, ambas
umedecidas com dgua destilada para evitar a fuga dos dcaros (Figura 2).

As bandejas com as folhas de café foram mantidas em camara climatizada a 25° + 1°C,
UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas (Figura 3).

A criacdo estoque foi revigorada com d&caros procedentes das mesmas cultivares
coletadas periodicamente no campo. As folhas, em inicio de apodrecimento, foram

substituidas por novas, nao infestadas.
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Figura 2. Folhas de Coffea sp. utilizadas para a criagcdo estoque de B. phoenicis.

Figura 3. Bandejas com arenas utilizadas para a criagdo e estudo da biologia
de Brevipalpus phoenicis em ciAmara climatizada a 25°+ 1°C, UR 70

+ 10% e fotofase de 14 horas.



2.3 Biologia comparada de Brevipalpus phoenicis em diferentes cultivares de

Coffea spp.

A biologia comparada de B. phoenicis foi estudada em diferentes cultivares de café: C.
canephora P. (Robusta) cv. ‘Apoatd’ - JAC-3597; C. arabica L. cv. ‘Mundo Novo’ - IAC-515-
20, cv. ‘Icatu Vermelho’ - IAC-4045 (porte alto) e cv. ‘Obata’ - IAC- 1669-20 (porte baixo).
As plantas das cultivares acima ndo receberam tratamento fitossanitdrio desde o seu plantio.

Foram coletadas folhas das quatro cultivares acima, onde cada folha foi dividida em
aproximadamente 10 arenas, constituidas por barreiras de algodao, medindo 1,5 cm x 1,0 cm
de area (Figura 4).

Ap06s a confeccao das arenas foi colocada uma pequena quantidade de mistura de p6 de
gesso e areia fina e d4gua para simular verrugose, pois o dcaro tem preferéncia por substratos

com superficie rugosa (ALBUQUERQUE et al., 1997).

Figura 4. Arenas utilizadas para estudo da biologia da Brevipalpus phoenicis em folhas

de Coffea sp.



Foram colocadas sobre a superficie das folhas, parte adaxial, 2 (duas) fémeas de B.
phoenicis, por um periodo de 24 a 72 horas, para a obtencao dos ovos. Apds este periodo as
fémeas foram retiradas deixando apenas um ovo de B. phoenicis por arena, os demais ovos
foram devolvidos para a criagdo estoque.

As bandejas com as folhas de café, utilizadas para o estudo da biologia, foram
mantidas nas mesmas condi¢des da criacdo estoque (Figura 3).

As arenas, contendo apenas um ovo inicialmente, foram examinadas diariamente, com

um intervalo de 24h, onde foram avaliados os seguintes pardmetros:

- Mortalidade e sobrevivéncia dos dcaros no inicio dos estudos de biologia;
- Duracgao de cada estddio de desenvolvimento;

- Numero total de ovos e niimero médio de ovos por fémea;

- Periodo de Incubagdo — incubagio e viabilidade dos ovos;

- Periodos de Pré-oviposi¢ao, Oviposicao e Ps-oviposicao;

- Longevidade da fémea (ou eventual macho);

- Mortalidade nos diferentes estddios de desenvolvimento da fase imatura

- Acaros que completaram o ciclo.

2.4 Analise estatistica

Os resultados foram submetidos ao programa estatistico S.A.S. (System for Windows),
versdo 6.12. Para a andlise de variancia (ANOVA), foi utilizado o procedimento PROC GLM
(Modelos Lineares Gerais). As comparagdes entre as médias foram feitas pelo teste de Duncan

a 5% (SAS, INC.1998).



3. RESULTADOS

3.1 Periodo de adaptacao a postura (24-72h) de Brevipalpus phoenicis para o inicio dos

estudos de biologia

Das cultivares de café estudadas, o acaro da mancha-anular demonstrou melhor
adaptacao em ‘Apoatd’, ‘Mundo Novo’ e ‘Obata’ em ordem decrescente, enquanto que, ‘Icatu
Vermelho’ apresentou o maior indice de mortalidade de B. phoenicis, conforme Tabela 1. Esta
mortalidade foi registrada entre 0 momento da colocacio das fémeas nas arenas e o inicio da

oviposicao.

Tabela 1. Sobrevivéncia de Brevipalpus phoenicis ap6s serem transferidos para as arenas nas

quatro cultivares da Coffea sp., a temperatura de 25 + 1°C, UR 70 = 10% e fotofase

de 14 horas.
Cultivar Acaros para postura Sobrevivéncia (%)
N° de 4caros N° de mortes
‘Icatu Vermelho’ 270 32 88,15 a
‘Apoata’ 262 9 96,56 b
‘Obatd’ 257 13 94,94 b
‘Mundo Novo’ 205 15 92,68 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de

comparagdes multiplas (P < 0,05).

3.2 Periodo de incubacao e viabilidade dos ovos de Brevipalpus phoenicis

Os ovos de B. phoenicis apresentam uma colora¢ao avermelhada brilhante. As fémeas,
no periodo de postura, demonstraram preferéncia em ovipor em locais abrigados, como nas
misturas com gesso colocada na superficie das folhas. Os ovos foram depositados

individualmente, porém préximos uns aos outros.



A andlise dos resultados obtidos para o periodo de incubacdo revelou pequenas
variagdes entre as cultivares estudados. Para a cultivar ‘Icatu Vermelho’, observou-se um
periodo de incubagao de 10,0 dias; para ‘Apoatda’ de 10,1 dias; ‘Obatd’ de 10,1 dias e ‘Mundo
Novo’ de 9,7 dias.

O periodo registrado para ‘Mundo Novo’ foi significativamente inferior a dos demais
tratamentos. As outras cultivares mostraram-se semelhantes entre si (Tabela 2).

A viabilidade dos ovos foi semelhante para as quatro cultivares, sendo sempre igual ou

superior a 95% (Tabela 2).

Tabela 2. Periodo de incubacdo (dias) e viabilidade (%) dos ovos de Brevipalpus phoenicis
nas quatro cultivares de Coffea sp., a temperatura de 25 £ 1°C, UR 70 + 10% e

fotofase de 14 horas.

Cultivar Nimero de  Periodo de incubagdo - dias Viabilidade de ovos
Ovos Média Intervalo (%)
‘Icatu Vermelho’ 63 10,0£0,6 a 9-11 95,54
‘Apoatd’ 94 10,1 £0,6 a 9-12 95,15
‘Obatd’ 84 10,1 £0,5a 9-12 96,15
‘Mundo Novo’ 82 9,7+£0,6 b 9-11 96,03

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de

comparagdes multiplas (P < 0,05).

3.3 Fases de desenvolvimento dos estadios larvais de Brevipalpus phoenicis

Os dcaros B. phoenicis apresentam trés estddios larvais em seu periodo pos-
embriondrio; larva, protoninfa e deutoninfa. Essas fases apresentam um estdgio ativo, em que
os dcaros se locomovem e se alimentam, e um estdgio quiescente, no qual os mesmos
permanecem imoéveis e ndo se alimentam. Neste periodo de quiescéncia, os dcaros fazem as
mudancgas de estddios. As duragdes médias dos periodos ativos e de quiescéncia sdo

apresentadas na tabela 3.



Tabela 3. Duracdo média (dias) das fases de desenvolvimento pds-embriondrio de
Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares de Coffea sp., a temperatura de 25 +

1°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas.

Larva
Cultivar Ativa Quiescente
n’ Média Intervalo n’ Média Intervalo
‘Icatu Vermelho’ 63 52+23a 2-15 63 28+06a 2-4
‘Apoatd’ 94 44+1,5b 2-11 94 29106 a 1-5
‘Obatd’ 84 45+14b 2-11 84 2,7+0,6 a 2-5
‘Mundo Novo’ 82 38+13¢ 2-9 82 2,7+06a 2-4
Protoninfa
Cultivar Ativa Quiescente
n’ Média Intervalo n’ Média Intervalo
‘Icatu Vermelho’ 63 33+09a 2-7 63 2,8+0,8 ab 2-6
‘Apoatd’ 94 31+x10a 1-8 94 30+0,7 a 2-6
‘Obatd’ 84 28109b 2-5 84 2,8+0,5ab 2-4
‘Mundo Novo’ 82 26x0,8b 1-5 82 2,7%x0,6b 2-4
Deutoninfa
Cultivar Ativa Quiescente
n’ Média Intervalo n’ Média Intervalo
‘Icatu Vermelho’ 63 36+09a 2-6 63 3,9+0,5a 3-5
‘Apoatd’ 94 40+1,3a 2-11 94 3,8+0,7a 2-6
‘Obatd’ 84 36t14a 1-12 84 3,8+0,7a 3-7
‘Mundo Novo’ 82 3,1£09b 2-8 82 3,8+0,5a 3-5

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de

comparagdes multiplas (P < 0,05).



3.3.1 Fase larval ativa e quiescéncia do desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis

O periodo larval de B. phoenicis apresentou considerdveis variagdes nas diferentes
cultivares de Coffea spp. Nesta fase de desenvolvimento, os dcaros que foram mantidos em
folhas de ‘Mundo Novo’ apresentaram um desenvolvimento mais rdpido em sua fase ativa,
com um periodo de 3,8 dias. O maior periodo da fase larval ativa foi observado para ‘Icatu
Vermelho’ (5,2 dias) (Tabela 3).

A duracdo média das fases de quiescéncia para larva variou de 2,7 a 2,9 dias, sendo

semelhante para as quatro cultivares estudadas (Tabela 3).

3.3.2 Fase de protoninfa ativa e quiescéncia do desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis

Nesta fase de desenvolvimento ativo, as protoninfas das cultivares ‘Icatu Vermelho’ e
‘Apoatd’ tiveram desenvolvimento mais lento, com duragdo média de 3,3 e 3,1 dias,
respectivamente. Nas outras duas cultivares, ‘Mundo Novo’ e ‘Obatd’, os dcaros apresentaram
menor tempo de desenvolvimento, com valores de 2,6 e 2,8 dias, respectivamente.

Na fase quiescente, o d4caro também apresentou um menor tempo de desenvolvimento
na cultivar ‘Mundo Novo’ (2,74 dias) e um desenvolvimento mais lento na cultivar ‘Apoatd’

(3,0 dias) (Tabela 3).

3.3.3 Fase de deutoninfa ativa e quiescéncia do desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis

No ultimo periodo de desenvolvimento ativo, o dcaro da mancha-anular obteve um
desenvolveu mais rdpido na cultivar ‘Mundo Novo’ (3,1 dias) em relagdo aos demais
cultivares. O dcaro se desenvolveu um pouco mais lentamente nas outras cultivares, com
duragdo média do estddio ativo de deutoninfa iguais ou acima de 3,6 dias. No periodo
quiescente, nao foi observada diferenca significativa entre as cultivares. A duracao desta fase

foi de aproximadamente 3,8 dias para todas as cultivares (Tabela 3).



Larva — 1 dia

Protoninfa — 2 dias

Deutoninfa - 2 dias

Ativa - 9 dias

Figura 5. Estdgios de desenvolvimento de Brevipalpus phoenicis em folhas de Coffea sp. com

aumento de 66 vezes.

3.4 Periodo de desenvolvimento de ovo a adulto de Brevipalpus phoenicis nas quatro

cultivares de Coffea sp.

Para melhor visualizacao dos efeitos das cultivares sobre o 4caro da mancha-anular do

cafeeiro, os dados relativos as diversas fases de desenvolvimento foram agrupados, de maneira

a se visualizar a duragdo compreendida entre a postura e a emergéncia do adulto, denominada

como fase imatura ou periodo de ovo a adulto (Tabela 4).

Com somatéria dos tempos de desenvolvimento dos estddios de ovo a adulto,

observou-se um desenvolvimento mais rdpido do dcaro B. phoenicis na cultivar ‘Mundo

Novo’, seguido pelas cultivares ‘Obatd’, ‘Apoatd’ e ‘Icatu Vermelho’. Ndao houve diferenca

significativa entre as duas dltimas cultivares (Tabela 4).




Tabela 4. Duragdo do periodo de ovo a adulto de Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares

de Coffea spp. a temperatura de 25°Cx1, UR 70%=10 e fotofase de 14 horas.

Cultivar Periodo de ovo a adulto (dias)
n’ Média Intervalo
‘Icatu Vermelho’ 63 31,7x34a 26 — 44
‘Apoatd’ 94 31,2+3,2ab 27 -41
‘Obatd’ 84 304+32b 25-40
‘Mundo Novo’ 82 286x26¢C 24 -38

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de
comparagdes multiplas (P < 0,05).

* 7/ P
Numero de acaros

3.5 Longevidade e reproducao de Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares de Coffea

sp.

Os ovos foram depositados individualmente, porém, houve certa tendéncia para que
novos ovos fossem colocados em locais com ovos ja postos anteriormente, por essa razao foi
comum a observagdo de varios ovos, um ao lado do outro.

As primeiras posturas sempre ocorreram em locais protegidos, pequenas sali€éncias nas
folhas ou até mesmo proximas ao gesso colocado propositalmente para simular verrugose.

Para melhor compreensao dos resultados nas diferentes fases de reproducao, os dados
foram divididos em periodos de pré-oviposi¢ao, oviposi¢ao, pds-oviposi¢do; e longevidade do

adulto.



3.5.1 Periodo de pré-oviposicao

Na cultivar ‘Mundo Novo’, o dcaro B. phoenicis apresentou um periodo mais curto de
pré-oviposi¢do (2,4 dias) que nas outras cultivares. Nas cultivares ‘Icatu Vermelho’ e ‘Obatd’
foram registrados os maiores periodos, com valores entre 3,2 a 3,6 dias. Nao houve,
entretanto, diferenca significativa entre as cultivares ‘Icatu Vermelho’, ‘Obatd’ e ‘Apoata’.

A maior amplitude no periodo de pré-oviposi¢do foi observada para ‘Obatd’, com
duragdo entre 1 e 11 dias. As amplitudes nos periodos de pré-oviposi¢cdo também foram

grandes nas demais cultivares (Tabela 5).

Tabela 5. Duracdo do periodo de pré-oviposicao de Brevipalpus phoenicis nas quatro

cultivares de Coffea spp. a temperatura de 25 + 1°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14

horas.
Cultivar Periodo de pré-oviposi¢ao — dias
n’ Média Intervalo
‘Icatu Vermelho’ 63 36x24a 1-9
‘Apoatd’ 94 3,1+2,5ab 2-11
‘Obatd’ 84 32t19a 1-11
‘Mundo Novo’ 82 24+t1,5Db 1-9

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de
comparagdes multiplas (P < 0,05).

* 7/ P
Numero de acaros



3.5.2 Periodo de oviposicao da populacao total e dos acaros férteis

O periodo de oviposi¢ao foi considerado entre a primeira e a dltima postura. Os dcaros
nas cultivares ‘Icatu Vermelho’ e ‘Obatd’ apresentaram os maiores periodos miximos de
oviposicado (25 dias), enquanto ‘Apoatd’ (22 dias) e ‘Mundo Novo’ (14 dias) apresentaram os
menores periodos de oviposicao.

Levando-se em consideracdo apenas os dcaros férteis, observou-se um periodo médio
de oviposi¢do mais longo para ‘Apoatd’ (8,0 dias). Nao houve diferencas significativas entre

as outras cultivares, com médias iguais ou inferiores a 6,6 dias (Tabela 6).

Tabela 6. Duragdo do periodo de oviposi¢ao de Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares de

Coffea sp. a temperatura de 25 + 1°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas.

Periodo de oviposi¢do — dias

Cultivar Acaros férteis Total de dcaros

n Média n Média
‘Icatu Vermelho’ 52 57+£53a 63 49+53a
‘Apoatd’ 67 8,0£58D 94 58+6,1a
‘Obatd’ 74 6,6 +6,3a 84 5,863 a
‘Mundo Novo’ 70 6,3+3.6a 82 54+40a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de
comparagdes multiplas (P < 0,05).

* 7/ P
Numero de acaros



3.5.3 Nimero médio e total de ovos da populacio total e dos acaros férteis

As maiores taxas de oviposi¢do foram registradas para ‘Apoata’, com média de 4,7

ovos/fémea, considerando-se apenas as fémeas férteis. Considerando-se todas as fémeas (que

ovipuseram ou nao), ndo houve diferenca estatistica entre os tratamentos. Nas cultivares ‘Icatu

Vermelho’ e ‘Mundo Novo’, o dcaro apresentou as menores taxas de postura, para fémeas

férteis (Tabela 7).

A capacidade médxima de postura por fémea foi observada na cultivar ‘Obata (19

ovos/fémea) e a menor em ‘Mundo Novo’ (12 ovos/ fémea) (Tabela 7).

Tabela 7. Média e total de ovos da populacdo de fémeas férteis e total de fémeas de

Brevipalpus phoenicis, nas quatro cultivares de Coffea sp. a temperatura de 25 +

1°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas.

Numero de ovos

Cultivar Fémeas férteis Total de Fémeas
n’ ovos/fémea méximo/fémea n ovos/fémea Total
‘Icatu Vermelho’ 52 36x3,1a 17 ovos 63 3,1x3,1a 193
‘Apoatd’ 67 47+34b 16 ovos 94 34+35a 317
‘Obatd’ 74 3,7£29a 19 ovos 84 34£29a 274
‘Mundo Novo’ 70 36x23a 12 ovos 82 31x24a 257

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de

comparagdes multiplas (P < 0,05).

* 7/ P
Numero de acaros

3.5.4 Periodo de pés-oviposicao da populacao de acaros

O periodo de pds-oviposicdo de B. phoenicis foi ligeiramente menor em ‘Apoatd’ (7,0

dias) do que nas demais cultivares (=10,5 dias) (Tabela 8).



Tabela 8. Periodo de pds-oviposicdo em dias de Brevipalpus phoenicis nas quatro

cultivares de Coffea spp. a temperatura de 25 + 1°C, UR 70 = 10% e fotofase de

14 horas
Cultivar Total de dcaros
n’ Média
‘Icatu Vermelho’ 63 120x7,3a
‘Apoatd’ 94 7,0£6,0b
‘Obata’ 84 11,6 +63a
‘Mundo Novo’ 82 10,5+6,0a

Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Duncan de compara¢des multiplas (P < 0,05).
" Niimero de dcaros

3.6 Longevidade das populacoes de acaros

As populagdes de B. phoenicis apresentaram diferenca significativa no seu periodo de
longevidade nas diferentes cultivares estudadas. Tanto as populagdes totais (férteis e ndo
férteis) quanto as férteis e nao férteis apresentaram menor longevidade em ‘Mundo Novo’ e
‘Apoatd’ em relacao as cultivares ‘Icatu Vermelho’ e ‘Obata’.

Nao houve diferenca na longevidade em func¢do da fertilidade, exceto para a cultivar
‘Apoatd’, que registrou tempo de longevidade das populacdes de 4caros nao férteis bem

inferior a da populacdo de dcaros férteis (Tabela 9).



Tabela 9. Longevidade do adulto de Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares de Coffea

spp. a temperatura de 25 + 1°C, UR 70 = 10% e fotofase de 14 horas.

Periodo de Longevidade - dias

Cultivar Acaros férteis Acaros nio férteis Populacdo total

n’ Média n’ Média n’ Média
‘Icatu Vermelho’ 52 239+48a 11 222+89a 63 23,8 £ 5,4a
‘Apoatd’ 67 22,0+£6,0b 27 152+7,1b 94 20,1 £7,0b
‘Obata’ 74 235t5,1a 10 233+74a 84 23,5t 5,4a
‘Mundo Novo’ 70 21,6 £43Db 12 192+39b 82 21,2 +4,6b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan de
comparagdes multiplas (P < 0,05).
" Niimero de dcaros

3.7 Mortalidade das populacoes de Brevipalpus phoenicis

A maior incidéncia de morte de B. phoenicis ocorreu no estadio de larva seguido de
protoninfa e por ultimo deufoninfa. A cultivar ‘Apoatd’ apresentou a menor taxa de

mortalidade no estadio larval (Tabela 10).

Tabela 10. Mortalidade de Brevipalpus phoenicis nas quatro cultivares da Coffea
spp., a temperatura de 25 £ 1°C, UR 70 £ 10% e fotofase de 14 horas.

Cultivar Numero de Mortes
n’ larvas  Protoninfa  Deutoninfa
‘Icatu Vermelho’ 147 50 22 12
‘Apoatd’ 159 32 18 15
‘Obata’ 150 43 12 11
‘Mundo Novo’ 145 50 8 5

* e . , . . .
Numero de larvas — inicio da biologia



A cultivar ‘Mundo Novo’ apresentou juntamente com °‘Icatu Vermelho’ a maior
mortalidade no estddio larval (50), porém registrou o menor indice de mortalidade nos dois
seguintes estddios que antecedem o estdgio adulto, com 8 mortes para protoninfa e 5 mortes

para deutoninfa (Tabela 10).

3.8 Sobrevivéncia global de Brevipalpus phoenicis

A sobrevivéncia global de 4caros B. phoenicis desde a fase de ovo até a morte, nos
diferentes cultivares de café, pode ser observada na Figura 6. O menor indice de sobrevivéncia
de B. phoenicis no inicio da fase de oviposicao foi observado para ‘Icatu Vermelho’ (41,4%),
aos 35,3 dias ap6s a oviposi¢do. O maior indice de sobrevivéncia nesta fase foi registrado para
‘Apoatd’ (57,6%), aos 34,3 dias apds oviposi¢do. Valores intermedidrios de sobrevivéncia

foram obtidos para ‘Obata’ (53,8%) (aos 33,5 dias) e ‘Mundo Novo’ (54,4%) (aos 31,01 dias).
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Figura 6. Sobrevivéncia de Brevipalpus phoenicis a partir do ovo até a morte, em quatro
cultivares de café: IV (‘Icatu Vermelho’), MN (‘Mundo Novo’), RB (‘Apoatd’) e
OB (‘Obata).



4. DISCUSSAO

Os ovos de Brevipalpus phoenicis foram depositados individualmente, porém houve
certa tendéncia para que os ovos fossem colocados préximos aos ja existentes. Esse
comportamento também foi observado por CHIAVEGATO (1986), HARAMOTO (1969) &
CHANDRA E CHANNABASAVANN, (1974).

Na cultivar ‘Mundo Novo’, o periodo de incubagdo de B. phoenicis (9,7 dias) foi
inferior ao observado nas outras cultivares. Este periodo de incubag¢do se aproximou muito dos
resultados observados por HARAMOTO (1969), que realizou os estudos com frutos de
mamao.

Valor semelhante também foi observado por KENNEDY et al., (1996) que,
trabalhando com Camellia sinensis L. em temperatura de 26°C, registraram um periodo de
incubacdo de 9,5 dias. No entanto, esse valor foi superior ao observado por CHIAVEGATO
(1986) em frutos de citros (7,7 dias).

O 4caro B. phoenicis apresentou o menor tempo de desenvolvimento larval (fase ativa)
na cultivar ‘Mundo Novo’ (3,8 dias) e o maior na cultivar ‘Icatu Vermelho’ (5,2 dias).
Trabalhando com frutos de laranja da variedade valéncia, CHIAVEGATO (1986) observou
um periodo de 1,6 dia para a fase larval, periodo bem inferior em relacdo ao observado para
folhas de café nas diferentes cultivares, no presente estudo. Periodos longos de
desenvolvimento larval de B. phoenicis também foram observados em mamao (6,7 dias) por
HARAMOTO (1969).

A cultivar ‘Mundo Novo’, apresentou menor tempo de desenvolvimento, tanto no
estdgio larval quanto na fase imatura (larva + protoninfa + deutoninfa) do 4caro. A cultivar
‘Icatu Vermelho’ apresentou maior tempo de desenvolvimento em ambos periodos. A
alimentagdo da larva sobre uma determinada cultivar define a taxa de desenvolvimento
imaturo do 4caro, caracteristica ja observada por BANERIJEE (1976).

Os acaros criados nas cultivares ‘Mundo Novo’e ‘Obatd’ apresentaram os menores
periodos de protoninfa (2,6 a 2,8 dias). Os maiores valores foram observados para ‘Icatu

Vermelho’ (3,3 dias). CHIAVEGATO (1986), trabalhando com frutos de laranja, observou



uma duragdo inferior (1,5 dia), para essa fase de desenvolvimento. HARAMOTO (1969)
obteve um valor de 6,3 dias para essa fase em fruto de mamao.

Para a fase de deutoninfa de B. phoenicis, o menor tempo de desenvolvimento (3,1
dias) também foi observado na cultivar ‘Mundo Novo’. Os valores observados para folhas de
café (3,1 a 4,0 dias) foram superiores aos registrados para citros (laranja) (1,8 dia) por
CHIAVEGATO (1986), porém, inferiores aos mencionados para mamao (6,8 dias) por
HARAMOTO (1969).

A duragdo do periodo de deutoninfa, que antecede a fase adulta, foi numericamente
maior que a de protoninfa em todas as cultivares. Este fato também foi registrado para dcaros
B. phoenicis criados em mamao e laranja respectivamente por (HARAMOTO, 1969;
CHIAVEGATO, 1986).

Na cultivar ‘Mundo Novo’, a fase imatura foi a que apresentou o periodo mais curto de
desenvolvimento (28,6 dias), periodo este bem préximo aos registrados por HARAMOTO
(1969) em mamao (29,3 dias).

O periodo de ovo a adulto de B. phoenicis em frutos de laranja (19,2 dias), observado
por CHIAVEGATO (1986), foi mais rdpido que em folhas de café e em mamado. Em uma
temperatura de 26°C, portanto 1°C acima do utilizado no presente trabalho, KENNEDY et al.,
(1996) registraram um periodo de desenvolvimento de 19,1 dias para B. phoenicis em folhas
de Camellia sinensis L. BANERIJEE (1976) registrou um periodo de ovo a adulto de 36 dias,
trabalhando com Coffea arabica e Camelliathea sp. a temperatura de 23°C e umidade relativa
de 80%.

As diferentes duragdes da fase imatura nas quatro cultivares estudadas reforgcam a idéia
que B. phoenicis se desenvolve melhor em certas cultivares de café, sendo necessarios estudos
futuros para afirmar se o 4caro tem preferéncia pelas cultivares ou se as plantas de café
apresentam diferentes graus de resisténcia ou tolerancia ao 4caro fitéfago. GREWAL (1993)
sugere que a resisténcia e a susceptibilidade de diferentes plantas ao dcaro B. phoenicis estaria
associada a fatores bioquimicos. A presen¢a ou auséncia de alguns aminodcidos livres foi
correlacionada com a resisténcia e susceptibilidade de diferentes espécies vegetais ao ataque

do acaro.



O menor periodo de pré-oviposic¢ao foi registrado na cultivar ‘Mundo Novo’ (2,4 dias),
com valor muito pré6ximo ao observado em citros (laranja) (2,3 dias) por CHIAVEGATO
(1986).

O maior periodo de pré-oviposi¢do foi registrado na cultivar ‘Icatu Vermelho’ (3,6
dias), com valor préximo ao mencionado em mamao (3,5 dias) por HARAMOTO (1969); e
em azaléia (3,8 dias), a temperatura de 27°C, por TRINDADE (1990).

Fatores bioquimicos podem influenciar no mecanismo de defesa da planta. Segundo
SUDOI (1993), diferentes nutrientes em plantas de cha (Camellia sinensis L.) (uréia, amonia,
sulfatos e 6xidos) afetaram a oviposi¢do de B. phoenicis. No caso do presente trabalho, ainda
ha necessidade de se pesquisar quais tipos de fatores morfoldgicos e fisiologicos da planta
poderiam influenciar nas diferentes taxas de oviposi¢do de B. phoenicis observadas para os
diferentes cultivares de café. Nesse aspecto, o maior contraste foi observado entre ‘Apoatad’
(4,6 ovos/fémea) e ‘Icatu Vermelho’ (3,6 ovos/fémea), levando em consideragdo somente as
fémeas férteis (Tabela 7).

Os menores valores de longevidade foram registrados para as cultivares ‘Mundo Novo’
(21,2 dias) e ‘Apoatd’ (20,1 dias), com diferencas significativas em relacdo aos observados
para ‘Icatu Vermelho’ e ‘Obata’, com longevidade iguais ou acima de 23 dias. A longevidade
dos dcaros B. phoenicis criados em laranja por CHIAVEGATO (1986) foi em média de 22

dias, valor semelhante ao obtido em Coffea sp.



5. CONCLUSOES

O 4caro Brevipalpus phoenicis apresenta diferencgas significativas nos periodos de pré-

oviposicao, taxa de oviposi¢do e longevidade, para os diferentes cultivares de café estudados.

Os menores periodos de desenvolvimento (ovo a adulto) e pré-oviposicdo de B.

phoenicis sdo observados em ‘Mundo Novo’.

O maior indice de sobrevivéncia de ovo a adulto e 0 maior nimero de ovos por fémea

foram registrados para ‘Apoata’.

Os menores indices de sobrevivéncia de ovo a adulto e de fecundidade sdo observados

para ‘Icatu Vermelho’.

O maior indice de mortalidade ocorre no estadio larval.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, F. A.; OLIVEIRA, C. A. L.; BARRETO, M. Estudos da relagdo entre as
incidéncias de verrugose da laranja-doce e leprose dos citros em frutos de laranja-pera.
Cientifica, Sao Paulo, v. 25, n. 2, p. 393-402, 1997.

BANERIEE, B. Development of red crevice mite Brevipalpus phoenicis (Geijskes) on coffee
and tea (Acarina: Tenuipalpidae). Zeitschrift fuer Angewandte Entomologie, Hamburg, v.
80, p. 342-346, 1976.

BITANCOURT, A. A. A mancha-anular do cafeeiro, uma nova doenca do cafeeiro. O
Biolodgico, v. 4, p. 404-405, 1938.

CHAGAS, C. M. Viroses ou doencas semelhantes transmitidas por dcaros tenuipalpideos:
mancha-anular do cafeeiro e leprose dos citros. Fitopatologia Brasileira, v. 13, n. 2, p. 92,
1988.

CHAGAS, C. M.; KITAJIMA, E. W.; RODRIGUES, J. C. V. Coffee ringspot virus vectored
by Brevipalpus phoenicis (Acari: Tenuipalpidae) in coffee. Experimental and Applied
Acarology., v. 30, p. 203-213, 2003.

CHANDRA, B. K. G.; CHANNABASAVANN, G. P. Biology of guava scarlet mite,
Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES) (ACARINA: TENUIPALPIDAE). In:
INTERNATIONAL CONGRESS OF ACAROLOGY, 4., 1974, Proccedings, 1974. p. 167-
176.

CHIAVEGATO, L. G. Biologia do &4caro Brevipalpus phoenicis em citros. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 21, n. 8, p. 813-816, 1986.

GARNSEY, S. M.; CHAGAS, C. M.; CHIAVEGATO, L. G. Leprosis and zonate chlorosis.
In: WHITESIDE, J. O; GARNSEY, S. M.; TIMMER, L. W. (Ed.) Compendium of citrus
diseases St. Paul: A. P. S. Press, p.43-44, 1989.

GREWAL, J. S. Biochemical factor responsible for susceptibility or resistance of various

plants against the scarlet mite, Brevipalpus phoenicis: 1. Amino acids analisys. Internacional
Journal Environmental Studies, v. 43, p. 293-295, 1993.



HARAMOTO, F. H. Biology and control of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acarina:
Tenuipalpidae). Technical Bulletin, Hawaii Agricultural Experiment Station, n. 68, 1969, 63

P-

KENNEDY, J. S. et al. Demecology of the false spider mite, Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Acari: Tenuipalpidae). Journal of Applied Entomology, v. 120, p. 493-499, 1996.

LAL, L. Biology of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Tenuipalpidae: Acarina). Acarologia,
v.20,n.1,p.97-101, 1978.

OOMEN, P. A. Studies on population dynamics of the scarlet mite, Brevipalpus
phoenicis, a pest of tea in Indonésia. Wageningen: Veenman e Zonen, 1982. 88 p.

REIS, P. R. Acaros de algumas fruteiras de clima tropical e subtropical e seus hospedeiros.
Boletim Técnico, Lavras, 1994, 32 p. (Série Pesquisa, 3).

REIS, P. R. et al. Distribui¢io espacial do Acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari:
Tenuipalpidae) em Cafeeiro (Coffea arabica L.). Anais da Sociedade de Entomologia ao
Brasil, v. 29, n. 1, p. 277-183, 2000.

SAS INSTITUTE. Users guide: version. 7 ed. Cary: SAS Institute, 1998. 1028 p.

SUDOI, V. Effect of plant nutrients on incidence of red crevice mites (Brevipalpus phoenicis).
Annual Report Nairobi, Tea Research Foudantion of Kenya, p. 177-178, 1993.
TRINDADE, M. L. B. Caracterizacao biologica dos acaros Brevipalpus obovatus
Donnadieu, 1875, Brevipalpus californicus (Banks, 1904) e Brevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) no Estado de Sao Paulo. 1990. 108 f. Dissertagao
(Mestrado em Ciéncias Agrarias) - Faculdade de Ciéncias AgronOomicas, Universidade
Estadual Paulista, 1990.



CAPITULO 2: TABELA DE VIDA E FERTILIDADE DE Brevipalpus phoenicis
(GEIJSKES, 1939) (ACARI: TENUIPALPIDAE) EM DIFERENTES CULTIVARES
DE CAFE (Coffea spp.)

RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar as diferencas na sobrevivéncia e taxas de
crescimento populacional de Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae), dcaro da
mancha-anular do cafeeiro, criado em folhas de quatro cultivares de café (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’,
‘Obata’ e ‘Mundo Novo’), mantidas em camara climatizada a 25° = 1°C, UR 70 * 10% e fotofase de 14
horas. Foram coletadas folhas das quatro cultivares acima, onde as mesmas foram divididas em
aproximadamente 10 arenas, medindo 1,5 cm x 1,0 cm de 4rea, delimitadas por barreiras de algodao
umedecido. Fémeas de B. phoenicis foram colocadas sobre a superficie das folhas (arenas), por um
periodo de 24 horas, para a obten¢do de ovos. Apds este periodo as fémeas e os ovos excedentes foram
retirados deixando-se apenas um ovo por arena. As arenas foram examinadas diariamente para se
avaliar a sobrevivéncia e nimero de ovos depositados. Preparou-se uma tabela de vida de fertilidade
com os dados obtidos. Os dcaros B. phoenicis apresentaram diferencas de sobrevivéncia e taxas de
crescimento populacional, quando criados nos diferentes cultivares de café. As cultivares mais
favordveis para a multiplicacdo de B. phoenicis foram, nesta ordem: ‘Apoatd’, ‘Mundo Novo’ e ‘Obata,
baseando-se nas taxas finitas de incremento. ‘Icatu Vermelho’ mostrou-se ser a cultivar menos

favordvel a multiplicacdo de B. phoenicis.



LIFE AND FERTILITY TABLES OF Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES, 1939)
(ACARI: TENUIPALPIDAE) ON DIFFERENT CUTIVARS OF COFFEE (Coffea spp.)

ABSTRACT

This work was carried out with the objective of evaluating the differences in survivorship and
population growth rates of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae), coffee
ringspot mite, reared on leaves of four cultivars of coffee (‘Icatu Vermelho’, ‘Apoatd’, ‘Obata’
e ‘Mundo Novo’), kept in climatic chambers at 25° + 1°C, relative humidity of 70 £ 10% and
photophase of 14 hours. Leaves of these four cultivars were collected and each leaf was
divided into approximately 10 arenas, with an area of about 1,5 cm x 1 cm, delimited by wet
cotton barrier. Females of B. phoenicis were placed on the leaf surfaces (arenas), for a period
of 24 hours for obtaining the eggs. After this period, the females and the exceeding eggs were
removed, leaving only one egg of B. phoencis on each arena. The arenas were examined daily,
evaluating the survival of mites and the number of eggs laid. Life-fertility tables were
prepared with the data obtained. The B. phoenicis mites presented significant differences in
survivorship and population growth rates, when reared on different coffee cultivars. The most
favorable cultivars for the multiplication of B. phoenicis were, in this sequence: ‘Apoatd’,
‘Mundo Novo’ and ‘Obatd, based on the finite rates of increase. ‘Icatu Vermelho’ was shown

to be the less favorable cultivar for the multiplication of B. phoenicis.



1.INTRODUCAO

O 4caro da mancha-anular do cafeeiro, Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939), pertence a
familia Tenuipalpidae Berlese. As fémeas adultas atingem 0,30 mm x 0,18 mm e sua coloracgdo é
varidvel. Diferengas na idade, alimento e condi¢des de temperatura t€ém grande influéncia na cor
do seu corpo. Nas recém emergidas, a drea entre os ocelos (que sdo vermelhos) € alaranjada e o
restante do corpo é amarelo-claro, translicido com algumas manchas pardas. A medida que a
fémea se alimenta, um nitido padrio verde-escuro a negro, em forma de “H”, aparece no
idiossoma (FLECHTMANN et al., 1995).

Brevipalpus phoenicis é considerado praga de importancia econdmica para as culturas de
citros, café, chd, frutiferas e plantas ornamentais. Muitas plantas daninhas também sao
hospedeiras deste 4caro (OLIVEIRA, 1986; TRINDADE 1990).

No Brasil, foi comprovada a transmissdo experimental da leprose dos citros pelo dcaro
B. phoenicis MUSUMECI & ROSSETTI, 1963), assim como do virus da mancha-anular do
cafeeiro (CHAGAS, 1973). A leprose dos citros e a mancha-anular do cafeeiro, doengas
associadas aos dcaros do género Brevipalpus, foram confirmadas de natureza viral (CHAGAS,
1988; CHAGAS et al., 2003).

A mancha-anular do cafeeiro estd presente nas principais regides produtoras de café no
Brasil. Desde que foi detectada na década de 1930 (BITANCOURT, 1938) a doenga nado
apresentou grandes impactos econOmicos. Entretanto, em 1995, em importantes regides
produtoras de café no sul do estado de Minas Gerais, houve um surto da doencga afetando de
80% a 100% das plantas (JULIATTI et al., 1995), com uma perda de produ¢do da ordem de
20% (FIGUEIRA et al., 1995). A severidade deste surto foi atribuida a expansiao das dreas
plantadas de café associada com disturbios ecoldogicos causados pelo emprego de produtos
quimicos no controle das pragas, favorecendo o vetor, ou também devido a uma provéavel
mutacdo do virus (FIGUEIRA et al., 1995).

O ciclo de vida do dcaro da mancha-anular € constituido pelas fases de ovo, larva,
protoninfa, deutoninfa e adulto, sendo que cada estadio € dividido pelas fases de quiescéncia e
alimentacgdo, exceto ovo. A protoninfa € maior do que a larva e apresenta quatro pares de

pernas; move-se bastante e logo comeca a se alimentar. A deutoninfa é de coloragdo



semelhante a protoninfa e alimenta-se rapidamente, depois de passar por uma fase imével,
sobre a terceira ecdise, surgindo os adultos (FLECHTMANN, 1985).

Este 4caro reproduz-se por partenogénese telitoca do tipo automitica (HELLE et al.,
1980), colocando durante a sua vida até 40 ovos, de acordo com a temperatura e o substrato
alimentar a que sao expostos.

Diversos pesquisadores estudaram a biologia de B. phoenicis em plantas de diferentes
espécies. CHIAVEGATO (1986), estudando a biologia do dcaro em citros (laranjas das
variedades: Péra Rio e Valéncia), observou que com o aumento da temperatura ocorreu um
desenvolvimento mais rdpido, e o nimero de ovos aumentou significativamente. As maiores
viabilidades da fase larval (caracterizada como fase critica) foram observadas a 25°C. Nessa
temperatura, o desenvolvimento de ovo a adulto foi de 19,2 dias, sendo inferior ao obtido a
20°C cujo periodo médio foi de 43,5 dias e bastante préximo ao obtido a 30°C, que foi de 14,4
dias. HARAMOTO (1969) também observou taxas de sobrevivéncia menores a temperaturas
acima de 30°C e abaixo de 20°C, estudando a biologia deste d4caro em mamao. Umidades
abaixo de 60% também foram prejudiciais ao desenvolvimento e multiplicagio de B.
phoenicis.

A fecundidade média de B. phoenicis, em folhas de Camellia sinensis L. a 26°C, foi de
71 £ 0,67 ovos por fémea, com média de 0,95 ovo por dia. A taxa liquida de reproducgio (Ro)
foi de 33,19 vezes a cada geragdo, sendo o tempo de uma geragdo (T) de 27,57 dias e com a
populacdo duplicada (DT) a cada 5,5 dias (KENNEDY et al., 1996). Por outro lado,
HARAMOTO (1969) observou que a fecundidade média, em mamao, foi de 12,4; 53,3 ¢ 7,5
ovos por fémea, para as temperaturas de 20°C, 25°C e 30°C, respectivamente.

ALVES (1999) observou que, em frutos de C. sinensis a 25°C, uma linhagem de B.
phoenicis, sensivel ao acaricida dicofol, apresentou os valores de T (duracdo média de uma
geracdo) e Ro (taxa liquida de reproducdo) iguais a 36,3 dias e 26,8 vezes a cada geracgao,
respectivamente. Estes valores foram maiores que os obtidos para a populacao resistente (T =
32,72 e Ro = 12,80). A linhagem resistente ao acaricida dicofol possui menor valor adaptativo.
Neste caso, o custo adaptativo da resisténcia de B. phoenicis foi devido principalmente a
menor fecundidade e longevidade alcancada pela linhagem resistente, em relagdo a sensivel de
referéncia. Esses fatores sdo determinantes na reducdo do potencial bidtico e contribuem para

diminuir a evolugdo da resisténcia dessa espécie.



Virios sdo os fatores que interferem na flutuacdo populacional de B. phoenicis, dentre os
quais, destacam-se: a fenologia das plantas, a cultivar, as condi¢des meteoroldgicas e a presenca
de predadores, além de possiveis agentes patogénicos (OLIVEIRA, 1995).

No caso de citros, embora o acarino possa ser encontrado sobre diferentes espécies
citricas, as variedades Caipira, Bahia e Baianinha sdo as mais suscetiveis (OLIVEIRA, 1989). As
variedades Valéncia e Murcote mostram-se susceptiveis ao desenvolvimento de B. phoenicis,
enquanto que a Lima da Pérsia, Limdo Taiti e Limao Siciliano comportam-se como pouco
favoraveis (CHIAVEGATO & MISCHAN, 1987). Tem sido observado que as laranjas Péra Rio
e Natal também estdo entre as preferidas pelo dcaro B. phoenicis (OLIVEIRA, 1989).

No caso de café, informagdes sobre a influéncia das diferentes cultivares de café
utilizados no Brasil sobre a populacao de B. phoenicis sdo praticamente inexistentes. Pesquisas
sobre a preferéncia de B. phoenicis a diversas cultivares de café estdo sendo iniciadas por
pesquisadores do Instituto Bioldgico, realizando as observagdes em condi¢cdes de campo
(MINEIRO et al., 2002).

Apesar da importancia do problema, pouco se conhece sobre a preferéncia do acaro B.
phoenicis as diversas cultivares de café, no Brasil. Objetivou-se no trabalho comparar os
parametros de mortalidade e fertilidade de B. phoenicis em folhas de diferentes cultivares
(‘Apoatd’, ‘Icatu Vermelho’, ‘Mundo Novo’ e ‘Obatd’) de Coffea spp., utilizando tabelas de

vida de fertilidade para cada cultivar.



2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia do Departamento de
Parasitologia da Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, no periodo de margo de
2003 a marco de 2005.

2.1 Tabela de vida de Brevipalpus phoenicis em diferentes cultivares de Coffea spp.

A tabela de vida foi construida utilizando-se dcaros fémeas colocados em folhas de
quatro diferentes cultivares de café Coffea canephora (Robusta) cv. ‘Apoatd’ - IAC-3597;
Coffea arabica cv. ‘Mundo Novo’- TAC-515-20, cv. ‘Icatu Vermelho’ - IAC-4045 e cv.
‘Obata’ - IAC-1669-20. Todas as cultivares sdo de porte alto, exceto ‘Obatd’ que é de porte
baixo. As plantas das cultivares acima ndo receberam tratamento fitossanitdrio desde o seu
plantio.

Foram coletadas folhas das quatro cultivares acima, onde cada folha foi dividida em
aproximadamente 10 arenas, constituidas por barreiras de algodao, medindo 1,5 cm x 1,0 cm
de drea.

Ap6s a confeccao das arenas foi colocada uma pequena quantidade de mistura de p6 de
gesso, e areia fina e d4gua para simular verrugose, pois o dcaro tem preferéncia por substratos
com superficie rugosa (ALBUQUERQUE, 1997).

Fémeas de B. phoenicis foram colocadas sobre a superficie das folhas, parte adaxial,
por um periodo de 24 horas para se conseguir os ovos. Apds este periodo as fémeas foram
retiradas deixando apenas um ovo de B. phoenicis por arena, os demais ovos foram devolvidos
a criagdo estoque.

As bandejas com as folhas de café foram mantidas em camara climatizada a 25° = 1°C,
UR 70% £ 10% e fotofase de 14 horas. As arenas, contendo inicialmente apenas um ovo,
foram examinadas diariamente (intervalos de 24h), onde foram avaliados a sobrevivéncia dos
diferentes estddios de vida de B. phoenicis e o nimero de ovos depositados pela fémea em

cada arena.



2.1.1 Construcao da Tabela de Vida

Na tabela de vida foram calculados os seguintes parametros: X, mx, 1x e mx.1x, sendo:

-x = Idade das fémeas (em dias), desde o estdgio de ovo.
- my = Progénie em cada intervalo de tempo x (em dias) por fémeas.
- Ix = Propor¢ao de sobreviventes na idade x.
- (mx).(Ix) = multiplicacdo dos valores obtidos em mx por Ix, cuja somatdria representa o
célculo da taxa liquida de reproducdo (Ro).
- (mx).(Ix).(x) = multiplicagdo dos valores obtidos em (mx) por (Ix) por (x), cuja somatdria foi
utilizada no cdlculo do intervalo de tempo (7)) estimado para cada geracgao,

utilizando-se para tal cdlculo a taxa liquida de reproducao (Ro).

Os resultados obtidos na tabela de vida foram utilizados para o cédlculo das taxas de

incremento populacional, determinando-se os seguintes parametros:

A) Taxa reprodutiva liquida ou taxa instantdnea de crescimento populacional (Ro) que €
calculada pela somatdria do produto de 1x por mx. O valor de Ro indica o quanto a

populacdo fémea pode se multiplicar.

Ro =X (my.ly)

B) A partir do valor de Ro, pode-se estimar o tempo de geragdo “T”’, que € o tempo necessario

para uma geracdo de individuos se multiplicar, onde:

T =Log Ro
I'm

Esta féormula foi proposta por BIRCH (1948).



C) A partir de T e Ro foi calculado o valor de “ry”, que € a taxa intrinseca de incremento

natural e expressa matematicamente o potencial bidtico da espécie e é calculado por:

rm=__log Ro
0,4343 T

D) A taxa finita de incremento (A) indica o nimero de vezes que a populagio se multiplica por
fémea em uma unidade de tempo. Pode ser calculada pelo antilogaritimo natural da taxa

intrinseca de incremento natural (ry,), conforme BIRCH (1948):

A = antilog (ry, x 0,4343)



3. RESULTADOS

Os resultados da andlise dos dados de mortalidade e fertilidade encontram-se na Tabela
11. A taxa liquida de reproducdo (Ro) observada para B. phoenicis criado em folhas de
cafeeiro de diferentes cultivares variou de 1,229 a 1,922 vez a cada gerag@o. O maior valor de
Ro foi observado para a cultivar ‘Apoatd’ e o menor foi registrado na cultivar ‘Icatu
Vermelho’. Esses baixos valores de Ro podem ser atribuidos principalmente ao baixo niimero
de ovos depositados pelas fémeas de B. phoenicis. O nimero médio de ovos depositados por
fémea fértil foi de 3,6 ovos para a cultivar ‘Icatu Vermelho’ e de 4,6 ovos para a cultivar
‘Apoatd’.

Os maiores contrastes entre os valores das taxas finitas de incremento (A) foram
observados entre c¢v. ‘Icatu Vermelho’ (1,0053) e cv. ‘Apoatd’ (1,01635). Valores mais
proximos de A foram obtidos para cv. ‘Apoatd’(1,01635), cv. ‘Mundo Novo’ (1,01522) e cv.
‘Obatd’ (1,0147). Os contrastes da taxa finita de incremento (A4), ap6s 360 dias, encontram-se

na Figura 7.

Tabela 11. Taxa liquida de reproducdo (Re), duragdo média de uma geracao (7) em dias, taxa
intrinseca de incremento natural (r,,) e taxa finita de incremento (A) por fémea de
Brevipalpus phoenicis por dia em diferentes cultivares de Coffea spp., a 25° £ 1°C,

umidade relativa do ar de 70 + 10% e fotofase de 14 horas (Apéndices 1 a 4).

Parametros bioldgicos Cultivares
‘Icatu Vermelho”  ‘Mundo Novo’ ‘Apoatd’ ‘Obata’
T 38,9696 35,1983 40,2646 38,6996
Ro 1,2292 1,7019 1,9216 1,7563
I'm 0,005295 0,01510 0,01622 0,01463

A 1,0053 1,01522 1,01635 1,0147
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Figura 7. Simulacdo de crescimento populacional de Brevipalpus phoenicis em quatro
cultivares de café, baseado na taxa finita de crescimento (A) (por fémea por dia):
cv. ‘Mundo Novo’ (A = 1,01522); ¢v. ‘Icatu Vermelho’ (A = 1,0053); cv. ‘Apoatd’
(A =1,01635) e cv. ‘Obata (A =1,0147).



4. DISCUSSAO

Os indices de oviposicdo obtidos no presente estudo sdo baixos em relacdo aos
observados para outros hospedeiros deste dcaro. Por exemplo, HARAMOTO (1969) registrou
uma fecundidade média 53,3 ovos/fémea de B. phoenicis em mamao, a 25°C.

Esses valores de Ro obtidos para folhas de cafeeiro sdo bem inferiores aos observados
por ALVES (1999), que estudou a biologia de duas linhagens de B. phoenicis em frutos de
laranja (variedade Valéncia). Os valores de Ro para os dcaros criados em citros variaram entre
12,8 e 26,8 vezes por geracdo, sendo aproximadamente dez vezes acima dos obtidos para os
acaros criados em folhas de café, na presente pesquisa. Em citros, os dcaros desta espécie
apresentam notdvel preferéncia por oviposi¢do e desenvolvimento em frutos, em relacao as
folhas (CHIAVEGATO, 1986).

MEDEIROS (2002), trabalhando com folhas de Canavalia ensiformes (feijao de porco)
nas mesmas condi¢des de temperatura, obteve uma Ro de 18,09 vezes por geracdo, indicando
que este substrato também se mostra superior as folhas de café na multiplicacdo de B.
phoenicis.

Com relac@o ao tempo para completar uma geragdo (7)), o maior valor foi registrado
para a cultivar ‘Apoatd’ (40,26 dias) e o menor para a cultivar ‘Mundo Novo’ (35,20 dias).
Estes valores sdao proximos aos obtidos por ALVES (1999), para uma linhagem de B.
phoenicis (susceptivel a dicofol) (T = 33,6 dias) criada em frutos de laranja. KENNEDY et al.
(1996) observaram tempos menores para uma geracao (27,6 dias), para dcaros desta espécie
criados em folhas de Camellia sinensis L.

Embora as diferencas dos valores das taxas finitas de incremento possam parecer
pequenas, ao longo de varios meses, grandes contrastes populacionais podem ser observados
na populacdo de B. phoenicis origindria de uma Unica fémea desta espécie (Figura 7). Por
exemplo, apds 12 meses a populac@o proveniente de uma tinica fémea de B. phoenicis poderia
alcancar apenas 6,71 dcaros em ‘Icatu Vermelho’, enquanto que em ‘Apoatd’, este valor seria
de aproximadamente 343,2 dcaros. Valores intermedidrios seriam observados para ‘Obatad’

(191,2 acaros) e ‘Mundo Novo’ (229,9 4caros), nessa simulagdo (Figura 7).



Provavelmente, estes contrastes ndo seriam tdo evidentes em condi¢cdes de campo,
devido a influéncia de fatores meteoroldgicos, ataque de inimigos naturais, uso de
agroquimicos, etc.

Esses resultados corroboram parcialmente os dados de MINEIRO et al., (2002) que
observaram maiores populacdes de B. phoenicis em plantas de café da cultivar ‘Apoatd’, em
comparagdo com as das cultivares ‘Icatu Vermelho’, ‘Icatu Amarelo’, ‘Mundo Novo’ e
‘Catuai Amarelo’. O numero de 4caros B. phoenicis por folha em ‘Apoatd’ foi
aproximadamente 2,4 vezes maior que em ‘Icatu Vermelho’.

A cultivar ‘Icatu Vermelho’ pode ser uma boa opg¢do para o agricultor.



5. CONCLUSOES

Brevipalpus phoenicis apresenta diferencas de sobrevivéncia e taxas de crescimento

populacional, quando criados em diferentes cultivares de café.

As cultivares mais favordveis para a multiplicacdo de B. phoenicis, baseando-se nas

taxas finitas de incremento, sdo nesta ordem: ‘Apoata’, ‘Mundo Novo’ e ‘Obata.

A cultivar ‘Icatu Vermelho’ mostra-se menos favordvel a multiplicacdo de B.

phoenicis.
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CONCLUSOES FINAIS

Brevipalpus phoenicis apresenta diferengas significativas nos periodos de pré-
oviposicdo, taxa de oviposi¢do, longevidade, sobrevivéncia e taxas de crescimento

populacional, quando criados em diferentes cultivares de café.

Os menores periodos de desenvolvimento (ovo a adulto) e pré-oviposicdo de B.

phoenicis sdo observados na cultivar ‘Mundo Novo’.

O maior indice de sobrevivéncia de ovo a adulto e o maior nimero de ovos por fémea

estdo registrados na cultivar ‘Apoatd’.

Os menores indices de sobrevivéncia de ovo a adulto e de fecundidade sdo observados

para a cultivar ‘Icatu Vermelho’.

Os maiores indices de mortalidade ocorrem no estadio larval nas cultivares ‘Icatu

Vermelho e Mundo Novo’.

Baseando-se nas taxas finitas de incremento, as cultivares ‘Apoata’, ‘Mundo Novo’ e

‘Obatd’ mostram-se respectivamente, serem as mais favordreis a multiplicacdo de B.

phoenicis.

A cultivar ‘Icatu Vermelho’ mostra-se menos favordvel a multiplicacdo de B.

phoenicis.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, F. A.; OLIVEIRA, C. A. L.; BARRETO, M. Estudos da relagdo entre as
incidéncias de verrugose da laranja-doce e leprose dos citros em frutos de laranja-pera.

Cientifica, Sao Paulo, v. 25, n. 2, p. 393-402, 1997.

ALVES, E. B. Manejo da resisténcia do acaro da leprose Brevipalpus phoenicis (Geijskes,
1939) (Acari: Tenuipalpidae) ao acaricida Dicofol. 1999. 91 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Agrdrias) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao

Paulo, Piracicaba, 1999.

BANERIEE, B. Development of red crevice mite Brevipalpus phoenicis (Geijskes) on coffee
and tea (Acarina: Tenuipalpidae). Zeitschrift fuer Angewandte Entomologie, Hamburg, v.
80, p. 342-346, 1976.

BIRCH, L. C. The intrinsic rate of natural increase of an insect population. Journal of

Animal Ecology, v. 17, p. 15-26, 1948.

BITANCOURT, A. A. A mancha-anular do cafeeiro, uma nova doenca do cafeeiro. O
Biolodgico, v. 4, p. 404-405, 1938.

BOARETTO, M. A C. Transmissao da leprose dos citros pelo dcaro Brevipalpus phoenicis
Geijskes, 1939 (Acari Tenuipalpidae) temporariamente mantidos em hospedeiros

intermediarios, em condicdes laboratoriais. Cientifica, Sao Paulo, v. 22, n. 1, p. 81-93, 1994.

CAREY, J. R. Applied demography for biologists with special emphasis on insects.
Oxford: University Press, 1993. 206 p.

CHAGAS, C. M. A associagdo do dcaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes) a mancha-anular do
cafeeiro. O Biologico, v. 39, p. 229-232,1973.



CHAGAS, C. M. Morphology and intracellular behavior of coffee ringspot virus (CRV) in
tissues of coffee (Coffea arabica L.). Phytopathologische Zeitschrift, v. 99, p. 301-309,
1980.

CHAGAS, C. M.; JULY, J. R.; ALBA, A. P. C. Mechanical transmission and structural
features of coffee ringspot virus (CRV). Phytopathologische Zeitschrift, v. 102, p. 1000-
1006, 1981.

CHAGAS, C. M. Viroses ou doencas semelhantes transmitidas por dcaros tenuipalpideos:
mancha-anular do cafeeiro e leprose dos citros. Fitopatologia Brasileira, v. 13, n. 2, p. 92,

1988.

CHAGAS, C. M.; KITAJIMA, E. W.; RODRIGUES, J. C. V. Coffee ringspot virus vectored
by Brevipalpus phoenicis (Acari: Tenuipalpidae) in coffee. Experimental and Applied
Acarology., v. 30, p. 203-213, 2003.

CHANDRA, B. K. G.; CHANNABASAVANN, G. P. Biology of guava scarlet mite,
Brevipalpus phoenicis (GEIJSKES) (ACARINA: TENUIPALPIDAE). In:
INTERNATIONAL CONGRESS OF ACAROLOGY, 4., 1974, Proccedings, 1974. p. 167-
176.

CHIAVEGATO, L. G. Biologia do &4caro Brevipalpus phoenicis em citros. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v. 21, n. 8, p. 813-816, 1986.

CHIAVEGATO, L. G.; SALIBE, A. A. Prejuizos provocados pelo dcaro Brevipalpus
phoenicis (Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) em frutos de diferentes variedades citricas.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 6., 1986, Recife, Anais... Recife:
Sociedade Brasileira de Fruticultura, 1986, v. 2, p. 709-718.



CHIAVEGATO, L. G.; MISCHAN, M. M. Comportamento do dcaro Brevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) em frutos de diferentes variedades citricas.

Cientifica, v. 15, n. 1/2, p. 17-22, 1987.

CHIAVEGATO, L. G. Avalia¢do da potencialidade de Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)
(Acari: Tenuipalpidae) na transmissdo da leprose em plantas citricas. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 15., 1995, Caxambu. Resumos... Caxambu: SEB, 1995,
p. 14.

CHILDERS, C. C.; RODRIGUES, J. C. V.; WELBOURN, W. C. Host plants of Brevipalpus
californicus, Brevipalpus obovatus and Brevipalpus phoenicis (Acari: Tenuipalpidae) and their
potential involvement in the spread of viral diseases vectored by these mite. Experimental

and Applied Acarology, v. 30, p. 29-105, 2003.

EVANS, G. A.; CROMROY, H. L.; OCHOA R. The Tenuipalpidae in Bermuda (Prostigmata:
Acari). Florida Entomologist, v. 81, n. 2, p. 167-170, 1998.

FIGUEIRA, A. R. Virus da mancha-anular do cafeeiro tem causado prejuizos relevantes aos

cafeicultores da regiao do alto Paraiba. Fitopatologia Brasileira, v. 20, p. 299, 1995. (supl.).

FLECHTMANN, C. H. W. Acaros de importancia agricola. 6. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1985,
189 p.

FLECHTMANN, C. H. W.; OLIVEIRA, C. A. L.; SANTOS, J. M. Aspectos taxondmicos do
dcaro da leprose Brevipalpus phoenicis. In: OLIVEIRA, C. A. L.; DONADIO, L. C. (Ed.)
Leprose dos citros. Jaboticabal: FUNEP, 1995. p. 31-36.

FREZZI, M. S. La lepra explosiva del naranjo: investigaciones realizadas por el laboratorio de
patologia de Bella Vista (Corrientes). Boletin Frutas y Hortalizas, Buenos Aires, v. 5, p. 1-
16, 1940.



GARNSEY, S. M.; CHAGAS, C. M.; CHIAVEGATO, L. G. Leprosis and zonate chlorosis.
In: WHITESIDE, J. O; GARNSEY, S. M.; TIMMER, L. W. (Ed.) Compendium of citrus
diseases St. Paul: A. P. S. Press, p.43-44, 1989.

GONZALES, R. H. Revision of the Brevipalpus phoenicis “complex” with descriptions of the
new species from Chile and Thailand (Acarina: Tenuipalpidae). Acarologia, v. 17,n. 1, p. 81-
91, 1975.

GREWAL, J. S. Biochemical factor responsible for susceptibility or resistance of various
plants against the scarlet mite, Brevipalpus phoenicis: 1. Amino acids analisys. Internacional

Journal Environmental Studies, v. 43, p. 293-295, 1993.

HARAMOTO, F. H. Biology and control of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acarina:
Tenuipalpidae). Technical Bulletin, Hawaii Agricultural Experiment Station, n. 68, 1969, 63

P-

HELLE, W.; BOLLAND, H. R.; HEITMANS, W. R. B. Chromosomes and types of
parthenogenesis in false spider mites (Acari: Tenuipalpidae). Genética, v. 54, p. 45-50, 1980.

JULIATTI, F. C. et al. Virus da mancha-anular do cafeeiro: etiologia viral e danos em

lavouras da regido de Araguari (MG). Fitopatologia Brasileira, v. 20 p. 337, 1995. (supl.).

KENNEDY, J. S. et al. Demecology of the false spider mite, Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Acari: Tenuipalpidae). Journal of Applied Entomology, v. 120, p. 493-499, 1996.

KITAJIMA, E. W.; COSTA, A. S. Particulas baciliformes associadas a mancha-anular do
cafeeiro. Ciéncia e Cultura, v. 24, p. 542-545, 1972.



KITAJIMA, E. W. et al. Green spot of passion fruit, a possible viral disease associated with
infestation by the mite Brevipalpus phoenicis. Fitopatologia Brasileira, v. 22, p. 555-559,
1997.

KNORR, L. C. Etiological association of a Brevipalpus mite with Florida scaly bark of citrus.
Phytopathology, v. 40, p. 15, 1950.

KNORR, L. C. Studies on the etiology of leprosis in citrus. In: CONFERENCE OF
INTERNATIONAL ORGANIZATION OF CITRUS VIROLOGISTS, 4., 1968.
Proceedings... Gainesville: University of Florida Press, 1968. p. 332-341.

LAL, L. Biology of Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Tenuipalpidae: Acarina). Acarologia,
v.20,n.1,p.97-101, 1978.

MATIELLO, J. B. Novas condi¢des de ocorréncia de mancha-anular do cafeeiro. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, 14., 1987, Campinas.
Resumos... Rio de Janeiro: MIC/IBC, 1987. p. 6.

MATIELLO, J. B. et al. Cultura do café no Brasil. In: MATIELLO, J. B. et al. Novo manual
de recomendacdes. Rio de Janeiro: Mapa/PROCAFE; Varginha: Fundagio Procafé. 2002. p.
387.

MEDEIROS, M. B. Acao de biofertilizantes liquidos sobre a bioecologia do acaro
Brevipalpus phoenicis. 2002. 110 f. Tese (Doutorado em Ciéncias Agrarias ) — Escola

Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2002.

MENDONCA, M. J. C. et al. Interacdo entre Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari:
Tenuipalpidae) e dcaros predadores em dois cultivares de café, Coffea spp., em Garga, SP.

Arquivos do Instituto Biologico, v. 69, p. 254-257, 2002.



MINEIRO, J. L. C. et al. Distribui¢do da acarofauna em cafeeiro (Coffea arabica) ‘Catuai
Amarelo’ em Atibaia, SP. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE PESQUISAS DOS CAFES DO
BRASIL, 2., 2001, Vitéria. Anais... Vitéria: EMBRAPA/Café, 2001, p. 1921-1926.

MINEIRO, J. L. C. et al. Acaros em diferentes espécies e cultivares de cafeeiro (Coffea sp.)
em Garca, Estado de Sdo Paulo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 19.,
2002, Manaus. Resumos... Manaus: Sociedade Entomolégica do Brasil, 2002, p. 250.

MUSUMECI, M. R.; ROSSETTI, V. Transmissdo dos sintomas de leprose dos citros pelo

acaro Brevipalpus phoenicis. Ciéncia e Cultura, v. 15, p. 228, 1963.

OLIVEIRA, C. A. L. Aspectos ecoldgicos do Brevipalpus phoenicis. In: OLIVEIRA, C. A. L;
DONADIO, L. C. (Ed.). Leprose dos citros. Jaboticabal: FUNEP, 1995. p. 37-48.

OLIVEIRA, C. A. L. Flutuagao populacional e medidas de controle do 4caro da leprose
Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) em citros. Laranja, v. 7, p. 1-31, 1986.

OLIVEIRA, C. A. L. Mites stem citrus output in Brazil. Shell Agric.,n .3, p. 21-23, 1989.

OOMEN, P. A. Studies on population dynamics of the scarlet mite, Brevipalpus

phoenicis, a pest of tea in Indonésia. Wageningen: Veenman e Zonen, 1982. 88 p.

PALLINI FILHO, A.; MORAES, G. J.; BUENO, V. H. P. Acaros associados ao cafeeiro
(Coffea arabica L.) no sul de Minas Gerais. Ciéncia e Pratica, v. 16, p. 303-307, 1992.

PEREIRA, A. A.; SAKYIAMA, N. S. Cultivares melhoradas de café arabica. In:
ENCONTRO SOBRE PRODUCAO DE CAFE COM QUALIDADE, 1., 1999, Vigosa, MG.
Anais... Vicosa, MG: Suprema Gréfica e Editora, 1999, p. 241-257.



REIS, P. R. Acaros de algumas fruteiras de clima tropical e subtropical e seus hospedeiros.
Boletim Técnico, Lavras, 1994, 32 p. (Série Pesquisa, 3).

REIS, P. R. et al. Distribui¢io espacial do Acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari:
Tenuipalpidae) em Cafeeiro (Coffea arabica L.). Anais da Sociedade de Entomologia ao

Brasil, v. 29, n. 1, p. 277-183, 2000.

RODRIGUES, J. V. C.; BONATO, O.; NOGUEIRA, N. L. Population dynamics of
Brevipalpus phoenicis Geijskes on diferent citrus varieties in Brazil: II Influence of citrus
variety. In: INTERNATIONAL CONGRESS OF ENTOMOLOGY, 21., 1997, Foz do Iguagu.
Resumos... Londrina: EMBRAPA/CNPSo, 1997. Book 1, v. 26, n. 2, p. 343-344.

RODRIGUES, J. V. C.; NOGUEIRA, N. L. Ocorréncia de Brevipalpus phoenicis Geijskes
(Acari: Tenuipalpidae) em Ligustrum lucidum (Oleaceae) associado a mancha anelar do

ligustre. Anais da Sociedade de Entomologia ao Brasil, v. 25, p. 343-344, 1996.

ROSSETTIL, V. et al. Estudos sobre a clorose zonada dos citros. I sintomatologia, distribuicao
geografica no Brasil e variedades susceptiveis. Il Natureza e susceptibilidade. Arquivos do

Instituto Bioldgico, v. 32, p. 111-125, 1965.

SAS INSTITUTE. Users guide: version. 7 ed. Cary: SAS Institute, 1998. 1028 p.
SOUTHWOOD, T. R. E. Ecological methods. 3. ed. London: Chapman and Hall. 1971.
SUDQOI, V. Effect of plant nutrients on incidence of red crevice mites (Brevipalpus phoenicis).
Annual Report Nairobi, Tea Research Foudantion of Kenya, p. 177-178, 1993.

THOMAZIELLO, R. A. et al. Café ardbica: cultura e técnicas de produgdo. Boletim Técnico
187, Campinas: Instituto Agrondmico de Campinas, 2000. 82 p.



TRINDADE, M. L. B. Caracterizacao biologica dos acaros Brevipalpus obovatus
Donnadieu, 1875, Brevipalpus californicus (Banks, 1904) e Brevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) no Estado de Sao Paulo. 1990. 108 f. Dissertagao
(Mestrado em Ciéncias Agrarias) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade

Estadual Paulista, 1990.

VERGANI A. R. Transmision y naturaleza de la "lepra explosiva" del naranjo. Ministerio de

Agricultura de la Nacion Buenos Aires/Instituto Sanidad Vegetal, v. 5, n. 3, p. 1-11, 1945.



APENDICE



APENDICE 1. Tabela de vida e fertilidade de Brevipalpus phoenicis em folhas de Coffea

arabica L., cultivar ‘Icatu Vermelho’

x (dias) Lx mx mx.Ix. mx.Ix.x
0,5 1 0 0 0
30,5 0,4013 0 0 0
31,5 0,4013 0,0635 0,0255 0,8027
32,5 0,4013 0,1270 0,0510 1,6564
33,5 0,4013 0,1587 0,0637 2,1335
34,5 0,3949 0,2903 0,1146 3,9551
35,5 0,3885 0,2623 0,1019 3,6176
36,5 0,3885 0,1967 0,0764 2,7893
37,5 0,3822 0,2667 0,1019 3,8225
38,5 0,3822 0,3333 0,1274 4,9044
39,5 0,3758 0,3729 0,1401 5,5354
40,5 0,3758 0,2203 0,0828 3,3529
41,5 0,3694 0,2069 0,0764 3,1718
42,5 0,3694 0,1379 0,0509 2,1650
43,5 0,3694 0,1207 0,0446 1,9395
44,5 0,3631 0,0877 0,0318 1,4171
45,5 0,3631 0,1404 0,051 2,3196
46,5 0,3439 0,0926 0,0318 1,4808
47,5 0,3376 0,0755 0,0255 1,2107
48,5 0,3121 0,0204 0,0064 0,3088
49,5 0,2930 0,0217 0,0064 0,3147
50,5 0,2611 0,0488 0,0127 0,6435
51,5 0,2420 0 0 0
52,5 0,2229 0 0 0

53,5 0,1975 0 0 0



x (dias) Ix mx mx.Ix. mx.Ix.x
54,5 0,1911 0 0 0
55,5 0,1656 0 0 0
56,5 0,1401 0,0455 0,0064 0,3602
57,5 0,1083 0 0 0
58,5 0,0828 0 0 0
59,5 0,0637 0 0 0
60,5 0,0446 0 0 0
61,5 0,0255 0 0 0
62,5 0,0191 0 0 0
63,5 0,0064 0 0 0
64,5 0 0 0 0

z 1,2292 47,9015




APENDICE 2. Tabela de vida e fertilidade de Brevipalpus phoenicis em folhas de Coffea

arabica P., cultivar ‘Mundo Novo’

x (dias) Ix mx mx.Ix mx.Ix.x
0,5 1 0 0 0
26,5 0,5430 0 0 0
27,5 0,5430 0,0244 0,0132 0,3642
28,5 0,5430 0,0732 0,0397 1,1325
29,5 0,5364 0,1605 0,0861 2,5397
30,5 0,5364 0,1728 0,0927 2,8278
31,5 0,5298 0,3125 0,1656 5,2152
32,5 0,5232 0,3797 0,1987 6,4570
33,5 0,5232 0,3418 0,1788 5,9901
34,5 0,5232 0,2405 0,1258 43411
35,5 0,5166 0,2821 0,1457 5,1722
36,5 0,5166 0,1923 0,0993 3,6258
37,5 0,5033 0,2632 0,1325 4,9669
38,5 0,4967 0,24 0,1192 4,5894
39,5 0,4967 0,2267 0,1126 4,4470
40,5 0,4834 0,0959 0,0464 1,8775
41,5 0,4768 0,0694 0,0331 1,3742
42,5 0,4503 0,0441 0,0199 0,8444
43,5 0,4371 0,0758 0,0331 1,4404
44,5 0,4106 0,0806 0,0331 1,4735
45,5 0,3974 0,0333 0,0132 0,6026
46,5 0,3245 0,0204 0,0066 0,3079
47,5 0,2781 0,0238 0,0066 0,3146
48,5 0,2517 0 0 0
49,5 0,1921 0 0 0

50,5 0,1854 0 0 0



x (dias) Ix mx mx.Ix. mx.Ix.x
51,5 0,1656 0 0 0
52,5 0,1258 0 0 0
53,5 0,0927 0 0 0
54,5 0,0795 0 0 0
55,5 0,0596 0 0 0
56,5 0,0464 0 0 0
57,5 0,0397 0 0 0
58,5 0,0331 0 0 0
59,5 0,0331 0 0 0
60,5 0,0199 0 0 0
61,5 0,0199 0 0 0
62,5 0,0199 0 0 0
63,5 0,0199 0 0 0
64,5 0,0132 0 0 0
65,5 0,0132 0 0 0
66,5 0,0132 0 0 0
67,5 0,0132 0 0 0
68,5 0,0132 0 0 0
69,5 0,0066 0 0 0
70,5 0,0066 0 0 0
71,5 0 0 0 0

)> 1,7019 59,9040




APENDICE 3. Tabela de vida e fertilidade de Brevipalpus phoenicis em folhas de Coffea

canephora P., cultivar ‘Apoatd’

x (dias) Ix mx mx.Ix mx.Ix.x
0,5 1 0 0 0
29,5 0,5697 0 0 0
30,5 0,5697 0,0106 0,0061 0,1848
31,5 0,5576 0,0543 0,0303 0,9545
32,5 0,5394 0,1011 0,0545 1,7727
33,5 0,5333 0,1250 0,0667 2,2333
34,5 0,5273 0,1954 0,103 3,5545
35,5 0,5212 0,2791 0,1455 5,1636
36,5 0,5152 0,3294 0,1697 6,1939
37,5 0,5030 0,4096 0,2061 7,7273
38,5 0,4909 0,2963 0,1455 5,6000
39,5 0,4788 0,3038 0,1455 5,7455
40,5 0,4667 0,1948 0,0909 3,6818
41,5 0,4485 0,3243 0,1455 6,0364
42,5 0,4364 0,1528 0,0667 2,8333
43,5 0,4242 0,2143 0,0909 3,9545
44,5 0,4000 0,1515 0,0606 2,6970
45,5 0,3879 0,2656 0,103 4,6879
46,5 0,3758 0,1774 0,0667 3,1000
47,5 0,3636 0,1667 0,0606 2,8788
48,5 0,3455 0,0702 0,0242 1,1758
49,5 0,3091 0,1176 0,0364 1,8000
50,5 0,2727 0,1333 0,0364 1,8364
51,5 0,2485 0,0732 0,0182 0,9364

52,5 0,2182 0,1111 0,0242 1,2727



x (dias) Ix mx mx.Ix. mx.Ix.x
53,5 0,1758 0,0345 0,0061 0,3242
54,5 0,1697 0,0357 0,0061 0,3303
55,5 0,1394 0 0 0
56,5 0,1152 0,0526 0,0061 0,3424
57,5 0,1091 0 0 0
58,5 0,0970 0,0625 0,0061 0,3545
59,5 0,0727 0 0 0
60,5 0,0545 0 0 0
61,5 0,0424 0 0 0
62,5 0,0364 0 0 0
63,5 0,0303 0 0 0
64,5 0,0242 0 0 0
65,5 0,0182 0 0 0
66,5 0,0182 0 0 0
67,5 0,0121 0 0 0
68,5 0,0121 0 0 0
69,5 0,0121 0 0 0
70,5 0,0061 0 0 0
71,5 0 0 0 0

z 1,9216 77,3725




APENDICE 4. Tabela de vida e fertilidade de Brevipalpus phoenicis em folhas de Coffea

arabica L., cultivar ‘Obata’

x (dias) Ix mx mx.Ix mx.Ix.x
0,5 1 0 0 0
28,5 0,5385 0,0119 0,0064 0,1827
29,5 0,5321 0,0361 0,0192 0,5673
30,5 0,5321 0,1084 0,0577 1,7596
31,5 0,5256 0,0976 0,0513 1,6154
32,5 0,5192 0,1852 0,0962 3,1250
33,5 0,5128 0,2625 0,1346 4,5096
34,5 0,5128 0,3000 0,1538 5,3077
35,5 0,5128 0,275 0,141 5,0064
36,5 0,5064 0,3797 0,1923 7,0192
37,5 0,5064 0,2658 0,1346 5,0481
38,5 0,5000 0,2436 0,1218 4,6891
39,5 0,4872 0,1974 0,0962 3,7981
40,5 0,4872 0,1447 0,0705 2,8558
41,5 0,4679 0,1918 0,0897 3,7244
42,5 0,4679 0,0959 0,0449 1,9071
43,5 0,4487 0,1000 0,0449 1,9519
44,5 0,4359 0,1176 0,0513 2,2821
45,5 0,4103 0,1094 0,0449 2,0417
46,5 0,3974 0,0806 0,0321 1,4904
47,5 0,3269 0,0784 0,0256 1,2179
48,5 0,3205 0,04 0,0128 0,6218
49,5 0,2756 0,1163 0,0321 1,5865
50,5 0,2308 0,0556 0,0128 0,6474
51,5 0,2115 0,0606 0,0128 0,6603

52,5 0,1859 0,069 0,0128 0,6731



x (dias) Ix mx mx.Ix. mx.Ix.x
53,5 0,1410 0,0909 0,0128 0,6859
54,5 0,1282 0,05 0,0064 0,3494
55,5 0,1282 0,05 0,0064 0,3558
56,5 0,109 0 0 0
57,5 0,0962 0,0667 0,0064 0,3686
58,5 0,0897 0,1429 0,0128 0,7500
59,5 0,0769 0,0833 0,0064 0,3814
60,5 0,0705 0,0909 0,0064 0,3878
61,5 0,0641 0 0 0
62,5 0,0641 0,1 0,0064 0,4006
63,5 0,0641 0 0 0
64,5 0,0513 0 0 0
65,5 0,0513 0 0 0
66,5 0,0449 0 0 0
67,5 0,0321 0 0 0
68,5 0,0256 0 0 0
69,5 0,0192 0 0 0
70,5 0,0064 0 0 0
71,5 0,0064 0 0 0
72,5 0,0064 0 0 0
73,5 0,0064 0 0 0
74,5 0,0064 0 0 0
75,5 0,0064 0 0 0
76,5 0,0064 0 0 0
77,5 0 0 0 0

)> 1,7563 67,9681




