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1. INTRODUGAHD

Fara a cultura pmpular,.¥crmiga$ 380 animaig incémodos, quw
infeetam wasas & lavouras, © competem, diretamente, com o homem, €
bem verdades que ssta fama ¢ justificaeda, Muitas espécizg Jdesta

familia de himendpteros inclusm os agdoares na sua dista, seja sob a
forma e ﬁéatar {Bentley 197467 EBlom A& MWilliam 1980 o de secresdo
asucarada P?Qduzida por homapteros (Way 1963), ou sacérus&, rauba%a ol
habitaéﬁ@ﬁ humanas, A maloria, inclul, tampém, diferentes alimentos
come pequenos artrdpodos, restos de animais mortos, sementss, pdlen,
fﬁngbs ou mesmo feres Jde outros animails, gue éad@m funcionar Como
componentes bhasicos, ou suplemsntarss, ns dieta (Wheeler A Bailley
19207 Suadd 1967% Carrol & Janzen 19737 Andersen & Ashton 1983),
Quiras, ainda, como as sadwas, cortam folhas, sobre as quais cultivam
‘um tipo de fungo, que € seu alimento bésico (Sudd 194672,

As formigas constitusm uma dnica superfamilia
(Formicoidaa); com warisdade estrutural limitada, S3¥3o incluidas,
convencionalments, numa dnica familia Formicidae, sendo todas as suas
wepdcies caracteristicamente wusociais ou parasitas sociais, ¥®
geralments aceito que as formigas descendem de ancestrals semslhantes
a vespas, A hipdtese atual sobre a origem = euvolucfo das subfamilias
coloca o féssil do Cretioeo Sph@aomirmiainéﬂ dando origem aes ramos
Fongroide qus inclui  Myrmeciinas, Pseudomyrmecinaes, Fonsrinae,
Leptanillinas, Dorylinas, Ecitoninae & Myrmicinaw e ao complexo
Formicoide incluindo Formicinas, Dolichadergna&, Motomyrmecinas o
Anwuretinas (Wilson 194675 Taylor 19785 apud éﬁdd 4 Franks 1987)., A

gemelhanga sntre formigas & vespas ndo s¢ limita 86 & aparéncia



morfoldzica, mas também aos s=us habitos alimentares (Sudd 19670, a
tendéncia de ambas a viver em grupo (Gamboa =t al, 1986), a construir
pinhos, a apresentar muitos comportamentos agressivos ¢ defensivos &
cuidado parental (Sudd & Franks 1987),

Todas as formigas vivem em colénias, ou parasitando colénias
ce dﬁtras eespcies de formigas, ﬁm ge tratando de alimentacdo &
reproducdo, o formigueiro funciona come um supsrordanismo (Wilson
1971), pois a comida conseguida por cada memﬁrw devs fazer parte de um
fluxo qﬁe, pptﬁncialm@nt@, alimentaré todmé_oa cutros individuvos da
coldnia, -

fis gstratdédaias péra a uphtengdo de alimento variam desde a'
cacada solitaria, onde um dnice individuo sai em busca de presas, e
deve traz#-las, sozinho, para o‘ninho, ate o recrutamento parcial
mecdnico ou quimico, ou integral, onde hm indiuviduo ¢ capaz ode atrair

varios outros para uma fonte alimentar (Wilson 192715 Oster & HWilson

N
[

1978),

0 récrutamenta ¢ efetuado através de feromdnios, substincias
.sécr&tadéﬁ poar glidndulas especializadas usadag em comunicasdo quimica
(Shorey 1973). A eficif#ncia desta comunicag¥o quimica depends, entre
.outraﬁ colsas, da capacivdade de memdria, oo potencial para se
lozalizar no wspa¢o, & da intensidads do feromdnic da forwigae (Wilson
1971), O recrutamento serwve tanto para que fontes e alimento muito

grandes sejam aprovesitadas mais eficisntemsente por formigas pequsnas,
como também pany  expPulser competidores destas fontes (Oliveira et al,
19873, 0 desenvoluimento do sistema de cComunicacdo & sssencial no
dessnuoluimento de sociedades maiores & mais complexas, & o sistema de

recrutamento & mails desenualuvido nas subfamilias mais modernas ssndo



incipients ou raro em subfamilias mais primitivas (Wilson 1971),
Diferencas morfolédgicas entre operdrias adaptadas para a captura de
diferentes tipos ou tamanhos de presas, podem aumentar a eficiféncia de
captae¥o de eneragis pelo formigueiro num _ambi@nta heterogénen (Oster
& Hilson 19785,

As necessidades nutritivas ndo sdo uniformes através do
tempo, HMNa época d@.praduqﬁa de individucs reprodutives, as formigas,
assim como as uespas e muitos outros insetos (Sota 19850, precisam de
um suprimento mais alto de proteinas, o qué_as leva, geralments, &
procura de fontes Zup lementares dé alimentasdo, @ﬁp@cialmentﬁ-de
origem animal (Haskin & Haékin 1950 apud Sudd 1967), Muitas Fmrmigéﬁ
maniém habitos carnivoros durants todo o tempo (Wilson 1990, 19353,
1958: Sudd 1960, apud Sudd 19467) &, como nas wespas, este parece ser
um habito generalizado, A gama de aliﬁ@ntas usados por uma formiga
carnivora uaiﬁd@5de pequenos animais capturados wivos ou mortos,
geralnente a;¥répedcs {Sudd 19467 Wheesler & Bailey 1920), até restos
e indiuiduos'maﬁtoa ou semi-mortos de varios grupos taxondmicos,
inclusive vertsbrados, & ocutras fontes de nitrogénio como fezeg de
passaros ¢ outros animais (Curtis 5985}. Formiagas mais
generalizadas, ﬁQﬁG algumas Fonerinae s¥o tipicamente cacadoras
solitarias, sem subcastas estérels diferenciadas (Sudd 196757 Oster =
Wilson 1978, Muitas Pseudomyrmisinas também s3o carnivoras embora
existam algumas espéoiss gque manltém associacBes mutualisticas com
plantas, Estas aﬁ%aci&cﬁ@% fornecen uma outras forma dessas  formigas
conssguirem alimento (nutrientes de nectérios =xtraflorais ou
corpdsculos ), produzido pela planta em "troca” de prote¢do contra

merbivoros {(Janzen 1966 3 Keeler 1981,



Py

(213 pr&aés de ¥urmiga5‘¥r@quﬁntem@nt@ s¥0 insetos fitoafaqos
que podem causar Janog a plantas, quer em situa¢fo natural, quer em
campos de cultura. Trabalhos tem sido fsitos no sentido de avaliar o
papel de formigas como controladoras de pragas e lavoura ou pragas

urtanas (Fimentel 19595 Pimentwl & Uhler 1969; Saks & Carroal 19807

‘Brown 4 Goyer 1982), Trabalhos feitos com Golenopsis, principalments
nos Eﬁt&dgﬁ Unidos » México, onde estas formigas dificultam as
collhwitas com suas ferroadas doloridas, wmostram que slas podem
funtiaﬁar, @fiaiéntwm@nt@, no cmntfulw bioldgico de pragas,
pfincipalmente de milho (Bummerlin =t al, 1977 Slerling 19787 Risch
198i} Riecoh & Carrol 198Z2s, b Gravena & Almeida 1?83 R

Ila mesma forma, varias espéoiss de formisnas sdo predadoras
eficientes de lagartas que atacaw plantagles de cdco (Leston 1978,
apud Risch & Carrol 1982), Faeth (1980) observou que as populagles de
certos tipos de galhas poden ser Jdiminuidas por formigaes, Whittaker A
Warrington (1?83) mostram, também, como Tormica ajuda a reduzir
determinados grupos de herbivoros sm arvores, embora favorsega outros,

Em Forto Rico, Pimentel (19959) documentou a contribuicdo de um

comp lexo de formigas no controle oe Musca domesticae L.
0 papel de formiges como controladoras bioléegicas de pragas
& ainda bastante controuwsrtido, A dieta de predadorasgs vorazes como

Splenopsis, por exemplo, includ também predadores ¢ parasitos de

fitéfagos que sstariam ajudando a regular as populagles nocivas
(Bartlet 1941 w» de Bach & Rartlet 1964, apud Risch A Carrol 1982),
Muitas destas formigas mantém também relacBey mutualisticas com
fitéfagos como homdpteros & larvas de lepidéét@roﬁ produtores de

socrectes agucaradas (Warrington & Whittaker 198357 8miley 1986). Ndo



ha estudos neste sentido feitos Com wepécivs da subfamilia

FPesudomyrmecinas

Fata subfamilia & composta por quatro génerosi Tetrapansra
que ocorrs amplamente nos trépices do Velho Mundo (aproximadaments 100

especies), Fachysima (2 wspécies) & Yiticicola (1 wspgcis) ambas do

{A--ER e L

‘Cango, e FPosudamyrmex (150 espécies) no Nowve Mundo (Janzen 198647,
Morfoldaica @ ecologicamente, esta subfamilia & bastante unifﬁrma na

apar#neia geral, embora exista uma intensa wvarias8o local de cor

4]

tamanho dentro de cada espécie (Werd 1985), Algumas espoies como B,

Hrlt e e B e Y

Cferryaginea F. oSmith, F, belii Fmery = B, spinisola Emery mantém
assoriacBes mutualisticas estreitas com plantas do Qinero Acacia

(Janzen 19464). Algumas cowo F, nizropilosa Emery, parasiltam

ente'mutua lisme" (Janzen 1973), Outras ainda como B, triplaridus #

Fo triplarinug Wedell associam—se COm plantas o gfnero Triplacis

( Whesler & Railey 1920) ou como P, latingda Marr com plantas do 9&nsro

Taﬁlgﬁalia'(UIQ 1917). 0Os afneros Fachysima = Viticicola sdo

obrigatoriaments simbdontss de mirmecdtitos africanos,

A subfamilia Pseudomyrmecinag & representada na regido

‘Heofropical pelo 9fnero Pﬁ&Udomyrm%x_' As formigas deste gfnero sdo
caractérizadas por apressntaren operariss com olhos compostos grandes,
vocelos,carena frontal » inserc¢¥o antenal praximas, escapos curtos,
dois ssgmentos peciolares entre o tronco = gaater (peciolo & pos—
pecicio) (Na%d, 1985), As wepdoies s¥o muito Ageis, com dgrande
acuidade visual & ferr3o funcional, A maior parte das sepecies hatrita
espacos ocns de plantas com as guais podem manter relagles
mutualisticas (Janzen 1966), ou simplesmente oportunisticas (Keeler

19812 Janzen 1975: Rarton 198605 algumas como P, termitarius(F, Smith)
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pidificam exclusivamente no solo. Nas sopécics ‘ndo mutualislicas’,
as operéarias forrageiam solitariamente durante o dia, coletando
ngctar de plantas & de coccideos e‘insetos inteiros ou fraguwentos, que
e%0 lovalizados visualments pels formiga (Janzen 196463 Mills 19809,

Fseudonyrmex tem, também, o hébito de coletar pequenas particulas de

material orgdnico da folhagem, que sdo incorporadas formando uma

pelota armazenada na boca, utilizada como complemento da alimentacdo
das larvas {(Whesler 3 Bailey 1920). HNo aparelbo bucal & papo de
larvas oe £, aracilis Fabricius, Whesler & RBailey (19200 encontraram

vestigios de insetos, grdos de pdlen, pedagos ode fungos @ tecidos

vegetais. FPseudomyrmex aue habitam os espinhos de foacia alimgntam—se

dos chamados corpasculos Beltianos, estruturas nutritivas produzidas
nats folhas da arvors (Whesler ¢ Bailey 1980), Outras gapgcies 0o
género ¥o carnivoras (Mills 1981), Existem infurmaémeﬁ e que EA;
gracilis visita nectarios extraflorais (H,C. Morais & P,5.01liveira
comunicasdo pessoal)l,

0 aénero Faeudomyrmex parece estar dividido em formigas

arbaricoléa de Fahitos generalistas que nidificam em galhwa ao0s nas
plantas ou catdos no chio, sepgcies que nidificam no solo & sspéaiss
que mantém relagles motualisticas, altamente especificas, com
u&g@taié . Us habitos alimsntares tambadm se Jdiwvidem em carnivoria,
gem recrutamento, basicamente no solo, busca de artrépodos sobwre
plantas, até¢ o quase abandono do hakrito mafniuoro e troca da

ingestd¥o de corpdsculos Beltianos, fornecidos pelas ACACias as suas

inquilinas (Janzen 1964), A capacidade de comunicar a aldgumas

companheiras & presenca de alimento (Fotriplarinus) ou de intrusos (B,

ferryginea) ¢ maior nas ‘mutualistas’ que nas demais espfcies



cotudadas (Janzen 1966, Jaffé et al. 1986),  HA& espécies

rmutualistas’ como Pssudomyrmex triplarinus que mantém homdpteros

d@ntrm‘db ninhp (Dliveira ot al, 19872,

fis espéoies de Pseucdomyrmex podem ser divididas em grupos e

dentro deles os chamados "complexos”, 0 grupo garacilis, reconhecido,
originalmente por Emepry (1890), contém 18 wepgcies ¢ 23 varisdades
(Kempf 19610, Ward (198%) rewvisou, recentenente, sste g?dpm para a
regifo Mebrtica. Este autor caracteriza as @%Péﬁi@sldw IrURO ggﬂég;ig
como sendo grandes, negras, alaranjadas ou hiaoléyidaﬁ, com cabwga
larga, grandes olhos v msrapos relativamente longos, carena frontal
5qbééntigua, margens laterais do pronoto anguladas, peciolo usualmente
longo, com um pedanculo anterior distinto, pilosidade wreta, abwndante
no corpo @ ap@ndices, incluindo o propodec, @sSCapos & pernas, é
espéoie tratada aqui (figura 1), foi ddentificada, como sende P,
gracilis (Fabr,,1804) atraves de comparactes feitas com material da
cole¢do do Museu de Zoologia da USP; Os ﬁxeﬁplareﬁ do materiai
eatudado serdo depositados no  m2emoO NUﬁ@Q.

Merecenm destaguse no sstudo do género PEseudomyrmex oS
trabglhma cde Janzen (1966, 1973 w 1975) e Kesler (1981 & 1989) &
Oliveira @f al (1983), quanto a interagles cowm plantas; Mintzer (1983)
o Mintzer & Vinson (198B4), Jaffé =t al.(1984) quanto aé capacidades
genética ¢ feromonais e reconhecimento entre coléniasy Garcia-Férez
(198%) quanto ao reconbeecimenton das plantas mutualisticas, Duelli
(1977), quanto ao warrsaamento de adultos; Klein (e andamento ) sobre
hiologia das especies da Flériday o de Mills (1981) sobre atividade e
diseta » os Jde Emery (1890), Enzmann (1944), Kempf (1938,.1960, 1961,

1967 ) = MWard (198%, em andamento), sobre a taxonomia do a8nero,

3




Umas wez que este trahalhb analisard principalmente os
aspectos de escolha de dieta = alimsntac¥o em P, aracilis, €
importante meacionar as teorias hdsicas relacionadas com 0 assunto,

Em 19466, um artigo de MacArthur & FPianka #» outro de Emlen inauguraram

uma nova forma Jde abordar o tema alimentacl8o, gque veio a ser conhecida
como teoria de forrageamento Stimo (Fyke ot al, 19777 Fyke 1984),

Esta ahar&agem representave uma transposicdo do conceito ecmnami;o =]
ptimizacdo para a ecologia evolutiva, Este tipo de perspectiva bwsca

tornar possivel um conhecimento mais exato ¢ previsivel das pressies

seletivag snuvoluidas noe procegso de alimentacdo de um animal (Pyke et
al, 19775, A obtencdo ce sliwento far parte e um "jogo" cuio

prémio ¢ wvalor adaptativeo, Animais gque se alimentam ode manedira mais
lucrative s%o0, em principio, mais aptos, garantindo e forma mais
efirtaz a sobrevivéncia de Ssus J9enes em COmRParacsdo aqueles que usam
putras estratéoias,

A teoria de forrageamento dtimo estuda  como os animais
deven slocar seu tempo 2 energia para atividades forrageiras,
incluinda wscolha de habkitat & escolha de presas dentro ﬁc habitat
{Pyke ot al, 19777 Krebs =t al, 1983 e Stephens & Krebs 1986, apud
Stwphens ot al, 19840, 0 sucesso de um aﬁimal em 2 alimentar ode um
determinado tipo de presa & fregquentemente medido atraves da diferenga
entre o valor energdtico do ftem o a energié casta no processo de
buscd—-la, capturd-la = manipulé~la tudo dividido pelo tempo médio
gastd nas atividades, Este valor costuma 5&# FXpressy como taxa oe
calorias ldquidas ganhas por unidade de tsmpo, Como existe algum
consenso de que custos snerggticos s¥o proporﬁionaiﬁ aon tempo gasto,

muitas medidas consideram lucro como uma funedo aproximada da razio
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antre o valor energ@tico da presa ¢ o tempo gasto com wla (Macﬁrthur A
Fianka 19467 Waddington & Holden 1979 & Waddington 1982, apud Stephens
et al. 198B4)., Entretanto, n¥o existe um consenso a respeito de se a
evolus3o favoreceria os comportaementos que wisam lucro a curto ou
longo prazo (St@PhQﬁS et al, 1984,

N Considera¢Bes ospeciais se aplicam para snimais que ndo

inclusm grandes movimentos na busca de alimentos (‘senta & espera’d,

R

como aranhas, certos anfibios & lagartos (Mentwig 19857 Taylor 1988)
aﬁu&leﬁﬂque s mouvimentam em busca das pr@éaﬁ (‘procuradorss’ ), como a
maioria dos passards e muitﬁ%‘inﬁétum (Steenhof =t al, 19857 ﬁadau
198##_8jmbﬁrg 198%5; Nilﬁmn-198é¥ Greens =t al, 19857 Beraelson 19857
Inﬁd@ et al, 198%), Complica¢les adicionals sdo introduzidas quando
consumidores devem transportar as presas que encontram para um local
pepecifico, antws ode comi—-lag {’fnrrageédorEE de ponto central’ ), COomo
inselos socigss, passaros com ninho e mamiferos com toca (Orians A
Fearson 19??: ﬁcGin1ey st al, 1983%), Existem ainde paerticularidades
para casns de iimitaqﬁes por nhtrient@%, w oenergia (caloriss ), assim
como para situacles em que mortalidade por predac8o ou similares
entram como varidveis, Todavia & importanta natar que wests teorias
tenta prever o pédrﬁo gural do qual todas estas wstrategias saiam,
apenas, casos particularess (Fyke st al, 1977,

Uma das limitacHBes da teoria de otimiza¢do ¢ a propria idéia
de ‘dtimo’ ., Como awvaliar, ode maneira precisa » ndo tautoldgica, qus
umn animallwaté g2 alimentando da forma mais lucrativa, dentro dos
limites impostos por um determinado ambiente, se sxiste um namsro
muito grands de variluels a serem analisadas como fatorss ambientals

(Cody 19747 Fyke 1984)7 FEste problema, no entanto, tends a diminuir &
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medida que uvdo sendo detsctadas quaia as variaueis Jde maior peso neste
Processo,

Umna série de modelos matématiaoa @ graficos, bem COWO teagtes
destes modelos, tem sido desenvoluida nos Galtimos anos (Andersen et
al, 198%: aArsuffi et al. 19857 Bounne 1985 Carey 198%; Cothran &t al,
198%; Houston et al, 19857 Lima 198%; Maghagen 19897 Hentwig 19857
Huutinen e£ al. 198%, 1984; Faskowisky 198%; Ferson 198357 Racey et al,
1985 Romanousky 19857 Stemberdg 198%: Weight 19857 Gleason st
al.i?Bég Stephens &t al, 1986.3,

0 forrageamento ode formigas tem que ser eotudado a dois
niuwiﬁ: g forragesmento do individuo & o farrég@améntm da coldnia.

A familia Formicidae & composta por sspécles hastante
diversificadas que, apesar de serem todas socials ou parasitas de
soriedades, s3o heterogéneas quanto ao estagio de desenuwoluvimento
desta socialidade, O problema da otimizagdo em fFormigas tem de leuvar
em considerac¥e as capacidades » limitacBes dog individuos dentro de
cada espécis e, dentro destass limitagBes, as variagBes adaptativas em
rosposta é condieBes ambientais, O reaproueitamento de fontes de
alimento j& encontradas, o sistema de comunicas¥o e recrutamento de
outros individuos ., o tamanho e disposi¢8o espacial das coléinias e
como a periodicidads da produsdo de castas reprodutoras s8o alguns dos
fatores relevantes para estudos de Dtimizaqﬁo en formigas,

Merocen especial destaque, neste cempo, a revisio de Carrol
X Janzen (1973) sobrs tipos de alimento, ¥0rma de alimentagdo e
relactes competitivas entre virias especies d? formigas; os trabalhos
de Lenon (1979), Howard X% Tschinkel (1981) « éorena@n et al, (1981)

sobre fluxo de alimento » comportawento de castas dentro das coléniasy
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g6 e Cherix £ Bourne (1980), Fowler (1980,198%), Curtis (19835,
Dejean (1985), Fresneaud (1?85) sobre tipos de dieta & relagles Com
pr@d&dcres: 0 de Lewis et al, ¢1974) = Marsh (198%5) sobre ritwo de
atividade » influgncia de fatores ambientais na etividade inclusive de
forrageamento) US'ﬂ@ Berstein (1975), Davidson (1977) e Gnoyama A Abwe
(1982) .sobre forrageamsnto e formigas predadoras de sementes; ¢ o de
Rissing ¢ 1982) sobre uslocidade de forrageamento,

0. okjetivo dests trabalho é:

- Fatudar o forrageamento ode Fseudomyrmex gracilis,

enfatizando a composicdo da diets (selegfo & preferncia de tamanhos
de ftens alimentares) ¢ os critérios utilizados para a eacoliba Jde
PrEEaAs,

- Tentaremos, também, discutir as possiveis interagles de

alimenta,



2. MATERIAIS E MeETODOS,

2.1, Lozal de trabeaelho

Este trabalho foi realizado enire marco de 1984 & agosto de
1986, no Campus da Uniusrsidade Estadual de Cawpinas, distrito Jde
Bar%o Geraldo, Campinas, 5F, Brasil (220 49/, 479 047 W), A areza ¢
subwurhaﬁa, cercada por resquicios de mata secunddria e plantaclies,
principalments de algadﬁm,rsmja e mi 1o,

| 0 Campus # constituido Eor uma 5éri@ de grandes arvas

ajardinadas, separando lotes de prédios, compondo o "Parque
Bcélégico“. A localizag¥o das duas areas {hile ‘E), sgcglhidag para
dessnvoluer sste trabalho sst¥o demarcadas na Figura 8. A area Al,
conhecida como "Ral%o cdo Basicoe" & uma regido separada 2m jarding,
sobre 0s quais crescem Arvores ¢ arbustos urnameniaia. As prinéipaiﬁ

arvores dests local s3o Peltophorum dubdum Taub, (Leguminosa-

americana Aubl, (Folygonaceas), Ninhos de Fseudomyrmex aracilis foram
spncohtrados nas  trés Gltimag arvores, Cassia sd0 leguminosas
arbéreas ou arbustivas, com copas largas, que atingem até 5 m Jde
altura na area de estudo, Estas arvores .exihem uma grands quantidacds
de poquenos galhos que se tornam ocos principalments por a¢do de
insetos brocadores, As plantas pdﬁsuem muitos nectarios extrafliorais
localizados na hase das folhes compostas (0, multijuaza), ou pelos de
agapecto glandular, proximos as gemas (Qkauitgjgﬂg) ou espalhados pela

folha (C, excelsad. A fenclogia das plantas contendo ninkos de B
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aracilis estd resumida na Tabela &, ObservagBes o amostragens foram

LD

feitas em um individuo de Cassia multijuga e dois individuos de

o
2
£
=

excelsa com aproximadamente Smode altura, Foi usada uma escada

para obter acesso parcial & cCopa,

A segunda 4rea, conhbecids como "Fraga da Faz", & um jardim

continuo, onds as principais arvorss s¥o Erythryna specioss Tod,

(Leg,— Faboidea), C, multijuaa (Lea.~ Caesalpinoideal e

Chrysalidocarpus latescens H. Wendl,,(Falmas), plantadas ao redor de

um grande espaco gramado isolado de prédios. Foi escolhida uma

parcela com 15 individuos s B, spe sa para observaclies @

amostragens, Estas arvores medem cerca de 2 om de altura
caracterizando-se pelo caule espinhose & folhas simples, Fossuem um

par de nectérios extraflorais na base de cada folha, e galhos ooos,

brocados por outros insetos, onde P, agracilis faz seus ninhos, Algumas

UsZes 0 préﬁrin tronce encontra-se brocada = ali também hé ninhos de
E$.ﬂ£§giii§: Definiremos como ninho, um conjunto de galhos ocos
habitados pof F, gracilis entre os quais tenha sido obgervado fluxo ds
individuos e alimentoa. Cada galho oco serd definido como sub-ninho,

A Tabela 1 resums informaclies ﬁmﬁre a localizagdo de sub-—ninhos de B
gracilis nas arvores, as siglas uwsadas no trabalho para as arvorass

contendo ninhos & sub-ninhos, o comprimento dos sub-ninbos medido com

\Ti

régua & a posisdo de suas aberturas de entrada, As Figuras 3, 4 e 3

mostram wistas das areas de estudo & dos principais pontos de <oleta,
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Tabwla 1— Localizasdo e caracteristicas dos ninhos de

Fesudomyrmex gracilis (comprimento, didmetro 2 posicdo da

ahertura) acompanhados durante 1984,

SRVORES CANIGO DE coﬁPRIu ~ LOCALIZAGHO DA ﬁBER“I
{sigla) SUB-NINHO | MEMTO (cm)  TURA 00 SUR-NINHO %
BREA 1 -
C. excelsa I A 2% L
(CEXD)
Lo exzelsa 1L H 15 Fol
(CEXII> . € 9 Folok
it 2% Fokw
E 7,5 F
F 10 ¥
. omultijygs 6 9 F
(CM) |
REA 2
Erythring H 8 Pk
specioss | I 6 F e
(ES)

#

F = terminal, L = lateral
Mk sub- ninhos pertencentes a um mesmo ninho de €, gracilis,

¥uk Colénias destruidas no inicio do trabalho,



2.8, Horarios de atividades

¢ sabido que a maioria das espécies de CEERdOmYDmEx tem

atividade apenas durante o dia ¢ Japnzen 1964), Fera avaliar a
atividade das colénias de B, gracilis foram feitas observagles das
H:00 as 19:00 hoﬁéa, int@ruélq que sngloba o periode de atividade, nas
tr@e dreas de observagdo, em trés dias por mfs, de margo a dezembro
de 1984, | |

Em trés dias, na €pota seca, foi %@ita uma awvaliagdo da
‘atiuidédﬁ das formigas espalhando-se, emldpiﬁ periodos do dia (manhd e
noite), algodiies Tom &gua, que seruiam comg atrativos para uériaﬁ

wepdcies de formigas arboricolas (Camponotus spp., Zacryplocerus

pusilus, Pssudonyrmes spp. ). Dests forme foi possivel ter certeza de

PR LA

‘2.3, Composic¢¥o da dieta

o 2.3,1, Método de coleta

determinada principalments atrauds da coleta de ftens carregacdos pwela
forwmiga, Sabendo-se qus El.agggijig.também s alimenta de liquidos e,
sendo relativaments f&dil detectar os individuos repletos (cCom o
abddmen odiltatado portando liquidos), sstes foram tawmb&m incluidos
nas obwervasles,

Ma colsta manual oe presas cada formiga portande alimento
foi imohilizada, pressionando-se, levements, sua cabega com o dedo, =
retirando-lhe a presa com a ajuda de um pincel molbhado em  Agua. O
métode funciona bem, wvisto que a formiga geralmente, desiste logo de

sua presa @ continua seu caminho sem sinal de ter sido danificada,
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Cada press foi conssrvada imediatamente sm 4lcool 704 e,
posteriormente, id@ntificadé e medida, com o auxilio de uma lupa
sstersoscapica e papel milimetrédo.

No inicip do estudo, foram testados dois métodos para a
coleta de presas, um &m que estas sram coletadas na entrada do proprio
formigueiro e outro em que era sscolhido um ponto por onde passasse um
grandelﬁﬁm@ra de formigas, 08 dados utilizados neste trabalho foram
coletados pelo ssegundo método para euitar a perda de dados ariunda
da Pé%aiu&l destruisdo  ou mudan¢a e alggma colénia, no meia do
tralkaslho,
| FPara avaliar, & variac¢io de diﬁpuﬁihilidadé e alaguns tipos
de presaes potenciais, foram utilizadas armacti Ihas  pegajosas,
consistindo e  uma superficie quadrada de plastico transparents,
mole, de 0,9 m x 0,9 m cada, cobertos Com uma aamada de polibuteno,
Fetas armadilhas foram capazes de prender artrépodos na faixa de
tamanho utilizada por P, gracilis, Um gancho de metal prendeu o
coletor ao substirate, ou, quando o gancha ndo tinka apoio, foram
utilizédmﬁ poguents pinos de metal (percevejos), para auxiliar na
fixasBo <destes coleltorss,

Cada um dos quatro pontos de amostragem recebsu quatro
caletorss, um em cada uma das seguintes posi¢ties; distendido sobee as
guperficies superior @ inf@riur e grupué da folhas, distendido sobre
galhos secos, circundando parte oo tronco da arvore ou distendido
gsobre o solo préximo & arvors, de maneira a amostrar locais de
hora na parte da manh3 & uma hora na parte‘da tarde, praximas aos

morarios de coleta manual (wer item Jdindmica da coletad & em dias
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consecytivos, 0s artrdépodos presos eram retirados das armadilhas  no
taboratorio, com a ajuda de soluvente acetato de etila, e colocados em

widros com alcool 70X

2.3.8, Dinamica da coleta,

Em 1984 foi contado, para cada ninho oba-z«ruadu, 0
ndmere de formigas carregando pPresas que antravam & saiam de cada uma
das colénias obserbadas, Dados preliminares foram também calétadoﬁ
neste mesmo periodo usaﬁda 3 pontos s uplwta.@ndepeﬂdent@s das
S colénias, imaalizaﬁmﬁ na area Al (Fig, 1), Coletou-se uma hora por dia
6% parte da manhd em cada um destes pontos (das 10:00 as 2100 haras ),

&k doig pontos por dia, dois dias por mits, HNeste ano, as formigas
repletas n¥o foram contadas durante as amostraasns manuais de presas,
& partir de novembro de 1984 foi acrescentado o ponto de coleta AZ
(Fig. 1) &, a partir de marco de 1985 passedl a contar o namasro e
repletas obgeruadaﬁ‘duran{e amostragens. Em nouvembro de 1985
acrescenteld uma hora de coletes & tards nos mesmos dias das coletas
matinaig_ Neste ano fiz, paralelamente, em Jdias consscutivos as
c&l@taﬁ manuais, coletas com as  armadilhas pegajosas, Estas
observactes continuaram ate agosto de 1984, ¢ importante frisar que,
para ofeito de comparacfo entre 1985 & 1986, foram usadog apenas o0s
dados analogos,isto &,dos meses e hor&rios correspondentes,

‘Gague abaixo os meses s periodos do diae utilizados para
fazer as diversas comparaclies neste trabalho,

- ComparasBes gerals

- meses - todos

- puricdos -~ manhd » tarde
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- coletas feitas por P, gracilis

- Comparagles entre anos
- messs -~ (1985) Nowembro 1984, Hezembr9.1?84,
Jansiro 1983, Marco 198%, abril 1985, Maio 19845,
Julho 19835, Agosto 1983,
{1986 Nowembro 1?83, lezembiro 1985, Jansiro 1986,
Marco 1986, Akbril 198646, Maio 1986, Julho 1?86;
Agosto 1984,
~ Periodos - manhd
~ coletas feitas por E*_gggggiig
- Variagdo mensal

- meses - todos

periodos ~ manhd

i

coletas feitas por P, gracilis

O, Mo ha dados de formigas repiletas antes de margo de

1983,

~ Disponibilidade ambiental & coleta pela formiga
- meses - Nousmbro 1985, Oezembro 1989, Janwiro 1986,
Marco 1?86; Abril 1986, Maio 1984, Julho 1986,
Agosto 1986,
- periodos - manhd e tarde

- coletas feitas por ggﬁgilgg e por armadilhas
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Em novenbro de 1987 o ponto CEXI, foi amostrado

diariamente, durante vma semana, com armadilhas pegaijosas

{acrescentande mais guatro coletorss em Feltophorum dubium), para
melhor avaliar a distribuicdo e abunddncia de homapteros psy lideos qus

aparentemnents estavam ocorrendo com maior freqguincia nestas sGrvorss,

2. .3.3 Métodos oy andlise do matsrial mcoletacdo,

A identificasdo inicial das presas Jde Pssudomyrmex  gracilis

g inseltos cdl@tadaﬁ‘naﬁ armadilhas foi feita atéd ordsm, uvsandg lupa #
chavss taxondmicas,. Os repressttantes das ordens mals fregquentes wm
cada tipo ow coleta foram identificadas com maior precisdo com o
auxilio de wepecialistas e literatura especializada, O comprimento =
laraura oo cada presa foram medidos com uma precisfo de 0,3 mm, com O
auxilio de lupa estercoscépica = papel milimetrado, O volums foi
estimadu,.multiplicaﬁdonﬁﬁAQ comprimento pelo quadrado da laraura
{Gandouwal 1984,
| Foi registrado, para cada amostra, o volume de cada
kindiuiduo, a freguencia de individuos por ordem taxondmica & o
N0 tctai de individuos, O dados foram analisados
éﬁtatiﬁticam@ntQ a fim de determinar

1) as aat@goriaﬁ_de presas maits fregquentes ns dieta,

2) o tamanhos Jde presa mails frequentes,

3) a variac¢¥o mensal, anual ¢ local ne dieta, v

4) & relac¥o entre frequBneoia de alguns tipos ou tamanhos

de presas nos coletores (disponibilidade ambiental) e

na dieta,



i
<

Foram utilizados testss estatiscos n¥p paramétricos (X2) &

testes paramétricos (1) para avaliar g significdncia dos resultados

obrtidos,
A variac¥o mensgal na composicdo da diets de P, 9racilis foi
comparada com dados de fenclogia das &rvores em estudo ¢ com a

variac%o de chuva & temperatura apresentada no diegrams climatico da
redifo de Campinas (dados fornsoidos pelo Instituteo Agrondmico de

Campinas), -

2.4, 0hservasles qualitativas

Obesrvactes oe cardter qualitativo foram feitas no Campd e
ﬁn iaboratério para fornecer bases adicionais as analises de
forragsamento,

Mo laboratério, as formigas foram mantidas em bandejas de
pléﬁtiﬁo de B7 x 14 x 9 cm e 33 x 5 x 11 om, nos ssus proprios galhos
cul@tadnﬁ, ou @m tubos de vidro de 11 x 0,% cm, ou de plastico com as
wesmas medidas, furados com alfinete, para evitar o acdmulo de
umidade, As formigas foram alimentadas com larvas do besouro Tenebrio

molitor cortades em pedagos, adultos de [rosophila mglanegaster T, M,

"hruors!

Meigen, & adgua pura ou com agdoar, Tambem foi montada uma
Con {uhaﬁ e PVE, ﬁcm um tubo e 1,5 m de comprimento x 16 ém ez
didmetro como "tronco®, tubos gde 1,0 m de comprimento x 6 om e
didmetro Ccomo ramos maiores, é tubos de plastico transparents de 13,
20 e 30 om e ;omprim@ntm x 0,5 cm de didmetro, Os tubos de didmentro
menor, usados como ninhes, foram cobwrios com celofane vermelho para
impedir 8 entrada de luz perceptivel aos insetos (Carlos R, Branddo

comiinicacho pesseal), Esta estruturs artificial tinha como suporte um
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balde plastico com terra © pedras no interior e colocado dentro ode uma
pandejia com &gua. HNela consseguiu-s¢ manter duas coldnias durante seis
mess -

Mo campo foram anotadas as observacfes sobre comportamento
de individuos de E& gracilis e foram-mwdidas as distancias
percorridas & o tempo gasto pdr alguns individuos que puderam ser
acompanhados, Dados adicionais foram tomados sobre a estrutra dos
ninhos & o ciclo reprodutivo, _ ‘ ,

Fara acompanﬁar o comportamento s 1ong@uiﬂade de individuos
de F, ﬂggﬁi&lg, marausl formidgas com &ﬁmaite & com tinta para tecido,
para cerdmica, carro g de aerowmodelismo, Estas substincias ndo
demonstraram bone resultados, exoelo em raras ocasifles, Fortanto,
apenas foi possivel acompanhar poucas formizas que tinkam algum sinal

particular.,

2% Presenga de outras ewepdoies de formigas na Area,
Poram coletadas as outras espécies ode formigas encontradas

nas arvores em que Fsoudomypmex gracilis nidifice e formigas com

ninkas no ch¥o até aproximadamente. 3 m de distincia, Estas formigas
foram identificadas com 0 auxilio de chaves ¢ sepecialislas, Masg
ohassrvacBes sobre sstas formiges foil anotado o uso de presas

semslhantes ks coletadas por P, gracilis & qualquer tipo de contato



3. RESULTADOS E DISCUSSHO
3.1, COMPORTAMENTO
3.1.1, Introducdo
Esta sec¥o esta Jdividida em sete partes: “Estratéaias de
Jefesa", qus trata da protes¢do do formigueiro; ”Estruturg do ninho”,

quie discuts a organizac¥o espacial dos ninhos de Fgeudomynmex

comportanentos observados ew laboratério, no'interimr de ninhos
artifiﬁiaia.tranmpar@ni@ﬁ: "Relagles wom ﬁqtraﬁ formigas', onde sdo
relatadae ohservallies de campo sobre 0 assunto?l ”Cumpurtamwnfa e
¥05f&g@am@ntm", onele dadoé sobre horarios oo atividade e a forma cComo
a fnrmiga bugea & captura s=u alimento s¥o descritos; "Perlodo de
liberagdo de castas reprodutivas”, onde s¥o relatadas ohearvaclies de

campo w» laboratério sobre o assunto e "Miscussdo" onde s8o resumidos @
discutidos os principais pontos das demais se¢les, s observactivs
de comportamento serviram de apoio para intsrpretar os dados de

forrageamento, € para compara¢fes com dados obtidos por outros

pesquisadores,

3.1.2 . EBstratédoias de detesa
Insetos saciais normalments possuem mecanismos de
comunicacfo @ reconhecimento, baseados principalmente wm sinais
quimicos (feromdnios) e/ou mecinicos (toque de partes do corpo ) { Sudd
A Franks 1987), enbora alauns estimulos visuais & sSONOros possam
também ser utilizados (Wilson 1971). Estes mecanismos s¥o importantes
para facilitar a troca de informa¢lies entre os indivicduos & para

evitar que intrusos de coldnias diferentes, ou mesmo de outras



eapéoies, invadam a colénia {Sudd & Franks 1987, Um sistema de
defesg dews, portanto, ser mais ou wmenos elaborado de acordo com a
probatid lidade de invas¥o a que a coldnia estd sujeits e suas

possihilidades de defesa (Sudd X Franks 1987,

T )

A seguilr descreyo o conjunto de medidas Jde reconbecimento

¢

defesa que observel em Foeudomyrmex aracilis = sugiro algomas

hipoteses saobre U3 importincia para a formiga,

| A entrada <o ninho paréﬁ@ ter um di&mwtro'tonﬁtént? de
aproximadamerte 0.5 mm;3 quando o didmetro do galho ¢ maior a entrada €
revestida com um material cinza (elaborado apar@ﬁt@ment@ pela prapria
formiga » manipulado pelas mandibulas) que reduz o seu difimetro de tal
ﬁodé que permite a passagem de apenas uma formigas por wezr, Neste
orificio ha normalments uma operédria com a cabwsa woltada para fors,
ohgtruindm a entrada, Toda formigs que chega ou que gsal tem que
pbrigatoriamente passar por wssta barreira, As formigas que chegam
vindas do exterior 520 taaadaﬁ pela "guardid® e admitidas ou n¥o ao
dnterior, Formigas ndo admitidas saem correndo em direcio oposta ao
formigueirn, Aguels fendmeno, 4que ¢ conbhecido como "bloquedio ow
'ninﬁo”, £ comtim =m warios Hymenoptera, o ndo apenas protegs o ninhu‘
contra intrucsos, mas também pods proteged-lo contra danos causados pwela
chuué @ atuar na estabilizacl8o da tempsratura deptro do ninﬁa
( Stephesns et al, 1969 apud Herman & Rlum 1981), Mo caso ds P,
gracilis, apenas a fungdo def%nsiua foi obssruada,

Fosudomyrmex gracilis fora Jdo formigueire muda de direcdio a

malor parte das uezes gque encontra outrass formigas no sy caminho,
Ewm bandejas fechadas, no laboratério, quanda dois individuos oe

colénias Jiferentes w30 colocados juntos, ocorrsem lutas exirsmamente
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agressivas, que sempre levam & morte de um deles opu de ambos, No caso
M que intrusos foram intrndu;idmﬁ em uma colédnia, as formigas ndo
residentes foram mortas » carregadas varias uesizes pelas operarias,oomo
ge ainda wstivessswm wivas, Este tipo de comportamento € raramente
assinalado para Pseuﬁmmyrm@ﬂinae. Comportamsnto similar ocorrs e
alygumas espéciss de uespas, em que a agressio em relag¥o a um intruso
continua, mesmo depols que ele morra, até que seia ejetado da colénia
(Gaui 1941, apud Hermann & Blum 1981), Mo campo, porém, em sub-ninhos
pertencentss a coléniss diferentes, localizados lado a lado em uma clas
aruores, as formigas conviveram durants um ano de obssruvascles, FMawerdo

A ‘ .
apenas duas okservasles de hostilidade sntre operdrias que s
encontracram naturalmente, Em nenhum dos casos chegou s heaver lutas,
pais as formigas fugiram em directies opostas, ¥ possivel que os
feroménios de reconhecimento wm P, agracilis se¢ difundam rapidamente en
ambientes abwrtos, enquanto =m ambientes fechados se tornem mails
cunm@ntradus;ﬁrmduzindo respostas mais exacerbaﬁaa. Mo interiaor
forhadn do formigueiro, o reconbscimento de individuos estranhos a

colénia deus gocorrer mals faoilmente,

Em Pasuddomy omey ¥@rruqinga, uma espécie que mantém

associac¥o mutualiste com Acacia cornigera L, na Amdrica Central, as
operarias sd0 extremamentse agressivas com intrusos de todo tipo,
inclusive Jda mesma sspécis? isteo € uma condigdo necessaria para o
suresso dO putualisme (Janzen 19663, Mintzer (1982) e Mintzer &%

Vinson (198%) demonstraram que coldnias de P, ferruginea criadas em

brotos oe druores de Acacia em =stufa demonstraw um alto grau de

agressividade entre coldniss. P, ferruginea parece ter rea¢les muito

mais intensas que P, agracilis, o que & de se esperar no caso de uma
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espécie que mantém associagles mutualisticas, Mintzer (1982) notou

qui operarias intrusas de B, ferruginea, facilmente matam a rainha da
coldnia invadida & colocam seus préprios ouvos, que d3o mrigeﬁ a
machos, Obssrusi em laboratérioc que sub-colénias compostas
exclusivamente ﬂ@ operérias de P, agracilis também podem produzir
machos,

Fodemos supor que ek coldnias sem defesa do ninho, intrusos
gque pudsssem penetrar sem serem reconhecidos o efetuar preiuvizos comod
a) matar & rainha ou os jovens, b) colocarem $8Us proéprios ovwos, ou

os de sua rainha, ou <) roubar alimento , fariam aﬁm que & wepdois
"parasitada’ tendesse a svoluir regsistincia contra estes tipos de
ataques, 0O enfraguecimento = a extincHo de colénias poderia ooorrer
facilmente caso ndo houvesse um reconhecimento individual, bastantse

eficisnte, ¥ importante frisar gque o intensidade de rejei¢do

il

e F,.

ferrugines varis com o grau ode parentesco (Mintzer & Vinson 1983)

indicando um componente gengtico. Em P, termitacius « B, triplarioug

Jaffé et al. (1988) descobriram qus o reconhecimento individual £ feito
para a primeira espdoie atraves de um feroménio sspalhado por todo o
corpo enquanto para a segunda ecta substincia concentra-ge nas

glindulay cef&licas, Como em [, ferryginea, parece haver alguma

relacdo com o parentesIo, 0% =alhos habitados por B, gracilis podem
ser UM recurso limitado, o que tornaria vantajosa a luta por locais
j& ocupados e necessario um sistema de detesas eficients, NIo

encontramos, porém, euvidéncias ode brigas entre coldnias no Campo,

i




3.1.3, Estruture do ninho ' ‘ .

Feeudomyrmex gracilis nidifica =m galhos ocos de didmetro

pequend proximo a 0.3 mm = de comprimentos wvariados perfurados por
brocas ou outros insstos, Estes galhos podem estar localizados tanto

am drvores como no chdo,. Em Erythryna speciosa também foram

%ncmhtradoﬁ hinhmﬁ em cavidades feitas por brocas no Qréprio tronco,
0 corpo fino & flexiuvel de P, gracilis parsce habilitd-la bem para
ﬁoionizar galhmarmceﬁ de pequeno di 8metrao, € inteﬁeﬁsante notar. gu,
observando-se o conjunto dag fmrmigas‘qué habitam gasibhos ocos, exists
utma diviedo ode didmetro de gallio por eespédcie hastante marcada (Morals
19807 DLW, Davidson comunicacHo pessoal) relacionada parcialmente com
o tamanho da formiga,

A instalacdo de ninhua por fémeas fundadoras ndo foi

obseruada, Foil obssruada, porém, a transferincia ode jovens, adulios e

alimento de um ramo para o outro, tambégm relatada por Janzen (194864

para ﬁ%_€wrrugin@a“ Os galhos coletados nem sempre  continham rainhaé
o, algumaé uszesg, também ndo continham prole, Alauns sub-ninhos se
encontravam om arvores diferentes, distantes atd 9 m entre i, Estas
ohservagthes indicam gqus E*.agggglig_é uma formiga polidémica, cujos
ninhos se sgpalbham por diversos ram&ﬁ. ﬁ gistema polidémico parsoe
ser comum o ginero (Janzen 19640 & sistemas semrlhantes tem s$ido

ohssruados em cutros géneros de formiges arboricolas (Hilson 19713,

Em P, ferruqginsa as formigas costumam ir mudando das domdcsas em que
Mabiitam & medids que estss vio enuvelhecendo (Janzen 19643, Mo campo a
duracdo de muitos walhos ocupados por formigas ¢ efBmera, Obseruei a

destruicdo parcial pelo vento de alguns sub-ninhos instalados em

Erytheyna speciosa . EBstes subeninhos estavam localizados em galbhos




sem.folhag, abaixo da maior parte da Copa das Arvores, =m posi¢lag
muilo expostas, J& em Cassia, 0% yalhos sd3o mais resistentes o mais
altos, Alguns ninbos permaneceram no mesno galho até trés anos,

| For serem esparsos, 0s ninhos dificilments sdo  localizados
com precisdo, o que torna dificil estipular o tamanheo médio da colénia

bem como a8 forma como ela e wrxpande,

3.1.4, RelagBes dentro do formigueiro

Bentro do formigueiro obﬁwrﬁei~quw as formigas alimentam-gs
de presas sdlidas eur@gu?gitam este alimento (trofalaxiald, tanto para
outras formigas adultas como para as larvas, Mdo foram vistas
operdrias oferecendo alimento sélido para larvas, Fude notar que o0s
individuos, no interior do formigueiro, ée tocam com frequincia,
.Dbgerv@i que wxdists limpeza dos individuvos em si mesmos
(Mautogrooming ) & e uns individuos pelos outros ("allogrooming® ),
Ay OPQP&riaﬁ trangportam as larvas ndo 6 dentro do ninho mas ode um
suh"ninha.para outro da mesme coldnia, 0Os imaturos s¥o mantidos
sempre distantes da entrads do formiguwiro, o gque deus sstar
relacionado com a manutengdo de condiglies ideals para o seu
desenuo luinento, svitando, por exempim,‘ gus  sejam atingidos por
algum intruso que, eventualmente, venha a sntrar na cﬁl&nia} bezm COmo
gue sejam Canificados pelos individuos precén-chegados, Também as
presas qualnﬁn 580 consumidas de imediato s%o mantidas lonagw da
entrada,

H@n{rc do formigueiro as formigas andam na superficie
superior do ninho, com o lado dorsal para haixe. Para mudar ode

dire¢do, a formiga, que ndo tem espaco suficiente para 4irar o Corpo
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no sentido lateral, g9ira o abddmen 180 graus por baixo do Corpo, Como
quem Jd& ums cambalhota, ¢ faz uma rotac¥o sobre si mesma, para voltar
a ficar de dorso para haixo,

MN%o foi possiuvel obssrvarmos comportamentos das rainhas

dentro das coldnias por problemaes de infra-eetrutura, Observamos,

o

porgm, a exist@ncia aparents e dois tipos de opsrarias de tamanhos
dif@r@ﬁtes, smhora gsem Jdiferenciacdo na forma. Mas colénias
trangparentes a$<mh§@rmaqﬁeﬁ paéecem‘mmﬁtrar que as operdrias walores
cpermanscen no interior do ninho, inaluaiﬁé alimentando as larwvas,
enguanto as menores, Sasm do formigusiro ewéﬁm réspnnﬁawwia pelo
f@rrageam@ntm # outras atiwvidades externas, Também, em uma mesna
%wéi%m, encontram—se B, gracilis de tamanhos diferentes em difersntes
ninhos, parecendo sxistir uma forte varia¢¥o de tamanho relacionada
com 0 ninho indepsndente das possivels subcastas (C.R. Brand3o
comunicas¥o pessoal), Neste sentido s¥o necessarias mais observaclss

para wsclarecer melhor a relagdo entre tamanho e fungdo,

F.1.5 Relac%o com autras eespécies de formigaes da area,

3.1.59.1, Sobreposicd3o de dista

Entre as  principais sepdoies oe formigas presentess na aArea,

a wepécie morfologicaments mais prdéxima de Pseudomyrmsex aracilis & B,

termitarive . EBsta formiga que nidifica no ch¥o, em pequsenos taneis

cavados por ela mesma, foi encontrada na &rea EBS, » forrageia no

mesme espa¢o que P ogracilis, P, termitarius ndo fol wvista carregando
presas, smbora tenha sido wenocontrada, junto com P, aracilis, ew

nectarios extraflorais. Uma inspec8o qualitativa indica uma

abundincia maior de P, gracilis, na area, Jdo qus de EA_£$PmitaPiU§,
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Mo ponto CEXII, P, termitarius fol wvista subindo em &rvore apenas uma

vez & no ponto CEXI, nenhuma vez, embors em ambos os pontos pudesse

ser encontrada no ch¥o, P, termitarius procura seu alimento

basicamente no chio, onde preda principalmente larvas de ingsetons
(Mills 1981), J& F, gracilis, embora forrageis no chio, € mais
frequentemente encontrada sobre 2 vegeltacdo, incluindo na dieta uma

varisdads de insetos frequentsments encontrados na copa das aruvores,

Mills (1981) somente encontrou P, termitariug dentro ce um raio e ém

do ninho, muito menor que P, agracilis, que fol encontrada por mim a

até 84 m ode distdnecia do ninho. Aldm disto individuos o

E .

termitarius ndo deram indicios de manter Areas de forrasgeamento

constantes (fidelidade local), o que possivelmsnts ocorre com P

gracilis, e qualquer forma, ¢ possivel que as areas de forrageamento

SR i e 1= Y

de B, termiterdus coincidam swentualmente com as de P, gracilis., Sua

baixa densidade & a3 difersnga nos habitos, porém, dewvem fazer com que
competicdo dirsta seja rara. Mals comumente as &ruorss Com

Fegudomyrmex gracilis contém duas espécies de Pesudomyrmex do grupo

gcylatus e uma espdcie do grupo pallens sensu MWard (198%) com cerca ode

metade do tamanho de P, oras Estas Pssudomyrmex foram wvistas

carredando homdpteros da familis Psyllidae, comuns na dista de §

aparentemente com muito mais dificuldade, P, unicolor (Fr, Smitho),
uma wspecie ben maior que B, gracilis foi vista, em raras ocasilies, no
ponto CM, porém n¥o transportando presas. Jutra formiga cComum na

regido ¢ uma espécie neara de Camponotus ury POUCO menor que F

[T

~,

gracilie. Embora esta formioga ndo tenha sido vieta transportando

presas comuns a P, gracilis, visitou nectiarics extraflorais com

SR sl
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frequencia, inclusiuve sxpulsando F, gracilis, For outro lado,

operarias & machos alados de virias eepécies de Camponotus s3o

pradados por Peseudomyrmex 9racilis, Zacrypltogerus pusilus que parece
ger coletors de detritos também & bastante comum nas plantas contendo

Copusilus e P, ogracilis potencialments competsm por

pedasos de invertebrados mortos que parscen Ser Um recurso 95Casso,

ytilizado por diversos grupos de formigas{Feselers 1988), Ma &rwa ES

sstas duas eepéoies utilizearam nectérios extraflorals, As formigas do

giEnero Crematogaster costumam ser onivoras e wisitam sempre fontes de

néctar, Trés sspecles de Crematogastier foram COmUns nas arvores das

aroeas e estudo, Umae delas foi obserwvada, em poucas ocasiles,

carregando homdpteros do tipo predado por P, gracilis, Crematogaster
ndo fol encontrada no ponto ES mas foi vista com frequéncia nas demais
areas, geralmente em filediras, que ndo pareciam interferir com o

comportamento de P, gracilis, Foram observadas ainda, nas &reas

LA AL I e Y

trés de Phedidols, uma de Solenopsis, duas de Trachymyrmex e

Camponotus rufipes FPabrdoius,

.1, %, 8, Comportamento de euvitagdo de outras formiagaes

Posudonyrmex aracilis, quando forrsasando, "swita” encontros

com outras formigas da mesma ou de ocutras wespéciss, Quando se
Aaprmxima algum individuo, no Gau percurso, ela contornsg o galho om que
wstiver, passando para o lado oposto ou, quando no k%o, muda de
dif&qﬁo. Quaﬁda isto ndo & possivel, & 0 encontro ocorre, a formiga

costums se langar da adrvore ou fuagie,
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0s raros combates assistidos entre dois individuos Jds
gracilis, no campo, resultaram na derrubada de ume das formigaes da
drvore, Também foram obgervados individuos de B, gracilis se
encontrarenm o imediatamente se afastars=m, correndo em diregeBes
opostas, Duas operérias se spncontraram = se tocaram com a ponta das
;nt@has, ﬁem'indicio de evitaso, indicando muito possivelmente que as
indiuidﬁoa gram da mesma colénia & se reconhsoeram {of JHilson 19717,
Foi comum sncontrar B ﬂgﬁ;&&&ﬁ miSturada5 com dndividuos de

Camponotus sp, andancde pela planta ou visitando nectérios

simp lesmonte

extraflorais,. Oz encontros
gsaindo do campo de visdo de Gamponotus, sem sair efeltivamente de &rwa
onde egtd, ¥ bhastante comum encontrar B, gracilis misturada com

.

diversas eaepdeies de formigss do gnero Camponotus, ¥ possivel que

forragear junto a Campopotus funcione, paras uma operdria solitéria de

uma wez gque Camponolus ocorre, geralmsnte, em grupos qus 9w Lornam

mastante agitados quando atacados, FPods gser, também, qus grupos de

Camponotus forrageando atraiam @ atengdo de P, gracilis para as fontes

de alimento aue watejam utilizando, sepecialmente nectirios
extraflorais,

Ao contrbrio de P, ferruginsa quy atace gqualquer obisto

realmente agressiva em relagﬁb a outras formigas, @n ambientes
fechados de laboratdério, HNa maioria das weies, wla simplegments
euitou os combates, Isto pode ser sxplicado fisiologicamsntse por um
gistema feromonal maise ativo nas espécies com interaclics

mutuslistices, Adaptativaments podemos imaginar que P, ferruaginsa




necessita ser agressiva para defender Acacia contra seus inimigos e
que conta com as companheiras pois estd gepalments a pouca digtdncia
cdo ﬁinhu enquanto B, gracilis, tendo que percorrer grandes distancias
W huaca_de alimento, & sujeita a muitos predadorss e competidores no
seU p&rcurﬁb, ganha mais se conseguir evité-los do que enfrenta-los,
.Quandm pmré@ o combate ¢ inewitawel, ¥, gracilis conta %Qm um ferrdo

capaz de causar consideriueils Jdanos sos inimigos,

do 9rupo pallens agarrada na perna, pelas mandibulas, indicando que
pode existir hostilidade entre egtas duas sepdcies =m algumas

situagtios,

3.1.5%,.3, Formigas Cong presas

Entre as presas coletadas por Fseusomyrmex gracilis

encontrel oito sspéoies Jdiferentes do afnero Camponentug, sendo a
maioria dos indiviuvduos coletados wachos alados, havendo  tambeémn
algumas fémeas & uma s6 operdria. Foram sncontrados machos alados de

attini, provavelmente Trachymyrmex , operdrias de uma espédie de

Crematogastar, de Paratrechinag & uma de Fgeudomyrmsx do arupo widuns,

¥ ointersssante notar que algumas das formigas coleladas por B,

racilie nfo constam das minhas coletas, indicando que a formiza pods

a4

estar moletando numa Area mals ampla do gque s estabelecida por mim
para as coletas, ou que ela pode eventualments coletar formigas que
230 raras « por isto ndo foram amostradas, No caso de castas aladas
n¥a & Jifieil imaginar gue individuos de outras regifss venham
evsntualmente parar nesta regido que, no entanto, ndo & caloﬁizada oM

sucesso por estas eespédcies talusz  em fungdo de uma alta taxa de
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predacdo,

.16 . Fredadores

Peeudemyrmex aracilis, quando =m sitdasdo onde a fuga n3o &

possivel, primeiraments para, ficando ocomppletamente imduel, 8o o
iﬂdiéiduo n&évmunﬁwgu& escapar da captura, &ntdo, a fﬁrﬁiga ptiliza
Sl farfﬁo, Bua picada deixae, em seres humanos, uma sensasfo odw
ardéncia w coceira, farmando Ul pequeno inohaso vermelho no local,
Fara presas & outras formigas ¢ vensno pdd@ ser fatal,

que Ficou =m atividades todo o dia, Em outrae ocasido, uma poequens
aranha trazida por mim de fora do ambisnts, na sscada de observacio,
jogou uma tedia sobre um individuo de B, gracilis que se debateu até a

~

morte n¥o tendo sido posteriormente tocaedo pela aranha,

3.1.?, Comportamento oo forrageio
3.1.7.1, Hordrio de atividads
As formigas foram vistes forrageando das 6100 horas até hs
18130 horas, Mo houvus indicios de forrageamento noturno & nem ow

nenhum padrdo simp les de forrasgeamento comum a tocdos oz galhos

ohssruados,

3,1.7.2, Captura
F. gracilis fol observada poucas wezss no campo, capturando

presas, sempre solitardamente,

Algumas vezes, a formiga passou préxima a presas potenciais,

gsem fazer penhum mowvimento no sentido de capturd-las, Uma vez fezr uma
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tentiva , que leuou a presa, um coledpltero de B mma, a mudar de
posicdo, para ndo ser atingiﬁa; Estando a presa numa noua'pasiqﬁo, a
formigs ndo voltou a procura—-la ou ataca-la, simpléﬁmwnte’seguiu Y
.{rwnt@_ Em outra ocasido P, gracilis foi vista ingerindo um p&qu&ﬁo
diptero que woaua & sua frente, Estes resultados parecenm cu%renteg
com o a informacdo de que formigas com grandes olhos sdo particularments
gensiveis ao movimento (Hilson 19710, 2 provavel que presas paradas
ou que se coloquem fora do cameo de vis¥o de P, ogracilis ndo seiam
p@rcebidaﬁ'por elas ¢ ndo venhamn 8 sor capturadas mesmo quando muito
préaximas, Iwas tentatiuaﬁ che caplturar presas grandes foram
observadas. Uma formigs agarrog um  homdptero de aproximadamente
S mw, pela parte de tras, com a mandibula @ tentou ferroar, wvirando o
gaster em diresdo ao homoptero, Cdmo o homaptero se mexssse muito,
procurasse saltar, o ferrdo w¥o pode atingi-lo, & ele acabou
egcapando, com um grands salto, A segunda, fol a tentativa de
capturar um ortaéptero, «de ﬁwrﬁa e 24 mm3, agarrando-o pela perna, 0O

ortéptero saltou, ficando a P, gracilis <om a perns que agarrou,

Mills (1981) relats comportamsnto semelhante a esgte Lltimo para P

termitariue que aproveltava apenas parte de alguns ingﬁtmﬁ’uiumﬁ,

Foi observado com frequéncia alta o transporte, por Fo
desenuoluimento, bem como a introduslo deles no ninho ou sue retirada
de L,

Mo interior de ninhos de laboratdvio, presas foram inasridas
@ regurgitadas, posteriorments, para laruag e outros adultos, ou
armazenadas, MNa maioria das vezes as preaaé eatavam wmortas ou mesmo

retalhadas, mas em uma ocasi¥o foi observadoe, numa colsnia artificial,
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que um afideo, oferecide & formigs na sntrada do ninho, permanecia

wivo dentro do formigueiro, Esta foi uma situasdo casual porém &

interessante registrar que sspécies como B, triplarinug criam
coccideos no interior de seds ninhos, Nio sncontramos evidincia de
gﬁﬁm;ia¢ﬁo @nﬁre Fo gracilis & hmmépt@#ma o interiop da‘ninho, pmrém;
o afideo pode ter sido mantido vive grasas a sua produsdo de secreclo
aguzarada,

Varias formigaes foram ébgerugdaﬁ, com abddmen pepleto de
liquido, com colorasz®o mais olara. A colgraqﬁo'uariau che
comnp letamente branco, a amarslo e fortem@n{é alafanjadm @lpar@c@u
iﬁdicar diferentes fontes de alimento, O amarelo foil meils comum e 0
aﬁafanjédm ocorrsyd apenas em CEXI. Uma das fontes de salimento liquido
sd0 nectarios extraflorais, nos quais P, garacilis foi vista com
fr@quéncia.

Em algumas ocasiles, ag formigas saiam oo formigueiro com o
abrdémen repl@tm carredando simultaneaments uma presa solida. - Uma
formige marcada fol wvista duas vezes vindoe do subeninho A, sntrando no
sulr- ninho B = saindo repleta de volta para o sube-ninho & (usr Tabelas
1).. Estes sub-ninhos pareciam fazer parte de un mesno ninho,

Aldam de presas intedras e alimento liguido, ocoreem  também
p@daéos de artrépodos com sinais Jde decomposisdo, indicando Ia coleta
e material morto, Em laboratério, tanto material wviwvo como pedacos

de larvas de Tensbhrio molitor foram aceitos pela formiaga.

N¥o fwi obssrvado, em nenbums ocasido, tecido wegetal sendo

transportado ou consumide por Faseudomyrmex arasilie. Em laboratério,

warne de frango & peixe ofsrecides foram consumidas, mas folhas de

altace nio foram tocadas. Mo oerrado em Brasilis, Raimundeo Henrigues
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(comunicasdo pessoal) observou P, aracilis abrindo flores de Quratsa

gpectalilis & Diane W, BDavidson (comunicacdo pessoal) obssruou

carreganentos Jde palen em outras espécies de Feeudomyrmex, Ma andlise

mais geral de diets feita por Mills (1981) para P, termitarius tambdm
ndo & evidincias e material vegetal sédlido, pordwm, n¥o posso
descartar a possibilidace de qus funoos, LspOoros & RESNHEO PoguUanas

de poalotas infrabucais dadas pelas operarias as larvas, conforms

encontrado por Whseler & Hailley (1920),

3.1.7.3. Recrutamento
Mo hé& suidénoias de recrutamsnto atd as fontes Jde alimsnto

em P, wargrilis, Todavia ohseruvel, em trds ocasilles, que quando uma

obuetruia sua entrada, esta presa era smpurrads para fora e em torno de
aito formigas se rauniam péra recortar a presa em pedacos menores, Os
podasos esram levados para dentro do formigueiro, ou postos fora
{glitros), Este procwsso demorou em torno Jde mela horae. Enquanto a
presag saetava sendo desmemnbrada, aptraﬁ farmigas que chegavam ndo
tinham cowo entrar no formigueiro @ iam eﬁbara oy ficawam andando
do lado de fora até aschar uma oportunidades pars  entrar,

Egpécies como P, termitarive n¥o apressentam nenhum tipo de

recrutamento (Mills 1981) anﬁuantc F, triplarinus & capaz de informar

companheiras sobre a pressnea ode fontes de alimento smbora n¥o a zua

localizagdo (Jaffé et al, 19863 ¢ P, ferruginsas ¢ capazr de chamar
compantwiras para as proximidades de intrusos (Janzen 1964). Como

eaperado a Capacidache de recrutamento dentro do a8nsro ¢ mais
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desenuoluvida nas espédcies com relaclies mutualistiicas,

3.1.7.4, Rotas de forrageamento

A dificuldade sncontrada com.a marcasdo, tornou
praticamente impossivel a observac¥o sistem&tica de rotas de
fdrrégwamenté; Ohservacles ndo sistembticas, poren, mo%fram
ﬂistﬁntias percorridas desde &5 om a 26 m, em tempds que uariarﬂm ol
15 gegundos a uma hora.,

-3.1.8. ?@riudm de reprodusdo w individuos reprodutivos

Castas sexuadas foram obssrvadas em outulrro de 178%,
caminhando préximos As coldénias, revoando em grances quantidade sm
maio, Ao que tudo indica, os alados em@rﬁem da pupas muito antes da
revoads, N&ﬁ colénias de laboratdrio (Nz4) que tinham rainhas,
apér@ﬁ$ram primeiro os machos por volts de novembro & sm Janeiro as
femeas, MNas dgaﬁ em qus n¥o hawvia rainhas sé6 aparsceram machos,

ﬁainhaﬁ, caletacdas no campo gouparan tubos de plastico
vazios quando colocadas com estes om bandejas, Mais tarde, rainhas
desabrigadas tentaram desalojar as ocupantes iniciais, agredindo-as
Em oum dos dois  cases, uvenoey a acupanterihiaial, no aulro a gque

chegou depois, £ comum haver briges semelhantes em P, ferruginga

habvditando domdosras ode Acacia, especialments em coldnias pequenas,qus
s¥0 monpginicas, Algumas coldnias maiores, pordém, parecsm aveilar
novas rainhaeas (Janzen 19464,

A monoainia na maioria dag espécies de PseudomyrmeX, segundo

Janzen (194646, wstd relacionada com a maior dificuldads das coldnias

e encontrarem alimento quando ndo assocliadas  a uma planta que o
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produza; esta dificuldade faz com que se torne pouco lucrative tentar
manter a prole de maeis de uma rainha por coldnia. Aparentemsnts P

aggg’liﬁ parece ser monoginica.
3.1.9. Discussdo

Reéﬁmiﬁdo, P aracilis & uma formiga arhoriculér
prmuay%im%nt@ monoginica & polidémica que habdta gaslhos ocos ou
cavidades brmagdaﬁ d? pequeno didmetro. A entrada destas cavidades &
defendida de forms efetiva, Ha indicios de que possa haver brigas
entre rainhas jauens.para a coupasfo Jde povos galhos iy durante seu
tempo de vida, as colonias costumam mudar d@.ﬂalhﬂﬁ antigos para
pouos, A atividade de P, gracilis ¢ <diurns ¢ ela parecs ter boa
capacidade de se localizar no ambilente e.boa visdao, wgpecialments o
“movwimento, Ja& 0 sistewma feromonal parece funcionar melbhor em
amﬁi@ntﬁﬁ fechados perdendo poléncia em ambientes abertos. Nio b
recrutamento exceto na entrada do pinho quandn esta # obstruida por
presas graﬁde&_ Fstas formigas alimentam—se de insstos (wivos ou
martos ) o de ndoetar, especialmente oe nectarios extrallorais,
Cmngiuem pacificaments com outras sspeciss de formigas mas
eusntualmente e tornam suas pradadoras, MN3o hd indicios de gue a
precidroca seja verdadeira, embora poesa ser atacada por outras

aptoiss, Nfo houuve evidéncias de predadores naturais na area de

il

catucta,

Muitas destas informasles precisam ser confirmadaes a partip
e trabalhos méi% wapecificos, Tanto a monoginia como a estrutura
das coldnias & dindmice de sua sxpansdo predisem ainda ser melhor

eatudadas para responder a perguntas comod: Qual o ndmero wmédio de
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sub-ninhos que compds um ninkbo? Como s=stes galhos s¥o selecionados
pela formiuwa? Somente galhos desocupados s¥o utilizados ouv existe luta
entrw §018nias par gallos 314 ocupados? Todos os g9alhos s¥80 permansntes
ou alguns %0 redutos temporérios? Comwo & feita a distribuilsdo dos
individuos nos galhos? Quem controla ds lransferdnocias? As formigas de
uma mesma cdiania cobwosn todos os subk-ninhos que pﬁrténc@m a sy
ninhQ?IComﬁ? fis diversas partes de um mesmo ninho s8o wvisitadas por
todas ag formigas dﬁ colénia ou existem operarias sspecializadas em
_uisitar as civersas partes do ninho? Em ﬁue circunstidncias ocorre a
transtferncia e al;m@ntm e uma parts da volénlia para o outra? Onde
fica ou ficem as rainhas? 0 transporte de adulios corresponds sempre a
transferéncia oo individuos da mesme colénia ou & também aplicado a
eventuais intrusos? Como & controlada a hraduqﬁo cle individuos
sexualmente maduros inclusive proporsdo macho/fémea em ninhos assimn
di%iribuidos, congiderando gque operidrias, ac menos na ausfncia da
rainha, colocam ovos qus procduzem machos? Experimentos feilos em
eetufas aﬁplas com FEmeas fundadoras, ou mesamo partes de coldnias j4
estabelecidas coletadas no cameo, podem ajudar na solucdo desles
ppublemasﬂ

Tambeém & viedo » sistema feromonal de P, gracilis precisam
ger me lhoe eatudados para qus fiaquem mals claras as limitag®es da
formiga, tanto em termos ode demarcagdo e Areas Jde forrageamento ou
mesmo area de vida da wolénia como para clarear a nogdo do que s¥o
aorgenismos percebidos pela formiga = o gue poderia ser chamado da
organismg aamﬁ%lado_ Butro ponto que tambdm mersoe satudos

formigas, especialmente outras sepécies ode Pseucdomyrmex s também
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formigas do ggnero Campeonotus,. Experimentos de laboratério montados
em condicBes adequadas também podem ajudar a responder melhor os

problemas de percepsdo & relag8es interespecificas,
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J.2. FORRAGEAMENTO

3.2.1, Introdugclo
B2 considerarmos 0% dados obtidos durante o periodo de
novembro de 1984 a agosto de 1986, varemos que forawm ohservuados =

coletados 1371 itens carregados por Feeydomyrmex gracilis (Tabelas 3),

Heﬁteﬁ,‘éax correspondsm a formigas repletas, 5304 a insetos da qrd@m
Homoptera & BEX & outras ordens de artrdérodos (FPigura &), & diuvis3o
dos 1f@n$ @m homoptera e outros téxa foi qtilizada para isolar os
efeitos oe distoredo que a grande gquantidads de Homoptera presentes
#odﬁria causar nos resultados, Ja a cat@guria repletas foi sscolhida
por ser oclaramente distinta des presas sdlidas,

Uma anéliée isnlada de cada um dos quatro pontos de
amostragem indica que 83X destes ftens foram.aole{admﬁ ne ponto CEXI,
ondeg as formiges ocorriam &m maior quantidade, 9% foram colstados no
ponto ES, &% no ponto CM & 2% no ponto CEXIT (Tabwelas 3,

Se observarmos a Figura 7 veremps que os Homoptera,sXo muito
coletados apenas no ponto CEXI (SBY) sendo praticaments inexpressivos
nos Jdemaie pontos (10X B8 &8X% CM;'QZ CEXII), Dos howmépteros colsitados
por P, gracilis 8% pertencem a fawilia Psyllidae, a uma sé
morfoespdalie, A grands gquantidade destes homdpteros presentes has
coletas do ponto CEXI s8o possivelmsnts o resultado da proximidade

e e L et A e S S B L S S

dubium as quais estes peilideos parescen sstor associados,

PRl

Formigas repletas (844 CEXT; 35% LGy 68X CM; 56X CEXII) w

outros taxa (247 CEXI; 5%5% ES; 41% CM; S56% CEXII) esti3o aparentements

distribuidos de maneira mais equilibrada entrs os diversos pontos de
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contendo ninhos e

Poeydomyrmex gracilis, referentss aos anog de 1983 1986,
Coexcelesa I C oexcelsa IT1  Comultijuga spesinsg
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florindo,
florindo,

florindo,

frutos
des

uer -

frutos ver-
des o queda
de folhas,

frutos wver-
dos e queda
de folhas,

frutos wver-—
des, sem
folhas,

frutos ma-
duros, sam
folihas,

frutos ma-
Juros, sem
folhas.

frutos
duros,
folhas,

(1 R
Sl

folkas re-—
nascando,
frutos ma-
duros,

folhas re~
nascendo,

florindo,

florindo,

florindo
frutos ver-
e,

frutos ver-

Jduws,

frutos usr-
des e quedds
de folhas,

frutos vep-
des e queda
de folhas,

frutos ama
durscends,
sem folhas,

frutos
duras,
folhas,

ma
Dl

frutos ma-
QU QN , S
folhas.,

frutos
duros,
folhas

Mma—
Sexlly

folhas re-
nascendo,
frutos ma-
duros.,

folhas re-
nascendo,
floreg, o

florindo.
florindo.,

florindo.

frutos
dos,

LTE:3 A

fruios ama-—
durecendo,
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ma—

frutos
duros,

ma-

frutos
duros.,

11 et

frutos
duros,

ma—

frutos a-
mertos,

fblhaﬁ
vﬁrdes.

folhas uverdes,
folhas

folhas

bhotties flo~
rais fecha-
dos

flores aber-—
tas = queda
de folhas,

flores aber~
tas, sem fo-
lhas,

flores,
folhas,

BEm

flores w
frutos wvap
des

frutos ama—

durecendo,

frutos ama~—
durecendo, ~

frutos ma-
duros,

folhas
renascendo,
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Tabela 3 - Mimero total de presas sélidas amoastradas,
coletadas por Pseudomyrmex gracilie (uma por formiga)
para cada ponto Jde amostragem, durante o periodo de no-
vembro de 1984 a agosto de 19846 (40 horas por ponto),
divididos em Homoptera ¢ outros taxa, & ndmero total de

cada ponto de amostragem durante o periodo oe marco de 198%
a agosto de 1986 (34 horas por ponto)d,

CEXT ES CH CEXTI TaTal.
HOMOPTERA 663 a 2 3 683
QUTROS 199 &7 34 11 311
REFLETAS e 4% 44 16 378
TOTAL 1134 121 82 32 1371
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LARGHTI A e

b9

REPLETAS (27.6%)

HOMOPTERA (49.8%)

RESTANTES™ (1.2%) .
HEMIPTERA (1.5%) (iboes
OIPTERA (1.5%) W
PSOCOPTERA (2.0%)

COLEDPTERA (2.6%)

LEPIDOPTERA (3.5%)

HYMENOPTERA (3.9%)
DETRITOS {6.4%)

FIGURA B~ Porcentagem de cada tipo de presa amostrado,coletado

por Pseudomyrmex gracilis durante o periodo de novembro

de 19 84 a agosto de 1986 para todos os pontos de amos-
tragem.
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amostragem (Figura 7)), Isto possivelmente ¢ fruto da maior
abrangfncia destas duas catégmriaﬁ qus incluem itens baﬁtaﬁte divgrsos
entre i, ben como da distribuiedo mais homogBnea de nectirios
extraflorais (fonte principal de coleta de liquidos pela formiga)d no
ambrisnte ode P, wpacilis,

Embora Homoptera seja o item mais coletada, seu volums &
apenas 38Y% do wvolumse total coletado (Figura 8), ultrapassando o de
outros taxa apenas no ponto CEXI, onde todawvia fica muite préximo do
de vutros taxa (5172 contra 30%) fTabwla 43,

Se dividirmes a categoria ”mutraﬁltaxa“ ( Tabwla 5, Figura )
verenos que pephum taxon ocorrs com Frequincia maior adus 137, sencdo
que detritos & Hymenopltera sdo 0% mais frequentes, J& om termos de
valume, Hymenoptera & Coleoptera correspondem respectivaments a 877
cada sendo as subwcatégariam de maior peso dentro de "outros taxa®
(Tabela %, Figura 8).

0 {amanha mais freoguents de presa estd entre 0,1-3,0 mma
(pequenas) correspondendo a mais de 604 das presas colstadas sm todos
os locais. Fresas wodias (3,1-10,0 mm3) & arandes (210,0 mm3 )
correspondsm respectivaments a éﬁ do total de presas amlﬁfadaﬁ cada
(Tabﬁla &, Figura 932,

Em torno de 99% dos Homoptera colstados s8o pequsnos,
Lepidoptera s8o mals coletados pa categoria médias e Hymenoptera e
Colwaptera est¥o astante presentes tanto na categoria PeqUenas como

na categaria grandes, Mos demals taxa presas pequenss parecem Sap

mais importantes (Tabels 7, Figurs 109,
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REFLETAS

TROS HOWOPTERR

REPLETAS

Figura 7- Porcentagem de Itens coletados por P, gracilis, divididos
nas categorias Homoptera, outros taxa e repletas, durante

o periodo de novembro de 1984 a agosto de 1986 para cada

ponto de amostragem.
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"RESTANTLES"
I3.46%
HEMIPTERA  (oam) )
DIPTERA (2.6%) '

PSOCOPTERA (5.7%)

HOMOPTERA (38.0%)
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Figura 8- Volume percentual de cada tipo de presa coletado por
Pgeudomyrmex gracilis, amostrado durante o periodo de

novembro de 1984 a agosto de 1986 para todos os pontos
de amostragem.




Tabela 4 ~ Yolume total de presss sélidas amostradas,
coletadas por Peseudomyrmex gracilis para cada ponto de
amostragen durante o periodo de novembro de 1784 a agos-
1o de 1984 (49 horas por pontolddivididas &m Homopiera o
outros taxa, '

CEXT ES My CEXII TOTAL
HOMOFTERA  10240,1 33,0 3.7 7,0 1303,8
QUTRGS 1828,3 HEg, T 31v.3 49 .4 218%,7
TOTAL 2488,4 H361,7 383,0 DH, 4 349,73
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Tabela 8 - Mamero total & volume de presas sdlidas
coletadas por Peseudomyrmex aracilis entre novembro
de 1984 & agosto de 12846 (1460 horas) e ndmero total
de formigas repletas coletadas entre margo de 19835
e aqosto de 1984 (134 horas)

CATRGORTA FRESASOND FRESASCVOL-MM3)
HOMOPTERA 688 1303,8
DETRITOS 87 ' 181.4
HYMEMOPTERA 33 5370,0
LEFIDOFTERA 48 246,05
COLEQPTERA 36 365,0
PSOCOGFTERA ar 196,4
DIFTERA 21 90,4
HEMIFTERA 21 151,5
"RESTANTES "%~ 17 ) 124,535
REFPLETAS . arg S
TOTAL 1370 34589,3

e e b e A R e e RLEA st e et Tews HYS S TR WAL VS SRS WYE M SO D PT SR S AER SIS WIS AR SPNR AR Maf PRe AN WEC A4PR T8 S0t SO Mpes phe e gora Seps rebe ok beew wld gttt

¥ ~  ARANAE, ACARIMA, NEUROFTERA, ISOFTERA, THYSANOFTERA,
ORTHOFTERA,
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Tabela 6 ~ Mamero total de 1tens amostrados, coletados
“por Pseuydomyrmex agracilis (um por formiazald, para cada
categoria de tamanho (0,1-3,07 3,1-10,07 10,0 mms ), pa-
ra cada ponto de amostragem, durante o pariodo de no-
venbhro de 1984 a agosto de 1986 {44 horas por pontal,

TAMANHO CEXI _ ES CH CEXII TOTAL
Cmms )

0,1-3,0 778 49 3 i3 843
3,1-10,0 w4 13 1 Q _ &8

10,0 T 32 17 11 o S

TOTAL 864 9 34 14 993
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Figura 9- Porcentagem de itens coletados por P. pracilis

divididos em tres categorias de tamanhos ( pe-
quena ( 0.1-3.0 mm3), média {3.0-10.0 mm3) e
grande ( » 10.0 mm3)) amostrados de novembro

de 1984 a agosto de 1986 para todos os pontos
de amostragem.
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Tabela 7 -~ fisgtribuigdo de tamanhos das presas sdlidas
coletadas por Passudomyrmex grecilis , amosiradas de no-—
wembro de 1984 a agosto de 1986,

CATEGDRIA 0,1-3,0 3,1-10,0 210,00 TOTAL
(FEQ.) {MED ) ( GDE )

HOMOPTERA 675 & 1 &82
BETRITOS 78 é& 3 87
HYMEMOFTERA . =8 3 20 A3
LEFIDOFTERA B 32 4 48
S COLEOFTERA 16 3 17 36
PSOCOFTERA 17 3 it a
HIFTERA 17 1 3 &
HEMIFTERA 11 7 3 21
"RESTAMTLS "% 7 3 bt 17
TOTAL 8463 &8 &3 993
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# - ARAMALE, aCaRING, NEUR&PTﬁRﬁ, ISOFTERA, THYSANOFTERA,

ORTHOFTERA.
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3.2.8, Considera¢Bes sobre og diferentes tipos de presas

A categoria "repletas" consiste de formigas com o gaster
cheio de liquido, Este liquido £, am arande parte, proveniente, de
acordo com minhas observa¢les, de nectérios extraflorais r Pp#los
glandulares, secreslies de hmmépteru%, dQUa & presas pedquenas
“ingeridas no local, A frequéncia de formigas observadas em nectarios
extraflorais fol maior gue nas demais fontwé citadass  de forma quie
considero que esta seja a principal fonte dea{%ﬁ Tigquidps, P

gracilis nfo foi vista atendendo homépteros, embora em umna ozasido

de explosdo populacional do Homoptera Neolecanium wi buaeraidg

(Cncﬁoidwa), tenha sido vista ingerindo secrec¥o aguarada, O
homdpteros, porém, eram monopolizados por wespas (Olivedra o Dangsa n%o
pubrlicado) sendo B, gracilis visitante suentual. Uma rapicda andlise

de dinflorescBnoias das plantas locais n¥o indicou presenca de B

gracilie nas Tlorss, embora outra formiga Pssudomyrmex do G upo

pallens tenha comumente visitado inflorescéncias o Feltophorum

dubiium, £ possivel que exista alauma particdo de microbabitat entre

as diversas sspénies oo Fasudomyrmex @ que flores sejam poueco

procuradas por B, gracilis,
Os homépteros, 98% da Familia Forllidaw, foram mais

coletados no ponto CEXI, onde ocorren agrupados =m Feltophorum Jdubium

(Cagsalpinaceaw ), Conforme constatamos em coletas feitas durante uma

semana no mis de nowvembro de 1987 em Peltophorum dubiom @ e Cassia

excelss a arvore ao lado (Figura 11). Considerando que as prelacles
entre o8 psilideos = suas plantas de slimentac3o costumam ser
eapecificas (Borror & Delong 1969) & o alto namero destes insstos

encontrados em B, dubium, ¢ bem provdvel gue ssta seja a planta o
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Figura 11- Nimero médio de presas por hora de diferentes ca-
tegorias, coletadas por armadilhas em dois micro-

habitats, no ponto CEXI, em 7 dias durante novembro
de 1987. (*->Erro-padrao)
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alimentacdo destes insetos, Outras familiass ode homdpleros presentes
entre as presas sdo Ciccadelidae, Delphacidas e Aphidiidas, esta
dltima bastante rara. Estes homépteros s¥o todos sugadores de §flosma,
o6 Fayllidae ¢ Cicadellidas s¥o especializados em plantas superiores o
muitos s3o transmissores de doengas para eﬁtaﬁ‘plantag. A maioria,
'@m@im 0% Aphidiidas, tem ciclos de wvida simples cowm uma geragdo
bisssxual por ano = éw moressm quando perturbados, Qs ﬁmhidiidaﬁ tem
ciclos de uida complexos aprésentando geracles sexuadas ¢ outras
partwnmgénét;cas. Costumam ser pragas oe dig@rsaﬁ plantas {Horror X
Dedbona 1969, «

Qutras trezs categorias e alimento foram coletadas por B

e

gracilis, sendo que destas, apenas "delritos”, composta de pedacos oo
artropodos ndo identificados, estews presente praticamente todo o
tempo, £ Jificil saber se wsta categoria trata de restos de animais
mortos tornandeo, portanto, P, gracilis uma formigs parcialmente
detritivora, ou se se trata de {tens que foram arrancados de presas
vivas, ¢ PO%QiUQl que exigstam as duas coisas dentro desta categoria.
Uma ﬂ*'gigg;l£g,¥oi vista arrancando a perna de um gafanhoto gue
fentou caplurar, o guse indica que,‘p@lo menos em allaunsg Cases,. os
pedacos o insetos pertenciam a animais wviveos, Qg demois taxa
capturados incluem larvas, como ewm Lepidoptera o Neuroptera? larvas o
adultos, como no caso de Coleoptera; ninfas e adultos, Como nos casos
de Fsocopteras, Hemiptera o Orthopteral ou adultos apehas como nos
casos de Diptera, Hrmenoptera e Isoptera, Existe uma variacio
gignificativa na proporcedo de coleta de coda uma destas presas

¢ XE= FELUEPC 0,010, Apenas 18 das 27 ordens de insetos (Daly et al.

1978) foram registradas na odiete de P, agracilis, sendo que destas,



pelo MENOS quatro ocorrem com frequiEncia extremamsnts bhaixa
(Meuroptera, Isoptera, Thysanopters & Orthopterad., Além destas, =ct3o
incluidas com frequéncia muito kaixa, duas ordens de Arachnida
(Araneas ¢ Acarina)l)., Uma andlise mais fina (Tabela B) mostra qus,
dentro das ordens pf@seﬁt@ﬁ, apenas algumas familias sdo reslmsnte
'eapfuradaﬁ pela formiga, como podemos constatar para Homoptera, onde
98% dos individuos coletados pertencem X familia Fayllicas = a uma 86
morfosspédcie, Tambédm no caso de Ddptera, parece haver maior
frequﬁnﬁia de familias da sub-ordem N@matméara seguidos pela sube-orden
Brachycera na dietd da formiga. Familias da sub-orden Urthmrrépha
tOmﬁ ﬁsi11idae & ﬂmlichmpoﬁida@, bastante comuns nas armadilhas, n¥o
foram encontrades entre os alimentos de P,oaracilis (wer Tabela 8.
Isto provavelmente estd relacionado com os Rabitos individuais e
predatdérios destas duas dltimas ¥am11iaé que devsm tornd-las n¥o sd
mais Ageis coao também potencialments perigosas para a formiga,

Muitos dos dipteros coletados s¥o sugadores de pdotar & vrovavelments
tambdm fr@qu&n{am nectdrios extiraflorais onde possivelmente s¥o
capturados pela formiga., 0 mesmo pode ser dito pars os himendpteros
gpoidea, Guirmﬁ Hymenoptera pmrém'sﬁa mais parasitos oo predadores,

A maior parte das presas identificadas sdo herbivoros, detritivoros au
predadorss » parasitos de herbivores, principalments hondpteros
(Tabela 923, 0 dnico grupo de predadores aeneralistas de peso s¥o
alauns Formicidae porém, estes s8o preferencialmente coletados como
indivicduos reprocdutives e n¥o forrageadores, Tanto os coledpteros
come os neuropteros predadores s¥o coletados enquanto jouesns = ndo

como adultos, sendo facil para uma formiva &9il como Foowdomy pmex

dominar um animal de corpo mole e sem 4 capacidade Jde woar, A dnica




Tabela 8~ FPrincipaeis fawmilias, pertsncentes ks
quatro ordens de insetos encontradas na  dieta

du FPgeudomyrmex aracilis & coletadas nas armadilhas

pegajosas,

ORIEM FAMELTA ARMALTILHA PLGRACTILIS

HOMOFTERA Fayllidae + ¥
Civadellidas
(Typhilooybinaw )
(TNeltooephalinas )
Nelphacidas
Aphiciidaw

“+
[ W R S

DIFPTERA Aad Lidaw -
TOolichapodidas -

Stratiomydas
Fhoeridas .
Syrphidas
Chloropidas
Ephyderidas
Millichididae
Otitidaws

Foricoe lidas
Sarcophagicdas
Bibionidae
Ceratopogonidas
Chyronomidase
Mycetophylidae
Sraptopsidae
Outros Mematooera
(om identificacio)

o I T B o S B e e e

e e e e i B s

HYMEMOPTERA Braconidae

- Tochneunonidas
Chaluoididas
Formicidas
Sphsaidas
Apicas

e
e

COLEDFTERA Cocoinelidaw
Cicince lidas
Suolytidas
Qutros (em
identificacdo)

b e o
[ o | e

4= prosente
-~ ausents , _
Mo Familia madis frequente dentro das coletas avulsas,
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Tabela 99— Lista dos insetos predados por FPgseydomyrmex aracilis

quanto ao ssus héabitos alimentares,

HEREBLVOROS FREDADORES/FPARABITOS FRETANGRES LETRITIVORDS
BE  HERRLVOROS GERALS E DUTROS
HOMOFTERA NEURUPTER@ HYMENOFTERA FEOUOPTERA
LEPIHQPTERQ HYMEMOFTERA {Formicidas) UIPTEEQ
HEMIFTERA (Microbymenop- (Myoeto-
DIFTERA tera) i phy lidae,
(Bibionidae,  GOLEOPTERA ' | Chironomi-
Syrphidae,0titidae) (Coccinelidas) dae, Cera-
HYMEMOFTERA _ topogoidas,
(Sphecidas  Apidae, . ' , Bcaptopsi-
Formicidas ) ‘ daw, Mili-
COLEOPTERA chiidae,Clo~

{Bcolyticas) ' ropiclan)




exCessdo & para as aranhas, que todauia szé multo pedquenas para

A composicdo taxondmica da dista deué egltar relacionada com
as presas presentes no ambisnts que, noicaso ¢ simplificado, com
poucas espéciss veystais & bastante aherto, tendo, possivelments uma
diversidade de insstos menor que ambientes naturais, For outro lado,
parfmetros que nortelam a escoliha de presas como mobd Lidade,
agressividade consist®ncia do corpo & tamanho deu@m; provave lmente,
funcionar como indicadorss Jdas possiveis presas de B, gracilis em

gualauver ambiente dado,

d.2.,2, Variacdo anual
fs duas categorias de presas solidas (Hmmmptera e outros
taxa) wetiveram presentes em proporeles aproximadamente similares (X8
2,392 9l=i Py 0,05%) nos daois anos {Pigura 18, Ewm ambos a frequfncia
proportimnal de hondptercs (S59% = S53%) supsrou a das outras ddaa
categorias somadas (404 & 44%). Nos dois aﬁmﬁ a categoria repletas

apresentou as frequéncias relativas mais baixas (13% » 20%) da oista

e Pséudmmyrm%x araciltis, embora eétiﬂeﬁﬁ@ presente em maior proporedo
& 19@&. As Figuras 13 & 14 mostram as frequiincias o os wolumes das
presas sélidas divididas nos diferentes taxe que a comple para os anos
de 1983 « 1984, dndicendo que a composic¥o da categoria "outros taxa®
ndo foi homoaBnea de um ano para o outro em termos de frequéncia
coletada (X8= 89,14, 9l=7 F{ 0,01), As maiores diferencas percentuais
prorreram nas categorias Hymenoptera e Lepideptera, que foram mais
coletadas em 1985 ¢ detritos e Coleoptera mais coletados em 1986, O

volums tambem foi significativaments diferente de um ano para o eultro
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Figura 12- Frequencia de ftens coletados por P. gracilis para

cada uma das tres categorias de presas ( Homoptera,

outros taxa e repletas) para 1985 e 1986,
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Figura 13- Nimero de ftens coletados por P. gracilis em cada

categoria de presas para 1985 e 1986,
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Figura 14- Volume de itens coletados por P. gracilis em cada

categoria de presas para 1985 e 1986.
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(X8z 79,59 91=7 FY 0,01, Estas difrengas sdo provavelmente fruto da
flutuasdo de disponobilidade destas presas de um ano para o outro. ¢
interessants notar que ha uma squivalfncia qualitativa entre as
categorias de presas coletadas em 1985 1986, Isto indica que as
amostras de presas foram qualitativa o quantitativaments {nz=%33 itens
alimentares sédlidos amostrados) representativas da dieta desta
formiga, ume wezr gque existe uma uafiwdade e ontras presas potenciais
no ambi@nte aue nEo foram consumidas, A altwundincia oe presas na dieta
varia marﬁadameﬁte entre meses e, om alguns Casos, como o de
Foyllidae, estes parecem refletir ciclos énuais. Este tipo de ciclo
toi constatado para outros Feyllidas na BRfrica (lgbwekue % Adenuga
1983) & para alguns Psocidas e diversas reailes ( Thorton Leas)y,

0 tamanho de presas mais coletado nos dois anos foi Paaqueno
(0.1-3,0 mm3) correspondendo em 1985 a 88% do total de Presgs
coletadas & eom 1986 a 8?.32 das presas coletadas (Tabwla 103,

A relacdo entre os locais também se manteus constante de oum
ano para o outro sendo CEXI o ponto de maior coleta correspondende a
B&Z do total de ftens amostrados em 1985 contra 84% e 19846 (Tabela
113, '

3.8.4, Variac%o mensal
A variacfo mensal oo homépteros demonstra uma haixa
cuﬂsid@rauwl na frequiincia de%te taxon noee meses de abeil a julho,
nos dois anos, que possivelmente ref lote o ciglo reprodutivo destes
insetos (Figura 133, Houus uma alta hastante Arande na frequdnoia i
homépteras no mes de agosto de 1985 que n¥o e repetiv no ano seguinte

¥ Para a qual n¥o ha sxplicac¥o aparente,  Nos demais meses o NGMEro
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Tabwela 10 - MNimero de presas amostradas, coletadas por
Paeudomyrmex gracilis nas categorias e tamanho {(peqg., med, =
gde, ) para o8 anos de 1985 & 1Y84 respectivamente,

FEQUENAS | MEDIAS GRAMIES
CO,1-3,0 mwm3) (A.1-10.0 mm3) () 10.0 mm)
g% aé a5 Q4 8% 86
HOMOFTERA nga 196 0 3 ) 1
OuUTROS §5 &3 8o 14 14 19
TOTAL 317 259 o 17 14 20
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Tébela 11 -~ Mamero total dee ii@na amostrados, cole-
tados por Pssuwdomyrmex

aracilis,

gorias Homopltera « oultros taxa,

amesiragem para o

ancs

e 1985

Jivididaos

nas cate-

para wada local dde

o 1986 respectivamentes,

t i e s . s T e e VeSS e hn Srm PR 3 ETS S TR TR W e vy Sel heRd Tt et e S Srwr Sras Sevs Sedr ets SrR MR b rere She ere e e SevE Er TE e e YR AT Tves e e

HOMOFTERA B33 194
COUTROS - &0
REFLETAS 31 &0

bl 0
4 1

b M et S st Ba RS Sata S WS VR PD S0 SV LIT N MSS HSN EeV Min e NI PR TN SHM MSL M SUN SEPS SRer Sben JEnY e e sebe e b Brnd mrer bk B Tied TV HR Bk S BN A R e
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OB
15 23
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Figura 15- Variaflo mensal do nimero de Homoptera coletados por
P. gracilis amostrados no perfodo de novembro de 1984

4 agosto de 1986,
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Figura 16- Variagd3o mensal do niimero de "outros taxa" coletados

por P. gracilis amostrados no perfodo de novembro de
1984 a agosto de 1986.
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Figura 17- Variagdo mensal do ndmero de P. gracilis repletas

amostradas no perfiodo de novembro de 1984 a agosto
de 1986, |
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Fara autras presas que  puderam  ser  amostradas pelas
armadilhes, como Diptera, Hymenoptera e Coleoptera, a predagdo nJo
mostrou relagdo com a disponibilidade que esteve sempre muito acima do
coletado pela formiga,

As coletas com armadilhas ‘pegeiosas, embora apresentem
alguns problemaa por ndo serem capazeé e exXprossar tada a4  gama de-
~artraepodos coletados pr:elée; formigas, foram bastante importantes
principalmentes na detecedo de grupos taxondmicos que apesar de
acahrerem em  altas. d@nﬁidad@s. foram fracamente coletados b?las
formigas, besm como na detecsdo  de vafia;ﬁo mensal para certas
categorias de presas,. | ' -

0s tamanhos de presas mais coletados pelas armadilhas
ffcafam " dentro da categoria pequenas para ot quatro taxa em,
praticaments todos o0s meses indicando alta disponibilidede deste

tamanho no aabisente (Tabelas 14,15,146,17).,
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Figura 18- Diagrama climitico (preparado sepundo Walter e Lieth 1960)

da regido de Campinas 5P, para o perfodo de novembro de
1984 a aposto de 1986.




Tabela 12 - Varia¢X¥o mensal da frequéncia « volums de
Homoptera,outros taxa & repletas amostrados, coletados
por Fseudomyrmex aracilis, em cade ws para o periodo
dw povemrbro de 1984 a agosto ode 1984,

HOMOFTERA  OQUTROS REFLETAS M VoL UME

Taxn TOTAL TUTAL

MOV 20 g - el 18%,5
nez as 14 - S 134,5
Jan o 21 13 - 34 110,7
FEV 38 12 - pale) 19%,8
- MAR 30 17 14 41 26,0
ARR 11 i4 13 36 119,5
MAT 5 i1 18 54,5
pidsi L8980
14 L85
1%8 336,0
78 198,99
58 o8, 8
81 184, 4
73 137,48
HY 174,64

Gy
=
fo)
Y
LA

JUL. 0 10
AGO 137 10
SET- 48 13
oury ' 36, 17
MOy ny 8
DEZ 36 -2
JAN 30 14
FEV -
MAR 30 14

el ol £
ALG AN ~ o b D

L3 e

54 190,0

[N
[ i v

ABR -4 i3 a4 AL
= Té6,9

JUN -
JUL 9 17 av 19,5
AGD 3y 4 35 g3 117,90
TOTAL 584 540 251 1075 26T .8
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de homépteros coletados yaria de 20 a 98 homépteros por més,

"Outros taxa” est¥o presentss todo o tempo com ffequéncia
relativaments baixa, variando entre 4 a 20 presas por mis, N3o h&
aparentements nenhbum tipo de ciclo para estas presas (Figura 169,

A wvariacdo das presas reple{aa (Fiaura 170 n8o apressnla
Cnenbum ciclo que possa ser detsctado éelaﬁ coletas, sendo que sua
frequincia aumenta nos mesas de junhie e 1985, dezembro de 1983 &
agosto de 1986 & diminui nos meses de mailo, julbo e outubro de 1LeaE,
abril & maio de 1986,

Embora a fr@q&énﬁia e presas coletadas torne §i¥1cil Umé
an&dlise da variacdo mensal, o volume ode presas sélidas parece indicar
dois ciclos gque s& repeten Jde um ano para 0 outro, Estes ciclos poden
g cafactwrizadaﬁ por mEeses em que mais de 100 mmS de presas foram
coletados por P, gracilis, aue sfo os meses de malo a julho de 1983 e
de abril a jullo de 1986, = meﬁeﬁ'@m gque menos de 100 mms de procas
foram coletados que %o 08 meses restantes (Tabwla 180, 0 perliodo de
bhaixo wvolums cul@tadﬁ pela‘formiga inclui o periodo mais seco do ano
(Figura 18) & tambhém parte da época de caducifolia das drvores
.habitaﬂaﬁ por P, oaracilis (Tabela 23, Com o infcic das chuvas no més
de agosto, a densidade de presas coletadaes pela formiaga volta a aubir.
¥ preciso lembrar tambdwn que a revcads oe P oaracilis ocorre no mis e
maio sende portanto os meses seguintes de haixa d&naidade e
indiuidumé no formigueiro,. Dos trés tipos de presas analisados,
Homoptera apresenta oiclos oe abundénocia mals parecideos de um ano para
o outro (Fig, 19)., A densidade de Homdpteros capturados por

Fasudomyrmex cailu na wstasdo seca em ambos 0% anosi{ Tabela 120, Os

nameros ode repletas @ de Pseudomyrmex transportando outros flaens
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Tabwla 13 - Namsro de iftens amostrados em categorias ode tamanho, co-
letados por Feseydomyrmex wracilis para cada m#s, durante o periodo de
novembhro de 1984 a agosto de 19864,

FERUENA MEDTA ERAMIE
(0.1-3.0 mm3) (3.1-10,0 mm3d) 310,00 wm3)? TOTAL

v pn et e ik 433 A0S AL EFES W i o AE PrEe B e prn ek e e whm dmrh et bk ekt bk e A S JPLL VAL S LS A TRER Svie T ErL TH YR S A Srre fese pess bame el bmcd boed LUK Sebt Sbeh WAL BN AP TR ER TS AR T RIS SR M S bed cees e bal bl bk

NOY 86 0 3 8y
nEZ 44 7 1 5
JaN 2 1 1 34
FEV 44 2 4 50
MAR 41 4 2 47
ARR 18 5 & %
MAT 11 4 1 16
JUM 8 0 o 4
JuL 3 5 ! 10
A 142 - 3 & 147,
SET 17 é 5 61
ouT 4% e é 53
NOV o 0 4 66
ez 43 1 1 4%
JAN 35 4 5 44
FEV - - - -
MAR 37 4 3 44
ARR 10 4 3 17
MAT 19 1 & o
JUM - - - -

JUL 8 s 0 10
AL 4% 1 & 48
TOTAL e b5 50 796

et vy e 4wt AR VAR A PR TS PRI FRIE 4008 PETO TPEY P PP P b bk o et S04 RS SRS 3500 A SAAS AR B0 IR FER FRET U PHSE S TR TISR PR et PO fae fomm seme e wbe w4 b 4ok W A LS Mk AL THE B FERE PP ER T FTHL RS S S04 it Seis g st e smee wan
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apresepntam padries de frequencia m&nsal‘diferentes nos doils anos n3o
sendo, aparentemente, r?guladpﬁ de forma cioclica

Quanto ao tamaenho, a maior parte das presas coletadas em
todos o mesaes sncontram-ss na categorias pequenas (Tabkwela 13), 8 dnica
eXCecdo ¢ para o més e julho de 1985 swm ogque presas midias uiltrapassa
ligeiraments as psausnss, Apsnas em junho & julho de 1283 a
frequincia de presas grendes ¢ medias somadas chegaram a se aproximar
vjas ﬁ@'pr@mam peguaenas, Mos demals meses a Jdiferenca fol sempre ode

mala e D0X para predas pegquenas,

F.2.%, RelacHo disponibilidade & cColeta de presas

A disponibilicdade de Homoptera, Hymenoptera, Diptera e
Colwoptera constantes da dieta de P, aracilis foi analisada alravés de
coletas com armadilhas pegajosas (Figuras 19.80,81,82), 0Os resultados
indicam que Homoptera & coletado scima da disponibilidacds enquanto s
demats taxs ficaw muito abaixo da disponibilidade, £ provivel que o
namero ode hondpteros coletados por armadilhes (Figura 19) eateia
subestimade em relacdo ao ambiente dewido ao fato de as armaeddilhas
&ﬁtar&m eapalhadas casvalments ¢ og homdpleros ocorreren agrupados
como poce ser constatsdo no mﬁﬁ'd@ nousmir o dé 1987 (Fiaura 11,

A variacdo m@ﬁﬁal'da Homoptera, excsto para 0 ms de
nowvernbro ﬂ@ 196%, indice uma oerta relas¥o entre a variac¥o na
cdigponibilidade & na coleta, o que n¥o parece acontsoer para og Jemais
taxa, A baixae colsta no més de nouembro pode ser resultado de
problemas metodoldgicos por ger este o primeiro més de coleta com

armadilhay,




Tabwla 14 -~ Mamero e uvolume de Homoptera amostradoes, coletados por
FPosudonyrmex gracilis & por armadilhas em cada categoria de tamanho
(peq,., med, ade, ) no periodo de novemnbro de 1985 a agosto de 1986,

FEGUEMA MEDIA GRAMDE N OTOTAL VOL. TOTaAL
CmmS )
FE ARMAD Fi ARMAL PG ARMAD PG ARMADL PO AR MAL
MOV T a T3 é 15%, 5 1%
nEZ A7 54 &7 T 123 118,59
CJan 47 a7 48 27 28,1 54
Ly - - -
MAaRk 44 14
ARR 4 12
Mal S 9
JUN - T
JUL 1 3 & 4 2 11,5
G0 53 Té "84 80 107,53 166, 5

tora wrke Aok VSIS HILE RS Are EUS RS MAS SHE P ST meny meam arb phdn whie ebd MM I G55 MOR MAAS KELE NS MRS LA ETES PR FRNE G4 U FTRE AT PTY FRT T vy fere Tete ey sept e mm e peve ik had bied ik dmd M bk bt bk ek b ok S bk SRR A M s BURL Pt L L WP AL SR b b e

4T B8ea 2038 3 9 3 3 =98 217 598,11 H544,9

s AT brr T Y SrYR oy San o bk doe: St i B4 B RS AFTL FEAL TRH R Fhre T SRS PR TRR ST FPRY Fen maer mo mbpd mued bim ebd mieb b b b mns GbAD LASE ROAL SAIL SHSA NAIR LSS BT TR FEL EAT BN AR TISE WS STC NES FAE VIR ML SR ABRCOPE TE TR S N TRR RS TARL ATE PR The e Y v

47 19 Q0,3 123,55
3 18 18 . 19
13 3,0 38,7

B T

I

GO I ORE | OO
B IWOE 1 OGO
e I OCCO I OO
§>o lmOoB 1l OCC



- B6

- Tabela 15 - Ndmero e wvolumse de Hymenoplera amostrados, coletados por
Feeudomyrmey dracilis e por armadilhaes, nas diversas categorias de ta-
manho (peq,, med,, g9de. ) no periodo de novembro de 1‘385 a agosto de 1986,

FEGUENA - MEIIA GisANDE M TOTAL

VoL TQT&L
CmmeS )

b ks AR e s A4 SRS 448 HAS EAE UL MR P LR RS S S s TEN Y RN SSE TN NAT A0SR Fnd G418 RN ST Bty Tact P00 et ep $Me Fae An mme St Meat Jege fede pobe dens Lni i sebd Mk eeie evea Sebt 44k mied sbur men e aob rmby bbed bbe bbew bebh Mo e ki bt bhd Sete T FSE WEA b RAAN rien

hrr pein foss WASR FUIS ALAE BLRS Wis AESS S0SE RESS ANS M FRYT ARIT NEPT ST EP TEE TRTE TRV T4 ST BATE TR PR S RAM Mt S WP Shie Pl P Yo Yarn Latn maen weam feat fore Baer Laph esan eby Fs Sery Sper rles Savs Sees ehes Seve Ragn re man me mamw deew see

MOV 17 0 a 19
nEZ 7 2 7

H

43
38

18

b
0
8
7 33
3
1
4 30

L8R
LHO P OTIN ) RO

LCLIR *% I S &

86,0 200,1
o oy

[ R R R
115,5 19E,5

0,5 138,35
29,5 156,6




" Tabkwla 146 - Namsro @ volume de Dipters amostrados, colestados por
Foougdonyrmex gracilis & por armadilbas em cada categoria Jde tamanho
{pey, med, yade . ), no periodo de powembro ds 1983 a agostio de 1984,

FEQUERMA MEDITA GRAMIE MO TOTAL VL TQTQL
{mm3)

v e e b e L4 S S8 GBS YIS BAAK SSR TR WASk KEYE SR SAW TrE KM KRR KSR TEFL PR I MRS R0 TAPY SLE PSP AR har e MR e been whem pens Phwr bes et bk rnd mind dhek ik st 4O A sl A WAL GBS Vbl BRLE 080 U4 A bk A0S 6N G0N VAL AR IRA3 UK 4B Sk LR R

AAAS LS i T VD VS Mt DY PerY Spes apr b e by bmbn cmh e e et b4 Sebd WA VRS SIa RS BARR AaLn 4w SAL LY R ALGR Lim Sk SaED AELLRVN Y L7 TORE MM YRS M0 VS Fard S et SW4 P WY PSS TORE SIS TP S63 SHTE TS Rers vk Ny MAP e Gfer Gme a4 T3ee Sery quee tewy meas

MAR T3 1.0 BEE, Y

: 18 2 2,0 1EE,0

Mel 335 44 24,9 a211.1
O

14
a3 28 0,0 138,9

e iR ST AR 3 e waR T A Y TR ST P M P MM A St S ATIA eie Arer briy s oy mes mel mimd mar ched bed whie whih b b St Seid Sl et i e el ks AR ABAD okl SA ASE AFSE WY LIS LLES BS4 AWRS MPN AALR LOLE WSS UV M KEA MR B4 TR LHE NS Lb ERE SR eree

TOT 10 EB8O 0 1S o 39 B 334 43,9  1518,3

i 4ot S48 AR A A8 EE AP BEEE SaN MEE (PR FEPR NPT WNE M PR 1t Mt Sers Fve amre ek mbe bebm ks bdn bk bk e bl dec el SR AN MEE S e SMY LY HRE WS ALY WL BE MG Lefe mEve YRS Lass Lret sl fmm T R SiE HaE RN e aem T Tl MR Wees W PN Grn A M e

>
i
3
s NN : N e R
DO OCo | OO0
Lol N IR - - S - B B o 3 3 O
DO P OD ] DD -
S IR AR U R T R R
OO |~ ] O D W
o0
B
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Tabwela 17 - Mamero o wvolumse de Coleoptera amostradoes, coletados por

Fasucdomyrmex gracilis » por armadilhas em caodda categoria de Lamanho

(peg,, med,, 9de,. ), no periodo de novembro de 1983 a aguseto de 1984,

N TOTAL YOL TOTAL
{ M )

St BAde WR T KRAE YHED TS PHRY PR I} TEY e e mmp mnne v bt e ek b e} et b1t cHE B S B L AL UL A4L WL Lla AP GEE Bk ST AN ALIS Se FmE SEE I Lier bmm RO SR MY TV TS GOV S SRS PR SR TERY T SV PV R1eY MEE Y STAK M4SN e S SR Flea ek edn ek ase paup bese pert

FERUEMA MEDIA GRAMIE

ifne ks G R AR AL SRR W3 RREL dTwr WAV EEPL TR BT BT TA5S P VR AYEE AMMR MR SR $e53 SHAs gy Memr Sese Speh Seve hece Meet sies sss hiew mes Serd e bemm imed e b brmk Sewk mend mase mens vis veen mive Sk kL it bha sl b coma b b ek e bk b4 ok 2bbd ek ek v TS bbb b L LA i e b

MOV
LEz
Jak

t

L )

2= O

0C+1)
1C+10)
1041

O +4,0) Z,
ai+i1%) 14,0
a{4+56) 39,3

FEM
MAak
ALR
MAl
JUN
JUL 0 5,0
AE0 ] 18,0

TOT 6C4E) B2 1C+1) 13 2(+7) 12 20+14) 47 SOC+E39) 414,9‘

merr o d SBSS AL B Wt GRS AAES SSAS 4SS TEL KETA L431 TUVE TRIE TS AFEN S-S TS SE() FeTS RN FP SR PR TAVE WPR0 MY STTH SRR SRS EL SR PYES NPE SR YT R SRR TS SA4N AN AR TRL MAP SAS SRR AT FRRY VAL %31 PRAA ARM MR YRS ARC) SR R PSPPSR PR ML A Lrra Wer WD s Mrh P Y P

2 490)  BE,S
18 169,0
20 78,0

3C+HE)

COICO= 1 GO
HOINUDd oo
SO L L

fa—y
I3 B oD | ohED e

O OO
WKy | Oww i

B O b e

¥ ~ Os walorss sntre parédnteges sdo referentes a larvas de Colsoptera
que ndo sdo coletadas por armadilhas,
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3.2_&_ Relag¥o @ntf@ resultados obtidas ¢ teoris de

forragsamnento dtimo

Ile acordo com os medelos scondmicos de otimizac¥o, animais
bem adaptados selecionam sua Jdieta e seus locals ode alimentac¥o de
forma a maximizar a taxa liguids de ganho de @neﬁgia obhtida com presas
{MacArthar & Fianka 1966 Schowner 19710, Segundo MachArthur = Pianka
(19660, ... 0 procedimento Dasico para determinar a utiliza¢ido otima
de tempo @ energle ¢ muito siwmples: uma atiwvidade deve ser ampliada
enquanto o ganho resultante em tempo gasto por unidade_d@ alimento
ax ceda é parcda,” Fara uma andlise desta naturvia & necessdrio saber o
valor energético das presas em questdo (E), bem como 0 tempo (T) &
cenerais gastos pelo predador em capturar, manipular & ingsrir estas
presas, ¢ o tempo (Tgy) & energia ga%ta% #m oprocurar por elas, PFara
predadores que forrageiam num ponto central, como & o caso de
formigas, devenos ainda considerar o tempo gasto sm dir & wir eara o
ponto central (T,) bem comd O peso da presa a ser carr@gadé (Fed v o
namerg ode itens gque poadem ser carregados de cada wer pelo predador
{(M;) (Orians & Pearson 19773,

Fara presas distribuidas alwatoriamente no ambiente, o tempo
cler LausCa (Tp) eetd inversamente relacionado com abundincia - quanto
mais abundants uma presza, wenor o seu tewmpo de busca (Pulliam 1974),

0 tempo de captura (T.) pode estar relacionado com caracteristicas
intringecas Jda presa ﬁamb agr@éaimidadﬁ, mobilidade, defssas mecdnicas
ou quimicas (casca dura, pélatahilidad@, toxidez, camuflagen o
putros), A distribuigdo pode influir no tempo de buseca (Fulliam
1974), Fara predadorss come formigas, ﬁu& S0 capazes e voltar a

mesma rona varias uezes ou recrutar compdnheiras para zonas e alta
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densidade dé alimento, ou meému predadores tapazés d@ coletar uériaﬁ
ftens de uma sd& vez, como pelicanos, ou de ingsrir varios ftens no
local, como g9aivotas, achar b agrupamento Jde presas significa reduzir
o tempo oJde busca de todas as presas a, praticamente, o tewnpo ode busca
de uma anica,. Quanto mator o agrupamsnto de presés, menor o tsmpo
medio de busca (Fulliam 1974). @Guanto ao tewpo ode captura, o
agrupamnento pode aum@ntéflm,'dﬁpand@ndu do nivel de comunicas®o e
sociabid lidade dos membros do grupo de presas, hem como da
SuSﬁﬁétihilidade ado predador A defesa cooperativa, Assim, paﬁ& Umd
farmigalqu& CAGa Qutraﬁ sepécies e formigas salitariamente, atacar um
formiaousiro pode sianificar ter gque lutér oM tmﬁo o grupo, pondo em
Tisco a prapria wvids = aumentando, quase inftinitamente, o tempo ode
captura, n¥fo importando o tamasnho, mas, sim, a coesdo do grupo,

Mo caso dos alimentos de P ooracilis, tanteo homdpteros da
fawmilia Fesyllidae & nectirios extraflorais (as Juas caisgorias mais
frequentes ) Como PSOCQPt&PQﬁ, diptﬁéoﬁ nematdoeros, larvas oe
lepidipteros, oues & ninfas de hemipleros ocorrem agrupados, 0O
agrupamsnto impliéa em que 0 encontro de um o individuo aumenta a
probabi lidade de encontro do praximo individuo do wesmo Lipo.
Considerando a capacidade de formigas Jde reltornar ds fontes de
alimentos epcontradas (Suchd 192487 Wilson 19710, podemOs sUupor qus, uma
vz achado um destes aarupamsntos Jde presas, & formiga wvolte a8 #ley com
frequincia atd gue este e ezaole, reduzinde assim o TP média e Caca

presa capturada, As presas de P, gracilis ndo parecem agressivas ou

i T e Cemrminte

impalatdueis o suas defesas ficam restritas 2 camuflagem & mouvimsnto

e fuga, que nem senprs @ mudto rdpido, M3o parsce haver mecanismos

grupais de defesa que possam aumentar significativamente o T destas
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presas quando agrupadas, excoeto para isdpteros que sio raramente
coletacdos, HNo caso dos Isopters, embora ocorram agrupados, a

organizacdo social & hipogea deve dificultar o encontro destes inssltos

por P, gracilis, £ intersssante notar que um individoo odwe B gr
foi wisto capturando um isopiero que parecia jid estar morto e, guando
algumas operbdrias vwivas de cupins foram oferecidas, por mim, a

satas Altimas recusaram as peimeiras, oo

apraximanda, mas saindo correndo pouco depois, ¥ possiuvel que os
encontros entre muqinﬂ g E*_agﬁgi;i&,oﬁmrram de forma agressive o que
elas o ewuitewm a wenos que sstejam mortos, Operidriss de outras
wapdcies de furmig§5, provave lmente possuem defesas wfi&i@nteﬁ contra
‘ar@daqﬁo o que explicaria sua alta frequénoia nas arwadilhas o bhaixa
“frequéncia nas coletas de B, gracilis,

Formigusiros laaalizadﬁﬁ p@r&é dee plantas de alimentagdo de
preagas gregarias terdo Jdisponiveis uma grande quantidade ode alimento
ae fhoil capturs qus deverd ser frequente na Jdieta, Devs valer A pena
para a formiga ir s wvoltar sempre Aquelas redgilles onds hE concentracio
o pr@ﬁa# primarias & também de seus predacdores o parasitos qus
suentualmente tambdm gerdo inclutdos na dieta Como, por exsmnplo,
lgruas de cocoins lideas (Colsopltesra) predadoras de Homoptera., Bstas
areas tanto podem ser plantas intediras como partes ode plantas, como
nectarios extraflorais ou flores, QOs Psyllidae adultos s4o

sencontrados com frequBnola pousados nos foliolos de Pelitoohorum

ficando, #ntdo, mais sucetiveis de serem capturados por P, aragilis,
Aqueles que mudam e posisdo ficando fora do campo e wis¥o da formiga

ndo sdo capturados (obhservacdo pessoal), Fenso que Fseudomyrmey




gracilis ddentifica os locais ﬁe forrageamento de suas presas e
forrageia ali com frequincia, Isto devs ser feito sempre que estas
fontes oe alimentacdo esetiversmn razbauelmente proximas ao ninho, <omo
¢ o caso em CEXI,

Qutra fonte importants Jde slimsentacHo, o8 neclarios
extraflorais, tém normalments a funeo de atrair formigaes que detdenden
a planta cantra herbdvoros (Bentley & EBlias 19830, P agracilis suga o
.néctar disponivel no nectdrio no momento ode sua chegada & parte 10@6
e seguida, m@m.maqt@r b {ipo ce Mguarda', hstas @ﬁ{ruturas sd 0
facilmente avessivels para as furmigag,(e aparentemente comuns, Isto
significa que P, gracilis provavelmente n¥o pf@ciﬁa gaétar muito
‘tempn na busca nem na "captura' de nectar destas glindulas, M smo
'qﬁ& P oo aracilis o outras formigas compitam por néctar, o fato de
nectArios serem abundantss noe local, # de nédctar ser Um recurso
renovausl, provavelmente torna suva abtensgdo relativamente harata para
as fﬁrmigaﬁ. For outro lado, sy baixo teor proleico sm relagdo a
insetos presas deve fazé-lo servir mais como comnplemento de presas
salidas do gque como seu substitute, sspecialmente para as larvas que
necessitan oy arands quantidades de protelina na alimentacdo para se
desenvolveren em individuos r@produtiuqﬁ (Brian 1983), ﬁlém fe
forminas, muitos dipteros v outros hinendpteros também parecen uvisitar
esles nectarios ¢ eventualmente podem estar se tornando préﬁa% e B
gracilis. Vi que E, gracilis em nectérios extraflorais de Erythryna
specinsa, atacava dipteros qﬁﬁ s aproximavam, embora, na maioris das
uszes, eles sgcapassem, Tanto agregaclss de homdplteros como neotbrios

podemn representar todo um arupo de presas potencials gue g concentra

em torng destas Ffontes gue taluwz gejam maids wvaliosas individualimente
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COmG Presas ‘qu& as agr@gagﬂesiwm 5.

A alta importiancia de nédctar & homépleros na dieta de P
gPGﬁiliE.PaPECE estar associada ao baixo {empo de captura destes
itens, A falta de defesas Jdos mesmos o & suas distribuicBes agrupadas
em altas densidades, Estas condiclies permitem i Fdrmiga reduzir seu
tempo de busca por unidade de alimento, comparado as outras presas
imprevisivelmente distribuicas no ambiente, = que frequentements
tenbaen mecandsmos gqus Jdificultam sua captura, como ne caso de dipleros
pr@daddr@ﬁ, Guanto ag peso, psyllideos snocontram—se dentire as presaes
e O &S dé P gracilis o que significa baixo Fe por unidade, Em
constraste néctar, alédm de ser um alim&nf& cudo péﬁo pode g
zentrolado pels formiga, € carregado no papo, de forma‘que deixa Iivres
o animal para bhuscar g carregar outras presas salidas,

0 useo de alimento que ocorre em manchas sugerse a existéncia

do que Onoyama & Abe (19852) chamam oe "site tenacity’, isto &, a

capacidade dos dindividuos de retornarem constantemsentes s mesmas Arsas
de forrageamento, enquanto Jdurar o alimento, Embora sé6 tenha sido

possivel marcar um pegquens ndmero de formigas, aquelas que
permaneceram marcadas por alguns dias foram wigstas forrageando sempre
nos mEenns 1Q¢aiﬁ. Tambhém foi observado quew, em Certas partes ds uma
dnica arwvorse, havia formigas gue sempre passavam ald mesmo horas
circulando sobre uma mesma folhbas ou um grupe de folhag, MNormalmente
presas potenciais, que muiltas uezes cruzewvan o caminho da formiwga,
eram comp letamente ignoradaﬁ; ou ignoradss apds uma tentativa mal
sucedida de captura.  Segundo Orians = P@qrﬁnn (1977 ), para quw uma
prega seia lucrativa quando capturade no &aminhm @nif@ a Arwa o

forrageamento Jdo animal v seu ponto central, wla devse ter, no ponto em
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qua foi snoontrada, um wvalor que exceda a taxa maxima de enterwsas de
energia no ponto ocentral da drea Stima,  Isto & prewvisto pordque n3o 2
vantaionso atacar presas inferiores quande a caminho de um  local com
alimento superior garantido, FPor outro lado, no <aso de B, gragilis,
pode ser aue as presss sionplesmente 7o estivessem em posisdo de sepem
p@rﬁ@bidaﬁ.' Experimentos dﬁtalhadns‘ﬁﬁm fecessarios para &ﬁclar@c@#
melhor o significado das obssrvagtes sobvre P, gracilis.

A sxplicasdo da inclusdo de fiens ndo agrupados na dieta da

formige provavelments se deve ao snoontro casuval de presas tucrativas,

Visto que P,
alimento, caso sejam disponiuveils agrupam&htaa d@ presa5.até altamente
lucrativas, apenas alauns- individuos terdo acesso a eles, snquanto os
vmﬁtros terdo que lidar com redursos mEn 0% valiosons, Fresas em
agrupamentos grandes = préximos aos formigueiros provavelmente s3o
atacadas por um maior ndmero de formiges simp lesmente pela alta
prebébilidadﬁ e goerern sncontrados so acaso, Orians & Peargon (1977
notaram quw para carregadores de uma Gnlca carga, como # o caso de B
che presa pods mudar entre Areas de forrageamsnto (Mpatoches" ) a
diferentes distidncias oo ponto central, ITsto oocorrs porgus uma uiag@m
curta com baixo T requsr uma presa <om malor E/7T. enquanto para
uiaéens longas T, ficae comparativaments menos impgrtaﬁt@ @'pmrtanto as
presas devem apresentar maior E/T, d. e, com viagsns compridas, um
predador pode aceitar prﬁﬁaﬁ‘difiﬁéiﬁ de capturar ume vwez wvaliosasg
energeticansnte, Ma Adreasa CEXY, Psyllidae aparece agarupsdo perto do
formiguedro, apresentando alto E/T., enquanto nas demais dreas @les

georrem en pontos mails distantes apresentando baixo E/7T,, deixando




provavelments Jde ser uma press compensadora apesar da facilidads de
ger encontrada,

Mudansas mensaig = locais na abunddncia de certos tipos de
presas deven ser responsavels por alteracliss na composico da dista,
acﬁa ocorre para 0% psyllideos, que praticamente dedaparecen nos messs
de junho e julho.

A produsde sazonal de alados por colénia de Pseudomyrmesx

gracid

deve influenciar na quantidade de eneragia total de gue o
lfurmiguwiru necessita (namero de forrageiros e tempo de forrageamsnto)
B come no balango carbobidratos/Zproteinas, Ume wez que produzir um
alado exiie mais pﬁmt@ina que produzir ums operdria (Krian 1983). Sua
'Rruduqzm pode int luenciar indiretaments, em quantas & quais sspéoies
Cdeverdo ser dncluidas na dieta em diferentes édpocas Jdo ano.  Fsta pode
aer a razdo pela qual os meses com menor volume o presas sdlidas

N

colstades sdo aqueles gque se sucedem & revoada. A revoada de P

Qﬂggi&iﬁ_na gpoca seca pode esltar associada & redusdo da Folhagem em
algumaﬁ plantas oe niddificaclo (Tabsla 23, bem como um proviusl
aumsnto ﬁa digponibi lidade de cavidades deixadas por brocas que estdo
fFinalizando seu ciclo de desenvoluimento antes ou durante o inwverno!
ambos estes fatores deven tornar maeis faoil o encontro de galhos onde
serdo fundadas novas coldnias, |

Como ndo foi possivel distinguir sntre os individuos de
coloénias diferentes, ndo fol possivel estabwlecer as dreas de
forrageamgntm de cada coldnia, Uma coldénia de B, gracilis, porgm, &
tipicamente distribuida en diversos gallos que mantém entre si um

fluxo de alimento, Uma parte da colénia que esteja sventualments

capturando uma quantidade alta de pregass pode suplementar o alimento
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para outras partes da coldnia que ndp sstediam tendo tanto sucesso, £
possivel também que ocorram abandonos sstratéaicos de sub-ninhbos cuias
fontes de alimentacdo préximas tenham se esgotado e a instalasdo de
subi-ninhos préximos a locais com alta densidacde de alimento. A
possibilidade de gque a diﬁpﬁnibilidade e alimento influencie na
diregfo de cr@ﬁaimantm da colénia precisa ser investigada,

0,1~78 mm3. 0 valor méximo & aprovimacdaments sele vezes o uvolume de
uma opsrdria e F,oaracilis, -0 ammprim@ntd che uma presa de uwlﬁmw
méximd varia em torno de 9 mm, o que £ menor que o tamanho médio da
formiga gque ¢ 10smm, A& wmaior pért@ das presas colstadas durante todo
o trabalho (88%) ficou na categoria pequenas ((3,0 mm3), ®oapenas 62
pertencen & categoria média (3-10 mw3) & 6% & categoria arandes

(210 mmg}. Este gquadreo varia de acordo com o taxon (Figura 107,
Fodemos notar que, num taxon como Homﬁptera, a grande maioria das

f

presat 40 geduenas endquanto em Lepidoptsra o Lamanho mais frequente g
a medio, @":‘\.:Nn Hymenoptera & Colsoptera h& tanto poguenos comd grandes,
Isto d@uemsé provave lmentse & maior disponibidlidade de homépteros deste
tamanhﬁ, mas, tambén, ao fato de homdpleros grandes seprom mails
dificeis de dominar que larvas de lepiddpteros. . Hm caso dos demais

p

taxa, o maior tamanho deve-se em parte & captura de larvas gue g3o

menos mdue.s v mals macias ¢, no caso ode Hymenoptera, a machos alados

indefesos de Camponotus Trgchymyrm@x_

A agitasdo, o retalhamento » a obstrusdo da entrada caousados
por presas muito grandeg chegando ao ninho resultam am gastos
aclicionais que, guando muito frequentss, poden causar problemas com o

ingreseo ode oudiras presas gque cheeguemn enquanto a entrada do ninho

e smp
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estiver obstrutda., 0O retalhamento cooperativo destas presas grandes
na sntrada <o ninkho, permite a utilizae¥o destas presas que, ds outra
forma ndo entrariam no ninto » tambdém reduz o tewmpo de obstrucdo da
porta do ninho,

¥ importante frisar que presas pegqusnas foram S muito
frequentes indespencdente do local, ano ou ¢poca do oano, indicando que
independentenents oo taxon mais frequente, o tamanbo dominants e |
presa e manteuve constante, ¢ bem possivel que dsto ssteda ocorrendo
poarque presas dests tamanho sedam muito frequentes no smblente CORG
parecemn indicar as coletas com armadilhas. £ possiuel também que o
tamanho das mandibulas da formiga favoresa a caplura ode presas deste
tamanho,

Frosase com alita dificuldade de capitura come dipteres
altamente ﬁéu@is, ou grandes coledpteros adulios dificeis de segurar,
ou ainca hMimendpteros altamente agressivoes, devem, mesne quando em
d@nﬁiﬁddﬁﬂ altas, ser apenas moderadamente coletados,

Comparandoe a dista oe F

Fe termitarius, estudada por Mills

(19810 em um cerrado no Distrito Vederal, com a de P, oaracilis, todas

as ordensg presentas na dieta e P, termitarius estfo, tambeam,

presentss ne Jieta de P, ogracilis, embors em proporeles diferentes,
Forém, a odieta de P, agracilis & mails abwanagents, incluindo itens comoa
homépteros, psocopteros ¢ lidquidos que nlo sdo citados para B,

termitarius, Fitdfagos aparecem pouco nae diets de P, termitarius e

grupos geralmente abundantes no cerrado como homdpteros (Lopess 1784)
ndo e=stdo presentes, Iato devs ser Conseauéncia Jdesta formiga
forragear basicamente no cho, , Congiderandoe a grandse gquantidads de

presas imaturas registradas para P, teemitivive, €& de se supor qus a
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formiga wsteja fazendo algum tipo de selssdo, Como Po termitarius
costuma forragear nas proximidad%s do ninho (Mills 1981) ¢ possivel
que esteja coletando apenas certas categoriaﬁ mais facilmente
sncontradas no ch¥e quse ndo g3 movimentem muito rapidamente, Thes

gqualauer forma, a capacidade de ir mais longe (26 m do ninho para F,

gracilis neste estudo contra ém para Foootermitarius) e de forragsar na
copa com mais frequencia, abre, para P, gracilis o possililidade de
incluir presas gque provavelmente ndo sstfo disponiuveis facilments a B

termitarius.

Uma diferenca entre sspécies como B, ferruygingg que mantén

associagtes mutvalisticas com plantas e Py aracilis € a necessidade da
Gltima de percorrer #BEPAGOS maiorss em busca de alimenio que, para as
primeiras & conseguido junto & propria colénia,. Isto faz com qus, por
uezes, as arvores com altas populagles ﬂﬁ fitofagos praximas ag Arwas

de nidificas¥o atraiam uma grande guantidade ode E, gras Estas

Srumr@ﬁ, de werta forma, contam com ewstss formigas como auxiliares no
auntfmle das populagles s fitéfagmﬁ, A guantidade mddia d@ PFesas
sdlidas éapturadaﬁ por P, gracilis, considerando todos os locais, foi
de 10,8% presas por hora, Fresumindo que cota formiga permanecs aliva
durante 12 horas diariaﬁ,aproximgdament@ 124,2 presas em omddia sgdo
coletadas por ponto de coleta por dia,la_?ﬁé por mEs e 44,718 por ano
nos locais de estudo. UWtilizando dados de duas colénias phaespruvadas em
1984 constated que a frequBnoia oe presas coletadas para o primeirog
galho Foiéo,dl presas por hora e para o sesundno galho D76 presas por
hora, 0 qus equivale a 4,51 e 29,37 presas para um poeriodo de 13

horas oiarias de coleta para o primeiro e segundo 94 lhos

regpectivasente, As coldnias de labwratério apresentavamn de 7 a 20
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individuos adultos por galbo. Em contraste, uma colénia de Messor

aciculatus num periodo de 1% horas didrias pode coletar 1,600 sementes

de Setaria vwiridis, equiual&ntﬁ a 104,466 sementes por hcralpar& uma
colénia com algo em torne de 97 a 926 individuos (Onorama & Abe 1982),
Se calculado o ndmero ods itens coletados por horas por individuo
pr9ﬁﬁnté na célania, porém, M, aciculatus coletaria em média 1,3?.
presas ¢ P owaracilis 1,85, Cherix & Bourne (1980) encontraram uma
média oe 6,1 o 6,3 presas coletadas por hora para duas "super-

coldnias® experimentais de Pormica luauberis Zetdt, (oonsiderando apenas

aranhas, ﬁpiliﬁ@ﬁ @ outras formigas) QU sequncla o mesmos avlorss,
coarrespondsm a 5% dos invertebrados capturados por seta formiga., A
cgrande gquantidade de individuos nestes hinhaﬁ pode sxplicar a laxa
maior ode presas coletadas por horas, ¢ dificil avaliar o iwmpacto de
Fooaracilis no controle de pragas oe Arvores orpamentals somente a
partir destse esstudo,. e qualqusr forma, quande em conjunto com toda

uma comunidades oo outras formiges P, gra

dos agentes reasuladores das pepulastes de outros inzetaos,
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4, CONCLUSBES

- Foram obkservados dados sobrse a biologia de FPseudomyrmsx

gracilis incluinde estratéaias de defesa, estrutura do ninho, relaglies
entre individuos da mesma coldnia, relac%o com formigas de outras

Cespcies, comportamento alimentar & periodo reprodutivo,

- P, gracilis foi observada na &rea de estudo como sendo uma
formiga basicamente insetivora & nectarivora. As categorias de presas
“maie coletadas no local de estudo foram néctar, provavelmente de

nectarios extrafloraie, o homdpteros da familia Psyllidae,

- & distribuicdo agrupads destes ltens alimentares parsoe
aumentar sua utilizacdo pela formiga, ¥ levantada a hipatese de gque a
formiga forrageie preferencialmente nas plantas de alimentagdo de guas

predgat,

- Butros artrépodeos como Diptera, Hymenoptera, Colegptera,
Lepidoptera, Heteroptera, Fsocoptera, Neuroptera, Isoptera, Arancida =
ficarina foram incluidos na dieta em proporg¢do mais baixa. A maioria &

de herbivoros mas ha também predadores e parasiltos geo herbivoros bem

como, maig raramente, alguns grupos de predadores generalistas,

= A frequéncia e volume de presas coletadas por P,
gracilis variaram quantitativa e qualitativamente durante os diversos
meses do ano, D& um ano para o outro nlo houve variasdo qualitativa

dos {tens coletacdos,
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- A frequiincia e tipos de presas capturadas por formigas
variou entre locais, embora, para presas testadas, a variag8o na
digponibilidade entre locais seia baixa, Isto pods ser indicativo de
aue diferentes presas tem Jdiferentes lucratividades em diferentes

Arwas, dependendo oo seu paderlo de disteribuicdo no ambidente,

- P oaracilis, na adrea de estudo, usou presas que ugriaranm
iz d,in?ﬁmm3, senco que 88Y ficou na cat@éuria entre O3, Omnd,
Hymenoptera = Coleoptera foram os taxa com tamanho maior,

«

= Poi sugerido que a producfo de alados inf luencia a
quantidades de proteinas goletadas pela formiga baseado no fato de que
o wolumse de presas sdlidas coletadas pela formiges diminul nos meses
que sucedem a revoada,

s

A
= 0 tamanho de presa mails coletado (0,.1-3.0 mw3 ) se mantous

constante tﬁntm Jdie um o ang para o outro coro entre locals bem COomno para
a maioria dos anos, ¥ levantada a hipdtese de gque isto ocorra por ser
este o tamanho wais frequents 0o amnbisnte, € tambédm sugerido que pods
Faver relacio eontre o tamanho mais coletado ¢ o tamanho da mandibula

da formide.

individuo ¢ semslhante ao obserwado pars Messor aciculatus (Onoyama 4

fke 1985 & menor gque para Formica (Cherix & Rourne 19803,
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5. RESUMO

A dieta de Pseudomyrmex gracilis (Fabr,) foi estudada no

campus da Universidade Estadual de Campinas (Campinas,B8F) nos anos de

1984 a 19846, Foi constatado que esta formige se alimenta de pequenos

artrdpodos & néctar extrafloral, em quantidades que wvariaram de acordo
com a épora do ano, # entre anos,

A principal presa foi um homéplero e familia Fsyllidaw
que, embora compondo S0% da dieta, n¥o fol predado em todos os locais
de.@étudu. ¥ sugerido que os aﬁrupamentmm deste homdptero,
gepecialmente quando préximos dos ninhos representam fator
dét@rminant@ na sua inclusfo na dista, por El.ggggigggm Outros
artrépodos incluidos eram, na sua maioria, herbivoros ou predadores &
parasitos de herbivoros havendo alguns pousos predadores generalistas,
Multos também ocorrem agrupadés‘

O0s tamanhos das presas variaram de 0,1 a 78 mm3, gendo mals
frequente os tamanhoa menores que 3,0 mm3. 0 tamanho Jde presa  wvariou
entre taxa, sendo que himenépleros e coledpleros apresentaram maiop
frequéncia de presas grandes, 0 tamanho pequeno foi mais frequents om
todos os locais o em todos 0s messs exceto junbo e julho de 1985,
Também foi 0 mais frequente nos Jdois anos, JIsto ocorreu provavelments
por sersm presas deste tamanho muiteo frequertes no ambiente e tambdm
por ser um tamanho prdéximo ao do didmetro da mandibula da formiga.

As flutuasles mensais na composicdo da dieta foram
relacionadas com o periodo de revoada das formigas sendo as épocas

apss a revoada as de menor volume de presas sélidas coletadas,
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A quantidade de presas capturadas por tempo pela formiga foi
comparada com a de outras especies de formigas.
A estratégia de forrageamento de P, gracilis foi relacionada

com a de outras espdoies do género,
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6. SUMMARY

The diet of Pseudomyrmex aracilis (Fabe, ) was studisd on the

campus of State University of Campinas (Campinas, 8%o Paulo) from 1984
to 1986, This anﬁ was observed feeding upon small artropods and
gecretions of extrafloral nectariss in quantities that varied monthly
and betussen years,

The most frequent dinssct in the diet was Psyllid homﬁpt@ran
that, comprised S0% of the diet, Although present in traps from
different sites,opsyllids were not includéd in the dists from
“different colonies,

| It is gugge%ted that the clumped distribution of Fsyllidae,
eepecially when concentrations ocour near ant nests, are a major
colony, O'her arthropods also included in the diet wers herbivores
and herbiu;r& predators but some gensralist predators were also
includhed, ﬁany of thess prey hsue clum#éd distributions,

Frey size ranged from 0,1 to 72 mm3, and the most frequent
sizes are smaller than 3.0 mm3,  Prey size varied among taxa, with
hymenopterans and coleopterans being the largest prey.,

3mall prey are equally frequent between years and in almost
all months except june and july 1985, They are also the most {freguent
in all sites, It probably ocours because they are the most frequent
gsize in the environment but it is also possible thaet it is wasier for
the ants that have small mandibles to hold them,

Monthly fluctuations in ihe composition of the diet were

associated with  the nuptial flight of nestmates., The smallest



volume of preys captured occurs just after the nuptial flight,

The number of prey captured per unit time was compared with
data from other ant species,

The foraging strategy of P, gracilis was compared with that

of other members in the same genus,
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8. AFENDICE

Ieste apéndice constam todos os dados que foram usados para
elaborar as figuras = tabelas que ndo foram citadas no texto,

Tabela I - MNamero de presas
amostradas, coletadas por
Peeudomyrmex 9racilis nas
categoriass Homoptesra, outiros
taxa e repletas, para os anos
cde 1985 = 1984,

1985 1984
HOMOPTERA 266 200
QUTROS g8 98
REFLETAS 44 16

st 4aat APE Mok sy T Prr pran ipm phbe hbH S S HA Bk BRLL FANy BI04 Shn Yan S A ST SIS TP T e Fean stk
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Tabhela IY - Volume de presas so-
lidas amostradas, coletadas por
Fasudomyrmex gracilis nas cate-
gorias Homoptera ¢ gutros faxa
para ot anos Jde 1985 « 1984,

vt b Sl RS S5 AL AR OGN S SERT S S ML R FTI AN WY ST PR PR PR B TR AT TP e pas b by e

HOMOFTERA 505,52 409,1 -
QUTROS S68,0 583, 8

R T e L
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Tabela III- Namero de itens & volums amostrados, coletados por
Peeudomyrmex gracilis, divididos em categorias taxondmicas pa-
ra os anos de 1983 ¢ 1986,

1983 1984

CATEGORIA M VoL M VOL

HOMOFTERA 268 09035, ' 200 409,1
DETRITOS , 17 37,0 26 48,3
HYMENOFTERA 2 166,35 g 85,3
LEFIDOFTERA st 118,0 14 84,0
COLEOFTERA 4 18%5,0 i3 283,0
PSOCOFTERA 8 91,3 i1 av,3
DIFTERA b 14,3 9 29,4
HEMIFTERA ' ' G 85,0 é6 48,0
"RESTANTES" 6 34,35 7 37,5

et e e Ayt bt S8UG FOA SR SvRR Srn MBS W01 SO ber nerh me e deby SR Sk 518 AN YL NSR0 Seh FESE FRL MPRE BT SHT SNOT SVOF (AP P4 Sh4p doay i 40k AU SSL 655 SOAL FRR S 4L BAE B4R MR S D STAS S SRR SN PR S0P Prey cede dmnd b i b

ot eat oy et vk o S S4h AR BPS TESY e W S PeEe Baed P04 iy e mopd Jbe Ld i SSES Ses BAVR BALS RELN Hesk WARS WVE WHS BYRM BERD BURY ROR rhe peab iy dkd ibh R4 Bl SO AL GAAN Rile BTN B AT AN s SON SR I S9Y 47T RO P bl chet



Tabela IV - Mdamero de itens amostrados, coletados por

Pseudomyrmex gracilis, divididos em categorias de tama-—

nho (pequena (0.1-2.0 mm3), média (3.0-10.0 mm3), grande ¢ 310,0mm3))
e por taxon, para o5 anes de 1983 & 1986,

198% 19286
CATEGORIA FEQ. MED ., GIE., FEQ, MED, GUE.
HOMOFTERA 262 0 0 196 3 i
DETRITOS 13 1 1 24 1 i
HYMEMOFTERA 18 3 3 3 0 3
LEFIROPTERA 8 16 1 3 9 2
COLEOFTERA 0 0 4 8 1 4
PSOCOFTERA 4 2 s 10 0 i
HEMIFTERA a 3 0 3 a i
DTFTERA 4 b 0 a8 0 1
"RESTANTESY 4 i 1 4 1 4

(b LY SO S o S W B Bve e e by G443 HH G G4 PR MAS IR #T8A FETL EE W PR PR e iy grry e ey iy by el et B LA ARTY ETH SRAF M 299 S SAR A3 dams aper ohed Srrd ke Wit P Sk 600 8580 Lape e Sess ML smin mns

et v avan et b ok SRS g datn $VvE G R e M e P e ShH b ok 400 ik LbH CUB Bouh SORS BASR AP BASY Hmw Sst P4 4 PR RS T B3t T prer by Sl S bhed LaE A B4 S04 SR A AIMH SRNE SN SP MBS H430 BTT SEee Tdn e by
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Tabela ¥ - Volume amostrado de presas sélidas coletadas por
Eoeudomyrmnex aracilis, divididos nas categorias Homoptera #
outros taxa, em cada local de amostragem, para og anos de 1985
e 1986 respwoctivamente, :

CEXI ES CH CEXII
85 86 83 8é 83 84 83 8é
HOMOFTERA 488, 395,1 11,0 2,0 3,7 0,0 2,0 &,0
OUTROS 241,53 403,1 ig4,% 152,1 133,90 28,0 2.0 0,0

Mo PR PESH S A S Wrrs ey PrEe e Ferd S bk dhe by AN AAS4 U B AR S See AL R LA Rt e R s ve WM Sl Arih MGt BT P PIRE FER WSS P S Bvan Prem iy b i YL Uk SR AL U 44} SSRS BOGS B BESS S bun Wd Rent femin dush TS MmA Sw Svad v

W ek S Y T D YI PP BT T ok Tm e T s b G B BECR UARL B SAAT AR AL Reah ek TRLS mart Sl S04 PO VR SO FISY 400N HIE AHPE 0 eas $bun Nive whhe mehd S R S SAG St BUAS NS TURS ABRS T BY A SRLE N i Aokn RS Mkt M miaC YR O Mas Fben e
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Tabwla VI~ Mdmero o volume de f{tens solidos e de formigas repletas amostra-
dos, coletados por Pssudomyrmex gracilis para cada local, no pe-
riodo de novembro Jde 1984 a agosto de 1986,

CEXI ES | CM CEXII

N R VoL N R VoL M R VoL N R VoL
HOV 23 - 41,3 3 - 20,0 a - 62,0 1 - 2,0
nEZ 4% - 115,35 4 - 17.0 1 - 1.0 2 - 3,0
JAN @ - 37,0 10 - 49,3 3 - 4,8 0 - 0,0
FEU 43 - 11315 3 e 1610 4 - éar? }. == 2?0
MAR 40 10 107,0 4 3 13,0 0 ¢ 0,0 3 1 6,0
ARR 20 .97 52,0 2 i 60,0 3 3 7.3 0 0 0,0
MAT 1% 0 38,5 I 0 16,0 O 0 0.0 0 a 0,0
JuK 3 41 50,0 0 3 0,0 1 it 44,0 0 2 0,0
JUL. @ 4 42,3 O O 0,0 1 0 20,0 0 O 0,0
Akl 143 8 294,0 0 a G0 s 0 42,0 o 1 0,0
SET 54 13 174,595 3 0 20,4 i 0 0,1 3 4 3.9
ouT 49 b 176,53 1 0 ¢,2 2 0 40,0 1 0 1,9
MOV 60 a8 177,0 3 2 3,6 1 9 2.0 0 0 0,0
IEZ 44 13 136,58 1 10 1,0 O 3 0,0 0 & 0,0
JAar 37 14 124,46 7 0 50,0 0 0O 0,0 0 1 0,0
FEV. - - - - - - - - - - - -
MAR 37 5 147.5 7 i 43,5 0 4 0,0 0O O 0,0
ARR 11 7 &6, 5 3 0 22,0 3 0 4,0 0 0 $,0
MAI i7 3 50,9 4 i a4,3 1 i 1,3 0 0 0,0
JUM - - - - - - - - - - - -
JUL 7 i2 14,3 0 1 0,0 3 4 3,0 0 0 0,0
AGD 41 31 g1.0 3 O 18,3 3 3 15,5 1 1 2,0

g R e R i R R R
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Tahela VIT ~ Mamero total de {tens sdlidos amostrados em cads categoria
ode tamanho, coletados por Pseydomyrmex gracilis ¢ por armadilhas, no pe-
riodo de novembro de 1983 a agosto de 1986,

TAMARNKD CEXI ES CH CEXIX
CommS)
PG ARMAD  FG ARMAD . PG ARMAD Fris alkMAl
(0,1-3,0) 538 807 &3 1882 B X 148 9 146
£3,1-10,0) 28 14 7 20 Q 14 Q 14
¢ 210,0) 20 g 10 37 i 99 4 av

Buvh heim ik el By S B Y P B AL MR 4SS AR SR MR S NI A T TESL PRE SRS AR SRS 441 NN VRAS BLE PRAE WIS HSet Bl BUAN B LN SiSS A TLS AU S wma m i WA TN Shew e S04 400 e YORD B Magt s SLA S6Y Srer NEY Sers Ad St BrE BE PLE Lirm ey b bt G

e St et e ey vy beh v o brry i i g e ki okl S oy i B S50 B B SLRE SSaS BSL BSLA AL St A A0S SELG LLE ANRE RIS RS RS BN A4S BAEL ST MR BAGH BIL SR LSS WSS JES MPRR R4S SR SSSF S K TR SurY SR GRAF VIO WS G SmU RS W W SRR Sy Sret M Fe A
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Tabkela VIIT ~ FPrequincia média & =erro padrdo de itens amostrados,
coletados por armadilhas em dois pontos diferentes do local CEXI
durante uma semana no mfs de novenbro de 1987,

FONTO PONTE
CATEGURTA CONTROLER EF COMTROLE TEST LRk EF TESTE
HOMOFTERA 2,43 i1.13. 14,86 +3,16
DIFTERA 9,29 1,30 .86 1,33
HYMEMOF TERAR Nk 4,43 1,87 6,43 1,83
FORMICIDAL 0,43 +0,30 3,43 0,71
COLEOFTERA 0,43 0,20 0,14 30,14
"REGTANTEY 2.0 10,76 0,71 0,37
TOTAL 19,0 37,43

e Bt S04 SaK S s W rn vy e el T e Saae b Uy bk e by A R i bebd B B MEE R SORN e S AT LT e SR AP A SN MSE PR EEEP BN4 BUTS FE0E 1000 PINT SR i mh A et phie vd AR Frkh WE A4S B0 S50 S8 SASA gana PAdR i

¥ Fonto usado durante todo o trabalho.
¥ Fonto onde os Psyllidae se agrupam (Fellophorum cubium?d,
Bk Lx meto Formicidas, ' '
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Tabela IX — Temperatura média e pluviosidads
mensal na regido de Campinas, no psrio-

do Jde novembro de 1983 a dezembro de 19846.(Da-~
dos fornecidos pela Se¢3o de Climatologia Agri-
cola do Insgtituto Agrondmico de Campinasd,

AND MES TEMF <OC)  PLUV Cmm)
1963 MOV 82,9 140,82
_ IEZ B3, 3 877, 1
1984 Jan S, 0 187,7
FEV 86,3 36,0
MAR 24,3 80,6
ARR 21,9 152, 6
MAT 21,5 56,0
JUN 19,6 0,0
JuL 20,1 1,9
A0 19,1 127, 6
SET 19,7 90,5
ouT 23,5 20, %
o MOV | 83,6 128, 0
, DEZ 23,0 £53,8
1985 JaH 23, 4 177.8
FEV 24,8 154, 6
MAk 23,9 198,3
ARR 28, 96,1
MAT 19,9 6%, 4
JUM 16,8 16,0
JUL 17,4 3,8
AGO 14,9 14,5
: SET £1,1 92,8
\ ouT 23,5 8,1
NOV 24,1 105, 1
: BEZ 24,8 114,7
1986 IaN 54,9 184,1
FEV 24,4 205, 0
MAR 24,1 204, 3
ARR 23,1 29,4
MAT 80,9 136, 6
JUM 18,6 0,0
JuL 18,0 10,7
AT 19,8 156,53
SET 20,8 34, 4
ouT 22,3 66,8
HOV £4,0 138,

AP SRS NS SR R4S Lkt Sabt bk i e et et R PSS IS LA S AL WO BB Ak Sbe mom ek dmas St SRS PR Y Ry e AT G400 NS A e Pt vy YN e S S e o




