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i - Resumo

O uso de habitat por um grupo de trés bugios (Alouatta fusca clamitans) foi estudado em
um fragmento de 165 hectares de mata mes6fila semidecidua na regifio de Leng6is
Paulista, oeste de Sio Paulo. Aspectos da dieta dos animais, uso do tempo € uso do
espago foram investigados num perfodo de 12 meses. Paralelamente foi realizadaa
descrigo floristica da 4rea de estudo € © acompanhamento fenoldgico das espécies
arb6reas. Através do método de parcelas foram amostradas 754 arvores (CAP >32cm),

pertencentes a 38 familias e 90 espécies.

As observacdes da dieta e uso do tempo foram realizadas através do método “scan”, a

intervalos de dez minutos. Em trinta e quatro dias inteiros obteve-se 3.523 Tegistros

somando 408 horas de observagio dos primatas.

O uso do espago foi estudado marcando o quadrado de 50x50 metros em que O grupo s

localizava em mapas, a intervalos de 30 minutos.

Os bugios consumiram partes de 34 espécies vegetais, sendo que 0s registros de dieta
incluiram 66% de fothas maduras, 19% de frutos maduros, 10% de folhas jovens ¢ 2% de
frutos imaturos. As espécies mais utilizadas foram Ficus hirsuta e Pyrostegia venusta. O
consumo de folhas maduras esteve presente durante todo o ano, mas foi
significativamente maior nos meses de Junho a Agosto. Houve um consumo sazonal de
folhas jovens (de Seterbro a Novembro) e frutos maduros {de Dezembro a Fevereiro). A
utilizagdo de folhas maduras € jovens, assim como de frutos maduros apresentou

correlacio com a abundincia destes itens na fenologia.

Em relagio ao uso do tempo, o descanso predominou, totalizando 77% do tempo

amostrado, seguida da movimentac@o (12%) e alimentacio (10%). Os bugios dispendem

mais tempo se deslocando e se alimentando no verdo.
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A 4rea de uso total (*home range”) calculada pelo método de somatério dos quadrados foi
de 12,5 ha, com uma érea central de utilizacgdo de 4 ha. Nao houve diferengas entre a drea
utilizada e as distincias didrias percorridas entre estagdes, embora na primavera e veréo

os bugios utilizem o espago de forma mais restrita.

Avaliando os resultados sob a 6tica do forrageamento Stimo, pode-se perceber uma
mudanca de estratégia pelos bugios nas diferentes épocas do ano. Utilizam a estratégia de
alto custo/alto retorno no uso do habitat, durante os periodos de maior oferta de recursos
(época chuvosa). Hi um maior dispéndio de energia em atividades como deslocamento e
alimentagdo, porém o retorno também € rnaior devido ao consumo de itens alimentares
mais energéticos. E na época de escassez de recursos ( época seca), utilizam a estratégia

de baixo-custo/baixo-retomo.

Comparando-se 0s resultados deste estudo com outros estudos realizados com a mesma
espécie, os bugios em Leng6is Paulista utilizam menos espécies vegetais na dieta, mais
folhas maduras e uma érea de vida maior, o que pode ser explicado pelo formato estreito

do fragmento utilizado, pelo grau de perturbacio do habitat e pela baixa densidade de

bugios no local.
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il - Abstract

The habitat use of a group of three brown howler monkeys (Alouatta fusca clamitans)
was studied in a fragment with 165 ha of semideciduous forest in Len¢6is Paulista, west
of Sio Paulo State. Aspects of diet, time budgets and space use of the animals were
investigated during 12 months. It was carried out also the floristic study of the area and
the phenology of the trees. Through the “‘quadrat method” 754 trees with CBH > 32 cm

were sampled, belonging to 38 families and 90 species.

The diet and space use observations were carried out through the “scan sampling” method
using ten minutes interval. Thirty-four whole days were sampled and 3.523 records were

obtained in 408 hours of field observations.

The space use was studied ploting the primate group locations in a map with quadrats of

50x50 meters each 30 minute.

The howlers consumed parts of 34 plant species, and the diet records included 66% of
mature leaves, 19% of ripe fruits, 10% of young leaves and 2% of unripe fruits. The most
consumed species were Ficus hirsuta and Pyrostegia venusta. Mature leaves were used
during the whole year, but consumption was significant higher from June to August.
There was a seasonal consumption of young leaves (from September to November) and
ripe fruits (from December to January). The mature, young leaves and ripe fruits use

showed correlation with the abundance found in the phenology.

Regarding time budgets, resting is predominant, with 77% of the records, followed by
moving (12%), ang feeding (10%). The howlers spent more time moving and feeding
during summer {December to February).

The home range calculated using the “summed quadrats” method was 12,5 ha, with a core

area of 4 ha. There was no difference between the area used and the daily distances
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among the seasons, although during spring and summer the howlers had used the areain a

restrict way.

Analysing the results according to the optimal foraging theory, the animals changed the
strategy of habitat use according to the seasons. They have a high cost/high benefit
strategy of habitat use during periods of great abundance of resources. They spent more
energy, but they have also a greater return, because of the use of more energetical food
itens. And during the season with scarce resouces, they have a strategy of low-cost/low-

return.

Comparing the results of this study with other studies carried out with the same species,
the howlers in Lengéis Paulista used less plant species in the diet, more mature leaves and
they have a larger home range. The format of the fragment (thin and long), the
disturbance degree of the habitat and the low density of howlers in the study site are

probably the reasons for these findings.
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1V - Introdugéo

Atualmente a fragmentag8o florestal € urmna das ameagas mais sérias 3 manutengdo da
biodiversidade brasileira. O crescimento desordenado da populag@o humana e das cidades,
juntamente com o desenvolvimento econdmico sem planejamento que permeiam a nossa
histéria, tem causado a destruigdo de grandes 4reas de florestas naturais, envolvendo os mais
diferentes ecossistemas brasileiros. Um dos ecossistemas com maior taxa de destruigio
antrépica € a Floresta Atlantica, que originalmente estendia-se do Nordeste ao Sul do pais.
Desde a descoberta do Brasil em 1500 e a chegada dos colonizadores europeus, iniciou-se
uma exploragfo desordenada nesta drea, resultando em grande devastagio da natureza. Da
Mata Atlintica que antes perfazia 1/3 da regido florestal brasileira, cobrindo mais de um
milhac de quiidmetros quadrados, restarn atualmente apenas cinco por Cento pum mosaico

de fragmentos isolados (Mittermeier ez al., 1989).

No Estado de Séo Paulo, o mais industrializado do pafs, esta fragmentacio € ainda mais
acentuada. Um estudo realizado pelo Instituto Florestal de Sio Paulo e Fundagio SOS Mata
Atlantica demonstrou como sdo pequenas e isoladas as manchas de floresta remanescentes,
e esta fragmentac@o continua, apesar dos esforgos de conservacionistas pela criagdo de 4reas

protegidas publicas e privadas.

Segundo Soul€ e Kohm (1989), a fragmentagdo de habitats é uma das maiores ameagas 2
diversidade biolGgica. A flora ¢ fauna existentes nestes fragmentos podem se-extinguirou
desenvolver mecanismos alternativos que permitam sua adaptagio ao novo ambiente. Um
dos maiores desafios para a biclogia da conservagio atualmente € o estudo detalhado da
fragmentag8o e dos efeitos da mesma sobre a biodiversidade. Somente a partir deste
entendimento € que poderéo ser feitos programas de manejo mais eficientes para estas 4reas,

na tentativa de preservé-ias pelo maior tempo possivel.

A primatologia vivenciou nas duas dltimas décadas um processo de conscientizaciio acerca
da problemdtica de fragmentaggo florestal e seus efeitos sobre a fauna. Como proposta de

agdo, pesquisas na drea de fragmentos florestais comegaram a ser desenvolvidas
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(Mittermeier & Coimbra-Filho, 1977, Mittermeier et al., 1977; Ayres, 1981; Johns, 1982 ),
mas este ainda € um setor emergente na &rea da conservagio, principalmente em relag@o a
Floresta Atléntica.

Uma abordagem vélida para o entendimento da fragmentagfo florestal sobre as espécies €
populacdes dentro da primatologia, € o estudo do uso de habitat pelos primatas. O mesmo
relaciona aspectos como drea de uso, dieta e padrles de atividades diarias dos animais. A
4rea de uso € geralmente definida como a 4rea usada para alimnentagio e descanso (Jolly,
1972). O tamanho da drea de uso € influenciado pela distribuicéo de recursos limitados
como alimento, dreas de abrigo e 4gua (Altmann,1974; Strier, 1986). A dieta utilizada pelos
animais, assim como os padrdes de deslocamento e uso do espago, estdo relacionados com
caracteristicas do ambiente ocupado pelos animais, e variagdes ecolbgicas como
sazonalidade de alimentos e estrutura da floresta podem influenciar o comportamento dos
primatas, moldando diferentes perfis de comportamento de acordo com o ambiente onde se

localizam.

Os estudos enfocando o tempo que um animal dedica 2 realizag@o de cada uma de suas
atividades também tem fundamental importincia em ecologia animal. O modo pelo qual o
organismo utiliza o ambiente € se amolda a mudangas determina a quantidade de tempo
destinada & alimentago, ou ao deslocamento por exemplo ( Ricklefs, 1990). Dentro deste
tema se insere a teoria do forrageamento 6timo, que tenta explicar o modo como os
organismos ajustam seu or¢amento de tempo ao uso de recursos alimentares. Os animais
tenderiam a otimizar suas atividades de alimentagfo, procurando maximizar sua eficiéncia
na obtengdc do alimento (Krebs & Davies, 1984). Existe uma &nfase especial na
sazonalidade do ambiente, ou seja, considera-se que a disponibilidade de alimento sofre
variagdes ao longo do tempo, € os animais se adaptariam através da escolha de diferentes
tipos de presas, estratégias de movimentacio ou exploragic de manchas diferentes de
habitat (Norberg, 1977). Em primatologia, a descri¢ic do padrio de atividades diérias para
as espécies € uma etapa inicial no entendimento das relaces entre os animais € seu

ambiente,



Os primatas neotropicais agrupam-se em 16 géneros, mas a sistemdtica das famflias
apresenta hip6teses distintas. Hershkovitz (1977) defende a hipétese da existéncia de trés
famflias - Callitrichidae, Callimiconidae e Cebidae; Rosenberger (1981) duas familias -
Cebidae e Atelidae e Ford (1986) outras trés familias - Callithrichidae, Atelidae e
Cebidae. Todos os géneros estdo represenitados no Brasil, (Coimbra-Filho, 1982), sendo a
familia Cebidae a que apresenta a distribui¢io geogréafica mais ampla, ocorrendo do sul

do México ao sul do Brasil e norte da Argentina.

Na familia Cebidae ou Atelidae {(dependendo do autor), encontram-se 0s primatas
neotropicais de maior tamanho, entre eles os do género Alouatta. A distribuigdo
geografica do género ¢ a mais ampla entre os primatas dos neotrpicos (Hershkovitz,
1977). Caracteristicas comuns ao género s&o a face nua ¢ pigmentada, e um alargamento
abaixo do queixo, muito mais proeminente nos machos, e que forma uma caixa de
ressonincia. Isso resulta de um osso hidide, que se apresenta aumentado e € 0
responsivel pela vocalizagdo singular deste grupo. Os animais possuem cauda preénsil

com o quarto distal sem pelos e ricamente inervado (Neville ef al., 1988).

O niimero de espécies de Alouatta é ainda controverso. Estudos antigos mencionam a
existéncia de cinco (Napier & Napier, 1967) ou seis (Hill, 1962; Smith, 1977,
Mittermeier & Coimbra-Filho, 1981) espécies, assim distribuidas: A. seniculus, A.
belzebul, A. fusca, A, palliata, A. villosa { ou A. pigra) € A. caraya. Estudos recentes,
baseados em morfbiogia e caribtipo, sugefem a existéncia de sete espécies, divididas em
trés grupos distintos: o grupo A. palliata englobando A. palliata, A. pigra ¢ A. coibensis,
o grupo A. seniculus com A. seniculus , A. belzebul € A. fusca € o grupo monotipico A.
caraya (Sampaio et al., 1990; Figueiredo et al.,1996). No Brasil encontram-se 0s grupos
A. seniculus com A. seniculus e A. belzebul na regido Amazdnica, A. fusca na Floresta

Atlantica, € A. caraye naregifo Central e Sul.

Alouatta fusca, espécie enfocada neste estudo, apresenta duas subespécies segundo

Thering (1914): A. fusca fusca, ocorrendo na regido oriental do Estado da Bahia, norte do
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Espirito Santo ¢ norte/nordeste de Minas Gerais; e A. fusca clamitans, indo do sudeste/sul
de Minas Gerais ¢ Estado do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parané, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (Coimibra-Filho, 1990). O bugio-ruivo, Alouatta fusca
clamitans, é sexualmente dicromdtico, os machos s@o alaranjados e as fémeas castanho-

escuras, além disso os machos sdo maiores que as fémeas.

O género Alouatta € bem conhecido, por€m a maioria dos trabalhos ja realizados provém
de dois grupos: A. palliata , da América Central , costa ocidental da Coldmbia e Equador,
e A. seniculus , do norte da Amazdnia e oeste da Bolivia. Grande parte destes estudos
porém, provém de apenas uma localidade para A. palliata , € somente dos Llanos
Venezuelanos para A. seniculus , ndo abrangendo as diversas localidades de ocorréncia
das espécies.

Apesar de estar Jocalizada num dos ambientes mais fragmentados e ameagades do pais, a
espécie de bugio endémica da Floresta Atlintica tem sido alvo de, comparativamente,
poucas pesquisas. Os estudos de campo com a espécie sdo recentes {Kuhlmann, 1975;
Carvalho, 1975; Chitolina & Sander, 1981; Silva, 1981; Mendes, 1989; Prates et al.,
1990; Chiarelio, 1993, 1994 ; Oliveira & Ades, 1993; Chiarello & Galetti, 1994, Jardim
& Oliveira, 1994).

Minha pesquisa trata do estudo auto-ecoldgico desta espécie endémica e vulnerdvel (Red
Data Book, IUCN, 1990} da Floresta Atlantica, Alouatia fusca clamitans, em fragmento
de mata nativa da regiZo de Leng¢6is Paulista, circundado por reflorestamento de

eucalipto.

A regido de Lengdis Paulista, oeste de S&o Paulo, teve sua cobertura florestal quase que
totalmente substituida por lavouras de cana-de-agticar e projetos de reflorestamento com
Pinus spp ¢ Eucaliptus spp. Os poucos fragmentos de mata nativa se encontram em
propriedades particulares ¢ abrigam ainda uma variedade considerdvel de fauna e flora.
Com a substitui¢io da mata nativa pelo eucalipto, formou-se um mosaico de vegetagio de

estrutura completamente diferente da original, com arquitetura e estratificacfo distintas. O



"eucaliptal” de composigio homogénea, com 4rvores eretas e de mesma idade e porte, néo
possui a diferenciaggo de nichos encontrada na Floresta Atlédntica, e ndo abriga a mesma
variedade faunistica pois oferecc recursos limitados para o suporte destes animais. Pode-
se dizer portanto, que a substituicio pelo eucaliptal representa (para muitas espécies) uma

fragmentagéo.

Objetivando enfocar a problemética do efeito da fragmentagfo florestal sobre o uso de
habitat pela fauna, abordei nesta pesquisa a descrig@o do uso de habitat pelos bugios-
ruivos (Alouatta fusca clamitans) em um fragmento de mata nativa na regifo de Lengdis
Paulista. Para atingir este objetivo geral fiz a descrigfio da dieta, uso de drea ¢ das
atividades didrias do grupo de primatas, assim como do habitat e da fenologia das plantas
arbéreas da drea de estudo. A partir do conhecimento destes pardmetros ecol6gicos,
tentei relacioné-los através da teoria do forrageamento 6timo (Krebs & Davies, 1984),

procurando entender de que forma os animais estdo adaptados ac ambiente que ocupam.

Procurei discutir os dados coietados sobre ¢ modo como os bugios utilizam o ambiente
focalizando a fragmentacio florestal ocorrida no local. Embora nao existam estudos
realizados ern fragmentos préximos ao local desta pesquisa ou com vegetagio similar,
utilizei trés dissertagfes sobre a ecologia do bugio-ruivo, Mendes (1985), Chiarello
(1992) e Gaspar (1997), como base para comparagdes intra-especificas e discussoes sobre

adaptacdes no uso do habitat pela espécie.



V - Area de estudo e populagiic de primatas

Realizei o trabalho de campo na Fazenda Rio Claro, propriedade da Duratex
Florestal S.A, situada no municipio de Lencgéis Paulista, SP (22° 487 S 48° 55" W),
onde ocupa uma drea de 16.528 ha (Figura 1). O trabalho foi realizado entre os
meses de Julho de 1992 e Dezembro de 1993.

O cerrado {sensu latu) era a vegetagic original predominante na fazenda, sendo
derrubado quase que na sua totalidade para o plantio de eucalipto. Restam pequenas
manchas de cerrado nas 4reas limitrofes da fazenda ou ao longo das matas ciliares
na transic@o com o eucaliptal. As matas ciliares também possuem variabilidade na
altura e largura, contendo varios elementos do cerrado, especialmente em suas dreas
periféricas. EEm vérios locais a mata ciliar € substituida por dreas inundéveis, com
taboas e ciperdceas ou gramineas e arbustos de porte variado. Os talhdes de
eucalipto formam a vegetagio predominante de aspecto geral bem homogéneo.
Uma grande érea de mata mesofila semidecidua (530 ha) foi preservada na fazenda,
circundada pelo eucaliptal e, em alguns trechos pelo Rio Claro. Seu sub-bosque em
alguns locais € denso, com frequente ocorréncia de lianas. O dossel das 4rvores
pode chegar a 30 metros, com espécies como cedros e perobas. A estacionalidade
desta formacao € bem definida, com boa parte das espécies perdendo folhas na
época seca (Vielliard & Silva, 1990).

A drea de estudo, denominada projeto B, se aloja num brago de mata semidecidua
que se estende a partir da mata de galeria ao longo do Rio Claro. Toda a faixa de

mata possui 165 ha, porém o local de estudo propriamente dito possui cerca de
30 ha (Figura 2).

O clima neste local compreende uma estacio seca no inverno, que vai de Abril a
Setembro, € uma estagio chuvosa e quente no verdo, gue se estende de Outubro a
Margo. A precipitag@o anual média durante o periodo de estudo foi de 1385,6 mm,

ocorrendo uma seca bem acentuada de Julho a Setembro, comparando-se com a



média de 1975/1995. A precipitagio média no perfodo de dez anos foi de 1399,7
mm. (Figura 3). A temperatura anual média € de 20,02 °C.

A populagdo de primatas da fazenda foi recenseada em 1991 (Cullen Junior, 1991),
sendo estimados 0,04 individuos/ha de bugios para a drea total de mata da fazenda
(1.600 ha), ou 8,89 grupos num total de 42,6 animais. Neste levantamento ndo
foram avistados bugios na 4rea do Projeto B. Os cédlculos para a densidade de
bugios na 4rea de estudo foram feitos posteriormente, aproveitando as estimativas
de tamanho de grupo feitas por Cullen Jr. e utilizando as observagGes efetuadas
durante meu estudo. A densidade de bugios no Projeto B foi estimada em 0,1

individuos/ha.

V1 - Grupo de Estudo

O grupo de bugios era composto de trés animais: um macho adulto de colorago
avermelhada, uma fémea adulta e uma f&mea juvenil, ambas de pelagem castanho-
escura. A fémea adulta foi capturada para colocagio de um radio-transmissor, a fim
de facilitar a localizagéo do grupo na fase em que ainda nfio estavam habituados a
minha presenga. Normalmente nfo h4 necessidade de radios em estudos com
bugios, pois utilizam uma 4rea relativamente restrita, ¢ com o tempo aprendem-se
as rotas utilizadas pelos animais. No entanto, este estudo foi realizado
paralelamente com o de outra espécie de primata na mesma fazenda, e eu nfio
dispunha de muito tempo para procurar Os animais. A captura foi realizada com a
ajuda de um especialista (Dr. Scott Lindbergh - IBAMA, Brasilia). Utilizamos uma
espingarda Telenjet (a ar comprimide) e dardos com anestésico (Cloridrato de
Ketamina - Vetalar) na dosagem de 10 mg/kg. A fémea adulta foi capturada e
colocamos um radio-transmissor (Telonics) ao redor de seu pescogo. Apés esta
etapa ficou fécil a localizagdo € acompanhamento do grupo, que foi rapidamente
habituado a minha presenca. O radio permitiu também a identificagdo individual
das fémeas do grupo. Em Agosto de 1993 nasceu um filhote da fémea adulta no

grupo, cujo sexo ndo foi determinado.
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CAPITULO 1.
USO DE RECURSOS ALIMENTARES

1.1 - Intreducio

A natureza € um mosaico de habitats, bons ou pobres para qualquer animal ou planta .
No estudo da ecologia animal, tentamos entre outros temas, entender ¢ identificar
aspectos que diferenciam um habitat de outro, assim como 0 modo dos organismos
utilizarem seu habitat e as estratégias desenvolvidas para o melhor aproveitamento dos
recursos necessérios & sua sobrevivéncia. Neste sentido, a identificacfo e quantificacfio
da dieta de um organismo € fundamental para a compreensio de como o habitat estd

sendo utilizado.

Os primatas e as florestas tropicais t8m uma longa histéria de associagfo, € a maioria dos
primatas depende de alimentos que prov€m de plantas (Milton, 1980). Milton (1980)
enfatiza o fato das florestas tropicais serem ambientes que apresentam grande
variabilidade sazonal em relag@o a padrdes fenol6gicos, e que os primatas necessitam
desenvolver estratégias as vezes complexas para otimizarem o uso dos recursos
alimentares. Strier (1986) conclui que para primatas arboricolas, o alimento € um dos
principais recursos limitantes em relagdo ao uso do habitat. Em relacfo a ecologia de
uma espécie, existe uma fntima integragcAo entre os processos reprodutivos, metabdlicos e
0 comportamento € sua estrutura social, que sofrem pressdes seletivas continuamente. O
 Sucesso fepfodutivo €0 gan'ho ener'gét'icé estiio relacionados com a otimizagﬁo da dieta, e
pode-se dizer que a dieta de uma espécie reflete o comportamento adaptativo da mesma
{(McKenna, 1982 apud Frazdo, 1992).

As teorias de forrageamento &timo (MacArthur & Pianka, 1966; Emlen, 1966;

Stephens & Krebs, 1986), surgiram para explicar a forma como os organismos procuram
e utilizam o alimento. As teorias de forrageamento 6timo postulam que através da
selecdo natural os organismos maximizam sua aptiddo também através da alimentagio

criteriosa e desenvolvem estratégias que otimizam sua eficiéncia de forrageamento
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{(Schoener, 1971; Stephens & Krebs, 1986). Diversos modelos mateméticos foram
propostos reunindo varidveis que influenciam uma estratégia de forrageio 6timo pelos
animais, como: energia, tempo de alimentacgio, tamanho de 4rea ocupado pelo animal,

selegdo de presas e itens alimentares e seleg@o de manchas para forragear (Setz, 1993).

Os modelos de forrageio 6timo em geral possuem trés componentes (Stephens & Krebs,
1986):

a) as suposicdes de decisio, ou seja, quais problemas e escolhas de quem forrageia devem
ser analisados

b) as suposic¢des de ganho, ou seja, como as escolhas de quem forrageia devem ser
analisadas

¢) as suposi¢bes de restri¢cdes, ou seja, o que limita as escolhas de quem forrageia e o que

limita o ganho que pode ser obtido

Os modelos mais simples utilizam a energia, argumentando que com a maximizagio da
obtenc¢do de energia hd também um aumento na aptidao, pois as necessidades metabdlicas
s#o atendidas e as sobras energéticas sdo utilizadas em atividades como luta, fugae
reprodugio. Em relacio aos primatas, o problema neste caso € conseguir um ganho
energético apos os custos gue envolvern a procura de uma dieta rica energeticamente €
balanceada nutricionalmente que requer a ingestdo de diversos itens alimentares. Outra
restrigio € a existéncia de compostos secundarios e toxicos nos alimentos utilizados pelos

herbivoros, O que torna mais complexa a busca de uma dieta rica energeticamente.

O tempo que um animal dedica & alimentacfio também € usado na andlise de uma
estratégia 6tima de forrageio. Fatores como tamanho corporal, fisiologia, metabolismo,
qualidade da dieta, abundéncia de alimento entre outros influenciam ¢ tempo dispendido
na alimentac@o. O importante, conforme descrito acima, € analisar de que forma o animal
maximiza sua eficiéncia de forrageio de acordo com o tempo dedicado 4 alimentagdo, ¢
quais os fatores que determinam um ganho maior que as restrigdes e custos encontradas

para forragear.
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0 tamanho do espago utilizado pelo animal e seus deslocamentos também sio utilizados
para a anélise de alguns modelos de forrageio 6timo. O essencial novamente € analisar se
o uso do espago aumenta a eficiéncia do forrageamento dos animais e como eles lidam

com os custos do deslocamento.

Nos modeios de selegiio de presas/itens s&o analisadas as previsdes: preferéncia por
presas/itens mais proveitosos, seletividade dependente ou independente da abundéncia do

alimento preferido.

Em relagdo ao modelo de selegiio de manchas, € analisado o tempo que o animal persiste
em cada local para forragear, de acordo com a qualidade do ambiente onde se encontra
(rico, pobre). Neste sentido, modelos matemadticos propostos por Norberg (1977) e Krebs
(1978) prevéem por exemplo que se a densidade de alimento for baixa, o modo mais
eficiente de alimentacfo seria deslocar-se devagar e poupar energia, uma estratégia
denominada baixo custo-baixo retorno. Se a densidade de alimento aumenta, os
organismos poderiam utilizar uma estratégia que gaste mais energia, viajando mais e/ou

mais rdpido, uma estratégia chamada de alto custo-alto retorno (Harrison, 1985).

Mas a escolha do alimento envolve fatores complexos, que ainda nfio sdo completamente
conhecidos {(Smith, 1977). Além do valor nutritive de cada alimento, outros fatores

evolutivos e ecolOgicos possuem papel importante na seleg@o do alimento pelos primatas.
Estudos comparativos interespecificos ¢ intra-especificos podem ajudar na elaboragfio de

hipdteses para responder a estas questdes.

Conforme dito anteriormente, a associag@o dos primatas com as florestas tropicais é bem
antiga. Sussman (1991) apresenta a teoria de que certas caracteristicas morfolégicas dos
primatas, como a convergéncia orbital e extremidades adaptadas para segurar séo
consequéncias de uma coevolugio difusa com as angiospermas, e estio relacionadas com
a habilidade de explorar uma grande variedade de recursos Jocalizados nos ramos
terminais destas plantas. Esta teoria € contréria aos trabalhos mais antigos que

acreditavam serem as modificagOes resultado de um modo de vida arboricola (Howells,



14

1947; Le Gros Clark, 1963 em Sussman, 1991). Rosenberger (1982) fez uma revis@o da
evolugdo dos primatas neotropicais, € analisa caracterfsticas morfoldgicas juntamente
com aspectos comportamentais de forrageamento. O autor tenta explicar alguns aspectos
da evolug@o destes primatas como estrat€gias adaptativas de alimentag@o. Estes trabalhos
servem para ilustrar a importédncia da dieta na caracterizagio da hist6ria evolutiva dos

primatas, € no desenvolvimento de adaptagdes no uso do habitat por estes organismos.

Harrison {1984), em seu trabalho com Cercopithecus sabaeus no Senegal, fez um estudo
enfocando a dieta desta espécie sob a Stica da teoria do forrageamento 6timo. Concluiu
gue existern vérios fatores a serem levados em considera¢fio para uma andlise da dieta
neste contexto tebrico: maximizagio da energia, balanceamento de nutrientes,
digestibilidade de diferentes fontes de proteina, balanceamento na “quatidade” do
alimento e minimizagio da ingestdo de compostos secundérios das plantas. A dieta dos
Cercopithecus neste estudo obedeceu as previsdes da teoria de forrageamento 6timo: os
animais maximizaram o ganho de energia prontamente assimil4vel selecionando frutos

* como ftem mais importante na dieta, enquanto mantiveram o balanceamento de nutrientes
guando n&o havia disponibilidade de frutos. Eles também evitaram, ou pelo menos
minimizaram, a ingestdc de compostos secundarios existentes em frutos verdes e folhas
maduras. Com este estudo, Harrison carminhou um pouco mais na compreensio das
estratégias utilizadas pelo grupo de primatas para o uso do ambiente onde se encontram.
Poucos estudos com primatas t&ém focalizado a andlise da dieta da mesma forma que
Harrison (Hamilton et al., 1978; Milton, 1980; Glander, 1981; Miller, 1996; Setz, 1996),
mas existem estudos que procuram identificar estratégias do uso do ambiente pelos
animais {(Garber, 1988; Ganzhorn, 1989; Brown & Zunino, 1990; Lemos de S4 & Strier,
1992; Strier, 1992; Guillotin & Dubost, 1994, Peres, 1994).

Estudos comparativos de dieta (inter e intra-especificos) sfo valiosos instrumentos para a
compreensdo de como os primatas utilizam o ambiente e selecionam o alimento
{(Clutton-Brock, 1977). Garber (1988) analisou o consumo de néctar por primatas
calitriquideos na Amaz0nia Peruana, e concluiu que os animais diminuem o custo da

procura do alimento através do aprendizado e da memoéria. Ganzhorn (1989) comparando
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sete espécies de lemures em Madagascar, concluiu que além da estrutura de
microhabitats, os compostos quimicos das plantas sfo os fatores que promovem 4
separagio de nicho entre as espécies. Brown & Zunino (1990} estudando a variagdo na
dieta de Cebus apella em dois habitats diferentes, concluiram que a composicéo da dieta
nos dois habitats estudados reflete a disponibilidade sazonal de fontes alimentares
potenciais. Além disso, a habilidade deste primata para explorar recursos nio utilizados
por primatas de outros géneros facilita sua ampla distribuigfo e sobrevivéncia em locais
onde outros primatas ndo conseguem sobreviver. Lemos de S& & Strier (1992)
pesquisaram a estrutura da floresta e o uso pelo muriqui (Brachyteles arachnoides).
Através de uma caracterizaco do habitat, identificaram em dois diferentes locais o tipo
de floresta utilizado pelos animais. As autoras sugerem gue estudos visando a
translocacdo de espécies ameagadas procurem analisar ndo somente a composicio de
espécies no ambiente, mas tambénr a estrutura da floresta, pois embora a espécie consiga
se adaptar a florestas sem 4rvores grandes, estas adaptagdes envolvem mudangas nos

padrdes de composigio social dos grupos.

Strier (1992) apresentou uma revisdo sobre estratégias comportamentais e restrigdes
ecoldgicas para algumas adaptages apresentadas pelos Atelinae. Anélises morfolSgicas
e comportamentais de relagdes filogenéticas demonstram que existem dois padrdes para
os primatas deste grupo: Alouatta apresenta uma estratégia de poupar energia, € Ateles,
Lagothrix e Brachyteles possuem uma estratégia de maximizar o ganho de energia. Os

dados de lecomogao e padrdes de movirmentagio sdo coerentes com as estratégias

alimentares apresentadas pelos quaﬁro g€neros. Na Guiana Francesa, trés espécies,
Alouaita, Ateles e Cebus, partitham o recurso frutos segundo seu tamanho ¢ periodo de
maturagio { Dubost & Guillotin, 1994). Quatro espécies de primatas em uma floresta de
terra firme na Amazdnia alteram seus padrdes de deslocamento e uso de habitat de acordo

com as mudancas sazonais na oferta de alimentos (Peres, 1994).

Os estudos citados anteriormente sdo usados como exemplos de pesquisas que utilizaram

a descri¢do da dieta de primatas para consideraces mais amplas sobre a utilizagio do



16

ambiente e desenvolvimento de estratégias de forrageamento que maximizem o reforno

energético.

Em relagdo ao género Alouatta, objeto deste estudo, vérios estudos enfocam alguns
aspectos da dieta que podem ser explicados pelas teorias de forrageie 6timo e fatores que

influenciam a selecéo do alimento.

A dieta de varias espécies do género Alouatta tem sido estudada por vérios autores,
sendo composta basicamente de folhas, frutos e flores (Hladik & Hladik, 1969; Chitolina
& Sander, 1971; Smith, 1977; Glander, 1978; Milton, 1979, 1981; Miiton et al., 1979,
1980, Milton & Jennes, 1987; Nagy & Milton, 1979a; 1979b; Estrada, 1984; Coates-
Estrada & Estrada, 1986; Chapman, 1988; Bonvicino, 1989; Mendes, 1989; Alves &
Guix, 1992; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1993; Chamberlain e al., 1993;
Figueiredo, 1993; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994a, 1994b; Chiarello, 1994;
Galetti et al., 1994; Tomblin & Cranford, 1994; Bilgener, 1995).

Pesquisas realizadas sobre o teor nutritivo e t6xico da dieta mostraram que folhas séo um
ftem rico em proteina, principalmente as folhas jovens, e os frutos contém alto teor de
energia prontamente assimildvel. Embora possuam uma dieta muito diversificada, existe
uma tendéncia ao uso de poucas espécies de forma mais concentrada e pequenas
quantidades de um grande nimero de plantas (Smith, 1977; Milton, 1980). A grande
diversidade da dieta dos bugios seria explicada como uma forma de balanceamento

| eﬁéantrada'pelo's'animais para satifazerern suas necessidades metabélicas didrias
(Milton, 1979, 1981; Milton ez al., 1979, 1980; Milton & Jenness, 1987; Nagy & Milton,
1979; Estrada, 1984; Chamberlain et al., 1993; Bilgener, 1995).

Os bugios s#o seletivos ndo somente em relaco a espécies mas também a partes do
alimento consumidas (Nagy & Milton, 1979). Esta seletividade € explicada com base nas
necessidades energéticas ¢ na fisiologia destes primatas. Possuem uma 4rea grande de
intestino grosso € um trinsito alimentar lento, o que possibilita uma digestdo

relativamente eficiente de folhas quando outros itens mais ricos nutricionalmente (frutos e
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flores) ndio estdo disponiveis (Milton, 1981). No entanto, a porgdo para fermentagio nos
intestinos € pequena, e quando os animais ingerem folhas com baixo teor de proteina, o
volume de nitrogénio absorvido € muito baixo. Desta forma, os bugios necessitam ser
muito seletivos nas escolha das folthas a serem consumidas (Milton, 1978; 1979). O
contetido de proteina das plantas é o fator primdrio para escolha do alimento pelos bugios,
porém outro fator que influencia na seleg&o da dieta sdo os compostos secundérios
existentes no alimento. Quando os animais consomem uma dieta rica em proteinas, eles
escolhern plantas menos adstringentes, com menor concentragdo de taninos (Bilgener,
1995).

Bugios sdo ditos como possuindo um estilo de vida conservador de energia, onde o
forrageamento obedece a uma estratégia de baixo custo-baixo retorno (Milton et al.,
1979; Milton, 1979; Milton, 1980). Sendo seletivos na dieta, os bugios necessitam gastar
muita energia na procura do alimento. Se ha4 disponibilidade de frutos, esta energia €
retirada deste alimento, mas em épocas com escassez de frutos os bugios se alimentam
mais de folhas, e nestas épocas eles sd0 menos seletivos. A energia retirada do alimento
em épocas de escassez pode ndo ser prontamente assimilével, mas os bugios possuem
estratégias comportamentais para solucionar este problema: os animais possuem um
padrio persistente e regular de inatividade didria, utilizam alimentos ricos em energia
quando hé disponibilidade, possuem um sistema eficiente de localizagdo de fontes
alimentares e possuem posturas corporais para dissipar ou conservar calor (Milton, 1978;

1979; Cant, 1986). Os bugios ainda, possuem restrigdes quanto ac uso de microhabitats

arbbreos, pois com seu peso corporal ndo podem utilizar recursos em &rvores pequenas ou

galhos mais finos. Portanto, a habilidade dos bugios para aumentar a exploragéo de fontes
alimentares € espacialmente limitada, e eles necessitam poupar energia (Tomblin &
Cranford, 1994).

Outros estudos que corroboram estas caracteristicas dos bugios de serem seletivos em sua
dieta e possuirem um estilo de vida conservador de energia, demonstram ¢ uso sazonal de
itens alimentares por estes animais, segundo a disponibilidade na floresta (Alves & Guix,

1992; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994b). No entanto, Stoner (1996} encontrou
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padrdes de atividade e forrageamento que ndo foram dependentes das estagdes. Segundo
aquela autora, isto se deve ao fato da Reserva Bioldgica de La Selva, Costa Rica, nfo
apresentar umna estacio seca mais definida, como nos outros estudos, e ao suprimento de

alimento ser relativamente constante ac longo do ano.

A adaptag@o em diversos ambientes também € uma caracteristica apontada nos bugios.
Alguns estudos demonstram a importdncia de espécies exéticas na dieta destes primatas
(Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994a). A conclus@o € de que estudos sobre as
fontes de alimento devem ser efetuados para ajudar no planejamento de a¢des de manejo
conservacionista, como o estabelecimento de corredores entre pequenos fragmentos de

matas.

Os estudos com a espécie de bugio alvo deste trabalho, Alouarta fusca, ainda sdo recentes.
Os primeiros trabalhos a quantificarem a dieta da espécie foram realizados por
Kuhlmann (1975) e Carvalho (1975) na Reserva da Cantareira, S&o Paulo. Coletando

fezes obtiveram uma lista das espécies vegetais utilizadas pelos animais, principalmente

frutos.

Mendes {1989), Chiarello (1994), Galetti er al. (1994) e Gaspar (1997), realizaram
estudos mais completos e sistematicos, com observacgdes diretas de grupos de bugios.
Encontraram uso sazonal de folhas, frutos e flores. Segundo Mendes (1989), Chiarello
(1994) e Gaspar (1997) houve um maior consumo de folhas maduras na esta¢3o seca,
ﬁrbvaveiménfe devido 2 escassez de ﬁ'ut(?s na maté. Na éétaééé c.ht.lv.osa (Meﬁdes, 1989).
e na primavera (Chiarello, 1994 ; Gaspar, 1997) quando hé maior quantidade de folhas
jovens, estas foram preferencialmente consumidas pelos bugios. Estes autores concluem
que quando hd escassez de frutos e folhas jovens os animais aumentam o consumo de
folhas maduras, itens mais pobres em proteina e de dificil digestio. Houve também uma
estratégia poupadora de energia por parte dos animais, que se deslocaram menos na época
seca, e dispenderam mais tempo se alimentando (Mendes, 1989; Chiarello, 1994). Coma

escassez de frutos da seca os animais provavelmente necessitam gastar mais tempo na
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alimentag&o para obterem os nutrientes niecessdrios. Gaspar (1997) nfic encontrou

diferenga no or¢amento temporal dos bugios entre estacdes.

Este estudo pretendeu quantificar 2 dieta de um grupo de bugios em um fragmento na
regido de Lengdis Paulista. Se primatas ameacgados de extingdo ou vulnerfveis (como € o
caso da espécie alvo deste estudo) devern sofrer manejo nas dreas limitadas onde ainda
ocorrem, entdo a determinagdo dos padrSes de forrageamento e uso do habitat devem ser
investigados. A variagio intra-especifica dos padrbes de forrageamento de Alouatta deve
ser considerada em planos de manejo para a conservagio da espécie, além de adicionar

dados para responder as questdes de forrageamento e selegfio de alimento pelos primatas.

O objetivo desta parte de meu estudo foi descrever e quantificar a dieta do grupo alvo de
bugios estudado, analisando o uso sazonal dos recursos alimentares pelos primatas sob a
Gtica das teoras de forrageamento Stimo. Os objetivos especificos estio detalhados

abaixo:

- Descri¢@io do habitat na 4rea de estudo

Caracterizei a composigio floristica ¢ estrutural da vegetaco arb6rea do local de estudo.

- Descri¢éo da dieta do grupo de bugios
Descrevi a dieta do grupo estudado qualitativa e quantitativamente, em termos do uso de

itens e espécies ao longo do ano.

- Descric@o da fenologia das espécies arbéreas do local de estudo

Realizei o acompanhamento fenologico das espécies arbéreas do local de estudo a fim de
relacionar a disponibilidade de alimentos com a dieta descrita para os animais estudados.
Analisei somente o padrio fenolégico de drvores, sem incluir os cipds, apesar destes

serem importantes na dieta dos bugios



20

Hipditeses

Dieta

Ho: O grupo néo apresentard variagio ao longo do ano com relagdo aos itens alimentares
consumidos.

H;: O grupo utilizard numero e espécies diferentes de itens alimentares durante a época

seca e na época chuvosa.

Fenologia

H,: Ndo haverd correlagio entre a fenologia das 4rvores e o consumo de alimentos pelos
animais.

H;: A vartacio dos itens alimentares acormpanhard a sua disponibilidade (fenologia) ao

longo do ano,

Conforme dito anteriormente, podemos fazer inferéncias sobre a dieta dos animais,
basendo-nos em estudos anteriores e nas teorias de forrageamento 6timo. Eu esperei
neste estudo que os animais apresentassem um uso sazonal dos recursos alimentares, por
existir uma estagio seca definida. A dieta dos bugios seria menos seletiva no inverno
(estagdo seca), quando se pressupde que hé menor oferta de alimentos. Nesta €poca eles
teriam uma lista de aceitacdo maior, para incluir itens menos nutritivos, € eu esperaria que
consumissem primeiramente frutos, flores, folhas jovens e ent3o folhas maduras. Como
pg:;naimg;;te_ 08 ftens mais nutritivos n8o estdo disponiveis nesta época, a dieta
compreenderia apenas folhas, e os animais utilizariam menos itens ahmentares]a na
estaciio chuvosa, com maior oferta de alimentos ricos em energia (frutos), a dieta dos
animais seria mais seletiva (para obtenc&o de itens realmente nutritivos), € o consumo de
folhas seria restrito. No entanto, no caso dos bugios, que sdo primatas folhivoros, espera-
se que o consumo de folhas ndoc seja interrompido, provavelmente por questdes de
balanceamento nutricional e manuten¢@o de um metabolismo digestivo especializade. O
consumo de alimentos pelos primatas acompanharia a oferta dos itens mais nutritivos

(fenologia).
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1.2 - Materiais e Métodes

1.2.1 -Floristica

Para a amostragem da vegetacdo foi usado o sistema de trithas de 100 em 100 metros
implantado para o estudo com os primatas. O levantamento da vegetacéo foi realizado na

4rea de estudo, um brago de mata denominado Projeto B, com 165 hectares.

O método de amostragem utilizado foi o de parcelas, sendo que estas foram plotadas a
cada 50 metros nas trilhas pré-estabelecidas. Ao todo foram estabelecidas 65 parcelas em
23 trithas, cada uma com 10x10 metros. Dentro das parcelas todas as arvores com
circunferéncia a altura do peito (CAP) maior ou igual a 32 centimetros (didmetro a ajtura
do peito - DAP, + 12 cm) foram marcadas, anotando-se a altura e espécie. Quando ndo

era possivel a identificagdo, coletei material para identificagao posterior por especialistas.

As andlises de parémetros fitossociolégicos foram efetuadas com o programa de
computador FITOPAC, desenvolvido pelo Prof. Dr. George Shepherd do Departamento
de Morfologia e Sistematica Vegetal da Unicamp-SP. Os parimetros analisados foram
(Martins, 1979):

- Densidade: define o ntimero de individuos por unidade de 4rea amostral.
a) Densidade por 4rea da espécie i: Estabelece o niimero de individuos de uma

dada espécie por drea (hectare)

b) Densidade relativa da espécie i: Estabelece a porcentagem da densidade de uma

dada espécie em relagdo 2 densidade total por érea:

- Frequéncia: Define a probabilidade de se encontrar uma dada espécie em uma unidade
amostral.
a) Frequéncia absoluta da espécie i: Estabelece a porcentagem das parcelas em

que uma dada espécie aparece.
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b) Frequéncia relativa da espécie i: Estabelece a porcentagem da frequéncia

absoluta de uma dada espécie em relag8o & soma de todas as frequéncias absolutas.

- Dominfincia: Define a érea ocupada pela vegetagio por unidade de 4drea amostral.
a) Dominéncia por 4rea da espécie i: Estabelece quantos m’ sio ocupados pelos

individuos de uma dada espécie em um hectare, a partir da soma das dreas basais.

b) Dominéncia relativa da espécie i: Estabelece o percentual da drea ocupada

pelos individuos de uma dada espécie em relagiio & ocupacdo total das espécies.

- fndice de valor das espécies: Expressa graus de importéncia fisiondmica das diferentes
espécies de uma comunidade.
a) indice de valor de importincia da espécie it Estabelecido pela soma de seus

parmetros relativos (densidade, frequéncia, dominfincia).

b) fndice de valor de cobertura da espécie i: Estabelecido pela soma da densidade

e dominéncia relativas.
1.2.2 - Fenologia

Para o estudo da fenologia foram utilizadas todas as drvores marcadas no estudo
floristico. A cada més as parcelas foram percorridas, anotando-se as proporgdes das
fenofases na copa de cada individuo marcado. Os meses de Abril e Maio nio foram
amostrados. As seguintes fitofases foram amostradas: botéo floral, flor, fruto imaturo,
fruto maduro, folha jovem, folha madura e folhas cafdas. Os frutos maduros foram
classificados em frutos secos e carnosos. Com os dados de fenologiao niimero de
espécies de cada fenofase foi somado e depois dividido pelo total de espécies amostradas
e transformado em porcentagens. Correlagbes de “Pearson” foram realizadas para se
investigar as associagdes entre os dados da fenologia e do consumo dos diferentes itens

alimentares pelos bugios ao longo do ano.
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1.2.3 - Dieta

A amosiragem dos dados sobre a dieta do grupo de bugios foi realizada durante trés dias
inteiros por més, de Janeiro de 1993 a Dezembro de 1993, com excecdo do més de
Fevereiro, que teve somente um dia amostrado (n= 34 dias). As observagdes foram
realizadas através do “método de amostragem instantnea” (“scan sampling”, Altmann,
1974; Cullen Jr. & Valladares-Padua, 1997), onde no perfodo amostral o grupo inteiro de
animais € observado de uma sé vez, ¢ sSR0 anotadas, separadamente, as atividades
comportamentais de cada individuo. As sessdes de amostragem foram efetuadas com
intervalo de dez minutos. Efetuei andlises com observagdes de 20/20 minutos para
verificar se havia dependéncia entre as ammostragens (Setz & De Hoyos, 1985). Os
resultados foram iguais, entdo utilizei os dados com intervalo de dez minutos. As
observagSes foram feitas com um bindculo (7X35), quando necessario. Para a coleta
sistemdtica de dados da dieta do grupo, urn protocolo foi elaborado previamente,
contendo em c6digos os itens alimentares utilizados pelos animais. Para cada individuo
observado se alimentando, foi anotado o ftem consumido, a altura em que ¢ animal se
encontrava e a espécie vegetal utilizada. Quando a identificagZo da espécie vegetal ndo

era imediata, a planta foi marcada e coletada para posterior comparagio em herbérios.

A caracterizagio da dieta do grupo de primatas ¢ baseada na frequéncia de registros de
alimentagdo, somando-se todos os registros e calculande as porcentagens da frequéncia de
consumo de cada ftem. Uma lista com as espécies vegetais utilizadas pelo grupo foi
Cdbbemda. T

Para testar se houve diferencas no consumo dos itens alimentares nas diferentes estagdes
do ano, realizei uma andlise de varidncia (ANOVA one-way), com os dados
transformados em arcoseno raiz quadrada (Zar, 1984). Como as proporgdes nio
apresentam distribuigio normal, € necess4rio esta transformagdo dos dados para a
utilizagdio de estatistica paramétrica (Zar, 1984). O “software” Statistix foi utilizado.
Como as proporges sdo complementares entre si, testei apenas a variacdo de frutos

maduros ¢ folhas jovens e maduras, itens gue me interessavam mais. O teste de
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comparagSes a posteriori de Tukey foi usado para identificar entre quais estagdes haviam
diferengas.
Para cada estagfio foram calculados indices de diversidade da dieta para os itens

consumidos € para as espécies utilizadas (Magurran, 1988), segundo a seguinte férmula:

J (indice de diversidade relativa) = indice de Shannon-Wiener (H";0)/ logn

Hp=-% pi Xlogpi

n - total de espécies ou itens utilizados na estagfo amostrada

pi - proporgao de itens ou espécies vegetais utilizadas durante a estagio amostrada

Calculei os indices de diversidade utilizando as proporgdes das espécies utilizadas pelos
bugios, e também utilizando as dos diferentes itens consumidos pelos primatas nas
estaches consideradas. Estes indices, que vio de uma escala de zero a um, demonstram
qudo diversa € a dieta dos animais nas diferentes esta¢des amostradas. Se o ndmero €
préximo a um, a dieta € muito diversa, e se estd préximo ao zero, € porque hd dominfncia

de poucas espécies (poucas espécies contribuem com altas proporgdes).
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1.3 - Resultades

No estudo da vegetagio foram amostradas 754 &rvores, pertencentes a 38 familias e 90
espécies. As dez famnilias mais abundantes perfazem 41,9 % do ndmero total de
individuos, com a familia Lauraceae ocupando a primeira posigio, seguida de
Leguminosae e Euphorbiaceae, representande 69,04 % do IVItotal (Tabela 1). As
demais famdlias apresentam valores préximos entre si, com diferengas sempre menores

que trés por cento.

Dentro das familias com maior IVI existe o seguinte padrio:

- Lauraceae, Leguminosae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae e Annonaceae possuem muitos
individuos com grande é4rea basal.

- Arecaceae, Myrsinaceae, Rutaceae ¢ Miyrtaceae possuem drea basal pequena, mas

contam com um niimero relativamente grande de individuos.

Asdez espécies com maior IVI somam 23,8 % do ntimero total de individuos (Tabela 2).
Copaifera langsdorfii, Pera obovata, Nectandra megapotamica e Syagrus
romanzoffianna estdo entre as espécies identificadas de maior importincia e pertencem &s

famflias mais representadas.

Ao nivel de espécies nota-se que nenhuma das dez espécies mais frequentes apresentam
valores superiores a 30%, nc havendo portanto uma defini¢do fisionémica a partir de

apenas uma delas (Tabela 2).
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Tabela 1: Parimetros fitossociolégicos das dez familias mais importantes amostradas na
mata da Fazenda Rio Claro, Lengéis Paulista - SP. A ordenagfo segue percentuais
decrescentes do fndice de valor de importincia (IVI); densidade absoluta por drea (DA);
frequéncia absoluta (FA) e dominéncia relativa (DoR).

Familias . ind. ivi % SPP DA FA DoR % IVI
Lauraceae 60 41,56 iG 92,3 50,8 16,29 13,85
Leguminosae 48 38,12 13,33 73,8 44.6 16,96 12,70
Euphorbiaceae 44 30,63 7.77 67,7 415 11,08 10,21
Anacardiaceae 41 24,89 3,33 63,1 23,1 10,35 8,29
Annonacese 22 14,85 4,44 33,8 21,5 4,89 4,95
Arecaceae 28 14,65 2,22 43,1 20 3,72 4,88
Myrsinaceae 21 12,22 3.33 32,3 18,5 321 4,07
Rutaceae 21 11,96 4,44 32.3 i85 295 3,98
Myrtaceae 16 10,10 7.77 24,6 20 1,84 3,36
Guttiferae 15 8,26 1,11 23,1 4,6 3,83 2,75

Parametros fitossociolégicos das dez espécies mais importantes por ordem decrescente do
indice de valor de importéncia (IVI). Frequéncia absoluta (FA); densidade absoluta (DA)
e domindncia relativa (DoR);

Espécies N. de IVl N. de FA DA DoR
ind. Amostras

Copuaifera langsdorffii 21 23,7 18 27,69 32,31 13,24
Pera obovata 24 17,71 16 24,62 36,92 7.22
Nectandra megapotamica ig 15,45 i4 21,54 29,23 6,72
Angcardiaceae spp 1 25 13,38 9 13,85 38,46 4,92
Syagrus romanzoffiana 23 14,73 10 15,38 35,38 3,39
Rapanea umbellata ig8 10,55 it 16,92 27,69 3
Arnong cacans 5 9,72 8 12,31 23,08 3,81
Lauraceae spp | 15 8,54 L4] 15,38 23,08 1,98
Calophyllum brasiliensis is 8,14 3 462 23,08 3,84

Endiicheria paniculata 5 6,99 5 7.69 7,68 4,27
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A amostragem fenoldgica mostrou que as folhas maduras sfo abundantes o ano todo,
mostrando leve deciduidade em Outubro. As folhas jovens comegam a aparecer em
Julho, e permanecem durante a primavera (Figura 4). Botdes apresentaram picos em
Margo e Outubro, e flores um pico em Outubro € Novembro (Figura 5). Os frutos
imaturos estdo distribuidos ao longo de todo ano, sendc que nesta categoria foram
incluidos os frutos carnosos ¢ os secos. Frutos maduros carnosos foram pouco

abundantes 0 ano todo, com um pico discreto na estagio chuvosa (Figura 6).

Dos 3.523 registros de comportamento, 402 foram relativos & dieta. O esforgo de coleta
ndo apresentou muita variagdo més a me€s, com excegdo de Fevereiro, onde se obteve
apenas umn dia completo de amostragem (Figura 7). Fevereiro, Abril e Novembro
possuem um grande nimero de registros de "ndo-visto”, referentes 2 auséncia da fémea
juvenil. A coleta de dades foi menos intensa as seis horas da manhi e as seis da tarde,
devido ao horério de inicio (X = 7:52 horas, n=34 dias) e término (X = 16:52, n=34 dias)
das atividades do grupo de bugios (Figura 8).

Partes de 34 espécies vegetais identificadas dentro de 21 familias foram consumidas pelos

bugios, € 20 % dos registros de alimentag8o (n = 402) consistiram de trepadeiras n&o-
identificadas (Tabela 3).

As familias mais utilizadas para o consumo de folhas maduras foram Bignoniaceae (cipé
de S@o Jodo - Pyrostegia venusta), Leguminosae, Sapindaceae e Annonaceae. Folhas
jovens foram consumidas predominantemente de Leguminosae (Machaerium stipitatum e
Endlicheria paniculata) e trepadeiras ndo- identificadas. O grande consumo de Ficus

hirsuta tornou a familia Moraceae predominante (Tabela 3).



a) Folhas maduras

% de Registros
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b) Folhas jovens

Jan Fev Mar Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Figura 4: Porcentagens mensais dos registros de fenologia,
a) folhas maduras, b) folhas jovens. Fazenda Rio Claro,
Lengéis Paulista, SP (1993).
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a) Botdes florais
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b) Flores
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Figura 5: Porcentagens mensais dos registros de fenologia,
a) botoes florais, b) flores. fazenda Rio Claro,
Lencéis Paulista, SP (1993).
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a) Frutos imaturos

Jan Fev Mar Jun Jd Ago Set Ot Nov Dez

‘b)) Frutos maduros carnosos

10 -+

Jan Fev Mar Jun Jul Ago Set Owst Nov Dez

% de Reglsiros

Figura 6: Porcentagens mensais dos registros de fenologia,
a) frutos imaturos, b) frutos maduros carnosos.

Fazenda Rio Claro, Lencéis Paulista, SP (1993).
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Horas de Obs. Totais 8 Horas de "nio visto

Figura 7: Niimero de horas de observacio mensal do grupo de bugios na
mata da Fazenda Rie Clare, Lengéis Paulista, 8P, incluinde as horas em
gue algum animal do grupo nfo foi avistade.
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Figura 8: Namero de horas de observacio em cada intervalo de hora para o
grupo de bugios na mata da Fazenda Rie Clare, Lencéis Paulista, SP.
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Tabela 3: Espécies e seu ntimero de registros na alimentagio do grupo de bugios na
Fazenda Rio Claro, Lengéis Paulista, SP. FI = folha jovem , FM = folha madura, FI =
folha indeterminada, FRV = fruto imaturo € FRM = fruto maduro.

Espécie FJ] FM FI FRV FRM Total

Familia

1 - Ficus hirsuta i 7 54 62

Moraceae

2 - Pyrostegia venusta 2 36 1 3%

Bignoniaceae

3 - Machaerium stipitatum 11 21 32

Leguminosae Pap.

4 - Machaerium aculeatum 3 23 3 1 30

Leguminosae Pap.

5 - Anadenanthera falcata i 21 22

Leguminosae Mim.

6 - Celtis spinosa 15 4 19

Ulmaceae

7 - Duguetia lanceclata 3 21 16

Annonaceae

8 - Cassia sp , 13 13

Leguminosae

9 - Aspidosperma cylindrocarpon il 11

Apocynaceae

10 - Annona sp ¥ 11

Annonaceae

11 - Endlicheria paniculata 6 2 8

Lauraceae

12 - Neomithrantes obscura 1 5 6

Myrtaceae

13 - Cassia ferruginea 5 5
‘Leguminosae Caes. o _ y L T

14 - Patagonula americana 1 3 4

Boraginaceae

15 - Colubrina glandulosa 4 4

Rhamnaceae

16 - Maytenus cestrifolia 2 2 4

Celastraceae

17 - Sapindaceae spl 4 4

p—
w
oo

18 - Enterolobium contortsiliguum
Leguminosae Mim.
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Cont.

Espécie F] FM FiI FRV FRM Tetal
Familia

20 - Holocalyx balansac 2 i 3
Leguminosae Caes.

21 - Cedrela fissilis 3 3
Meliaceae

22 - Bignoniaceae spl 3 3
23 - Menispermaceae spl 2 2
24 - Paullinia sp Sapindaceae 2 2
25 - Apocynaceae spl 2 2
26 - Styrax pohlii i 1
Styracaceae

27 - Cabralea canjerana 1 i
Meliaceae

28 - Securinega guaraiuva 1 1
Euphorbiaceae

29 - Lafoensia sp 1 1
Lytraceae

30 - Myroxilon peruiferum 1 I
Leguminosae Pap.

31 - Cordia ecalyculata ' 1 1
Boraginaceae ‘

32 - Leandra sp 1 1
Melastomataceae

33 - Anemopaegma sp i 1
Bignoniaceae

34 - Astrornium graveolens i i
Anacardiaceae

35 - Trepadeiras n#o-identificadas 10 65 5 1 81
Total 4] 265 12 8 76 402

Observagdes fora do SCAN: Erythrina sp - flor

Os bugios consumiram algumas espécies seletivamente. A espécie mais utilizada foi
Ficus hirsuta, familia Moraceae (15,4 % do total dos registros de alimentag#o), sendo o

uso de frutos maduros predominante.

As outras oito espécies com registro de frutos somarm apenas 4,7 % dos registros de

alimentacf@o {Tabela 3). A espécie 1 de Bignoniaceae foi consumida em Marco, Celtis
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spinosa € Enterolobium contortsiliquum foram consunidas em Maio e Neomithrantes
obscura em Dezembro. As seis espécies mais utilizadas na dieta totalizam 50,5 % dos
registros de alimentagfo. Os bugios utilizaram mais espécies como fontes de folhas (31)

do que de frutos (10), sendo a maioria das folhas proveniente de drvores.

As drvores da quinta espécie mais utilizada pelos bugios, Anadenanthera falcata (angico),
ndo faziam parie da mata nativa, mas sirn de uma quadra de reflorestamento ao lado da

4rea de mata ocupada pelos animais (Figura 2).

As folhas maduras (66%) predominaram na dieta, seguidas de frutos maduros (19%),
folhas jovens (10%) e frutos imaturos (2%}). Folhas com estdgio de maturagao

indeterminado compreenderam trés por cento das observagdes.

Na anslise mensal dos itens alimentares consumidos (Figura 9), as folhas maduras foram
significativamente mais consumidas nos meses de Junho a Agosto (inverno) do que nos
meses de Setembro a Novembro (primavera), quando as folhas jovens foram utilizadas
com maior intensidade. O pico de consumo de folhas jovens em Maio foi relativo a
espécie cip6-de Sdo-Jodo (Pyrostegia venusta). Os frutos maduros foram mais

consumidos nos meses de Dezembro a Fevereiro (verdo), do que no inverno e primavera
(Tabela 4).

Tabela 4: Variacdo estacional na dieta do grupo de bugios na Fazenda Rio Claro, Lengbis
Paulista, SP. Analise de Varidncia (ANOVA one-way) entre os valores transformados
(arcoseno da raiz quadrada) das médias das porcentagens mensais dos itens alimentares

utilizados (F = valor critico da anélise de varifincia, p = probabilidade associada ao teste).

Primavera Verao QOutono Inverno
folha jovem 35,64° 2,85 2,17° 0
folha madura 52,47° 46,64*° 71,71 §3,22°
fruto maduro o° 44.74° 26,08 4,8°
Folha Jovem Folha Madura Fruto Maduro
F 24 .88 2,50 8,13
N 34 34 34
p <0.05 0.05 <0.05

* Dentro de cada linha as letras diferentes entre si indicam diferengas significativas entre
as médias (Teste de Tukey, p < 0,05).
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A utilizagBo das folhas jovens € maduras apresentou correlagio corm a abundéncia destes
itens na fenologia (Figuras 10 e 11, 1,= 0,66, p = 0,03; r, = 0,52, p < 0,05,
respectivarmente), bem como ¢ consumo de frutos maduros (Figura 12, 1, = 0,73,

p =0,01). Nos meses de Janeiro, Abril € Agosto o consumo de frutos maduros equivale
ao consumo somente de Ficus hirsuta. O consumo de frutos imaturos no apresentou

correlagdo significativa com a fenologia.

Na primavera e verao a dieta foi mais diversa em termos de itens utilizados
(3 prim. = 0,85 J'yerso = 0,73), enquanto no outono e inverno os primatas foram menos

generalistas em relagdo aos itens utilizados (J'5y, = 0,61; Fipy. = 0,23).

A anélise da diversidade de espécies utilizadas mostra pouca diferenga entre os indices
calculados para cada estagdo, mas o ver@o foi o més em que os animais foram mais
seletivos em sua dieta, com um indice de diversidade menor (J pim. = 0,86 5 Jiemo = 0,75
¥ ow. = 0,85 Yinv. = 0,81).
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Figura 9: Variacdo anusl ds compesiciio da dieta do grupo de bugios da
¥arenda Rie Clars, I .encdis Paulista, 5P,
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1.4 - Discussio

As espécies e familias mais representativas do levantamento fitossociol6gico séo as
mesmas de outros estudos em florestas semideciduas no Estado de Sdo Paule.

1 eguminosae, Euphorbiaceae e Lauraceae sdo familias dominantes também em Barreiro
Rico, Atibaia e Santa Rita do Passa Quatro (Assuncgo ef al., 1982; Grombone et al,
1990; Martins, 1979). Algumas das espécies mais abundantes neste estudo como Pera
obovata € Annona cacans, s3o tipicas de ambientes de baixada imida, outras como
Copaifera langsdorfii sdo ditas espécies indiferentes, ou seja, ndo apresentam

especificidade de ambientes (Assungéo ez al, 1982).

As espécies Cassia ferruginea , Machaerium aculeatum , Pyrostegia venusia e
Astronium graveolens, consumidas pelos bugios neste estudo, também foram descritas na
dieta destes primatas na Santa Genebra (Chiarello, 1992), assim como os géneros Celtis,
Aspidosperma e Anemopaegma, demonstrando que minha drea de estudo possut alguma
similaridade com esta drea. Outro estudo recente realizado em um fragmento de mata
semidecidua na Fazenda Ribeirdo Cachoeira (Sousas,Campinas - SP) apresentou trés
espécies em comum com meu estudo, Astronium graveolens, Securinega guaraiuva €
Cordya ecalyculata, assim como os géneros Ficus, Celtis, Aspidosperma ¢ Machaerium
(Gaspar, 1997).

Folhas jovens da famiflia Leguminosae, assim como de trepadeiras ndo-identificadas
foram consumidas pelos bugios em Santa Genebra (Chiarello, 1992), € no presente
estudo. Chiarello observou um consumao de frutos maior na familia Lauraceae, e neste
estudo Moraceae predominou, apesar da familia Lauraceae ser a mais abundante na mata
de Leng6is Paulista. No consumo de frutos o predominio das familias Moraceae ¢
Apocynaceae foi observado também em Ribeirdo Cachoeira, e em relagdo as folhas

jovens, as trepadeiras nio-identificadas também foram importantes (Gaspar, 1997).

A dieta apresentada pelo grupo de bugios estudado foi similar 2 dieta descrita em geral

para os bugios, com folhas, frutos e flores (Hiadik & Hladik, 1969; Smith, 1977; Glander,
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1978; Milton, 1979, 1981; Milton ez al., 1979, 1980; Milton & Jennes, 1987; Nagy &
Milton, 1979a; 1979b; Chitolina & Sander, 1981, Estrada, 1984; Coates-Estrada &
Estrada, 1986; Chapman, 1988; Bonvicino, 1989; Mendes, 1989; Alves & Guix, 1992;
Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1993; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994a,
1994b; Chamberlain e al., 1993; Figueiredo, 1993, Chiarelio, 1994; Galetti ef al,, 1994;
Tomblin & Cranford, 1994; Bilgener, 1995), com excecdo do consumo de flores, ndo

registrado nas amostras quantitativas.

As folhas maduras predominaram em Lengéis Paulista, ao contrério do estudo na Santa
Genebra {Chiarello, 1994), onde folhas jovens foram mais consumidas. No entanto, o uso
sazonal das folhas jovens na primavera, também foi observado em Caratinga (Mendes,
1989). Frutos maduros foram o segundo ftem alimentar mais utilizado (assim como em
Caratinga - Mendes, 1989) ¢ houve uma utilizagio de flores muito pequena (somente um
registro fora dos “scans”) por este grupo de bugios. As flores foram o segundo ftem mais
usado, seguidas pelos frutes maduros tanto na Santa Genebra (Chiarello, 1994), quanto
em Ribeirdo Cachoeira (Gaspar, 1997). '

O grupe de bugios alvo deste estudo apresentou um nimero de espécies vegetais na dieta
bem menor que em outros estudos tamb&m realizados em fragmentos florestais, como o
na Santa Genebra (Chiarello, 1994 , n = 60 dias, 57 espécies) e Ribeirdo Cachoeira
(Gaspar, 1997, n=24 dias, 54 espécies). INo entanto, o mesmo padrio de utilizagio
descrito na literatura foi encontrado, que € o consumo concentrado de algumas espéeies e
poucos registros de um niimero grande de outras espécies vegetais (Smith, 1977; Milton,
1980; Chiarello, 1994; Gaspar, 1997). A espécie mais utilizada em meu estudo, Ficus
hirsuta (Moraceae), nfo foi descrita em Caratinga (Mendes, 1989) e Santa Genebra
(Chiarello, 1994), duas pesquisas longas com A . fusca clamitans no Brasil. No entanto,
trabathos envolvendo espécies de bugios na América Central apontam a figueira como
uma das plantas preferidas por estes prirnatas (Milton, 1980; Estrada, 1984), e em
Ribeirdo Cachoeira este género € um dos mais importantes na dieta dos bugios (Gaspar,
1997). A segunda espécie mais utilizada pelo grupo de bugios em meu estudo,

Pyrostegia venusta (Bignoniaceae - cipé de S&o Jodo), € uma espécie de cipé que ocorre
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em dreas perturbadas, geralmente em bordas e apds aglo do fogo. Os bugios na Santa
Genebra também utilizaram este cip6, mas somente as flores, enguanto os de Lengbis
Paulista consumiram folhas maduras ¢ jovens. Durante as amostragens nfo observei

flores deste cipd na 4rea de estudo.

Analisando os dados de dieta em relag8o & primeira hiptese levantada para os bugios
neste estudo, verifiquei que houve um consumo sazonal dos itens alimentares, com
grandes quantidades de folhas maduras sendo consumidas no inverno, época seca, €
folhas jovens e frutos maduros na primavera e verdo respectivamente. A segunda
hip6tese da previs@o de uma estratégia de forrageamento Stimo pelos animais, postulava
que ocorreria correlagdo entre os itens preferidos ¢ as observagdes fenolégicas. Houve
correlagdo para o consumo de frutos maduros e folhas jovens e a abundéncia destes itens
na fenologia do local de estudo. Virios outros estudos demonstraram o uso predominante
de folhas pelos bugios e o uso sazonal de outros itens como frutos e flores (Smith, 1977;
Glander, 1978; Milton, 1980).

O local de estudo fica numa regido onde existe uma estago seca bem definida, e este uso
sazonal de recursos parece sugerir uma estratégia oportunistica de forrageamento, onde os
animais se utilizam mais daqueles itens preferidos que estdo em maior oferta no momento
gvitando maiores gastos de energia para procurar itens que estio em baixas densidades
(Harrison, 1985). Este padrio é coerente com outros estudos realizados com bugios
(Milton, 1979, 1980; Milton et al., 1979).

A escolha de alimento no entanto, envolve fatores mais complexos, ecolégicos e
evolutivos, € as caracteristicas do ambiente onde os animais estio com certeza exercem
influéncia nos pardmetros encontrados. O fragmento florestal onde o grupo de bugios se
encontra possul uma mata de estrutura bastante alterada, com caracteristicas secunddrias e
grande presenga de lianas, € ¢ menor nittnero de espécies vegetais encontradas para o
perfodo de um ano neste estudo parece indicar que os animais estfo sofrendo uma certa
restricdo em sua escolha, utilizando um ndmero menor do que o normalmente encontrado

em sua dieta. Comparativamente a Barreiro Rico (1386 ha, 76 espécies arbéreas -
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Assungiio ef al., 1982) e Atibaia (52 espécies - Grombone et al., 1990) o nimero de
espécies registradas para Lengéis Paulista € menor, indicando uma maior homogeneidade
da drea. Algumas espécies da alimentag&o dos bugios na mata de Santa Genebra
(Chiarello, 1992), utilizadas para frutos e folhas novas e maduras, foram encontradas em
mintha 4rea, tnas niio apareceram na dieta dos bugios. Parece que o formato do fragmento
estudado, fino e comprido, e a presenga de outros grupos vizinhos de bugios determina
restrigdes de movimentagio ao grupo de bugios, além deles ndo possufrem uma oferta de
alimentos tdo diversa quanto em outras dreas. De fato, observei os bugios se alimentando
de flores neste local somente uma vez, mas outro grupo localizado em uma porgéo da
mata com maior disponibilidade de &rvores de Erythrina sp consumia grande quantidade
deste ftem. Ainda cormo observagdo complementar para este raciocinio, temos a
gtilizagdio significativa da espécie Anadenanthera falcata , que apesar de ser nativa, ndo
fazia parte da mata, e sim de uma quadra de reflorestamento plantada ao lado do local de
estudo. Apesar do género Anadenanthera aparecer em outros levantamentos de matas

semideciduas, no hé registro de utilizagBo pelos bugios (Chiarello, 1994; Gaspar, 1997).

Muitos estudos ja foram feitos com bugios enfocando o balanceamento nutricional
buscade pelos animais em sua dieta, assim como os aspectos 16xicos que podem
influenciar na escolha do alimento pelos animais ( Bauchop, 1978; MacNab, 1987,
Milton, 1979; Milton er al., 1979, 1980; Milton & Jenness, 1989, Nagy & Milton, 1979a,
1979b; Estrada, 1984, Chamberlain ef al., 1993; Bilgener, 1995). As folhas jovens sdo
itens ricos e proteina, mas ndo contém energia prontamente assimilavel. J4 os frutos
maduros s&o alimentos ricos em carboidratos, ¢ apresentam um alto teor de energia.
Embora neste estudo nio tenham sido quantificados valores dos componentes nutricionais
dos itens alimentares, os resultados aqui encontrados também sugerem este
balanceamento pelos bugios. Parece estar havendo uma selegdo por parte dos animais
daqueles itens disponiveis que preencham suas necessidades nutricionais didrias. Os
animais estio provavelmente buscando um balanceamento de sua dieta, a fim de atender
as demandas metabélicas necessarias. Os frutos, itens mais ricos nutricionalmente, foram
consumidos preferencialmente na época de maior abundancia, assim como o CONSUMO de

folhas jovens também foi maior na época de maior abundancia na mata. As folhas
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maduras foram utilizadas quase que 0 ano todo, mas houve um consurno diferenciado na
época seca, quando outros itens alimentares mais ricos foram escassos. Outra diferenca
encontrada neste estudo e em Caratinga (?Miendes, 1989) , Santa Genebra (Chiarelio,
1994) e Ribeirio Cachoeira (Gaspar, 1997) , € relativa ao consumo de flores. Acredito
gue as flores ndo foram utilizadas em minha 4rea de estudo porque os bugios consumiram
grande quantidade de frutos de figueira maduros, ¢ também porque as flores de espécies
preferidas n&o estiveram disponiveis como nos outros estudos citados. Na auséncia das
flores o consumo de frutos maduros de figueira teria suprido os animais com a quantidade

de carboidratos necessana.

Segundo Milton (1978, 1979), quando h& disponibilidade de frutos e os bugios podem
retirar mais energia do alimento, eles s8o rnais seletivos em sua dieta de folhas,
escolhendo somente as espécies mais interessantes 2 sua dieta. Quando nfo hd
diponibilidade de frutos, os animais s80 menos seletivos. Os indices de diversidade da
dieta em meu estudo mostram que no inverno e outono, estagdes de pouca abundéncia de
frutos, os bugios apresentaram um consumo menos diverso de itens alimentares, '
utilizando quase que somente folhas maduras. J4 em relagfo as espécies da dieta, o verdo
foi a estagAo com diversidade menor, o gue significa que os bugios utilizaram menos
espécies nesta época, sendo mais seletivos em sua dieta e escothendo itens ¢ espécies

mais nutritivos.

Em Santa Genebra nfio houve diferenca entre a diversidade da dieta entre estagbes. Néo
houve consumo de Ficus neste local. Segundo Chiarello (1992) a composigao floristica
alterada da mata ndo oferece uma disponibilidade de itens mais ricos nutricionalmente
que favoreca um uso seletivo pelos animais. J4 em Ribeirdo Cachoeira (Gaspar, 1997)
houve um consumo grande de Ficus e os bugios foram mais seletivos na época de maior
abundancia de recursos alimentares. Em Barro Colorado (Milton, 1980), o Ficus foi
muito importante na dieta de A. palliata, € quando os bugios comiam Ficus diminufam o
consumo de outras espécies na dieta. Emn Los Tuxtlas (Estrada, 1984) também verificou-

se um grande consumo de Ficus e seletividade na dieta dos bugios. Porém, em La Selva,
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Costa Rica (Stoner, 1996), houve consurno de Ficus e auséncia de seletividade, explicada

pela inexisténcia de estagBes marcadas ¢ pela consténcia de recursos ao longo do ano.

Alguns aspectos da dieta do grupo de bugios neste estudo parecem ndo seguir 0 descrito
na literatura. Segundo vérios autores, 0s bugios possuem um consumo preferencial de
folhas jovens em sua dieta, pois sio itens de maior digestibilidade, mais ricos em
protefnas € com menor teor de compostos secundérios (Milton, 1980; Chiarello, 1992,
Bilgener, 1995). Em Lenc¢6is Paulista 0 consumo maior foi de folhas maduras, como em
Ribeirio Cachoeira (Gaspar, 1997).

Segundo observei anteriormente, parece haver uma limitagio espacial na dieta dos
bugios neste fragmento estudado (considerando a drea de 30 ha), e talvez as espécies
disponfveis nfo sejam suficientes para suprir as necessidades dos animais apenas com
folhas novas, que ndo estdo abundantes © ano todo. Desta forma, 0s animais seriam
obrigados a utilizar folhas maduras, que estariam a disposi¢do ao longo de todo o ano.
Em Santa Genebra {(Chiarello, 1992, 1994), onde houve um consumo maior de folhas
jovens, a mata bastante alterada e de estrutura diferente possui muitos individuos de
lianas, que parecem apresentar padrdo fenolégico diferente para as folhas jovens. Desta
forma, as folhas jovens poderiam apresentar maior abundéncia ao longo do ano todo, e
também mais espécies preferidas pelos bugios, j4 que um dos resultados encontrados em

todos os estudos foi um grande consumo de trepadeiras por esta espécie de primata.

Parece claro pelos estudos citados antenonnente é .péica.s. dad.{.ys.éﬁz.‘éééﬁté&f).s. nesteestudo
que os bugios realmente utilizam uma estratégia oportunistica de forrageamento, onde
procuram otimizar o custo da procura de alimento e o retorno nutricional necessério. E
sabido que os bugios se adaptam bem a mnatas secunddérias (Chiarello & Galleti, 1994;
Bicca-Margues & Calegaro-Marques, 1994), justamente por sua capacidade de utilizacio
de folhas quando outros itens s&o escassos na floresta, mas parece que um minimo de
diversidade deve existir nas matas para gue os animais possam balancear sua dieta. Neste

estudo dois fatores parecem apontar nesta diregfo, © uso macigo de frutos de figueira
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pelos animais e a utilizagio de uma quadra de reflorestamento com espécies vegetais

nativas pelos animais,

Parece oportuno afirmar que os animais conseguem se adaptar a condigdes diversas de
fragmentag o florestal, mas isto ndo significa que as condigbes em que foram observados
ndo possarn: melhorar com estudos ¢ trabalhos de recomposigio de matas nativase

enriquecimento com espécies comprovadamente importantes para os bugios.
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CAPITULO 2
SO DO TEMPG

2.1 - Introducéo

Em ecologia animal estudos sobre 0 tempo que um animal realiza cada uma de suas
atividades sdo muito frequentes e importantes. O modo pelo qual um organismo distribui
seu tempo entre diferentes atividades tem consequéncias importantes na sua
sobrevivéncia e reprodugfio (Watts, 1988), e indica a forma pela qual ele utiliza o
ambiente € se amolda a mudancas (Ricklefs, 1990). Fatores ecoldgicos e sociais como
tamanho corporal, fisiologia digestiva, qualidade da dieta, diversidade de habitat € clima,
entre outros, impdem restri¢des ao orcamento temporal de um organismo, e determinam
a quantidade de tempo destinada & alimentag8o ou ao deslocamento, por exemple (Watts,
1988).

No estudo da ecologia animal busca-se, na medida do possivel, a descri¢do de um padréo
de atividades diérias, ou seja, a descrigio de como o organismo distribui seu tempo. Esta
alocagio de tempo, embora sujeita a mudangas sazonais e pequenas diferengas de acordo
com a regido de ocorréncia do organismo, pode ser aplicada & espécie ou género,
contribuindo para a compresnsio de como © ambiente estd sendo utilizado e também de

algumas caracteristicas de comportamento social dos animais.

Podemos interpretar os dados de orgamento temporal com base nos modelos de
otimizagdo, levando em consideragio o fato dos animais se comportarem de modo a
maximizar seu sucesso reprodutivo. Desta forma, o tempo alocado a cada uma das
atividades teria uma explicagao evolutiva, sendo que as atividades de alimentagdo sio as
mais utilizadas para o entendimento de como os organismos estdo conseguindo mais
energia. Aplicando-se a teoria do forrageamento 6timo sobre os padres de atividades

didrias, pode-se compreender melthor como os animais estdo utilizando seu habitat.

§ GHicame %
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Harrison {1985) realizou um trabalho no Senegal com Cercopithecus sabaeus, um
primata folivoro do Velho Mundo. Seu estudo investigou o padrio de atividades didrias
de um grupo de primatas na tentativa de explicar os custos e beneficios da estratégia de
sobrevivéncia dos animais. Este autor testou algumas hip6Steses da teoria do
forrageamento 6timo, verificando se a variago sazonal na disponibilidade de recursos
alimentares promovia diferengas no padrfo de atividades dos animais. Seus resuitados
demonstram que o tempo dedicado & alimentacio e ao deslocamento aumentaram com o
aumento de alimento disponivel no ambiente. O autor denomina esta estratégia de
sobrevivéncia de “alto custo/alto retomno™, onde os animais gastam muita energia durante
suas atividades didrias, mas conseguem o© retorno desejado devido A abundéncia de
alimento. Estudos como este oferecem uma nova abordagem para a interpretag@o dos

dados de uso do tempo, € ajudam a responder perguntas relativas 2 ecologia dos animais.

Estudos do ritmo de atividades do género Alouatta o descrevem como pouco ativo, sendo
que o descanso ocupa a maior parte do dia (Carpenter, 1934; Altmann, 1959; Chivers,
1969; Richard, 1970; Mittermeier,1973; Smith, 1977; Milton, 1978; Rudran, 1979; Braza
et al., 1981; Chitolina & Sander, 1981; Bonvicino, 1989; Mendes, 1989; Chiarello, 1992,
1993 ; Cliveira, 1993; Jardim & Oliveira, 1994).

De forma geral, folivoros arboricolas apresentam um ritmo mais lento que outras
espécies com habito alimentar diverso, A digestio de folhas é um processo demorado,
que envolve fermentagdo bacteriana na quebra da celulose, e as folhas ndo provém

energia rapidamente (Bauchop, 1978; McNab, 1978).

Segundo alguns autores (Milton, 1980 ; Crockett & Eisenberg, 1987), este padriio de
comportamento € uma forma dos bugios pouparem energia em épocas ou locais onde
itens pouco emnergéticos como folhas predominam na dieta. Porém, de acordo com a
estacdo do ano € com o ambiente, as atividades podem apresentar outra distribuigio
didria dentro do género Alouatra. Alguns estudos descrevem mudangas de
comportamento devidas diretamente 2 alteragdes climéticas como temperatura (Chivers,

1969; Mittermeier, 1973; Chiarello, 1994, Jardim & Oliveira, 1994) ou indiretamente,
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como a chuva, que determina a disponibilidade de alguns recursos alimentares no
ambiente, como por exemplo os frutos (Smith, 1977; Milton, 1980; Bonvicino, 1989;
Mendes, 1 989; Chiarello, 1994).

Para Alouatta fusca, 0s estudos j4 realizados mostram um padréio similar ao descrito para
o género, com algumas peculiaridades de acordo com o ambiente estudade. O descanso
est4 centrado nas horas mais quentes do dia (Chitolina & Sander, 1981; Mendes, 1989;
Chiarello, 1993; Oliveira, 1993). A alimentagfio apresenta dois picos, um pela manhd e
um ao final da tarde ( Chitolina & Sander, 1981; Oliveira, 1993). O deslocamento
acompanha a alimentagfo. Variagbes sazonais podem determinar orgamentos de tempo
diferentes, como em Caratinga, Minas Gerais, e em Santa Genebra, Campinas, S8o Paulo,
onde os animais apresentavam apenas ummn pico de alimentagio, entre 15:00 ¢ 16:00 horas
(Mendes, 1989; Chiarello, 1993, 1994). No periodo de seca, os animais dispenderam
significativamente mais tempo se alimentando, e no perfodo chuvoso se deslocaram mais
(Mendes, 1985). O autor explica esta alteragdo com base na maior disponibilidade de
frutos na estacgio das chuvas. Como os frutos sdo recursos alimentares que apresentam
distribuigiio esparsa, os animais se locomoveram mais para obter este tipo de alimento.
Chiarello (1993, 1994) encontrou uma maior alimentagdo na seca, mas ndo detectou
diferencas no deslocamento dos animais entre as estagdes. A mata de Santa Genebra
(Campinas) apresentou poucas espécies de arvores frutificando na estagio chuvosa, e isto

parece explicar a nfio diferenciaglo entre ¢ deslocamento.

Lengéis Paulista, é reunir estas informagdes com os dados de dieta, fenologia e clima. A
partir deste agrupamento, e observando a teoria do forrageamento 6timo, se poderd
entender como os bugios estdo utilizando estes fragmentos remanescentes de mata
meséfila € matas de galeria nesta regidio de S&o Paulo. As hip6teses levantadas para este

tema especifico estio listadas abaixo:
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Hip6teses

Padrio de Atividades Didrias

Hg: N&o haveré variagdo no tempo dispendido pelo grupo nas diferentes atividades ao
longo do ano.

H,: O grupo dispenderd menos tempo se deslocando na época seca e mais tempo na época

chuvosa.
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2.2 - Materiais e Métodos

Apbs o levantamento e escolha do local de pesquisa. um grupo de trés animais foi
selecionado como grupo alvo do estudo. A composigio e descrigdio da captura do grupo

foram descritas na introdugio geral desta dissertagio.

Com a captura e facilidade de localizagdo e acompanhamento dos animais, estes foram
rapidamente habituados, e ao final de um més j4 ndo se incomodavam com minha

presenga.

A amostragem dos dados de comportamento foi realizada durante trés dias inteiros ao

més durante todo o ano, através do "método de amostragem instanténea” ("scan
sampling”, Altmann, 1974}, que consiste na anotag@o do comportamento de cada
individuo do grupo estudado no momento de seu avistamento. As sessfes de amostragem
foram efetuadas a intervalos de dez minutos. Realizei as andlises com intervalos de 20/20
minutos p‘ara verificar se havia dependéncia entre as amostragens, ¢ como os resultados
foram iguais utilizei os dados com intervalo de 10 minutos. As observagSes foram
efetuadas com um bindculo (7X35), quando necessario. Para a coleta sistemética de
dados de comportamento foi utilizade um protocolo de campo, onde se anotavam as
atividades em forma de cédigos. O repertério de atividades amostradas foi selecionado

na fase de habituaco, apds algumas observacdes preliminares do grupo de estudo:

- Movimentacio: Qualquer deslocamento horizontal ou vertical.

- Alimentag@o: Quando o animal estava envolvido em segurar, mastigar ou engolir
alimento.

- Descanso: Dormindo ou parado.

- Qutros: Qualquer atividade diferente das anteriores, como micgio, defecag@o, etc.

No dia anterior 4 coleta de dados, 0 grupo era localizado no final da tarde e acompanhado
até que dormisse. Na manhi seguinte, antes de amanhecer, eu retornava ao ponto onde

havia deixado os animais para iniciar a coleta, acompanhando o grupo ao longo do dia.
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As andlises do padrao de atividades diarias foram feitas somando-se todos 0s "scans”
efetuados e calculando a frequéncia para cada atividade. A partir da frequéncia foram
calculadas as porcentagens de tempo que 0 grupo gastou em cada atividade durante todo o

ano, ¢ em cada més separadamente.

Para verificar se o tempo dispendido em cada atividade diferiu entre os meses do ano,
divididos em estagdes, foi realizado uma andlise de varidncia (ANOV A-one way) (Zar,
1984 ), através do programa de computador Statistix. Conforme recomenda a literatura
(Zar, 1984), as propor¢des foram transformadas em arcoseno raiz quadrada. O teste de
Tukey de comparag0es a posteriori foi realizado para verificar entre quais estagSes houve

diferengas.

A andlise de varidncia também foi utilizada para comparar os horarios de inicio e fim das

atividades do grupo de bugios ao longo do ano.
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2.3 - Resultados

O horério de infcio das atividades ndo variou ao longc do ano {X =6:52 horas, F=2,43,
n=34, p= 0,03), mas o hordrio de término das atividades sim (X = 16:52 horas, F=3,59,
n=34, p= 0,005). No entanto, a duragio das atividades n@o diferiu entre os meses do ano
(F=0,91, N=34, p=0,55).

Em Junho os animais se recolheram mais cedo, provavelmente porque nesta época € mais
frio além de escurecer mais cedo. Em Dezembro e Janeiro, embora seja uma €poca

quente, 0s animais também se recolheram mais cedo, mas devido as chuvas.

No orgamento temporal, o descanso predominou, totalizando 77% do tempo amostrado.
As atividades de alimentac@io e movimentag8o apresentaram porcentagens similares (10 e
12%). As atividades englobadas na categoria "outros” totalizaram apenas 1% do tempo

amostrado.

O descanso apresenta uma distribuigio estével ao longo do dia, com um pequeno pico as
oito da manha (Figura 13). Os animais apresentam um pico de alimentagfo assim que
acordam (7 horas), e outro pico a tarde { 13-15 horas). A movimentagio acompanha este

padr3o, apresentando um pico as dez horas e outro s 15 horas.

A movimentagio € significativamente maior no verio (Dezembro, Janeiro e Fevereiro), e
muito pequena em parte da primavera (INovembro). A alimentagio € maior no verdo e
menor nos meses de cutono (Margo a Maio) e inverno (Junho a Agosto) (TabelaSe
Figura 14).

A fémea juvenil € o individuo mats ativo do grupo, descansando menos € se
movimentando mais (Figura 15). O macho e a fémea apresentam padrdes similares entre

si.
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Tabela 5: Orgamento temporal médio observado em cada estacio do ano. Andlise de
variincia (ANOVA one-way) entre os valores transformados {(arcoseno da raiz
quadrada) das porcentagens de tempo de cada atividade do grupo de bugios na Fazenda
Rio Claro, Lencéis Paulista, SP. (F= valor critico da andlise de varifincia, N= tamanho da

amostra, p= probabilidade associada ao teste) .

Agividades
Descanso Movimentagio Alimentacgiio

Verdo 6737 % 16,54° 14,47
Outono 75,95° 1321° 9,68°
Inverno 73,78° 14,79%° 10,64°
Primavera 78,328 9.07° 11,470

F 0,50 6,24 4,66

N 34 34 34

P 0.68 <0.05 <0.05

* Dentro de cada coluna as letras diferentes entre si indicam diferencas significativas
entre as médias (Teste de Tukey, p<0.05)
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Figura 13: Variacao do orgamento temporal anual
do grupo de bugios em cada intervalo de uma hora
do periode didrio. Fazenda Rie Claro,
Leng6is Paulista, SP (1993).
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g - Discuss&o

O padrio de atividades didrias registrado em Lengéis Paulista, concorda com o descrito

para Alouatta sp na literatura, com algumas diferengas.

O periodo de duragc das atividades do grupo de bugios nfo diferiu ao longo do ano,

embora o término das atividades tenha apresentado diferengas entre os meses.

Embora emn todos os estudos jé realizados o descanso seja a atividade predominante
durante o dia, neste trabalho o descanso foi maior do que em Caratinga (72%), Santa
Genebra (64%), Cantareira (59.5%), Aracuri (59.3%) e Ribeirfo Cachoeira (60%)
(Mendes, 1989; Chiarello, 1993; Oliveira, 1993; Jardim & Oliveira, 1994; Gaspar, 1997).
A alimentacgfo foi ligeiramente maior que a movimentagdo em Caratinga (Mendes, 1989),
Santa Genebra (Chiarello, 1993) e Aracuri (Jardim & Oliveira, 1994), ¢ nio
apresentaram diferencas na Cantareira {Oliveira, 1993). Meus resultados indicam uma
alimentagAo pouco menor que o deslocamento a0 longo do dia. Em Caratinga (Mendes,
1989) e em Santa Genebra (Chiarello, 1993) ocorre um pico de descanso nas horas mais
quentes do dia, e picos de alimentagio e deslocamento 4 tardinha. Na Cantareira
(Oliveira, 1993), no Rio Grande do Sul (Chitolina & Sander, 1981) e em Ribeirio
Cachoeira (Gaspar, 1997), houve dois picos de alimentagio e deslocamento, pela manhi e
a tarde, o gue ocorreu também em Lengsis Paulista. Provavelmente, apds se alimentarem
pela manhd, as dez horas os animais se deslocam de uma fonte alimentar para outra. As
15 horas parecem terminar de se alimentar e se deslocam em diregfo ao local de dormir.
Em Santa Genebra o descanso foi maior na seca do que na estagdo de chuva, € ocorreu
uma maior alimentag@o dos animais na seca (Chiarello, 1993). Em Caratinga nio houve
diferengas no descanso, mas a alimentac&o foi mais prolongada na seca, e o
deslocamento na estagio chuvosa (Mendes, 1989). Em Ribeirdo Cachoeira nio houve

diferengas entre as atividades ao longo do ano (Gaspar, 1997).

Tanto em Caratinga guanto em Santa Genebra (Mendes, 1989; Chiarello, 1993), os

autores explicam estas diferengas como uma estratégia utilizada pelos bugios para
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maximizar O retomo de energia consumida pelo forrageamento. O maior deslocamento
na época chuvosa indicaria uma estratégia de alto custo/alto retorno (Norberg, 1977), pois
nesta época consomein itens alimentares mais nutritivos (frutos). O maior descanso na
época seca demonstra uma estratégia de baixo custo/baixo retorno, onde os animais
procuram dispender um minimo de energia, j& que consomem itens menos nutritivos e de

diffcil digestdo.

Em Lengéis Paulista houve diferencas significativas entre as atividades ao longo do ano.
A alimentag#o fol maior no verfio (época chuvosa), fato este discordante com os dois
estudos em Caratinga e Santa Genebra (Mendes, 1989; Chiarello, 1992), e 0

deslocamento também foi maior no verdo, sendo menor no cutono e primavera.

Estes resultados concordam em parte com as hip6teses levantadas de uma estratégia de
forrageamento Stimo pelos bugios. Realmente houve variagio no tempo dispendido entre
as diferentes atividades ao longo do ano, conforme esperado, € o desiocamento foi maior
na época chuvosa e menor em parte da época seca. Para compreender methor a estratégia
utilizada pelos bugios neste fragmento, estes resultados devem ser confrontados com os

de dieta.

No verdo, €época que os animais se alimentaram e se deslocaram mais, 6 consumo maior
foi de frutos maduros, sendo que em Dezembro os figos perfazem quase que a totalidade
Parece que os animais, sendo mais seletivos em termos de espécies, necessitam se
deslocar mais para encontrar 0s alimentos preferidos, sendo que os frutos sio realmente
itens encontrados de forma esparsa na floresta. O maior tempo dispendido na
alimentagio pode ser explicado pelo fato dos frutos serem itens de mais f4cil digestio e
ricos em carboidratos, ou seja, uma energia facilmente assimilavel. Além disso, é
necessédrio um ndmero bem maior de figos maduros para saciar um animal quando

comparamos com o nimerc de folhas por exemplo.



59

O tempo de deslocamento maior no verdo pode ser explicado pelo alto consumo de frutos
(itens de localizagdo esparsa na floresta). Houve utilizagio de somente duas &rvores de
Ficus hirsuta, mas os animais provavelmente examinaram outras 4rvores de frutos, se
deslocando vagarosamente, o que exigiu um esforgo maior de procura. Segundo Milton
(1980), a inatividade dos bugios pode ser explicada pela sua dieta rica em folhas e pobre
em energia. Desta forma, em estagdes com baixa disponibilidade de frutos (que séo os
alimentos com energia prontamente assimildvel), o animal tenderia a se deslocar menos
como forma de poupar energia. Isto ocorreu em parte em meu estudo, pois os animais se
deslocaram menos na primavera e no outono, quando consumiram uma quantidade maior

de folhas (jovens ¢ maduras).

Conforme discutido anteriormente, os bugios procuram um balanceamento em sua diefa,
dosando itens ¢ espécies de forma a atender suas necessidades metabdlicas didrias
(Bauchop, 1978; Milton, 1979; 1981; Milton et al., 1979; 1980; Milton & Jenness, 1987;
Nagy & Milton, 1979a, 1979b; Estrada, 1984; MacNab, 1987; Chamberlain ez al., 1993,
Bilgener, 1993). Em Lengois Paulista os bugios parecem estar realizando este
balanceamento, utilizando uma estratégia 6tima de forrageamento onde utilizam os
melhores itens que estdo em maior disponibilidade no momento. No verdo teriam uma
estratégia de “alto-custo/alto-retorno” (Norberg, 1977), pois precisam se deslocar mais,
porém compensam este esfor¢co com o consumo de itens ricos nutricionalmente (frutos
maduros). J& na estagfo seca utilizariam uma estratégia de “baixo-custo /baixo-retorno”,
onde o alimento ndo € tdo rico, mas esta deficiéncia € compensada pelo menor esforgo em

termos de deslocamento.
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CAPITULO 3.
USO DO ESPACO

3.1 - Introdugiio

Os estudos de uso do espago sio importantes na compreensao da ecologia
comportamental de uma espécie, pois apresentam indicagSes da otimizagdo do uso de
recursos (Barton et al., 1992). Os modelos de seleg@o de habitat predizem que o habitat
escolhido deve ser aquele que proporciona maior retirada de energia pelos animais
(Stephens & Krebs, 1986). No entanto, muitas varidveis interferem ¢ podem tornar dificil

a andlise destes principios étimos.

O modo pelo qual os primatas utilizam a 4rea onde vivem varia enormemente, e estudos

comparativos podem ajudar a compreender estas questdes de ecologia € comportamento.

Neste capitulo analiso ¢ uso do espago pelo grupo de bugios, avaliando questdes como
drea de vida (‘home range”), distincias didrias percorridas e a existéncia de dreas
nucleares de utilizag8o (“core areas”). Com estes parimetros pretendi completar o
entendimento do uso do habitat pelos bugios no fragmento que estudei, reunindo estas

informagdes com as de dieta e uso do tempo.

A drea de vida (“home range”) € definida como a drea utilizada pelos animais em suas
atividades primordiais de alimentag@o e reprodugfio. O tamanho desta drea depende de
vérios fatores com tamanho de grupo, tipo de habitat, distribuicio de recursos essenciais
{Jolly, 1985}. Dentro da drea de vida existem locais mais utilizados pelos animais (*‘core
areas”), seja porgue reinem arvores de alimentacg8o, abrigo ou outros recursos

importantes {Samuel ef al., 1985).

Em relagcBo ao género Alouatta, a maioria dos estudos realizados mostra uma drea de vida
que varia de 3 a 125 ha, dependendo do tamanho de grupo da espécie estudada. Este

género apresenta um comportamento n&c muito ativo, com as distdncias didrias médias
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percorridas variando de 10 a 600 metros (Bicca-Marques, 1994). Milton (1978)
correlaciona ¢ uso do espago com a distribuigio de recursos alimentares, mostrando que
os bugios utilizam mais intensamente dreas com densidades altas de alimento. O padrio
de deslocamento observado por Milton (1980) demonstra gue os bugios utilizam uma
estratégia de monitoramento de suas fontes alimentares, com repetico de rotas
{Bemstein, 1964: Milton, 1980; Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994). Milton
(1980) também verificou que guando havia um consumo maior de folhas maduras, 0s
bugios se deslocavam menos, provavelmente devido aos custos de digestdo deste ftem. A
variagdo sazonal no comprimento dos percursos didrios é explicada pela disponibilidade e
dispersdo dos alimentos utilizados a cada época (Glander, 1978: Milton, 1980). Percebe-
se portanto na literatura, a correlagiio entre o uso do espago e estratégias no uso dos

recursos pelos animais.

Em relacBo a espécie alvo de meu estudo, A. fusca, em Caratinga um grupo de sete
animais usou 7 ha de mata (Mendes, 1989), em Santa Genebra quatro animais usaram

4 ha (Chiarello, 1992) e em Ribeirfio Cachoeira um grupo de oito usou 8.5 ha (Gaspar,
1997). Os tamanhos de grupo e densidades populacionais diferiram pouco em Caratinga
¢ Santa Genebra, ¢ as diferengas de 4rea foram explicadas através das peculiaridades de
cada habitat estudado (Chiarello, 1992). Santa Genebra nfio apresentava tanta
disponibilidade de frutos como em Caratinga, o que teria ocasionado uma drea de vida
menor dos animais. Em ambos os Jocais a drea de vida dos bugios foi maior na estago

chuvosa.

O objetivo deste capitulo € analisar o use do espago pelo A. fusca em Lengéis Paulista, e
discutir estas informagdes com base nos estudos j4 realizados com a espécie. Os

objetivos especificos e as hipiteses desta parte do trabalho sio apresentados a seguir:

- Descric3o do uso de espaco pelos bugios
Fiz a descrig&o da area de vida do grupo de primatas, seus deslocamentos diérios e 4reas

centrais de utilizagfo (“core areas”).



Hipéteses

Uso do Espago
Hy: Néo haveré variaglo na 4rea e distincias didrias percorridas pelos animais ac longo
do ano.

H;: O grupo utilizard uma 4rea maior e se deslocard mais na época chuvosa,

62



63

3.2 - Materiais e Métodos

Para o estudo do uso do espago pelo grupo de bugios plotei a localizag@o dos animais em
um mapa com quadrados de 50x50 metros (NRC, 1981), a intervalos de 30 minutos.
Embora n&o houvesse uma grade de trithas na 4rea de estudo, a mata é bem estreita
(Figura 2), e haviam marcagfes a cada 25 metros em todas as trilhas, que permitiram uma

localizagBo segura dos animais,

Para o calculo da drea de vida (“home range”) realizei a soma dos quadrados utilizados
pelo grupo de bugios nos mapas dos percursos {White & Garrot, 1990). As distancias
didrias percorridas foram calculadas com base neste mesmo mapa, utilizando um

curvimetro.

Os mapas ilustrativos da drea de vida ¢ as anélises das dreas mais utilizadas pelos animais
(“core areas™), foram feitos através do “software” CAMRIS, utilizando 2 metodologia de
média harmonica (Dixon & Chapman, 1980) e minimo poligono convexo (Mohr &

Stumpf, 1966), porque este “software” n&o possui 0 método de somatdrio dos quadrados.

Fiz a comparacdo entre as dreas de vida e os percursos didrios médios entre as estagbes
através da andlise de varidncia (ANOVA-one-way; Zar, 1984 ), utilizando o “software”

Statistix.
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3.3 . Resultados

A 4rea total (**home range”) utilizada pelo grupo de bugios no perfodo de estudo foi de
12,5 ha. Até o vigésimo dia de amostragem {Agosto) os animais utilizaram novos
guadrados, e entdo houve uma estabilizagdo da drea de uso, que permaneceu em 50

quadrados at€ completar a amostra de 34 dias (Figura 16).

O “home range” calculado pelo método do minimo poligono convexo foi de 26 ha.
Através da metodologia de média harménica o “home range” para $5% das observagbes €
de 22 ha, e existe uma 4rea central de utilizagio (“‘core area”) de 4 ha (Figura 17). Esta
4rea central vai das trilhas 14 a 16, onde se localizam duas figueiras muito usadas pelos

animais e também os quatro pousos de dormir mais utilizados (Figura 18).

Nio houve diferenca estatistica entre a drea média e as distincias médias percorridas entre

as estagbes {Tabela 6).

Tabela 6 : Anélise de Varifncia (ANOVA one-way) para as dreas de vida ¢ distancias
diarias percorridas médias entre as quatro estagdes do ano (F = valor critico da anélise de

variincia, N = tamanho da amostra, p = probabilidade associada ao teste).

Estacbes Area de Vida (ha) Percurso didrio {metros)
Verdo 3.7% 550°
e g e
Inverno 4,72% 477.8*
Primavera 4.,0° 483,3%
F 0,19 0,19
N 12 34

P 0.90 0,89
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Porém, observando o mapa com o minimo poligono convexo para cada estagio podemos
perceber padrSes diferentes de utilizagho das dreas nas quatro estagdes (Figura 19). No
verfio e primavera hé coincidéncia na érea utilizada, mais restrita. No outono € inverno

utilizam outras dreas de forma menos concentrada.

Havia um grupo diferente de bugios com quatro animais ao norte da trilha 12 e outro com
seis animais ao sul da trilha 17, porém nfo quantifiquei a 4rea de sobreposi¢do com 0

grupo estudado.

Os bugios utilizaram 17 4rvores como pousos de dormir, sendo as espécies predominantes
a copafba e © angico. A altura média das rvores foi de 17 metros, ¢ houve repetigdo dos
locais usados para dormir, algumas vezes em noites consecutivas, Uma copaiba de 18
metros (trilha 15) foi o pouso mais frequente, sendo usado em 11 noites (n = 34). Os

pousos mais wsados se localizam entre as trithas 14 ¢ 16 (Figura 18).



Numero de quadrados

L T e e I st e S A PR ST S e
I3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 13

Dias amostrados

Fig 16: Uso cumulativo de quadrados pelo grupo de bugios, Lengéis
: ' Paulisia, SP.
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dedin Harmonica
“Cora Aress’

Figura 17: Areas nucleares de utilizacde (“core area”) do grupo de bugios,

calculadas pelo método de média harmdbnica, Lencéis Paulista, SP.
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Sitios de Pernoiie
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Figura 18: Sitios de pernoite utilizados pelo grupo de bugios, Lencéis Paulista, SP.
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Minimo Poligzonoe {onvexo

verai

InYErRo

MPO outono

M¥PC primavers

Figura 19: Area de uso {“home range’} do grupe de bugios para cada estacio do
ano, Lencédis Paulista, SP. Método do minimo peligono convexs.
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1.4 - Discussso

A drea de vida (“home range”) total estimada para o grupo de trés bugios em Lengdis
Paulista (12,5 ha) € maior do que a drea encontrada em Caratinga {Mendes, 1989 -

7,9 ha - 7 animais), Santa Genebra {(Chiarello, 1992 - 4,1 ha - 4 animais) e Ribeirio
Cachoeira (Gaspar, 1997 - 8,5 ha, 8 animais), outros estudos de longa duragdo com a
espécie, utilizando a mesma metodologia de somatério dos quadrados, Porém, o tamanho
dos quadrados foi diferente, pois estes estudos utilizaram uma grade de 25x25 metros

para o célculo e em Leng6is Paulista utilizei 50x50 metros.

Estimativas de tamanho de territério variam com o tamanho dos quadrados utilizados
{Rudran, 1978; Peres, 1986; Bueno, 1989). Bueno (1989) investigou a existéncia de uma
relagio que permitisse calcular o quanto de drea era acrescida com o aumento do tamanho
dos quadrados, mas ndo encontrou nenhum pardmetro. Sabe-se somente que quadrados
maiores fornecem estimativas maiores. Como em meu trabalho a precisfio no campo nfio
permitiu o uso de quadrados de 25x25 metros, transformei os dados de Gaspar (1997)
para realizar comparagdes. A 4rea calculada para Ribeirfio Cachoeira foi de 12,25 ha,
quase igual & calculada para o meu grupo de estudo, mas o grupo de bugios nesta drea
possufa oito animais. Para Caratinga (Mendes, 1989) e Santa Genebra (Chiarello, 1992)
ndo foi possivel ter acesso aos dados brutos, mas as 4reas sdo menores do que as

encontradas neste estudo, e o nimero de bugios nos grupos estudados € maior.

Chiarello (1992) argumenta que ¢ menor valor encontrado em seu trabalho se deve a
escassez de frutos em seu local de estudo e a alta densidade de bugios (cerca de um
individuo por hectare). Frutos sfo itens alimentares mais esparsos no €spago e no tempo
do que folhas, portanto, usando mais frutos em sua dieta os bugios tenderiam a aumentar
sua drea de vida (Milton & May, 1976; Milton, 1980). A alta densidade de bugios
encontrada em Santa Genebra limitaria também a movimentagfo dos animais, fato este
quantificado por Chiarello através dos encontros agonfisticos entre grupos diferentes na
mata. Em Caratinga a densidade de bugios € similar a de Santa Genebra (1,17 ind/ha),

mas houve um consumo grande de frutos na dieta dos bugios, e talvez por isso os animais
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andassermn mais (Mendes, 1989). Em Ribeirdo Cachoeira os frutos também foram
importantes, € a densidade de bugios foi bem menor que em Caratinga ¢ Santa Genebra
(0,6 ind/ha), o que parece explicar a maior drea utilizada pelos animais (Gaspar, 1997).
Em Lengéis Paulista a densidade de bugios € baixa (0,1 ind/ha), o que parece determinar
a 4rea maior utilizada neste fragmento pelos bugios. Embora os dois grupos vizinhos (um
ao Norte outro ao Sul} limitem a movimentagfo do grupo estudado, a inexisténcia de
vizinhos nas outras diregBes permitem a ocupacio do fragmento em toda a sua largura, o

que parece determinar o uso de uma drea maior por este pequeno grupo de bugios.

Em Caratinga o percurso didrio dos animais foi maior na estag@o chuvosa (verdo), época
de abundancia de frutos (Mendes, 1989), e em Ribeirfio Cachoeira também
{Gaspar,1997).

Em Lencéis Paulista nfio houve diferenca estatistica entre as 4reas utilizadas nas
diferentes estag¢Bes do ano, € nem nas distncias didrias percorridas. No entanto,
verificando ©s mapas com as distribui¢bes das observagdes dos bugios, podemos perceber

claramente urn padrfio de uso diferenciado entre as estagdes.

Na primavera € verdo os animais utilizaram a 4rea de forma mais restrita, concentrada. A
irea e a distdncia didria percorrida foram um pouco menores que nas outras estagdes. |
Quando juntamos esses dados com os resultados de dieta e uso do tempo pelos animais,
percebemos que no verdo os animais gastam mais fempo se movimentando € se
‘alimentando, sendo que existe um alto consumo de frutos maduros (principalmente de
Ficus hirsuta), com pequena diversidade de espécies na dieta. As &rvores de Ficus
utilizadas pelos bugios se localizam entre as trilhas 15 e 17. Apesar deste alto consumo
de Ficus, nesta estagiio os animais continuaram se alimentando de folhas, o que segundo
Milton (1980) € uma forma dos bugios conseguirem o balanceamento nutricional
necessirio em sua dieta. Parece portanto, que os bugios usam de forma mais concentrada
o local que possui o recurso preferido (frutos maduros - principalmente Ficus), e se
deslocam vagarosamente ao longo da mata na procura de folhas ou outros frutos para

complementacio de sua dieta.
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Quando analisamos os resultados da drea central de utilizago (“core area”), nota-se que
se localiza entre as trilhas 14 e 17, justamente onde havia uma concentragio dos recursos

utilizados pelos animais.

Na primavera também hd um uso concentrado da 4rea. Os animais consomem além de
folhas maduras, folhas jovens e poucos frutos imaturos, possuindo grande diversidade de

itens e espécies na dieta.

No outono a 4rea ¢ utilizada de forma menos restrita, com a incluso de uma nova por¢do
de mata nio usada antes pelos animais, Nesta estagiio os bugios se movimentam menos €
dispendem menos tempo em alimentagfo, consumindo principalmente folhas maduras,
mas com alguma utilizagdo de Ficus em Abril. H4 uma grande diversidade de espécies na

dieta.

No inverno os animais também usam o espago de forma menos restrita e dispendem
menos tempo em alimentagdo. O consumo € quase que exclusivo de folhas maduras.

Também incluem uma drea diferente de uso.

Em relagdo & distribuicfo e uso de sitios de pernoite, parece haver um uso oportunistico
dos mesmos, € os animais acabam utilizando as drvores mais altas que estdo perto dos

sitios onde estavam forrageando.

Acredito, com base nestes resultados, que os bugios realmente apresentam uma estratégia
de uso de habitat, que relaciona fatores como abundincia e disponibilidade de recursos
com os ganhos atingidos pelos animais. Na estagio de maior abundncia (verdo), os
bugios apresentam uma estratégia de alto custo/alio retorno (Norberg, 1977; Harrison,
1985), utilizando alimentos preferidos e dispendendo mais energia no forrageaemnto. Na
estacHo de escassez de recursos {inverno), os animais sdo mais econdmicos, dispendendo

menos tempo na alimentagéo,
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Vi1 - Conclisdes )

- Os bugios estudados se alimentaram principalmente de folhas maduras, seguidas por

frutos maduros ¢ folhas jovens.

- Os bugios apresentam um consumo sazonal de alimentos, utilizando os melhores itens

de acordo com sua disponibilidade na mata.

- Como nos outros estudos ja efetuados com a espécie, os cipés foram muito importantes

na dieta dos bugios, representando 20% das observagses realizadas.

- Frutos maduros de Ficus hirsuta foram o {tem principal na dieta dos bugios,
consumidos principalmente no verfio. Folhas maduras de Pyrostegia venusta, v cipé

caracterfstico de dreas alteradas foram o segundo ftem.

- Os bugios dispenderam mais tempo se deslocando (mais devagar) ¢ se alimentando no
verdo, demonstrando uma mudanga de estratégia de forrageamento de alto cusio/alto

retorno nesta estagdo em relagfo A estratégia de baixo-custo/baixo-retorno na seca.

- Nio houve diferengas estatisticas de uso do espaco pelos bugios, mas houve um uso
diferenciado de 4drea entre as estagdes, baseado na dieta e estratégia de forrageamento dos

animais.

- A érea de vida total dos bugios foi de 12,5 ha, com uma 4rea central de utilizagdo de 4
ha. Esta drea grande de uso provavelmente se deve & busca de espécies adequadas para o
consumo durante as épocas de escassez de recursos, assim como 2 baixa densidade de

bugios em Lencéis Paulista e 2 inexisténcia de grupos vizinhos em algumas diregdes.
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- Comparativamente a outros estudos realizados em fragmentos florestais, parece que 0s
bugios desenvolvem estratégias de uso do habitat de acordo com o ambiente ocupado,
procurando otimizar ganhos. No entanto, um acompanhamento demogréfico de longo
prazo destas populacdes, e um estudo dos aspectos nutricionais de sua dieta so

necessarios para uma melhor compreensio dos efeitos da fragmentacgio sobre a espécie.
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