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PREFOCIO £ BOGRADEC IMENTOS

/A Ecologia wme fascina, mas sou par wvocacdo ) =38
naturalista do que ecdlogo. Por isso, a dosagem do “quantitativo”
neste ftrabalho talvezr néo este ja equilibrada com & do
"gqual itativo”.

Desde que comecei a me interessar por borboletas, as
espécies de (Pctinote chamaram a wminha atencdo. Nos idos de &8
quando ainda tinha muita coisa para aprender, a abunddncia e
variacdo das espécies desse grupo me atraiam. No entante foram
necessirios muitos anos para comecar a entender um pouco of
aspectos bioldgicos observados npo grupo e ainda hoje sinto gue
ainda tenho wuito a descobrir. Uma parte dos dados aqui contidos
foram obtidos de observaces empiricas e de material acumulado ao
longo dos anos. Eu espero que os wmilhares de borboletas que
sacrifiquei ndo tenham sido mortas em vio !

Com o passar do tempo cheguei 3 um ponto onde a ecologia e
sistemdtica se cruram. Por isso uwa parte deste trabalbho estd
voltada & identificac8o das espécies envolvidas tanto no estdgio
Iarval quante no estdgio adulto. Uma revisdo Biossistemdtica mais
profunda esta em andamento, € serd proposta, quando se dispuser de

dados mais completos sobre todas as espécies do grupo .

Uwa boa parte da formacdo do “"que~-nSo-estd-escrito-nos-
~livros”, devo a duas pessoas wmuito diferentes, mas de igual
importdncia na minha vida cemo bidlogo, o Dr. Ubira jara R, Martins
(MZ-USP), pela iniciacdo na entomologia, e o Dr. Keith 5. Brown
Jr. (IB-UMICAMP), orientador desta tese, amigo e incentivador nas
horas majis dificeis.

Aos membros da preé-banca, Drs. Aricio Xavier Linhares,
Hermogenes de Freitas LeitSo Filbo ¢ Woodruff M. Benson, agradeco
pela andlise cuidadosa deste trabalho e pelas indweras e valiosas
sugesties.

Ao Dr. Herwmogenes de Freitas Leitdo Filho C(IB- UNICHMR),
pela identificdo das plantas da fawmilia Asteraceae. Ao Dr. Jose&
Henrigque Guiwardes (MZI-USP), pela identificacSo dos dipteros
taquinideos parasitas de Bctinote.

Ros rs. Ubirajara R. Martins (MZ-U5P) e 0laf H. K. Mielke
(MI-UFFPR) pelas facilidades no acesso &5 colecBes de lepidoptera
sob sua responsabilidade.

R profa Mariz Helena Lamberti e 2 Profa Rosana Pita Virga
(FFCL- URISANTOS), pelas facilidades na wutilizac3o de lupas e
microscopios com cdwera-clara do Iaboratérieo de Binlogie dessa
instituicdo. Ro sr. Oscar Barbosa, admipistrador de Base de
Pesquisas de Santos (10-USP), pelas facilidades no uso de
equipawentos do laboratorio de quiwica, e pela ajuda ew virias
viagens de coleta. A Profa. Dra. Maria Francisca do Ual (MZ-USP)
pela autorizacdo para observacbes e coletas pa Estacdo Biolodgica
de Boracf€ia, em Salesdpolis.

Ro Engo. Luis Aurélin Alonso, pela permiss3c no uso de seu
laboratdrio quimico e utilizacdo da fotocopiadora.

A profa Carla Maria Penz-Reis (Museu Bpchieta), pelas
sugestldes, informacles, bibliografia e envio de material vive do
Rio 6rande do Sul. Ao Dr. J6ao Wasconcellos-Neto (DZ-UNICAMP),
pelo fornecimento de bibliografia e ajuda na viagewm para a Serra
do Lipog.
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Ros profs. Fernando Frieiro Costa (UF-Lavras) e Antonio
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1w INTRODIICEHOD £ OBIFETIVOS ..

l.1i.Introducdo geral.

Borboletas aposematicas tém sida‘eatudadas.snb muitos
aspectos desde a época de Darwin. Dos grupos Neotropicais a maior
parte {(Troidini, Eumaeus fLycaenidael, Danainae, Ithamiinae,
Heliconiini e Argynini) j& foi estudada nos dltimos 30 anos
(VANE-WRIGHT % ACKERY 1984). Entretanto, os Acraeinae americanos
receberam pouca atenc3o, e se sabe pouco em relac8c ao ciclo de
vida, as plantas hospedeiras das larvas e as formas eventuais de
protecdn quimica. As espécies de Acraeinae do sudeste da América
do Sul apresentaram problemas especialmente dificeis em relag8o a
sua identificag8o. As diferencas entre muitas espécies s3o
pequenas e a variabilidade individual e geogrifica muito grande

(JORDAN 1913aj OBERTHUR 17173 ALMEIDA 1935a).

1.2.Caracterizac8o dos Acraeinae.

Cladisticamente os Acraeinae est8o0 intimamente
relacionados aps Nymphalidae embora feneticamente os Acraeinae se
diferenciem por um acimulo de caracteres que representam perdas
(SCOTT 1985). Acraeinae pode n8o ser na verdade uma subfamilia
distinta, mas sim um ramoc lateral dentro dos Nymphalidae, préxima
dos Heliconiini.

A diagnose dos Acraeinae & dada pelo seguinte conjunto de
caracteres: (EMRLICH 195835 ACKERY 1984) um anepisterno
mesotordxico ausente como um esclerito distintos o pré-episterno
mesotordxico, na sua maior largura, com pelc menos a metade da
largura do catepisterno; gnatos ausente; garras tarsais,
usualmente denteadas ou assimétricas, especialmente nos machosj;
veia 3A da asa anterior presa A& basej célula da asa posterior
fechada por uma nervura tubular bem desenvolvidas larvas com &
filas de espinhos longitudinais, cada um adornado com cerdas

duras, cabegca peluda, sem espinhos ou chifres e a cauda é simples.
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PIERRE (1983), justificou a n8o inclus8So de caracteres larvais na
sua filogenia da subfamilia pelo fato de menos de 50 % das larvas

dos Acraeinae estarem descritas até entdo.

1.3.Histdrico dos Acraeinae e distribuiglo gengrafica.

Os Acraeinae tém representantes em todas as reqgifes
tropicais do globo (Figura 1). Algumas espécies sio t3o0 comuns
que o grupo ja aré tmﬁﬁecida no final do século XVIII, quando j&
haviam sido descritas mais de 20 espécies (JORDAN & ELTRINGHAM
1916) .

JORDAN & ELTRINGHAM (1914), reconheceram os seguintes
géneros: Acraea, o maior, com aproximadamente 160 espécies
conhecidas, na sua maioria africanas e encontradas em ambientes
abertos;: Bematistes (=Planema), com aproximadamente 20 espécie;
conhecidas, com a maior parte delas distribuidas nas reqifes
florestadas da Africa (Congo e Uganda); Pardopsis, monoespecifica,
encontrade em toda a Regi8o Etiopiana, inclusive na Ilha de
Madagascar; Myiana com 2 espécies, com distribuic83o em algumas das
ilhas do Pacifico (Molucas, Celebes, Samoa, Novas Hébridas e Nova
Guiné)s Actinote, com aproximadamente &0 espécies na Regifio
Neotropical. POTTS (1943, 1944), dividiu Actinote nos subgéneros
Actinote e Altinote. 0Os Altinote restringem—se guase que
exclusivamente a regifo andina, engquanto Actinote se distribui da
Argentina até o México. PIERRE (1983) inclui Actinote (e
consequentemente Altinote) como subg@nero de A%raea, colocando
Pardopsis fora da subfamflia. f

JORDAN (1213a) considerou notivel a pobreza de Acraeinae
no Vale do Amazonas, do Pard a Iquitos, e nas Buianas.
Recentemente, POSEY (1984) pbservou Actinote como sendo muito
abundantes em bandos pousados nas areias do Rio Xingu £71.

Aspectos da biologia e ecologia de alqumas das espécies
de Actinote, sensu stricto, no sudeste da América do Sul foram

estudados por MULLER (1876, 1877, 1877/1878, 1878a, 1879, 18864),




BURMEISTER (187%, 1878-79) e ALMEIDA (1922a, b, 1925, 1935a, b,
1745, 1951, 1938). Outros autores limitaram-se apenas A descrigdo
de novas formas. Uma avaliag8o critica a respeito do estado de
conhecimente das espécies do sudeste brasileiro foi feita

recentemente por PENZ (1983},

l.4.Caracteristicas bhioldgicas dos Acraeinae.

As larvas das espécies do Velho Mundo alimentam-se de
plantas de varias familias: Tiliaceae, Verbenaceae, Urticaceae,
Commel ineaceae, Sterculiaceae, Moraceae, Violaceae,
Passifloraceae, entre outras (EHMRLICH & RAVEN 194643 OWEN 19713
ACKERY 1984). ACKERY (1988) divide as plantas hospedeiras das
larvas de Acraeinae em dois grandes grupos: o das passifloraceae e
0 das urticaceae. Neste (Gltimo est3o incluidas as espécies gue se
alimentam de plantas da familia Asteraceae, uma familia de alta
importancia no Novo Munda. Das 97 espécies de acreineos africanos
listadas por Ackery, 46 se utilizam das passifloréceas.

Em Actinote as larvas alimentam-se quase exclusivamente
de plantas da famflia Asteraceae, embora sejam citadas outras
familias: Amaranthaceae (BURMEISTER 1878-793 MONTE 19343
CosTA-LIMA 1768}, Urticaceae, Fabaceae, Verbenaceae e Poaceae
(ACKERY 1988). E interessante que as passifloréiceas nectropicais
sejam intensivamente usadas por borboletas da tribo Heliconiini
(BROWN 1972a, 198135 BENSON et al. 197&), um grupo abundante nas
regifies florestadas da América do Sul, principalmente na Amazonia.
Entretantc os Acraeinae americanos n8c as usam (BENSON 1974).

As espécies de Acraea gque tém ciclo de vida conhecido
apresentam geraglies curtas, da ordem de 3I0-40 dias (OWEN 1971
BALINSKY 19743 PIERRE 1983). Os picos de emergéncia dos adultops
estdo sincronizados com a alternincia entre as estacfes secas e as
estacbes chuvosas (OWEN 1971),

As fémeas dos Acraeinae colocam ovos em grupos (placas),

de 20 a 300 ovos (Figura 2A), os ovos s3o geralmente amarelos no




infcio e rdseos guando maduros (OWEN 1971; JORDAN & ELTRINGHAM
19165 ALMEIDA 1935a3 PIERRE 1976 GHIBUT % PIERRE 1978). @s
larvas dos Acraeinae 8o gregarias {(ELTRINGHAM 19123 ALMEIDA
1935a5 OWEN 1971) (Figura 2B) e nos estddios iniciais tecem teias
de seda, onde passam parte do seu desenvolvimento (ALMEIDA 15353
OWEN 1971).

ELTRINGHAM (1912), referindu-se aos adultos, comenta que
as fémeas possuem usualmente uma placa quitinosa no sétimo
esternito ao redor do oriffcio externo da bolsa de copulaglda. A
forma desta placa é constante em muitas espécies., As fémeas que a
possuem apresentam sobre ela, apds a cédpula, uma estrutura dura e
cerosa, contendo freqUentemenfe escamas ou pelos do corpo do macho
(Figura 2D). 0O ritual de corte em Acraea parace se basear no
principio do "casamento por captura”, com o macho segurando a
fémea no ar (MARSHALL 1902).

Os adultos dos Acraeinae, como as larvas, s80 gregérios
(Figuras 2B e 2C), porém o seu grau de dispersio & desconhercido.
Alimentam—-se em flores, principalmente astericeas embora algumas
espécies de Acraea tenham sido vistas alimentando-se em fezes de
chimpanzé (DWEN 1971), e outras de Altinate andinas em fezes,
urina e cercagas de animais mortos (K. S. BROWN, comunicac3o
pessoall.

Dimorfismo sazonal existe em algumas espécies de Acraea
(OWEN, 1971) e o dimorfismo sexual parece ser a regra em Acraeinae

(ELTRINGHAM 19125 ALMEIDA 1935a; PIERRE 1983).

1.5.Mimetismo, polimorfismo e protec8o quimica em borboletas.
Mimetismo & a semelhanca de uma espécie com outra com
propésitos de proteclo ou agress3o. A semelhanga mimética envolve
qual gquer coisa gue faga com que um animal possa julgar a
identidade de outro: padr3o estrutural, coloracdo, comportamento,
odor e producfo de sons. Segundo FDRb (1964), geralmente cai em

duas categorias principais:! o mimetismo Batesiano e o mimetisma




Milleriano. No mimetismo Batesiano est80 incluidas as espécies
que s3c palatdveis mas que acabam sendo evitadas pelos predadores,
por se parecerem com modelos impalataveis. 0O mimetismo Mulleriano
se baseia num conjunto de espécies impalatdveis em diferentes
graus e, neste caso, cada componente do anel mimético reforgca a
protecdo do conjunto.

Polimorfismo genético & definido como a occorréncia
conjunta, no mesmo habitat, de duas ou mais formas descontfinuas de
uma espécie, em propor¢fes tais que a mais rara ndo pode ser
mantida apenas por mutacfies recorrentes (FORD 1980, citando FORD
1940). "Em borboletas, o tipo mais comum de polimorfismo & o da
existéncia em uma populagdo de dois ou mais padrfies coloridos
distintos. O mimetismo Millerianc deveria gerar, pelo menos em
teoria, um padr83o uniforme, e este & usualmente o caso. Existem
no entanto excegBes" (OWEN 1971). HA& polimorfismo conhecido em
especies miméticas Millerianas pertencentes a grupos distintos
como Acraea encedon e Danaus chrysippus, na Africa (OWEN 19713
FIERRE 19B3), e em algumas espécies de Heliconiini na América do
Sul (TURNER 19713 BROWN & BENSON 1974). A Figura 3 haﬁtra o5
grupos de borboletas Neotropicais em ordem filogenetica junto com
suas as plantas hospedeiras, as relagBes de mimetismo Batesiano ou
Milleriano e as substdncias tdxicas do metabolismo secunddrio que
participam na defesa quimica.

Muitas espécies de Actinote e de Acraea africanas s8o
modelos de andis miméticos, que incluem borboletas e mariposas de
outras familias (HAASE 1893; MULLER 1879; OWEN 1971; BROWN %
BENSON 1974). Em 1878 [bl, MULLER escrevia: "pelo esmagamento de
individuos de ambos os sexos de Acraea thalia [=Actinote
carvcinal, um odor penetrante & pruduzidb, o que provavelmente os
torna impalatdveis para a maioria dos animais insetivoros®".

Dois grupos de substancias orglnicas, conhecidamente

ligados & prote¢do guimica contra predadores, parecem ser




importantes para os acreineos americanos: os glicosidios
cianog@nicos € os alcaldides pirrolizidinicos (BROWN % FRANCINI
1987, 198Ba, b).

Os Acraeinae parecem usar HCN como forma especializada
de protecdo quimica contra predadores. Ségundn ELTRINGHAM (1912),
"os insetos adultos s30 lentos no vBo e indiferentes A coleta.
Muitné emitem um suco acre guando injuriados, e todos parecem ser
altamente tenazes contra a morte provocada, sendo protegidos n8o
s0 pela flexibilidade do seu tegumento contra gualquer injtria
mecAnica, mas também por exibir uma grande insensibilidade &
substancias tdxicas. Algumas das pequenas e delicadas especies
foram observadas em perfeita condic8o de vida, depois de
permanecerem por mais de meia hora dentro de um frasco mortifero
de cianeto. Alguns experimentos de MARSHALL [1902]1 com mantideos
predadores de borboletas sugerem que, quando eles s8c mantidons sé
com uma dieta de acreineos, aparece uma condic3c doentia seguida
de morte". Algumas espécies de Acraea da Africa liberam HCON
(OWEN 1971), a mesma coisa ocorre em algumas de Actinote da América
do Sul (FRANCINI 1983). ROTHSCHILD (1971, 197&) sugeriu gue os
compostos cianogénicos gque protegem os acrefineos pudessem ser
sintetizados e ndo sequestrados de suas plantas de alimento.

Muitas espécies de plantas s80 capazes de sintetizar
compostos cianogénicos, subst8ncias que liberam gads cianidrico por
hidrdlise (SEIGLER 1977). Em animais, a cianog@nese s& foi
observada até agora no filo Arthropoda: em Hemiptera {BRAEKMAN,
DALOZE % PASTEELS 1982), em Diplopoda e Chilopoda (DUFFEY 1981},
em Coleoptera (DAVIS & NAHRSTEDT 1985) e em alguns grupos de
Lepidoptera como Zygaena (JONES 19623 DAVIS % NAHRSTEDT 1979y,
Heliconius e Acraea (NAHRSTEDT & DAVIS 1981, 19833 NAHRSTEDT
1985a), 2 Eumasus (ROTHSCHILD, NASH & BELL, no prelo).

Dois tipos de compostos orgAnicos presentes em plantas ou

animais tém capacidade cianogénica: os glicosidios cianogénicos e
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os cianolipidios. Q@Guando a terminaclo agicar ou &cido graxo,
respectivamente, & removida, ambos liberam um componente
carbonilado e acido cianidrico (SEIGLER 19773 CONN 1979).

Os glicosidios cianog@nicos (Figura 4) sfo substancias
com todas as reagfies caracteristicas dos aglcares. Sdo compostos
por um agticar e uma porcdo aglicona, ligados por um grupamento
hidroxila, chamado de ligacéo glicosidica. A por¢8o aglicona é
constitulida por cianohidrinas (mandelonitrila, p.ex.). Apds
hidrdlise liberam um aldefda ou cetona e 4cido cianfdrico (CONN
i979). lIsto pode ser feito enzimaticamente ou pela agdo de Acido.
No primeiro caso, & feita por glicosidases especificas presentes
ou ndo nNno organismo gue os contém (CONN 1979) (Figura 5). Ao gue
parece, os glicosidios cianog@nicos presentes em plantas e animais
sdo separados espacialmente das enzimas que catalisam sua
hidrélise (CONN 19795 SEIGLER 1977). A unifo enzima—substrato sé
acontece quando um danc mecanico ou algum tipo de injaria destrdi
o tecido, fazendo com que estas duas substlncias antes separadas
s& unam, liberando rapidamente os compostos volateis decorrentes
da decomposigion. Os glicosidios cianogénicos derivam de
aminodcidos como a valina, a leucina, a fenilalanina, a tirosina e
outros (SEIGLER 19775 CONN 1979) (Figura &).

0 HCN é uma substaAncia moderadamente téxica porgue &
capaz de formar complexos reversiveis com as heme-proteinas,
notadamente as citocromo-oxidases, que catalisam a série final na
respiracdo aerdbica. A dose letal para o ser humano estd entre
0,5-3,5 mg/kg, se ingerida oralmente. Isso corresponde a uma dose
entre 1,0-7,0 mg/kg de KCN. Para outros vertebrados, a dose varia
entre 2,0 mg/kg para o carneiro a 10,0 mg/kg para o rato (CONN
1979). Existem duas rotas diferentes conhecidas e que podem ser
utilizadas para a detoxificac3c do HCN: uma usa a enzima rodanese,
tiosul fato-enxofre-transferase, & a outra a enzima BCA pu

Etciana—aianinawsintase (CONN 1979; WITTHON % NAUMANN 1987).




Estes autores consideram inclusive que a presenca de BCA em um
organismo € uma indicagdo de que ele possa ser cianogénico, e

assim afirmam que a cianogénese pode ser um fenfmeno geral em

Lepidoptera.

s alcaldides formam um grande grupo de subatancias
organicas bAsicas de origem natural, contendo nitrogénio e
normalmente possuem atividade fisioldégica. 0 nitrogénio esta
usualmente presente em um anel hetercciclico ou ocasionalmente em
uma cadeia alifatica. Os alcaldides pirrolizidinicos (Figura 77,
dos quais se conhecem mais de 200 tipos diférentas (ROBINS 19823,
s8o importantes na defesa de borboletas da subfamflia Ithomiinae
(BROWN 1984a, 19B4b; TRIGO 1987). Muitas dessas substancias sSo
fisiologicamente ativas, amargas, geralmente tdxicas, mutagénicas
ou carcinogénicas (CULVENDR 1978). As plantas da familia
Asteraceae, utilizadas como hospedeiras pelas larvas de Actinote e
tujas flores si3o visitadas pelos adultos, também contém alcaldides

pirrolizidinicos (ROBINS 1989%7).

l1.6.Plantas verdes x fitdfagos.

Tem aumentado nos Gltimos ancos o ndmerc de trabalhos
sobre as relacglles entre os fitofagos {(principalmente os insetos
que abrangem 707 do reino animal [MAYR 19701 & as plantas verdes
que lhes servem de alimento (EHRLICH & RAVEN 19643 SONDHEIMER %
SIMEONE 1970; EMDEN 1973; GILBERT 1975; AHMAD 19833 SCRIBER
1984). Borbpletas tém contribuido extensivamente ao conhecimento
sobre o fenOmeno. Muitas observagfes tém sido feitas sobre o
campurtamenta e especiticidade de plantas hospedeiras para
oviposig¢dc de borboletas de regifes temperadas (COURTNEY i9g1,
1982a, b, 1984a, bs; CHEW 1977, 1979, 1980, 19813 DETHIER 19593
EHRLICH & EHRLICH 19785 FEENY 1983; GOSSARD & JONES 1977: HANSON
198353 HOLDREN & EHRLICH 19825 HOVANITZ & CHANG 1963, 19643 ILSE
19375 JRAENICKE 19785 JONES 19775 JONES, HART et al. 1982; MACKAY

% SINGER 19B2; RAUSHER 1979, 1980, 1981, 1982; SCHOONHOVEN 1973
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SHAFIRO 1981; SINGER 1971, 1982, 19845 STAMP 1980; STANTON 19823
WIKLUND 1977, 19815 WILLIAMS et al. 1983). Mas desde gue OWEN
(1971) afirmou gque “"nenhuma andlise detalhada foi feita do
processo de oviposiclo em espécies tropicais", poucos trabalhaos
(SMILEY 197835 WILLIAMS & GILBERT 1981) sohre este processo foram
desenvolvidos.

As estratégias conhecidas para os estigios imaturos de
horboletas aposemiticas v3o desde a utilizac8o parcimoniosa da
planta hospedeira, por algumas espécies gue colocam os seus ovos
isolados, até o "ataque em massa" feito por outras gue os colocam
em grande nimero. Nessa guerra, a planta & defendida parcialmente
pela sintese de substancias provenientes do metabuolismo
secundério. Estas subst8ncias atuariam como inibidores
alimentares contra os fitdfagos nSo aspecializadus. Muitos
ectlogos aceitam que devido a isso, em curto prézn, as plantas
tornar—-se—iam mais aptas. Por outro lado, os fitofagos poderiam
também beneficiar-se com a sintese de enzimas que detoxificariam
ou tornariam tolerdveis os metabdlitos tédxicos provenientes das
plantas. Avangariam um passo com o aproveitamento dessas
substancias tdxicas para se protegerem contra predadores. A
sintese "de novo" de substlncias téxicas pelos fitdfagos,
diferentes daquelas de suas plantas de alimento, representariam
uma opgdo adicional que permitiria maior independéncia
guimica com relagdo a planta hospedeira (BROWN %

FRANCINI 1988a, bj; PROWN et al. 1988).




i1.7.0bjetivos.

0 objetivo geral deste trabalho foi o de estudar os
aspectos bioldgicos bdsicos dos Acraeinae na transicio subtropical
no sul-sudeste do Brasil. Para atingir esse abjetivo foram
_escnlhidus alguns tdpicos:

a) comportamento de oviposig8o e relag8o com plantas
hospedeirass;

b) estratégias utilizadas pelos édultns e pelos estagios
imaturos, com alguns aspectos da dindmica de suas populacBess

c) quimica dos compnstos de protecfos

d} estudos taxondbmicos que permitam um bom grau de

carteza na identificac8o das espécies da regisdo.




FIGURA 1
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FIBURA 2
A) Postura em placas com grande namero de ovos (Actinote
carycina) em Eupatorium gaudichaudianum.
B) Larvas gregdrias de Actinote carycina (terceiro estadio)
sobre Eupatorium gaudichaudianum.
C) Adultos de Actinote (A. carycina, A. pyrrha e A. melanisans)
em flores de Eupatnrlum 1aev1qatum.
D) Detalhe do tampdo de uma fémea de Actinote j& fecundada.
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FIGURA 3 . ,

Grupos de borboletas Neotropicais: filogenia, plantas L
hospedeiras de larvas, aneéis miméticos e principais substancias
secundarias importantes na protecido guimica. Adaptado de BROWN
et al. (no prelo), com dados de SCOTT (1283) e ACKERY (1988).
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FIGURA 4
Estrutura de alguns glicosfidioas cianogénicos, segundo SEIGLER R
(1977 e CONN (1979).
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FIGURA 5

Etapas genéricas do processo de cianog@nese em animais,
segndo DAVIS & NAHRSTEDT (19285).
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FIGURA &

Caminho biossintético de um glicaosidio cianogénico, segundo
SEIGLER (1977).
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FIGURA 7

Estrutura de alguns alcaléides desidropirrolizidinicos
presentes em plantas da familia Asteraceae, segundo ROBINS
(1982).
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2.1.Material.
Foram estudadas as espécies de Actinote que ocorrem no
sul (8C-PR) e sudeste (SP-RJ-MG-ES) do Brasil, seus parasitas e

predadores, plantas de alimento larval e de adultos e seus mimicos

Batesianps 2 Millerianos.
2.2.Métndos.

2.2.1.A regido estudada.

Foram feitas observacfes entre os paralelos 192 ¢ 272 § e
meridianns 4092 e 532 W (Tabela 1 e Figura 8). Mais de BOZL das
observacles se concentraram no sudeste do Estado de S8o Paulo
(Figura 9). G acompanhamento de populacfies de adultos e reiacﬁes
com plantas de alimento foi feito na Baixada Santista, no litoral
de S3p Paulo (Figura 10). A regifo (Figura t1) ronsiste
basicamente de Areas de planalto entre 200-2000 m de altitude e
dreas de planicies costeiras entre 0-200 m de altitude (IBGE
1983). Areas acima de 2000 m sfo poucas, & a altura maxima de
2980 m, no Pico da Bandeira na Serra do Caparab, £S5. A regido
pode ser dividida em 3 unidades geomorfoldgicas bhadsicas (BIGARELLA
1945 3 AB*SABER 1955, 1945; AZEVEDD 1968): a) uma planicie
costeira com sedimentos do BQuaterndrio de origem marinha, devidoas
&s ingressfes ocorridas nos OGltimos dez mil anoss b)) um trecho do
Planalto Atlantico, formado por serras cristalinas do
Pré—Cambriano (Serra do Mar, Serra da Mantiqueira, Serra do
Espinhaco, Serra do Caparad, entre outras); ©) um trecho do
Flanalto Meridional ou Planalto Arenito-BasAltico, com terrenos
sedimentares recobertos em parte por lavas vulc8nicas do
Paleozdico e do Mesozdico. Nesta area inclui-se também uma
depressdo periférica que ocupa boa parte do Estado de SS8o Paulo.

Fatores estdticos como a posic8o geografica da Regido

Sudeste, aliada 3 proximidade do Oceano Atlantico, e fatores
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dindmicos como os sistemas de circulac8o atmosférica (invasf8o do
anti~ciclone polar, correntes guentes de N 2 NW e correntes
par#urbadag de E) fazem com gue a Regifo Sudeste seja uma regido
de transicdo entre os climas quentes das latitudes baixas e os
climas temperados das latitudes médias (NIMER 1972). s diagramas
climiticos de dois locais (Figura 12) e os mapas com as isoietas
(Figura 13) e isotermas regionais (Figura 14) mostram as variacfes
do clima nas adreas amostradas.

As amostragens foram feitas tanto em regifies com
vegetacdo natural, principalmente florestas, como em formacfes
natural ou artificialmente perturbadas. Nos pontos mais alterados
aparece uma vegetacdo ruderal, com espécies de alta resisté@ncia e
adaptabilidade as novas condic8Bes impostas pelo homem (JOLY 1970).
Muitas das espécies que constituem este tipo de vegetacSo sSo
invasoras de outras regifles biogeogréficas (LEITRO-FILHO et al.
1972). As matas de galeria, nas margens dos rios, oferecem
condig8es mais Umidas que favorecem muitas espécies de borboletas
que de outro modo nd3o suportariam o clima regional. Incluem—se
nesta categoria os brejos de &gua doce, com espécies de plantas
importantes para os Actinote.

A ocupacd3o humana da regifo pelos primeiros colonizadores
portugueses data do inicio do século XVI e desde ent8p se foi
ampliando num ritmo acelerado. A presenca de portos maritimos
movimentados em toda a costa sudeste (Paranagui, Santos, S8o
Sebastifo, Rio de Janeiro e Vitéria), de grandes complexos
industriais (Cubat8o , firande ARC, Paulinia em SP e Betim em MG,
onde se concentram mais de 80% das indﬂﬁtrias brasileiras), de
grandes metrdpoles (como 530 Paulo, Rio de Jangiru e Belo
Horizonte), de uma rede significativa de rodovias & ferrovias e de
uma boa drea coberta por lagos artificiais formados para alimentar
usinas hidrelétricas fizeram com que a vegetagldo original, e

conseqilentemente a fauna, fossem ficando cada ve: mais restritas A




pequenas adreas de preservacdo que hoje correm ainda mais o risco
da interferé@ncia humana.

Segundo BROWN & MIELKE (i1948), a fauna de borboletas do
sudeste do Brasil pode ser dividida em 3 zonas principais! a) a
zona da Serra do Mar; b) a zona do Cerradoj ¢) uma zaona de mistura

entre as duas primeiras.

2.2.2.Andlises quimicas.

A detecc8o guimica de HCN foi feita pelo método do
indicador de picrato de sédio (JONES et al. 19423 DOWDESWELL
1971). No preparo desse indicador, folhas de papel de filtro sd3o
imergaﬁ em solugdo de carbonato de s6dio a 10% e apds secagem,
imersas em soluclo saturada de &cido picrico (2,4,6-trinitrofenol)
(FEIGL % ANBER 1972, 1973). Ge guardado em recipientes
herméticos, o papel de picrato de sédio pode ser usado num espago
de 3 meses ou mais. As solucBes usadas para fazer o indicadur,
s80 bastante estdveis quando guardadas separadamente em frascos
escuros e fechados. A confirmag8o do teste & feita pingando-se
uma gota de dcido acético dilufdo sobre ﬂ‘papel indicador j&
virado pela presenga do HCN, onde a cor de tijolo formada n8o iré
desaparecer (teste de BLAS [195%1). Issc foi feito para verificar
s& a viragem do indicador nd8o estaria sendo devida A presenga de
outros gases redutores gue n3o o HCN. Usei também para
confirmagdo o indicador de benzidina-acetato de cobre, um teste
mais especifico, que se apresentou com igual sensibilidade (FEIGL
& ANGER 1972, 1973).

0 complexo colorido formado pela reacdo do indicador de
picrato de sddio {(em papel ou soluc8n) vai do amarelo-limdo,
passando pelo candrio e alaranjado, chegando até o vermelho-vinho,
dependendo da quantidade de HCN. O reagente poderd ser utilizado
para uma avaiiacﬁn semi—quantitativa, se for feita uma escala
colorida com padr8es de KCN de concentraclo conhecida (a resposta

do reagente estd na faixa até 500 pg de HCN, ajustando-se as
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quantidades a serem liberadas, ou seja, a quantidade de réagente
ou a area de papel indicador devem ser proporcionais & massa da
amostra analisada)l. O complexo colorido & estével por
aproximadamente 24 horas.

Métodos mais refinados (BLAEDEL et al. 19715 HORWITZ
1245, LAMBERT 1975) nfo foram utilizados por ndo serem praticédveis
em condi¢cbes de campo, em raz8o de exigirem equipamentos e
reagentes ndo disponiveis. No campo, a detecg8o qualitativa do
HCN era feita esmagando-se a amostra com pinga, colocando—-a dentro
de um frasco de 20 ml com rolha de borracha, onde o papel
indicador era presc. Como a reagdc se processa na superficie da
celulose do papel indicador, quantidades muito pequenas de HCN
podem ser detectadas, principalmente se o tamanho da tira é
reduzido. Trabalhando-se com papéis de igual Area provenientes do
mesmo lote, e usando-se padrfies, pode-se ter uma boa estimativa
visual da guantidade de HCN liberada.

Para a detecglo semi-quantitativa dao HCN liberado em
laboratdrio (Figura 135}, o material {(ovno, larva, pupas e adultos)
era pesado em balanga analitica (sensibilidade até 0,1 mg) e
transterido para um frasco de 20 ml {tipo penicilina). Apds
acrescentar areia de sflica lavada (Figura 15A), o conjunto era
colocado no fundo de um frasco de 250 ml, onde ja havia uma
gquantidade conhecida do reagente de picrato de sddic (Figura 15B),
e o material triturado. Esse frasco era tampado hermeticamente
(Figura 13530) e permanecia assim por 12 horas, para que todo o HCEN
liberado pudesse combinar-se com o reagente. O conjunto era
agitado cuidadosamente a cada 30 minutos para aumentar a difusdo
do HCN na superficie do indicador. Junto com cada lote de
amostras eram feitos um branco e uma série de padrfies com KCN, gue

servia para estimar visualmente a quantidade de HCN liberado.
Inicialmente foi feita uma cromatografia preparativa em

coluna para isnlar as fragfBes glicosidicas, usando silica—-gel de
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malha 100-200 em coluna de 20x100 mm, tendo como eluente
clorofdrmiocimetannol (19:1). O material extraido em acetuﬁa para
desativar as enzimas, foi filtrado, desidratado com acetato de
etila em rotovapor (502 C a 25-30 mm Hg) e dissplvido em
clorofdrmic. Depois foi passado na coluna e, desprezados os 5 ml
iniciais, foram coletadas 15 fraclhes de 10 ml (acrescentando-se a
cada 5 fragbles 20%, S0% e 1004 (v:v) de metanol, respectivamente)
e una fragdo de 50 ml. As 16 fracBes foram cromatografadas em
camada delgada em placa de silica de 20x76 mm, usando como
solvente clorofdrmioimetancol (?:1). Apds a corrida do solvente, o
cromatograma seco fol revelado em clmara saturada com vapor de
i6do, para detectar as fracfes organitas separadas,

Una metodologia aperfeigoada foi usada nas amostras
seguintes. Para separagio da fragio glicosidica (Figura 146}, a
amostra viva era extraida durante 24 hs com cinco vezes o seu
volume em acetona. BSempre que possivel as amostras em extracdo
foram guardadas em geladeira. Apds filtragem e remog8o da acetona
(rotovapor, 502 C a 25-30 mm Hg), seguiu-se um tratamento com
metanol iagua (3:11), para eliminagd3c de gorduras, com
clorofdrmiolhexano (171}, 3 vezes, e extrac8o com clorofdrmio. A
fase de clorofdérmio foi filtrada sobre sulfato de sédio anidro, e
o solvente eliminado (rotovapor, 502 C a 25-30 am Hg). Ap&s a
cristalizac8o da amostra com acetato de etila (no caso de adultos)
a mesma era solubilizada em acetona—-d; nas condigfes padr8o e
podia ser diretamente determinada por seu espectro de ressonancia
magnética nuclear (RMN“’H, com pico & 1,64), (PECSDK & SHIELDS
19693 EWING 1972) no espectrémetro de ressonncia magnética
nuclear VARIAN T-460 do Instituto de Buimica da UNICAMP. O
peracetato de algumas amostras foi obtido pelo tratamento das
mesmas com anidrido acético em piridina.

0 residun do filtrado inicial, do material extrafido em

acetona, f0oi seco e usado para preparar uma soluglo de
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ELglicugidase ativa, que serviu para hidrolisar o glicosidio
cianogénico cbtide. O material seco foi dialisado em
contra-corrente em soluclo tampd3o de fosfato de pH 6,8 (banho de
gelo e agitac8o constante por 1 h) £ a enzima resultante guardada

em geladeira para os testes.

2.2.3.Criag80 de larvas.

Oz estiagios imaturos de acreineos coletados no campo eram
transportados para o laboratdrio em sacos plasticos, juntamente
com pedacos da planta hospedeira. Cada lote coletado (ovo, larva
ou pupa) era separado e recebia um nimero de controle, precedido
da letra F. Ovos eram fotografados para posterior contagem.
Dbservacfes tais como espécie da plania hospedeira, microhabitat,
local, data, localizag8o dos indivi{duos na planta, padrdo de dano
causado & planta, aspecto da oviposicdo, presenca de predadores,
entre outras, eram feitas no campo. FPosteriormente, em
laboratério, eram complementadas por cbservagBes sobre data da
eclos8o dos ovos, nidmerc e durac8o das mudas, comportamento
alimentar, comportamentc gregrdrio e aceitacg8o de plantas
hospedeiras alternativas.

Nos primeiros lotes de criac8o (de F—~1 a F-300) as larvas
nos primeiros estiddios eram mantidas em frascos de 250 ml (tipo
maionese) com pedacos da planta hospedeira e forrados no fundo,
inicialmente com papel higiénico e posteriormente com serragem
fina para absorver o excesso de umidade e diminur a mortalidade
causada por fungos. Conforme iam ficando maiores, as larvas eram
passadas para frascos de 500 ml (tipo palmito), com o fundo
recobertpo por serragem média (virutas de 1-10 mm). Os frascos
eram fechados com filme de polietileno preso por elastico. Os
frascos eram rotulados externamente com caneta para retroprojetor.
A limpeza era feita diariamente sempre gque possivel. Apos o lote
F-300, passei a criar as larvas sem a colocacdo de qualquer

material absorvente junto, s6 gue restringindo a gquantidade de
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larvas por frasco e colocando como tampa, uma tela de nylon, que
impedia a salfda das larvas 2 fornecia condicfles menos (midas.
Cuidados maiores eram tomados com as larvas recém—eclodidas, que
8580 facilmente mortas por extremos de umidade e por altas
temperaturas. Us frascos eram mantidos em local com iluminaglo
natural indireta durante o dia e, eventualmente, com iluminag8o
artificial por um periodo durante a noite. Com a criac8o
individual, ou com poucas larvas por frasco nos dltimos estadios,
consegul reduzir substancialmente a mortalidade.

Guando estavam prestes a empupar, as larvas eram
separadas e geralmente empupavam ocu na planta hospedeira, ou na
pripria superficie do frasco. Apds | ou 2 dias, as pupas eram
retiradas cuidadosamente destes frascos e colocadas em frascos
individuals de 200 ml, forrados de papel higiénico até a
emergéncia do adulto. O papel era colocado de tal forma gue,
mesmh emerginde numa posi¢do artificial, o adultpo podia subir pela
folha para secar as suas asas. Com esse método, a maior parte dos
adultos sadios que foram criados n3o tiveram problemas em expandir
sHas asas.

De cada lote de imaturos coletados e criados, foi feita
fixagdo de alguns individuos de cada estiddio em fixador de KAHLE
{PETERSON 1948).

0= adultos que iam emergindo eram deixados por um dia no
frasco para secagem das asas e depois transferidos para envelopes
triangulares, recebendo um numero de cddigo segiencial (p.ex
F—234/33). Uma parte desse material foi destinada & andlise
quimica e outra parte ans estudos de morfologia, sendo
acondicionada em envelopes retangulares de polietileno de 5x7 Em.

Esse método de criag8o permitiu que eu acompanhasse o.

ciclo de vida de 12 das 13 espécies de Actinote a que tive acesso.




2.2.4.Cruzamento & oviposicio em laboratério.

Fémeas fecundadas, em cdpula, e ovipositando, foram
transportadas para o laboratério e colocadas em frascos de 10 cm
de diametro por 18 ocm de altura ou em terrdrio de 30x30x40
cm, juntamente com a planta hospedeira conhecida ou suspeitada.

0 frasco ou o terrdrio eram vedados com plistico e expostos ano sol
ou a lampada incandescente durante um perfiodo de 5 a 10 minutos.
Com o estimulo térmico, as fémeas de muitas espécies, em condigBes
de ovipositar, ficavam perturhbadas com o aumento da temperatura e
umidade e logo iniciavam a oviposi¢8o0. A durag8o do periodo de
calor é critica, e se for ultrapassado um limiar, o individuo
morre. As fémeas eram alimentadas em laboratdrio, com soluclo de
mel de abelhasidgua (1:1) ou com flores do préprio local de
coleta.

Foram feitas algumas tentativas de cépula "na maa", tanto
usando adultos recém—emergidos apds serem alimentados, como usando
adultos coletados no campo. Apéds o acoplamento, o casal era
colocado cuidadosamente sobre algumas folhas da planta hospedeira
e cobertoc com uma redoma de vidro até o final da cépula. Casais
colocados no terrdrio, tanto isoladamente quanto em grupos, e

submetidos ou ndo & luz, ndo copul aram.

2.2.5.Determinacdo de carittipo.

Foram retirados testiculos e ovariolos de pré-pupas,
pupas e de adultos de todas as espécies disponiveis, para
verificacdo de divisfes celulares qﬁe possibilitassem a contagem
do namero cromossdmico. Uma parte dese material foi fixada em
etanolldcido acético (3:1) para estudos posteriores e outra
esmagada diretamente em orcefina acética (LANGERON 19493 BECAK %
PAULETE 197&4). Testes em Actingte pellensa mostraram que a Gnica
fase que permite esse tipoc de observac3o é o infcio da formagl3o da
pupa, quando aparecem o0s orgdos genitais. A pupa logo apés a

formagdo (de cor verde e exoesqueleto mole) tem o testiculo
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extraido por incisfo no dorso {(Figura 178). Com o auxilio de
pingas o testiculo (cor de vinho) & separado da massa amarela
{(Figura 17B) e fixado. 0 método por esmagamento direto produziu
os melhores resul tados.

As lAminas preparadas pelo método de esmagamento erain
observadas ao microscépio dptico com objetiva de imersfo, e as
melhores divisles fotografadas para posterior contagem de

Cromossomas.

2.2.4. Documentagcido fotografica, desenhos e medigbes.

Todos os aspectos interessantes observados no laboratério
ou no campo foram fotografados. Para documentagd3o fotogréfica
foram wusadas duas cldmeras monoreflex de 35 mm em conjunto com
objetivas macro de 55 mm/2,B e uma grande angular de 24 mm/2,8.
Algumas fotos foram fe?tas através de fole de grtensdo com
objetiva 50 mm/3,5 para ampliador. Flash eletrnico sé foi usado
s 0 material fosse para posteriormente ser sacrificado.

Buando pertinente cologuei uma escala no plano de maior
foco para controle durante o processo de ampliac8o0. Os desenhos
foram feitos em clmera clara, através de lupa estereoscdpica ou
microscopio binocular.

Para medic8o, foram utilizados um microscopio e uma lupa
monotular em conjunto com ocular micrométrica de 10x calibradal

para tada objetiva com a gual foi usada em conjunto.

2.2.7.Processamento dos dados.

Cada um dos locais onde foram feitas observacBbes ou
coletas recebeu um cddigo de sete letras (JAPUI-SP, p.ex.}, sendo
as cinco primeiras um mnem@Gnico do local e as duas Gltimas, a
sigla do estado. Cada lote coletado em uma certa data e
localidade recebeu um cddigo numérico precedido da letra L. Issp
facilitou a recuperéc&o da informagdoc computadorizada. 0Os dados

foram armazenados em arquivos e analirzados utilizando um
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microcomputador com 44 Kb de memdria RAM.

A andlise estatistica dos dados, foi feita por programas
elaborados a partir de bibliografia de estatistica (SNEDCOR %
COCHRAN 19763 FISHER & YATES 1971; SOKAL % ROHLF 19693 BROWER &
IAR 1984).

Nas tabelas onde aparecem dados estati{sticos sf8c usados
os seguintes simbolos: %= média aritmética; s= desvio padr8o; GM=
gquadrado médio; n= ndmero de individuos; P= nivel de
probabilidade; X*= valor da distribuic8o gui-quadrado; F= valor da
distribuic3o F3 t= valor da distribuicfo %.

As estimativas de tamanho da populagSo de A. pellenea no
Morro do Japul, S8c Vicente, SP, foram cobtidas aplicando-se o

método Lincoln-Petersen (SOUTHWOOD 19785 GALL 1985).

2.2.8. Acompanhamento qE popul agfes no campo.

A maior parte das populaglies de adultos de algumas
espécies, & em alguns locaiz, foram amostradas com rede
entomoldgica. Como necessitava de dados mais completos sobre a
biologia de cada espécie e devido a dificuldade de identificacdo,
optei por uma amostragem sem reposicSo.

A técnica de captura—marcacl8o~liberac8o-recaptura (CMLR)
foi usada preliminarmente durante 1984/1985 em algumas popul acBes
de pActinote pellenea e A. carycina. Escrevi um namero gque era
colocado na face ventral da asa posterior usando uma caneta de
ponta porosa com tinta n8o hidrossoldvel (OWEN 19713 SOUTHWOOD
19783 BROWN et al. 1981). Entretanto houve dificuldade de se ler
os nameros na maioria dos exemplares recapturados, devido &
condicdo oleosa da maioria dos Actincte. E£m 1987, passei a usar
um cadigo de manchas {Figura 18), o processo 1-2-4-7 (BRUSSARD
19713 SOUTHWOOD 1978), fazendo as marcas com tinta automotiva de
cor branca {laca de nitrocelulose) colocada em frasco de esmalte

de unhas. Egssa tinta seca rapidamente, permite uma boa

legibilidade, ndo sai com o tempo (recapturei exemplares apds 15
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dias de marcacio) e permite gue o manuseio do individua marcado
seja menor, depnis que se adguire uma certa préatica.

Az borboletas coletadas, eram identificadas quanto &
espécie, sexao, forma (fendtipo) e idade e examinada a presenca de
marcas e, se ndo capturadas anteriormente, marcadas e liberadas no
mesmo local.

Um indice de idade dos individuos foi obtideo tomando por
base o grau de desgaste das escamas existentes nas asas e no corpo
(EHRL.ICH & GILBERT 1%973; VASCONCELLOS-NETO 1980C; BROWN et al.
19813 PINHEIRO 1987). HNo campo estabeleci 5 categorias de idade:
R=muito novoi N=npovos: I=intermedidrio; VY=velho e O=muito velho.
Fara a andlise dos dados estas categorias foram reduzidas a apenas
trés: N=novo (incluindo R e N do campo); I=intermedidrio e O=velho
{incluindo V e O do campo).

Na comparaclo de faunas de Actinote de diferentes locais
usei o Indice de Similaridade de Morisita e o Indice de

Diversidade de Bimpson segundo SOUTHWOOD (1978) e BROWER & ZAR

{1984}.

Usei um bindculo 8x30 para observar o comportamento de
aduitos e procurar imaturos em trepadeiras localizadas a mais de
2 m de altﬁra.

Plantas huspedairas foram marcadas com etiguetas de
cart3o colorido (vermelho ou amarelo), numeradas e parafinadas,
que mais tarde foram substitufidas por uma tira de fita de silicone
branca (tipo veda-roscal), numerada com caneta para retroprojetor.

Algumas areas onde foram feitos estudos de preferéncias
em oviposicdo, eram amostradas pelo menos uma vez por Ssemana.

A densidade de plantas hospedeiras foi calculada usando-se
'quadrédns de 100x100 m (KERSHAW 196435 BROWER % ZAR 1984), cobrindo
toda a area de estudo.

A fenologia da floragdo das plantas hospedeiras foi
determinada em cada visita aos locais de estudo. Considerei uma

espécie florida guando vi pelo menos um individuo em floracSo.
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2.9.1dentificac8n do material.

As espécies de Actinote foram identificadas segundoc a
literatura taxon®mica (JORDAN 1910, 1913a, bj ELTRINGHAM & JORDAN
19135 JORDAN & ELTRINGHAM 19143 OBERTHUR 19173 ALMEIDA 192Za, b,
1925, 1935a, b, c, 1943, 1951, 19587 PENZ 1983 MIELKE %
CASAGRANDE 1986) e por comparaclc com o material identificado
(inclusive holdétipos de algumas espécies) e depositado no Museu de
Zovlogia da Universidade Federal do Paranad, Curitiba, (MZ-UFPR) no
Museu de Zoologia da Universidade de 53p Paulo (MZI~USP) e na
colegdo K. S. Brown, Campinas. Das 18 espécies de Actincte
existentes no sudeste do Brasil, uma delas ainda n8o estd descrita
e tem material depositade no MZI-UFPR (FRANCINI & PENZ, em
preparacio). |

A identificaclo de exemplares do sexo masculino no campo
foi feita pelo exame da genitdlia externa dos machos com a
utilizagdo de lupa manual de 7¥, fazendo-se uma ligeira pressdo no
abdfmen. A= escamas das asas, que servem para identificar ambos
os sexos de algumas espécies, podem ser retiradas facilmente
pressionando um pedago de fita adesiva transparente no local
adequado e colocando os pedagos em placas de acetato para
posterior exame microscdpico. Esse método, gquando bem exscutadao,
€ rapido e n83o danifica a borboleta que pode ser liberada
rapidamente. Isso possibilitard fazer trabalhos de MCLR mesmo com
as fémeas das espécies "diticeis” de separar no campo.

Az moscas taguinideas, cujas larvas s8o parasitas das de
Bctinote foram identificadas pelo Prof. Dr. J. H. Buimar3es
(MZ--USP) .

As plantas hospedeiras de larvas e as plantas fornecedoras
de néctar para os adultos foram identificadas pelo Prof. Dr. H. F.
Leitdio Filho do Instituto de Biologia da UNICAMP, por consulta de
nibliografia (LOFGREN 1897; BARROSO 1947, 1950, 19593 ANBELY 19703
BARROSO et al. 1978, 1984, 1984) e por comparagio com o material

do herbéric do Instituto de Biologia da UNICAMP {(HUEC).
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FIGBURA 8

Regi 8o geografica coberta pelo estudo e areas (em pretn) onde
foram feitas observagBes sobre Actinote.
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FIGURA 9
Areas {(em preto) onde foram feitas observacbHes no sudeste do
Estado de Sido Paulo.
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FIGURA 10
Areas {em preto) onde foram feitos estudos de acompanhamento de
popul actes de adultos, larvas e plantas de alimento.
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FIGURA 11%

Relévo do sul-sudeste do Brasil, segund

o IBGE (1983).
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FIGURA 12

Diagramas climaticos segundo WALTER % LIETH (1960).

A-Vicente de Carvalho, Guarujd, SP (BASE AEREA DE SANTOS 1983,

1984,

1985}

B-Serra do Japi, Jundiai, SP (TRIGO 1987).
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FIBURA 13
Isnietas anuais (mm) da Regidc Sudeste do Brasil.
NIMER (1%272).
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FIBURA 14
Isotermas das medias anuais (°C) da Regido Sudeste do Brasil.
MNimer (1972).
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FIGURA 135
Esquema da determinacdo semi-quantitativa de HCN usando o
reagente de picrato de sédio.




FIGURA 16

Fluxograma das etapas para extrac3o da fracdoc glicosidica em
amostras de Actinote.
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FIGURA 17
Ponto de incis8o (A) e extraglo de testiculeo (B) em pupa macho de
Actinote.
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FIGURA 18
Cédigo de numeracfio de borboletas, segundo BRUSSARD (1971).
Borboleta em vista ventral.
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TaABeELA 1

Locais de coleta e observaclo de Acraeinae no sul-sudeste do
Brasil, entre 1948-1988.
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el 2w —w LOCAL MUNICIP1G VEBETACAT = *  IFMAMIJASONC
ADITU-SP 46 29 23 57 10-20  Adutors do 17U (SABESP) i 8,Yicente FFD 1 2,0 —==4mmmmmem-
ANTAS-GP 46 35 24 5 10-700 FPoco daz Antas, Serra de Mongagua _ Tongagua’ FrSAG 37 109,58 —-ttbsdrbess
BIFPG~SP 4h 30 24 2 g-10 Bifurcacds da rod, Pedro Taques-Cubatio Praila Grande D 1 8,5 =ewbommee
BIRIT-5P 46 1 23 35 H00-900 Esirada para Mogi das Cruzes Biritiba-Mirin FsD7 2 2,3 mmtermmmee
BHOJI-GP &b 3 23 44 100-200 = Estrada Beriioga-Mogi das Cruzes Santes FPSDE I | §-
BORAC-SP 45 32 23 39 700-950 Est, Biol. de Roraceia, Ric Claro Salesopdlis FPSE L R +-
BSIGA-RJ 42 02235 5-20  Restinga de Barra de §3o Jfao Casimiro de Abrey  FPSRD i 10,0 ----~--- -
BSPRC-GP 45 50 23 45 O0-i0  FRestinga da Praia de Boracéis Santos FRSBU 3 16,0 —mpmeme
BSPIN-GP 44 2 23 4%  0-100 Praia de Indaid Santos FRSOU 2 4,0 ----- b=t
BSPSL-GP 45 59 237 4R 0-100  Praia de 580 Lourenco ‘ Santos FRSDH 7 22,0 ——4b-ti=tt—-
BTUBA-EP 45 58 23 40 A00-900 Estacan Bipl, Boraceia, Rin Guratuba Salesdpolis FESED 3 18,0 ~memmmmeen -
CATITA-SP &4 46 24 {10 20-020  Aerddromo de [tanhew Ttanhaen FRPSD 21,5 memm-- fmmme
{ARRA-ME 44 28 21 30 1100-1200 Arredores de Carrancas, Rio Carmo Carrancas CoFETE L 7,0 =----- e
CASBAR-SP 45 5B 23 37 850-900 Arredores de {asa Grande (QRBESP) Salesdpolis Fsb 1 0,5 =b=mmmmmee
[ASTE-ES 41 40 20 36 110-1460  Arredores de Castelo Castelo FSED R e
CBLAR-GP 46 18 23 55 0-180 Distrito de Caruara, canal da Bertinia Santos FrSDGMR 1 5,0 --mmmeee- +-
CDSIT-3F 44 9 2348 (-700  Arredores da Vila de Itatinga (COBESFI  Santes FPSGEMRT 2 20,0 —-#--———-4-
CHILD-GF 46 3b 24 3§ 20-30C Cidade da crianga, serra de Mongagua’ Praia Grande FESESD 21 46,0 ~t4-t-tttr--
[HRSA-SP 46 33 23 47 600-790 Sitio no Jardim Represa S.Bernardo do Campo FSGTD 15 89,5 +-#4-—t---+
CURIT-PR 49 11 25 27 B00-900 Estrada para Paranagud km bé §.Jose dos Pinhais FSD TR N (R
DIABO-BP 52 3% 22 20 400-900 Morro do Diabo . Teodoro Sampaio FPSE 1 5,0 m=memm e
EAFRC-5F 47 35 22 17 6&00-708  Antiga ferrovia Ajapi-Ferra:z Riapi e Ferra:z CTh 1 3,0 --emmem o
EBFAG-GP 46 17 24 2 0-10  Praia do forte dos Andradas Guaruja’ U 2 2,0 e
ENRIG-SP &6 29 24 2 0-10  FRestinga no Jardim Sapasbaia 5.Vicente RPSE I T L e
FAIRE-SP 47 52 24 30 10-30  Fazenda em Registro Registro T I 3,0 #mmmmmm o
FAISU-GF 46 .45 24 8 10-30  Fazenda da Cia. Banana do Litoral Ttanhaén TOMs I 50 wwmem fon
GBCLA-BP 46 11 23 856 0-10  Rodovia Buaruja-Bertioga Km Buarujd F5D 1 5,0 meeee- e
GBOEV-SP 45 10 23 34 D-10  Rodovia Guaruja-Bertioga Km Guarujd FsD I 1,0 e Aathiy
BRUTA-SP 46 22 23 58 20-100 Morro do Jose Menimo Santos BET 29 29,3 ~4-t-tibtit
GTUBA-GP 45 54 23 45 0-20  Praia do Buratuba Santos R5UD 4 15,8 ----- e
1BPSE~SP 4% 75 23 52 0-30  Costao SE de [lha Bela [1ka Bela KDFS I prmene
IGUAP~GP 47 50 24 45  20-160 Arredores de [guape lquape FP3h { 2,0 —eemummen b
IGACA-SP 46 9 2354  D-100 Praia do Canburi Guarujd FPEEGD 5 9,3 ~b=—tmmeni—-
[SABR-GP 46 7 23 51 0-100  Praia Branca fuaruja ESEDT N e
ISAGB-9P 46 11 23 o7 0-30  Rodovia Guaruja-Hertioga ke Guarujg FETD 8 22,0 —-—ttbdmni-
ISAGF-GP 46 11 23 35  [-10  Rodovia Buarujs-Bertioga ke Guaruja’ b I | it
IGAIP-GF 46 8 23 34 O-10¢ Praia do [poranga Guarujd FPSERD & 11,0 ==~et-itib-
ISAGO-SP 46 19 23 59 0-30  Praiaz do Goes e da Pouta Farinha Buaruja FEEMDK 17 43,0 =#~tbbiti-ts
196P0-5P 46 10 23 57 0-30  Praia do Perequé Buaruja FOEMDK 3 3,0 —-—t--mtb--t-
16APE-EP 46 11 23 57  O0~B0  Praia do Pernambuco Buaruja” FSEMK 25,0 =t
ISARU-SP 46 7 23 51 B-50  Pta. da armacip, N da Iiha de . Amaro  Guarujd FSERTD 2 3,0 =rreme- e
ISAUU-SP &4 12 23 5B O-10  Hodovia Guaruja-Bertiogs Km buaruja’ b 2 3,5 ek
ITAGL-BP 46 57 23 47  0-30  Praia de ltaguare Santoz RPSDU 1 3,0 emmmmmmmedm
ITARI-SP 47 16 24 1% 50-200  Rio do Azeite Ttariri FSEEDT 1t 2,8 -~ oo
ITERE-5P 45 57 23 47 0-20  Rio ltaguare” . Santos RPEDU 1 2,0 —~tmmmmmees
ITOCA-5F 45 40 24 8 {0-50 Morro o0 metice, Balnedario Itacca Hengagua FSROTE {0 30,5 ---=—- HHi4s
ITUMI-MG 44 53 21 18 1000-1200 Arredores de itumiria [tumirim CFsD 1 1,0 == e
JAPUE-SP 46 24 23 59 0~150 Morre do Japwi e Fraia do Itaguitanduva §.Vicente FPSED 77 120,4 +edttidtdes
JCARE-Ry 44 02255 [O-5 Praia do Jacare Rio de laneiro U I M B s
JOINV-SC 48 50 26 L7 10-50  Plamicie de Joinville Jeinville RSOT i 2,0 —emememeene
LANTD-5P 47 45 21 35 400-800 Fazenda do Instituto Florestal Luiz Antdnio FEIDC § 10,0 ~tmemmmemee
LANEJ-GP 47 45 21 35 &00-BOG  Arredores de Luis Antbnio Luiz Anténio FST0C I 7,0 —4mmmmemem—
LINHR-ES 40 0 19 10 10-30  Reserva da CVRD . Linhares FPSGCD 2 22,0 —eeeeme +ot
MANDE-GF 47 1B 24 23 50-100 Sitio o Manoel da Ntbrega Pedro de Toledo F50 I 1,0 =
ROOS0-5P 46 55 23 37 700-900  Gitio Yapashita Cotia Fa67 5L eebbpbepn
KIRIN-CP 46 30 24 2 5-10  Festinga de Vila Mirim Praia Grande o 2 0,7 mtmdeee
MONJO-SP A7 § 22 5§ 400-700  Monjolinho Campinas F&T 1 8,0 -trmmmm——
MORES-GP 45 33 24 3 5-10 Hesginga fe Solemar Praia Grande RED I S Bt et S e
MORRO-SP 44 33 24 2 10-30  Morro ea Solesar Praia Grande FaDT 3 B8 ~teteemott
MPSB0-5P 47 3 24 15 1G-200 Sitioc de Banana Peruibe FSETH i10,8 -~---- e
NTUSP-GP 44 35 23 30 &00-700 Mata da USP, Butantan §.Paslo F50 1 10,0 ~=t=--mmamem
NATSE-SP 45 25 23 25 700-900 Sitio na represa da BABESP Natividade da Serra FPSTGED ! 10,0 ----=---- +-
NENEC-PR 49 20 25 73 900-996  Arredores de Curitiba Curitiba b b 0,5 ~demmmmmn
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LONGITUDE
LATITHRE
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OSCAR-5P 46 20 23 53
PAULO-5P 45 23 23 5B
PARAN-SP 46 20 23 46
PRUBA-GF 45 4D 23 45
PHINE-SP 46 36 24 3
PONTE-SP 46 25 23 39
PORCH-SP 4¢ 22 23 58
PRECJ-GP 45 30 22 39
PAGOV-SP 46 24 27 44
PRACU-SP 47 54 24 43
PTOLE-SP 47 10 24 18
RADAR-SP 45 59 23 35
REPAL-GP 48 19 23 39
RBFED-SP 46 31 23 49
RBPIR-SP 46 23 27 43
45 33 12 45
RESPE-SP 47 0 2
RESTI-SP 44 §7
RGSER-GF 46
RIOLA-BF 46 26 23 45
RIOMA-SP 46 26 23 54
RLGJD-MG 44 53 21 78
RMOGI-SP &7 G0 21 40
RPGCA-SP 46 19 23 52
RPGCO-GP 46 23 23 52
RPGHB-SF 46 1B 23 &3
RPGRJ-GP 46 18 23 54
RPMNA-SP &6 28 23 57
RPUNB-SP 45 28 23 56
RPMMK-GF &6 78 23 48
RPMNI-GP 44 27 23 54
RPMNM-SP 44 28 23 55
RPENP-GP 44 27 23 §7
RPMNS-SP 44 28 23 58
RGPLO-GP 44 24 23 09
RGPIC-SP 44 75 24 0
REPHOD-SP 46 34 4 2
RSPPO-GF 46 25 24 1D
RSPUM-GP 46 30 24 2
REREV-GP 46 28 23 47
GANAL-BP 46 27 23 55
GANTS-GP 44 17 23 59
gCIPD-ME 43 25 19 1b
SERRA-SP 44 29 23 52
SH0-3P 47 30 24 20
SJAPI-GP 44 53 23 14
SPLAP-GP 44 33 23 33
SRBER-SP 4k 10 23 §i
GROUI-GP 44 20 23 52
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SVPVA-GP 46 23 23 54
TAIAS-SP 46 {1 23 40
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B RESUL TADOS £ DISCLSSHO .

3.1.0bservaglies taxondmicas sohre as espécies de Actinote do

sudeste do Brasil.

31410 Introducéo.

Procurei utilizar caracteres que permitissem um bom grau
de certeza na identificac8o0 das espécies, principalmente no campo.
Evitei o uso de caracteres cujo exame implicasse no uso de
técnicas destrutivas indteis em um trabalho de MCLR.

Na nomenclatura dos caracteres morfoldgicos utilizados
para identificar cada estigio, procurei usar termos j4 consagrados
na literatura ou criar alguns novos quando pertinente {(Figura 19
para asas; Figura 20 para genitdlia dos machos, Figura 21 para
pupas, Figura 22 para larvas em Gltimo estadio e Figura 23 para
larvas em primeiro estadio}). Existem muitos caracteres que se
mostraram Gteis para estabelecer relacfies de parentesco entre as
espeécies do grupo. Estes caracteres serSo usados no futuro em uma

revisdo sistemidtica do grupo.

3.1.2.Adultos.

Existem 18 espécies de Actincote conhecidas no
sul-sudeste do Brasil (Tabela 2). Destas, Actinogte pellenea, A.
carveina, A, rrha, A. notabilis, A. melanisans, A, rhodope, i
parapheles, A. genitrix, A. discrepans, A. alalia, A. mamita e
A. canutia (13 espécies), tiveram populacfies observadas no campo
de onde pude obter adultos para estudos morfolégicos. Examinei os
holotipos de A, notabilis, A, rhodope, A, genitrix, A4. discrepans,
A. zikani, A. magnifica (todos no MZI-UFPR). Das outras espécies

cujos tipos est3o em museus estrangeiros a Gnica davida em relac8o

4 nomenclatura ficou com A, melanisans. A, zikani, A. moric, A.

quadra, A. magnifica e uma espécie nova foram estudadas apenas de
material depositado em museus (MZ-UFFR, MZ-USP, coleg3o Keith S.

Brown) mas n8o foram inclufdas neste trabalho.
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As médias do comprimento da asa anterior de machos e
fémeas (Tabela 3, Figura 24) das 13 espécies estudadas diferiram
entre os sexos de 12 espécies (Tabela 4), exceto em fActinote
rhodope (£=1,47 e P>0,10) que ndo apresentou dimorfismo. Entre
espécies, a andlise de varidncia de um fator das médias do
comprimento da asa anterior (Tabela S) revelou diferencas
significativas (P<0,01) tanto entre os machos das diferentes
espécies gquanto entre as fémeas.

As 13 espécies analisadas apresentaram a nervac8o
tipicamente parecida, tanto entre machos (Figuras 25 e 26&) quanto
entre fémeas (Figuras 27 e 28). Todas as espécies apresentaram a
nervura vestigial entre 24 e CuZ, que caracteriza Actingpte.
ALMEIDA (1935a) ilustra a venacdoc da célula discal de fémeas de A
parapheles, A. rhodope, A. brasiliensis [=A. pyrrhal e A.
genitrix. No material estudadc, observei gue as diferengas
interespecificas ilustradas por ele s80 muito maiores entre
individuos da mesma espécie. Por isso ndo usei esse cardter.

530 Oteis na identificac8o os indices baseados em
relacBes métricas das asas anteriores (Figura 29 e Tabela 6).
Eriei o ICA (indice de curvatura apical), o IAT (indice de
achatamento) e o IRC (indice de ICA relativo ao comprimento).
Além desses Indices, o contorno da margem externa da asa anterior
e 0 seu paralelismo em relac8o a margem costal também foram Gteis.
As femeas de algumas esp#cies — A. pellenea, A. carvcina, A.
Ryrrha, A. melanisans, A. rhodope e A, parapheles -~ & machos de

outras —-— A, pellenea, A, carycina e A. pyrrha ~- s& puderam ser

identificados no campo, em alguns casos, pelo exame da morfologia
das escamas da regifo anteroc-basal (regifo XI) da face ventral das
asas posteriores (Figura 30).

Embora o paralelismo de padr8es de fendtipo alar seja
grande entre as espécies estudadas, & possivel depois de uma certa

pratica identificar algumas sd por uma inspec8o superficial




—43%-

(Figuras 31, 32 e 33).

A genitdlia externa dos machos (Figura 34 e 3%5)
mostrou-se Gtil na diferenciac8oc de algumas espéciés (A. rhodope e
A. melanisans, A. genitrix e A. discrepans). Caracteres como a
forma da juxta, do unco e do saco s3c também informativos mas n8o
foram inclufdos na chave (Figura 34).

A= feémeas apresentam problemas adicionais em relacSo a
sua identificac8o. Espécies como A. canutia, A, mamita, A, surima
A. alalia, A. notabilis e A. genitrix sd3o relativamente faceis de
identificar, mesmo velhas. Guando novas as fémeas de
A. parapheles também t&m o seu padr3c alar com algumas diferengas.
As outras, A, pellenea, A, car cina, A. rrha, A. melanisans e A,

rhodope, e as fémeas velhas de A, parapheles, s8o muito dificeis
de serem diatinguidas s0 pelo padr3c alar. Com o passar do tempo
as asas v8o adquirindo um aspecto oleoso~transparente e o namero
de escamas vai diminuindo dificultandeo a identificac8o da especie.
A cor do tampdo funciona como um cardter da chave (Figura 37)

porque mais de 0% das fémeas encontradas tinham tampio.

3.1.3%.Pupas.

As pupas de A. canutia e A, mamita, com & pares de
espinhos, diferenciaram-se das outras 10 espécies estudadas que
tém sd 5 pares deles (Figura 38). A cor de base da pupa e a
relacdo entre comprimento daos espinhos do guinto segmento
abdominal & a largura deste segmento também foram usados
(Tabela 7).

As pupas das 12 espécies estudadas (A. pellenea, A.
carycina, A. rrha, A. parapheles, A, discre ans, A. rhodope, A.
melanisans, A. surima, A. enitrix, A, notabilis, A. mamita e A.
canutia) mostraram muita variac8oc no padri3c e no grau de
melanizagcdo das manchas. Alguns experimentos feitos com larvas
de A. pellenea em Gltimo est&dio mostraram que o desenho das

manchas estd ligado ao padr3o sombra-luz que domina no ambiente




antes da formacio da pupa. Larvas mantidas em lugares claros
tenderam a transformar—-se em pupas claras enquanto as mantidas num
ambiente mais "complexo" tenderam a ser mais escuras. Fssa
caracteristica parece ndo estar ligada ao sexo. Por isso o

o padr3o de machas n8c foi usado na separac8o de espécies. A
diferenciac8o do sexo pode ser feita pela observac8o do orificio
genital virtual, que nos machos fica no nono segmento abdominal
(Figura 21) e nas fémeas fica entre o citavo e o nono segmentos.
Caracteres como a forma do paraclipeoc e labro na regifo bucal
virtual (Figura 21) apresentaram algumas diferengas mas n3c foram
usados. A forma do espirdculo 1 (Figura 39) apresentou diferencas

entre algumas espécies sendo usada na chave (Figura 40).

3.1.4.Larvas em Gltimo estédio.
No Gltimo estadio larval as diferencas s3o grandes entre
a4 maior parte das espécies (Figura 41). Larvas de A, pellenea,

A. carycina, A. melanisans e A, surima apresentaram variacZo

intra-especifica (no mesmo lote de irm8os). Essas diferencas
foram verificadas principalmente na colorac8co dos circulos
orbiculares, nas faixas intersegmentares g8 na pigmentaco da
capsula cefdlica (Tabela B).

0 tamanho médio das larvas de dltimo estiédio baseado na
largura da cdapsula cefédlica (RCE) (Tabela 9) mostrou difsrencas
entre algumas espécies, mas como n8o foi possivel fazer médias
separadas para cada sexo os resultados devem ser vistos com
cautela.

Relacbes métricas usadas na separaclo de espécies foram?
a relacdo entre o cqmprimento tdos escolos do primeiro par e a
largura da capsula cefdlica (RCE), e entre a largura e altura da
fronte (CLF) (Tabela 10). A morfologia da mandibula esquerda
(Figura 42), da fronte (Figura 43) e do labro (Figura 44), também

apresentou diferencas sendo usadas na chave (Figura 45).
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3.1.59.Larvas em primeiro estidio.

As larvas recém—eclodidas das 11 espécies que foram
estudadas apresentaram poucas diferencas. A semelﬁanca com a
larva de Acraea encedana figurada em GUIBOT & PIERRE (1978) &
muito grande. A Gnica diferenca encontrada entre as espécies foi
entre o comprimento médio de algumas cerdas dos segmentos
toraxicos e abdominais (Tabela i11). A quetotaxia da cépsula
cefdlica e a morfologia das mandibulas também mastraram

diferengas, mas nd3o estfo inclufdas na chave (Figura 46).

Jl.6.0vos.

Os ovos de 10 espéciss de Actinote nio apresentaram
diferengas morfolégicas & nivel de microscopia dptica (Figura 47).
A dnica espécie que apresentou di*erehca significativa no tamanho

(largura do ovo) foi A. parapheles.
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FIiGURA 19

—

Nomenclatura dos caracteres marfnlégicns de asas de borboletas
Actinote utilizados na analise de polimorfismo e na
identificac8o das espdgcies (adaptado de ELTRINGHAM 1912;

FENZ 1983).

NERVACAO

Veias 8 células
C = costal

Sc= subcostal
radial

média

cubital

anal

humeral
célula discal

I =
i

TR I I I

0
=

NRRVACAD DAS ABAS DE Actinote R

MANCHAS COLDORIDAS

fis manchas coloridas tem o sesmo padrio de dis-
tribuicdo nas duas faces das asas  anteriores,
embora geralmente a intensidade da cor na face
dorsal seja mais forte do oue na veniral, Nesta
tare existe na borda distal uma banda formada
par tragos internervulares claros.

Nas asas posteriores , dorsal e veniralsente,
existes tashém tragos internervylares, uma ban-
da distal preta, uma banda em foraa de virgula

¢ I dreas de manchas coloridas,

T1 = tragos internervulares claros

I a If = tragos internervulares escuros

B} = banda distal preta

VG = bands em forma de virgula

1 a7, CT, 8C, X, ¥ = 0D = manchas ccloridas
PD = ponto discal

ASA ARTERICR
VENTRAL

ASA POSTERIOR
DORSAL

et e o e s . i, e




REGIDUES DA ASA ANTERIOR

dreps apical

maragem costal
drea limbal

area discal

mar gem
wterna

drea basal

angulo anal

margem interna

ESCAMAS )
REGIAD XI DA AREA BASAL NA FACE VENTRAL DA ASA POSTERIOR

Lpice
T Iinha apical
Corypo
-—-- Linha basgal
Bse

Insercio



FIBURA 20
Nomenclatura da genitélia de machos de Actinote.

BENITALIA EXTERNA (A) (VISTA VENTRAL).

GENITALIA INTERNA
VISTA VENTRAL (B) E DORSAL ()

B C

St=pnitavo esternite abdominali: Jux=juxta; F=penis
Val=valvas: Unc=uncoj S=sacoj




FIGURA 21
Nomenclatura da pupa de Actinote.

VISTA LATERAL DA PUPA (&)

VISTA FRONTAL DA REGIAD BUCAL VIRTUAL (B)
VISTA VENTRAL DUOS SEGMENTOS TERMINAIS DE PUPA MACHO (C)
VISTA VENTRAL DOS SEGMENTDS TERMINAIS DE PUPA FEMEA (D)

Dco=olho composto: Trb=espirotromba: Ant=antenas Esr=espiraculos
ien=genitadlias Cre=cremaster; Esp=espinhos: Clp=clipeo: Ann=inus
Lbr=labroi Par=paraclipeo; Ogv=orificio genital virtual-




FIGURA 22
Nomenclatura da larva de Actinote em GUltimo estadio.

VISTA LATERAL DA LARVA (M)

VISTA DORSAL DA LARVA (B)

VISTA FRONTAL DA LARVA (D)

VISTA LATERAL DE UM ESCOLO (D)

VISTA FRONTAL DA MANDIBULA ESEUERDA (E)

Sod /

CR

psa=placa anal; Co=circulo orbicular;: Epl=epicrinio; ANT=antenas
Ept=espiraculo protordxico’ Ea=espirdaculo abdominal; LBR=labroj
Scd=escolo dorsal; Sce=escolo sub-lateraliTl=patas toridxicas}
Al=patas ahdominais; Esc=escudo protoraxico: CLP=clipeoi B=bases:
MDB=mandibula; O=oocelo; Spi=espinuipi CR=coroa mandibulars;
Co=cdndilo mandibulari Di=dentes internos: De=dentes externos.
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FIBURA 23

Nomenclatura da larva de Actinpte em primeiro pstadio.
VIGTA LATERAL DA LARVA (A

VISTA FRONTAL DA CQPSULA CEFALICQ €B)

VISTA LATERAL DA CQPSQLQ CEFALICA (O)

VISTA VENTRAL D& MANDIBULA (DD

AP‘EM}?‘ Mt 18 2% 3¢

Pt=protdrax; Ms=mesotdrax; Mt=metatoraxi Spt=cerda do protdrax;
Smt=cerda do metatdraxi Sap=cerda do primeiro segmento abdominals
Sat=cerda do terceiroc segmento abdominali Pat=pata abdominal;j
Ept=espiraculo protordxico: Eap=espirdculo do primeiro segmento
abdominal; Eat=espirdculo do terceiro segmento abdominalj

Ppt=pata protoraxica; Pmt=pata metatoraxicai EPI=epicranios;
Sep=cerda do epicranio: FRT=fronte: Sft=cerda da frontej LBR=labro;
CLF=clipens MDBE=mandibulaj; LBI=labio:Smd=cerda da mandibula:;
&NT=antenai Osoocelod; LH=sensillum trichodeums Pe=punctura do
epicranio; Cm=corca mandibular; Dt=dentes mandibulares: Cdm=condilo
mandibul arjy Esc=escudo cervical.
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FIGURA 23 — continuacao

CERDAS PRIMARIAS TORAXICAS E ABDOMINAIS (E)
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TABELA 2

e

Espécies de Actinote conhecidas no sul-sudeste do Brasil.

DADOS DISPONTVEIS

ESPECIE

ABCDEFGHIJK
Actinote pellenea {(Hibner, 1820) + 4+ A+ o+
Actinote carveina Jordan, 1913 + 4+ F A+ - 4
Actinote pyrrha (Fabricius, 1773 T T L I R A
Actinote melanisans (Oberthiir, 1917) L A
Actinote rhodope D’Almeida, 1922 I T T T Y S N A T S
Actincte parapheles Jordan, 1913 + 4+ + ok ok b -
Actinote discrepans (D’Almeida, 193%5) - — - b A o = =
Actinote genitrix D’Almeida, 1922 s T ST S S A,
fgctinote alalia (Felder, 1860) === = = = = = = + + - - +
actinote surima (Schays, 192402) + + + 2+ -+ +
Actinote mamita (Burmeister, 1860) + + - -
Actinote canutia (Hopffer, 1873) + + + + + k-
Actinote magnifica (D?Almeida, 1935) 2 - - - = =« « = = « = +
Actinote notabilis (D”Almeida, 1935) + 4+ -
Actinote zikani D’Almeida, 19351 2 @ @~ = = - - — = = - -~ +
Actinote morio (Dherthiir, 1917) = — — = — ~ - = - —~ ~ +
Actinote guadra Jordan, 1913 === — = = = = = - - = +
Actinote sp. = = e e e e e e - +

)
B
(9
D}
£
F)
5)
H)
I}
J)
)

+)
-]

Ovo

Oviposig80 em laboratéSric/campo
Plantas hospedeiras

LLarvas em primeiro estadio
Larvas em estddios intermedidrios
Larvas em dltimp estadio

Pupas

Fenologia de adultos

Din8mica populacional

Cariotipo

Material depositado em museus

Dados suficientes
Dados insuficientes
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TABELA 3
Média do comprimento da asa anterior em machos e fémeas de 13
espécies de Actinote do sudeste do Brasil. Medidas em mm.

. MACHOS | FEMEAS
ESPECIE = — - T e e
¥ -3 'y ¥ = n
A. pellenea 24,9 1,88 911 28,3 2,48 264
A. mamita 24,9 1,51 45 31,7 1,97 &
A. surima 26,3 1,51 43 F0.6 1,87 14
A. canutia 27,4 1,41 135 _ | 29,2 2,50 29
A. pyrrha 27,6 1,78 &7 30,5 2,63 39
A. rhodope 28,1 1,36 40 27,3 1,49 ?
A. carycina 28,2 1,48 48 2,4 2,01 47
A. discrepans 29,2 1,746 21 33,8 1,25 23
A. alalia 29,2 1,97 42 7.0 1,00 2
A. genitrix 30,3 1,66 11 34,3 2,58 19
A. melanisans 30,6 2,69 16 34,9 2,11 54
A. notabilis 31,0 2,08 56 34,1 3,10 17

« parapheles J1,3 1,92 &0 37,1 2,41 16
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FIGURA 24 _
Grafico das medias (%) e amplitude total do comprimento das

asas anteriores em machos (A) e fémeas (B) de 13 especies de
Actinote do sudeste do Brasil.
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TABELA 4

Comparacio entre as médias do comprimento da asa anterior, entre
os sexos de 13 espécies de Actinote.

, graus de
ESPECIE t liberdade P
- A. Egéiéﬂgg_ o 23,;““ 1;;; _______ ;*B:DI S
A. carycina 10,9 93 < a,01
A. pyrrha 4,8 104 < 0,01
A. notabilis 4,4 71 < 0,01
A. rhodope 1,5 47 > 0,10
A. melanisans 6,7 70 < 0,01
A. discrepans 7,8 a2 < 4,01
A. genitrix 4,5 104 < 0,01
A. parapheles 6,1 74 < 0,01
f. alalia 5.9 42 < 0,01
A. surima 8,9 G597 < 0,01
A. canutia ' 2,6 42 < 0,01
A. mamita P, 7 49 < 0,01




TABELA 5

— T

Andlise de variéncia para um fator (teste de F) entre as médias
do comprimento da asa anterior de 13 espécies de Actinote.

Machos (A)3; feémeas (RB).

(A)
tonte de Soma dos graus de quadr ados
variacdo fuadrados liberdade medios
ENTRE
AS &284,7 12 S5235,7
AMOSTRAS
DENTRO
bAS 3703,8 13462 2,8
AMOSTRAS
TOTAL 2988,5 1374 -
F= 192,6 (P < 0,01}

(B)
fonte de Soma dos graus de quadrados
variacao fuadrados liberdade meédios
ENTRE
AS 4237,9 12 353,2
AMOSTRAS
DENTRO
DAS 3049,5 532 5,7
AMOSTRAS
TOTAL 7287,4 544 -
F = 1,4 (P < 03,01)
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FIBURA 25
Nervacio da asa anterior essquerda de machos de Actinote.

[ - -

10 mm

=

A. pellenea (A)§ A. carycina (B)s A. pyrhha ()5 A. notabilis (D}

A. melanisans (E); A. rhodope (F).

— e ey
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FIGURA 25 - continuacao

10 mm

™M

w— [epr— O Al Al Lt e e b e e e

A. genitrix (G5 A. discrepans (H); A. alalia (I)3 A. surima (J)
A. parapheles (K); A. mamita (L)§ A. canutia (M),

- ——— e ot —
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FIBURA 26
Nervacio da asa posterior esquerda de machos de Actinote.

10 mm

v o o . po—_ ——

pellenea (AY; A. carycina (B)1 A. pyrrha (CY% A. notahilis (D)
rhodope (E)f A. melanisans (F),

A.
ﬁ_- “ilw




FIBURA 26 - continuacdo '

10 mm

e

e Ve e e s

A. ge r (B3 A, discrepans (H)f A. alalia
]

(I3 A. surima (J)
A, parapheles (K); A. mamita (L)% A. canutia (M),

VA e U Sl it AR e o




FIBUrRA 27
Nervacio da asa anterior esquerda de fémeas de Actinote.

10 mm.

=

8. pellenea (A5 A, carvcina (B)y A. pyrrha (C)3 A. notabilis (D)
A. rhodope (E)3 A, melanisans (F),
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FIGURA 27 — continuaciao

10 mm

A, genitrix (6); A, discrepans (H)3 A, alalia (1Y% A. surima (J)
A. parapheles (K)§ A. mamita (L)% A. canutig {(M).
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FIGURA 28
Nervacdo da asa posterior esquerda de femeas de Actinote.

10 mm

— — e bt "

. pellenea (A); A. carycina (B)} A. pyrrha (C)3 A. notabilig (D)
A. rhodope (E); A. melanisans (F),

—-— [P e s s s —"
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FIGURA 2B - centinuagao

— on £ st e

10 mm

A. genitrix (6} A. discrepans (H); A. alalia (I}); A. surima

A. parapheles (K); A. mamita (L)Y; A. canutia (M).

(J)
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EIGURA 29
Indices métricos das asas anteriores.

ICA (fndicé de curvatura apical) = LMC/PPD
IAT (indice de achatamento) = CAA/LMC

IRC (indice de ICA relativo ac comprimento) = (ICAxCAA) /100

CAA~

PP —

CAA=comprimento da asa anteriori LME=linha que determina a
curvatura apical da asa, indo do final da nervura 2A ate” a outra
extremidade da asa, passandeo no ponto de encontro entre as
radiais 4 e 5§ PPD=linha que sai perpendicular a LMC ate o ponto
mais distal do arco formado pela curvatura apical da asa
anterior.




TABELA &6
Indices métricos das asas anteriores de 13 espécies de Actinote.

ESPECIE ICA IAT IRC
A. pellenea 2,6 1,64 251
A. melanisans 2,9 1.4 2.6
fA. carycina 2,5 1,9 2,4
A. rhodope 2.3 1,9 2,2
A. pyrrha 2,5 1,8 2,5
A. genitrix 2,3 1,8 2,7
A. notabilis 2,1 1,8 2,4
A. discrepans 2,4 1.8 2.4
A. alalia 2,4 1,7 2,4
f. parapheles 2,6 2,0 3,0
A. canutia 2, 1,7 2,9
A. mamita 2,5 1,7 2,2

A. surima 2.6 1,8 2,2
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FIGBURA 30
Escamas da regido basal da face ventral da asa posterior
de 13 espécies de Actinote.

b e e ey s sty — -

A. pellenea A. carycina

>

A. notabhilis A. parapheles A. discrepans

A. melanisans A. rhodope A. genitrix

— i i . - o . - e -

A. surima A, canutia A, mamita

fotografias nos circulos 0,20 mm b

desenhos 0,10 mm ——

A, alalia




FIGURA 31
Fendtipo alar mais comum nos machos de 13 espécies de Actinote.
Face dorsal=lado esquerdo/Face ventral=lado direito

Actinote pellenga Actinote carvcina

Actinote pyrrha Actinote notabilis

Actinote parapheles fictinote melanisans

Actinote rhodope

Actinote discrepans

Actinote genitrix Actinote alalia
Actinote surima Actinote canutia

Actinote mamita

50 mm




FIGURA 32

Brau de transparéncia das asas dos machos de 13 espécies de
Actinote.

C
F‘
H
K
A. notabilis (A5 A. alalia (B); A. melanisans (C); A. pyrrha (D)3

A. surima (E); A. genitrix (F)5 A. parapheles (6};: A. rhodope (H);
A. carycina (I); A. canutia (J)i A. discrepans (K); A. pellenea (L)s
A. mamita (M),




FIGURA 33
Fenotipo alar mais comum nas fémeas de 13 especies de Actinote.
Face dorsal=lada esquerdo/Face ventral=lado direito

Agtinmte'gelienea Actinote carycina

Actinote pvyrrha

Actinote notabilis

——— e e e e o i

Actinote parapheles

Actinote melanisans

Actinote rhodope ‘ fActinote discrepans

Actinote genitrix Actinote alalia

Actinote surima Actinote canutia

Actinote mamita

S0 mm




FIGURA 34
Vista ventral da valva esquerda de 13 espécies de Actinote.
A B c D 3
6&
F G H I J
K L M

f. pellenea (A A. carycina (B)i A. pyrrha (C); A. notabilis (D)3

A. parapheles (E): A. discrepans (F}3; A. alalia {(G)Y: A. surima {H)3

f. melanisans (1); A. rhodope (J}; A. genitrix (K)}; A. mamita (L)3
A. canutia (M}.

i mm




FIBURA 35
Vista ventral do pénis 13 especies de Actinote.

A. pyrrha
A. notabilis E
A. discrepans C
A. alalia
>
A. surima ,,/
A. melanisans (\
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FIGURA 36

Chave para determinacdo de borboletas machos de 13 especies de
Artinote.

&b

azas anteriores e posteriores transparentes & de aspecto
L o v O, 2

Mom oW OE N MM R oM om M O oM oM A

7 . . —
sem am caracteristicas T T 1

IRC = 2.5.............................................ﬁd canutia

regian basal das asas anteriorss transparente.
L T ot - - S o T 1
Sl 85 CaratterichiCas AU iMB. . uneeacessuennonsansunansnsnansnan?

valvas com o épice atilado & recuwrvado para dentF 0. s e s v e e s n e e T
valvas com 0 Apice rombo e gquase sem curvatura.....f. discrepans
valvas pelo menocs mails longas do que largas, com o ébica
recurvando-se abruptamente para dentro.

Escamas da r@giﬁm X1 da face ventral das asas posteriores

com o épice convexa e dentesdo cmmzpfcuG............uﬁi genitrix
sem todas as Caracteristicas ACIMAsarnceraanronnsnsnnanvnonunnad
dpice das valvas curvando-se abruptamente para dentro.

Manchas 16 e 17 da face dorsal das asas anteriores

L anspar ENEG. it it i i it istuccscnacnnaas e ns=naaf. Fhopope
apice das valvas curvando—se gradualmente para dentro

Manchas 1& e 17 da face dorsal das asazs anteriores

OB ADa a v v w s s dondosusdmnnawsemms s wuswnunnsnnunas s« wiia MElAMLSANS

face ventral daz asas posteriores com & cor de base alaraniada,
com a mesma intensidade da face dorsal. Mancha X1 da face
verntral da asa posterior de cor amarsla.

Valvas quase retas com O SPLce FOMDO. . e e e s v waews P parapheles
sem as Caracter {atifas At iMAe s o aeeeeceoneorononocnaonennnnssns

manchas coloridas das asas anteriores sempre amarelas.

Fénis com largurs de .1 mn em toda a sua extensdo, com aspecto
de "fino-reto-longo’. Mancha X1 da face ventral das asas
posteriores de cor amarsla, COn as esCamas de apiloe

canvexo @ dentesado. . e i e nwaas srwsamnmannunanwaa-f. iatabiiis
EBM 25 CarsCheriShiCas BCiMB.-nencscnareaconnanasronsncanaonnnsan
valvas com as duas linhas que del@i:mitam o comprimento quase
paralelas em toda a sua extensdc, com o Apice rombo. Escamas da
regido X1 da face ventral das asas posteriores com o

bpice comspicuamente Oenteadt..caverocecnassnarnaananne-f. alalia
SEM 85 CarartericStiCas BCiMda. . arcsaacunacnrcoonncnnnnnnasennaaslill
Vi da face ventral das scas posteriores fortemente marcada.
Mancha= coloridas de ambas asas Eempre alaranjadas.

Yalvas curvas com base larga @ 2pice rombo. e eresee....f. Surima
SEM &5 CAracteristiCans ACIMA. . unuwenscnsoserneneanuannsansanannnall
IRC < Z.3. Egﬁamag da regiao XI da face ventrai daz as=as
posteriores com o dpﬂﬁe CONVeRD & Sem demt&acam.......ﬁ. pellenes
Sem a5 Caracter JTelifan BOiMB. en . caneaaceaceaannnnaeneasnunansanl?
escamas da regiio 11 da face ventral das asas posteriores com

¢ apice convexo e denteado pouco CONSPIiCUED. s uanens-a.-A. CArycina
escamas da regido X1 da face ventral das asas posteriores com

O apice convero e denteadd COnSPIiCUDw.venasnensanasnreasefla pyrha




FIGURA =7
Chave para determinacio de borboletas fémeas de 13 pspécies de
Actinocte.

18 LaMBAD Clar . aecne e snnmsosaccaarasronnsnnansnnnussasssnena P

1D LEMPAD B SCUMN et e s s s nnrrasosucasnnonensunnaunnnnneanannnnnennsnll

Z2a asas anteriocres com a margem edxterna muilto srredondada.
HAcas posteriores com 8 BD MUITD 18 0o v vw cuununnmenens

Z2b asas anteriores com & margem sexierna pouco arredondada....eee ..o d

Za antenas pilosas em toda & sSua eMEENSAO. ceexavavsnsasf. canubia

St antenas pilosas SHENES NE hBaBE. v swssennsnsnnsnsean-a--A. mamita

sas anteriores com VG sempre presente & ininterrupta
ate pelo menos R Y - P =TT 8 =

4y sEm a5 CaracteriSticas B iMBu.scsrovrsasansnnsosusonoonaanennnad

Sa asas anteriores com o ICA < 2.2,
Mancha 17 sempre presente. . . cc i iiincrrinnurnaneeeAynotabilig

-~ . .
b sem toddas 85 Ccaracteristicas ACiMa. e coeeacecananmmmnumanonnesnsald

ba asas anteriores com D IAT ¥ 1,7 . nreoneranrrnensvnnawafi. pellenea

G SEM a Caracteriatiog acimB. @ e oo e errornencnesnrecaacaannnenna?

Fa asas anteriores com o IRC < 2,35, ... . 0. rirrnaranaaA. rhodope

Hda area basal das asas anteriores de cor amarela con as
manchas 1, 2, 7 & 8 bemn definidas. oot eanreanvannnrnannanens?

B sem a8 CaracterioticRE AOiMBs s u v s sueuauusrnsacssvaunansnnnseneil

fa escamas da regiao %I da face verntral das acas
posteriores conspicuamente denteadas NG ApicCBeau.wac--..f. pyrrha

Gh sem a caracteristica BCima. ... arceeeannncancanann=aaf. Carveina
. A - ¥
10a escamas da regiac XiI da face ventral das asas
posteriores conspicuamente denteadas no apice.
Mancha 17 sempre presentie. . cce s cavsciannasannnn-b. discrepans

s « - -
10b =em as caracteristicas acima. ... nneianaannaa--8. melanicans

iia IRC » Z2.B.
Margens costal e externa guase paraleias....c oo 0. genitrix

rd . -
11b sem a5 CaracterisliCas A lMa. o a v s - cccrnmnscnsansnesesncssennenseld

12z asas posteriores com 8 mancha 7 de cor clara.
Colorac3o geral de base alaranjado—escura.
VG usualmente presenlie. .. cc e e rsacneccneruaansnanfl, alalia

12b sem as caracteristicas acima......veeeveevcennnenn..-A. parapheles




FIBURA 38
Pupas de 12 espécies de Actinote. Vista lateral.
{(machos a esquerda: femeas a direita).

g‘
o Ay
i

R

f. pellenesa A. carvcina

A. notabilis




TABELA 7
Caracteres usados na identificacdo de pupas de 12 especies
de Actinote.

W=brancai Y=branco-—amarelada; L=longo (>0,80);
M=meédio (entre 0,20 e 0,80); C=curto (<0,20).

comprimento dos espinhos e relacdo com a largura da
crisalida (largura medida no S5° segmento abdominalld.

cor de base da crisalida. nimero de pares de espinhos.

ESFECIE
. A. pellenea Y M 3
A. carycina W M b
A. pyrrha W L 8
A. notabilis W L 5
A. melanisans W L S
A. rhodope W L p
A. parapheles W M b
A. discrepans W L. S
A. genitrix W L b
A. surima Y M 5
A. mamita Y C -
A. canutia W M &




FIBURA 37
Espiraculo 1 da pupa

pellenea A. carycina

A. rhodope A, A. surima

A. genitrix A. canutia A. mamita




FIGURA 40

Chave para identificac8o de pupas de & espécies de Actinote.

la.relac8o do comprimento dos espinhos com a largura
no guinto segmento abdominal entre 0,20 @ 0,80 . s s v enncnnnene?

ib.relag8o do comprimento dos espinhos com a largura
ne quinto segmento abdominal maior que D,80...00..000 A, pyrrha
A, notabilis
A. melanisans
6. rhodaope
A, discrepans
fi. genitriux

Za.pupas com &6 fileiras de =% Y Y =,

Zb.pupas com 5 fileiras de esSpinhDS.c.eceesrnnnnornnsonovsennnead

e et e s — —

Ja.cor de base da pupa, amarela.
relagdo do comprimento dos espinhos com a largura
no quinto segmento abdominal menor que 0,20...00000e.A. mamita

3b.cor de base da pupa, branca.
relagdo do comprimento dos espinhos com a largura
no quinto segmento abdominal maior que 0,20, ...00..A. canutia

4a.cor de base da PUPA, BMArela....ceceevoncennnonenernnnnnnnnndS

4b.cor de base da pupa, BranCa. .. e e ascensansennconnssncensenaeot

e e e e s o . o S WA B b e e e — — — ——

Sa.espiraculo 1 de forma mais larga que comprida.......fA. pellenea

Sb.espiraculo 1 de forma mais longa que larga.cvevaennss=fA. Surima

ba.espirdculo 1 de largura guase igual ao
camprimentn.........................................QA carycina

Gb.espiraculo 1 de largura menor que o comprimento...A. parapheles

o v v s -— o [ - ——— —-—-— —
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FIGURA 41 .
l.arvas em Qltimo estadio.

e e T ——

(A} A. pellenea




FIGURA

continuacio

10 me

{B)

A. carycina




FIGURA 41 -

continuacio

-2

13 mm

(C) A. pyrrha




FIGURA 41

continuacdo

Y S o T S T PO ST PP s il W Tt St

(D) A.

notabilis




FIGURA 41 — continuacido

—— B e . s e S e T i e e AR S5 I b s i o sk e S Y. Y et — — et

(E) A. melanisans
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FIBURA 41 - continuacao

(F)

A

discrepans

[P —
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FIGURA 41

B e upU iy —

- continuac3o

o e
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FIBURA 41 - continuacdo

(I A.

enitrix

e e S ) A ot e L) V4 B . e e
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FIGURA 41 - continuagio

(K) A. canutia

15 mm

(LY A. surima
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TABELA 8
Caracteristicas de coloracao usadas na identificacd3o das
larvas de Actinote em Gltimo estadio.

B=negras M=marromi: W=brancai R=marrom-avermelhadas;
Y=amarela: O=alaranjada; +=forte; -=fraca.

w £ G2

m e B R
o o T o o
[ TR I I T W vt
B UL 0 ol e M
- IR T v | | U QUL NP Ry
IEEEEEEEEEEE

.

u cheuamo » 8 U
a @l @l @l dIdiald d < ) @
-Cor do circulo orbicular dos escolos centrais, D000 WOOMOMMAO
~Intensidade de cor da faixa lateral, - -t + + + - - -+ - -
-Cor da faixa lateral, EBBMEBEBMMMEBRHM
-Cor de base da regidn abdominal abaixo da linha dos espiratules. Y Y Y Y Y Y Y Y MY Y Y
~Cor de base dos segmentns dorsais tentrais. WWHOWOOOMMMDO
-Cor de base dos segmentos dorsais iniciais e finais. OROOCOODODOMRMDEO
~Cor dos pelos dos escolos dorsais centrais. WWWOOOODOMWMDGO
~Cor dos escolos dorsais cenfrais, WWWOWMOMMMMM
~Cor dos pelos dos escolos dorsais inicials e finais. WWKWKOOMOMMRMM
-Cor de base da capsula cefalica. RBEMMRRWBEBIBB




TABELA 9

Largura da capsula cefdlica de larvas em

-..9{].....

12 espécies de Actinote.

altimo estadio de

ESPECIE

AMPLITUDE

n b 5 CV%
A. pellenea 26 2,0-2.5 2.3 0,12 5,6
A. carycina 599 2,0-2,7 2,3 O,16 6&,8
A. genitrix 18 2,7-3,2 2,5 8,17 5,7
A. mamita o4 2,6-2,7 24 b 0,05 1,9
A. surima 17 2,4-2,8 246 0,13 5,0
A. pyrrha 16 2,2-3,0 2,7 0,12 7,1
A. melanisans 14 2,7-3,3 2.9 0,17 5,9
A. rhodope 21 2,6-3,2 2,9 0,14 4,7
A. canutia o7y 2,8-3,2 3,0 0,13 4,3
fA. parapheles 27 2,7-3,5% 3,0 0,26 8,6
A. notabilis 17 2,9-3,4 3.1 0,15 4,9
f. discrepans 22 3,1-3,7 3.4 0,16 4,7
TABELA 10

(A) Relagdo entre o comprimento do primeiro par de escolos

protoraxicos dorsais

larvas em Gltimo estadio de 12 espécies de Actinote.

(RCE) e a largwra da capsula cefalica em

(B) Relacao entre a largura e a altura da fronte (CLF) em
larvas em ultimo estddio

{A)

ESPECIE amplitude do RCE
A. pyrrha o~7
A, carvycina a7
A. rhodope a-7
A, melanisans 7-8
A. canutia 7-8
A. notabilis 78
A. discrepans 7-9
A. parapheles 10-11
A. genitrix 10-11
A. pellenea 13-14
A. surima 13-15
A. mamita 1517

bodid i dnodi e

pellenea
carycina

pyrrha
notabiliig

paraphel es

rhodope
surima
mamita
canutia
mel ani sans

genitrix
discrepans

=== OO0 0000

MW W M YW W A Wi W N W

~Do0eL0LweL0



FIGURA 42
Vista lateral da mandibula esguerda de larvas em Gltimo estadic

de 12 especies de Actinote.

A. pellensa (A3 A, carycina (B)3 A. pyrrha (C); A. notabilis ()
A. parapheles (E)i A. discrepans (Fi)i A. melanisans (G);
A. rhaodope (H); A. genitrix (I)3 A. swrima (J})3 A. canutia (K)j§

- mamita (L).




FIGURA 43
Fronte de larvas em tltimo estddio de 12 especies de Actinote.

f. pellenea (A)3 A. carycina (B): A, pyrrha (Y3 A. notabilis (D)
A. parapheles {(E); A. discrepans (F)3i A. melanisans (@)}
A. rhodope (H); A. genitrix (I)i A. surima_ (J)5 A. canutia (k)3

>

mamita (L).

]
i
[
!
}




FIGURA 44

Vista frontal do labro de larvas em tltimo estadio de 12
espécies de Actincte.

pellenga (A)5 A. carycina (B); A. pyrrha (CY; A. notabilis (D)
parapheles (E); A. discrepans (F); A. melanisans (E)3

rhodope (H); A. genitrix (I)5 A. surima (J)3 A. canutia (K);
mamita (L.




FIGURA 45

Chave para identificacdo de larvas em Gltimo estadio de 12
espécies de Actinote.

sncasannmane s n

2a Capsula cefalica branca com pontuac3o castanho=clard.........
m e EdeemaEEEsEmmsrmERRsusssanmauamaennnmannneesab. parapheles

2b CApsula Cefalicd BSOUIrB. v iueteceacaanannrnavnsnananssuscannned

Za RCE menor do gue 12,8. A regido abaixo da linha formada
pelos espiraculos de colorac30 BSCUFA cveeencans.af. genitrix

3b RCE maior do que 12,0....000cuinicircanncnnannan

------u-n-nanu.’q‘

4a Segmentos centrais (4-9) de coloracdo branca......f. pellenea

4b Segmentos centrais (4-9) de coloragao escura...

Sa Face dorsal com coloracfo marrom—escura.
Circulos orbiculares dos escolos dorsais pouco evidentes.....

A L T Y A

b Face dorsal com coloraclco marrom—-escura.
Circulos orbiculares dos esceolos dorsais bem evidentes,
variando entre alaranjado-claro e vermelho-escuro...A. surima

ba CLF maior do 1,0. Face dorsal de coloracido alaranjada—clara.
e emas e rmmukmmErreaneansunnavannnannannnnnwsnef. disSCrepans

&b CLF menor ou igual 8 1,0...ueueesneccencocnnonsasannnannannnT?

7a Linha lateral gue acompanha os espirdculos escura e conspicua

ull---Ilnn--uluun-‘--n-uilwunr-'-----n--------ntun--u—-ﬂ---18

7b Linha lateral que acompanha os espiraculos clara e pouco
COMBPICUA. t t vt nnnersssnnsvasscaccnannnannsnnnnennafe caArycina

8a Face dorsal com coloragdo alaranjada pouco diferenciada em
toda a SuUa eXtensa0. ... cacenrrnnasrunasavanenaaaf. notabilis

8b Face dorsal sem coloracio alaranjada pouco diferenciada em
toda a sua EXEENS80. . v s s servamnassnnnassosconsasvusnanannnan®

Fa Concavidade inferior do labro pouco parceptfvel....f& canutia

7b Concavidade inferior do labro bem perceptivel..ce.seecenn..a.i

Ak LAt e At Wit btk S e i ek S o b . e . e e e o e e . i i . i Y PR rTFE HPYY RS TR B T

i0a Ligaglo do cHndilo mandibular com a mandibula ndo constrita..
mmmmANmsxmmeenmasmnnanEremammnrnauuunnnunssununuenaenf. pyrrha

i0Ob Ligacdec do cdndilo mandibular com a mandibula constrita....11

iia Base da mandibula larga com metade da altura total...me.eeee.
c BB MR UM e N NS AEsuNs s Nmu s ennsunnunana=unnfl, MElanisans

11b Base da mandibula larga com menos da metade da altura total..
f ks sEmE s sMmsemEsssresmmssssesmuncscanesnnn=ennansf. rhodope
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FIGURA 4

Chave de identificaclo para as larvas de primeiro estadio

&

de 11 espécies de Actinote.

1a Sap3

Sap3

com comprimento

com comprimento

Spt3

com comprimento

com comprimento

medio < 0,25 mm....

4

medio > 0,25 mm....

B,

meédio < 0,26 om.....A. carycina

médio > 0,26 mm....

.+

com comprimento
com comprimento
com comprimento
com comprimento
com cumprimgntu

cam comprimento

médio < 0,25 mm.....AQ. genitrix

medio > 0,25 mm.,..

e

-A. notabilisg

-~--A. pyrrha

ceenB.

médio > 0,33 mm... mamita

ey

médio < 0,33 mm...

com comprimento

com comprimento

meédio < 0,23 mm.....A. pellenea

utut---n-i--?

medio > 0,23 mm...

Spt3

com comprimento
com comprimento
com comprimento

com comprimento

.. -B.

meédiao > 0,31 mm... canutia

medio < 0,31 mMMeweeewuwuenansaB

medio > 0,30 mm...A. parapheles

médio < 0,30 MM.uu.ecrenranaven®

Sat3

Sat3

com comprimento

com comprimento

médio < 0,23 mm.

A, pelanisans

médio » 0,23 mm.

atmmrrmnanmesnil

Spts

SptS

com comprimento

com comprimento

surima

eeensefi

médio » 0,11 mm......A. rhodope

[P




FIGURA 4
Ovos de 11 espécies de Actinote.

A. pellenea (M3

A. carycina (B)s

A. pyrrha () 8,5 mm
a ‘

- notabilis (D).




FIGURA 47 — continuacao
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mamita (E)3

canutia (F)3;

surima {(G); o,
parapheles (H).
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FIGURA 47 — continuacao ;
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A. melanisans (I)
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3.2.FPopulacfies de adultos de Actinote no sudeste do Estado de S8o

Faulo.

3.2.1.Composici3n e freqgiincia.

Treze espécies de Actinote (Tabela 2) foram observadas
pelo autor nos Gltimos 20 anos no sudeste do Estado de S8o Paulo.
Os locais em que foram feitas coletas de adultos de Actinote e os
totais individuais coletados pelo autor (Tahela 12) s6 est3o na
tabela, se adultos foram observados. Actinote pellenea
representou 55% do total cbservado e nenhuma outra espécie foi
além de 107 do total. Isso é parcialmente devido a uma amostragem
mais concentrada na regilo litor8nea do Estado de S3o Paulo, onde
A. pellenea é a mais abundante. A espécie mais freqgiiente, nas
restingas, nos morros isolados da planicie litorinea e base da
Serra do Mar foi Actinote pellenea gue representou sempre mais de
30% das amostras (Figura 48). A. notabilis e . parapheles vém em
segundo lugar. As outras espécies (A. carvcina, A- pyrrha e A,
melanisans), representaram sempre menps gque 10% do total.

Mo topo da Serra do Mar (varios locais) e na na Serra do
Japi, Jundiai (SJAPI-SP), j& em maior altitude, a diversidade de
espécies aumenta consideravelmente. A estd ausente somente
A. notabilis que parece ser uma espécie restrita & regido
litoranea. Nessas Areas de altitude superior a 500 m a espécie
mais frequente foi A. melanisans, seguida por A. canutia, A,
parapheles e A. carycina, gue representaram no total mais de S0%
das amostras. Espécies como A. genitrix, por exemplo, sd s3o
encontradas nessa latitude, em altitudes acima de &00 m {Figura

4%), sendo estenotdpicas.

Embora A. rhodope, A. discrepans, A. genitrix, A. mamita
2 A. surima tenham se apresentado com uma porcentagem pequena em
relacdo ao total, elas nd3o devem ser consideradas raras, pois em
algumas populacfes suas freqiiéncias foram altas e, em alguns

casos, foram até a espécie mais fregliente.
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Os indices de diversidade de Simpson calculados dos
dados da Tabela 12 mostram (Tabela 13} que a Serra do Japi em
Jundiaf (SJAPI-8P), e a estac8o bioldgica de Boracéia em
Salesdpolis, SP (BORAC-SP), foram os locais de maior diversidade,
seguidos pela mata do Reservatério do Rio das Pedras, em S3o
Bernardo, 5P (RSREV*SF). As restingas e morros isolados nas
planicies litor@neas foram os locais de menor diversidade. A
similaridade entre as faunas de Actinote foi avaliada através do
Indice de Similaridade de Morisita (Figura 50). 0Os resultados
indicam que, embora as espécies de Actinote ndo sejam tipicas de
interior de mata como muitas das espécies de Ithomiinae e algumas
de heliconiini (BROWN 197%), elas dependem dessas florestas, onde,
nos espagos mais abertos ou em suas bordas, crescem as plantas que

alimentam suas larvas.

Em Pogos de‘Ealdas, MG (1000-1500 m), entre dezembro e

maio, EBERT (1969) cita A. alalia [=conspicual, A. parapheles &

A. surima como espécies raras, € A, rrha, A, carvcina e A.

melanisans como variando entre freqgientes e raras.

Z.2.2.Fennlogia e duragdo de geracdo.

Ubservacbes continuas no morro do Japui (JAPUI-SF) e na
Iltha Porchat (PORCH-5P), S83o Vicente durante 1978 e 1984-19863 em
um brejo em S3o Jodp das Palmeiras, Suzano (RBPAL-SF) durante
1985-1986 e observacfes descontinuas no alto da Serra de Cubat3o
(SERRA-5P}), durante 1986-1987 mostraram gue guase todas as
especies de Actinote s83o bivoltinas. Elas t@m uma gerag¢8o no
verdo (novembro a janeiro) e outra no outono (marge a maio).
Entretanto, A. potabilis e A, pellenea, na regildo litoranea, podem
ter respectivamente até 3 e 8 geracbes anuais, dependendo das
condigles climidticas do ano e/ou do local.

0 pericdo de vbo dos adultos de cada espécie &
normalmente curto. Mais de 0% do total que emerge voa num

periodo inferior a 30 dias (Figura S51).
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A& composicio temporal de 7 espécies num brejo em S3o
Jofo das Palmeiras, Suzano, SP (RBPAL-5P) (Figura 52), no periodo
gentre marco e maic de 19846 revela uma seqiiéncia temporal na
emerg@ncia dos adultos de cada espécie, sendo A, mamita e A,
canutia abundantes no inicio, seguidas por A. melanisans, A.
carycina e A. parapheles e finalmente A. pyrrha e A. surima.

Essa assincronia & importante 3 medida gque diminui a
probabkilidade de machos de uma espécie procurarem fémeas de

outras, pois as barreiras morfolégicas (genitilia) entre algumas

delas s3o pegquenas.

F.2.3.Razdo—-sexual.

Como o observado para muitos outros grupos de borboletas
(bwsm 19715 EHRLICH, LAUNER & MURPHY 1984), a razlo—sexual nas
popul agfes de adultos das 13 espécies de Actinote pendeu guase
sempre a favor dos machos (Figura 53). N3o observei nenhuma
tendéncia para excesso de fémeas como o observado em Acraea

encedon na Africa (OWEN & CHANTER 194693 OWEN 1970, 1971).

X.Z2.4.Recursos alimentares e atividade de forrageamento dos
atiultos de Actinote.

As flores de um grande ndmerc de espécies de plantas sZ2p
utilizadas pelos adultos de Actinpte (Tabela 14). As espécies de
Astericeas (=Compostas) gque florescem de marco a maio e de
novembro a janeiro, durante os picos de emergéneia de Actinote,
representam mais de S0X do total utilizado (Figura 54).

Az espécies mais usadas sdo as da tribo Eupatoriae, principalmente

as dos géneros Eupatorium e Mikania. As folhas de muitas dessas

espéries frequentemente servem de alimento para as larvas de
Actinote.

Nas populacbes de Actinote pellenea e A, notabilis que
emergem durante o inverno na regifo litoranea de 53c Paulo,

plantas de outras famflias podem eventualmente ser o (Onico ou mais
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abundante alimento, por exemplo, Cordia verbenacea (Boraginaceae)
foi o recurso floral mais utilizado por A. pellienea durante junho
e julho de 1985 na Serra de Mongagud, SP (ANTAS-SP).

Usualmente as epspécies de plantas visitadas s8o tipicas
de ambientes abertps e de sucess8o0 secundéria. Todas elas tém uma
distribuicdo nitidamente agrupada gque faz com que os adultos de
Actinote também acabem se concentrando em areas restritas.

As flores listadas (Tabela 14) tém tubos de corola
menores que 10 mm, o comprimento médio da espirotromba da maioria
das espécies de Actinote. As fémeas foram observadas raras vezes
em espécies com flores grandes ou sem néctar onde possivelmente
pstavam apenas sugando o orvalho depositadoc nas pétalas. Em dias
muito quentes pude observar fémeas de A. melanisans no meio de
grupos formados por vadrios individuos de Teqgosa sp., sugando agua
de areia Gmida nas margens do riacho préximo ao reservatério na
Serra do Japi, Jundiai (SJAPI-SP). Nunca ocbservei Actinote em
fezes, urina ou carcacas de animais mortos. Os adultos passam a
noite pousados proximos & fonte de recursos, geralmente
sobre gramineas (Figura 55). N#o pude observar nenhum
comportamento gregdrio tipo dormitério encontrado em algumas
especies de Marpesia e de Heliconius (CRANE 19553 BENSON & EMMEL
1273 MARE 1984),

A atividade de forrageamento se inicia quando a
temperatura do ar atinge aproximadamente 209 C para a maioria das
espécies das serras do Planalto Atlantico. Em muitos laocais,
entre as espécies de borboletas que forrageiam em flores, as
espeécies de Actinote s8o as dnicas a voarem em dias de temperatura
mais baixa ou mesmo sob chuva ou neblina fortes.

Machos de A. pellenea e A, notabilis mostram um pico de
atividade de alimentaclo que fica entre 1000 e 1100 hs. ‘As +émeas

tém um pico entre 1300 e 1500 hs.
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3.2.5.Estudo por captura-marcag8o-liberac3o-recaptura (CMLR) em
popul acfies do litoral de S3o Paulo.

Un estudo de CMLR foi feito de novembro de 1987
a janeiro de 1988, com populacBes de A, pellenea e A. nptabilisy
no Morro do Japuif, S80 Vicente (JAPUI-SP). A &rea faz parte de um
macigo isolado na planicie litor8nea a W da Baia de Santos. Sua
altitude maxima & de 170 m, apresentando vegetacdo de floresta
primaria nos topos, e florestas secundidrias e vegetacg3o ruderal
nas partes mais baixas (Figura S&).

A amostragem foi feita ao longo da estrada de acesso a
Praia do Itaquitanduva (Figura S57), onde foram escolhidas dez
zonas com tamanhos varidveis, mais tarde fundidas em 8, ficando o
percurso com um total de 430 m. Para centros destas ronas foram
escolhidos, geralmente, arbustos floridos onde as espécies de
Actinote iam furrageaf.

As amostras foram coletadas quase diariamente, a n8o ser
em dias de chuva muito forte. Uma média em torno de 60 minutos
didrions foi gasta em CMLR.

Os dados brutos de CMLR para A, pellenea (Tahbela 15) e

para A. notabilis (Tabela 17) foram agrupados para A, pellenea

(Tabela 14) para evitar as somatdrias zero, que inviabilizariam a
aplicacfo do método de Lincoln-Petersen. No total foram marcados
407 individuos de A. pellenea (89% do total amostrado) e 49 de B
notabilis. A freqiéncia diidria de cada uma dessas espércies,
baseada nos dados brutos (Figura 58) e corrigidos para 1 h de
coleta (Figura 59) diferiu apenas nos dias em gque a amostragem foi
feita com tempo chuvosao.

Devido & pequena guantidade de fémeas observadas, os
calculos foram realizados usando apenas os dados de recaptura de
individuos machos. N3o foram recapturados 84% dos machos de A
pellenea e 12% foram recapturados 1 sé& vez (Tabela 18). Em A

notabilis 92% dos machos nfo foram recapturados, sendo &%

- —— —_— e o s sk P TR —. —
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recapturados uma s vez.

A Tabela 19 mostra as estimativas do tamanho da
popul ag8c de A. pellenea usando o método de Lincoln—-Petersen
com correcido de continuidade de Bailey. Este método foi o que
apresentou resultados mais condizentes com a realidade. & anilise
da curva estimada de crescimento da populacdo (Figura 60) mostra
que a mesma teve um pico por volta do 122 dia apds o infcio da
geragdo mantendo-se estdvel por mais 10 dias com um declinio
posterior.

A "sobrevivéncia bruta" observada em machos de Actinote
pellenea, baseada nos dados de CMLR (Tabela 20A8), e uma estimativa
usando idade baseada no desgaste das escamas, a "sobrevivéncia
real” (Tabela 20B), resultaram em uma "sobrevivéncia bruta" de
média 3,2 dias (s5=2,6 dias) e uma "sobrevivéncia real” de
média 7,1 dias (5=3,3 aias). A salida de individuos para fora
da adrea de estudo também pode ter afetado os valores obtidos.

A "sobreviveéncia bruta® ﬁraduz uma curva de sobrevivéncia do tipo
I (Figura 61A}, na terminologia original de Pearl (S0UTHWOOD
1978; BROWER & ZAR 1984). A mortalidade ou dispersio & mais

alta entre os individuos jovens com até 2 dias de idade.

A curva da "sobrevivéncia real”" {(Figura 461B), na
verdadea, representa a distribui¢io de idades na amostra de
individuos recapturados, sendo por isso préxima a uma curva
normal. A longevidade mixima observada em machos de Actinote
pellenea foi de 12 dias. A dnica fémea recapturada tinha & dias
de idade.

A estrutura etidria da populac83o de machos de
&. pellenes, baseada no desgaste alar, indica um perfiodo de

emergéncia relativamente comprido, comparado a4 longevidade dos

insetos (Figura 62). No inicio do periodo de observagfies a
proporgdo de individuos jovens & alta em relac3o aos

intermediarios e os individuos velhos sd comegam a aparecer alguns

UNICAMP
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dias depois. De forma geral o ndmero de individuos jovens tendeu
a decrescer ao longo do tempo enquanto os velhos a aumentar.

Os dados de CMLR para A, notabilis foram -
insuficientes para obter estimativas confidveis. A longevidade
maxima observada para machos e fémeas ftoi de 186 dias (n=3).

Usarei o termo col®nia para indicar um conjunto de
individuns (itmaus ou ndo) gque tém grande probabilidade de troca
génica em uma area restrita. O movimento de individuos entre as
sub-areas (Figura 463) mostra a existéncia de duas col®nias, uma
formada pelas zonas J + § + 1 + 2 e outra formada pelas zonas
3+ 4 + 3 + T. Estas duas colbnias estavam separadas por pelo
menos 210 m em linha reta e cada uma possuia pelo menos um grande
grupo de arbustos de Eypatorium punctulatum que foi o principal
recurso alimentar utilizado pelos adultos de Actinote presentes no
local (Tabela 21). O 'deslocamento madximo em linha reta observado

em machos de A, pellenea foi de 360 m, com uma média de &1 m

w

(Figura &4).
A razdo-sexual de Actinote pellenea durante o periodo de
amostragem esteve sempre em favor dos machos, tanto temporal
quanto espacialmente. Houve um pequenc aumento na proporgSo de
fémeas capturadas nas zonas 1,2 & 4 (Figura &5) coincidindo com a
maior quantidade de plantas hospedeiras de larvas existentes
nesses locais. Os dados disponiveis para A. notabilis indicam
maior proporcdo de machos no infcio. Observa-se que houve maior

praopor¢do de fémeas de A. notabilis nas zonas 4 e 5.
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Namero de individuos adultos de 13 especies de Actinote
vhservados no sudeste do Estado de S30 Paulo entre 1948 e 1984.
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Morros isolados na planicie litoranea

LOCAL n (A (BY (C) (DY (E) (F) (B (HY (I} (J) (K)Y (LY (M)
SYPVA-SP 258 200 4 0o 53 A D o a 1 O ] B] 0
ISAGD-SP 185 185 o ] a 0 Q 0 a 0 o { i} o
GBDEV-SP &3 &3 ] ] 0 0 o D 0 0 G o 0 5]
ITOCA-GP 14 14 0 g o 0 g 0 a o & a a a
JAPUI-SF 712 639 2 71 0 ) 0 1 i 0 0 0 g
GRUTA-SP 416 279 0 0 136 i Q0 O 0 ] 1 g g 0
REPPG—-SF 30 27 0 g O 3 0 ] g 0 D O ] 0
SVBIR-SP 41 25 0 a 15 i g O g o a 0 0 0
MORRD-SP 10 S 3 5} 0 1 ] 0 O 1 a 0 o (W]
Base da. Serra do Mar

LoCaL n (A (B) (C) (I (EY (F) {(G) (HY (I} (J) (KY (L) M)
VRRUI-SF 30 17 a 0 2 2 0 4] 0 ? 0 18] 0 K}
RPBCO-5FP 59 58 18] 0 1 o O LB 0 0 (8] 0 O 0
FAZSU-5F B6& 8é& 0 0 a a 0 0 0 1] 0 a o o
O8CAR-5F 935 93 1 1] ) G o 0 0 1 0 0 O 0
CHILD-SFP &0 54 1 o o 4 0 a (W) 1 0 o 0 K
ANTAS-BF 644 604 2 0 7 17 0 0 2 12 0 0 0 0
Restingas na planicie litorénea

LOCAL n (A (B) (C) (D) (E)Y (F)Y (BY {(H) {I) (J) (K) (L} (M)

BSPRBO-5F 54 S} a Q Q 3 0 o
RPMNH-SFP 57 31 ] L8] o 12 0 0 0 14 0 O ] 0
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Serras isoladas no planalto Atlantico

LOCAL n (A (B) () (DY (E) (F) (B) (H) (I) (J) (K) (i) (M)

Topo da Serra do Mar, lado do planalto

LachL n (AY (BY () (D) (EY (F} (B (HY (I) (J) (K) (L) M
RBPAL~GP 320 g 42 9 0 73 a 0 0 8 G 10 78 18
RGSER-SF 24 0 a (W] O 1 0 0 0 a o 0 23 a
RSREV-5P 164 a 9 7 o 29 0 7 O 7 48 42 15 0
BIRIT-5P 70 0 30 26 a 4 0 0 0 3 0 a 7 G
RADAR-SP 61 a o 22 0 8 0 o 1 3 18 g 1 0
SERRA-SF 303 a 3 2 0 39 76 9 0 I9 0 9 106 1
RBPED-BF %6 G 4 O 24 2 10 1 16 0 1 38 0
BORAC-GP G54 1 14 9 0 & N 3 I O a 3 0o
CASGR-GP 36 a 10 3. 0 9 o i 12 8] 0 0 o
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s s umprea i puacoupuuse i giagus e p— e b s gt = — - et

-]

n Ay (B)Y ((C) (D) (E) (F) (B ()Y (I} Iy (KY (L) (M)

TOTAL 4500 2456 213 212 285 I72 78 79 46 26846 B2 71 175 &5

A. pellenea (A); A. carycina (B): A. pyrrha (C)3
A. notabilis (D): A. melanisans (E); A. rhodope (F)3

A. genitrix (B): A. discrepans (H)§ A. parapheles (I1)j;
A. alalia (J}5 A. surima (K)3; A. canutia {(L); A. mamita (M).

S o s e memey g syt ymam o A maan s 2 o et i
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FIGURA 489

Fregiéncia relativa de borboletas do género Actinote em 5
sub-regides do sudeste do Estado de S3o Paulo.

A. pellensa (PEL)S A, carycina {(CAR)YS A. pyrrha (PYR);

E. notabilis (NOT)5 A. melanisans (MEL); A. rhodope (RHO);
A. genitrix (GEN): A. discrepans (DIS); A. parapheles (PAR)j

A. alalia (ALA)} A. surima (SUR): A. canutia (CANDS
A. mamita (MAM).,

162 i1 local
n=447

N B

PEL CRR PYR #OT MEL KMO GEW DIS FAR ALA SUR CAP HAN

100 % locais
n=il2g

Ll_lJ.‘ﬁl_l_LL.

PEL (AR PYR #6T HEL BHO OEF DIS PR ALA SUR CRA BAK

1o 4 locais
n=974

PEL €& PYR #0T HEL BM0 604 DIS PAR ALK SBR CRe NRR

erra do Japi oo 9 locais
nwl729
Serra do Mar 7
1000 -- & X
PEL CRK YR 0T NEL RHO GEA DIS AR &LA SUR CR# MAR
L
100 2 locais
T n=111
[ -4
s00 -- {m)
T K |
PEL (O PYR RST KDL RO GEN DIS 202 AL SHR (AR HAlY r
i
1 Baixada Santista

Oceanc Atldntico
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FIGURA 4%

Pictograma da distribuicdo altitudinal de 13 espécies de

Artinote no sudeste de 53o Faulo.

Espécie rara ou ausente (~)i especie eventual (#); espécie
frequente (+)3 A. pellenea (AY A, carvcina (B3 A. pyrrha (L)
A. notabilis (D)5 A. melanisans (E): A. rhodope (F)5 A. genitrix

(G): A. discrepans (H); A. parapheles (I)§ A. alalia (J); A.

surima (K); A. canutia (L)3 A. mamita (M)

— [, ———— _— - — e A i o e sty it e

a 1750+ e S e
L . — 4+ = e A e e e e e e
T 1500+ - 4+ = o = 4+ - = = e e
I - e e I e S S
T 1250+ ¥ + & — 4+ - o+ o+ o+ K K W e
u -+ *# + + —- 4+ o+ o+ o+ o+ o+ K o+ o+
D 1000+ ® + 4+ - + + o+ o+ o+ + + + o+
E - * + 4+ - + + - o+ o+ o+ O+ O+ o+
500+ * + + - 4+ - - o+ - ¥ -

- + % %+ = - k4 e e -

m 250+ + ® K £+ ¥ - —~ k& * = = =
T + * K O+ K e = K R = = - %

0o+ + ¥ X 4+ K e e = = e %




TABE

ndi

locais no sudeste do Estado de Sac Paulo.

CGDIGD DO LOCAL Is
””””” sIAPI-SP 0,823
BORAC-SP 0.8078
REREV-GP 0, 8055
REPAL-SP 0,7881
CASGR-SP 0,7619
SERRA-SP 0, 7608
RADAR-SP 0,7579
RBPED-SP 0, 7459
MORRO-GP O,7111
BIRIT-SP (1, 6729
RPMNH-GP 0,6103
VRQUI~SF 0, &000
SVBIR-SP 0, 5061
GRUTA-SP 0,4444
SVPVA-SF 0, 3580
CHILD-SP 0,181
RSPPG-SP 0, 1862
JAPUI-GP 0, 1848
ANTAS-5P 0,1194
BSFBO-SP 0, 1069
RGSER-SP 0, 0833
OSCAR-SP 0,0419
RPGCO-GP 0, 0339
15AGO-SP o, 0000
GBDEV-SP 0, 0000
1TOCA-SP 0, 0000
FAZSU-SP 0, 0000

LA 13
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ce de diversidade de Simpson (Is} das faunas de Actinote de 27
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Figura 50

indice de Similaridade de Morisita (x 100) entre as faunas de
Actinote em 27 locais da regido sudeste do Estado de S3o Paulo.
Os locais com similaridade 100 foram agrupados para facilitar a
analise da figura.

1-5VPVA-SP;
2-18AG0-SP /GBDEV-SP / I TOCA-5P /RPGCO-SP /FAZSU-SP /OSCAR-SP /
ANTAS-5P/BSFBO-5P;
Z-JAPUI-5F;
4-BRUTHA-EP/SVBIR-5F;
5-REPPG~SP/CHILD-5F3
&~MORRO-5P;
7-RMFNH-8P /VREUI -SP 3
B-SJAPI-5P3
F-RBPAL-SP;
10-RGSER~SP
11-RSREV-8P3
12-BIRIT-5Pj
13-RADAR-SP 3
14-SERRA-GP3
15-RBPED~5F;
14-BORAC-5P;
17-CASEBR-~5P;

Os dados sobre cada um dos loucais ja foram mostrado na Tabela 1
{pag. 39-40).

1 - 2

2 94 4- 3

398 99 4- 3

4 98 B 93 “— 05

5 96 99 99 88 £— &

& B4 78 81 79 83 £- 7

7 87 B1 B85 84 85 93 <- 8

8 6 5 S &6 11 52 33 4- 9

9 0 0O 0O 0O 4 26 7 &4 <4- 10
10 0 0D D O O O O 3 43 <— i1

i1 0 O 0O O 4 16 8 41 45 17 - 12
12 1 0D 0 O 1 45 5 58 74 1& 23 <4- 13
13 0 0 0 0 2 7 7 40 &2 4 74 51 «— 14
14 0 0 0 0 213 21 39 55 59 34 20 16 <~ 15
15 0 0 0 0 5 15 21 55 73 67 43 26 24 86 “~ 16
16 4 3 3 3 5 53 36 89 68 17 33 77 42 51 57 44— 17
17 1 0 0 0 5 54 37 97 S46 2 34 63 33 42 51 99 <£—
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FIGURA 51

Periodo de vdo de adultos (duragdc de geracio).

{A) Populacdo de Actinote pellenea na Serra de Mongagua
(ANTAS-5P), entre junho e julho de 19853 (B) populacao de

A. notabilis no morro do Joseé Menino, Santos (GRUTA-S5P), entre
novembro e dezembro de 198G5.

£——>» duracao total da geragdo ( em dias);
‘== periodoc em gue voaram mais do que 90% dos individuos.
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FIGURA 32

Fregiiéncias relativas de sete espeécies de Actinote em um breja
em Sdo Joido das Palmeiras, Buzano (RBPAL-SP), em quatro coletas

entre marco e maio de 19864
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FIGURA 53
Raz do-sexual em populactes de adultos de Actinote em alguns locais do
sudeste e sul do Brasil. Os nimeros entre parénteses referem—se ao

nimero de individuos. Nos histogramas, o negro representa as fémeas.

{FEL} A. pellepea’A-8YPVA-SP MAR/MAI/TY 110815 B-18AGO-5P JUR/IUL/TS (17835 C-BEDEV-SP JUL/73 (83)3 B-RPGLO-5P MIL/73
{6815 E-FAZSU-GF JUL/73 t83); F-JAPUL-SF ABR/TH (42) G-BGPBO-5F ABR/78 (50); H-ANTAG-SP MAL/AGO/ES (500}; 1-JAPUI-SP
JUL/BS (5393} J-JAPUI-BF NOV/IAN/BR (ADT); (LAR) A. carvrina: A-8J491-SF RBR/BS (59); B~SJAPI-GP ABR/BA (19)} C~RSREV-SP
ABR/B6 {913 D-RBPAL-GP ABR/MAI/BA (34); E-SERRA-SP MAR/HY 1) (PYR) A. pyrrha: A~8JAFI-SP ABR/AS (12); B-RGREV-SP
WAR/BE (&) C-RBPAL-SP ABR/MAL/BE {7115 (NOT) A. notabilis: A-SVPVA-SF MAR/MAI/TS (3913 B-GRUTA-SP NOW/DEL/85 1127)3
C-JAPLI-SP NOV/JAN/BB (4915 (MEL} A. melanisang: A-BIAPI-SP ABR/83 (39} B-RSREV-5P ABR/BL (9} C-RBPAL-SP ABR/MAL/BA
{71)5 D-GERRA-SP DE7/86 {21); E-SERRA-GF ABR/HT (72 (RMG) A, rhodops: A-BERRA-SP OFI/86 (17} B-SERRA-SP ABR/87 (54);
(GEN) &, genitrix: A-GJAPI-GP ABR/BS (2413 B-GJAPI-GP AER/86 (14} T-GERRA-SP ABR/G7 (9)) (DIS) A. discrepans:

A-SIAPI-GF ABR/ED (27); B-SJAPI-SP ABR/BH {9); (FAR) B, parapheles: A-SJAPI1-5F ABR/HS (723 B-RSREV-GF M {111
C-RBPAL-SP ABR/MAT/B6 (B); D-SERRA-SP DEI/B& (2%); E-SERRA-SP AGR/BY (34); (ALAY A, alalia: A-CURIT-PR DEZ/86 (18&);
B-RADAR-SP DE7/B6 (18)% [-RSREY-SF DEI/BT {4Bi; (5UR) &, surimai A-RSREV-GP MAR/BE {3777 E-RADAR-5P DEZ/BA (B} (LAN) A,
caputia: R-RBSER-GP MAR/B6 (23); B-RSREV-SP ABR/B¢ {13); T-SERRA-SP DEI/86 {i}; D-SERRA-SP WAR/BT (99); E-SERRA-SP
ABR/B7 (23); F-SERRA-GP ABR/BT (i}; G-REPAL-GF ABR/MAI/E6 {44); (MAM) A, mamita: A-JOINV-GC DEL/B& (32); B-RBPAL-GP
MAR/BA (1803 C-CURET-PR DEZ/86 {3).
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TABELA 14
Recursos florais usadas pelos adultos de 13 especies de Actinote no
sudeste do Estado de S3cp Paulo.

AN AR ARl i S RS Bl i R S i Sremn S Vi e YT WS TP EYRY TR TS SAMRY S YUY P s (e e e e e e b e s e S U B AL AUARD SO AT O e T e Y Y

{(FD) indica o grau de preferéncia P+ planta preferencial, utilizada
sempre que disponivel;s P— planta preferencial mas usada em menor
escalas A+ planta alternativa, s8 usada guando as referidas
anteriormente ndo estd3o disponiveis; A~ plantas usadas raramente.

FAMILIA ASTERACEAE
TRIBO EUPATORIEAE

Eupatorium punctulatum D. C. = = = e e e * * P+
Eupatorium maximiliani Schraeder — % H K K~ e e e P+
Eupatorium gaudichaudianum D. C, - % N K ¥ = = = = - P+
Eupatorium inulaefolium H. B. K. - — % ¥ X K K e e o - - P+
Eupatorium intermedium D. C. A R * A+
Eupatorium psuciflorum H. B. K. R B T fa P
Eupatorium laevigatum Lam. - K K ¥ R - - = e == = P
Eupatorium betonicaeforme (D.C.} Baker -~ % % % % % % # % * % # A—
Eupatorium macrophyllum Linn. - = R W N ¥ R H - — f—
Eupatorium purpurascens Schultz-Hip. - - = k¥ - = = - e - P—
Eupatorium ivaefolium Linn. . T B—
Eupatorium convzoides Vahl. T I S £
Eupatorium vitalbae D. €. @ = = — — - * ¥ O K - - - a—
Trichogonia gardneri A.Gray Hook. - % % % - - - = = = = A—
Mikania sericea Hook et Arn. —_ e = R N W e e e e e B
Mikania lanuginosa D. C. - - %k K K K - - = = — = H—
Mikania micrantha H. B. K. T I I I =
Mikania cordifolia (L.F.) Willd. e I I I Pt
Mikania lundiana D. C. T I a-
Mikania hatschbachii G.M.Barrosg = = =~ = = « * % X X — — — A+
Mikania nigricans Gard. - — - kKR - — - - — — f—
Mikania glomerata Sprengl. R A I A—
Mikania cynanchifolia Hook et Arn, — = ~ = = w o« o~ * % R - A
Mikania biformis D. L. = e - - * W W = = = A
Mikania ulei Hieronymus 0 = ;e e - A A—
Mikania microcephsala D. C. 00— - — - - A e A
Mikania rufescens Schultz-Bip. Tl B K T T T . &
Mikania hirsutissima D. C. - e K W K — — — e e e Fa o
Mikania argiraes D. C. - = - % H - — = =~ - a-
Mikania esriostrepta Robingon =0 0~ — — — — - * * K = A
Mikania trinervis Hook et Arn. 00— = = o = * ® R - - = - -
Mikania pilosa Baker = = e e e e ® K K o~ — — A—-
Mikania alexandreae 6&G.M.Barrosop = - — — — — — — * O Ok - = -
Mikania lasiandreag D. C. * K OH R K - e e o - = A—
Mikania acuminata D. C. = — e e - * % W - - a-
Mikania malacolepis Robinson - ® e e e e — o—
Ageratum conyzoides Linn.,. 0= - e e e e * X - — — a4
Svymphiopappus s~ T T T T s = s e e -
TRIBD ASTEREAE

Erigeron bonariensis Linn. — W W N W W W e e o — -
Erigeron maximus Link e Otto D. C. K OE OE X KK KKK KKK P+
Solidago microglossa D, C. - = % H e = = = = = -
Baccharis cassinaefolia D. C. - K H W — — e o e H-
Baccharis conyzoides D. C. 0 = e e e e e e e e e e - A+
TRIBO VERNONIEAE

Vernonia cognata Less. _ e R W K W = - = - O
Vernonia beyrichii (Less.) =00 2= = = = — = * % W K - A+
Vernonia scorpioides {(Lam.)}) === = = = = =~ * % R X ¥ X W B
Vernonia polyvanthes Less.,. 0000 — = = - = = - ® * ¥ — — aA—
Vernonia westniana Less. 0000000 = e e e~ — * K # - - — O
Vernonia discolor Less. = = — — — — — - * * X #* P+

continua...
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TABELA 14 - continuacdo

TRIBO VERNONIEAE
Orthopappus angustifolius (S.W) Gleason — — % # = — — — = = = - A
Elephantopus mollis H. B. kK. % K * - — = - - % % * ¥ A
Centraterum punctatum Cass. -~ % W W - - = - - - A
TRIBO INULEAE
Achyrocline satureocides D. C. - & K ¥ = - — = - - e A—
Pluchea laxiflora Hook. et @Arn. - K W W = e e A—
Pluchea guintoc D. C. - % KK~ = — KK K o - A+
TRIBO HELIANTHEAE

Bidens pilosa Linn. SR B K N R R A+
Spilanthes acmella Linn. L B IR T N TR R R =
Spilanthes wens Jacgq. 00 . e e e o e m A-
Spilanthes arpipides D. C. = @« = o & & e e - - - a-
TRIBO SENECIONEAE

Emilia sonchifolia D. C. L R R I T R -
Erechtites valerianaefplia (Woll€) D, C.- % % % # % % % % % % % A+
Erechtites hieracifolia {(Linn.) D. C. - R R W W W e o — A=
Senecio brasiliensis lLess. =000 = — — —~ — — - * % K - - -
TRIBO CICHOREAE
Sonchus agsper (Linn.) LS S I B SN T RN S a-—
FAMILIA MELASTOMATACEAE

Tibouchina holosericea Baill. =000 = = = = — ¢ o o el e - 272
Tibouchins arborea Cogn. =000 = ;¢ ;e o e e ol
Tibhouchina moricandiana Baill, =0« = —« e o - i 0 o i = ?7?
Leandra mosenii Cogn. F o e e e * * A+
FAMILIA SOLANACEAE

Solanum inasguale Vell. 0000000 ke m e C e e e -
Solanum aculeatissimum Jacq. el B A~
Capsicum gracilipes Dun. 00000000 @ —re e e b 0o e e A
FAMILIA LEGUMINOSEACEAE

Inga sessilis Mart.,. e e o e e e — A—
FAMILIA BORAGINACEAE

Cordia verbenacea D. C. * K K K K N - e~ = - % A+

FAMILIA ASCLEPIADACEAE
Asclepias curassavica Linn.

Rubus rosasfolius Smith 0000 - — = - - * * KON ¥ N - &
FAMILIA RUBIACEAE

Mitracarpus hirtus D. C. EOH K - - e = e e a-
Borreria alata D. C. * Ok K K = — = e = * * x B—
Borreria capitata (Ruiz et Pav.) D. C. % % ¥ # — = — = w — — . H-
Borreria verticilata (Linn.) G.F.W. L I O i R a-
FAMILIA VERBENACEAE

Verbena bonariensis Linn. R N K - - — - kK KK a-
FAMILIA LABIATAE

Marsypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze =~ — % % % % % % % — ~ — A
Hyptis brevipes Poit. * K K K - - - - = = - -
T ——— T — == T — —— . —— 0 RS e T T S I T I T S S S e D T T e e e e e e
FAMILIA MONIMIACEAE

Peunus boldus Mol. - = % R X W K o~ - = A+




FIGURA 54
Forrageamento de adultos de Actinote.

(A} Fémea de A. pyrrha em Wedelia sp.j (B> macho de A. pyrrha

em Eupatorium gaudichaudianumi (C) macho de A. discrepans em
Eupatorium gaudichaudianumsi (D) fémea de A. pyrrha em Achyrocline

satureoidesi (E) macho de A. parapheles em Eupatorium
gaudichawdi anumi (F) fémea de A. melanisans em Achyrocline

satureocides.




FIGURA 55
Comportamento de repouso em adultos de Actinote. (A) Fémea de A.
pellenea em folha de capimi: (8B) macho de A. carycina

aquecendo~se no iniciec da manh3 sobre folha de Eupatorium
gaudichaudianum; (C) macho de A, pe

capim, na madrugada, ainda coberto por orvalhoi (D) macho de A,

pellenea recém-emergido, esticando as asas sobre melastomataceal
(E) machos de A. carycina, no inicio da atividade matinal, sobre
folhas de sapéd.
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FIBURA 56&

Vista geral da drea do morro do Japui, Sao Vicente (JAPUI-SE)
mostrando a estrada ao longo da qual foi estudada a dinamica
populacional de Actinote pellenea e A. npotabilis, entre novembro
de 1987 e janeiro de 1988.




FIGURA 57

Mapa de localizacio da area do Morro do Japui,

530 Vicente (JAPUI-SP) mostrando a

distribuicldo das zonas de amostragem, posicao
das plantas hospedeiras de larvas & recursos

alimentares de adultos de Actinote pellenga e
entre novembro de 1987 e
Os circulos maiores indicam

f. notabilis,
janeiro de 1988.
as zonas de amostragem.
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TABELA 15

Dados brutos de CMLR em populac3o de adultos de Actinocte
pellenea no morro do Japui, S3oc Vicente (JAPUI-SP), entre
novembro de 1987 e janeiro de 1988,

{com recapturas)

~

65 a marcagdo

-

: Total de individuos coletados (com recapturas)

RECAPTURGRBKSES

Total de individuos liberades ap
Total de individuos recapturades
Total de sachos (com recapturas)
Tetal de #2meas (com recapturas)

Ndgero seglencial da colets
Duragdo da coleta zm sinutos

ut
= D23 45 678 910111213 1415617181520

0 Z5NDVE7 -- 0 8 0 o0 0 7
1 27N0V87 - I3 t 2 0 40
2 10ere7 g 1-- 17 14 { 15 2 &0
3 3DEi87 g1 8- N n 121 2 50
4 4DEIB? ptot-- 219 219 2 60
5 bDEZBY 6 600 80- 0% 0 3 2 &0
& 7DEI8T ptogo - nn 2 24 {0 100
7 4DEI87 0600060 2- 18 18 218 3
8 9DEIRY ptogono i 4- B 32 6 28 10 100
g 10DET8T 0B 006031 3= R 73 4 90
10 {1DEIRT pgon o211 2- 3 30 NS - T 11
11 13DE287 gootbtococioyroy-- 33 3 W 6 00
12 14DEI87 s 8 0008000D1 200~ 5 2 I 4 1 3
13 14DEZ87 1IN 1 S A S O O (A 330 78 8 st
14 {70E187 g o0 000SB0 1120 3F-- B 7 W & 7%
15 190E187 oo 00QO000O0O0T1 2~ 23U LI IS W ¥ i}
14 200E787 poocooooeeOCBCODOD0 T O~ % 3 I A5 W
17 21BE787 pecoteo0NDeECOO0DOBD T 3 23 13 1028 3 40
18 24DE87 yognoo0tCB6OCCCOCO0O0D0C0 21 -~ 20 18 £ 18 2 20
1% 240EZ87 geopeosao00O0O0OBODED 20 3 2 14 & 17 3 1
20 28DEI87 t o000 0BCE0EOGO0O0D0DC0CDCO0D 0 O- 1t ¢t 8 M
21 2JANBE ot oco0co00BO00COCO0CC0D0OD0O0O6BTD0 G- 60 ¢ g 0 0 &0
Tetal marcada
na amosira e
recapturado 05 10 210 7 66 2 4 1 4 1 & 511 4 2 3 0- 447 374 73371 361704
posteriormenis

Total marcado
na ampstra, nao

recapturade
nela, mas 004322 210111010 910 81 311530 40-- ToTAILS
recapturado

posteriorsente
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TABELA 16

Dadns de CHMLR da Tabela 15 agrupados para eliminar as
somatdrias com total zero.

Us dados dos dias 25 de novembro de 1987 e 2 de janeiro de 1988
foram eliminados embora seus valores absolutos tenham sido
utilizados na construcdoc das curvas de crescimento.

Totzl de individuos coletados (com recapturas)

- £
] < %
2 5@
<
= g
i g =
g 2 z 2
. RECAPTURAS 2 g
2z 12345678 9101162131415 £ 5
| 2INOV+1DEZ - 20 20 0 100
2 EL 1 23 23 1 50
3OADETWDET I 1 - % 2% 2 90
4 TEL 10 - 332 10
5 8EZ 000 2- 18 18 2 50
6 9EL 1 00 4- W 3| 6 100
7OOWDEL 00 Q313 ¥ BT
8 DL D00 211 2- 3% 035 6 70
TAMELSMDEL 0 0D 0 1 0 2 2 1- o 613
0 DT 00 111010 3- 33090
4 A7EI D 0 0D 0 OO 112 3- 003 07 7
2 1€ 00 0 0609001 Z- 23 23 03 120
3 2001 000000 0DODD3IO- 26 26 03 7
4 NPT 00 0000000007 3 25 73 10 60
15 240E1 0 00 000 0D 00D 21 - 20 20 04 120
16 2601 0 0 D000 Q00002013 20 20 0 57
Total marcado TOTAIS-> 447 446 72 1408

na ampstra e

recapturado 4 1 280 7T 6 6 23 4 581 42 3--
posteriermente
Total marcadn

na amostra, ndo
recapturados
nela, mas - 0 3 2 2 91110140 & 4 1 310 5 3 O
recapturado

gosteriormente
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entre novembro de 1987 e janeiro de

Dados brutos de CMLR em populacio de adultos de A. notabilis no
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FIGURA 58
Freqgiéncia de Actinote pellenea {(barras brancas) e A, notabilis

{(barras pretas} no morro do Japui, Sdp Vicente (JAPUI-SF),
entre novembro de 1987 e janeiro de 1988,
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FIGURA 59

Numero de individuos de Actinote pellenea caoletados por
amostragem didria no morro do Japui, Sao Vicente {JAPUIL-5F),
entre novembro de 1987 e janeiro de 1988. Totais cvorrigidoes para
60 minutos de coleta.
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TABELA 18

Frequencia e proporcao de recapturas de Actinote pellenea e
A. notabilis no morro do Japui, Sao Vicente (JAPUI-SP), entre
novembro de 1987 e janeiro de 1789,

Actinote pellenea

nimero de proporcdo de
recapturas freqguencia recapturas
0 319 a, 860
1 44 0,119
2 5 0,013
3 O 0,000
4 2 a, 005
5 1 0,003
N=371
X=0,18
5=0, 54

Actinote notabilis

numero de proporcio de
recapturas frequéncia recapturas
0 44 a,920
1 3 0, 006
2 1 0,002
N=48
X=0, 10

S=0, 37
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TABELA 17

Estimativas do tamanho da populacic de machos de

Actinote pellenea no morro do Japui, Sao Vicente (JAPUI-SF),

entre novembro de 1987 e janeiro de 1988.

Dados da Tabela 1é.

Método de Lincoln-Petersen com correcao de continuidade de

Bailevy.

DATAS DE COLETA
2ENOVET7
27N0OVE7+1DEZB7
IDEZBT
4ADEZB7+6DEZB7
7DEZ87
BDEZ87
9DEZB7
10DEZB7
11DEZG7
13DEZ87+14DEZB7
1&4DEZB7
17DEZB7
19DEZ87
20DEZB7
21DEZ87
24DEZB7
26DEZE7
28DEZB7

2JANBS
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FIGURA &0

Grafico do tamanho estimado da populacao de machos de
Actinote pellenea no morro do Japui, Sao Vicente (JAPUI-GP),
entre novembro de 1987 e janeiro de 1988. Dados da Tabela 19.
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TABELA 20

Sobrevivéncia observada em machos de Actinote pellenea no morro
do Japui, S5&%p Vicente (JAPUI-5P), entre novembro de 1987 e
janeiro de 1988. Sobrevivéncia bruta (#) e sobrevivéncia
"real" baseadas nos dadaos de CMLR.

(n#) numero do individuo marcado: (TD) total de diasj (N) novos
(I) intermediario; (0) velhoi (FRG) frequéncia.

Tempo (dias) apos a primeira caotura Td

0¢ 81 62 87 94 85 06 97 68 49 18 {1 12 13

N#¢  Tempo (dias! apds a primeira captura
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FIGURA &1

Curva de "sobrevivencia bruta” (A) e "sobreviveéncia real” (B)
para machos de Actinote pellenea no morro do Japui, S53p Vicente
(JAFPUI-SP), entre novembro de 1987 e janeiro de 1998.

Dados da tabela 20.
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FIGURA &2

Classes de desgaste alar da populacdoc de machos de
Actinote pellenea no morro do Japui, S53o Vicente (JAPUI-SP),
entre novembro de 1987 e janeiroc de 1988.

i Individuos novos
D Individuos intermedidarios

H]Individuos velhos
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TEMFO (di aass & partirr do imnmfcio)




FIGURA &3
Diagrama circular mostrando o movimento entre zonas de ampnstragem,
de individuos de Actinote pellenea no morro do Japui, S3o Vicente

(JAPUI-SP) ,
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TABELA 21

Recursos florais disponiveis para as popula;mes de
Actinote pellenea e A. notabilis no morro do Japui, S0 Vicente
(JAPUI-SP), entre novembro de 1987 e janeiro de 1588.

e 44t o o P e S i S B ST I pae WA SR WP Yo P — —_—— [, —mins e ma

nimero de observacfies

porcentagem de wtilizac3o

abundancia relativa da planta

cor da flor ou inflorescéncia

azul

branca

vermelha

amarel a

2 fémeas observadas em dias chuvosos, provavelmente
sugantdo agua depositada sobre as pétalas
= ndo levada em considerac3o

e ng un i

*
*
|

Espécie n % ARpP c
i~Pluchea quintoc D.C. @ D3 i W
2—-Emilia sonchifolia D.C. 1 3.3 i R
J-Asclepias curaessavica i.. 1 @, 3 1 Y/R
d—-Lupatorium pauciflorum H.B_K. 2 B4 3 B
S~Tibouchina holosericea Bail. 2% Fd.4 wx B
b-Solanum sp. 3 2.8 4 W
7~Erechtites valerisnaefolia (Wollf.) D.C. = i.1 5 B
8-Bidens pilosa Linn, i@ 2.2 5 Y/W
F~Spilanthes acpella Linn. 2a 4.5 38 hd
10~fupatoriup punctulatus D.C. 40 9Q@G.8 509 W

i
I
|
i
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FIGURA &4

Deslocamento mdxima (m) em linha reta em &4 machos de
actinote pellenea recapturados no Morro do Japuf, S3c
Vicente (JAPUI-S5P), entre novembro e dezembro de 1987.
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FIGURA &5

Razﬁo“sexuai‘em populacées de Actinote pellenea e de

A. notabilis no morro do Japui, 530 Vicente (JAPUI-SP), entre

novembro de 1987 & janeiro de 198H.
(A} A. pellenea, por diaj; (B) A. pellenea, por zonas
(C) A. notabilis, por diai (D) A. notabilis, por zonaj
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J.3.Estagios imaturos, plantas hospedeiras de larvas e emergéncia
de adultos.
Z.3.1.Plantas hospedeiras de larvas.

As 24 especies de plantas que foram observadas sendo
consumidas pelas larvas de 12 espécies de Actinote no sul e
sudeste do Brasil (Tabela 22) s8o0 todas Asteraceae (= Compositae),
sendo mais de 80% da tribo Eupatoriae. Todas essas plantas s83o
tipicas de ambientes natural ou antropicamente perturbados. Todas
as espécies de Mikania consumidas s8o0 plantas voldveis, geralmente
formando "emaranhados" com outras espécies. E fregiiente observar
emaranhados formados por Mikania cordifolia e M, micrantha, junto
com fuamoclit sp. (Convelvulaceae), sobre Eupatorium inulaefolium
em muitos lugares.dm litoral de 530 Paulo, ou ent3o por Mikania
hirsutissima e M, pilosa ou M. sericea e M. lanuginosa em matas de
neblina no alto da Serra do Mar. As verzes as larvas que estd3o se
alimentando sobre essas espécies passam temporariamente para a
folha de outra, devido ao entrelagamento, e algumas vezes até
comegam a com@-la, mas logo retornam & planta original.

Na recente revisdo de plantas hospedeiras de Nymphalidae
por ACKERY (1988) sdo citadas espécies das fami{lias Amaranthaceae,
Urticaceae, Fabaceae, Verbenaceae e Poaceae, comc sendo plantas de
alimento dos acraeineos americanos. As seguintes espécies s8o
citadas em literatura mais antiga como hospedeiras de larvas de

Actinote:! Vernonia sp. e Mikania sp. de Actinote thalia

[=A., garycinal e de A. eulalia [=A, alalia?l (MULLER 1878c);:

Amaranthus chlorostachys (Amaranthaceae) e Evalus viridis £731 de A

P

mamita (BURMEISTER 1878/79)3 Eupatorium cblongifolia de Actinote

carvcinal Lantana sellowiana {(Verbenaceae), Andropogon sp.

{Foaceae) e Amaranthus caudatus de . mamita (MABILDE 1894 in

ARALJO E SILVA 1947/6B )i Boehmeria caudata (Urticaceae) de 4.

parapheles; Conyza sp. de A. guadra (Asteraceae)} Eupatorium

triplinervia [7] de A. alalia (JORDAN 1913a); Symphiopappus
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Experimentos feitos em laboratério mostraram gue algumas espécies
de plantas como Mikania hatschbachii, usada na natureza apenas por
A. discrepans e A. pellenea, & muito bem aceita por A. parapheleg,
A. genitrix, A. melanisans e A. rhodope. Os Actinote que foram
encontrados alimentando-se em espécies de VYernonia (B, pellensa e
A. carvcina) constituiram uma pequena porcentagem da amostra e eram
sempre individuos em Ultimo estddio, gue podem ter se alimentado de
Eupatorium inulaefolium das proximidades e passado para aquelas
plantas quando as folhas do Eupatorium terminaram. Vernonis
beyrichii n8o foi aceita por nenhuma das outras espécies ou mesmo
por individuos de A, pellenea e A. car cina, provenientes de lotes
que se alimentavam de Eupatorium inulaefolium, E. gaudichaudianum
ou de Mikania micrantha. De modo geral as larvas em estadios
iniciais adaptam—se mais facilmente X troca de plantas hospedeiras.
Os dados acima podem sugerir que, em certas ocasibes, os Actinote
podem ser limitados por alimento.

Existe a possibilidade de que alguma espécie de Actinote

possa vir a ser usada no controle bioldgico de Mikania micrantha,

que € praga em muitos lugares do mundo.

3.3.2.Perfodo larval.

A duraclo do perfodo larval sé f0i determinada nos lotes
em que foram coletados ovos na natureza, ou de ovos obtidos de
fémeas que ovipuseram em laboratsric. A durac8o do periodo larval
foi determinada contando o tempo em dias desde a eclos8c0 dos ovos
ateé a formaglo das pupas. Acompanhei o ciclo inteiro (ovo a
adulto no mesmo lote) de & espécies: Actinote canutia {(Figura
6B8A), A, notabilis (Figura 68B), A, melanisans (Figura &80C), A
pyrrha {(Figura 48D), A. pellenea {Figura &48BE) e A. carvcina
(Figura &BF). Parcialmente, acompanhei o ciclo de 5 espécies (de
ovo até adulto mas n8o do mesmo lote): A. parapheles, A. genitrix,
A. rhodope, A. mamita e A. surima. A. discrepans sé& foi criada a

partir de larvas em segundo estd&dio até adulto. As médias da




-138~

duracdc do periodo larval entre lotes da mesma espécie, por sexos
separandos, foram significativamente diferentes entre machos de A.
canutia, machos e f@meas de A, notabilis, de A, meianisanﬂ, de A,

pyrrha, de A. carycina e de A. pellenea. S& as fémeas de G.

canutia ndo apresentaram heterogeneidade na duragfo do periodo
larval (Tabela 23). As fémeas tenderam a apresentar um periodo

larval mais longo. A. pellenea foi a OGnica espécie com um periodo

larval mais curto (40-100 dias), snquanto A. notabilis teve um

periodo intermedidrio (90-130 dias) e A, carycina, A, melanisans,

e; pyrrha e A. canutia tiveram per{odos mais longos (até 200 dias).
Larvas irmds, de Actinote pellenea, alimentadas parte

com Eupatorium inulaefolium e parte com Mikania micrantha, tiveram

desenvolvimento diferente para a duracio do periodo larval em
machos & fémeas e para o comprimento da asa anterior em fémeas
(Tabelas 24 e 25). A duracl3o do periodo pupal n8c diferiu
significativamente em nenhum caso.

Comparei alguns lotes que foram deixados pela metade no

campo (A, parapheles, A. rhodope, A. melanisans, A. canutia, A.

pyrrha, A. carvcina e A, notabilis) , com seus irm8os criados em

laboratério. A defasagem de crescimento, devida principalmente a
diferengas de temperatura e condigBes da planta de alimento, ficou
entre 40 e 40 dias de duracdo a mais nos lotes deixados no campo.
As espécies no alto da Serra do Mar, exceto Actinote pellenea,
passam uma parte do estdgio larval em diapausa. Grupos de larvas
em primeirc estadio de A. parapheles, A. rhodope, A. enitrix, e A.
melanisans, marcados no mes de abril no alte da Serra de Cubatdo
{BERRA-GF), ainda estavam no segundo estiddio no mes de junho, sé
passando para os estidios posteriores em setembro.

Embora abundante no litoral, A. pellenea & rara no topa
da Berra do Mar e na Serra do Japi, Jundiai. J& A, carycina e A,
pyrrha sfo relativamente mais abundantes nesses locaiss Nos

arredores de Porto Alegre, RS (302 Latitude 5, C. M. PENZ,
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caomunicagdo pessoal) tambem A, pellenea & rara e as outras espécies
abundantes. ORFILA (1964) cita A, pellenea como praga do girassol
na Argentina na década de 60, onde podia ser encontrada até 349 5.
A duracdo do perfodo larval observada por ele variou entre 20 e 37
dias. Ele observou também que podiam ocorrer de 2 a 3 geragfies
anuais e supbs que pelo menos uma delas invernasse como pupa. Mas,
das larvas criadas por ele em Vila Udaondo, Castellar, emergiram
adultos durante o inverno. Como nfo cbservei diapausa larval em A.
pellenea, acredito gue os adultos gue emergem nas regifies onde os
recursos s380 baixos nos meses de inverno tenham sua aptid3o muiteo
reduzida. 5S4 em locais com um bom tamponamentoc dos efeitos do
clima eles teriam condigBes de reproducio. é'pmssivel gue a
recolonizacdo nessas regifes ocorra fregientemente.

Nos lotes de Ql pellenea qgue foram alimentados com

Eugatarium.inulaefnlidm em laboratdrio, as médias de duracdo do

periodo larval foram agrupadas por mes de eclosfSc dos ovos (Figura
67). Um Teste t entre cada par de meses seqiienciais revelou
diterengas aignificativas entre as médias de janeiro a julho, mas
ndo entre as médias de setembro a dezembro. Percebe-se claramente
que o5 lotes dos meses de abril até julho tém uﬁa duracl8o maior,
possivelmente relacionada com as temperaturas médias mais baixas
do pericdo.

0 gregarismo larval foi alto em todas as espécies
criadas ou observadas na natureza. Experimentos feitos com larvas
em estddios intermedii&rios e finais mostraram que, guando
individuos s83o separados e colocados em pontos distantes da mesma
planta, eles tendem a agrupar—se depois de um periodo de tempo. O
gregarismo & maior na época de muda, quando as larvas do grupo
tecem teias protetoras onde passam esse periodo (Figura 70A/7B/C).
Mesmo a ecdise & feita de uma forma grupal (Figura 70D ).
Individuos em estiddios iniciais e intermedidrios, quando criados

isol adamente, geralmente morrem. 84 as larvas em Gltimo estddio
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suportam o isolamento sem problemas maiores. A dnica espécie de
borboleta com larvas gregarias que foi observada se alimentando de
uma planta hospedeira de Actinote foi Teqosa claudina
{Melitaeinae, Nymphalidae), cujas larvas alimeritam—-se de folhas de
Mikania micrantha no litoral de S30 Paulo.

A atividade alimentar de larvas em dGltimo estidio,
baseada na produg8o 3& pelotas fecais por dia (Tabela 274), e a
duracdo em dias do Gltimo est&dio larval (Tabela 27B), mostraram
diferengcas entre as dez espécies estudadas (Tabelas 288  B). As
espeécies que tém o perfiodo larval mais longo foram as que
apresentaram menor atividade alimentar (A. carycina, A. genitrix,
A, mamita e A. surima) (Figura 71).

0 comportamento de larvas recém—eclodidas (Figura 72)
ndo & muito diferente entre as espécies criadas. A eclosSo{Figura
72) dura de 1 a 4 horas. As larvas apos eclodirem comem a casca do
ovo e logo agrupam-se na superficie inferior da folha. 86 algumas
horas apds iniciam o ato de comer a epiderme da folha da planta de

alimento {(Figura 72).

3.53.3.Periodo de pupa.

A duracdo do estégio de pupa para onze espécies de
Actinote (Figura 73) apresentou-se significativamente diferente
(Tabela 30} entre os sexos de A. reha, A, melanisans, A.

canutia, A, carvcina e A, discrepans (P<D,10). Em A, notabilis,

A. surima, A. genitrix, A. parapheles, A. rhodope e A. pellenea, as

diferencas n8o foram significativas (P>0,10). NHo observei
diapausa em pupas de nenhuma das espécies de Actinote que foram
criadas.

Em lotes de larvas em Ultimos estddios privados de
alimento, cbservei o canibalismo. Larvas de Gltimo estddio atacam
pupas recém—-formadas, quando ainda moles. As pupas mais velhas,
com o exoesgueleto mais duro foram dificilmente predadas.

As etapas de formacdo da pupa de A. genitrix (Figura 74)
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foram basicamente semelhantes a das ocutras dez espéries. A larva
em Gltimo estidio, apds um periodo de intensa caminhada pelo
frasco de criaglo, para e pendura-se pelas patas aﬁais em um
substrato so6lido (folhas, caules ou o préprio vidro) (Figura 74A).
A larva imobiliza-se nessa posicio ¢ sua colorag8o comeca a
clarear. Movimentos laterais rapidos s8o feitos de vez em quando.
Essa fase dura entre 8 e 36 horas. Guando a pele pupal é formada,
a extvia da larva vai sendo cortada é vai encolhendo, ficando
geralmente presa junto ao cremdster (Figura 74B). Depois de
algumas horas a colorac8o verde-clara vai desaparecendo com o
endurecimento do excesqueleto (Figura 74C). Sé ali a pupa fica
com a coloracdo definitiva até poucas horas antes da emergfncia do

adulto (Figura 74D).

F.3.4.Raz8o-sexual & energéncia dos adultos.

0 ndmero de lotes de adultos provenientes de larvas ou
ovos criados em laboratdrio que apresentou uma razSo-sexual
diferente de 1:1 (com X* com probabilidade associada
significativamente menor do que 0,05) foi de 5%. Para cada
espécie isolada as porcentagens foram: A, pellenea 0,02% (6/254);
A, melanisans 147 (4/28)3 A. pyrrha 20% (4/20) e A. parapheles 10%
(1710). 0Os desvios tanto foram a favor dos machos quanto das
fémeas. Em'mais de 80% desse lotes an@malos a amostra inicial era
formada por larvas que podiam fazer parte de mais de uma
oviposigdo. Esses dados de raz8o-sexual obtidos com a criac8c n3o
combinam com gs das populacfies ohservadas na natureza onde a
raz8o—sexual ficou a favor dos machos na maiovria dos casos. Mesmo
lotes de larvas em Gltimo estidio, quando analisados em separado,
ndo apresentaram diferengas significativas (P>0,20). Isso pode
significar que & no estdgio adulto e n8o no larval que a
mortalidade diferenciada por sexo seja maior. Nos adultos, &

possivel que a mortalidade da fémea seja maior que a do macho.

A emergéncia de adultos de A. melanisans em laboratério

— —— — e . B e Tt
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{(Figura 75A) & precedida por uma transparéncia do exoesqueleto
pupal , que mostra as cores gque o adulto ird ter. Esta fase &
varidvel, mesmo na mesma espécie, e leva de 1 a 8 horas. A
Emergéncia se da pelo rompimento da pupa (Figura 75B), expulsio

de 1¥quidea (Figura 735C/D), e a saida do adulto. Apds a expansio
alar (Figura 75SE) a borboleta abre e fecha as asas a intervalos de
tempo varidveis (Figura 7SF/G/H), até a secagem total. Como em
outros grupos de borboletas, a emergéncia dos adultos no campo
seguiu um padri3c constante, com os machos emergindo primeira,
seguido por um periocdo em que machos e fémeas emergem juntos, e um
periodo final em que os adultos emergentes s8o0 quase s6
constitufdos por fémeas. Os histogramas de emergéncia de adultos
de A, pellenea (Figura 76}, por lotes criados isol adamente,
mostram que existem variagbes grandes no padr8o, certamente
devidas a diferencas no estado fisioldgico dos individuos de cada
lote e/ou a caracteristicas genéticas. Alguns lotes apresentaram
mais de 0% dos individuos emergindo num espaco de tempo
relativamente curto, e em outros, a emergéncia foi aproximadamente
constante durante todo o periodo. Essa diverg@ncia entre o
observado no campo e o observado em laboratério também pode ser
devida ao fato de gque nos lotes criados em laboratdrio, nfp agiria
a selegdo sobre alguns gendtipos, como poderia acontecer no campo.
A protrandria (WIKLUND & FAGERTROM 1977) foi a tatica reprodutiva
mais comum em Actinote. Em A, pellenea, o estégio de ovo
representou 12,1% (¥=10,1 dias) do total do ciclo de vida da
especie, o estagio larval 64,7% (%=55,6 dias), o estdgio pupal
12,6% (x=10,5 dias) e o estdgio adulto 8,5% (%=7,1 dias), Para as
outras especies que passam parte do estdgio larval em diapausa, a
duragido relativa do estégio de adulto, serid ainda menor. Dada essa
baixa longevidade dos adultos e auséncia de sobreposicSo de
geracbes, as espécies de Actinote podem ser considerades semélparas

e pelo oportunismo e alta densidade, r—-estrategistas (PIANKA 1978).
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TABELA 22

Plahtas hospedeiras de larvas das eapéciea de Actinote do
Sudeste do Brasil.

(M) alcaldides pirrolizidinicos presentes

{(+) planta hospedeira de larvas, usada em mais do que SD% das
ampstras analizadasy :

{(-) planta hospedeira rara utilizada em menos do que 5% das
amostras analizadasj

(N) planta ndo utilizada pela espécie na natureza & nem aceita por
larvas criadas em laboratdriod

(5) planta ndo utilizada pela espécie na natureza mas aceita por
larvas criadas em laboratdriog

(L.} planta ndo utilizada pela espécie na natureza e pouco aceita
por larvas criadas em laboratérios

{F) planta ndo utilizada pela espécie na natureza e n3o testada em
laboratdrios:

(?) pouca informaglo disponivel.

de Actinote

eries

£

e

anitrix

pellenea
parapheles

notabilig
discrepans
melanisans

rhodo
mamita
canu
surima

PLANTA HOSPEDEIRA

total de esp

A,
A
a
A
A.
A.
A.
A.
A.
A.
A.
A.

MEZZNMNMZZZ2ZIMNMZI+ZOBZZTNMTMIZZZE

Eupatorium inulaefolium H. B. K. A
Eupatorium gaudichaudianum D. C. A
Eupatorium marimiliani Schraeder A
Eupatorium intermedium D. C.
FEupatorium purpurascens Schultz-Bip.
Eupatorium sp.

Trichogonia gardneri A, Gray Hook. A
Mikania sericea Mook et Arn.

Mikania lanuginosza D. C.

10 Mikania micrantha H. B. K.

11 Mikania cordifolia (L. F.) Willd.

12 Mikania lundiana D. C.

13 Mikania hatschhachii G. M. Barroso
14 Mikania microcephala D. C.

15 Mikania hirsutissima D. C.

16 Mikania pilosa Haker

17 Mikania alexandreae G. M. Barroso

18 Mikania lasiandreae D. C.

19 Mikania acuminata P. C.

20 Mikania triangularis Baker

21 Senecio brasiliensis Less.,

22 Vernonia beyrichii {(Less. )

2% Vernpnia sp

24 Symphiopappus reticulatus Baker

QT4+

AN UT S WR -

P2+ +Z2ZZTMT + + +

MEZEZNMN+NAZODNAZZZ+MTININIZZZ2Z
MZZTTMTANTM+ TTNUZ+ ++ | INMNZZZZ
MZZzZHNTMNZZZ I TOHZZC + | TMNMZZZZ

+ZZ 1 MTHAMTMZ NZ22Z22Z2NMIT+ 2o
L N B e L N Y R o U U W 0 O % B Y

MIZZMNMZZZZNZZZLZ+ZEZZT I
MZZMTANTAN+ + TWEZN | +TTNMIMEZZZZ

MZI2Z2TMMMIZZZZE+
MZZZTMNTNMATMMEIZZAZZZ+ZZ2TTINZIZ2Z

MEZZTNMNMOANZZNZIZZZZZZTN+MZZ 2

Total de espécies de plantas usadas B&67141253115
por cada uma das especies de Actinote
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FIGURA &b

Brejo na reservatorio do Rio FPequeno, Sao Bernardo do Campo
(RGREV-5P)Y (700 m) com Eupatorium gaudichaudianum e

E. intermedium, Erigeron maximus, Mikania micrantha e M.
hirsutissima.
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FIBURA &7

(A) Mata pluvial na serra de Mongagua (ANTAS-SP) (200 m). A seta
indica uma arvore coma copa totalmente coberta por Mikania
cordifoliat (B) Mikania hatschbachii no interior da mata do
reservatorio do Rio BGuaratuba (BTUBA-SP)} (200 m); (C) Borda de
mata com Mikania micrantha, Eupatorium inulaefolium e E.
gaudichaudianum; (D) Mikania lanuginosa em borda recém—devastada

em mata de neblina no alto da serra do Cubatdo (SERRA-SP)
(700m) ;5 Eupatorium inulaefolium em borda de estrada proxima a
costio rochoso da praia das Vacas (5VPVA-SP)Y (20 m) (E).




FIGURA

Duracdo do periodo larval
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da eclosdo dos ovos até a
em & especies de Actinote.
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TABELA 23

Analise de variancia de um

periodo larval

sexo, em & especies de Actinote.

A. canutia: (A) machos, (B) femeas;
A. notabilis: (C) machos, (D) femeas:
A. melanisans: (E) machos, (F) femeas;
A. pyrrha: (6) machos, (H) femeas:
A. carycinal! (I) machos, (J) femeas;

. pellenea: (K) machos, (L) fémeas:

FONTE DE VARTIACAO
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fator entre as médias da duracio do
{da eclosao dos ovos até a formacdoc da pupa) por

=R GL aM F P

ENTRE AMOSTRAS 4675, 6 3 1558,5

(A RESIDUAL 6382, 3 50 127,6 12,2 <0,001
TOTAL 1706,7 57 S -
ENTRE AMOSTRAS 4432,5 2 2216,3

(B) RESIDUAL 512690, 4 54 9494,3 0,23 30,20
TOTAL 517123,0 Sb  mem———
ENTRE AMOSTRAS 998, 2 2 499, 1

(C) RESIDUAL 64,7 3 21,5 23,1 <0,095
TOTAL 1062, 8 T
ENTRE AMOSTRAS 453,55 3 151,2

(D} RESIDUAL 337,0 16 21,1 7,2 £0,01
TOTAL 790, 5 19 e
ENTRE AMOSTRAS 1734,0 5 346,8

{E) RESIDUAL 1101,1 43 25,6 13,5 <0,01
TOTAL 2835, 1 48 e
ENTRE AMOSTRAS 1931,2 5 384,72

(F) RESIDUAL 1193, 6 48 24,9 15,5 <0,01
TOTAL 3124,8 7. S
ENTRE AMOSTRAS 2232,6 10 223,3

(B) RESIDUAL 1785,3 29 61,6 3,6 <0,01
TOTAL 4018,0 39 e
ENTRE AMOSTRAS 1472,5 10 147,2

(H) RESIDUAL 654,72 17 38,5 3,8 <0,10
TOTAL 2126,8 27 e
ENTRE AMOSTRAS 63Z72, 6 29 2185,3

(1) RESIDUAL Ap61,7 59 68,8 31,7 <0,01
TOTAL 59310,9 =] R ——
ENTRE AMOSTRAS 45361, 4 24 1890, 9

(J) RESIDUAL 7615,8 &8 112,0 16,9 <0,01
TOTAL 51997, 2 92 e
ENTRE AMOSTRAS 135533,7 11& 1168, 4

(K) RESIDUAL 19325,7 53 6,2 32,2  <0,01
TOTAL 116208,0 649 ———ee—
ENTRE AMOSTRAS 146006,1 127 1149, 6

(L) RESIDUAL 51454,9 6724 82,4 13,9 <0,01
TOTAL 197463,0 751 ———e——

B L L L U ——

L N Al DA O B e k. el et S48 44, S e A MR



TABELA 24
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o o

Ffeito de diferentes tipos de alimento no desenvolvimento de

larvas, pupas e adultos resultantes de Actinote pellenea.

Fupatorium inulaefolium

comprimento da asa anterior de machos
durac3oc do pericdo larval (dias) de machos

duracdo do pericdo pupal (dias) de machos

comprimento da asa anterior de fémeas
duracfo do periodo larval (dias) de femeas

duracio do periodo pupal (dias) de fémeas

Mikania micrantha

comprimento da asa anterior de machos
duracdo do pericdo larval (dias) de machos

duragao do perfodm pupal ({(dias?) de machos

comprimento da asa anterior de fémeas
duracio do pericdo larval {(dias) de fémeas

duracio do periodo pupal (dias) de fémeas

%
27,7
56,6

10,72

31,1
59,3

9,6

5

0, 985
4,100

0,754

2,418
3,393

1,332

2,316
3,416

1,356
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TABELA 25

Comparactes entre as médias da durag8c do periodo larval, pupal
e comprimento da asa anterior entre lotes de cada sexo de
Actinote pellenea alimentados com Eupatorium inulaefolium e

Mikania micrantha, com dados da Tabela 24.

t GL P
comprimentoc da asa anterior de machos 1,34 32 >G6,10
duragio do pericdo larval {dias}) de machos 1,91 32 >0,05
durag8o do periodo pupal (dias) de machos 0,18 32 »0,80
comprimento da asa anterior de fémeas 1,70 35 >0,05
duragcdo do periodo larval (dias) de fémeas 1,77 36 0,05

durag8o do perfodo pupal {(dias) de fé@meas 0,13 36 >0,80
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FIBURA &9

Duracao do perionde larval de coortes de machos de Actinote

pellenea agrupadas por mes de eclosao dos ovos.

{dias?

Durac8o média do pericdo larval
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TABELA 26

B e

Comparagfes entre as médias mensais (meses consecutivos) da
Lotes agrupados

durac8c do periodo larval de Actinote pellenea.
por mes de eclosdo dos ovos.

Todas as amostras do litoral de

S8%o Paulo.

MESES t GL F
janeiro/fevereiro 2,12 23 <0,05
fevergiro/marco 4,73 3 <0,02
marco/abril 8,00 184 0,001
abril/maio 10,22 314 <0, 001
maic/julho 7,46 452 <0, 001
julho/setembro P, 66 255 <0,001
setembro/outubro 1,58 160 »0,10
outubro/dezembro 1,33 156 >0, 10
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FIGURA 70
(A) Restos de folhas de Eupatorium gaudichaudianum comidas por

larvas de segundo estadio de Actinote carycinai (B) Exudvias de
larvas de terceiro estadio de Actinote carycina sob folhas de
Eupatorium gaudichaudianum; (C) larvas de Actinote melanisans em
terceiro estiadio sobre folha de Mikania micranthas; (D) larvas de
Actinote pellenea em muda do primeiro para o segundo estadio.




TABELA 27

Producio diaria de pelotas fecais

(A)

(dias) por larvas de Actinote em Gltimo estadio.

~153~

e duracao da fase larval (B)

i)
ESPECIE SEH0 ® 5 n
A. pyrrha F 38.1 12.09 3
A. melanisans ™ 8.8 i3.99 ?
A. melanisans F 33.1 16.85 12
f. surima F 17.4 8.93 3
A. carycina M 13.3 7.10 3
f. carycina F 12.9 5.39 &
A. mamita M 21.2 10.12 4
A. pellenea [ 42.64 i6.44 22
A. pellenea F 4%, 1 15.44 11
A. notabilis M 446. 4 21.464 4
A. notabilis F 50.5 14.65 11
A. discrepans F 62.8 29.18 4
A. parapheles M 42.9 19.27 )
A. parapheles F 65.5 39,37 2
(B)
ESPECIE =1=Fdul ® s n
A. mamita M 19.0 7.04 4
A. mamita F 14.6 1.00 1
fi. pellenea M 13.0 %.19 22
A. pellenea F 15.0 6.87 13
A. notabilis ™ 11.2 3.15 4
A4, notabilis F 13.3 S5.04 11
A. discrepans F 16.0 7.19 4
A, pyrrha F 19.3 %.88 3
A. melanisans ™M i5.4 4.00 10
A. melanisans F 18.3 &.88 13
A. surima F 36.0 18.05 3
A. carycina M 11.8 7.06 2
A. carycina F 2i.08 9.15 5
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fAnalise de variancia de um fatar entre as médias da producao

didria de pelotas fecais (A) e duracdo em dias do ultimo

estdadio larval em Actinote (B).

(A)

S FONTE DE VARIACAO 5@ ©GL  OM F P
"""""""""""" ENTRE AMOSTRAS  3839,0 5 767,8
MACHOS RESIDUAL 5495,4 42 130,8 5,87 <0,001

TOTAL 9334,84 47 —————

o  FONTE DE vnﬂ;ggﬁo s 6L oM £ P
““““““““““““ ENTRE AMOSTRAS  11377,9 7 162s,4
FEMEAS RESIDUAL. 2409,4 44 54,8 29,68 <0,001

TOTAL 13787,3 51  ——————
3}
© FONTE DE vARIACAD  s@ 6L @M £ "
© ENTRE AMDSTRAS 180,84  as,2
MACHOS RESIDUAL 623,345 19,3 2,68 <0,05
TOTAL 04,1 41 ——

____________ FONTE DE VARIACAOD S8 6L @M  F P
"""""""""""" ENTRE AMDSTRAS  1424,4 7 203,85
FEMEAS RESIDUAL. 870,4 45 19,3 10,52 <0,001

TOTAL 2294,9 52  ——e——-




FIGURA 71

Média didria de pelotas fecais em f@meas de oito pgpécies de

Aetinote.
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FIGURA 72

(A~E) Etapas da eclosdo dos ovos de Actinote pellenea sobre
Eupatorium inulaefoliumi (F-G) larvas com 1 dia de idade
alimentando~se sobre folha de Eupatorium inulaefolium.




TABELA 29

Duraggo do

periodo pupal (dias)

em 11 espécies de Actinote.

ESPECIE E SEXO ] s n
A pellenea machos 10,8 2,03 157
A. pellenea femeas 10,3 1,87 155
A carycina machos 11,2 2,37 139 S
A. carycina fémeas 10,4 1,49 130
A. pyrrha machas 12,;“““ 2,;; mmmmmmm ;I __________________
A. pyrrha fémeas 12,0 2,19 39
A notabilis maches 11,2 3,84 11
A. notabilis fémeas 10,6 2,78 30
A. p;raghelesmgachm;_—_ 12,6 ————— 5:1; ——————— 8 o
A. parapheles fémeas 11,7 2,47 24
A. melanisans machos 13,6 2,11 235 i
A. melanisans fémeas 13,1 1,895 154
g;_rhndug;“machms_“ WWIE,BWW 3,56m _;;~ _____________
A. rhodope femeas 13,3 3,88 11
A, genitrix machos 14,6 5,15 a
A. genitrix fémeas 17,7 4,03 11
" a. discrepans machos 14,9 2,81 35
A. discrepans fémeas 15,5 2,97 31
A surima maches 12,0 2,55 26
A. surima fémeas 12,2 3,20 16
A canutia machos 15,5 2,26 86
. canutia fénmeas 14,7 3,02 79
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TABELA 30

Comparacities entre as médias da durac8o do periodo pupal (dias),
por sexo, em 11 espécies de Actinote.

ESPECIE t BL P

" A. pellenea “o,sa s o500
" A. carycina 4,24 267 o000
A. pyrrha 2,22 s 0,0
" A. notabilis 0,74 R >0.40
__;?mgaragggleﬁ o G:;B “*bD ————— —;9,30”***

" A. melanisans 2,57 w7 0,01

A rhodope 0,74 26 50,40
A gemitrax 1,50 17 0,0
A discrepans 1,95 64 0,10
A, surima o,s1 a0 0,60
A, canutia 37,36 1e3 <o,001




FIGURA 73
Duracdo do periodo pupal {(dias) em 11 especies de Actinote.
(d) A. pyrrha: (B) A, genitrix: (©) A. parapheles)

(D) A. discrepans; (E) A. canutiaj; (F) A. notabilis: (G) A.
pelleneas (H) A. melanisans; (I) A. rhodope; (J) A. surima;
(K A. carycina. Barras pretas, machos.
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FIGBURA 74
Formacdo da pupa em Actinote genitrix.
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FIGURA 75
Emergéncia de adulto fémea de Actinote melanisans.
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FIGURA 7&

Padrao de emergencia de adultos de Actinote pellenea
provenientes de lotes de ovos eclodidos ao mesmo tempo. O tempo
e contado em dias, a partir da emergéncia do primeiro adulto de
cada lote.

Tres lotes do morro do Jose Menino, Santos (GRUTA-SPY: (A) lote
F~768, larvas alimentadas com Mikania micranthas; (B) lote F-772,
larvas alimentadas com Mikania micranthas (C} lote F-772, larvas

Tres lotes da serra de Mongagua (ANTAS-GP): (D) lote F-724,
larvas alimentadas com Eupatorium inulaefoliums (E} lote F-730,
larvas alimentadas com Eupatorium inulaefoliumi (F) lote F-731,
larvas alimentadas com Mikania micrantha.
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X.4.PadrBec de oviposigd3o 2 comportamento reprodutivo.

3.4.1.0viposicdo de Actinote pellenea e relacdo com plantas
hospedeiras em populacBes do litoral de S8o FPaulo.

0= estudos sobre oviposigdo em Actinote pellenea foram
realizados em um local no sopé da Serra do GBuilombo, Sitio
Trapucaia (DSCAR-SP) (Figura 77}, em um local no Morro do Japul em
580 Vicente (JAPUI-SF)}, e em um local urbantzado na Ilha Porchat
em S30 Vicente (POREH-5P) (Figura 78), todos préximos a cidade de
Santos.

As médias do ndmero de ovos por oviposic8o de Actinote
pellenea foram separadas por local {(Tabela 31A), por mes (Tabela
31B), por espécie de planta hospedeira (Tabela 310) e por meses em
cada local {(Tabela 31D).

A andlise de varidncia de um fator das médias do ndmero
de ovos por nvipnsicamhde A. pellenpa (Tabela 32) mostra que n8o
existiram diferengas significativas entre locais (F={(,23 e P>0,20)
e entre espécies de plantas diferentes (F=0,28 e P>0,20). No
entanto as médias do nimero de ovos por oviposigd3o entre os meses
diferiram significativamente (F=2,41 e P{0,03) (Figura 79). No
Morro do Japul (JAPUI-SFP) e no Sitio Trapucaia (OBCAR-SP) (Figura
80) houve uma tendéncia para diminuic8o do namero de ovos por
oviposigdo ao longo do ano, enquanto na Ilha Porchat (PORCH-SFP) a
tendéncia foi de aumento. A distribuigfo de plantas de Eupatorium
inulaefelium por hectare nos 3 loacais (Tabela 33) ndSo & aleatdria
{Tabela 34) e sim agrupada. Uma andlise por tabela de
contingéncia {(Tabela 30) entre a freqléncia de plantas de E,

inulaefolium por hectare indicou n8o haver diferencas entre os 3

locais (X*=3,30 e P>0,50). As condigBes topogrificas, e de
iluminaclo solar s80 muito diferentes em cada um dos trés locais.

Enquanto os grupos de plantas de E, inulaefolium da Ilha Porchat

est8o em locais gue recebem iluminaciio do 5, E e N. As plantas do

Gitio Trapucaia, guase todas, recebiam a maior parte da ilumina¢8o
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solar pelo § enguanto as do Morro dao Japuil recebiam a maior parte
da iluminag83o pela face W. Na Ilha Porchat, o corte de plantas de
Eupatorium qgue crescem na margem das ruas & feito pelo menos uma
vez por ano, enquanto que no Morro do Japuil e no Sitio Trapucaia a
fregléncia de corte & menor.

Também a oviposic8o0 nfo foi casual e alguns individuos
receberam uma carga muito maior de oviposig¢fies gue outros (Tabela
36) tanto no Morro do Japuil guanto no S{tio Trapucaia. A
distribuicdo de oviposigfes por planta entre o Morro do Japui
(JAPUI-SP) e o Sitioc Trapucaia (0SCAR-SP) analisada por tabela de
ronting@ncia diferiu significativamente (X*=9,61 e P<0,05) (Tabela
37). Fatores que podem ter influenciado na maior procura de
determinada planta por uma fémea s83o0 externos (posig8oc geogr&fica
da planta, topografia do terreno, facilidade de acesso, guantidade
de luz solar direta pér dia) ou internos & planta (pela producSo
ou ndo de substancias que atraem ou repelem essas borboletas). No
entanto esses fatores n8o foram avaliados.

Um teste de aderéncia para a distribuic¢fo de fregilé@ncias

de oviposigfes de Actinote pellenea em Euypatorium inulaefolium em

funcd3o da &rea foliar (Figura 81) em 281 lotes agrupados do Maorro
do Japul e do Sitio Trapucaia revelou uma distribuic8o normal
(X*=0,81 e P>D,30) com média de 40,6 cm®. Uma porcentagem de 73%
das oviposiglies analisadas foram coletadas no tergo apical das
plantas de E. inulaefolium, enquantc sé 8% foram coletados no
terco mediano e 19% no terco basal. Neste caso, BOY desses
arbustos estavam localizados em declives em borda de barranco, o
que facilitava o acessc as folhas pelas fémeas.

Um arbusto de E. inulaefolium teve o seu crescimento
acompanhado no Sitio Trapucaia entre mar¢o e maio de 1984 (Figura
82). A guantidade de folhas disponiveis praticamente triplicou
num periodo de 30 dias, mesmo sendo esse o periodo de florag8o da

planta.
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No Sitioc Trapucaia (OG5CAR-5F) o pericodo de oviposic8o da

geragdoc de abril durou 30 dias e o da de Junho 14 dias.

No Morro do Japui (JAPUI-SP) a gerac8oc de abril durou 25 dias

e a de junho 14 dias (Figura 83). Na Ilha Porchat (PORCH-SP)
houve uma geracin em janeiro/fevereiro cujo periodo de oviposicdo
durou ZB dias; uma em margo/abril cujo perfodo durou 34 dias, e
uma em junho com periodo de 19 dias (Figura 84). A geracSo de
abril tende a ter um periodo de oviposig8oc maior do que a geracdo
de junho. Isso pode estar relacionado a fatores nutricionais das
larvas, pois as larvas da geraglo de abril se desenvolveram no
final do verio, quandc a guantidade de chuva & relativamente maior
e a temperatura média mensal acima de 208 C.

Acredito que em A, pellenga, & talvez nas outras
espécies, uma parte das fémeas de uma colfnia se disperse. Isso
acontece mesmo onde ahquantidade de plantas hospedeiras &
suficiente para manter toda a préxima gerag83on. Fssa conclusSo se
baseou na observac3c de muitas f@meas deslacando-se em linha reta
em locais onde ndo haviam plantas hospedeiras préximas, como em
ruas proximas ao Morro do José Menino em Santos (GRUTA-SP), ao
longo da rodovia S8o Vicente-Praia Grande (RSPPG-SFP), ao longo da
rodovia Plassagliera—Guarujad, desde a serra atrds da COSIPA ate a
Serra do Builombo, entre ocutros. Essas observacBes juntamente com
a razdo—-sexual diferente de 1:1 observada na maioria das
popul agfes & a dificuldade de recapturar fémeas de Actinote
pellenea marcadas, levam a crer que a dispers8c para outro habitat

e/ou a mortalidade s3o maiores nas fémeas do que nos machos.

3.4, 2. Comportamento reprodutivo em Actinote.

A chpula foi ocbservada no campo (Figura 85) em sete
especies: A, pellenea, A. carvcina, A. parapheles, A. melanisang,
A. genitrix, A, canutia e A. surima. Em todas elas, a fémea &
capturada pelo macho e derrubada no chfo ou sobre arbustos sem

nenhum ritual ou cortejo anterior. Em A. gcanutia foi possivel
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gbservar a cdpula em fémeaé logo apds sua emergéncia, algumas
ainda com as asas moles,

A cOpula de Actinote pellenea em labaratéfim, obtida
pelo pareamento manual de irmfos (lote F-791/8 e F-791/10, de
imaturos provenientes do morro isolado na restinga de Solemar
EMORRO-S5P1) em janeiro de 1986, seguiu o seguinte esquema: inicio
as 1735 hsi depois de feito o pareamento manual o casal & colocado
sobre planta de Mikania micranthas; a fé@mea ocupa a posicio mais
alta; imobilizam—se} as 1758 hs o macho abre e fecha as asas} a
fémea se movimenta, também abrindo e fechando as asas
transportando o macho; deslocam—se uns S5 cmj as 1800 hs ficam em
posigdo horizontal na mesma direc¢8oc mas em sentidos opostos
imobilizando-se; as 1809 hs o macho abre e fecha as asas mas a
fémea continua imdvel; o angulo entre os dois agora & de 12025 as
1824 hs o macho abre e fecha as asas vagarosamente; as 1825 hs o
macho abre e fecha as asas rapidamente e solta—se andando com o
abdémem recurvado para baixoj a fémea j& tem o tamp2oc formado e é
colocada num frasco com mais Mikania micrantha, imobilizando—se.
Nos cruzamento feitos, o macho respondeu a estimulos luminopsos ou
de sombreamento enquanto a fémea se manteve totalmente alheia a
eles. Nos poucos casos em que as f@meas de cruzamentos
intra-especificos feitos em laboratdrio ovipositaram (5 dias apts
a copula), a oviposigdo foi aleatdria e os ovos (ou dvulos ?) nSo
eclodiram.

As etapas da cdpula em laboratério foram semelhantes

para outros casais de A, pellenea e um de A, melanisans {Tabela

38M) .

A duragdo média da cdpula em laboraterio foi de 75
minutos. Um macho que havia fecundado uma f@mea anteriormente
demorou mais tempo copulando (167 minutos) com uma fémea virgem.
Nesse caso, a fémea n3o teve a formacdo do tamp3c de pelos no

abd@men. Essa diminuig8o da barreira mecanica, pelo tampio de
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pelos, para posterior inseminac8o poderia permitir gque caso o
macho ndo tivesse mais capacidade de fecundar a fémea, outro
posteriormente poderia. Isso aumentaria a aptid8o da fémea. No
campo, mais de 90% das fémeas tinham tamp3o.

Em laboratdric obtive a cépula entre espécies diferentes
(Tabela 38B), inclusive com a formac3o do tamp8o na fémea, mesmo

entre espécies cujas genitdlias dos machos nSo s80 muito

semelhantes como A, melanisans e A. carvycina (Figuras 34 e 35).

Nesses cruzamentos interespecificos nenhuma das fémeas chegou a
ovipositar morrendo 2 a 3 dias apés a copula com o abd®mem
escurecido.

Durante abril de 1985 na Ilha Porchat (PORCH-S5P) onde o
namero de adultos de A. pellenea foi bastante grande, pude
ohservar 4 casais copulando, em dias diferentes, sob folhas de E.
inulaefolium, estando a f@mea sobre uma oviposic8o recente,
indicando gue elas s8o0 receptivas até guando botando ovos. Uma
vez, no entanto, no Morro do Japuf em abril de 1984, observei uma
fémea gue estava ovipositando, “"espantar” um macho que tentou
aproximacdc. Das quatro oviposicfes das f@meas que estavam
copulando, uma eclodiu quatro dias apds & tres sé nove dias apés
a cdpula (10,1 dias & o tempo médio de durag8o do periodo de
incubacdo dos ovos de A, pellenea [==2,15 e n=413). Das gquatro
fémeas coletadas, duas fizeram outra oviposic8c em laboratério,
sendo que a eclosfdo desses ovos se deu 9, 10 e 11 dias apds. Isso
indica gue no caso em que os ovos eclodiram quatro dias apés, a
fémea poderia apenas estar se preparando para ovipositar numa
folha onde ja existia uma oviposic8o prévia, guando foi descoberta
pelo macho.

A grande semelhanga de padr8o fenctipico entre muitas
espécies e a auséncia de ritual de acasalamento, sugeriram a SCOTT
(1973) gue os Acraeinae usam feromdnios especificos. Ainda

segundo SCOTT, embora nenhuma evid@ncia experimental tenha sido
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oferecida, o trabalho de BARTH (1944) {? citadoc no texto mas nS8o
citado na bibliografia de SCOTT1 indica que machos de f. thalia
£71 possuem glandulas de ferom@nio nas asas anteripres e no
abdfOmen. W. W. BENSON (comunicag8o pessoal) sugeriu gue as
proprias substdncias oleosas existentes nas asas e no corpo da

maioria das espécies de Actinote sejam usados na identificacSo

especifica.

3.4.3.0viposicdo em outras espécies de Actinote.
0 comportamento de oviposicdo observado para nove
espécies -— A, pellenea, A. carycina, A. paraphele » A

melanisans, A, potabilis, A. canutia e A, genitrix —— nao diferiu

notavelmente. A fémea voa durante um tempo varidvel em torno de
varios arbustos. Apds encontrar a planta adequada, a fémea pousa
sob a face inferior de uma folha (Figura B6A), e apds um perioda
aparente de repouso, varidvel entre 20 e 80 minutos, inicia a
oviposig8ao (Figura B&B). Para ovipositar a fémea encosta
ligeiramente o abdfmen na fblha (Figura 86C) e apds um intervalo
de tempo, deposita o ovo, seguido por um 5equenn desl ocamento de
posigdo do abdOmen sempre num sentido. Desta forma os ovos sSo
colocados em filas que s3c segmentos de arcos concéntricos com o
carpo da fémea. Em laboratério a durag8o do processo de
oviposicdo variou entre 40 e 180 minutos (n=5) para A. pellenea.
Nessas oviposigBes o intervalo médio entre a colocag8o de cada ovo
variou entre 4,9 e 18 segundos. Se a fémea n8o for molestada,
quando chega em um certo ponto, ela tateia com a ponta do abdémen
e retorna aoc ponto inicial, colocando cutra fileira. O hordario de
oviposigcdo para as espécies observadas (Figura 87) variou das 1000
hs as 1730 hs com um pico por volta de 1600 hs. E comum a
presenca de mais de uma fémea ovipositando na mesma folha ou nas
prcximidadesrde outras oviposicbes (Figura 88A/B/C) em A,

pellenea, A. carycina, A. reha, A. melanisans e A. paraphel s,

A média do namero de ovos por oviposig8o para onze
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especies de Actinote (Figura 89) n8o difere significativamente,
ficando entre 200 e 300 ovos. 0 nGmero amostrado de algumas
espécies no entanto, ainda & baixo. Os ovos das 11 espécies
ohservadas eram inicialmente de cor amarelo-clara e, conforme
amadureciam, ficavam alaranjados até chegar a uma colorac8o rdsea
bastante conspicua. As oviposicles de 11 espécies nio diferem
muito na aparéncia (Figura 90), sendo os ovos sempre colocados em
filas formando placas e dificilmente sobrepostos. Ovos inférteis
adquirem uma colorag8o alaranjada escura diferente dos avos
normais. Nenhuma das oviposigles fluoresce quando exposta &
radiac8o UV de 350 nm e nem apresenta padric de reflexd3o na faixa
espectral entre 3530-450 nm. Isso indica gue elas seriam pouco
visivelis para espécies gue enxergam nesta faixa. Predadores
vertebrados e invertebrados gue enrxergam as cores teriam
condigBes de perceber claramente essas oviposigfes.

Em uma andlise geral do padrio de agregaciio de ovos por
ovipesigdo em lepiddpteros, STAMP (1980) sugere gue é vantajoso
para uma fémea depositar ovpbs em grupos quando as populacBes de
adultos e de plantas hospedeiras forem esparsas (o gue n8o
acontece com Actinote), guando a predac8o dos adultos for alta
(que també&m nao observei em Actinote, embora uma alta taxa de
mortalidade em fémeas possa causar o mesmo efeito), ou para evitar
ou dificultar o parasitismo {o que também acho duvidoso). A& mesma
autora sugere também que para os ovos, a colocagd3o em grupos
diminuiria a dessecagfo e a probabilidade de atague por
parasitdides desde que a superficie exposta estaria diminuida.
Ainda segundo STAMP, o fator de toxicidade dos ovos, aliado &
coloragdo aposematica, também seria importante contra predadores
invertebrados. CHEW & ROBINS (1984) sugerem, baseados no trabalho
de FISHER (1%930), que as espécies gue colocam ovos em grupos
deveriam ser impalatdveis e conspicuamente coloridas. Afirmam

ainda gque a impalatabilidade dificilmente poderia evoluir por
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seleclo individual. As conclusfes de STAMP —— que padrfies de
oviposigdo eram devidos a respostas as condigBes estruturais e
ecoldgicas das plantas hospedeiras e gue as vantageﬁa da agregacdo
dos ovos estariam relacionadas ao aposematismo -~ foram criticadas
por COURTNEY (1984a), que apresentou dados que sugeram gque egsa
estratégia estd relacionada com uma selegdo para um aumento de
fecundidade. BENSON (1978) observou em algumas espécies de
Heliconiini que as espécies com ovos colocados em grupos, eram
especies cujas plantas hospedeiras tinham maior guantidade de
folhas disponiveis para as larvas. PIERRE {1983) indica que nos
acrasineos o namero de ovos e a forma das oviposigles variam.
Begundo esse autor as espécies mais evolufdas colocam um ovo
isolado em cada planta, outras colocam vérios ovos isolados em uma
mesma planta, outras como os Actinote, colocam seus ovos em placas
regulares e as mais primitivas colocam seus ovos em pilhas
irregulares em varios niveis. No entanto nas espécies com larvas
gregarias, CHEW & ROBEING (1984) acreditam que uma larva
experimentada por um predador poderia conferir protecdoc a seus
irm8os, deste modo resultando em selecSo de parentesco. Em

Heliconius o argumento de BENSON (1971) é que a selec8o de

parentesco atua nos adultos pelo fato de n3oc existir dispersio
nessas borboletas, Isso faria com gue os predadores dessas
borboletas acabassem evitando os irm8os de suas possiveis vitimas,
resultando em uma selec8o favorivel i impalatabilidade, sempre que

n3o haja dispers8o. Como em Actinote n3ao parece haver diferencas

em relagdo ao gregarismo, nd3o sé dos adultos, mas dos ovps e
larvas, a selegl8o de parentesco nesse caso seria a forma atuante
sobre este grupo na regiSo estudada. Buando se dispuser de mais
dados a respeito do nimero de ovos colocados por cada espécie de
Acraeinae a nivel mundial, e a abundlncia relativa das pspécies
de plantas hospedeiras de cada uma dessas borboletas, poderemos

contirmar ou nd3o essa hipStese.
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FIGURA 77
Vista de um trecho do sitio Trapucaia no sop€ da serra do

Builombo (OSCAR-SP). 0Os arbustos floridos sdo Eupatorium
inul aefolium.
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FIGURA 78

Vista de um trecho da Ilha Porchat, S3o0 Vicente (PORCH-SP)
Os arbustos floridos sao BEupatorium inulasfolium.
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TABELA 31
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Namero de ovos por oviposicdo de Actinote pellenea por local
por mes (B), por espécie de planta hospedeira (C) e por meses em

(AY,

cada local (D).
n b 5

{a)

Ilha Porchat {(PORCH-SP) 157 I62,7 140,18
Morro do Japui (JAPUI-SP) g5 60,7 136,57
Sitio Trapucaia (0SCAR-SP) 49 360,33 121,52
(B

jansiro 14 A03, 1 79,38
fevereiro P59 332,4 128,23
marco & 429,55 96,28
abril 110 320,3 144,88
maio =5 58,3 117,24
junho 10 346,3 181,78
julho 45 F28,3 116,32
outubro & 288,7 118,16
novembro 3 279,3 86,96
dezembro S 469,0 63,21
)

Eupatorium inulaefolium 04 3460,1 134,38
Mikania cordifolia & 320,0 80,73
Mikania micrantha 3 ZaéL, 7 195,02
m

JAPUII-SP

janeiraeo T e e
fevereiro 3 505, 3 106,55
marco ——— s e
abril 12 438,3 132,83
maio 21 79,7 104,86
junho 10 db&, 5 181,70
julho 30 19,2 128,86
outubro & 288,7 118,14
novembro 2 233,95 50, 20
dezembro 1 472,0 1,00
O08CAR-SP

janeiro o e —me—e ee———
fevereiro 0 e
marco & 429.,%5 74,28
abril 19 372,55 118,08
maig 17 29,1 140,487
junho e e
julho 7 344,1 85,72
cutubro e
novembro e e
dezembro e e e
PORCH-SP

janeiro 11 312, 4 85,31
fevereiro 52 320,8 122,33
mar¢o T —
abril 76 X848, 3 156,10
maio 12 z@0,4 116,35
junho ——— e e
julhao 2 441,55 82,73
outubro —_——— e e
novembro ——— e e
dezembro 4 448,2 73,78
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TABELA 3

Analise de varidncia de um fator entre as médias do numerp de

OvDs por Dvipmﬁi¢§ﬂ de Actinote pellenea por local

Ay,

por mes (B), por espécie de planta hospedeira () e por meses em

cada local (D).

FONTE DE VAREAC&D 5 Gl &M F =4
ENTRE AMOSTRAS IB8802,94 9 4278, 10

{A) RESIDUAL 99514699, 31 303 18322,44 0,2335 »>0,20
TOTAL 3520202, 25 312 ee——
ENTRE AMOSTRAD 374224,41 7 41580, 49

(B) RESIDUAL 5215977,84 303 17214,45 2.,41594 <0,05
TOTAL S590202, 25 312 mee—————
ENTRE AMOSTRAS 2949 ,19 pe] AQT74,59

{C) RESIDUAL 5o80253, 04 Z10 18000, 82 13,2763 0,20
TOTAL 5590202, 25 312 e

(D)

JAFPUT -5P
ENTRE AMOSTRAS 27041 6,34 7 I8659,48
RESIDUAL. 1296189,71 77 168335, 63 2,9966 <0,05
TOTAL 1566806, 04 27 e

0S5CAR-8P
ENTRE AMOSTRAS . 499467 ,04 3 164655, 69
RESIDUAL I41077,97 a5 7E79,91 2,1274 <0,05
TOTAL 191110, 91 8 - ———————

PORCH-SP
ENTRE AMOSTRAS 229779, 34 5 45955,87
RESIDUAL. 2835691, 41 151 18779, 41 2,4471 <0,035
TOTAL I065470,75 158 e
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FIGURA 79

Médias mensais do nimero de ovos por oviposic3o de Actinote
pellenga em varios locais do litoral de S3o Paulo.
Médias (%)j desvio padrao (-).
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FIGURA 80

Medias mensais do namero de ovos por oviposicdo de Actinote
pellenea em trés locais do litoral de Sic Paulo.

(JAFUI) Morro do Japui., Sao Vicente: (0SCAR) sitio Trapucaia,
Serra do Builombo3; (PORCH) ilha Porchat, Sao vicentes;

Médias (*): desvio padrioc {(-).
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TABELA 33

Flantas de Ebupatorium inulaefolium por guadrados de 100x100 m
em tres locais da Baixada Santista.

(A) morro do Japui, S8c Vicente (JAPUI-SP): (B) sitio Trapucaia,
serra do Guilombo (OSCAR-SPY: (L) ilha Porchat, Sao Vicente
(FORCH-5F) . :

frequencia

A) (B) )

namero de plantas
por quadrado

LVANPUPUHN-T

:
o000 oOOoOONOOCOC OO~ 0NORNN
QCr =000 00C000NOWHO RN~ JN
=O0O0QBR0r0000R=OD00Aa=0 8-

numero de guadrados

amostrados por 30 42 20
local

numero total de

plantas amostradas 44 100 &2
por local

namero medioc de
plantas por hectare 1,5 2,4 O |
em cada local
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TABELA 34

Teste de aderéncia para a distribuicfo de Poisson, das
distribuicdes de freqguéncias de plantas de Eupatorium
itnulaefolium por guadrados de 100100 m em trés locais da
Baixada Santista.

{A) morro do Japui, S3o Vicente (JAPUI-SP);
serra do Guilembo (OSCAR-SFPY: (D)
{PORCH~SF} .

(B) sitio Trapucaia,
ilha Porchat, 53o Vicente

Ma freguéncia dos gquadrados, os valores entre parenteses
correspondem as frequéncias tedricas.

(A) (B} (<)
nimero de plantas
por quadrado
0 22 16,5) 22 (3,9 11 (0,9
1 2 (9,9) 9 (9,2) 4 (2,8
2 0 (7,&) 1 (11, m o (4,3
3 2 (3, 2 (8,7 1 (4,5
4 1 (1,5 0o (5,2) o (3,5
5 0 (0,4) 3 (2,5 0 (2,1
& 1 0,12 O 1,0 a (1,1
7 0 (0,026) Z (0,3 0 (0,5
8 g (0,00%5) 0 (0,1) 0 (g9,
9 0 (0, 00D8) 0 0,03 1 (0,0&)
101 0 (4,0001) € {(0,00&) i (0, 02)
i1 O (0,00D02) O (0Q,001) 0 (0,006}
12 0 (0, 000002) O {0,0003) 0 (0,001
13 0 (0, 0000003) 0 «0,00005) 0O (0,0003)
14 2 40,00000003y 4G (0,000808) 0 «<g,000a8)
15 - 0 (0,0000010) i (0, 00002)
146 - 1 (0,0000002) g (0,000003)
17 - 1 (8, 00000003) 0 (0,D000008)
18 - 1 {0, 000000004 a (0, 00000009
is - i (0, 0000000005) o Q,00000002)
20 - - J  (0,000000002)
21 - - i <0, 0000000004 )
LGUI-BUADRADD 1384629807 2,46 » 10 9 2,72 » 10 9
6l 13 18 <20
P £0,001 <D, 001 <0, 001




TABELA 3

Tabela de contingéncia para as frequéncias de plantas de
Eupatorium inulaefolium por qguadrados de 100%100 m em trés
locais da Baixada Santista.

(A) morrp do Japui, Sdo Vicente (JAPUI-SP): (M) sitio Trapucaia,
serra do Quilombo (OSCAR-5F); (C) ilha Forchat, S3o Vicente
{PORCH-S5P) .

Os dados foram agrupados para evitar os guadrados com fregquéncia
zero que inviabilizariam a aplicac3o do teste.

() (B (C)
nimero de plantas
por guadrado
{agrupados)
0aa4g 27 24 14
S a9 1 5 1
maior que 10 2 3 3

GUI-QUADRADO = 3,30 para 4 graus de liberdade {Fx0,50)




TABELA 36
Fregiencia de oviposicBes em plantas de Eupatorium inulaefolium
por Actinote pellenea em dois locais da Baixada Santista.

(A) morro do Japui, S&c Vicente (JAPUI-SP): (R) sitio Trapucaia,
serra do Guilombo (OSCAR-S5P). '

Os valores entre parénteses s3p as frequéncias tedricas
calculadas pela aplicacdo de um teste de aderéncia para a
distribuicio de Foisson.

frequéncia dos quadrados

(A {B)
niameroc de ovipmsicﬁes
por planta
#} 2% (3, 8) I A5, M
1 7 B8, 10 (25,53
2 2 (10,9 4 (14,
3 2 (8,9 3 (3.7
4 0O (5,4) 1 (a7
S 1 (2,73 3 @, 0
& 1 (1,0 1 0,010
7 1 0,43 1 «0,002)
=} 0o <Q,u 8 (00,0002
9 1 (0,03 0 (8,00001)
id 2 40,008 3 (0O, 000001
i1 3 (DO,002) 0 4, 0b0o0000a)
12 a (0,0004) O 0, 00000000%)
13 0 <0,00007) 1 (0, 0000000003
14 0 <0,00002) -
15 1 (0,000002) -
146 0 {4, 0000003) -
17 g (0, 00000004) -
18 g (4, 000000004 -~
19 0 «D, 0D0DO0000007) —
20 0 (3, 00000000009} -
21 O (0,00000000001) -
22 d (4, 000000000001 -
23 & (0, 000coDO0O0oD0o0n1YY -
24 i (0, 00000000000001L) ~
namero de
plantas 42 100
amostradas
QUTI-QUADRADD T.866 » 10 13 Z.,07 v 10 ©
&L 23 12
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TaBELA 37

Tabela de contingéncia para a frequéncia de oviposicio de
Actinote pellenea por planta de Eupatorium inulaefolium em dois
locais da Baixada Santista. .

(A) morro do Japui, S3o0 Vicente (JAPUI-SP): (B) sitio Trapucaia,
serra do Guilombo (OSCAR-5P).

Os dados foram agrupados para evitar os guadrados com freguencia
zero que inviabilizariam a aplicacio do teste.

freguencia

(A (B}
nimero de oviposicfes
por planta
(agrupadas)
0 a2 32 a7
3 &85 3 @
& at 2 2
maior qgue 9 . b 1

- — oty v e — T S it T [T AL LB AR i N s e i e WA ot T Bt R AR L Sl Ve UAR il e i ke bk b b P v T e

QUI-RUADRADD = 9,41 para 3 graus de liberdade (P<D,05)
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FIGURA 81

Frequéncia de oviposicles de Actinote pellenea em funcam da &rea
foliar de Eupatorium inulaefolium.

Totais agrupados para dois locais do litoral de Sio Paule, morro
do Japui, 580 Vicente (JAPUI-SP) e sitio Trapucaia, Serra do
Guilombos (OSCAR-SF).

200 ~

180 +~

170

160

150 -

140 +~

120 -

110

160 -

90

ed

70

&0 -

50

40 ~

30 -

20

10 ~

2
ol
ol

D L i 1
I

0-19,9 40,0~59,9| 80,0-99,9 [120,0-139,9]160,0-179,9

20,0-32,9 60,0-79,%9 100,0-119,% 1440,0-159,9

intervalos de clasze {(cm* )



FIGURA B2

Crescimento de planta de Eupatorium inulasfolium no sitio

Trapucaia, serra do Guilombo (DOSCAR-SP) entre mari;o & mailo de
1984,

{(Barras pretas) ndmeroc de folhas;

(barras brancas) precipitac3o
pluviométrica (mm);

(linhas continua) altura da planta {(cm).
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FIGURA 83

NOomero de oviposicfes de Actinote pellenea em Eupatorium
inulaefolium em dois locais na Baixada Santista, entre abril e
junho de 1%84.

(A) Morro do Japui (JAPUI-SP), S8c Vicente [barras pretasls
(B} Sitio Trapucaia (OSCAR-SP), Serra do BGuilombo [harras brancas].

A escala vertical representa o ndmero de oviposicdes de a.
pellenea por data e a precipitacdo pluviométrica (cm).

As barras brancas largas (no fundo) indicam a guantidade de
cthuva.

0 periodo de florac8o de Eupatorium inulasfolium em cada local
estd indicado por <—— X ——>.
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FIGURA 84

Numero de oviposicdes de Actinote pellenea em Eupatorium
inwlaefolivm na Ilha Porchat, S3oc Vicente (PORCH-5P) , entre
janeiro 2 junho de 1984,

A escala vertical representa o nimero de oviposicles de A,
pellenea por data e a precipitacdo pluviométrica (cm).

As barras pretas indicam oviposicdes de Actinote pelleneas
as barras brancas largas (no fundo) indicam a gquantidade de
chuvaj o periodo de floragS8o de Eupatorium inulaefalium
estd indicado por (=—— F =————>,
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FIGURA 85

Casal de Actinote carycina em copula.
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TABELA 38

Cruzamentos intraespecificos (&) e interespecificos (B) feitos por
pareamentoc manual de adultps de Actinote em laboratdrio.

(V) Adulto virgem emergido em laboratdrios:

{C} adulto coletado no

campo; (L) adulto jd cruzado em laboratdrios
(A)
fémeas espécie machos espécie
F-827/30 V A. melanisans x F-544/31 C A. melanisans
F-827/18 V A, melanisans x F-B27/14 Vv A, melanisans
F-721/712 ¥V A. pellenea #w F-721/9 V  A. pellenea
F-791/13 V A. pellenea » F-791/68 V A. pellenea
F-721/710 V A. pellenea » F-7921/8B L A. pellenea
F-791/18 V A. pellenea ®* F-791/9 NV A. pellenea
F-791/717 ¥V A. pellenea ® F-791/15 V A. pellenea
F-791/26 V A. pellenea ¥ F=-791/20 V A. pellenea
(B
fémeas espécie machos espécie
F-B27/16 V A. melanisans = F-B31/3 V A. carycina
F-842/718 V A. pellenea ¥ F-829/4 C A. carycina
F-844/5 V A. carycina *x L-547/6 C A. pellenea
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FIGURA 84
Etapas da oviposicdo em Actinote.

(A) A, pellenea; (B) A. carycinaj (C) A. pellenea.
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FIGURA 87

Hordrio de oviposicio de Actinote pellenea.
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FIGURA 88
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FIGURA 8%
Medias do nimero de ovos por oviposic3o em 10 espécies de
Artinote.

(%) medias; (==) erro padr3o da média: (I) desvio padrao.
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FIGURA 90

(A} Gvipmgicﬁes de A. pellenea em Eupatorium inulaefolium.
(B} OviposicHes de A. carycina em Euypatorium gaudichaudianum.
(C) Oviposicbes de pyrrha em Mikania alexandreae.

(D) Ovipopsigdes de A. notabilis em Mikania lundiana.
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FIGURA 90 - continuacao

(E)
(F)
(G)
(H)
(I)
(3

Oviposicdes de A. melanisans em Mikania hirsutissima.
Oviposic8c de A. rhodope em Mikania lanuginosa.
Oviposicfes de A. parapheles em Mikania sericea.
Oviposicdo de A. genitrix em Mikania acuminata.
Oviposicdoc de A. surima em Eupatorium intermedium.
Oviposicdo de A. canutia em Mikania micrantha.

10 mm
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S.5.Protecdo guimica, polimorfismo, mimetismo, parasitismo e
predac8o em Actinote.
3.5.1.Cianog@nese em Actinote.

A liberacfo de HCN detectada gualitativamente através
dos testes com papel indicador de picrato de s6dio foi positiva
nas 13 espécies analisadasi adultos, no minimo 5 individuos em
Actinote discrepans e um méximm de 70 em A. pelleneas ovos, pelo
menos GO0 ovos de oviposicles diferentes de cada uma das 11
especies (menos de A, discrepans e A. alalia); larvas em todos os
estadios, pelo menos 5 individuos de cada uma das 12 espécies

{menos A, alalia); pupas, pelo menos 1 individuo de cada uma das
12 espécies (menos A, alalia).

Os resultados guantitativos (Figura 91) mostram que a
quantidade de HCN liberado variou entre 0,01 e 0,70% da massa viva
do individuo, com uma correlaclo entre peso vivo e gquantidade de
HEN liberado de r=0,67, o que indica que menos do que 507% da
variagdo na guantidade liberada possa ser explicada pela massa.

Adultos de Actincote quando manuseados, liberam hemolinfa
cianogénica por algumas sutuwras do téorax (Figura 92) ou pela ponta
das antenas. Isso pode fazer com que a guantidade de glicosidios
cianogénicos responsdveis pela liberac3o de HCN, va diminuindo com
a idade do individuo (por contatos com predadores, p. ex.), j& gue
para a sintese dos glicosidios s3c necessdrios aminodcidos.

8 HCN liberado em relac8o ao peso-seco variou entre 0,03

e 217Z. Supondo-se uma dose letal de 10 mg/kg para passaros e uma

média de 0,146 mg de HCMN liberado por adultos de Actinote pellenea,

um passarc de 100 g precisaria comer aproximadamente 7 borboletas

para morrer.
Os dados obtidos por NAHRSTEDT % DAVIS (1983) para a
quantidade de HCN liberado por 3 espécies de ficrasa foram um pouco

mais elevados e sempre superiores aos observados por eles nas

espécies de Heliconiini.
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De adultos, foi obtido o glicosidio cianogé@nico gue foi
isolado da fragd3o 1 (Rf=0,55) por cromatografia em camada delgada
(Figura 93), recristalizado usando acetato de etila‘cmma solvente.
0 ponto de fusfc foi de 139-14292C. O peracetatn, recristalizado
usando metanol como solvente, teve ponta de fusSo entre 141-1432C.
A substancia responsavel pela liberag3o de HCN em Actinote
pellenea & o glicosfidio cianogénico linamarina, ou guimicamente,
anLﬂ—glucopirannsiloxi—2~metilpropimnitrila. A identificac8o foi
feita por comparac8o dos espectros de ressonfncia magnética
nuclear obtidos (Figuras %4 e 95) com os j& conhecidos (K. S.
BROWN, comunicag8o pessoal).

Folhas de todas as plantas de alimento larval de

Actinote pellenea foram testadas com papel indicador de picrato
(n=3 para cada espécie, em individuos diferentes quando possivel)
2 nenhuma mostrou-se cianog@nica. Isso parece confirmar gue

Actinote pellenea realmente sintetiza “de novo" os glicosidios

cianogénicos.

3.3.2.Alcaldides pirrolizidinicos & Actinote.

As analises para alcaldides pirrolizidinicos mostraram
que a quantidade deles presente em individuos adultos de Actinote
e desprezivel com média de 1,3 pg/individuo (n=28) muito menos gue
100 pg/individun, que torna outras espécies efetivamente
protegidas (BROWN 1%B4a, b3 TRIGO 1987). As larvas, pré-pupas e
pupas apresentaram uma concentracd3o um pouco maior, com média de
2,9 pg/individuo (n=19), também abaixo do limiar. No entanto os
efeitos sinergéticos da combinacdo de glicosidios cianogénicos (e
seus derivados) e alcaldides pirrolizidinicos n8o s80 conhecidos.

Eupatorium inulaefolium apresentou 0,1% do pesu—seco de

alcaldides pirrolizidinicos em folhas. TRIGD (1987} encontrou

' 0,B5% em flores de Eupatorium inulaefolium e de Mikania micrantha.

E possiel que grupos de arbustos de asterdceas ricos em

alcaldides pirrolizidinicos formem um espago~livre-de—-inimigos




(ATSATT 1981). Em torno dessas plantas, a probabilidade de um
predador capturar uma borboleta palatdvel, relativa & uma
impalatdvel, seria muito pequena podendo afastar aves inset{voras.
Espécies mimicas Batesianas, e n8o protegidas quimicamente,
estariam seguw-as nesté area, junto com espécies mimé&ticas e seus
modeélos. Seria facil para um predador aprender a evitar
determinadas 4reas do que memorizar cada um dos padrBes miméticos
das espécies que estlo dentro de sua 4drea de vida. A protecio
dentro desse espago-livre-de—inimigos n8o exclui a protecdo devida
ac aposematismo e mimetismo tradicionais, devendo ocorrer onde

existirem populacBes grandes de insetos.

3.5.3.Polimorfismo em Actinote.

Exemplares de Actinote pellenea, cujos adultos puderam
ser observados na natureza e/ou criados em laboratério,
apresentaram—-se polimdrficos em relac8o & presenca ou auséncia de
uma mancha pontual na regifo discal das asas anteriores (Figura
198, pagina 43). Esse ponto discal (PD) & um cardter recessivo e
de dominancia simples (Tabela 39). Em 9% dos lotes, no entanto,
as proporcbes fenotipicas cobservadas nas progénies ndo sgguiram as
proporgbes teSricas. No lote F-213, um dos que foi anbmalo, a
fémea foi coletada ovipositando. Na Africa OWEN (1971) encontrou
a mesma discrepdncia em lotes de Acrea encedon. Atribuiu o fato A
possibilidade de uma fémea ser fecundada por mais de um macho e
ter na progénie proporg8es fenotipicas relativas a ambos.

A Tabela 40 mostra a freqliféncia do caridter PD em
populacbes de A. pellenea em alguns locais no litoral de S8o
Paulo. A média das freguéncias ficou em 0,13. Uma andlise por
tabela de contingéncia mostrou gue as fregi@ncias diferiram
significativamente entre os locais (X*=19,5 e P<Q,01).

A forma Y, gue em A. pellenea corresponde a individuos
com as regibes coloridas da asa anterior em amarelo {(forma

carycinoides ALMEIDA 1935a), n8o & polimé&rfica. HA um gradiente
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entre os individuos totalmente amarelos e os totalmente
alaranjados. A sua heranca ndo obedece a um padr3c simples
(Tabela 41). Nos lotes de adultos criados em laboratdrio esse
cardter apresentou uma frequéncia média de 0,2. As fregildncias
do fendtipo Y entre as populagfes no campn, analisadas por tabela
de contingéncia, foram significativamente diferentes entre si
(X*=13,8 e P<0,025) (Tabela 42).

Na Tabela 43 & mostrada a freqgiéncia da forma Y em
popul acdo de A. pellenea no Morro do Japul, S8p0 Vicente
(JAPUI-SP), entre novembro e dezembro de 1987. A média das
freqguéncias ficou em 0,04 e houve diferenga significativa na
andlise por tabela de contingéncia entre as freqii@éncias agrupadas
por data de amostragem (X*=8,45 e P<0,09.

Esses resultados podem indicar gque nas populacfies de
A, pellenea a troca génica entre colfinias & mﬁitu baixa e ainda
assim permite manter o vigor da espécie. Nesse caso o cruiamentm

entre irmd3os ndo constituiria um fator negativo. BALINSKY (1974)

manteve 10 geracBes de Acraea horta em cativeiro apenas cruzando
irm3os entre si, sem observar nenhum efeito deletério nas
progénies. Guando as coldHnias s3o muito peguenas, o polimorfismo
tende a sumir, talvez devido A derivae genética.

As Figura 946 a 78 mostram a variacfo do fendtipo alar
entre machos adultos de A. pellenea, A. carycina e A. pyrrha. MNas
trés eapécies, as regifies coloridas da face dorsal das asas
anteriores podem variar de totalmente amarelas a totalmente

alaranjadas.

0 caridétipo de A, pellenea, A. rrha, A. carvcina, A,
melanisans e A. parapheles apresentou numero hapléide de

cromossomos de N=31, o nimero modal conhecido para borboletas

(Figura 99}.
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JF.H. 4. Mimetismo.
Us mimicos Batesianos de Actinote observados no sudeste

de 830 Paulo entre 1968 e 1708 foram: fémeas de Dysschema amphissa

e D. picta (Dysschematidae), de Dismorphia melia (Pieridae), de
Eteona tisiphone (Satyrinae) e machos & fémeas de Castnia
acraeoides {(Castnidae). Altas fregiéncias relativas de mimicos
Batesianos foram observadas em 4 locais (na Serra de Mongagud
{ANTAS-5P), na Serra de Cubat8o (SERRA-SP) e duas vezes em S8o
Jodo das Palmeiras, Suzano (RBPAL-SP), em coletas isoladas. Esses
dados nfo s&c de todo discrepéntes das teorias de mimetismo, pois
a auséncia dos modelos poderia estar sendo apenas aparente. O
namero de espécies de mimicos Batesianos & baixo talvez devido aos
longos periodos em que os modelos estdSo ausentes,

Os mimicos Millerianos de Actinote observados no sudeste
do Estado de S3o Paulé foram machos e fémeas de Eysides pavana
(Nymphalidae, Heliconiini) e Chlosyne lacinia {Nymphalidae,
Argynini).

Todas as 13 egpéﬁias de Actinote gue puderam ser
observadas 2 os mimicos, fazem parte do complexc listrado-~tigrado
do sudeste do Brasil (BROWN & BENSON 1974). As 13 espécies de
Actinote podem ser divididas em 4 grupos quanto ao padrSc de cor
dos machos:! o grupo listrado—amarelo—alaranjado, incluindo A,
pellenea, A. carycina, A, notabilis, A. pyrrha e A. parapheles; o
grupo preto-amarelo, abragendo A, melanisans, A. rhodope, A.

genitrix e A. discrepans; o grupo alaranjado-vermelho, incluindo

I

A. alalia e A. surimas; & o grupo alaranjado-oleosao, compreendendo
A. canutia e A. mamita. Das 5 espécies restantes, A, zikani e A,

morio formariam um outro grupo: o negro. As demais ~——

A. magnifica, A. guadra e Actinote sp. - fariam parte do grupo
listrado-amarelo—alaranjado. Entre as espécies de Actinote a
semelhanca em termos de padr8c de cor & muito maior entre as

fémeas gue entre os machos, pois eslas envelhecem rapidamente,




-199~

perdendo muitas escamas e adguirindo um aspecto cleoso, fazendo
com que em vho se tornem muito parecidas entre si. Buando

pousadas A, canutia, A, mamita e A, surima, mesmo velhas, podem

ser distinguidas uma da ocutra.

3.5.5.Parasitismo em Actinote.

Observei em lotes criados em laboratério (n=1200) (mesmo
partindo de ovos), lagartas de Actinote parasitadas por 4 espécies
de moscas (Diptera, Tachinidae) © Drino sp. (Goniinae, Sturmiini),
Voria ruralis (Tachininae, Voriini), Lespesia plaumanni {(Goniinae,
Eryciini) e Euphorocera "floridensis® (Goniinae, Exoristini).
Lespesia plaumanni nSo tinha seu hospedeiro conhecido (J. H.
Buimarfes, comunicacdo pessoal). ALMEIDA (1935a) observou no
entanto uma infestacfo de B0YL em criacl8o de Actinote qenitrix (ele
ndo identificou a espécie de mosca tagquinidea).

Dbservei adultos das moscas emergindo nos meses de
tevereiroc (1), margo (2), abril (6), maio (4), junho (1), julho
(8), agosto (2), setembro (4}, outubro (10} e novembro (4). Na
é%rima, DWEN (1971) observou o aumento do parasitismo por
taquinideos nas épocas mais secas. As fémeas dessas moscas,
colocam seus ovos nas folhas préximas a grupos de larvas
potencialmente hospedeiras, onde o ovo diminuto & ingerido pela
larva hospedeira e eclode dentro dela {(SEVERIN et al. 191%).

Isso pode explicar a contaminac8o das larvas de Actinote criadas
em laboratdrio, mas alimentadas com folhas coletadas no campo.
Varias vezes observei f@meas de moscas taquinfdeas préximas a
grupos de larvas de Actinote em estddios avancados. Nenhuma das
quatro espécies de moscas parasitas observadas mostrou-se
cianogénica. é possivel gue essas espécies apresentem resisténcia
ou caparidade de detoxificar o HCN.

Em pupas de Actinote parapheles coletadas no campo

observei o parasitismo por himendpteros da famflia Chalcididae

ainda nfo identificados.
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E.5.6.Predacd3o em Actinote.

Observei predac8o em nvaé de A. carvcina e A. pellenea
por formigas (Pheidole sp.) em uma oviposic8o de cada espércie.
Trés oviposicfes de coloragdc alaranjada, indicativa de ovos néo
fecundados com mais de 3 dias de idade, estavam sendo comidas por
acaros. Observei uma vez, em uma populac3o densa (n=47) na Ilha
Porchat, S3o0 Vicente (PORCH-SP), a predagio ativa de larvas de A.
pellenea em quinto estidio por cinco adultos do hemiptero
pentatomideo Oplomus catena, o gue também foi observado por
MONTE (1934) . é possivel que esse hemiptero de coloraglo
aposematica, seja protegido quimicamente. Uma sé& vez observei um

gafanhoto roendo uma carcaca de larva de A, melanisans em Gltimo

estidio.

Na Serra do Japi, Jundiaf (SJAPI-SP), observei
grupos de mais de 100 individuos da aranha fazedora de teia
Nephila clavipes (L.). Em um dia de coleta, em abril de 198&
(6 he) no campo guando foi possivel capturar 200 individuos Be
Actinote, vi 18 presos 4 teias dessa aranha. Devido a estratégia
alimentar peculiar &s aranhas, a presa, ao cair na teia, &
injetada com um veneno que a paralisa e inicia a digestdo
extra-corpdrea. Nessa fase, ou as enzimas degradam os glicosidios
inativando o mecanismo defensivo, ou o HCM & liberado, mas na
atmostera, sendo indcuc para o predador. Observei muitos
individuos presos a teias, enrolados e secos, jéa sugados. Nesse
taso a protecic gquinmica por alcaldides pirrolizidinicos, que
defende os individuos protegidos das espécies de Ithomiinae (BROWN

1984 a e bi TRIGO 1987), ndo funciona para os Actinote, devido a

natureza instdvel dos glicos{idios cianog@nicos nessas condigBes.
Talvez esse tenha sido um dos fatores que contribuiu para gue a
longevidade dos adultos tendesse a diminuir ao longo do tempo
evolutivo, pois poderiamos estabelecer gue, se existirem espécies

de Actinote (ou mesmo outros Acraeinae) cujos adultos sejam mais
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longevos, entfo eles deveriam ter outras formas de proteglo
adicional. Os Heliconiini por exemplo, também sdo cianogénicos,
mas em escala menor que os Acraeinae. Muitas espécies do género
Heliconius s8o0 longevas. No entanto, elas usam aminodcidos
extraidos do pdlem, que garantem uma sintese continua de
glicos{idios ciasnogénicos.

Além da predac8o passiva por Nephila, observei também a
predagdo ativa de um macho de A, canutia por aranha tomisidea
(Figura 100).

Tanto os predadores citados acima, como os parasitas
citados anteriormente, podem em condicfes de alta densidade

das populacfes de Actinote, contribuir na regulac8o populacional.
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FIGURA 21

Diagrama de dispersido relacionando massa de HCN 1iberado par

individuos de Actinote pellenea em varios estdagios em funcio da
massa da amostra analisada.
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FIBURA 92

Liberacdo de hemolinfa pelo térax (seta) por fémea de Actinote

pellenea recém-eclodida.

et . g
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FIGURA 93

Cromatograma em camada delgada em placa de silica-gel (granulos
de malha 100-200) com a fracdo glicosidica separada.

Eluente cloroformio:zmetanol {(911). Revelacan feita em camara
saturada com vapor de I6do.
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FIGURA 24

Espectro de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) da fracho
glicosidica de amostra de Actinote pellenea dissolvida em
CD,COCD, (104 mg/ml).




FIGURA 25

Espectro de Ressonancia Magnética MNuclear (RMN) do peracetato
da frag8p glicosidica de amostra de Actinote pellenea
dissolvido em CD Clz (40 mgs/0,.7 ml).
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TABELA 39

Andlise do polimorfismo do ponto discal ( caracteristica PD) das asas
posteriores em lotes de adultos de Actinote pellenea obtidos de lotes
de avos coletados na natureza ou em oviposicies em laboratorio.

(N) P>0,001 (ndo significativa).
{5) P<0,001 (significatival.

individuos n? total de freguéncia freguéncia esperada Teste

LOTE com FD individuo= observada de FD assumido como do P
de PD carater recessivo X*
F-83 a 14 0,00 o,00/1,00 0,00 N
F—-92 & 15 0,40 0,50/0,50 0,27 N
F-9& i4 14 1,00 1,00/0,00 0,00 N
F-168 11 i1 1,00 1,00/0,00 0,00 N
F-172 g 13 0,61 0,50/0,50 8,31 N
F-180 4 17 ,23 0,25/0,75 3,19 N
F—-182 13 18 a,74 4,50s0,50 2l N
F—-183 2 Q@ 0,22 0,250,758 0,12 ]
F-186&6 2 4 0,22 g,500, 50 0,78 N
F-198 5 13 1,38 ag,30/0,50 0,31 ]
F-201 g 20 0,40 4,50/8,50 0,45 N
F-209 35 56 0,62 0,50/0,50 Z.,02 N
F-210 2 17 0,12 0,25/0,73 0,94 N
F-211la pir 25 0,20 0,25/8,75 0,12 ]
F-212 & &5 a,0%9 0,25/0,73 74,80 2]
F-213 21 138 D,1i6 0,25/0,73 T3 5
F-214 0 13 g, a0 0,00/1,00 a, a0 N
F-215 pa 22 0,23 0,25/0,75 0,00 N
F-218 Q 3 4,00 g,00as1,00 G, 00 N
F-219 7 x4 0,21 0,25/0,73 0,16 M
F-475 a2 17 0,47 ,50/70, 50 0,00 N
F-476 7 i9 ,37 0,23/0,73 0,84 N
F-712 7 10 0,70 0,50/0G,50 a, 7ad N
F-714 S i9 0,26 0,25/0,75 D,12 M
F-722 7 29 0,24 0,25%/70,75 a,12 N
F-724 13 40 0,32 0,25/0,75 3,83 N
F~730 27 62 0,43 4,50/0,50 a,79 N
F-734 14 18 0,78 0,50/0,.50 4,30 N
F-7&68 28 Y. 0,78 0,50/0,50 10, 20 8
F-771 = 10 0,50 0,50/0,50 0,00 N
F-772 18 71 0,25 0,25/70,75 1,03 N
F-780 21 31 0, &8 0,30/0,30 3,23 N




TABELA 40

Freguéncia do caréwﬁar FD em populacdes de Actinote pellenea
do litoral de S3o Paulo.

numerog de numero de proporgao

individuos individuos do ndmero

LOCAL. E DATA com PD sem PD com PD na
popul acao

Praia das Vacas, Sao Vicente
{SVPVA-5F) 4 x5 0,102
marco a maio de 1973

Praia do Goes, Buaruja
(I15AGO-SF) 23 155 g, 129
junha a agasto de 1973

Rodovia Buarujd-Bertioga
Buaruja (GBDEV-S) 1% 48 ¢, 238
julho de 1973

Serra de Mongagud, Mongagua’
{ANTAS-SP) 79 437 0,153
abril a agosto de 12835

Serra de Mongagua, Mongagua
{ANTAS-5F) 2 =} 0,250
novembro de 1283

Morro do Jose Menino, Santos
{GRUTA-5) 5 20 0,200
novembro a dezembro de 19835

Morro do Japui, S3o Vicente
{JAPUI-5) 40 427 0, 086
novembro a dezembro de 1787

QUI-BUADRADD da tabela de contingéncia para as frequéncias = 19,47
para & graus de liberdadde com P<0,010.




TABELA 41

Fregiencia da forma ¥ em lotes de A. pellenea criados em

laboratdrio.

numera de
LOTE individuns

"mormais”

Q2 7
Fé 2?
1468 8
172 2
1a0 1%
182 4
183 &
186 10
194 7
201 22
209 15
210 a8
211A 17
212 &7
213 127
214 14
215 13
218 14
219 21
475 103
476 19
=90 32
712 10
714 4
722 21
724 a0
730 A9
734 12
7648 27
771 9
772 58
780 24

.
numero de

individouos
da forma Y

niamero total
de individuops
na populagdo

proporcio de
individuos da
forma ¥ na
popul ac3o

[

B

- -
N, QRO UUOQNGF~, 0N DODWOrONDW2LONAO

s

[

[

[y

15
14
it
13
i8
20
13
10
13
22
S8
17
27
ov
39
14
23
17
37
17
19
32
10
19
29
40)
&3
18
36
10
71

3

a -a

&
5
g

R L LR
~ 0

0,31
0,17
a, 80
0,54
0,00
0, 46
0,00
0,74
0,53
0,37
o, 14
0,09
0, 00
0,43
0,06
0,43
0,41
0,00
0,00
0,00
0,53
0,28
0,00

0,22

0,33
0,25
0,10
0,18
0,23




TABELA 42

Frequéncia da forma Y em populaches de Actinote pellenea do
litoral de S3o Paula.

nimerno de numeiro de proporcio

individuos individuos do niumero

L.OCAL E  DATA da forma ¥ "normais” com Y na
popul acio

Praia das Vacas, S8o Vicente
{SVPVA-S5F) 1 AS 3,024
margo a maio de 1973

Praia do Boes, Guaruja
{I15AGO-SP) 23 155 0,129
junha a agosto de 1973

Rodovia Buaruja-Bertioga
Guaruja’ (GEDEV-SP) 16 47 0,254
julho de 1973

Serra de Mongagua, Mongagua
{ANTAS-5P) 102 414 g, 198
abril a agosto de 1985

Serra de Mongagusd, Mongagus
(ANTAS-5P} 1 7 0,125
novembro de 1985

Morro do Jose Menino, Santos

(GRUTA-5F) 3 22 0,120
novembro a dezembro de 1985
TOTAIS ————— b 144 &83 0,174

BUI-QUADRADO da tabela de contingencia para as frequéncias = 13,76
para 5 graus de liberdadde com P<{,025.
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TABELA 43

Fregiéncia bruta (A) da forma Y na populac8o de Actinote pellenea

no Morro Japui, 580 Vicente (JAPUI-S5P), entre novembro e dezembro

de 1987.

intervalo de tempo (B).

Teste de heterogeneidade com dados agrupados por

(A)
namero de namero de proporgio
individuos individuos do namero
data da forma Y '"normais” com Y na
popul acdo
27 de navembro 0 3 3,00
1 de dezembro 0 17 0,480
2 de dezembrao 2 21 0,08
A1 4 de dezembro 0 21 4,00
& de dezembro 0 pir 0,00
7 de dezemhro 1 30 0,03
8 de dezembro g 18 0,00
? de dezembro ] =8 0,00
A2 10 de dezembro 0O 35 0,00
11 de dezembro i 35 0,03
3 de dezembro 2 3G Q, 05
14 de dezembro O 5 0,00
16 de dezembro 1 36 0,03
17 de dezembro 3 27 0,10
A3 1?2 de dezembro S 18 0,22
20 de dezembro 1 23 0,04
21 de dezembro 0 23 0,00
24 de dezembro 2 18 0,10
A4 26 de dezembro 2 18 0,10
28 de dezembro B 1 0,00
(B)
Al 3 97 0,03
Az 3 1465 0,02
AR 10 129 0,08
Al 4 37 O,11

QUI-QUADRADD da tabela de conting@ncia para as fregiiéncias

agrupadas = 13,76

para 9 graus de liberdade com P<0,025.
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FIGURA 96

Variac8o do fendtipo alar em machos de Actincte pellenea.

Lado esquerdo, face dorsali lado direito, face ventral.
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FIGURA 97

Variaclo do fendtipo alar em machos de Actinote carycina.

face ventral.

face dorsali lado direito,

Lado esquerdo,

20 mm
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FIGURA 98

Variacio do fenotipo alar em machos de Actinote pyrrha.

Lado esquerdo, face dorsal; lado direito, face ventral.

2 mm
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FIGURA 99

Niicleos de células de testiculos de pupas de guatro especies de
Actinote.

A barra em cada foto representa 20 um.

(A) A, pellensa
(B) A. carycina
(€)Y A. pyrrha

(D) A. melanisans

—2Z10—
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FIGURA 100

Predacdo de borboletas Actinote por aranbas.

(A-C) Teias de Nephila clvipes (L.) na serra do Japi, Jundiai
(SIAPI-SF) abril de 19863 (D) macho de A. canutia recém—eclodido
predado ativamente por aranha tomisidea no brejo de Sio Jodo das
Palmeiras, Suzano {(RBPAL-SP) em novembro de 19863 (E~F) adultos
de Actinote carycina e A. genitrix, respectivamente, em teias de
Nephila clavipes.
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B CONCELIISHES .

1. Das populacfies de adultos de 13 espécies de Actinote
do sul-sudeste do Brasil que puderam ser estudadas, 11 delas —-—
Actinote carycina, A. rrha, A. parapheles, A. melanisans, A.

rhodope, A. genitrix, A, discrepans, A, alalia, A. surima, A.

canutia e A. mamita -~ apresentaram—se bivoltinas, com uma geragdo
no verdo e outra no outono. Duas espécies — A, pellenea e

A, notabilis -~ comuns na regido litorénea de S83o Paulo, podem
ter respectivamente, até B8 e 3 geracfes anuais, dependendo

das condi¢Bes climaticas do ano.

2. A espécie mais amplamente distribuida no sul-sudeste
tdo Brasil foi A, pellenea, embora seja rara nas altitudes acima
de &00 m.

3. G3o0 estenotdpicas A, genitrix, A. rhodope e A.
discrepans, que sé s30 encontradas em ambientes florestados e com
alta umidade embora junto com algumas das outras espécies gue
tembém =30 encontradas até em ambientes ruderais.

4. Em todas as espécies estudadas, mais de 90% da
gerac8o voa num periodo inferior a 30 dias.

3. Nio ha partic3o de habitat entre os adultos, mas
parece existir uma assincronia entre as espécies ou grupns delas
em um dado local, embora isso possa variar de ano para ano.

&. Em Actinote pellenea a média estimada da
“sobrevivéncia real para adultos machos foi de 7 dias, sendo a
mortalidade e/ou dispersfo maiores entre individuos com até 2 dias
de idade.

7. Para outras espécies, a longevidade méxima inferida
para os adultos (nunca maior do que 30 dias) foi mais baixa que a
observada em outros grupos de borboletas aposemdticas da Regido
Necotropical (BROWN & FRANCINI 1988b) & a observada para algumas
espécies de acreineos africanos (OWEN 19715 BALINSKY 19743 GUIBOT &

PIERRE 1978).
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8. Nas 12 espécies cujo ciclo de vida foi possivel
acompanhar, as plantas de alimento larval sempre foram da famflia
Asteraceae.

F. Os adultos das espécies estudadas tendem a se
concentrar proximos as fontes de néctar e/ou plantas de oviposicdo.

10. Nas famflias de larvas criadas em laboratdérioc a
razdo—sexual dos adultos emergentes foi 1:1, mas na natureza os
machos apresentaram—se mais abundantes na maioria das observagfies,
indicando uma mortalidade diferencial ou uma disperss30 nas f@meas.

11. A protandria, com machos emergindo antes das f@meas,
foi a tatica reprodutiva observada nas treze espécies estudadas.

12. As espécies de Actinote podem ser consideradas
semelparas 2 r-estrategistas.

13. Em doze espécies estudadas o namero médio de ovos
por oviposic8o variou entre Z0DO e 300.

14. O estdgio larval representa, em todas as espécies
estudadas, mais de 807 do ciclo de vida.

15. Os locais gue apresentaram maior diversidade em
espécies de Actinote foram os situados nas Serras do Planalto
Atlantico, onde existe uma grande variag8o gqualitativa e
quantitativa de recursos larvais e de adultos.

15. Alguns organismos mostraram—se potencialmente tapazes

de regular as populac8es de Actinote dependendo da densidade

destas.

16. Todos os estidgios das 13 espécies estudadas

apresentaram—-se cianogénicos.

17. Com os métodos utilizados, o glicosidio cianogénico
linamarina foi a Gnica substa&ncia cianog@nica detectada.

18. A seleglo de parentesco seria a forma atuante em
todos os estagios de Actinote na regifo estudada.

19. E possivel que, devido as altas densidades de Actinote,

algumas plantas utilizadas pelos adultos "criem” em torno de si
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um espago-livre-de-inimigos. As borboletas que estiverem nesta
drea ter3o pouca probabilidade de serem predadas ativamente.

20. A distribuig8co de polimorfismo sugere que a troca
génica entre colfnias de A, pellenea & baixa, embora uma parte das
fémeas possa dispersar-se para longe de sua colfnia natal. Neste
raso, o efeito-do—fundador poderia ser uma alternativa para
Actinote, dada & imprevisibilidade dos ambientes de borda

colonizados por essas borboletas.




S.-.RESLIMO.
Foram estudadas 13 espécies de Actingte da reqgilo de
transicdo do Brasil subtropical: A. pellenea, A. cérxcina, A.

pyrrha, A. notabilis, A. parapheles, A. discrepans, A. melanisans,

A. rhodope, A. genitrix, A. surima, A, alalia, A. canutia e A.
mamita.

S3o0 apreséntadas chaves para identificag8o de adultos,
larvas em primeiro e dltimo estddio e pupas da maiorias dessas

especies,

Onze dessas espécies -— Actinpote carycina, A, rrha, A.

parapheles, A, melanisans, A, rhodope, g!s__,geni*l:rix;_Q_.a discrepans,
A. alalia, A. surima, A. canutia e A, mamita ~— tiveram popul agles
de adultos hivoltinas, com uma geragfo no ver8o e outra no outono.
Duas espécies —— A, pellenea e A, notabilis -- comuns na regidc
litor8nea de 530 Paulo, podem ter até B8 e até 3 geragfes anuais,
respectivamente, dependendn das condicfies climdticas do ano e/ou
do local. A. pellenea foi a espécie mais amplamente distribufda
no sul—-sudeste do Brasil, embora ela seja rara nas altitudes acima
de 600 m. A, genitrix, A. rhodope e A. discrepans sSo
estenotdpicas sendo encontradas apenas em ambientes florestados e
com alta umidade, junto com algumas das ocutras espécies que

também s80 encontradas até em ambientes ruderais.

Em todas as espécies estudadas mais de F0% da geraclo de
adultos voa num periodo inferior a 30 dias. Nip hd partic3o de
habitat entre os adultos, mas parece existir uma assincronia entre
as espécies ou grupos delas em um dado loral, embora isso possa
variar de ano para ano.

Em Actinote pellenea a média estimada da "sobrevivéncia
real"” para adultos machos foi de 7 dias, sendo a mortalidade e/ou
dispersdo maiores entre individuos com até 2 diaﬁ de idade. Para
outras espécies observadas, a sobrevivéncia maxima inferida para

os adultos nunca foi maior do gue 30 dias, mais baixa gque a
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observada em outros grupos de borboletas aposematicas da Regido
Neotropical (BROWN % FRANCINI 1988b) e a observada para algumas
espécies de acreineos africanos (OWEN 1971 BALINSKY 19743 SUIBOT
% PIERRE 1978).

Nas 12 espécies acompanhbadas por todo o ciclo de vida as
plantas de alimento larval sempre foram da familia Asteraceae. Os
adultos tendem a se concentrar préximos a estas plantas tanto para
buscar néctar gquantp para colocar ovos.

Nas familias de larvas criadas em laboratério a
razdo-sexual dos adultos emergentes foi 1:1. Na natureza os machos
apresentaram—se mais abundantes gue as fémeas na maioria das
observagfes, indicando uma mortalidade ou padr8o de atividade
diferencial ou uma dispersdo nas fémeas. 6 protandria foi a Gnica
tatica reprodutiva observada. As espécies de Actinote podem ser
consideradas semélparas e r-estrategistas. Em onze espécies
estudadas o numero médio de ovos por oviposigdo varinu entre 200 e
300. O estégio larval representa, em todas as espécies estudadas,
mais de 80% do ciclo de vida.

A maior inersidade em especies de Actinote foi
encontrada nas Serras do FPlanalto Atlantico, onde existe uma
grande variag8o qualitativa e guantitativa dos recursos de larvas
e de adultos.

Aranhas e moscas taguinideas mostraram—se potencialmente
capazes de regular as populagfies de Actinote dependendo da
densidade destas.

Todos os estagios das 13 ecpécies estudadas
apresentaram—se cianogénicos. Com os métodos utilizados, o
glicosidio cianogénico linamarina foi a dnica substincia
cianogénica detectada. Devido ao aposematismo e gregarismo, a
selecdo de parentesco deve ser atuante em todos os estégios de
Actinote na regido estudada.

Devido as altas densidades de Actinote, & possivel que
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algumas plantas utilizadas pelos adultos "criem" em torno de si um
espago—livre—de-inimigos. As borboletas gque estiverem nesta area
ter8o pouca probabilidade de serem predadas ativameﬁte.

A distribuicio de polimorfismo sugere gue a troca
génica entre colfnias de A. pellenea & baixa embora uma parte das
fémeas possa dispersar—se para longe de sua col®nia natal. Necste
casa, o efeito-do-fundador pmderia ser uma importante alternativa
para Actinote, dada a imprevisibilidade dos ambientes de borda

tolonizados por essas borboletas.
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Thirteen species of Actinote from subtropical Brazil
were studied: A. pellenea, A. caryrcina, A. pyrrha, A. notabilis,
A. parapheles, A. discrepans, A. melanisans, A. rhodope, A.
genitrix, A. surima, A. alalia, A. canutia and A. mamita. 1
present here identification keys for adults, first and last instar
larvae and pupae of most speries.

Eleven of these species presented bivoltinism in adult

populations - Actinote carycina, #. pyrrha, fA. parapheles, A.

mel anisans, A. rhodope, A.genitrix, A. discrepans, A. alalia, A.

surima, A. canutia and A. mamita -— with a generation in summer
and %ther in autumn. Two other species —— A. pellenea and A.
notabilis -— which are common in the S3o Paulo coastal region,

showed as many as eight and three annual generations,
respectively, according to environmental conditions of the year
and/or place. A. pellensa was the most widely distributed species
in south-southeastern Brazil, although this speciejwas rare above
600 m. of altitude.

A, genitrix, A. rhodope and A, discrepans are
stenotopic, being found only in rainforest with high humidity,
together with other species which can be found in open or
disturbed environments.

in all species studied, more than 90% pf the generation
flies during less than 30 days. There is no habitat partitioning
among adults, but there may exist an assyncrony between species or
groups of them at an particular place. These phenomena may be
modified from year to year.

In Actinote pellienea the estimated mean of “real

survivarship” for adult males was 7 days and the mortality and/or

dispersion greater in butterflies up to two days old. In other

species the maximum survivorship infemed for imagines was never

more than 30 days, lower than that observed in other groups of
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aposematic butterflies from the Meotropical Region or in some
species of African Acraeinae.

In Twelve species whose life—cycle 1 observe& the larwval
food-plants were in the family Asteraceae. The adults of Actinote
tend to concentrate near these plants not only to drink nectar but
also to lay eggs. In the clusters of sibling larvae reared in the
laboratory the sex-ratio of the emergent adults was 1:1, but in
the field the males were more abundant in the majority of
ohservations. This indicates that there may exist a
differentiated mortality, activity patterns or dispersal in the
females. Protandry was the only reproductive tactic observed.

The Actinote species may be considered semelparous and
r-strategists. For the eleven species studied, the mean number of
eggs laid per cluster was between 200 and 300. The larval stage
represents, in all speﬁies studied more than 80% of the
life~cycle.

The localities which showed highest diversity of
Actinote species were located in memtainous plateaus where there
is greatest gualitative and quantitative variation of the larval
and adult rescurces.

Spiders and tachinid flies may be potential regulators
of Actinote populations depending on density.

All stages of 13 species of Actinote were cyanogenic.
The only substance associated with cyanogenesis was the cyanaogenic
glycoside linamarin. Due to aposematism and gregarism, kin
selection should act on all stages of Actinote in the region
studied.

Due to the high densities of Actinote, is possible that
some plants used by the adults "form" around themselves an
"enemy—free—space”. The butterflies inside this area will have
lower probability of being attacked by a non.specialized

predator.
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The distribution of polymorphism suggests that the
gene flow between colonies of A, pellenea is low, although some
femal #s may dispefse far away from their native coimny. In these
situatiors the fopunder-efiect may be important in Actinote, due ta
the imprevisibility of the border emvironments colonized gﬁr these

butterflies.
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