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1.RESUMO

Este frabalho apresenta a caracterizacZo floristica, estrutural e edéfica, e discute a dindmica de
regeneracdo da vegetacdo em dreas de agricultura itinerante. Esse modelo de agricultura, para
funcionar com sucesso, pressupde regras dependentes do periodo de pousio e a intensidade das
queimadas. O trabalho de campo foi desenvolvido no bairro S8&o Paulo Bagre, em Cananéia, litoral
sul do estado de S30 Paulo. A vegetacdo predominante na drea € a Floresta de Restinga. OUs
moradores do bairro Sdc Paulo Bagre identificarn dois tipos de mata nas redondezas, a mata alta,
ou mata de baixio, que n&o era usada para agriculiura por passar grande parte do ano encharcada,
e a mata baixa, localizada em terrenos livres de encharcamento durante todo o ano com s0ios
arenosos, onde se costumava praticar a agricultura de coivara. Para a realizagao dos
levantamentos deste estudo foram selecionados alguns destes locais que, segundo os moradores
e observagbes durante o trabalho de campo, n&o sofrem inundactes durante 0 ano. Nestes locais
o solo & arenoso, com uma camada de himus fina ou ausenie. Foram coletadas amostras de solo
e material botanico, em 12 clareiras de diferentes idades de pousio e abandono (10, 25, 35, 2 60
anos) e diferentes estadios sucessionais. Em cada claraira foram estabelecidas 16 parcelas de
25m?. Os individuos amostrados foram identificados por espécie estimada a altura e medido o
diametro (PAP215cm) e agrupados em classes de didmetro e de altura. Amostraram-se 44
espécies, das quais 5 ndo foram identificadas e 14 ndo foram amostradas por nenhum dos 6
estudos realizados em remanescentes florestais na regifo de iguape-Cananéia. A amostragem
floristica por idade revelou que, apesar de uma grande parte do total de espécies nao ter sido
enconirada em clareiras de 10 anos, existern espécies pioneiras e ndo pioneiras em todas as
idades. Nao foi possivel definir uma ou poucas espécies indicadoras de determinada idade de
pousio. Foram calculadas a densidade de individuos, 4rea basal, porcentagem de espécies raras,
diversidade e eqliabilidade de espécies arbdreas em cada clareira usando o indice de diversidade
de Shannon & Weaver e parametros fitossocioldgicos. Foram realizadas anglises multivariadas de
classificaggo e ordenacao, para dados de presenca e auséncia, de abundancia de especies, e para
caracteristicas quimicas e fisicas de solos. As clareiras de 10 anos apreseniaram riqueza de
espécies bem menor que as demais. Os resultados das andlises de vegetagéo e de solos foram
coerentes, revelando grande heterogeneidade entre clareiras de mesma idade, mas com crescente
complexidade de clareiras mais jovens para as mais antigas, e um gradiente em que clareiras de
10 e 60 anos estdo em exiremos opostos. A andlise de correspondéncia candnica (CCA) revela
que as variaveis de solo analisadas ndo explicam a heterogeneidade floristica.



2.INTRODUCAQ

O municipio de Cananeia faz parte da regido do baixo Vale do Rio Ribeira de lguape, que é
considerada a regi@o mais pobre do estado de Sao Paulo, pois sempre esteve & margem dos ciclos
econdmicos brasileiros e mundiais, e ndo foram encontradas esiratégias adequadas para ©
desenvolvimento da regidc. A histéria da regifo comeca a ser contada pelos indmeros sambaquis,
qgue revelam sua ocupagdc por poves indigenas (Castro, 1921},

Em 1530, a regifio recebeu os primeiros colonizadores. De 1600 até 1800, com a intensa
extracac de ouro, a economia sofre um forte impulso e o porto de iguape passa a ser de muita
importancia na exportagao de ouro e produtos agricolas (Castro, 1921).

A partir de 1800 a regifo sofre estagnacéo econdmica provocada pela abertura do canal
do Valo Grande, gue provocou assoreamento do Porto de Iguape, e pela construcdo da ferrovia
Santos-Juquia, que deslocou Iguape como entreposto comercial {Castro, 1921). Além disso, com a
abolicBo da escravatura houve falta de méo de cbra nos arrozais, o que provocou a decadéncia da
rizicultura. No inicio deste século, as custas de mao-de-obra imigrante japonesa, se desenvolve a
monocuitura do c¢ha e a policultura € introduzida por colonos eslavos e italianos, além da
substituico dos antigos arrozais por bananais o que permite o inicio de uma lenta recuperacao
econdmica na deécada de 30 (lvanauskas et al, 2001).

Habitam ¢ Vale do Ribeira comunidades tradicionais vivendo da agricultura de
subsisténcia, exirativismo e pesca artesanal, comunidades indigenas e comunidades negras
vivendo ainda em antigos quilombos, o que torna enorme a importancia social e cultural da regido.
Essas comunidades sobrevivem em remanescenies de Mata Atlaniica que abrigam aitissima
bicdiversidade. Isso significa que € imprescindivel que a regifo passe por um processo de estimulo
ao desenvolvimento, que ao mesmo tempo preserve as caracteristicas ecoldgicas da regiao e
possibilite a melhoria da qualidade de vida dos habitantes. Nesse sentido essa regidc deve ser 0
ambiente preferencial para o desenvolvimento de trabalhos que busquem a compatibilizagdo do
usoc agricola do solo com a manutencdo das caracteristicas do ambiente natural {(Sdc Paulo, 1992).

Dos 5% de area natural que ainda cobrem o estade de S&c¢ Paulo, 3,5% encontram-se no
Vale do Ribeira, protegidas na condicdo de Unidades de Conservacdo (UC). entre Parques
Estaduais, Estacbes Ecolégicas e Areas de Protecio Ambiental € em poder de particulares,
posseiros ou grileiros. Entre estas UCs estd a APA de Cananéia-lguape-Peruibe, localizada na
regiao do baixo Vale do Rio Ribeira de Iguape. Sua estratégia de gerenciamento visa compatibilizar
as atividades humanas com a preservagao da vida silvestre, a protecdo dos recursos ambientais
a estabilidade ou melhoria da qualidade de vida das populactes (Sdo Paulo, 1998).

Atg cerca de dez anos atrds era muito comum no vale a prética de agricultura itinerante
(coivara). Nessa pratica, ¢ agricultor abandona a drea cultivada quando ¢ solc se exaure e



promove abertura de nova clareira. A clareira abandonada fica em pousio por um tempo que varia
entre as comunidades rurais locais, geralmente variando entre dois e oito anos, e dé origem,
sucessivamente, a uma capoeira, um capoeirdo & uma mata secundaria, produzindo quantidade e
diversidade de biomassa suficiente para retornar ao golo parte do seu potencial de producio
agricola. Esta biomassa € queimada e reincorporada ac solo na forma de cinzas. Além disso, o
proprio periodo de regeneragdo da capoeira € marcado por mudangas quirnicas, fisicas ¢ da biota
do solo (580 Pauio, 1982).

O processo de sucessdo pode ser entendido come a transformacao floristica que aconiece
durante & regeneraclo, responsavel, em parte, pela restauracdo de algumas das caracteristicas
originais da floresta (Tabarefii, 1997). A respeito da ordem e velocidade de restauracdo das
caracteristicas da floresta madura existem poucas generalizages e muitas contradigdes. Segundo
alguns, este processo pede levar secuios (Whitmore, 1991), ou entre 60 e 110 anos (Klein, 1980;
Brown & Lugo, 1990), e todos afirmam estar relacionado & intensidade da perturbacio sofrida e a
caracteristicas da comunidade (Ewel, 1980; Whitmore, 19380; Nepstad et al, 1991; Rodrigues &
Gandolfi, 2000).

As primeiras idéias sobre sucessfo apareceram no século XIX e 0 conceito vem sendo
constantemante revisto na literatura. Passou a ser muitc usado a partir de 1916, quando Clemanis
propde que em toda drea desnuda, exceto naquelas em condicbes exiremas de luz, temperatura,
agua e solo, se desenvolvem comunidades a partir do estabelecimento de espécies que facilitariam
o estabelecimento das proximas (Connel & Slatyer, 1977). Atualmente sste modelo é denominado
modelo de sucesséo obrigatoria, pois 0 estabelecimento de cada grupo de espécies é pré-requisito
para o estabelecimento do proximo (Horn, 19786).

A partir das idélas de Clements, a sucessic é descrita come um processo ordenado,
direcionado e previsivel, que ocorre através de modificacdes do ambiente fisico pela comunidade &
resulta em um ecossistemna climax autoregulado (Odurmn, 1969).

Baseada nessas idéias surge a filosofia do holismo, que interpreta a sucessdo como o
processo de desenvolvimanto de ecossistemas de méaxima estabilidade e eficiéncia na utilizagdo
dos recursos, em que a pariir de diferentes situagdes, mudancas ordenadas e previsiveis,
causadas pela presenca de determinados organismos, conduzem o ecossisiema a uma situacio
climaxica caracteristica. A hipdtese de que grupos de espécies preparariam ¢ ambiente para
receber novas espécies € conhecida como teoria da facilitacdo (Pickett & Ostield, 1995).

Paralelamente, a parlir das idélas de Gieason (1917), surge uma filosofia opositora
denominada de reducionista. Segundo Gleason, o processo de sucessdo aconteceria ac acaso,
resultando em formacgdes ndo ordenadas, € a comunidade € considerada como um conjunto de
populagdes independantes em seus processos. A atual teoria reducionista se baseia no modelo da
composicao floristica inicial de Egler (1954), segundo o qual todas as espécies que participam da



comunidade se estabelecem desde a abertura de um sitio. A hipdtese de facilitagé@o é rejeitada, e
surgem os modelos de tolerdncia e inibiclc {Pickett & Ostfeld, 1995),

Segundo o modelo de tolerdncia as modificagdes causadas pelo estabelecimento dos
colonizadores néo interferem nas taxas de recrutamenio e crescimenio das espécies, e a
seqiiéncia de espécies é determinada pelas caracteristicas dos seus ciclos de vida. Uma vez que
os primeiros colonizadores asseguram espago e outros recurscs, eles inibem a invasdo de novos
colonizadores ou suprimem o desenvolvimento dos que j& estdo presentes. Os colonizadores
tardios sO se estabelecem ou crescem quando os residentes estdo fragilizados ou morrem,
disponibilizando os recursos (Connel & Slatyer, 1977).

A partir dessas discussdes emerge o paradigma do equilibric. A maloria dos modelos
propostos dentro desta escola podem ser distribuidos em dois grupos basices (Peet, 1992):

-Modelos de gradiente de tempo: Cada espécie se adapta a um Unico conjunto de
condigbes ambientais ao fonge do gradiente sucessional.

-Modeios de competicio organizadora: A composigac inicial € determinada a0 acaso, todas
as espécies podem se estabelecer em um sitio disponivel. Com o aumento de competi¢do vao
sendo selecionadas especies melhor adaptadas.

No entanto, para os dois grupos é esperada uma mudanga direcional na composicéao de
espécies, como consegléneia da adaptag@o de cada uma a diferentes nichos criados com as
mudangas ambientais geradas pelo continuo estabelecimentc de espécies. As estratégias ou
atributos vitais de cada uma permitiriam prever suas posi¢bes ao longo do gradiente sucessional
(Peet, 1992).

O paradigma do equilibrio esté baseado nas ideias de que sistemas ecoidgicos seriam
fechados, autoreguladores, tenderiam a um unico ponto de equilibrio, e portanto afingiriam uma
inica comunidade climax com, por exemplo, um nlmero determinado de espécies e capacidade de
suporte fixa. O processo de sucessao seria ordenado e previsivel, com plantas invasoras
aparecendc em primeirc lugar seguido de um processo de superpopulagdo e por fim o declinio
populacional retornando & capacidade suporte. DistUrbios seriam eventos excepcionais e a
presenga humana nos sistemas ignorada (Pickett & Ostfeld, 1995).

Mais recentemente constatou-se que a dindmica das comunidades naturais apresenta
diversos estados finais persistentes, de forma que ndo seria enconirado um climax local Gnico
{Bootkin & Sobel, 1975), e que existem diferentes caminhos de mudanca na vegetagdo aié este
estado final (Pickett, 1989). Distlrbios ocasionais seguidos de processos regenerativos
influenciariam a estrutura e fun¢@o dos ecossistemas (Pickett & Thompsom, 1878). Surge o modelo
de comunidade em deriva, onde ndoc hd mecanismo gue suporte a modificacdo direcional na
composicao de espécies, ja& que a maioria delas € considerada generalista. O modelo nac é



deterministico, pois, n&o estando associadas a diferenciagdo competitiva de nicho, ocorréncia e
variacdo de espeécies ndo s8o previsiveis (Hubbel & Foster, 1985; 1087, Welden et al., 1991).

Ecologos tém sido unénimes em reconhecer evidéncias termodinamicas de que os
sisternas ecoidgicos s&o aberios, sujeitos a interferéncias externas, o que refutaria a hipdtese de
auic-regulagdo do sistema (Pickett & Ostfeld, 1998).

O paradigma contemporadneo, também chamado paradigma do n&c equilibrio, para
coniradizer os paradigmas classicos, enfatiza os processos em detrimento da busca por um estado
final, aceita 0s sistemas como abertos e ressalta a importancia de localizar o sistema em relagac
ac seu entorno, com o qual sdo trocados organismos e nutrientes. Reconhece a ocorréncia e
importancia de episddios de distirbio na composigéo, estrutura e performance da comunidade.
Ressalta a mulliplicidade de mecanismos reguladores, rejeite a existéncia de um ponto de
equilibrio & enfatiza a fluidez e transformacao dos sistemas naturais e incorpora a atividade
hurmana e seus efelios (Pickett & Ostield, 1995; Picket et ai 1898},

A agricultura itinerante reproduz o processc de aberiura natural de clareiras, pois as
familias de agriculiores trabatham em um ciclo de abertura de clareiras para © cultivo das terras,
abandono da érea pos-colheita para regeneracéo da floresta, procura de nova drea para cultivo. O
processo da origem a um mosaico sucessional com manchas de vegetagdo em diferentes idades e
diferentes caracteristicas iendo, portanto, um importante papel na manuien¢do da diversidade
(Gomez-Pompa, 1971).

Essa consideragice € vélida pelo fato dessas clareiras sofrerem intenso processo de
regeneracdo, por serem clareiras geralmente pequenas, de aproximadamente 0,5 ha e fontes
naturais de propagulos no entorno imediato. Este tipo de afividade agricola apresenta aita
diversidade intra e inter especifica. Atualmente o tempo de pousio esta limitado pela legisiacao,
que ndo permite o corte de capoeira acima de 1,5m de altura (Pisciotta, 1998), definindo com isso
ciclos muito curtos.

Ne entanto, a falta de planejamentc para aberfura e abandono de clareiras, com
conseqiiente uso excessivo e repetido de uma mesma clareira e a inexisténcia de pratica de
manejo ou praticas ndo sustentadas em dados da dindmica dessas florestas da regi@o, tem
caracterizado esse processo de ocupacdo dos soios agricolas como muito impactante, apontando
para uma degradacdo futura com as mesmas caracieristicas de degradagao observada nas
clareiras abertas ocupadas por agricultura tradicional. Informacdes sobre a composicéo floristica e
estrutura da vegetacdo sdo indispensaveis para o planejamento de uso da area e identificago da
necessidade de aumento ou diminuicdo no tempo de pousio e obtencao de indicadores de
sustentabilidade.



Neste trabalho sfc avaliadas as caracteristicas vegetacionais e eddficas de clareiras
utilizadas pela agricultura de coivara, com 10, 25, 35 & 60 anos de pousio ou abandono pds-
colheita, com irés repetices para cada idade.

Foi considerado neste trabalho a hipétese de que haveria um tempo minimo de pousio
necessario para a recuperacio do solo e da biodiversidade vegetal nessas clareiras, e fundarental
para & manutencio do potencial de recuperagdo destas clareiras.

3.0BJETIVOS

-Avaliar a dindmica de alteragbes e recomposi¢do da riqueza e diversidade florestal de
clareiras abandonadas apds-0 uso com agricultura ftinerante considerande os diferentes estadios
sucessionais.

-Avaliar & dinAmica de alteracbes da fertiidade do solo nas dreas abandonadas de
agricultura em diferentes tempos de pousic.

-Utilizar os parametros diversidade fioristica e fertilidade do solo como possiveis
indicadores do tempo minimo de pousio de clareiras de agricultura itinerante em Floresta de
Restinga, garantindo o potencial de recuperagéo dessas areas.

-Levantar os possiveis fatores determinantes da heterogeneidade fioristica e estrutural
encontrada entre clareiras de mesma idade de pousio e entre idades distintas de pousio.



4. MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA

4.1.1 O LITORAL DO ESTADO DE SAC PAULO

A costa brasiieira pode ser dividida em cinco grandes complexos caracierizados por
elementos oceanograficos, climaticos e continentais: litoral amazdnico ou equatorial, litoral
nordestinc ou de barreiras, litoral oriental, fitoral sudeste ou das sscarpas cristalinas, e litoral
meridional ou subtropical (Mantovani,1993).

O litoral sudeste abrange do sul do Espirito Santo até Laguna em Santa Catarina, onde a
costa delineia uma ampla concavidade, cujo ponto mais interno corresponde 4 Bafa de Paranagus,
sendo caracterizado pelas frenies de escarpas da Serra do Mar (Complexo Brasileiro), gque
freqlientemente fazem vizinhanga compieta com o mar. Pontdes de rochas cristalinas, geralmente
com disposica@o obliqua & costa, delimitam pequenas baias reentrantes de formato semi-giiptico,
muitas das quais bastante preenchidas por sedimentos marinhos guaternarios onde sobressaem-
se as planicies de Cananéia-lguape (SP) e Paranagua-Antonina (PR} (Silveira, 1964; Suguio &
Tessler, 1984; Suguio & Martim, 1887).

C Estado de Sd0 Paulo se divide em cinco grandes feicbes Geomorfoldgicas: Provincia
Costeira, Planalto Atlantico, Depresséo Periférica, Cuestas Basdlticas e Planalto Ocidental. A Mata
Atlantica sensu stricto no Estado de Sa@o Paulo se restringe 2 Provincia Costeira e ao Planalto
Atlantico (lvanauskas et al, 2001). Aqui nos interessa conhecer a Provincia Costeira, mais
precisamente a zona da Baixada Litorénea.

A Provincia Costeira corresponde & area do Estado de S&o Paulo drenada diretamente
para ¢ mar, constituindo o rebordo do Planalto Atlantico. E, em maior parte, uma regido serrana
continua, que a beira-mar cede lugar a uma segléncia de planicies de variadas origens {Aimeida,
1964). A Provincia Costeira costuma ser dividida em duas (Almeida, 1964) ou trés zonas (IPT,
1981). Diversidade de estrutura relevo e idade justificam esta subdivis@o em irés zonas: Serraria
Costeira, Morraria Costeira ¢ Baixada Litoranea (IPT, 1981; Mantovani, 1993; Suguio, 1993). As
planicies do iitoral do Estado de S&o Paulo fazem parte da Baixada Litoranea, que por sua vez se
divide em dois setores: litoral sul e litoral norte.

No norte do litoral do estado de Sdo Paulo, excetuando-se peguenas planicies formadas
por depésitos continentais internamente e marinhos externamente, 0 embasamento Pré-Cambriano
fica em contato quase continuo com o mar, onde espordes serranos, Pequenos Macicos € morros
litorneos isolados atingem o oceano, dominam costas altas intercaladas por pequenas planicies e
enseadas, que formam praias de bolso (iPT, 1981).



Ao sul as escarpas ficam mais distantes de orla, permifindo ¢ desenvolvimento de costas
retilineas formadas por cordbes litorneos progradantes que constituem praias barreiras,
desenvolvendo-se extensa planicie costeira, com maiores trechos de terras firmes e elevadas,
discretamente onduiadas (IPT, 1981). Existem al guatro grandes planicies separadas por pontais
do embasamento cristalino em contato com o mar. S&¢ elas: Bertioga, Santos, ltanhaém e lguape-
Cananéia (Suguio & Martin, 1978). Segundo Ramalho & Hausen (1975), o litoral sul se divide em
trés planicies: Planicie fluvial do Baixo Ribeira, Planicie fluvio-marinha da Juréia, Regido lagunar
de iguape-Cananéia.

A regi@o tem ne carater ocednico seu principal trago climatico. Os morros e escarpas da
Serra do Mar tornam a influéncia da maritimidade ainda mais acentuada. Além disso, a presenca
dos sistemas frontais e anticlénicos polares controlando a regido durante boa parte do ano
{principalmente nas estagdbes outonc e inverno) faz com que o clima se caracterize como
subtropical Gmido com peguena ou nenhuma seca hibernal (830 Paulo, 1990}

4.1.2 O MUNICIPIO DE CANANEIA E O BAIRRO SAC PAULO BAGRE

O municipio de Canangia faz parte da regido do baixo Vale do Rio Ribeira de Iguape, situa-
se no litoral sul do estado de 530 Paulo, na Regido Lagunar de iguape-Cananéia, um complexo
lagunar estuarino que constitui um dos sistemas litoraneos brasileires menos povoados e um dos
ecossistemas mais complexificados do planeta (S&o Paulo, 1996). Fazem parte desta regiéo, que
fica compreendida enire a foz do Rio Ribeira € o canal de Araripira, a lha Comprida, llha de
Cananéia e a llha do Cardoso (lvanauskas et al, 2001).

O bairro S&o Paulo Bagre faz parte do municipio de Cananéia, situa-se na longitude 47° 53
57 e latitude 24° 57 45 sobre os Terragos Marinhos da Formacdo Cananéia, popularmente
chamados de «pigarras». £sses Terragos ou «pigarras» sdo restingas mais antigas que, ao longo
de 2000 a 3000 anos, sofreram deposiggo de matéria orgénica e limotinizagdo, provocando 0
endurecimento do material arenoso. Situam-se em posicdo relativamente interiorana e a até 10m
acima do nivel do mar, indicando que a linha da praia ja esteve mais para 0 interior (Petri & Suguio,
1973).

A existéncia de pequenas manchas de capoeira e de dreas desmatadas indicam atividade
agricola pouco tecnificada (S&c Paulo, 1980). O solo é arenoso, pobre em matéria organica, com
baixa aptidao agricola, do tipo podzol-hidromdrfico e a vegetagdo predominanie é a Fioresta de
Resiinga.

A partir de 1930, o bairro recebe os primeiros moradores, cuja principal atividade era a
agricuftura itinerante intercalada com pesca de acordo com 0s ciclos das espécies (Diegues, 1989).
As rogas eram desenvolvidas em espacos comuns especficos, recortados para a exploragéo



individual ou familiar, dentro de uma dindmica itinerante que permitia o descanso da terra por cerca
de dois ou trés anos antes de ser reutilizada peio mesmo periodo. Cada drea passava pelo
processo de cultivo e abandono cerca de trés vezes, depois disso se tornava inadequada. As areas
alagdveis eram raramente utilizadas para culiivo de arroz, enquanto as terras allas eram
aproveitadas ao maximo para plantio de mandioca, abobora, card e outros. Existem ruinas de
taperas, antigos abrigos de escravos, indicando que ¢ bairro ja havia sido habitado & abandonado
(Jodo Verissimo, comunicagao pessoal),

A partir de 1981, a atividade agricoia foi paralisada, quebrando-se o sistema ciclico de
utilizagdo dos recursos disponiveis, € a pesca passa a ser praticada o ano todo, as técnicas
coletivas (arrasto de praia) vao sendo substituidas por atividades individuais e s&0 incorporadas
técnicas predatorias como Tarrafa e Gerival {Diegues, 1989).

O sistema de agricultura itinerante, que por vérias décadas foi utilizado no Vale do Ribeira,
para funcionar com perfeicdo, pressupde respeito a regras relacionadas a frequéncia de
gueimadas (Cliveira, 1994). O tempo de pouslo varia bastante entre diferentes locais, dependendo
de fatores biticos & abidticos que determinam a capacidade de regeneracgo da vegetagdo em
cada local. Atualmente, ele é limitado afravés da legislacdo, que permite o corte quando a altura
das arvores n@o ulirapassa 1,5m de altura (Pisciotta, 1998), o que acaba por diminuir muito o
tempo de pousio entre ciclos inviabilizando essa pratica agricola, ja que a fertilidade do solo néo fol
recuperada. Informagdes sobre a composigao fioristica e estrutura da vegetagao seriam essenciais

para um correto planejamento do tempo de pousio e uso de egpeécies indicadoras de
sustentabilidade.

4.2. ESCOLHA DAS AREAS

Os moradores do bairro S40 Paulo Bagre identificam dois tipos de mata nas redondezas, &
mata alta, ou mata de baixio, que ndo era usada para agricultura por passar grande parte do ano
encharcada, € a mata baixa, localizada em terrenos sem ou de pequeno encharcamentc durante
todo 0 ano com solos arenosos, onde se costumava praticar & agricultura de coivara. Para a
realizacdo dos levantamentos deste estudo foram selecionados locais mais altos que, segundo os
moradores e cbservacles durante ¢ trabalho de campo, ndo sofrem inundagbes durante o ano.
Nestes locais o solo € arenoso, com uma camada de humus fina ou ausente.

Foram selecionadas 12 clareiras de restinga com 4 diferentes tempos de abandono. As
idades de 10, 25, 35 e 80 anos de pousio ou abandono poés-cultive foram escolhidas de acordo a
disponibilidade de, para cada idade, pelo menos trés rogas diferentes em areas nao alagaveis

acessiveis, com histdricos semelhantes de uso pretérito, abandono e de possiveis perturbagles



pds-abandeono, com abandono ne Mesmo ano ou nos préximos e que tiveram malor confiabilidade
das informagdes levaniadas.

Existern varias definigbes e classificagdes para Floresta de Restinga. Neste trabalho
usamos ¢ termo como referéncia ao conjunio de comunidades florestais fisionomicamenie
distinias, sob influéncia marinha e fluvio-marinha, distribuidas em mosaico & que ocorrem em areas
de grande diversidade ecologica, sendo classificadas como edaficas por serem mais dependentes
da natureza do solo que do clima (Aradjo, 1984,1987; Aralio & Lacerda, 1987, Lacerda st al,,
1882).

A determinac@o exata dos locais & serem amostrados fol feita com base em entrevistas
com os moradores iocais, que informaram sobre as dltimas colheitas nas areas localizadas dentro
de seu dominio & que linham sido trabalthadas somente por suas familias, com & certeza de que
nenhuma perturbagdo posterior ocorrera. A checagem e confirmacéo dessas informactes foram
possivels através de aerofotogramas (em escala 1: 25.000) dos anos de 1962, 1973, 1981 & 1997.
Os aerofotogramas revelaram seqgiiéncias de florestas e clareiras nas mesmas dreas em diferentes
anos, possibilitando deduzir a epoca do desmatamento. Considerando as informacbes fioristicas
{Capftulo 1), estruiurais, e andlises estatlisticas para comparac¢bes enire as distribuicbes de
diametros e alturas de cada area (Capitulo 2), concluimos que, de acordo com as especificacbes
do Conama n°. 7, de 23 de julho de 1996. D.O.U. 26/08/96, as caracterisicas e diferentes idades
de pousio informadas pelos moradores eram reais ou muito préximoe delas. O anexo il apresenta
uma foto aerea do local indicando os locais onde foram demarcadas as clareiras deste estudo.

As clareiras de 60 anos amostradas podem ser classificadas como Floresta Baixa de
Restinga originai ou como Floresta Aita de Restinga em estadio avancade de regeneragdo. As
clareiras de 25 e 35 anos podem se enquadrar no estadio medio de regeneracio da Floresta Alta
de Restinga, ou nos estadios médio ou avangado de regeneragfo da Floresta Baixa de Restinga.
As clareiras de 10 ancs se enquadram tanto em estddio inicial de regenerag@o da Floresta Baixa
de Restinga como estadio inicial de regeneragao da Floresta Alta de Restinga. A possibilidade de
ocorréncia de inundagbes na Floresta Alta de Restinga conira o substrato permanentemente seco
da Floresta Baixa de Hestinga pesa a favor da caracterizagao destas areas como Floresta Baixa de
Restinga. Os moradores do bairre distinguem os dois tipos de formagBo com base nas
caracteristicas de encharcamento do solo, difdmetros maximos e altura do dossel de forma similar
as especificagdes contidas no Conama,
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4.3. AMOSTRAGEM

4.3.1 DA VEGETAGAD

Foram amosiradas clareiras de agricultura itinerante com a 10, 25, 35 & mais de 60 anos
de pousio ou abandono pés-cultivo. Para cada idade foram escolhidos trés iocais diferentes onde
se instalaram 16 parcelas contiguas de 5 x 5m em cada uma, representando 400 m® por clareira e
uma drea total de 4.800 m°. A amostragem incluiu levantamento da altura e perimetro de todos 0s
individuos arbdreos com PAP superior a 15 c¢m, além da coleta do maieria! boténico para
identificacédo e amostra de solos.

O material botanico foi coletado com auxilic de tesoura de poda alta adaptada a varas de
aluminio, etiquetado, prensado e seco em estufa. O material foi identificado através de consulta ao
herbério da UEC & a bibliografia especializada ou consulia g especialistas.

4.3.2 D0 S0LO

As amostras de solo foram retiradas em irés profundidades em cada parcela, tendo sido
amostradas fodas as parcelas. As amostras de primeira camada {0-5cm) foram obtidas através da
mistura de material retirado em 5 pontos diferentes em cada parcela e acondicionada em sacos
plasticos. As amostras nos niveis de 20-40cm e 40-60cm foram retiradas de um dnico ponto no
centro de cada parcela. O material coletado foi enviado aos laboratérios da ESALQ-USP, onde
foram feitas analises fisicas — areias muito grossa, grossa, media, fina, muito fina e total, silte,
argila com dispersante, argila dgua — e andlises quimicas de pH CaCl, M.O., P-resina, K, Ca, Mg,
H+Al, Al, e os calculos SB, T, V%, m%.

Os métodos analiticos seguiram os procedimentos descritos por Raji ef al. {1987). Foram
determinados o pH em CaCi; (0,01M), teor de matéria orgénica oxidada por dicromato de sédic em
H,SO. e quantificada por calorimetria; fosforo disponivel e teores trocédveis de K7, ca® e Mg™,
extraidos pela resina de troca idnica; P estd sendo quantificado por caiorimetria e K. Ca e Mg por
espectofotometria de absorcac atbmica; A trocdvel extraido por KCl IN e determinado por
titulagao acido-base. Foram calculados capacidade de troca de cations, saturagéo por bases (V%)
e saturagéo por aluminio (m%;.
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4 4. ANALISE DOS DADOS

4.4.1 ANALISE FLORISTICA. RESULTADCS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS DAS
CLAREIRAS ANTROPICAS.

Foram feitas comparacdes enire clareiras de mesma idade e enire diferentes idades de
pousio através das listas de familias, da classificacdo sucessional das especies {Gandolfi, 1895}, e
densidade total das espécies em cada clareira. Foram realizados iestes estatisticos do tipo teste §
com significancia 0,01 para verificar as diferencas entre numero de espécies, nimero de individuos
e namero de espécies exclusivas entre clareiras de mesma idade e entre diferentes idades de
pousio.

Foram realizadas andlises de agrupamento pelc método UPGMA (Média de grupo}
coeficiente de Sorenson, e apresentados dendogramas de similaridade floristica. As matrizes foram
farmadas com dados gualitativos. Os grupos ecoldgicos das espécies foram determinados
mediante consulta bibliogréfica e usados, assim como os dendogramas, como ferramenta para
analise da complexidade das dreas e investigac@o de possivels padries para cada categoria de
idade determinados por grupos de espécies segundo seus nichos ecologicos. Foram realizadas
também Andlises Destendenciada de Comrespondéncia (DCA) para dades quantitativos e
qualitativos.

4.4.2 AFLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANEIA NO CONTEXTO DA REGIAO DE
IGUAPE-CANANEIA: COMPARAGAQ FLORISTICA.

Foi realizada uma breve comparacao floristica e fisiondmica entre este estudo e 6 estudos
realizados no litoral sul do Estado de Sao Paulo e ltha do Mel. S&o trechos de Floresta de Restinga
iocalizadas sobre a mesma formacéo geomorfoldgica e sujeitas as mesmas condigdes climaticas
(Sugyama, 1993). Estes trabalhos foram escolhidos com a intencdo de estabelecer comparagbes
entre dreas semelhantes apresentando o mesmo tipe florestal encontrado na itha de Cananéia.

4.4.3 ANALISE ESTRUTURAL

Com o infuifo de delimitar as categorias sucessionais das clareiras amostradas, foram
analisados dados de altura e diameirc minimos, médios & maximos dos individucs em cada
clareira, além de diversidade, eglabilidade, densidade, area basal e proporgdo de espeécies raras
{representadas por um unico individuo), e estabelecidas comparagdes com outras &reas de
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idade e entre diferentes idades de pousio foram realizadas analises de variéncia do tipo One-Way
ANCVA. Além disso foram calculadas as abundancias, domindncias e fregliéncias relativas, areas
basais e indices de valor de importancia (V1) das principais espécies, apresentados 0s grupos
ecolégicos a que pertencem e discutida a representatividade relativa de cada uma em diferentes
idadies.

4.4.4. ANALISE DE SOLOS

Foram realizadas anglises de varigncia do tipo one-way ANOVA com teste significincia em
0,01; andlises de agrupamenio usande coeficiente de Sorenson e metodo de agrupamento de

média de grupo (UPGMA). As matrizes foram formadas com dados de concentragbes de K, Ca,
Mg, H+Al, Al, P, M.O., e pH. Foram realizadas Andlise de Componentes Principais (PCA/

correlacdo com dados ajustados pela férmula: x-xmed/dpx) e Anglise Canbnica de
Correspondéncia (CCA com dados ajustados pela mesma férmula).
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5.RESULTADOS E DISCUSSAD

5.1, ANALISE FLORISTICA

5.1.1 COMPARACAO ENTRE AS CLAREIRAS DE DIFERENTES IDADES DE POUSIO DA
FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANEIA.

5.1.1.1 Andlise floristica considerando os dados de todas as clareiras e idades de
pousio

Foram amostradas 44 espécies, 34 géneros e 24 familias. Destas 39 foram identificadas no
nivel especifico, 33 no nivel de género e 23 no nivel de familia. A o esforco da amostragem foi
decidido com base nas analises das curvas do coletor que foram construidas gradativamente e as
finais apresentadas no anexo 1.

Considerando todas as idades de pousio conjuntamenie, as familias Myriaceas e
Aquifoliaceae contribuiram com 50% dos individuos & 20% das espécies encontrados. Theaceae e
Lauraceae contribuiram com mais 25% dos individuos encontrados. O fato de 75% dos individuos
estarem distribuidos em quatro familias se deve ac grande nimero de individuos de llex theezans
(Aquifoliaceae), Psidium catifeyanum (Myrtaceae), Ocotea pulchella (Lauraceae), Laplacea
semiserrata (Theaceag). A tabela 1.8 apresenta o0s numeros de individuos por familia
separadamente para as clareiras de 10, 25, 35 e 60 anos de pousio.

Myrtaceae apresentou maior dominancia e nimero de individuos nas clareiras de 10 e 28
anos, passando para segundo lugar nas clareiras de 35 e 60 anos. Aquifoliaceae ndo se
apresentou entre as familias que respondem por 75% do numero de individuos ou da dominancia
nas clareiras de 10 anos de pousio, mas aparece em segundo lugar nas clareiras de 25 anos e
primeiro nas clareiras de 35 e 60 anos. Theaceae e Lauraceae se revesaram nas posicdes de
terceira e quaria mais abundantes e dominantes em todas as idades.

As clareiras de 35 anos se diferenciaram das demais pois se acrescentam as familias
Anacardiaceae e Euphorbiaceae entre as que somam 75% de domindncia e Erytroxylaceae e
Euphorbiaceae entre as que somam 75% dos individuos encontrados.

Myrtaceae, Aquifoliaceae, Clusiaceae, Sapindaceae, Lauraceae, Myrsinaceae,
Chrysobalanaceae, Celastraceae e Leguminosae s&o as Unicas familias a apresentar mais de uma
espécie. Myrtaceae, Aquifoliaceae e Leguminosae sdo as Unicas a apresentar mais de duas
espécies. O baixo nimero de especies por familia é comum em restingas do Espirito Santo (Fabris,
1995).

Clusiaceae e considerada uma familfia tipica de Florestas de Restinga (Suguio & Tessler,
1984), mas assim como Chrysobalanaceae, & muiio pouce representativa quanto ao nimero de
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individuos e dominancia em todas as clareiras. Myrsinaceae, Celastraceae e Sapindaceae também
apresentaram abundancia baixa em todas as clareiras.

Aquifoliaceae foi pouco representativa na clareira de dez anos, com apenas uma espécie e
3 individuos, mas foi a segunda em numero de espécies nas demais idades de pousio, superada
apenas por Myriaceae, que fol a familia mais rica em clareiras de todas as idades.

A grande representatividade de Myrtaceae era esperada, j@ que g familia € conhecida
como a mais abundanie e com maior diversidade nas Florestas Litoraneas, inclusive de Restinga,
e & sempre bem representada sm solos com baixa fertifidade (Aradjo & Henrigues, 1984;
Weachter, 1985; 1890; Silva, 1890; Ashton, 1988). A riqueza de Myrtaceae &, provavelmente, a
caracteristica taxondmica principal das fioresias da costa brasileira, mas é uma famiiia que tem
destaque também em formagdes mais interioranas. E considerada tipica de florestas montanas,
mas o litoral brasileiro é a Gnica area neotropical onde esta familia € altamente representativa em
maias de planicie, sendo Inclusive levantada a hipdtese deste ser o centro de dispersdo deste
grupo {Peixoto & Geniry, 1990; Mori ef al., 1993; Gentry, 1988).

Aquifoliaceas foi novamente a familia mais rica depeis de Myriaceae em dreas de restinga
na liha do Mel (Silva, 1998) e ltha do Cardoso (Sugyama, 1983).

Foram amostradas 24 espeécies na clareira de 10 anos, 27 na clareira de 25 anos, 31 na
clareira de 35 anos € 23 na clareira de 60 anos. A tabela 1.1 apresenta a relagio de especies
presentes em cada clareira e ¢ nimero de individuos por espécie. A tabela 1.2 apresenta um
resumo dos ndmeros de espécies e de individuos nas quatro idades considerando as irés clareiras
amostradas separadamente.

As espécies que apareceram em fodas as clareiras foram: Psidium cattleyanum, Ocotea
pulchella, Laplacea semiserrata, Andira anihelmia, Pera glabrata, Guatieria australis, Guapira
opposita, Maytenus salicifolia, Myrcia falax, e llex dumosa (Tab. 1.1)

Hirtella gracifipes, Calophyllum brasiliensis, llex theezans, Erythroxyfum amplifolium,
Gomidesia fenzfiana, Clusia criuva ssp parviflora, Maytenus robusta, Rapanea umbeflata e llex
microdonta estiveram ausenies exclusivamenie na clareira de 10 anos {Tab. 1.1). A tabela 1.8
apresenta as categorias sucessionais das especies.

5.1.1.2. Analise sucessional

Podemos observar que existe um grupo de espécies presentes em todas as idades & um
grupo de espécies ausentes exclusivamente em clareiras de 10 anos. A ocorréncia ou néo destas
espécies em clareiras de dez anos ndo tem relagdo com as categorias sucessionais a que foram
atribuidas, ocorreram espécies consideradas picneiras e ndo pioneiras em clareiras de 10, 25,35 ¢
80 ancs, & ¢ numero de pioneiras foi bastante reduzido (Tab. 1.8). Esie resultado nao € incomum,
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varios autores enconfraram mais espécies fardias gue iniciais em dlareiras (Martins, 1989;
Negreile, 1995; Tabarelli & Mantovani, 1997; Tabareili, 1994; 1997; Rodrigues, 1899). Segundo as
teorias cléssicas de sucessio florestal, esperariamos encontrar um grupo de espécies
colonizadoras comum as irés clareiras de 10 anos que cederiam lugar a espécies caracteristicas
de estadios sucessionais mais avancados e gue seriam encontradas em todas as clareiras de 25
anos de pousic, e gradativamente subsiituidas por cufros grupos que caracterizariam as clareiras
de 35 & 80 anos de pousio sucessivamente (Densiow, 1980; Simberloff, 1982, Connell et al, 1987;
Matthes, 1992). Portanto, seria de se esperar que o dendograma da figura 1.1 formassem 4 grupos
incluindp as 3 clareiras de mesma idade cada um, e gue as clareiras de 10 anos apresentassem
grande numerc de espécies pioneiras e secundarias iniciais, com progressiva diminuicgo em
detrimento do aumenio de secundarias lardias ou climax nas clareiras mais velhas de pousic.

O dendograma que ilustra analise de agrupamenio para as ciareiras de 10, 25, 35, e 80
anos de pousic agrupou e isolou apenas as parcelas de 10 anos das demais, e separou as outras
clareiras aleatoriamente, sem definir grupos para as diferenies idades de pousio. Issc demonstra
gue caracteristicas ocorrem somente em clareiras com até 10 anos de abandono, definindo
diferencas floristicas claras entre estas clareiras e clareiras mals antigas como mostra a tabela 1.1.
A Analise Destendenciada de Correspondéncia para dados de abundancia apresentou 8,0 % de
variancia, e o diagrama (Fig. 1.6) mostrou todas as parcelas unidas em um dnico grupo. A mesma
andlise para dados de presenca e auséncia apresentou resuliado similar, com 8,8% de variancia e
diagrama (Fig. 1.7) apresentando um dnico grupo.

A figuras 1.2 a 1.5 apresentam os quatro dendogramas que agrupam as parcelas das
clareiras de 10 anos de pousio, 25 anos de pousio, 35 anos de pousic e 80 anos de pousio
respectivamente. A figura 1.2 separa 2 grupos maiores ¢ 3 parcelas isoladas. As parcelas de cada
grupo ndo estic selecionadas por clareira. Na figura 1.3 podemos observar a primeira grande
divisao onde se formam 3 grupos maiores e mais abaixo se formam quatro grupos e cinco
parcelas isoladas. A figura 1.4 apresenta quatro grupos maiores e irés parcelas isoladas. A figura
1.5 apresenta 6 grupos e 2 parcelas isoladas. Isso mosira um aumento de complexidade com o
aumenio do tempo de pousio das clareiras.

O tamanho das clareiras esta fortemente relacionado a ocorréncia de espécies pioneiras
ou de sub-bosgue. Espécies pioneiras podem ser mais abundantes em clareiras de area supernor a
150m° (Brokaw, 1982), superior & 400m° {Hartshorn, 1980), cu superior a 1000m* {(Whitmore,
1982). Neste estudo foram amostradas parcelas em clareiras de area superior a 400m” e inferior a
1000m>, o que, segundo Whitmore (1982), ndo favorece a ocorréncia de espécies pioneiras. Em
clareiras pequenas as espécies de sub-bosque permanecem no decorrer de todo o processo de
regeneracao, mas isso ndo costuma ser registrado pela maioria dos trabalhos, que adota metodos
de amosiragem gue excluem individuos pequenos (Martins, 1899).
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Além disso, 0s resuitados apresentados no capitulo 2 deste estudo, item 5.2, revelam altos
indices de rebrota, principalmente em clareiras de 10 anos. Segundo Ewel (1977}, a ocorréncia
repetida de fogo induz a um aumento de rebrotas em rafzes gemiferas, o que justifica a ocorréncia
de espécies tardias em estadios iniciais de sucessao.

Portanto ndo se pode afirmar que existemn grupos caracteristicos de diferentes estadios
neste intervalo de tempo, mas sim que algumas espécies muito freqlientes em clareiras com mais
de 25 anos ndo conseguiram se estabelecer nas areas perturbadas com até de 10 anos de pousic
(Tab. 1.1), e que 25 anos é tempo suficiente para o estabelecimento das principais especies de
formagéo do entorno. Uma possivel explicagéo para este fato € que estas especies nao estejam
adaptadas para se estabelecer sob as condigdes edaficas e microclimaticas peculiares a esias
clareiras recentemente periurbadas.

Na amostra de 80 anos ocorreram 23 espécies, nenhuma exclusiva da idade (Tab. 1.1}.
Foram encontradas diferencas significativas entre 0 nimero de espécies e o nimero de individuos
amostrados nas trés clareiras de 60 ancs, demonstrande maicr complexidade entre clareiras de 60
anos de pousio quando comparadas &s demais clareiras (Tab. 1.2).

Na amostra de 35 anos foram 31 espécies sendo 6 exclusivas do grupo (Tab. 1.2}
Nenhuma espécie exclusiva da idade de 35 anos apareceu em mais de uma das trés clareiras
desta idade (Tab.1.5). Nao existe diferenca significativa entre o namero de espécies exclusivas ou
numero de individuos das diferentes clareiras de 35 anos, mas somente entre os numeros de
espécies amostradas, demonstrando heterogeneidade um pouco menor que aquela encontrada
nas clareiras de 60 anos {Tab. 1.2).

Nas clareiras de 25 anos de pousic foram amostradas 27 espécies, sendo 3 exclusivas
desta idade (Tab. 1.2). Assim como ccorreu nas clareiras de 35 anos de pousio, existe diferenca
significativa entre o nimero de espécies amostradas mas nao entre o ntmero de individuos ou de
espécies exclusivas nas clareiras desta idade de pousio (Tab. 1.2). Eugenia sp3 foi exclusiva da
idade de 25 anos de pousio e esteve presente tanto na clareira H, como na clareira A (Tab.1.4). As
demais espécies exclusivas da idade sdo, na verdade, exclusivas da drea em que aparecem, pois
nac foram amostradas nas demais clareiras dessa de idade.

Entre as espécies exclusivas da idade de 10 anos (Tab. 1.1), Cecropia hololeuca foi a
{inica que ocorreu nas trés clareiras desta idade, sendo todas as demais exclusivas de cada uma
das clareiras (Tab. 1.3).

Ndo foram encontradas diferencas significativas entre os ndmeros de espécies
amostradas, nimero de individuos ou nitmero de espécies exclusivas nas trés clareiras de 10 anos
{Tab. 1.8}, demonsirando que existe muitc menos heterogeneidade entre clareiras de 10 anos.

Com excegdo de Cecropia hololeuca e Eugenia sp.3 nac ha espécies caracteristicas de
determinada idade, pois estas sd0 as Unicas que, sendo exclusivas de uma categoria de idade, se
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repetem em mais de uma clareira. £ possivel afirmar, portanto, que parte da heterogeneidade
fioristica encontrada nao esta condicionada a0 tempo de abandono da clareira.

De um modo geral as mudancas floristicas que estdo ocorrendo ndo sao direcionais nem
previsfveis, contrariando ¢ paradigma do equilibrio que supde sistemas fechados, auto-reguiados &
rransformagbes floristicas levando a uma tnica comunidade climax. A maioria das espécies se
comporta como generalistas, aparecendo em clareiras de todas as idades de pousio e, ao contrario
de tender 2 um Unico ponic de equilibrio, & heterogeneidade floristica entre clareiras mais antigas
foi malor que enire as mais novas, como confirmam os dendogramas apresentados nas figuras 1.2
at.hb.

Tem side afirmado que as comunidades vegetais podem apresentar diversos estados
persistentes com diferentes espécies e diferentes capacidades suporte, sendo alcancadas por
diferentes caminhos (Bootkin & Sobel, 1975; Pickett, 1989; Pickett & Ostfield, 1985).

Em situagbes em que as espécies apresentam amplo nicho de regeneracdo, a
estocacidade é um fator especialmente importante (Welden ef al, 1991} Outro falor que pode
ajudar a compreender a heterogeneidade entre clareiras de mesma idade € o grande numero de
espécies apresentande poucos individuos {Pagano, 1995), e as diferengas em condigdes
ambientais de solo (Gandolifi, 1996; 1998), que de fato foram encontrados neste estudo.

Tem sido reconhecida a importdncia do histérico de perturbagdo da area e as
caracteristicas de entorno (Pickeit, 1989; Pickett & Csifield, 1995). Perturbagbes freqiientes e
sucessivas podem desgastar o solo e a diversidade, destruir o banco de sementes e tecido vivo
para rebrota de individuos e prejudicar a chegada de dispersores (Nepstad, 1989; Uhl et al., 1981;
1088). A época do desmatamento & um dos fatores que explica diferengas na recolonizagac de
uma area, pois as espécies se reproduzem em épocas deferentes, muitas vezes bianualmente. As
fontes nutrientes, das guais o ecossistema de restinga é particularmenie dependente (Moraes,
1993), condigbes ambientais de luz {Gandolfi, 1996; 1998} e fontes de propagulos e dispersores e
o sombreamentc do solo podem ser muito diferentes, dependendo do local de desmatamentc e ca
vegetacao de entorno (Uhl ef al, 1981; 1988 Nepstad, 1989; Abe ef al., 1995; Webb, 1988).

O uso da terra em agricultura itinerante promoveu a formagao de um mosaico florestal na
area, com grande heterogeneidade estrutural entre trechos proximos de floresta, o que pode ser
claramente observado através dos aerofotogramas. As clareiras amostradas neste estudo se
inserem em trechos de floresta bastante heterogéneos estruturaimente. A respeito da
heterogeneidade floristica ndo se pode afirmar nada sem antes realizar um levantamenic no
entorno destas clareiras.

Quanto ao banco de sementes da clareira, a freqliéncia e infensidade do foge variam de
uma clareira para outra, e ocorre destruicdo diferencial do banco de sementes e restos vegetais

que poderiam se reproduzir vegetativamente. Os incéndios esterilizam mais de 80% das sementes
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nz camada de 0-5¢cm de profundidade do solo, e até 100% na camada de 2cm, 0 que pode causar
até desaparecimento de espécies pioneiras em uma drea (Brinkman & Vieira, 1970).

Além da época e local de desmatamento, o grau de abertura do dossel € outro fator que
ajuda a criar diferentes comunidades formadas por espécies com diferentes caracteristicas de
regeneracio. Clareiras de diferentes tamanhos levam a formacéo de diferentes nichos, e clareiras
maiores apresentam maior variedade de micrositios (Carlton & Bazzaz, 1998).

5.1.2. COMPARAGAO ENTRE A FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANEIA E OUTRAS
FI ORESTAS DE BESTINGA DA REGIAO DE IGUAPE-CANANEIA.

Uma breve comparagéo floristica entre este estudo e estudos realizades no litoral sul do
estado de Sao Paulo € na liha do Mel no litoral norte do estado do Parana, € apresentada na tabela
1.7. 8&¢ trechos de Floresia de Restinga ievantados por Sziuiman & Rodrigues (2002 em
Pariguera-Agu, Silva (1998) na ilha do Mel, Sugyama (1998) na liha do Cardoso; Kirizawa et al.
(1992} na Uha Comprida; Ramos Neto (1993) em iguape; De Grande & Lopes na liha do Cardoso
(1981). A inclusdo da liha do Mel se justifica, pois ela pertence ao mesmo Compiexo Estuarino
Lagunar que Iguape, ltha de Cananéia, ltha Comprida e ltha do Cardoso, todas estao sobre a
mesma formacao geomorfoldgica e sujeitas as mesmas condigdes climaticas {Sugyama, 1993).
Com base no dendograma de similaridade floristica apresentado por Sztutman (2000) foram

escolhidas as areas preferenciais para comparagoes floristicas.

Comparando estudos realizados em 32 trechos de floresta da regido costeira abrangendo
encostas, morros isolados, planicies e areas de transigdo, revela que todas as fiorastas sobre
planicies fitoraneas do fitoral sul do Estado de S0 Paulo e llha do Mei (Parana), e a floresta sobre
trfeira periodicamente inundada de Pariquera-Agu, enquanto todas as florestas sobre morraria &
serraria costeira, morros isolados e florestas sobre planicies fitoréneas do litoral norte formam um
segundo grupo, dreas de Floresta Ombréfila Densa permanentemente alagada {caxetal), se
destacam das demais (Sztutman, 2000). O mesmo trabaiho revela ainda similaridades estruturais
entre as mesmas florestas sobre planicie do litoral sul e florestas ndo inundéveis da liha do Mel,
que se isoiaram em um grupo em dendograma resultante de dados de densidade relativa, contra
um grupo das florestas sobre planicie do litoral Norte de Sdo Paulo e florestas pericdica e
permanentemente inundadas na ltha do Mel (Sztutman & Rodrigues, 2002). Estes resuitados
ressaltam a importancia das caracteristicas geomorfoldgicas na composigéo floristica de suas
comunidades e similaridades com comunidades adjacentes e justificam a escolha destes trabalhos
realizados na regiao de Iguape-Cananéia para comparagdes floristicas.
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Foram escolhidos jusiamente estes frabathos com a intengdo de estabelecer comparacbes
enire areas semelhanies por suas caracleristicas de proximidade geogréfica & semeihangas
geomorfolégicas, climaticas e fisiograficas e que apresentam o mesmo tipo florestal enconirado na
fiha de Canangdia. Portanto seria de se esperar uma forte semelhanga enire esses irechos de
floresta (Tab. 1.7), principalmente aguelas sobre substrato arenosc e nac permanentemente
inundavel, como a area deste estudo.

Das 39 espécies ideniificadas neste estudo 14 nZo foram amostradas por nenhum
levantamentc de Floresta de Restinga: Laplacsa semiserraia, Maylenus salicifolia, Myrcia falax,
Swartzia aff. Flaeming, Lacistema hasslerianum, Clethra aff. Lasvigata, Gomidesia affinis, Cecropia
hololeuca, Solanum pseudogquina, Roupala brasfiensis. A semelhanca floristica entre a area deste
estudo e as outras dreas apresentadas foi pequena, variando de 7% a 38% espécies em comurm,
principalmente considerando a mera formagéac florestal sobre o morro, o tipo de ambiente e a
proximidade das éreas. isso evidencia a dificuldade em se prever a composicao floristica futura ou
final de uma comunidade florestal regenerante & & importdncia dos processos estocasticos na
caracterizagéo floristica da comunidade (Pickett, 1988; Pickett & Ostfield, 1995; Solimon, 1896). A
riqueza de espécies encontrada por este estudo (44 espécies) € similar &s areas secas da lha do
Mel {Silva 1998) e Pariquera-Agu (Sziutman & Redrigues, 2002), um pouco superior as dreas
periodicamente inundadas de Iguape (Rames Neto, 1993) e liha do Cardoso (Sugyama, 1998) e
inferior as dermais. Este valor de riqueza € baixo, mas ndo improvavel para dreas de restinga do
toral sudeste. As riguezas de espécies arbdreo-arbustivas encontradas na regio Sul do pais
costumam ser ainda mencres, crescendo em direggo ac nordeste (Fabris, 1995).

Em um levantamento floristico e estruiural em dois trechos de Floresta de Restinga em
iguape, uma area paludosa com mata baixa {area 1) e outra sobre solo arenoso profundo com mata
alta (drea 1) {Ramos Neto, 1983) (Tab. 1.7), foram encontradas apenas 26 espécies comuns ac
levantamento feito por Sugyama (1993). O autor considerou grande dissimilaridade entre as duas
areas em todos 0s aspectos. As dreas amostradas por este estudo apresentam mata baixa, como
a area i, porém sobre subsirato arenoso, como a drea ll. A semeihanga floristica das areas
levantadas em lguape (Ramos Neto, 1993) com dreas deste estudo & ainda menor. A area li
{Ramos-Neto, 1993) abriga 78 espécies, sendo 16 comuns a este estudo, e a area | apresenta 31
espécies, sendo 13 comuns a este estudo

No levaniamento floristico e estrutural de trechos de Floresta de Restinga da liha do
Cardoso foram estudados dois tipos vegetacionais (Sugyama, 1998). A floresta de Restinga
Arborea Baixa que ocorre sobre substrato arenoso mais claro, com pouca capacidade de retengac
de égua e nutrientes, mostrando-se encharcado em épocas de chuva e a Floresta de Restinga
Arbérea Alta da llha do Cardoso (area 1) que apresenta boa capacidade de drenagem (Sugyama,



1998). Foram encontradas 31 espécies na primeira, sendo 8 comuns ao levantamento deste
estudo. Na segunda correram 56 espécies, 9 comuns a este estudo (Sugyama, 1988). As clareiras
amostradas neste estudo apresentam substrato arenoso e mata de porte baixo como, a area li,
mas ndoc 380 pericdicaments inundadas, como a area L

Foram descritas para a itha do Mel formacdes vegetais campesires, arbustivas e florestais.
Entre as formacdes florestais existern florestas fechadas inundadas permanentemente (area ill),
fiorestas fechadas inundadas periodicamente e florestas fechadas ndo inundadas (Silva, 1998}
Estas Gltimas apresentaram a maior semelhanga floristica com a Floresta de Restinga da liha de
Canandiz, com 13 espécies em comum. Em segundo lugar ficaram as florestas fechadas
periodicamente inundadas com 10 espécies e em terceiro as fiorestas fechadas permanentemenie
inundadas com 9 espécies em comum com ¢ presente estudo (Tab. 1.7).

A tabela 1.7 revela que 7% das espécies amostradas na drea de morrote {(drea |} de
Sztutman & Rodrigues (2002), gue apresentou 112 espécies arbustive arbdreas foram encontradas
também por este estudo. Na drea de floresta periodicamente inundada (drea ) onde foram
amostradas 48 espécies, 23% das especies foram comuns a este esiudo. Na area
permanentemente inundada, onde somenie 5 espécies foram encontradas, ndo ha nenhuma
espécie comum a este estudo.

Sztutman & Rodrigues (2002) prevé a ocorréncia de trés tipos florestais sobre a Planicie
Litoranea de guape-Cananéia: 1) Areas de solos bem desenvolvidos e livres de inundagdes onde
seriam encontradas mais de 100 espécies, nesta situacao se inclui a floresta sobre morrote (area 1)
de seu estudo; 2) Um segundo grupo das Florestas Paludosas, que sio floresias sujeitas a



inundacao pericdica mas nao necessariamente sobre turfeira se enguadram neste grupo, como as
4reas periodicamente inunddveis amostradas por Ramos Neto (1993), Sugyama (1998) e Silva
(1998}, e também as florestas turfosas pouco profundas; 3) O terceiro tipo florestal e a floresta
sobre sybsirato turfoso profundo, com grande volume de turfa permanentemente inundada, e seu

levantamento é ¢ Unico registro deste tipo de comunidade até o momento no estado de S&o Paulo.

Segundo esta classificagdo as areas avaliadas neste estudo se assemelham mais
fioristicamente a0 grupc 2, que sac fiorestas tipicas de restinga com certo grau de inundagéo
temporaria.

Kirizawa ef al. (1992) descrevem 4 formagbes vegetais de restinga na ha Comprida que
sdo a vegetagao pioneira sobre dunas, com predominio de especies haldfilas e pasmdfilas; brejo
de restinga, que engioba a vegetaglo das dreas permanente ou periodicamente saturadas ou
cobertas por dgua, que pode ser herbaceo-arbustiva nos locais menos Gmidos; escrube de
restinga, formagao que ocupa a faixa pés-dunas. A vegetagéc pode apresentar porte herbaceo-
arbustivo; e por fim a Floresta de Restinga, formagaoc de fisionomia floresial encontrada em
superficies arenosas ja consolidadas. As dreas amostradas por este estudo seriam consideradas
Floresta de Restinga.

Foram enconiradas 11 espécies em comum enire os levantamentos da lha da Cananéia e
da liha Comprida (Tab. 1.7). Todas fazem parte da mata de restinga, com 3 excegbes que foram
encontradas somente no escrube de restinga: llex theezans, Rapanea umbellata e Guapira
opposita (Kirizawa et al. 1992).

Fatores como vento, disponibilidade de Agua e nutrientes podem influir no habito de
algumas espécies encontradas na mata de restinga (Kirizawa et al. 1992). De falo, apesar de todas
as espécies que estdo sendo citadas enire as encontradas por Sitva (1998) na liha do Mel terem
sido amostradas em dreas de floresta, muitas delas ccorrem também em outras fisionomias
vegetais da planicie da liha do Mel (Silva, 1998). isso demonstra que além da floristica, os dados
sobre estrutura da vegetacdo s&o indispensdveis na caracterizagdo de formagbes vegetais,
principalmente na planicie atlantica.

As areas que mais se assemelham floristicamente as clareiras amostradas na Floresta de
Restinga da liha de Cananéia s&o, nesta ordem, a drea ! de iguape (periodicamente inundada) &
area il da llha do Mel (seca). Com excecdo da ilha do Mel, em todos os levantamenios as areas
periodicamente inundadas apresentaram maior similaridade com a area deste estudo do que as
areas secas. Portanto podemos concluir gue, mesmo existindo um grupo de espécies e uma
riqueza provaveis de serem encontrados em florestas da regido de iguape—Canangéia (Fabris,
1995; Sztutman & Rodrigues, 2002), a grande heterogeneidade ambiental dessas florestas nao



permite estimar cu pressupor a composicdo floristica de uma floresta com base nas informagdes
sobre florestas proximas.

De acordo com as classificacbes apreseniadas, a area amostrada na tha de Canangia,
pelo critéric de similaridade floristica, apesar dos solos arenoses € apareniemente secos, seria
considerada Floresta Arbdrea Baixa {(substrato arenoso periodicamente inundave!) por Sugvama
(1998) ou Floresta Baixa Sobre Solo Paludoso (Ramos Neto, 1993) e se incluiria no grupo das
Florestas Paludosas {Sztutman & Rodrigues, 2002). Além da similaridade floristica, o substralo
arenoso e seco reforga a classificacio como Mata Fechada nao inundavel (Silva, 1998). Isso indica
que os determinantes edaficos ndo atuam sozinhos influenciando a composicao floristica destas
areas, gue parecem sofrer a infiuéncia de fatores estocasticos também, como o processe histdrico
de perturbacio, eventos climaticos pretéritos, eic., como discutido por Rodrigues & Gandolfi
{2000}.

De acorde com a resolugio do Conama n°. 7, de 23 de jlho de 1996, D.O.U. 26/08/96, as
formagdes vegetacionais de restinga se dividem em Vegelagac de Praias e Dunas, Vegetagéo
Sohre Corddes Arenoscs ¢ Vegetagdo Associada a Depressbes. A floresta sobre turfeira
(Sziutman & Rodrigues, 2002) seria considerada como Vegetagdo Associada a Depressoes,
enquanto todas as areas secas ou periodicamente inundadas mencionadas ate aqui seriam
consideradas como Vegetagao Sobre Corddes Arenosos. Dentro da segunda categoria se incluem
o Escrube, a Floresta Alta de Restinga e a Floresta Baixa de Restinga, ¢ s8o caracterizados de
acordo com o esiadio de regeneracioe inicial, medio, avangado ou mata original. S8o consideradas
caracteristicas como altura do dossel, presenca de sub-bosque, gquantidade de serrapilheirs,
principais espécies, quantidade e diversidade de lianas e epifitas, amplitude diamétrica,
endemismos, substrato e possibiidade de inundagdes.
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Tabela 1.1: Lista de espécigs & nUmero de individuos amostrados em clareiras antropicas de 16, 25, 35 & 80 anos em
Floresta de Restinga em Cananéia, SP. Espécies pioneiras estao identificadas pela letra

CLAREIRA DE 10
ANOS

Andira anthefmia
Laplacea semiserrata
Guapirg opposita
Guatteria australis
Maytenus salicifolia
Myrcia falax

Qcotea puichella
Pera glabrata
Psidium calileyanum
Hlex dumosa

Swartzia aff. flaemingi
Lacisterna hasslerianum
Jacaranda micrantha
Clethra aff. laevigata
Matayba eleagnoides
Gomidesia affinis

7
24

W O

48

60

[ WL 7 T LG TR

CLAREIRA DE 25 ANOS

Andira anthefrmia
Laplacea semiserrata
Guapira opposiia
Guatferia australis
Maytenus salicifolia
Myrcia falax

Ocotea puichelia
Pera glabrata
Psidiurn cattleyanum
Hex dumosa

Gomidesia fenzliana
Clusia criuva ssp

parviflora

fiex microdonta

Hlex theezans
Erythroxylum amplifoiium
Maytenus robusta
Rapanea urnbellata
Hirtella gracilipes
Caflophylium brasifiense
Swartzia aff. flaemingii
Lacisterna hasslerianum
Jacaranda micrantha

Eugenia unificra
Fithecellobium pediceflare

22
38

i7

14
85

10

24

CLAREIRA DE 35 ANOS

Andira antheimia
Lapiacea semiserrata
Guapira oppasfrap
Guatteriz ausiralis
Maytenus salicifolia
Myrcia falax

COcotea puichella
Pera glabrata
Psidium catlieyanum
Hex durnosa

Gomidesia fenzliana
Clusia criuva ssp

parviffiora

flex microdonia

liex theezans
Ervihroxyiurm ampiifolium
Maytenus robusta
Rapanea umbellata
Hirtella gracilipes
Caflophylium brasfliense

Lacisterna hasslerianum
Clethra aff. lasvigata
Matayba eleagnocides
Gornidesia affinis

Eugenia uniflora

Tapirira guianensis

14
21

14

Y

20
44

10

718
37

B ey

12

Py Gy =~ -

CLAREIRA DE 60 ANOS

Andira anthelmia
Laplacea semiserrata
Guapira opposirap
Guatleria ausiralis
Maytenus salicifofia
Myrcia falax

COcotea puichelia
Pera glabrata
Psidium cattieyanum
Hex dumosa

Gomidesia fenziiana
Clusia criuva ssp.

parviflora

Hex microdonta

Hlex theezans
Erythroxylurm amplifolium
Maytenus robusta
Fapanea umbellata
Hirtella gracitipes
Caltophylium brasiiiense
Swartzia aff, flaemingif

Gomidesia affinis

Pithecellobium pedicellare
Tapirira guianenses

fa

Mo N



Tabela 1.1 - continuacio: Lista de espécies e ndmero de individuos amosirados em clareiras antropicas de 10, 25,35 e 60
anos em Floresta de Restinga em Cananéia, SF. Espécies pioneiras estac identificadas pela letrg ~ .

Cecropia ho!oieucap 0
fauraceae sp3

Myrcig formosiana
Solanum pseudoguing
Indeterminada
Cupania oblongfolia
Licania Kuntiana
Roupala brasiliensis

T T S

Eugenia sp3 3

Rapanea ferruginea

Tibouchina murabi.‘isp 7
Eugenia spz2
Livania sp2
Miconia sp

- By e o

Crmosia arborea
Negtandra moliis ssp. opesitifolia 1
Amaioug intermedia 7
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Tabela 1.2: Relacdo dos ndmercs de espécies, nlimero de espécies exclusivas e nimero de individuos amestrados nas
diferenies clareiras antropicas de 10, 25, 35 e 60 anos de idade em Floresta de Restinga em Cananéia, SP.

10 anos 25 anos 35 anos 60 anos
Ndmero de espécies amosiradas | 24 27 31 23
Esp. exXclusivas 8 3 g G
Numero de individuos amostrados | 208 377 400 307
iGanos D i0anos F i8anes G
Numero de espécies amosiradas 11 15 13
Esp. exclusivas 3 8 3
Niamero de individuos amestrados 70 g6 49
25 anos A 25ancs E 25 anos H
Numerc de espécies amoestradas 17 17 21
Esp. exclusivas 3 3 5
NUumere de individuos amostrades 144 137 a8
3Sanos C 35 anos | 35 anos Jd
Ngmero de especies amostradas 15 21 18
Esp. exclusivas 5 g 5
NGmero de individuos amostrados 167 105 127
SDancs B 6lanos L 60 anos M
Numero de espécies amostradas 20 18 13
Esp. exciusivas 5 2 0
Nimero de individuos amostrados 113 109 85
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Tabela 1.3: Lista de espécies e numers de individuos presentes em clareiras anirdpicas de 10 anos amostrados em

Fioresta de Restinga em Cananéia, 5P, amostradas em 4rea de Floresta de Reslinga em Cananédia, SP.

CLAREIRA 10D

Andira anthelmia
Cecropia hoioleuca
Laplacea semiserrala
Ceolea pulcheila
Psidium cattieyanim

flex dumosa
Guapira opposita
Myrcia falax

Guatteria australis
Jacaranda micraniha
Swartzia aff. Haermingil

H
i7
22

—

CLAREIRA 10 G

Andira anthelmia
Cecropia holoieuca
Laplacea semiserrala
Ocotea pulcheila
Psidium catfleyanum
Pera glabrata

Clothra aff. laevigata
Hex dumosa

Guapira opposita

Gomidesia affinis
Lauraceae sps

Myrcia formosiana
Solanum pseudoquina

27
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CLAREIRA 1O F

Andira anthelmia
Cecropia hololsuca
Laplacea semiserrata
Ceotea puichella
Fsidium cattlevanum
Pera glabrata

Clethra aff. laevigata

Myrcia falax

Cupania oblongfolia
Indeterminada
Lacisterna hasslerianum
Licania kuntiana
Matayba eleagnoides
Maytenus salicifolia
Aoupala brasiliensis
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Tabela 1.5 Lista de especies s numero de individuos presentes em clareiras antropicas de 35 ancs amostiradas em area de
Floresta de Restinga em Cananéia, SP.

CLAREIRA 35C

Laplacea semiserraia
Gemidesia fenzliana
Guatteria australis
Hex theszans

Myreia falax

Ocotes puichelia
Fera glabrata
Psidium cattleyanum
Tapirira guianensis
Andira anthelmia

Gomidesia affinis
Jacaranda micrantha

Maytenus robusta
Nectandra moliis ssp.
oposiiifolia

Hirtelia glandulosa

CLAREIRA 351

Lapigeea semiserrala
Gomidesia fenziiana
Guattetia australis

llex theezans

Myrcia falax

Qcotez puichella

Pera glabrata

Psidium cattleyanum
Tapirira guianensis
Andira antheimia

Clusia criuva ssp. pervifiora
Erythroxylurn ampiffolivm
Eugenig uniflora

Clethra aff. laevigata
Lacistema hasslerianum
Licania sp2

Matayba eleagnoides
Maytenus salicifolia
Miconia sp

Ormosig arborea
Amaiova intermedia

29
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CLAREIRA 35 J

Lapfacea semisetrata
Gomidesia fenzliana
Guattetia australis

Hlex theezans

Myrcia fatax

QOcotea puichella

Pera glabrata

Psidium cattieyanum
Tapirira guianensis
Andira antheimia

Clusia criuva ssp pervifiora
Erythroxylurm amplifolium
Eugenia unifiora

Caflophylium brasifiense
Guapira opposita

lfex durriosa

Hex microdonia
Rapanea umbeliala
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Tabela 1.56: Lista ¢ie espécies e ndmerg de individuos presentes em clareiras antrépicas de 60 anos amostradas em area de
Floresta de Restinga em Cananéia, SP.

CLAREIRA 80 B

Andira anthelmia

Clusia criuva ssp. pervifiora
Ervthroxylum ampiifolium
Laplacea semiserrala
Gomidesia fenziiana
Guapira opposita

flex dumosa

flex microdonta

Hex theezans

Psidiurn cattleyanurm
Ocotea puichelia

Pera glabrata

Maytenus robusta
Guatieria australis
Pitheceifchium pediceliare
Myroia falax

Hirtella gaarcilipes
Maytenus salicifolia
Rapanea umbeliata
Swartzia aff. flasmingi

- o~ by N

CLAREIRA B0 L

Andira amhelmia

Clusia criuva ssp. Parviflora
Erythroxylum amplifolium
Laplacea semiserrata
Gornidesia fenziiana
Guapira opposiia

Hlex dumosa

flex microdonta

Hlex theezans

Psidium cattlayanum
Ocotea pulchella

Pera giabrata

Guatteria gustralis
Fitheceliobium pedicsitare
Myroia fallax

Gormidesia affinis
Tapirira guianenses
Callophytium brasiliense
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CLAREIRASOM

Andira anthelmia

Clusia criuva ssp. pervifiora
Erythroxylurn ampiifolium
Lapfacea semiserrala
Gormidesia fenziiana
Guapira opposiia

Hex dumosa

Hex microdonta

flex theezans

Psidium catfleyanum
Ceofea puichella

Pera glabrata

Maytenus robusia
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Tabela 1.7; Lista de espécies enconfradas levantadas por este estudo comuns a outros levantamentos em areas da planicie

de lguape-Cananéia.

Este sstude Silva Silva Silva Hamos Ramos Sugyama Sugyama De Sziyiman & | Sztuiman & 1| Kirizaw
{1988; {1998} {1998} Neto Neto {1998} {1598) Bha | Grande & | Rodrigues | Rodrigues | &4 {189
lihado |Bhado |ihado |(1993) | (13983) iiha do do Lopes {2002} {20083 i
Mel Mel Mel lguans iguaps Cardoso | Cardoso | {1889 Panquera- | Pariquera- | Comprb
iha Agu Agu
Comprida
B Argall |Argalll |Areal {Areall | Areal Arga il {area Arsal Area il {drea
Areal | (period. | {perm. |{pericd. i {seca} | (seca) {period. seca) {seca) (period. | seca)
{secg) {lnund.) iinund} |inund) Inund.} Inund.}
Amaioua intermedia X ¥
Andira anthelrmia X X
Callophviium brasiliense _{ X X X X X X % ¥ X X
Cupania oblongfolia X X X
Erythroxylum ampiifotium | X X X X X
Gomidesia fenzliana X X X
Guapira opposita X X X X X N
Gualteria australis X X X X X X X %
flex dumosa X X X X X X X
Hlex microdonia X
{lex theezans X A X A X X ¥ X X
Jacaranda micrantha X
Licania Kuntigna X X
Matayba sleagnoides X X X
Mavtenus robusta X A X X % X
Myrcia formosiana X X
Nectandra moilis ssp. X
opaositifolia
Qootea puichella X X X X X X X X X X
Ormoslg arborea X X X X
Pera glabrata X X X X X X X X X
Psidium cattleyanum X X X A X X X X X
Rapanea ferruginea X %
Rapanea umbeliata X X X X X
Tapirira guianensis X A X X X X %
Tibouchina mutabilis X
Total de espécies em 13 1% g 12 16 g 8 10 8 11 11
comum
Total de especies 45 60 87 31 78 58 31 B 112 46
amostradas na area
Semeihanca floristica 28% 18% 13% 38% 20% 16% 25% 7% 23%
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Tabela 1.8; Relag&o do nlmero de individuos das familias amostradas em clarsiras antropicas de 10, 26, 35 e 60 anos em
Canandia, SP, e suas respectivas espécies classificadas de acorde com as diferentes idades de pousio onde ocorreram
{igentificadas por X na coluna correspondente) & o grupo ecolégico a que pertencem segundo Mantovani (1893), Rodrigues
(1899), Rozza (1997}, Albuquerque (1999), Cardoso-Leite (1895}, Sallis et. al. (1994}, Gandolfi et. al. {1885}, Lorenzzi
{1992), htip/:BDT. Org.Br/.P- especie pioneira ou secundéria inicial; NP-N&o pioneiras.

N° de individuos da familiz e Categoria
presenga da espécie em clareiras sucessonal
ge 10, 25, 35 e 60 anos.
Familias ksl 25 35 80 Espécies
Anacargiaceae 0 0 8 i
X X Tapirira guianenges Aubl. NP
Anngnaceae 4 5 14 7
X X X X Guatteria australis A.Si-Hil. NP
Aquifoliaceas 4 82 125 111
X X X X fex dumosa Reissek NP
X X X Hex microdonia ReisseX NP
X X X Hlex theezans Mart. P
Bignoniaceae 2 1
X X Jacaranda micrantha Cham. P
Cecropiaceae &
X Cecropia hololeucg Mig, P
Celasiraceae 3 16 7 7
X X X Mayvtenus robusia Reiss. NP
X X X X Maylenus salicifolia Reissek NP
Chrysobalanaceae | 2 1 2 2
X X X Hirtella gracilipes {Hook {.} Prance NP
A Licanig Kuntiana Hook f. NP
X Licania sp2
Clethraceag 3 1
X X Clethra aff. Laevigata Meissner NP
Clusiaceag 2 11 4
X X X Calophylium brasiliense Cambess. NP
X X X Clusia crivva ssp. parviflora Cambess. P
Erythroxylaceae 10 37 9
X X X Erythroxvium amplifolium (Mart.) O. Shultz NP
Rubiaceae 7
X Amaigua intermedia Mari. NP
|.acistemataceae 1 2 12
X X X Lacisterna hasslerianum Chodat. NP
Lauraceae 47 53 44 23
X Lauraceas sp3
X Nectandra mollis ssp. oppositifolia {Nees & Mart) | NP
Hohwer
X X X X Ocotea puichella Mart. NP
Leguminosae 21 32 17 20
X X X X Andira antheimia {vell.}J. F. Mcbr. NP
X Ormosia arborea {Vell.) Harms NP
X X X Swarlzia aff. Flaemingii Raddi NP
X X Fithecellobium pedicellare (DC.) Benth. NP
Melastomataceae 1 2
X Miconia sp.
X Tibouching mutabilis (Vell) Cogn. P
Myrsinaceas 2 1 1
X Rapanea ferruginea (R.& P.) Mez P
X X X Rapanea umbellata (Mart. ex. A. D. C.) Mez P
Myrtaceae 70 115 72 54
X X Eugenia unifiora L. NP
X X X Gomidesia affinis (Cambess.} Legr. NP
X X X X Myrcia falax {Richard} BC. NP
X Myrcia formosiana DC. P
X X X X Psidium catfleyanum Sabine NP
X X X Gormidesia fenzliana Berg NP
X Eugenia sp2




Tabela 1.8: (confinuacao)

N° de individuos da farnilia e Categoria
presenca da espécie em sucessonal
ciareiras de 10, 25, 35 ¢ 80
anos.
Familias 10 25 35 50 Espécies
X Evugenia sp3
Nyciaginaceae 8 4 2 3
X X X X Guapira opposita (Vell) Reitz P
Sapindaceae 2 1
X Cupania ocblongfolia Cambess. NP
X X Matayba eleagnoides Raldk NP
Euphorbiaceae 7 14 20 5
X X X X Pera glabrata (Schott.} Bailion NP
Theaceae 24 38 21 52
X X X X taplacea semiserrata Cambess, NP
Solganaceae i
X Solanum pseudoguing A, St-Hil, P
Proleaceae 1
X Houpala brasiliensis Kiotz NP
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Figurat.1: Dendograma de similaridade floristica entre clareiras antropicas de 10, 25, 35 e 60 anos amosiradas em
Fioresta de Restinga em Canansia, SP.
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Figura 1.2: Dendograma de similaridade floristica entre parceias das clarairas antrdpicas de 10 anos amostradas em
Floresta de Hestinga em Canandia, SP. As letras diferenciam as clareiras.
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Figura 1.3: Dendograma de similaridade floristica entre parcelas das clareiras antrépicas de 25 anos amostradas em
Floresta de Restinga em Cananéiz, SP. As letras diferenciam as clareiras.
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Figura 1.4: Dendograma de similaridade floristica enire parcelas das clareiras antrépicas de 35 anos amostradas em
Floresta de Restinga erm Cananéia, SP. As ietras diferenciam as clareiras.
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Figura 1.5: Dendograma de similaridade foristica entre parcelas das clareiras antrépicas de 80 anos amosiradas em
Floresta de Restinga em Cananéia, SP. Os primeiros digites dos nGmeros ao lengo do sixe horizontal numeram as parcelas
sends de 1 a 16 periencentes a claretra N, de 17 a 32 a clareira L e de 33 a 48 a clareira M. Os Gitimos digitos indicam a
que clarsira ela pertence, sendo a clareira N representada pelo ndmero 2, L pelo nimere 11 e M pelo ndmero 12
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Figura 1.6: DCA para dados floristicos gualitativos amostrades em clareiras antropicas de 10, 25, 35e 50 anos em
Cananéia, SP. A variancia total acumulada € 8.0%. A legenda apresenta e letra D indicando clareiras de 10 anos, Vv
indicando clareiras de 25 anos, T indicande 35 anos ¢ S indicando 6G anos.
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Figura 1.7: DCA para dados e Boristicos guantiiativos amostirados em clareiras anirépicas de 10, 25, 35 ¢ 50 anos em
Cananéia SP. Variancia fotal acumulada 8.8%. A legenda apresenta a iatra [ indicando clareiras de 10 anos, V indicando
clareiras de 25 anos, T indicande 35 anos e $ indicando 80 anos.
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5.2 ANALISE ESTRUTURAL

5.2.1. PARAMETROS GERAIS DAS CLAREIRAS DE DIFERENTES IDADES DE FOUSIO NA
FLORESTA DE BRESTINGA DA ILHA DE CANANEIA.

A tabeta 2.1 apresenta 0s parametros gerais medidos em todas as clareiras, & as analises
de variancia (ANOVA) no nivel de significancia 0,01 revelaram diferenca significativa entre os
valores apreseniados em 10dos ¢s casos.

Observamos que as clareiras de 10 anos de pousio apresentaram os menores valores para
densidade, érea basal, nimero de espécies, menor H' & o maior percentual de espécies raras.
Ocorre aumento no nimero de espécies raras e aumento em densidade nas clareiras de 25 e 35
ancs de pousio e nova diminuigao na clareira de 60 anos. Foram consideradas raras, as especies
gue se apresentaram com apenas um individuo nas clareiras amostradas.

As clareiras de 60 anos de pousio apresentaram os segundos menores valores para H' e
densidade, a menor egilabilidade e a maior drea basal. A maior dominancia de algumas espécies
ndo esta relacionado ac aumento no ndmero de individuos na clareira de 60 anos, e sim a area
basal, ja que a densidade na clareira € uma das mais baixas.

O fato das clareiras de 25 e 35 anos de pousio ferem apresentado maiores H,
eqliabilidade e densidade (Tab. 2.1} estd de acordo com a idéila de que estadios sucessionais
intermedidrios apresentariam maior diversidade (Martins, 1991). Alem disso, € esperadc que, em
estadios mais avancados o ndmero de individuos comece a cair devide a diminuicdo na
capacidade de suporte da drea provocada pelo crescimento dos individuos, e ao desaparecimento
de nichos de regeneragdo sob iluminaca@o direta {Rodrigues, 1999; Brokaw, 1985). Portanto as
diferengas entre as clareiras antrépicas de 10, 25, 35 e 60 anos de pousio seguem o padrao
esperado para uma sucessdo gradual de dreas perturbadas a areas em estédio avangado de
recuperacac.

41



5.2.2 ANALISE DOS DIAMETROS DOS INDIVIDUOS AMOSTRADOS NAS CLAREIRAS COM
DIFERENTES IDADES DE POUSIC NA FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANEIA

Foi feita a analise de variancia do ipo One-Way ANOVA entre as irés clareiras de 10 anos
entre as irés clareiras de 25 anos, enire as rés clareiras de 35 anos & enire as irés clareiras de 60
anos. Em nenhum dos casos foram enconiradas diferengas significativas nas distribuigbes de
diametros de clareiras de mesma idade de pousio. Entre clareiras de diferentes idades a ANOVA
revelou diferencas significativas. Isso indica que as diferengas em distribuicao de diametros séo
determinadas pelo tempo de abandono das clareiras.

Nas {rés clareiras de 10 anos de pousio o didmetro méximo foi de 18cm e ¢ medio Bcm,
50% dos individuos apresentam ente 3cm e 6cm de didmetro. Os maiores picos de concentragdo
de individuos foram em 4cm e 8em {Figura 2.2).

As clareiras de 25 e 35 anos de pousio s80 bastante semelhantes quanto a disiribuicao dos
individuos em categorias de dimetro e em relago ao diametro meédio, se diferenciando mais
quanto ao didmetro maximo encontrado {Figura 2.2).

Nas trés clareiras de 25 anos o didmetro maximo foi de 25 cm e o médio de 8cm e mais de
50% dos individuos apresenta didmetro entre 5cm e 8 cm. Os picos de concentragdo de individuos
foram em 5¢cm e 6om. Nas clareiras de 35 anos o didmetro maximo foi de 32 cm e o médio de 9cm,
e mais de 50% dos individuos apresentam didmetro entre 5 e 8 cm. Os dois picos principais foram
em 5cm e Bom com 25% dos individuos cada (Figura 2.2).

As clareiras de 60 anos n&o apresentaram didmetroc maximo superior ao encontrado nas
clareiras de 35 anos, mas apresentam numero relativamente maior de individuos nos maiores
diametros e, portanto, um didmetro meédio maior. O didmetro maxime foi de 32 cm e o médio de
11cm. Cerca de 50% dos individuos se distribui entre 5 cm e 10 cm de didmetro, e 37% entre 11cm
e 32 cm {Figura 2.2).

Pela comparacdo das distribuicGes de didmetro em clareiras de diferentes idades de
pousio é possivel notar um aumento de complexidade fisiondmica das clareiras de menor idade de
pousio para as mais antigas, com aumento no nimero de classes de diametro e redugdo do
nGmero de individuos em cada classe, se aproximando do esperado para florestas que nao
sofreram corte raso.



5.2.3 ANALISE DAS ALTURAS DOS INDIVIDUOS AMOSTRADOS NAS CLAREIRAS COM
DIFERENTES IDADES DE POUSIO NA FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANE/A.

Essa analise mosirou alturas meédia e maxima crescenies de acorde com ¢ aumento da
idade da clareira. A altura minima dos individuos amostrados (PAP2 15cm) variou de 1,5m a 2,5 m.
Observamos ¢ aumento deste valor entre as clareiras de 10 anos de pousic & 25 anes de pousio e
entre 35 e 80 anos de pousioc, mas os valores foram muito préximos para clareiras de 25 e 35 anos
(Figura 2.3).

Nas clareiras de 10 anos a alfura minima observada fol de 1,5m e a altura maxima 6,5m. A
altura média foi de 2,9m e 70% dos individuos foram amostrados entre 2 e 3 metros de altura
{Figura 2.3).

Nas clareiras de 25 anos a altura minima foi 2m e a altura méxima de 6,5m. A altura media
4.2m e 68% dos individuos foram amostrados entre 4 e 5 metros de altura (Figura 2.3).

Nas clareiras de 35 ancs a altura minima foi de 2m ¢ a altura maxima de 8m. A altura
média foi de 5,2m & 60% dos individuos foram amostrados entre 5 e 6m de altura {Figura 2.3).

Nas clareiras de 80 anos a altura minima foi de 2,5m e 2 altura méxima foi de 12m. A altura
média foi de 6,8 metros e 53% dos individuos foram amostrados entre 6m & 8 m de altura (Figura
2.3

Foram feitas andlises de variancia procurando identificar diferencas entre as distribuicbes
de alturas nas trés clareiras amostradas de cada idade de pousio. Dentro do grupo das clareiras de
10 anos e entre as clareiras de 25 anos ndo se revelaram diferencas significativas. Foram
identificadas diferencas entre as clareiras de 35 anos e entre as clareiras de 60 anos.

A clareira C de 35 anos se destacou por concentrar 75% individuos na categoria entre 5 e
6 metros, devido a dominancia da espécie flex theezans, que representou 60% dos 169 individuos
amostrados na clareira. A espécie apresentou 85% dos seus individuos variando entre 5 ¢ 6
metros de altura e altura média de 5,5m, o que deslocou a altura média do dossel dessa clareira
em relacdo as outras duas.

Os resultados da andlise de variancia revelaram diferengas significativas entre as clareiras
de 10, 25, 35 e 60 anos de pousio. Portanto, as informagtes estruturais apresentadas indicamn que
as diferentes idades de pousic apreseniadas de fato formam 4 grupcs em diferentes estadios de
recuperagac.

De acordo com as especificacdes do Conama n°. 7, de 23 de julho de 1996, que
estabelece didmetros e alturas esperados para cada estadio de recuperagao das diferentes
fisionomias de Floresta de Restinga, as clareiras de 60 anos amostradas podem ser classificadas
como Floresta Baixa de Restinga original ou como Floresta Alta de Restinga em estadio avangado
de regeneragao.
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As clareiras de 25 e 35 anos de pousic podem se enqguadrar no estddio medico de
regeneracdo da Floresta Alta de Restinga, ou nos estadios médio ou avangado de regeneracao da
Fioresia Baixa de Hestinga. As clareiras de 10 anos se enquadram tanio em estadio inicial de
regeneracdo da Floresta Baixa de Restinga como estadio inicial de regeneracac da Floresta Alta
de Restinga. A possibilidade de ocorréncia de inundacbes na Floresta Alta de Restinga contra o
substrato permanentemente seco da Floresta Baixa de Restinga pesa a favor da caracterizagio
destas areas como Fioresta Baixa de Restinga. Os moradores do bairro distinguem os dois fipos de
formac&o com base nas caracteristicas de encharcamento do solo, diametros maximos e altura do
dossei ge forma simiiar as especificacdes do Conama.

Para comparacao dos dados de altura das clareiras desse trabalho com outros trechos de
Floresta de Restinga da regido que nao foram submetidos a corte raso pretérito, seguem algumas
descrigbes fisiondmicas de outras dreas estudadas na regiéo de Iguape-Cananéia.

Sugyama {(1998), identificou dois tipos de fiorestas em seus estudos. A Restinga Arbdrea
Alia da ttha do Cardoso (area |) possui maior diversidade que a area H, os individuos alcancam 9m,
possuem fuste reto e s&o pouco ramificados na base. Na drea il o dosse! atinge 5m de altura.

A ilha do Mel apresenta florestas fechadas baixas nos topos de corddes, arenosos, com
altura média em torno dos 6-8m, os individuos sdo mais ramificados, assim como na area il da liha
do Cardoso. Nas depressées enire corddes ocorrem floresias corn dossel em torno dos 15m (Silva,
1998).

Em Iguape. Ramos Neto (1993) identificou uma mata baixa (area 1) sobre substrato
paludoso, e outra sobre solo arenoso profundo descrita como mata alta (area ).

Sztutman & Rodrigues (2002) descraevem trés tipos de formagdes florestais. Nas dreas de
solos bern desenvolvidos e livres de inundacBes seriam encontradas mais de 100 espécies com
diversidade de Shannon (H') > 4. A altura do dossel ficou ao redor de 25m. Nas areas paludosas
ou turfosas pouce profundas o total de espécies encontradas ficou entre 30 e 50 e a diversidade
de Shannon (H) entre 2,5 e 3,2. O dossel variou de fechado a semi-aberto e sua altura ficou entre
8m e 18m. A terceira formacg&o seria a floresta sobre solo turfoso profundo, que até agora s0 foi
registrada no Parque Estadual da Campina do Encantado.

As comparagbes esiruturais aproximam a clareira em estadic mais avangado de
recuperacdo apresentada por este estudo {60 anocs de pousio) aguelas consideradas Floresta de
Restinga Arbérea Alta (Sugyama, 1998), Florestas de areas em topos de corddes arenosos (Silva,
1998) ou paludosas (Sztutman & Rodrigues, 2002).



5.2.4, ANALISE DO PERFILHAMENTO DOS INDIVIDUOS AMOSTRADCOS NAS CLAREIRAS
COM DIFERENTES IDADES DE POUSIO NA FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE
CANANEIA,

Das 45 espécies amostradas (incluindo aguelas n2o identificadas) nas clareiras de
diferentes idades de pousio, apenas irés nZ0 apresentaram perfilhamenio. Miconia sp,
representada por dois individuos, Ormosia arborea, por um individuo, e Rapanea umbelaia,
representada por trés individuos. Portanto 93,86% das espécies apresentaram perfilhamento
{Tabela 2.8). Do total de individuos amostrados 81% apresentaram perfilhamentc, mas esse valor,
assim como a media de tronco por individuos, cresce em relagac inversa com a idade da clareira
(Fig. 2.1).

Sugyama (1998) descreve a Restinga Arbdrea Baixa da ltha do Cardoso indicando forte
tendéncia a apresentar individuos mais ramificados na base se comparada a Restinga arbérea alta
descrita no mesmo estudo.

Os abos indices de perfilhamenic das clareiras j& eram esperados na andlise dos dados,
pois os trabalhos de campc mostraram que a reocupag¢go vegetal dessas clareiras ocorria
principalmente por rebrota. Os individuos mais novos apresentam inumeros troncos fines, que vao
caindo com o tempo e dando lugar ao crescimento em didmetro daqueles que sobrevivem. A figura
2.1 evidencia esta tendéncia & diminuigdo no nimero de perfilhos por individuo em clareiras mais
artigas.

Estudos sobre reproducdo vegetativa em savanas revelaram ampla distribuicio de rebrota
e ocorréncia em 59% das espécies. E caracterizada por grande produgio de caules, em
quantidade que varia de acordo com as condigbes ambientais. A quantidade de caules produzidos
pode mudar significativamente apos-queimada, até dobrar, o que permite alta resiliéncia da
comunidade frente a perturbacBes por foge (Uhl, 1981; Kaufman, 1991). A ocorréncia repetida de
fogo induz & um aumento de rebrotas o que justifica a ocorréncia de espécies tardias em estadios
iniciais de sucessio (Rodrigues et al, 2002). A rebrota pode ocorrer fambém em locais onde n&o se
observou ocorréncia de fogo, como solos arenosos e oligotréficos,

A possibilidade das espécies investirem mais em reproducao vegetativa & considerada um
importante mecanismo de auto-regulagde populacional, diminuinde a varidncia anual no
recrutamento € ¢ lempoe necessario para a populagao atingir uma distribuicdo estavel de idades. A
rebrota minimiza os efeitos da perturbag8o. A espécie & menos afetada pelos efeitos de perda de
polinizadores, dispersores, dificuldades de germinagéo e recrutamento (Bond & Midgley, 2001).
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5.2.5. PARAMETROS QUANTITATIVOS DAS ESPECIES AMOSTRADAS EM CLAREIRAS COM
DIFERENTES IDADES DE POUSIO NA FLORESTA DE RESTINGA DA ILHA DE CANANEIA.

Os resultados da analise apenas floristica revelam que ndo ha uma substitluicdo absoluta
de espécies enire estadios de maturidade das clareiras em processo de regeneracéo natural,
considerande o intervalo de tempo estudado, mas nZo exciul a possibilidade de alteragdes
quantitativas entre diferentes idades de pousio, como, por exemplo, a diminuigdo de aigumas
populacdes ou © adensamento de outras nesse percurse {Rodrigues, 1999).

Para investigar esta possibilidade analisamos as diferencas em abundéncia relativa de
espécies em clareiras de diferentes idades. As teorias classicas scbre sucessao esperam
encontrar um gradual desaparecimento das espécies colonizadoras, enquanto espécies adaptadas
as novas condicbes edaficas e microclimaticas se estabelecem e aumentam suas populacbes
(Swaine & Withmore, 1988: Matthes, 1992). Esperariamos, porianto, que houvesse uma
substituicao de grupos ecolbgicos com diferentes funcdes na dinamica da floresta e nas clareiras
- de diferentes idades de pousic.

As analises floristicas do capitule 1 revelaram um grupo de especies comuns a todas as
idades, um segundo grupo de espécies gue sé aparece a partir de 25 anos de pousio,
permanecendo até os 80 anos, & um terceiro grupo representando 50% do total de espécies e
menos de 15% dos individuos encontrados nessas clareiras (Fig. 2.4). Eslas dltimas, pouco
freqientes e pouco abundantes, tem a presenca ndo relacionada com a idade de abandono da
respectiva clareira {(Capitulo 1).

O grupo 1 é agquele que abriga as 10 espécies que se repetem em todas as idades (Tab.
2.8), e de grupo 2 o que inclui as 9 espécies comuns as clareiras de 25, 35 e 60 anos e ausentes
nas clareiras de 10 anos (Tab. 2.7) e grupo 3 o grupo que inclui as demais espécies.

Considerando os trés grupos, a iabela 1.2 mostrou que existem especies iniciais e tardias
em cada um dos grupos, portanto eles nao estado representando categorias sucessionais.

A abundancia relativa do grupo 1 apresentou nitida diminuicdo em clareiras de 25 anos de
pousic, e decaiu progressivamente para as de 35 e 60 anos, acompanhando o surgimento e
aumento da abundancia relativa do segundo grupo. Observamos que os individuos das especies
pertencentes ao grupo 1 responderam por 86% dos individuos enconirados nas clareiras de dez
anos, onde ainda ndo existiam espécies do grupo 2.

No momento em que estas novas espécies surgiram, nas clareiras de 25 anos de pousic, a
abundancia relativa das espécies do primeiro grupo caiu de 86% nas clareiras de 10 anos de
pousio para 68% nas clareiras de 25 anos, em seguida caiu mais um pouco e se estabilizou em 46
% nas proximas duas idades. O grupo 2 apareceu com 27% dos individuos amostrados nas
clareiras de 25 anos subindo para 45% nhas clareiras de 35 anos e 49% nas de 80. Ou seja, os dois

grupos se estabilizaram ao mesmo tempo em que se equipararam em abundancia relativa. As
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espécies mais abundantes do grupo foram llex theezans, Gomidesia fenzliana e Erytroxylum
amplifolium.

A distribuigé@o das abundancias relativas de cada espécie do grupo 1 (Fig. 2.5) revelou que
as duas espécies mais abundantes no grupo, Psidium cattieyanum e Ocotea puichella, cairam de
20% & 22% na clareira de 10 anos para 23% e 14% nas clareiras de 25 anos, 12% e 11% nas
clareiras de 35ancs € 7%, ambas, na clareira de 60 anos. Apesar de uma diminuicio nos valores
de abundancia relativa destas espécies em clareiras de 10 para 60 anos, nessas ultimas o valor de
abundancia relativa (7%, foi o quarto maior, revelando que as espécies ndo tenderam a ser
eliminadas nas clareiras mais maduras, a¢ contrario, mostraram ser componenies fundamentais
dessas matas.

investigando © comporiamento de cada espécie verificamos que Laplacea semiserrata
merece ateng&0 especial por seu importante papel tanto na colonizagdo da area gquanto na
composigao de matas mais antigas.

O grupo 3 e razoavelmente constante, oscilande entre 5% e 15% atingindo o pico de
abundéncia relativa nas clareiras de 10 anos. O alto percentual de espécies raras nas clareiras de
10 anos induz a este resultado, pois gera uma bab@a abundancia total de individuos apesar do
numero de espécies n&o ser baixo.

As espécies gue ndo se encaixam nos grupoes 1 e 2, embora pouco fregiientes,
respondem por 50% da riqueza enconirada, € sua ocorréneia nas clareiras amostradas, com
excecdo de Cecropia hololeuca, ndo esta associada a estadios sucessionais, aumentando a fragdo
da comunidade cujo padrao de estabelecimento em areas perturbadas néo pode ser previsto por
modelos de sucessao.

A distribuic@o de area basal, IVI, dominancia e fregiiéncia nas clareiras de 10, 25, 35 e 60
anos se mostraram muito semelhantes & distribuigdo de abundancia relativa. A tendéncia geral €
de aumento das espécies llex theezans, Gomidesia fenziiana (Fig. 2.6) e Laplacea semiserrata
(Fig. 2.5), enquanic Fsidium cattleyanum e QOcotea puichella diminuem abruptamente (Fig. 2.5). As
demais espécies oscilam em torno dos mesmos valores permanecendo relativamente estaveis
(Tab. 2.7).

Nas ciareiras de 10 anos de pousio as primeiras espécies em V1, dominancia relativa, e
fregléncia foram, nesta ordem, Psidium catffeyanum, Ocotea pulchella, Laplacea semiserrata e
Andira anthelmia, todas consideradas ndo pioneiras. Nas clareiras de 25 anos, flex theezans passa
a fazer parte das primeiras espécies quanto a todos os pardmetros.

llex theezans, Gomidesia fenzliana (ambas do grupo 2) e Laplacea semiserrata {grupo 1)
foram as Unicas espécies que mostraram tendéncia a substituir a impontancia de outras espécies
em V1, fregiiéncia, domindncia, abundancia e drea basal (Tab. 2.6). Dessas trés a primeira &
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considerada espécie inicial de sucessio e as outras duas sdo tardias (Tab. 1.7). Pera glabratafoi a
gnica espécie gue mostrou tendéncia ao desaparecimento, como mostram os VI (Tab. 2.6).

Os indices de valor de importancia, freqiiéncia e area basal {Tab. 2.7), de acordo com 0s
valores de abundancia relativa {Tab. 2.6}, mostraram que, no intervalo de 80 anos, ndo houve uma
tendéncia a supressio das populagbes que se estabeleceram na primeira decada por gspecies
supostamente mais adaptadas as novas condigbes ambientais criadas em clareiras de 25 anos, ©
que contraria os modelos de sucessdo hierarquica (Tabarelli, 1997). Tambem nao houve
dominéncia por parte das espécies do primeiro grupo como espera ¢ modelo de inibigao (Connel &
Statyer, 1977), ou independéncia do segundo grupo em relacéo ao primeiro como espera o modeio
nulo (Connel & Slatyer, 1977), ja que as espécies do segundo grupo n&o se estabeleceram em
clareiras de 10 2nos apesar da baixa densidade relativa ne local.

O que aconteceu foi 0 aumento na riqueza, com o surgimento tardio de especies que néo
se estabeleceram em clareiras jovens, e aumenio na densidade total da comunidade. A tabela 1.8
do capitulo 1 apresenta as categorias sucessionais de cada espécie, e revela especies iniciais e
tardias em cada um dos trés grupos, indicande que estes grupos n&o fepreseniam grupos
ecolégices. Apesar da grande diminuico das densidades relativas das populagbes do grupo 1,
analisando individualmente cada espécie conciuimos que as inicialmente mais numerosas
continuam entre as primeiras em abundancia relativa nas clareiras de 35 e 60 anos .

Entre as espécies do grupo 1, apenas uma (10%) representando 4% dos individuos do
grupo, é considerada picneira ou de estadio inicial, e entre as espécies do grupo 2, séo 3 especies
pioneiras {30%) representando 19% dos individuos do grupo. Isso € um indicio de que as espécies
pioneiras estejam surgindo tardiamente em clareiras formadas na floresta apos a chegada de
propaguios de ouiras éreas e o restabelecimento do banco de sementes anteriormente destruido
pela queimada pré-piantio, e que espécies tardias estejam se estabelecendo em clareiras recentes
por rebrota dos restos vegetais queimados e permanecendo durante o processo de regeneracao.

Segundo Martins (1999), € comum a ocorréncia de espécies de sub-bosque ao iongo de
todo o processc de regeneragdo em clareiras, Em florestas tropicais os arbustos de sub-bosque
experimentam diferentes ambientes de luz ao longo de suas vidas, e apresentam plasticidade em
resposta de crescimento (Pascarella, 1998). A abertura do dossel chega a ser mais imporiante
para o desenvolvimento destas espécies do que na criacdo de oporfunidades para um novo
conjunio de espécies (Runkle, 1998). As hipéteses sobre o papel da tolerancia a sombra no
recrutamento das espécies tocam dois extremos, levantando a possibilidade de que as espécies
tolerantes crescam gradualmente sob o dossel, ou que permanegam por longos periodos
aguardando a oportunidade de um rapido crescimento sob condigdes extracrdinarias de ilurninagao
(Canham, 1988).
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Em areas em estadio avangado de sucessdoc podem existir condigbes de luminosidade
favoraveis ao estabelecimento de espécies pioneiras, pois em diferentes trechos da mata pode

haver maior ou menor justaposicdo das copas, & espécies mais Cu mMenos permeaveis a uz

{Gandolfi, 1996, 1988).

Tabela 2.1; Parametros gerais das clarsiras antropicas de 10, 25, 35 & 80 anos amosiradas em Canangia, SP.

1G anos 25 ancs 35 anos 50 anos
Espécies 24 27 32 26
Porcentagem de especies raras 33 26 28 23
Densidade total/ha 1733.33 3141.87 3333.3 2558.33
Area basalha 5.866 20.290 24013 30.967
H 2.320 2.450 2.855 2.3681
Equabilidade 0.721 0.735 0.731 0.718
Tabela 2.2: Par&metros gerais das clareiras antrdpicas de 10 ancs amostradas em Canansia, SP.

Clareira D Clareira F Clareira G
Especies 11 12 13
Porcentagem de espécies raras 25 40 30
Densidade total/ha 1750.C 1150.0 2300.0
Area basal/ha 6.501 4.504 7.878
H 1.827 2.404 1.975
Equabilidade 0.804 0,887 0.770

Tabela 2.3: Parametros gerais das clareiras anirdpicas de 25 anos amosiradas em Cananéia, SP.

Clargira A Clareira E Clareira H
Espécies 17 i7 21
Porcentagem de gspeécies raras 12 49 43
Densidade total/ha 3600.0 3425.0 2400.0
Area basal/ha 25.790 18.951 15.112
H 2.385 1.954 2.263
Equabilicade 0.828 0.690 0.743

Tabela 2.4: Pardmetros gerais das clareiras antropicas de 35 anes amostradas em Cananéia, SP.

Clareira C Clareira | Clareira J
Porcentagem de sspécies raras 33 24 12
Densidade totaiha 3828.41 2625.00 3175.0
Arga bagal/ha 24.668 21.335 24.449
H’ 1.561 2.720 2.365
Equsabilidade 0.576 0.880 0.818

Tabela 2.5: Pardmetros gerais das clareiras antropicas de 60 angs amoesiradas em Cananéia, SP.

Clargira N Clareira L Clareira M
Espécies 22 18 13
Porcentagem de especies raras 32 38 3¢
Densidade total/ha 2825.0 2725.0 2125.0
Area basal/ha 35.644 31,135 24,440
H' 2.349 2.268 1.882
Equabilidade 0.774 0.771 3,773
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Tabelz 2.6; Valores de abundancia relativa, domindncia, freqiéncia, IV e drea basal para as espécies presentes clareiras
antrépicas de 10, 25, 35 & 60 anos {grupo1}, amostradas em Cananéia, SP.

Psidium Ocotea Laplacea Andira Guatteria  Guaplra Myrcia Pera flex Mayienus
cattleyanum  pulchella semiserrata anthelmia australis  opposita falax  giabrata dumosa  saliciiclia

Abundancia relativa das espécies do grupo 1

10 anos 0.28 .22 .12 0.08 0.02 0.04 0.03  0.03 G.02 0.01
25 anos 0.23 Q.14 G510 0.08 0.01 .01 005 0.04 G.02 0.02
35 anos .12 0.1 0.05 0.04 0.04 0.01 0.03  0.05 .01 6.00
80 anos  0.07 0.07 017 Q.06 0.62 0.01 c.01  0.02 0.01 0.02

Dorminancia relativa das espécies do grupo 1

10 anos 30.63 18.35 26,10 10.81 1.30 2.32 141 331 1.15 G.99
25anos 19.77 13.31 18.56 .48 0.42 0.28 578 256 3.77 1.35
35anos 13.27 8.96 11.87 5.02 1.83 0.51 228 537 0.85 1.54
660G anos  3.21 8.01 24.85 4.12 0.51 0.42 1.42  0.83 1.83 .48

Fregiléncia refativa das espécies do grupo 1

10 anos 22.53 17.22 13.25 9.93 2.65 5.30 3.97 3.97 1.89 1.89
25 anos 18.08 12.38 11.45 7.05 1.76 1.32 6.61 529 3.52 1.78
35ancs 13.18 11.84 7.48 4.82 5.70 0.88 351 7.02 2.19 2.18
6G anos 8.12 8.12 15.23 8.63 355 1.52 203 2.03 2.54 1.02

Vi das espécies do grupo 1

10 anos 81.89 57.68 44.88 29.02 5.87 i1.85 8.27 1065 4.58 4.42
25anos 61.17 38.71 40.10 22.37 3.51 2.38 16.30 11.56 2.95 4.70
35 ancs 38.68 31.31 24.87 13.34 1103 1.88 8.2 17.3% 4.31 5.23
80 anos 18.83 23.62 57.02 18.84 6.34 2.92 475 3.96 6.10 2.156

Area basal absoluta das espécies do grupo 1

iGanos 0.232 0.139 G152 0.082 0.600 G.017 0.010 0.025 0.009 0.007
25 anos  0.481 0.324 G.452 0.231 0.c10 0.006 0141 0.082 0.082 0.033
35anos 0.382 0.258 G.345 0.144 0.083 0.014 0.0668 0.185 0.025  0.044
60 anos 0.119 0.287 G824 0.153 0.018 0.0156 0053 0.023 0.072 8.018
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Tabels 2.7: Valores de abunddncia relativa, domindncia, freqléncia, V| e area basal para as espécies presentes
clareiras anirdpicas de 25, 35 & 80 anocs (grupo 2) amostradas em Cananéia, SP.

Gomidesia Clusia Hlex
fenzliana  crivva ssp migrodenia
parviflora

Abundéncia refativa das espécies do grupo 2

25 2.650 0.300 0.800
anos
35 1.750 2.500 1,000
anos
80 7.820 1.000 1.85G
anos

Dominancia relativa das espécies do grupe 2

25 2.28 0.13 G.41
angcs
35 1.35 1.11 G.80
anos
80 10.01 i.88 2.69
anos

Freqiéncia reiativa das espécies do grupo 2

25 3.86 0.44 1.32
anos
35 3.07 3.51 1.32
anos
80 8.63 1.52 2.54
anos

IV! das espécies do grupo 2

25 8.63 0.84 2.52
anos
35 6.17 7.12 3.11
anos
60 26.48 4.48 7.18
anos

Area basal absotuta das espécies do grups 2

25 0.065 0.663 0.001
anos

35 0.034 0.018 0.0230
anos

60 0.372 G6.074 0.1
anes

[H23
theezans

18.568
28.000

32.573

14.69
28,57

31.48

.25
10.53

19.80

42.50
68.10

83.83

0.357
0.823

1.170

Erythroxyium  Maytenus Rapanea
amplifolium

1.81
4.47

0.79

3.52
7.89

4.08

7.98
21.62

7.789

5.044
0.0128

0.030

51

2,653

9.250

robusta

0.83
.03

Q.79

1.76
Q.44

2.03

3.75
0.72

4.45

0.022
2.001

0.030

1.081
0.250

1.629

0.47
019

0.54

0.44
G.44

1.02

0.88

2.21

0.011
0.005

0.02

0.265
0.250

0.326

Hirtetla

0.67
0.44

0.33

0.44
0.44

0.51

Q.77

0.80

0.602
£.003

6.012

0.265
0.250

(.652

Callophytium
umbellata garcilipes  brasilignse

0.24

0.45

0.44
0.44

8.5

0.81
0.93

1.28

0.013
0.007

0.017

0.360

(.300

6.300



Tabeia 2.8: Valores médics de ndmero de perfithos por individuo e propergae de individuos perfithando em clareiras de
diferentes idades amostradas em Cananéia, SP.

Numero de Proporcao de individuos que
individuos Numero de individuos que perfitham pariitham
10 anes 211 208 0,88
25 anes 377 345 a.82
35 anos 400 307 Q.77
&0 anos 308 192 0,63
Toial 1294 1050 0,81
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Figura 2.1: Proporgao de individuos perfilhando em clareiras antrdpicas de 10, 25, 35e 60 anos amosirados em dreas de
restinga em Canansgia, SP.
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amostradas em 4rea de restinga em Cananéla, SP.

53



60 anos

N. de individuos

‘%23456?89@0‘1112131%

Aiura em melros

35 anos

N. de individuos

H H T T 1
10 11 12 13 14
Alftira em matros

25 anos

N. de individuos

T
16 11 12 13 14

Altura em metros

10 anos

{0~

1 2 3 4 5 8 7 8

8

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
affura gm metros

N. de individuos

o
1
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Figura 2.5: Abundancias refativas de sspécies que ccorrem em clareiras antropicas de fodas as idades {grupo 1}
amostradas em Canandia, SP.
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5.3. ANALISE DE SOLOS

Os resultados da andlise granuloméirica revelaram solos com altos teores de areia e pouca
argila e silte, o que pode significar que trata-se de soio com baixa capacidade de retengéo de agua
e nutrientes. As medias de proporcbes de areia ficaram enire 91% € 92% em todas as camadas
em clareiras de todas as idades, excetc na camada de 0-5cm da clareira de 60 anos, onde caiu
para 88%. Os teores de argila variaram de forma irregular entre camadas e entre ciareiras,
oscilando entre médias de 4% e 6% com o maior valor na camada superficial de 60 anos. Os
teores médios de silte variaram de 2,6% a 5,2% com valores extremos na camada de 0-5cm nas
clareiras de 10 e 60 anos respectivamente. Na camada superiicial houve aumento progressivo nos
teores de silte em relacio a idade da clareira, mas nas caradas mais profundas a variaggo foi
irregular (Tab. 3.1 a 3.3).

Estes valores foram semelhantes a0s encontrados por Mecca-Pinto {1998) na llha do
Cardoso, Cananéia, SP. O autor amostrou as camadas de 0-20cm e 20-40cm em Restinga Altla &
Restinga Baixa, e encontrou valores médios entre 92% e 96%. Também na liha do Cardoso
Sugyama (1993) amostrou as camadas de 0-15cm e 15-30cm em Restinga Alta e Restinga Baixa,
e enconirou valores médios entre 85% e 95%. Estes autores também encontraram maiores
proporgles de areia nas camadas mais profundas. Os teores de siite e argila encontrades tambem
foram semelhantes aos deste estudo.

As analises quimicas revelaram solos muito acidos em todas as camadas em clareiras de
todas as idades. O pH médio por idade e por profundidade variou de 3,0 a 3,4 (Tab. 3.1 2 3.3},
valores mais uma vez semelhantes aos da ltha do Cardoso. Sugyama (1983} encontrou valores
médios para cada uma das florestas estudadas entre 3,0 e 3.2 e Mecca-Pinto (1998) encontrou
valores enfre 3,09 e 3,44

Os teores médios de matéria orgénica foram maiores na camada de 0-5¢m, crescendo de
31 gdm™® nas clareiras de 10 anos a 102 gdm™® nas clareiras de 60 anos. Nas camadas de 20-40cm
& 40-60cm variaram de forma irregular oscilando entre 18 gdm™ a 42 gdm™® (Tab. 3.1 a 3.3), com
0s menoreas vaiores em clareiras de 10 anos.

Na liha do Cardoso também foram enconirados teores médios de matéria orglnica bem
mais altos na camada 0-20cm, variando de 72 gdm™ a 80 gdm™, enquanto na camada 20-40cm
variaram entre 15 gdm® e 19 gdm® (Mecca-Pinto, 1998), valores sempre inferiores aos
encontrados neste frabaiho.

Os teores de fésforo variaram de medias de 3,2 mgdm™® a 14,5 mgdm™®, enquantc Mecca-
Pinto {1998) encontrou valores enire 1,6 mgdm™® e 12,4 mgdm™ (Tab. 3.1 a 3.3). Comparagdes
entre valores obtidos na mesma profundidade (camada 20-40cm) em ambos os estudos tambem
revelaram teores superiores nas clareiras de todas as idades deste estudo.
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Os teores de potassio variaram de média de 0,6 mmol, dm™ a 2,1 mmol, dm™{Tab. 3.1 a
3.3) enquanto Mecca-Pinto (1998) encontrou valores entre 0,4 mmol. dm® e 1,5 mmol, dm”.
Comparagdes entre valores obtidos na mesma profundidade em ambos os estudos, este e © de
Mecca-Pinto (1998) também revelaram tecres supericres nas clareiras de fodas as idades dests
sstudo,

Os teores de célcio variaram de médias de 1,7 mmok dm™ a 6,6 mmol, dm™ (Tab. 3.1 a
3.3), enquantc Mecca-Pinto (1898) encontrou valores entre 1.2 mmok dm® 2 2,2 mmol. dm™.
Comparacgbes entre valores obtidos na mesma profundidade em ambos os estudos tambem
revelaram teores superiores nas clareiras de iodas as idades deste estudo,

Os teores de magnésio variaram de médias de 1,1 mmol. dm™ a 7,1 mmol, dm™® (Tab. 3.1
a 3.3), enquantc Mecca-Pinto (1998} encontrou valores entre 1,0 mmol, dm™ e 3,5 mmol. dm™.
Comparacgbes entre valores obtidos na mesma profundidade em ambos os estudos também
revelaram leores supericras nas clarairas de todas as idades deste estudo,

Os teores de hidrogénic variaram de médias de 37 mmol dm™ a2 228 mmol, dm™ {Tab. 3.1
a 3.3), enquanto Mecca-Pinto (1998) encontrou valores entre 20 mmol, dm™® e 182 mmol. dm™.
Comparagdes entre valores obtidos na mesma profundidade em ambos os estudos tambeém
revelaram teores superiores nas clareiras de todas as idades deste estudo.

Os teores de aluminio variaram de médias de 5,0 mmol, dm™ a 14,1 mmol. dm™ (Tab. 3.1
a 3.3

Foram observadas as maiores proporgdes de silte, argila, quantidade de matéria orgénica
Ca, K, P, Mg, Al, H e menor pH em clareiras de 60 anos, e as menores quantidades de Ca, K, P,
Mg, Al, H, matéria organica, maiores proporgdes de areia, e maior pH em clareiras de 10 (Tab. 3.1
a 3.3). As médias de teores de fésforo, potassio, calcio, magnesio e hidrogénio, em clareiras de
todas as idades e em diferentes profundidades, quando comparadas as médias obtidas por Mecca-
Pinto (1998) em diferentes profundidades e em mata alia e mata baixa, foram sempre superiores,
mesmo em relagdo as clareiras de 10 anos.

Em comparagbes 2 a 2 enire clareiras de diferentes idades de pousic as analises de
varidncia revelaram diferencas significativas entre clareiras de 10 e 60 anos para todos 0s
elementos, exceto cdicio e argila.

No gutro extremo, entre 25 e 35 anos ndo ha variagho significativa de nenhum elemento
(Tab. 3.1 2 3.3).

Entre clareiras de 10 e 25 anos, n&o foram encontradas diferengas significativas para 0s
atributos fisicos. As caracteristicas quimicas s¢ ndo apresentaram variagao significativa para
célcio, enquanto os demais elementos apresentam variag8o significativa, com maiores valores nas
clareiras de 25 anos (Tab. 3.1a 3.3).
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Jaé entre as clareiras de 35 € 80 ancs, as caracteristicas fisicas apresentam variagao
significativa, enguanto as caracteristicas quimicas s¢ variaram significativamente guanto ao pH,
matéria organica e hidrogénic. O menor pH e maiores teores de materia organica, minerais e argila
foram enconirados em clareiras de 60 ancs (Tab. 3.1 2 3.3).

A analise de agrupamento (Fig. 3.1} mostra, na distancia 2,1E+00, parcelas de clareiras de
10, 25, 35 e 60 anos separadas em quatro grupos diferentes. Todas as parcelas de 10 anos estéo
no grupo maior, assim come parte das parcelas de 25 e 35 anos. As parcelas de 60 anos também
se distribuem em 3 grupos que incluem também parcelas de 25 e 35 anos, e apenas 3 parcelas de
80 anos se incluem entre as parcelas de 10 anos no maior grupo. 1sso indica a existéncia um
gradiente, em que as caracteristicas de soic em parcelas de 25 e 35 anos variaram largamente
entre as caracteristicas de solos das parcelas de 10 ¢ 60 anos, que ficaram em extremos oposios
do gradiente.

C dendograma ndoc apresenta parcelas de clareiras de 10 anos isoladas, elas estdo
wotalmente mescladas &s de 25 e 35 anos. Nota-se que as parcelas de 10 anos formaram um grupoe
mais coeso, indicando menor heterogensidade nos solos dessas clareiras. Coerentemente, as
clareiras de 10 anos apresentaram menor rigueza de espécies, e as maiores diferencas floristicas
foram observadas em comparacbes enire clareiras de 10 e 25 anos de pousio (Capitulo 1). Iss0
sugere que a maior heterogeneidade e maior fertilidade dos solos com mais de 25 ancs tenha sido
responsavel pelo salto em rigueza observado entre clareiras de 10 e 25 anos de pousio.

As Andlises de Componentes Principais para as camadas de 0-5¢m, 20-40m e 40-60 cm
revelam que as parcelas de clareiras de 25, 35 e 60 anos se distribuem ao longo do eixo 1 atraves
do gradiente das varidveis ambientais matéria organica, potéssio, acidez potencial, fésforo,
aluminio e magnésio, e parcelas de clareiras de 10 anos variando muito pouco neste eixo,
concentram-se em extremos de escores positives. Entre parcelas de 10 anos, a maior variancia foi
enconirada ac longo do eixo 2, ou dos vetores das varidveis ambientais célcio e pH. A andlise nao
definiu grupos mas revelou um gradiente em que as clareiras de 10 anos (D, F, G) se isolaram das
clareiras de 60 anos (L; M; N} em extremos opostos do eixo 1 {Fig. 3.2a 3.4). Os pontos relativos a
clareiras de 25 e 35 anos (A; E; H; C; I; J) se distribuem ac longo do gradiente, se sobrepondo
parcialmente aos grupos de 10 anocs e de 60 anos (Fig. 3.2 a 3.4), assim como foi observado no
dendograma (Fig. 3.1).

O dendograma apresentado no capitulo 1 deste estudo {Fig. 1.2) revela que as clareiras de
10 anos se distinguiram das demais, enquanto clareiras de 25, 35 e 60 anos se scbrepbem em
termos de composicdo florisitica. O diagrama de PCA para as variaveis quimicas de solos das
clareiras de todas as idades na profundidade 0-5cm (Fig. 3.2} sugers, mais uma vez, que & menor
riqueza de especies que distingue clarsiras de 10 anos das demais esta relacionada ao fatc dos
solos das clareiras de 10 anos estarem restrifos a um extremo de gradiente, representado no
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diagrama por escores positivos no eixo 1. A variancia acumulada nos dois primeiros eixos foi de
85,6%. Os diagramas para as profundidades 20-40cm e 40-60cm repetem o padrao observado
para a camada superficial.

As diferencas floristicas que separam ciareiras de 10 anos das demais t{ambem pode estar
relacionada a mudancas nas condigdes microclimaticas, ja que clareiras de 10 anos apresentam
vegetacdo esparsa e predominaniemente arbustiva, deixando o solo desprotegido e totaimente
exposto & radiag8c solar, enquanio a partir de 25 anos de pousio ¢ ambienie & esta totalmente
sombreado e o solo cobertc por uma fina camada de serrapilheira, que vem fornecer os
aumentados teores de nutrientes que foram medidos na camada superficial de solo (0-5 cmy).

As andlises de variancia discriminando as trés profundidades amostradas revelaram que
algumas caracteristicas do solo variaram significativamente somente na camada de 0-5 cm entre
parcelas de diferentes idades. Foram elas: areia, silte, argila, pH e aluminio (Tab.3.1a2 3.3). Como
avango da sucessdo vegetal pode haver acimuio ou perda de nuirientes no solo. Um balango
positive pode ser consegiiéncia o aumento de biomassa, o que aumenta o indice de ciclagem, um
balanco levemente negativo pode ser devido a porgBes normais de perda, e um grande déficit pode
indicar ruptura nos processos usuais (Jordan & Kline, 1872; Odum, 1969).

Em nosso estudo cbservamos um balango positivo nos teores de nutrientes no solo com o
passar do tempo. As diferencas entre amostras segundo diferentes idades de pousio ocorrem
principaimente na camada de 0-5 cm.

Entre 10 e 25 anos ocorreram grandes mudancgas floristicas e estruturais com grande
aumento na densidade e diversidade vegetal, e conseqlente acumulo de matéria organica sobre o
solo. A camada superficial de solo amostrada € rasa e homogénea, contendo uma proporgac
relativamente aita de serrapilheira no total de solo coletado. Esta matéria organica, guase
inexistente em clareiras de 10 anos, estaria sendo amostrada em abundancia nas coletas
superficiais de solo em clareiras de 25 anos ou mais, justificando a maior heterogeneidade
encontrada nestes solos. Estes nutrientes, entretanto, néo estariam disponiveis para a utilizacado
imediata pelas plantas, pois a decomposigdc da serrapilheira na Floresta de Restinga € um
processo leno.

As espécies de restinga promovem diminuicdo na qualidade de serrapilheira através de
esclerofilia retardando o processo de decomposi¢do, perenifolia e reabsorg@o de nutrientes das
folhas senescentes (Jordan & Herrerra, 1986; Henriques et al 1986; Jordan, 1989). A restinga € um
tipo de ambiente que n&o acumula grandes reservas nutricionais no solc e em sua biomassa e tem
baixissima fertiidade, isso devido & grande proporgo de areia e minima quantidade de limo e
argila, que proporcionam baixa retengdo de agua e nutrientes e baixa capacidade de troca
catidnica (CTC) (Rebelo, 1994; Sugyama, 1983; Setzer, 1949}
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Entre clareiras de 25, 35 e 80 anos ocorrem poucas mudangas nas caracteristicas

quimicas do solo, mas apds 35 anos € que foram observadas as mudangas mais significativas nos
tecres de arela, sille e argila. Poranto, ¢ tempo de 25 anos de pousio apresenia os maiores
progresses em termoes de quantidade de minerals, matéria orgénica e diminuico na acidez, mas &
apds 35 anos que ocorrem as princinais alteracbes na estrutura fisica do solo. A textura do sole
afeta sua temperaiura, a disponibilidade de agua e nuirientes e a produtividade (Johnson et al,
20006,
‘ Tem side afirmado gue, por suas c¢aracteristicas de esiadio inicial de desenvolvimento,
come ciclagem aberta com dependéncia de entradas exiernas - como aerosséis marinhos ¢ sais
ransportados pelo escorrimenio da agua da chuva pela superficie da vegetacao - ¢ sistema de
restinga € impedido de alcangar o climax climatico, sendo classificado como sistema jovem em
climax edafico (Moraes, 1993). Com este argumento poderiamos justificar a auséncia de
agrupamento por idade de pousio entre clareiras de 25 a 60 anos, tanto em andlises de solo
guanto floristicas, afirmandc que o processo sucessional da vegetaggo estaria limitado a um
estadio inicial devido as condigdes de oligotrofia do sistema.

As andlises de caracieristicas quimicas e fisicas dos dados de solos foram realizadas com
o objetivo de investigar as relacdes entre as variagOes floristicas em clareiras de diferentes idades
de pousio, e modificacdes guimicas e granulométricas nos solos dessas clareiras. Para investigar a
possibilidade das diferengas encontradas entre solos serem usadas como indicadores do estadio
sucessional de cada clareira procuramos identificar padrbes floristicos relacionados a idade de
pousio das clareiras através de Andlise Candnica de Correspondéncia (CCA). Foi usada uma
matriz principal apresentando dados de abundancia de espécies em parceias de clareiras de
diferentes idades de pousio, e malriz secundaria apresentando as varidvels gufmicas de solo. A
porcentagem de variancia explicada pelos trés primeiros eixos foi de 8,0% (Fig 3.3). Para dados
qualitativos a variéncia acumulada nos dois primeiros eixos foi de 8.3%. Isso indica que a
composicao floristica em parcelas de clareiras de diferentes idades de pousio ndc estd sendo
explicada pelas variaveis ambientais apresentadas aqgui.

O fato de terem sido encontradas ac mesmo {empo as maiores diferengas entre solos &
composicdo floristica entre clareiras de 10 e 25 anos de pousio refor¢a & idéia de que 10 anos é
um tempo insuficiente para a recuperagdo da comunidade vegetal destas clareiras apés-o tipo de
perturbagao a que foram submetidas. Muitos agricultores, apds-2 ou 3 anos de cultivo, abandonam
a clareira para pousic por um tempo de 4 a 25 anos, periodo em que usufruem das sspécies
colonizadoras airaves de manejo (Peroni & Martins, 2000).

Com a derrubada da mata & queima da biomassa, o solo recebe instantaneamente
grandes quantidades de nutrientes, que devido a baixa capacidade de troca catidnica do sistema,
nao permanecem muito tempo no solo. Esta pratica no ambiente de restinga promove desperdicio
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e baixo aproveitamento dos nutrientes. Apesar da boa adaptacao de restingas a perturbagdes, a
baixa fertilidade e © tempo necessario para a recuperacio do solo e da vegetacio, desfavorecem a
pratica de agricultura itinerante nestas areas.
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Figura 3.1: Dendograma de similaridade de solos amostrados nas profundidades 0-5em, 20-40cm ¢ 40-80cm em clareiras antropicas d¢
25,35 e 60 anos de idade de pousic em Cananéia, 8P. A legenda mostra o namero referents 2 idade da clareirar 1, 10 anos; 2, 25 anos;
anos; 8, 80 anos; ¢ letras especificam diferentes clareiras anirdpicas de mesma idade de pousio.

63



™4
] Ty .
TV
® 8 3 v w é
s ¥ Ty
s = 3 s s V§ T y% ¥ )
N v v s 77
Al 5 T v T ¥
s sD v ] T ok TT{)
s . s 1% TV v )
s S5 S s vV T W
’ s s I A A .
7 sV o is
7 o
MO 1‘:5 i ¥1T %\1: %\H‘
¥ T ¥ =i 3 T — S‘v’ T 13
p TV oo B v° 4
s § y T Bov
v DD\; D
v Y B 2} e
M
o
T s s o B
T
T
5 2 P
s
5
] . PR o
T 1 )
s
_4_
. Ca B
T
D
‘6...

Figura 3.2: Diagrama de PCA de variaveis quimicas de solos amostrados na camada 0-S5cm em ¢lareiras antropicas de
diferentes idades em Cananéia, SP. A variancia no eixo 1 & 63.3% e no eixo 2 de 22.3%. A legenda apresenta a letraD
indicande clareiras de 10 anos, V indicando clareiras de 25 anos, T indicando 35 anes ¢ 8 indicando 60 anes.
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Figura 3.3: CCA para dados flosisticos quantitatives e caracteristicas quimicas do solo. A varidncia no ¢ixo 1 éde 2.2% e no
etxo 2 & de 3.1%. A legenda apresenta a letra D indicando clareiras de 10 anos, V indicando clareiras de 25 anos, T
indicando 35 ancs e S indicando 60 anocs.



Tabela 3.1: Médias das variaveis fisicas & guimicas de solos amostrados
em clareiras antrépicas de diferentes idades em Cananéia, 5P, na camada de 0-5cm.

kédia 5em 10 anos 25 anos 35 anos 80 anos

BH 3,51 3,29 5,34 3,08
MG (gdm™ 31,88 50,83 58,71 102,71
P {mgdm™ 5,77 8,75 9,75 14,56
K {mmoldm® 0,98 1,44 1.89 2,09
Ca (mmokdm™®) 5,53 2,88 3.38 3,83
Mg (mmol.dm'®) 2,44 3,54 4,50 7,08
Al (rmmoidm™) 5,04 8,77 9,21 14,08
b {mmoldm™) 40,90 96,69 90,02 226,08
Areia (%} 92,83 92,54 $2.21 88,71
Silte (%) 2,63 3,13 3,42 5,21
Argila (%) 4,54 4,33 4,38 6,08

Tabela 3.2: Médias das variaveis fisicas e quimicas de solos amosirados
ern clarelras antrdpicas de diferentes idades em Canangia, SP, na camada de 20-40cm,

Mediz 20cm 10 anos 25 anos 35 anos 80 anos

oM 3,48 3,37 3,41 3,39
MO {gdm™®) 22,13 37,44 42,40 26,81
P (mgdm™) 3,65 5,52 6,83 4,80
K {ramol.dm™) 0,66 1,06 1,08 0,82
Ca {mmol.dm™) 1,71 3,12 2,90 2,08
Mg {mmoi.dm™) 1,33 2,54 2,73 2,08
Al (mmol.dm™ 6,98 7.78 8,67 7.54
H (mmol.dm™®) 38,02 72,15 81,79 58,42
Areia (%) 82,50 92,10 82,58 82,42
Silte (%) 2,79 3,27 3,00 3,17
Argila (36) 4,71 4,63 4,42 4.42

Tabela 3.3: Médias das varidveis fisicas e quimicas de solos amostrados
em clareiras antrépicas de diferentes idades em Canangia, SP, na camada de 40-60cm.

Media 60cm 10 anos 25 anos 35 anos &0 anos

pH 3,53 3.40 3,42 3,39
MO (gdm™®) 19,18 46,46 32,58 40,15
P (mgdm™) 3,27 8,67 4,94 8,90
K (mmol.gm™) 0,60 1,03 0.87 1,28
Ca {mmoi.dm™) 2,15 2,54 2,29 419
Mg (mmol.dm®) 1,21 3,13 2,10 3,15
Al {mmgl.dm™) 6,88 8,77 8,10 7,08
H (mmol.dm™) 37,31 94,88 81,50 62,50
Arsia (%) 91,63 92,42 21,69 92,27
Siite (%) 3,58 3,50 3,35 3,15
Argita (%) 4,79 4,08 4,96 458
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8.CONCLUSOES

Em nosso estudo observamos que ¢ processo de cicatrizagio no intervalo entre 10 e 60
anos de pousio ndo fol direcional nem previsivel. As clareiras no inicio do processe de cicatrizagao
apresentaram, de forma predominante, espécies consideradas ndo pioneiras, como descreve a
literatura especializada,

O tempo de 25 anoes de pousic foi suficiente para ¢ recrutamento da maioria das espécies
encontradas nas clareiras em estadio avancgado de cicatrizagio.

A similaridade floristica encontrada em comparagdes enire a drea deste esiudo e Florestas
de Restinga da regido variou de 7% a 38%. e foi considerada muito baixa.

A ocorréncia de espécies tardias nas clareiras mais jovens pode ser explicada pelo
altissimo ndice de rebrota observado.

As andlises floristica e estrutural revelaram que as clareiras de 60 ancs amostradas
podem ser classificadas como Floresta Baixa de Restinga original ou como Floresta Alta de
Restinga em estadio avangado de regeneracao. Clareiras de 25 e 35 anos podem ser classificadas
como em estadic medio de regeneracio da Floresta Alta de Restinga, ou nos estadios médio ou
avancado de regeneracéo da Floresta Baixa de Restinga. As clareiras de 10 anos se enquadram
tanto em estadio inicial de regeneracgc da Floresta Baixa de Restinga como estadio inicial de
regeneracdo da Floresta Alta de Restinga.

No periodo de 25 anos de pousic ¢ solo passou pelas maiores transformagfes quimicas, e
apés 35 anos ja se observavam as maiores transformacdes fisicas.

A Andlise de Correspondéncia Candnica efetuada sobre as varidvels quimicas das
amostras de solo apresentaram baixa vari@ncia em todos 0s eixos, indicando que as variagbes em
propriedades quimicas e fisicas dos solos estudados nao explicam a heterogeneidade floristica e
estrutural observads.

As diferencas em concentragbes de aluminio, hidrogénio, matéria organica, fosforo,
potdssic & magnesio séo responsaveis pelo isolamento de clareiras de 10 anos em reiagdo as
demais, consequéncia do aumento de matéria organica gerado pelas modificagbes estruturais
observadas.
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ANEXO 1- CURVAS DE RAREFACAQO DE ESPECIES EM CLAREIRAS ANTROPICAS
SUBMETIDAS A DIFERENTES TEMPOS DE POUSIO EM AREAS DE AGRICULTURA
ITINERANTE EM CANANEIA, SP.
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ANEXO il
FOTO AEREA DO BAIRRO SAO PAULO BAGRE EM CANANEIA, SP, INDICANDO 0OS
L.OCAIS APROXIMADOS DAS CLAREIRAS ESTUDADAS.
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