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1. INTRGDUCZO

Nas dltimas décadas, grandeg d4reasg t&m gido
inundadas em todo o pais, com a construcdo de barragens.
Estaz s¥o destinadas, principalmente, 3 producso de energia
elétrica e ao abastecimento de dgua potdvel para centros
urbanos e, com menor frequéncia, A pisciculturs extensiva,
Irrigagio e lawer.

A disgponibilidade destas repregas atratu a
ateng®o de dirigentes e peequisadores, ao pretenderen
atenuar, com seu povoamento por peixes, a fome nas regides
interiores,. Nestas, n3%o s4 ambientes naturais e barragens,
como os agudesg, numerogos nas grandes e pequenas
propriedades, seriam suficientes para satisfazer a virtual
demanda protéica dos habitantes. Bagtaria um estfmulo ao
hébito de se consumir carne de pelxe e um incentivo 2 criac3o
reclonal, com fineg alimentares, através de mane jo e técnicas
adequados, para que tal aspirag¥o fosse positivada.

A criag¥o ractonal vai de encontro, entretanto,
a aspectos de diffcil solucso, pols a maioria das espécies
nativas de maior interesse cémercial s8¥0 espécies tipicas de

piracema (Stempniewskt, 1970) e que ndo se reproduzem enm

ambientes lé&nticos.



Por outro lado, 2além dos necessirios estudos
limnoldgicos dessas masesas de dgua, para o correto

aproveltamento de todas as suas potencialidades (Duassart o¢
al., 1972, verifica-se que, no exato momento em que ge
estabelece qualquer piscicultura, o problema paragitério se

exacerba. Este € motivado, entre outras causas, pelo préprio

desequilrbrio natural: grande nimero de hoespedeiros
concentrados em pouco espago, deficiénciaz alimentares,
competiglo, estreggamento dos Individuos, etc., e ge traduz

em surtos parasitdrios que atacam as populagBes de peixes com
gignificativos danos econdnmicos.
Desde logo, parecia ser uma das golugdes mals

vidveis a iIntrodugBo e aclimatag¢¥o de espécles exdticas

(principalmente de tildplas e de carpas), adequadas ao
peixamento dos volumes hidricos, pois apresentavam
crescimento rédpido, boa convers%o alimento-peso e gabor
agradével. A hipofizag¥o dos peixes nativos, por requerer
técnicas mais refinadas, gomente ganha adeptos nos dias
atualie. A Introdug¢Bo indiscriminada, sem qualquer avaliag®o
sobre o possfvel Impacto ambtental, sem preocupa¢3c com
qualquer tipo de quarentena, seguramente compromete o

regultado esperado, pois os parasitaz desses peixes exdticos
também se deslocam para o novo habitat {Schafranski
Ferreirs, 1883, Schafranski Ferreira g¢ 57., 1987).

0 quadro atual ¢ preocupante por duas raz@es:
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1. Certas doeng¢as e parasgitas Incomuns en

ambientes I1dticos se estabelecem com sucegso em repregas
construidag pelo homem (Adesanya, 1969), molestando seus
hospedeiros de varias formas, mas sempre afetando a

produtividade (Willtams, 1967).

2. A fauna parasitdria de animais silvestres,
no Brasil, vem sendo estudada, quase senpre, visando a
sigtemdtica; permanecem desconhecides, em sua quase
totalidade, aspectos bicldgicos e ecoldgicos doe parasitas e
da relag¥o parasita-hoepedeiro, frente a um meio ambiente que
ge transforma e rapidamente se afasta das condi¢Bes naturais.

Um grupo de parasitas amplamente investigado
fora dos trdpicos, os da Classe Monogenea Bychowsky, 1937
vistos por Travassos, (1950) como "trematddeos monogenéticos
que geralmente vivem em comensalismo com peixes ... algumas
vezes nocivos pela abundéncia” se torna, poer tats razdes,
importante objetivo de conhecimento.

Segundo Hargis (1957), tate pearasitas, possuem
um alto grau de especificidade parasitéria e representam uma
base sélida em que estudos do parasitismo podem ser
desenvolvidos. Para este autor, ¢ possfvel que uma elucidacHo
adicional dos padr¥es de distribui¢¥o dos hospedeiros e dos
monogéneos ectoparasitas traréd esclarecimentos & filogenia e

& taxonomia dos hospedeiroe e vice-versa.



0 comportamente sazonal destes helmintos &
desconhecido no territdério brasileiro. Chubb (1977), ao
reportar os resultados observados por vidriog autores no
campo da =azonalidade das infec¢Bes, aponta a caréncia de
egtudos nas extensas e variadas regifes climaticas da
América do Sul.

Us monogéneos, aparentemente, por enquanto, n23o
estBo causando danos sérios aos peixes de nossa regifo. Isto,
certamente, € o principal motivo do pouco entustasmo para o
seu estudo pelos pesquisadores nacionais, que preferem se
dedicar & parasitologta veterindria ou humana.

Em outras regifes, entretanto sabe-se que
determinam patogenia séria: sobretudo leszBes hiperpléslcas e
necrdticas (Prost, 1963), ou hiperpldsticas e hemorrdagicas
(Chan & Wu, 1984). |

Os monogéneos monopistocdtileos se alimentem de
tecido epitelial superficial, enquanto que os monogéneos
poliopistocdtileos s¥o primariamente hematdfagos. Para
Buchmann; K¢ie & Prentyp (1987), a hiperplazia, a hemorragia e
a necrose das br8nquias, causadas principalmente pelo
opistator, acarretam a ingestBo acidental de hemdcias, até em
egpécies que normalmente se alimentam de muco.

J& os parasitas (Gyrodactyloidea) que habitam o
tegumento, nadadeiras e opérculos dos hospedeiros, causam

perda de escamas, produc3oc de farto muco que torna as



nadadeiras esbranqui¢adas e les8es hemorrigicas. Nog casos de
parasitismo intenso, as lesBes do tegumento do peixe g%o a

porta de entrada de Infec¢Bes secundarias (Tripatht, 19857).

Em  fyprinus carpio L., onde a ag¥do patogénica
do parasito €& bem conhecida, s3o frequentes hiperemta e
edema, acompanhadag de gecrec3o mucdide e de diegpnéia,

quando o peixe estd densamente parasitado por Gyrodartylus
sprostonas Ling Moen, 1962, (Prost, 1980).

Ainda na carpa, Paperna, em 1964, observou que,
2 medida que aumenta a infestac3o com Bactylogyras wastator
Nybelin, 1924, cria-se um estado branquial hiperplésico e
mucoso. Ag branquias com esta condic¥o anormal sdo
desfavoriveis pars Dactylogyrus extensus Mueller & Van
Cleave, 1932 e Lactylogyrus anchoratus (Dujardin, 1854). A
hiperplasia acentuada torna as bré8nquias inadequadas até para
£. wvastator, havendo um marcado declfnio no ndmero de
parasitos. O hospedeiro, que se constitui em um bidtopo
restrito comum, sofre danoe por diminui¢¥%o da sua capacidade
de oxigenagXo, em consequéncia da relag¥o parasito-hospedeiro
e em geral a predominfincia de uma espécie sobre as demais &
congegulda pela modificac¥o do bidtopo, como classicamente
demonstrou Gause (1934 e 1935).

As udnicas informac8es disponfveis, no Brasgsi],
30 as de Thatcher (1981), que verificou pequenas irritacdes

e abundante muco em infeccHes naturais. Estas 2%¢ causadas
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por um niumero de parasitas que pode chegar a mais de 3.000
Iindivi{duos. Nos peixes mantidos por algum tempo em cativeiro,
notou alta 1incidénclia e intensidade, chegando a consgtatar
dole cagos de morte por asfixia causgados pPer dnacanthorus 8p.
em ndimero estimado de 300.000 Individuos, em cada portador.

A medida que a piscicultura em nos=zo pafs ganha
mals espago, torna-se necessdrio aprofundar o conhecimento
deste grupo de platielmintos.

O estudo taxonbmico, scompanhado da
identificag¥30 dos fatores que regulam a2 distribuig8o dos
parasitas, a sua dindmica e sua patogenta, nas populacBes
naturales ou cativasg de hoepedeiroes, dars ense jo a
conhecimentos que capacitar%o os técnicos para uma decidida

melhora na incipiente piscicultura no Brasil.




2. OBJETIVO

Zooparasitas de peixes de 4dgua doce, no
Munic{pio de Campinas, SP, t&m si1do aproveitados para

pesquisas laboratoriais (Artigas g¢f 37., 1982; Cordeiro ¢

al.-, 1985, 1987;: Gilola gf 7., 1986 e 1987). Tais
indagag¢des, a principio feitas sob uma apreciagio
essenciaimente taxondmica, proporcionaram a verificaclo de

aspectos bioldgicos interessantes desses parasitas. Sentimo-
nos estimulades com essag novas re§ela¢5es, que nos tém
levado a insistir na pesquisa de pormenores evolutivos e das
relag8es parasito-hospedeiro.

Em ma abordagem prévia, constatou-se &
presenca de monogéneos em brénquias de vérias espécies de
peixes. Desta verifica¢¥Bo, decorre a justificacBo do presente
trabalho, em dque se avalia a dinSmica parasitdria de
Urocleidoides astyanacis Giola, Cordeliro & Artigas, 1988
(Monogenea, Ancyrocephalinae}), observado no decurso de daze
neses em duas espécies de lambaris. A andlise dos aspectos
abidticos e bidticos (ambiente, temperatura, oxigénio, pH,
hospedeiros, sexo, tamanho, intensitdade e prevaléncia), visa
a demonstrag¥o da sazonalidade do parasitiesmo, que, queremos

crer, trard novas revelac8es nesta intera¢3o parasitéria.




A escolha dos locals de captura fo! orientadsa

no eentido de se poder comparar a fauna parasitdria de

hospedeiros gimpédtricos e constantes. Levou-ee em
congiderag¥o a inteng¥o dos proprietérios em utilizar os
agudes para piscicultura, sua receptividade pelos
resultedos, e sua espectativa pela utilidade pratica gque ae

pesquisas proporcionassem. De grande valia foi a facilidade
de acesso e a autorizagdo para pesquigar emn dreas
particulares, mais protegidas e menos sujeitas ag
interferé&ncias. O fato dos ambientes pertencerem a uma mesma
bacta hidrogréfica, com gradientes de altitude e de mesoclima
semelhantes, e, supostamente, fauna conm estoques g&nicos
ancestrats comunsg, 880 fatores muito importantes na

programacio de um trabalho como o que ora ¢ apresentado.
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3. MATERIAL E MgTODOS

0 matertal estudado constou de 620 exemplaresg
de Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842) e de 111 exemplares
de Astyanax {fasciatus (Cuvier, 1819),  hospedeiros de
Yrocleideides astyanacis Gloia; Cordeiro & Artigae, 1988.

Os lambarfis foram obtidos em quatro esta¢@es de
coleta, nos Rios Atibaia e Jaguari no Municfpio de Campinas,
S#o Paulo, a saber: rtacho da Fazenda Santo Antonioc das
Mangueiras (Rlo Atibata); agude da Fazenda Alpes (Rio
Atibaia); agude do campus da Unicamp (Rio Atibala) e agude do
Sftio Tapers (Rlo Jagusari). As estacles est¥o =ituadas no
quadrilitero formado pelas coordenadas 46950, - 47910+ de
Longitude Oeste e 22°40:- 22055, de Latitude Sul. (Fig. 1).

As coletas foram efetuadas mengzlmente, entre
os meses de junho de 1984 e maio de 1985. FEnm cada localidade
observou-se um tempo miximo de 3 horas e/ou um numero méximo
de 30 petixes capturados, visando interferir o menos possivel
na abund&ncia dos hospedeiros.

Nas estacBes de coleta foram registrados o pH,
a temperatura e, quando posgfvel, colhidas amostras da égua
para determinag3o de oxigénio digsolvido. Para medida de
temperatura da dgua, usou-se termdmetro digital com precisdo

de 0,1 ©C. 0O oxigénio foi dosado pelo método de Winkler
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(Golterman, 1969) e o pH medido com potencidmetro Micronal.

Anotou-se também o grau de turbidez, com disco
de Sechi, construfdo com madeira, de 30 cmn de di&metro,
pintado em quadrantes preto e branco alternados.

As capturas, sempre diurnas, foram efetuadas
com auxllio de covo cilfndrico de 45 cm de compr imento por 30
cm de difimetro e abertura de & cm de di8metro, recoberto por
tela de nylon. Este era langado prdéximo & margem com igca
constitufda por rag¢3o granulada destinada & alimenta¢¥o de
camundongos c¢riadog em laboratério.

Os peixes eram transportados vivos, multas
vezes com ajuda de um aerador & pilha e mantidos em aquarios
no laboratdrio. Um a um eram daf removidos e tinham seu corpo
comprimido por alguns instantes (press3o na regifo da bexiga
natatdria) o que os imobilizava e facilitava as medidas e
pesquisa de ectoparasitas. Apds terem sido medidos em seu
comprimento padr3o, eram imedtatamente necropsiados para fins
parasitoldgicos. Nesta ocasi¥o, observava-sge, por egtimativa
vigual, o estdgio de desenvolvimento e a atividade das
gbnadae, com tntuito de gexar o animal.

Os lambarie tiveram suas br8nqutas separadag e
dissociadae em l&mina com algumas gotas da dgua em que tinham
sido capturados. Esta prepara¢fo era cuidadosamente examinadasa
em microscdplo Zeisse, sob balixo aumento (63 X). (Os paragitas,

espectalmente og monogéneos, eranm separados e contadog com




1L

auxf{lio de lupa egterecscdpica Zetisgs, com emprego de tubo
capilar e obgervados vivos, =sob contraste de face =3
fotografados, em microscdpio Olympus. Alguns exempl ares eram
transferidos para formol 1:4000 e, depois de uma hora,
colocados emn formol acético, ou formol BY% . Foram,
posteriormente, montados em gelatina glicerinada, utilizada
na preparagdo de escamas (Van Dostel, 1929) para observac3o
das partesz esclerotizadas.

Na andlise da possivel! Influé&ncia do tamanho e
do sexo dos hospedeiros, na intensidade e preval&ncia das
infecgBes, utilizaram-se testes estatisticos convencionals.

0Os wvalores da temperatura do ar e pluviosidade
(médias mensais) foram fornecidos pela Sec¥o de Climatologia
Agrfcola do Institute Agrondmico de Campinas (situada a
47905+ Longitude Oeste =~ 22054, Latitude Sul e 669 m de
altitude).

As referé&nciasg bibliograficas estdo

relacionadas de acordo com as normas internacionais.
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Figura 1 - Hunicipio de Campinas, onde est%¢ localizadas
as estacles de coleta. SAH = Fazenda Santo

Antonio das Mandueiras; TAP = Sftio Tapera; ALP
= Fazenda Alpes e UEC = campus da Universidade

Estadual de Campinas (Unicamp).
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4. OS5 AMBIENTES

4.1 Fazenda Santo Antonio das Mangueiras. Municripio

de Campinas, Distrito de Sousas, SP. (SAM)

Trata-se de um riacho oriundo de nascentes na
encosta de morros vizinhos, de onde desce com declive pouco
acentuado. Ha no percurso formag¥o de pequenos bolsBes onde =a
corrente & menor. Estes locais se tornam preferidos pelos
peixes. Toda a margem & recoberta por capim {(frachiaria sp) e
alguns bolsSes estio totalmente invadidos por tabos
(Fypha afmoer), 0 que contribui para formag¢®o de remansos. A
dgua possul visibilidade média em torno de 40 cm. O fundo &
barrento-arenoso, com indmeras pedras que quase sempre
af loram na superffcie. A profundidade oscila entre 20 e 60 cm
e a largura entre 1 a 3 m. As coletas foram realizadas a maise
ou menos 300 m da confluéncia com © Rio Atibaia. A
velocidade da corrente variou de 0,2 a 0,4 m/g, obedecendo ao
regime de chuvas e fol medida pelo método da "laranja”
(Uteda, 1984). Situa-se a 690 m de altitude e nesse local

constatamog as seguintes espéclies de pelixes:

Characidae
Tetragonopterinae

Astyanax fasciafus (Cuvier, 1819)
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Cheirodontinae
Aphyoche iradon hemigranaus Elgenmann, 1915
Erytrinidae

Hoplias nalabaricus (Bloch, 1794)

Cichlidae
Gepphagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Poeciliidae
Foecilia reficulata (= Lebistes refirulabust
Peters, 1853
Fhalloveras caudimaculatus (Hensel, 1868)

Loricariidae

Hypostomus ancistroides lhering, 1911

4.2 Sftio Tapera. Municfpio de Campinas, Distrito

de Joaquim Egidio, SP. (TAP)

Acude de barragem construfde hs 12 anosg,
aproveitando-se a topografia do terrenoc. ¥ alimentado por
.ﬁésééﬁteém.éniéﬁ.ﬁf&é&”ﬁég££d§”ééfm;értedouro de superficie.
Posgsgui 60 m de largura por 120 m de comprimento e
profundidade estimada em 5 2 6m. Fundo barrento-arenoso com
poucas pedrag. Vegetag®o baixa nas margens, predominantemente
de "grama batatais” RPaspalum aofatum) e "capim gordura”

{Melinis wminutiflora). Nos 4dreas mals rasas, presenca de



1%

taboa. Agua com visibilidade de 50 cm dependente da condicBo

pluviométrica.
Estd a 890 m de altitude e dista
aproximadamente 5 km da calha do Rio Jaguari. Foram coletadas

neste ambiente as seguintes eapécies de peixes:

Characidae
Tetragonopterinae
Asbyanan fasciatuys (Cuvier, 1819)
Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)
Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)
Tilapia rendalli (Boulenger, 1896)
Poeciliidade
Foscilia retfculata (= Lebistes reticulatus)
Peterg, 1859

Phalloceros caudimacvulatus (Hensgel, 1868)

Os proprietéarios do =sftio relataram ter

introduzido "trafra” (Hopilias malabaricus) , T"cascudo”

(Hipostomuss sp) e a prdépria tildpia.
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4.3 Fazenda Alpes. Municfplo de Campinas, Distrito

de Joaquim Egfdio, SP. (ALP)

Agude de barragem com aprovejtamento da
topografia natural do terreno com vertedouro de superficie e
borda anterior concretada. Situado a 850 m de altitude,

possul 150 m de largura por 250 m de comprimento e 6 m de

profundidade (estimada na parte central). Margens com
vegetag3o rala, com manchas de gSrarhiaria gp e grama
batatais. Fundo barrento-arenoso com pedras, algumas de

grandes dimensSez. Alimentag¢¥o por nascentes. A transparéncia
da dgua variou de 30 a 90 c¢cm, conforme o regime de chuvas.
Tem vaz¥o paras o RibelrZo dag Cabras =2 aproximadamente 4,5
km e dista 7 km da calha do Rio Atibaia.

Neste agude foram capturados as seguintes

egpédcies de pelixes:

Characidae
Tetragonepterinae
Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)
Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gatmard, 1824)
Poeciliidae
Foscilia reticulata (= Lebistes raticulatush

Petere, 1859
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Fhalloceros wnud imaculatus (Hensel, 1896)

0 proprietario da fazenda relatou ter

introduzide en outro acgude da propriedade o "black~bass”,

Micropterus salagides (Lacdpede, 1803).

4.4 Campus da Universidade Estadual de Campinas.
Municfpio de Campinas, Distrito de Barzo

Geraldo, SP. (UEC)

Existem doig agudes de barragem, local izados
has imedia¢Bes da sede do Parque Ecoldgico da Universidade de
Campinas, a 6% nm de altitude. Foi utilizado o acude
Superior, que mede 50 m de largura por 120 m de extens¥o. Sua
profundidade wmdxima ests em torno de 4m e PoEgul  margem
coberta com grama batatais. Fundo lodo~arencso, sem pedras e
auséncia de vegetactio flutuante. Transparéncia da dgua entre
20 e 40 cm. Nfvel mantido por comporta central e escoadouro
lateral de sguperf{cie; vazXo para outro agude e, por fim,
para o Rio Pirapttingut, afluente do Rio Atibaia. Egte
ambiente proporcionou o encontro das seguintes espécies de

peixes:



iBg

Characidae
Tetragonopterinae
Astyanax seabeipinnis (Jenyne, 1842)
Cheirodontinae

dpntost ilboy microcephala Eigenmann, 1907

Erytrinidae
Hoplias malaparicus (Bloch, 1794)
Cichlidae
Feophagus berasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824}
Filapia rendalli (Boulenger, 1896)
Poecilliidae
Foerilia reficulata (= Labisfe; reticulatush?

Peters, 1859

Faalloceros caudimaculatys (Hensel, 1868)

A amostragem mensal, neste ambiente, teve que
ger interrompida quando o agude foi, ante a ameaga de

ruptura,repentinamente esvasiado para reparoag (margo de

1985) .
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5. 0S5 HOSPEDEIROS

(ar lambaris estudados ezt 30 atualmente

clageif icados (Lauder & Liem, 1983) da seguinte forma:

Superordem Ostariophysi
Serie Otophysi
Ordem Characiformes
Fam{lia Characidae

Subfamilia Tetragonopterinae

O género Astyanax Baird & Girard, 1854,
caracteriza-se tipicamente por apresentar individuos de
pequeno porte, com linha lateral completa, dentes do pré
maxilar dispostos em duae séries (a série interna com cinco
dentes) e escamas de tamanho normal cobrindc apenas a base

dos raios da nadadeira caudal.

5.1 gstyanax fasciatus (Cuvier, 1819)

Nome wvulgar: Lambari, piaba, majorra, matupiry
(Fowler, 13948), majorra, na Argentina e lambari e piaba no
Brasil (Ringuelet; Aramburu & Aramburu, 1967). Lambari de

rabo vermelho (Godoy, 1975: HNHomura, 1984)



Distribul¢3o geogréfica: desde o Panams até a
Bacia do Rio da Prata (Geodoy, 1975). Da Argentina ao México,
em aproximadamente todas as correntes (Eigenmann, 1921).
Desde a América Central até a2 Argentina e muito comum no Rio
Mogi Guagu, SP (Nomura, 1984).

Segundo Godoy (1975), & um peixe que pode
atingir até 15 cm, 40 gramas e viver 4 a & anos. Degempenha
papel importante no equilfbrio bioldgico, pois s¥e comedores
de algas, muegos € excelentes predadores de insetos
aquaticos, desde a fase de larva até a de imago.

A vasta distribuig¥o geogrifica prova sua
capacidade de adaptac3o 202 mais diversos meios aqudt tcose,

Idticos e l&nticos e em altitudes desde o nfvel do mar atd

1400 m de altura,

A fémea desova na dinfimica fluvial (peixe
reofflico), & ovulfpara com fecundaglo no melo aqudtico. HNa
cadeia bioldgica constitui egpécie-forragem para espécies
ictidfagas.

Este lambari tenm pequeno valor comercial, mas
aparece com frequé&ncia na chamada pesca de linha e anzol de
barrance e na pesca de peneira. £ um peixe que pega o anzol,
antecipando-se a outros, em raz¥o do insaclidvel apetite.
Adapta-ge em ambientes fechados {represas, acgudes, tanques,

etc.) e pode ser mantido, s=em problemas, em aquério

ornamental .
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Encontramos 4. fasciatus em pequenos cardumesg,
gempre procurando refudglo nas pedras ou vegetag¥o marginal
gubmersa, nadando & meia dgua e capturando alimento com

incuredes muito rédpidas & superficie.

5.2 Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842)

Nome wvulgar: lambari

Distribui¢3o geogrdfica: Brasil. Rio Parana.
A.  seabripinniy € espécie reconhecida como de distribuigio
restrita a cabeceiras, riachos e ribeirSes (Briteki, 13970).

Segundo Godoy (1975), este lambari pode atingir
12 cm de comprimento e 26 gramas de peso. ¥ t{pico de lagoas,
represas, coérregos e ribeirdies entre 400 e 1000 m de altitude
na Bacia do Rio Parand. Posguem Importéncia no equilfbrio

bicldgico por serem larvdfagos e fitoplanctdfagos. Na cadeia

alimentar constituem peixe-forragem de espécies ictlidéfagas.
Adaptam-se bem em aqudrics ornamentais, onde conseguen
inclusive se reproduzir. ¥ um lambari com baixo valor

comercial mae, da meema forms que 3, fasciatus, é¢ consumido
frito. Ag duasg espécies préporeionam divertida pesca de vara
e anzol para adultos e criangas.

Caramasch! (1986) observou 4, scabripinnis 2
meia 4dgua, nadando em cardumes. Seu deslocamento se d4&,
preferenclalmente, junto & wmargem sombreada dos riachos,

proximo ou abaixo da vegetag®o marginal.
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Encontramos .

scaberieinnis em situagdo
parecida, porém, perfeitamente adaptados aos ambientes
Iénticos e em grande nimero, quando da auséncia de

predadores.



&. 0S5 PARASITAS

530, relativamente, raras as egpécies de

Honogenea verificadas em hospedeiros capturados em territério

brasileiro, Nossa consulta, na literatura, resultou nas
informag¢Bes que, a seguir, estio enumeradas:
AUTOR ESPECIE HOSPEDEIRO

Brandes, 1894 Fridericianslla ovicala'l) AU COMNES SO §

Gunther.

Price, 1938 Capsala lagsvisg(d Eoryphena hippurus

(Verril,1874)Johnston, 1929 L.

Mizelle &

Price, 1965 Anacanthoras anacanfhorys's) Sarrassalaus natterery

e brazi!fﬁnsfs(a) e naftereri

Ae neptropicalis 3 e natbtwreri
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(continuacio)

AUTOR ESPeECIE HOSPEDE 1RO
Cleidodiscus amaronensist) g, natterary
Cu pirankhus(3 S natbgrers
Co serravalags 3 Fo nattbarery
Urocleidus crescent igtS) e natterery
e orthus'd Fe nattereri
Price &

Nowlin, 1867 Dawestrema cycloancister ium Hraraima gigas

{Cuvier).

Hizelle &

Kritsky, 1969 i‘ongihaptor Tongihaptor Cichla ocellaris

Bloch & Schneider.

rocleidoides amaronensis FPhratocephalus
bhemilioptearus

(Bloch & Schneider?y.



{(Continuacg3o)

AUTOR

Bihrnheim, 1970

Kohn &

Bihrnheim, 1971

Kohn; Gomes &

Bihrnheim, 1971

Klein, 19758

ESPeECIE

e catus

/o robustus

Y. variabrlis

Metamicrocotsla fnoblita

Microcaotyle pomatom(

Goto, 1899

Foftocotyla Fravassosy

Scombetrocotyls 8p

LR
EAINE W

HOSPEDEIRO

F. hemiliopterus

Rhamdia ep.

Somphysodon oiscus

Heckel.

Mugil] plafanus

Guenth.

Fomatopoaus saltatrix

(L.}

Fomatopomus saltatberix

(L.?

Seoamberomorus maculatus

(Mitchill).



{(Continuacic)

AUTOR ESPeCIE

Fofocotyla travassoss

Kohn;Gomeg & Buhrnhein,

1971

Kritsky; Thatcher

& Kayton, 1978 dnacanthorus elegaans

A. spaltulatus

He spiralocirrus

Ae kruidenieri

Kritsky:; Thatcher,

& Kayton, 1980  Jasfnus amazonensis

)

HOSPEDEIRD

e maculatus

S.e cawvalla

{Cuvier)

Frycon melanopterius

(Cope) .

Colossoma bidens

(Spix).

L. mAcroponum

{Cuviery).

. melanopbterus

F. melanopbterus

Erycon aslanopterus



(Cont inuagio)

AUTOR ESPECIE

Fereancistrum kerei

Fo ornaftus

e parvus

rinfbaculum brazilicasis

Schafranski
Ferreira, 1983 {ichlidogyrus tilapias

Paperna, 1960

Ee selerosus

Paperna & Thurston, 1969

1y
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HOSPEDEIRO

F. aglanopferus

Frockilodus reficulatus

Steindachner.

Leporinus fasciatus

(Bloch?y.

E. melanopterus

Filapia rendali

Boulenger.

Sarotherodon ailoficus

Trewavas.

S. niloficus

T rendali



(Continuacia)

AUTOR ESPECIE HOSPEDEIROD

Gioia; Cordeiro
& Artigas, 1988 (rocleidoides astyanacis Astyanarx scabripinnis
(Jenyne).

A, Fasciafus

(Cuvier).

1} encontrado nos ovos do hospedeiro.

(23 atualmente no género feistomella, segundo Price, 1960.
(3) descritos de hospedeiros oriundes do Rio Amazonas e

mantidos no Steinhart Aquarium, S3o Francisco, EUGA.

Devemos acrescentar a esta lista ag citacBes de

Artigas ¢¢ g7. (1982); Schafranski Ferreira g¢ z7. (1987) e
Schafranski Ferrelira & Antoniutti (1988), apresentadas em
congressos e, ainda, ag referéncias aos monogéneos, de Kohn

ef al. em 1985 ¢ 1987.
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8.1 Yroclefdoidss astyanacis Gloia, Cordeiro &

Artigaa, 1888

Trata-ge de um Monogenea, Dactylogyridae,
Ancyrocephal inae, parasita dos caracfdecg (lambaris) de
pequeno porte, Asfyanax scabripinnis e 4. fasciatus, na

regi¥c de Campinas, SP. (Prancha ).

Caracteriza-ge por possuir pequenas dimensBes
(227 a 336 micrdmetros de comprimento por 82 a 133
micrémetros de largura), 2 ldbulos apicais e 2 laterais na
regl8o cefdlica e 4 ocelos dorsais; Pogsui densas gléandulas
vitelinicas nas laterals do corpo, que parecem comprimir o
tubo digestivo e aparelho reprodutor, e um opistator
caracterfgtico da subfamflia. Este & pentagonal com uma

conspicua expansio mediana posterior na barra ventral.

. astyanaciy foil na maioria das vezeg,
encontrado na por¢%o mediana dos filamentos branquiais, sem
preferé&ncia niftida por qualquer arco branquial. Sua remog3o

dos f1lamentos fol sempre conseguida com certa dificuldade e
nunca o surpreendemos delocando seu opistator de lugar.

A continua observag#o de (/. asfyanacis, revelou
que o monogéneo oviple de 1 a 3 ovos com intervalo de 3 a 6
minutos, interrompe o processo por tempo indeterminado (5 a
30 minutos), podendo ou n%o recomecar com nova série de

ovos. Estes, quando no corpo do animal, s%o maledvels e, t3o



logo entrem em contato com o meio aquoso exterior, ganham

forma tipica solidificada.

6.2 OQOutros Paresgitas

o} exanme dos lambaris apresentou outros

parasitas (alguns dos quais t&m sido atual motivo de estudo)

a saber:

Henneguya intracornsa (Myxozoa: Myxobolidae) no oiho de
A. soabriginnis.

(Gloiaj Cordeiro & Artigas, 1986).

- H. artigas: (Myxozoa: Myxobolidae) nas brénquias de 4.

seabripinnis.

{(Gioia & Cordeiro, 1987).

~ H.e hoimba (Myxozoa: Myxobolidae) nas br3nquias de -

fagsoiabus.

(Cordeiro & Gioia, 1987).

T Myxidium cholecyst icum (Myxozoa: Myxobolidae) na vesicula

biliar de 4. scabrivinnis

(Cordeiroj Gioia & Artigas, 1985).



= Ichthgophthirius amultifiliis Fouquet, 1876 (Ciliophora:
Hymenostomatida) no tegumento, nadadeiras e

brénquias de @{. scabripinnis € d. fasciafus.

=~ Trichodina sp. (Ciliophora: Peritrichida) nas branquias e

tegumento de A, scabricinnis € A. fasciatus.

Salientamos que ambas espécies de hospedeiros,
nd3oc ge encontravam parasitadas no seu tubo digestivo(l}, com
excecio de um dnico exemplar de @, gscabripinnés da
Fazenda Alpes, que possuia um cestdide Caryophyllidea (7)),
segundo A. Arandas Rego (Comunicac¢3o pesaéal).

Por outro lado, verificou-se que existe alta
prevaléncia e batxa intensidade no parasitismo caugado
por I muitifiliis nog lambaris nas condic¢8Ses naturais. D
parasita sO causou morte dos hospedelros quando estes se
mostraram estressados, apds o transporte para laboratdério e

manuteng®o em aquérios exfguos.

Na Fazenda Alpes encontrou-se, nas brinquias
de A. scabrieinnis , um crustdceo (Copepoda, Ergasilidae)
que comumente ge apresenta em grande quantidade. Sugerimos
geu estudo, pols parece tratar-se de g&nero e egpécie novos
para a ciéncia, além de, dado sgzeu porte, aparentar

patogenicidade.

(1) veja Kloss, 1966a e 13966b.
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Urocleidoides astyanacis (sedundo ﬁioim; Cordeiro X értigam,
192848 Figuras 1 a 7 - 1. Adultq, 2. jovem. 3. ovo. 4,
cirro e pegsa acesséria. 5. vadina. &. dancht marginal. 7.
ganchos <(3ncoras) e barras lransversais; o0s danchos da
direila representados com os f{ilamentos. 0s ndmeros nas

escalas representam micrBmetlros.,
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7. RESULTADOS

7.1 Consténcia de hospedeiros

Nog amblientes escolhtdog para a captura,
tratou-se, desde logo, de fazer a avaliaglo da capacidade da
populag®o de hospedeiros para suportar uma taxa de remoc¢Ho de
individuos por um tempo prolongado. Para esta avaliag¢3o
fizeram~se coletas piloto em virios ambientes, e aplicou-se

o conceito de consténcia de Dajoz (1872):

onde
¢ = consténcia das espécies no ambiente,
p = numero de coletas que contém a espécie que

se pretende esgtudar e,

P = nimero total de coletas efetuadas.

Os  lambaris, 4, gcabripianis  A. fasciatuasg,
que nos interessavam, por apresentar o mesmo parasitlismo,
goment.e foram constantes na Fazenda Santo Antonio das

Mangueiras (SAM), no Sftio Tapera (TAP), na Fazenda Alpes
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(ALP) e no campus da Unicamp (UEC).

A« scRbripinnis fol eespécie constante (c > 50)
em TAP, ALP e UEC, e 4, fasciafus congtante em SAM e
acidental {c < 25) em TAP. Os guarus e lebistes,
Fhalloceros caudimaculatus e Foegcilia reticalata, foram
constantes em dois ambientez (SAM e TAP) e, Jjuntog com
Geophagus brasiligsasis, o acard, acessdrios (25 < ¢ < 50) en
todose o8 locals. As tildpias (rilapia rendalli) foram
acessdrias em UEC e constantes em TAP. Todas ag demais
espécies, Hoplias malabaricus (trafray, Hypostomus

ancistroides (cascudo) e goontostilhe microcephala (lambari),

sempre foram acidentais nos ambientes onde ocorreram.
7.2 Temperatura, pluviosidade, pH e oxigé&nito

A regido onde sge desenvolveu este estudo
caracteriza-se por clima tropical gubquente e umido, com dots
perfodog climdticos distintos (chuvoso e seco). A primavera e
© verdo s¥o geralmente mais chuvosos, umidos e quentes e o
outono e inverno perfodog mais secos e male frios. A &gseca
maig intensa ocorre entre meados de Julho a meados de
setembro (Nimer, 1977). |

As temperaturas do ar sempre estiveram entre
12,0 ©°C de temperatura mfnima e 33,0 9C de temperatura

miéxima (Fig. 2). NHota-se, neste aspecto, propercional idade
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com a temperatura da dgua nos quatro ambientes. A proximidade
do posto meteoroldgico da SeqBo de Climatologia do Inatituto
Agrondmico de Camplinas com os locals de coleta permitiu que
seus dados fossem aqut! utilizados.

A pluviosidade fol baixa nos neses de Jjunho e
Julho de 1984. O sistema de barragem dos agudes propiciou,
nesta época, da mesma forma que durante as chuvas, manutenc3o
dos nfvels de 4gua. Us demals meses apresentaram {ndices
conglderadog normais para os locals amostrados. Observou-se
pluviosidade alta, acima da média, somente em dezembro de
1984. (Fig. 3). A transparé&ncia da dgua foi afetada pela
chuva. A ressurgéncia de material depositade no fundo,
durante os perfodosg chuvosos, fol constante, principalmente
nos acudes. Os lambaris modificam seu hdbito exploratdrio
dificultando as coletas. |

As Figs. 4, 5, 6 e 7 mostram a variag¥o mensal
da temperatura da dgua, pH e concentracg¥o de Oxigénio nas
quatro estaglies de coleta.

0 pH da agua em todos locaig, no momento da
¢captura, ge mostrou préximo da neutralidade. Nos meses mais
gecos e frios, apresentou pequena tend&ncia 2 acidez.

A concentrag¥o de O n¥o p6de ser medida, por
problemas técnicos, em todas amostras. Quando o foi, revelou
estar sempre ac redor de 5 a 6 mg/l. Afasta-ge lgeiramente

desta média quando h3# vartag¥o na temperatura da d&gua. ¥
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também afetada pela chuva, que provoca afluxo de material
ergénico e =sua oxidaglo, nos agudes. Us wvaloreg foran
levemente mais elevados em SAM pelas prdprias caracterfsticas

de smbiente (rilachol.

7.2.1 SAM

A temperatura da d4gua variou entre 16,4 ©C
(Julho) e 27,0 ©C (abril) permanecendo, em ndédia, em 17 ©C
nos meses de junheo, julho e agosto e em torno de 24,0 ©C nos

demaig megesg. 0 pH variou desde 5,5 {(junho e Jjulho) ate 7,2

(setembro’ sendo 4dcido nos meses frios e préximo da
neutralidade nos demais. A conchragﬁo de Oz n¥o foi medida
nas amostras de junho, julho, dezembro e fevereiro. Esteve
entre os limites de 5,20 mg/l (maio) e 6,70 mg/l (janeiro). ¥

mais baixa quando hd queda de temperatura da &dgua.
7.2.2 TAP

Neste ambiente a temperatura da dgua oscilou
entre 15,4 ©C (Jjulho) e 28,0 °C (dezembro). A dgua esteve
mais fria nos meses de julho e agosto. Nos outros meses, em
media, atingiu 24,0 °C. O pH atinglu de 5,0 (Julho) a 7,2
(outubro) eendo mais 4cido nos meses de junho e Jjulho. Ox

A s
86 pode ser avaliado nos meses de setembro, . outubro,
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novembro, dezembro e fevereiro. A concentracBio verificada

estava entre 5,03 mg/1 (novembro) e 6,02 mg/l (fevereiro).

7.2.3 ALP

A Agua apresentou temperaturas desde 18,6 ©C enm
Julho até 28,0 °C em Janeiro., Foi, da mesma forma que nas
outras egta¢gles de captura, malg balixa nos meses de Junho e
julho e situou-se a0 redor de 25,0 ©C nos outros meses. O pH

mais baixo foi de 5,5 (junho, Julho e agosto) e atingiu o

mailor wvalor em margo (7,2). Manteve-se praticamente neutro

nas outras amostras mengais. A taxa de On n3c fot medida nos

megses de junho, julho, agosteo, novembro e maio e variou de

4,76 mg/1 (abrtl) a 6,14 mg/l (outubro’.

7.2.4 UEC

As amostrag deste ambiente foram irregulares.
Os wvalores obtidog parecem seguir o padr8o das outras
localidades: temperatura da 4gua e pH baixos no inverno
(respectivamente 18,6 °C e 5,5 em junho), com temperaturas em
torno de 25 ©C e pH neutro nas amostras onde foram possfveis
ag dosagens. 0 oxigénio disgegolvido na agua atingtlu

concentrag®o entre 4,65 mg/l em outubro e 6,25 mg/]! enm

dezembro.



Temperaturas medias mensais do ar
jJan 1984 - dez 1985
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IAC - Carnpines.
Figura 2 - Tempersastura média mensal do ar nosg anos de 1984

€ 13985. Dados da SecXo de Climatologia Agrfcola

do Instituto Agrondmico de Campinas.
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Pluviosidade media mensal
jan 1984 - dez 1985
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300 -

—8— Pluvinsidade
1AC Campinas

Figura 3 - Pluviosidade média mensal nos anos de 1984 e
1985. Dados da Secg3o de Climatologia Agricola

do Instituto Agron®mico de Campinas.
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Temperatura, pH e Oxigénio
SAM
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jun Jul ago set out nov dez Jan fev mar abr mal

— pH = Temperatura °C -8B~ COxlgdnic mg/l

Figura 4 - Temperatura da 4gua, pH e concentrag¥o de
oxigénio menesais na Faz. Sto. Antonio das

Mangueiras (SAM) no momento da coleta.
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Temperatura, pH e Oxigénilo
TAP
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== pH —+ Temperstura °C —B- Oxigénio mg/!

Figura 5 ~ Temperatura da dgua, pH e concentrag3o de
oxigénio mensais no Sitio Tapera (TAP) no

momento da colets.
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Temperatura, pH e Oxigénio
ALP
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- pH  —+ Temperstura °C —8- Oxiganio mg/!

Figura 6 - Temperatura da 3igua, pH e concentrac3o

de

oxX1génic mensais na Faz. Alpes (ALP) no momento

da coleta.
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Temperatura, pH e Oxigénio
UEC
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0 i 1 | 1 1 1 1 L ] I 1 1
jun jul ago set out nov dez Jan fev mar abr mal

—= pH " Temperatura °C  —B- Oxigénic mg/!

Figura 7 - Temperatura da 4gua, pH e concentracZio de

oxigénio mensais na Unicamp (UEC) no momento da

coleta.
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7.3 0g hospedeiros e [, agsfyanacis

VNO perfodo compreendido entre junho de 1984 e
maio de 1885 foram capturados 731 lambaris, dos quais 435
(59,5 %) tinham as brinquias parasitadas por 1980 exemplares
de . asEyanacis (1565 adultocs e 415 Jovens) . Ag
distribui¢Bes numéricas, por ambiente, deste parasitismo

podem ser observadas nas Fige. 8 e 9. Os individuos jovens

relacionados sHo aque les sexuaimente imaturos e
principalmente desprovidos de gl@ndulas vitelfnicas - aspecto
que permite fdcil identifica¢¥o, sob lupa ou microscdpio, por

deixkar © parasito transldcido.

Foram capturados 258 lambaris machos (35,3 %},
310 f8meas (42,4 %) e 163 (22,3 %) considerados
indeterminados (de diffcil gexagem por Iimaturidade ou
inatividade das gbnadas). Apresentaram parasitismo branquial,
por (/. astyanzcis, 156 machos (35,8 %), 203 fémeag (46,8 %) e
76 indeterminados (17,4 %).

Ae  scabripinnis fol coletado em maior ndmero:
620 indivIiduos, dos quaig 224 machos (32,2 %), 264 fBpeas
(42,5 %) e 132 (21,3 %) indeterminados. Do total, asg
(57,9 %) estavam posgitivos para o monogéneo: 131 machos

(36,5 %), 175 fémeas (48,8 %) e 53 (14,7 %) indeterminados.
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M. Fasciatus contributu com 111 exempiéres: 34
machos (30,6 %), 46 fémeas (41,5 %) e 31 (27,9 %)
indeterminados. Destes, 76 lambaris (68,4 %) foram positivos
para {/. aséganiacis na seguinte propor¢io: 25 machos (32,9 %),

28 fémeas (36,8 %) e 23 (30,3 %) indeterminados.

7.4 Preval&ncia, intensidade, densidade relativa e

sazonal idade

Os conceitos de prevalé&ncia e de intenzidade de

parasitismo e densidade relativa (abundfncia) dos parasitos,
utilizados foram aqueles sugeridos por Margolis w¢ ail.
(1982), onde:

Prevaléncia: ndmero de individuos de umsa

espeécie de hospedeiro infectados com uma espécie particular
de parasgita dividido pelo numero de hogpedeiros examinados,
que aqui expressamos em percentual.

intensidade: ndmerce de individuos de uma

espécie particular de parasita em cada hospedeiro infectado.
Intensidade médiz ¢ 0 ndmero total de uma espécie particular
de parasita em determinada amostragem de uma espécie de
hospedeiro dividido pelo numero de indivfduos infectados da

espécie de hospedeiro.
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Densidade relativa: numere total de individuos

de uma espécie particular de parasita de determinada
amostragem de hospedeiros dividido pelo numero total de
individuos da esgpécie hospedeira (infectados + sadios}.
Equivale a: intensidade média x prevaléncia.

As Figs. 10, 11, 12, 13 e 14 e Tabela 1!
mostram, mé&s a még, a prevaléncia e intensidade média peara
cada uma das estacles de coleta e respectivos hospedeiros.

Observa-se, em SAM, 100 % de prevaléncia nos
meses de setembro, outubro e novembro (16 lambaris capturados

e positivos). Este percentual somente se repete em TAP, nos

meses de margo e abril (3 lambaris capturados e positivos).

0 wvalor mais baixo, 20,0 %, foi verificade em
Junho em TAP ( 30 lambaris capturados e 6 positivos para (/,
astyanacis).

Neos poucos meses amostrados, na estag3o de
coleta UEC, a prevaléncia sempre esteve acima dos 68,0 %.

A intensidade méxima foi em outubro, em SAM:
35,0 monogéneos por peixe. A mfnina, 3,2 em junho, més que
também apresentou a mfnima de 2,8 em TAP.

ALP mostra, em maio, a menor intensidade

verificada neste levantamento (2,0).
A prevaléncia média global (média das
prevaléncias parciais) foi de 67,88 % e a intensidade média

global (média das intensidades parcials) alcancou 5,20 ¢/,
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astyanacis por lambari hospedeiro.
Nota-se nasg intensidades (1p) e prevaléncias
{Pp) parciats, relatadas em seguida, que houve menor Pp em 4.

scabripifaonis amostrados em ALP (abaixo de 50%). Em UEC P

P
atingiu 86,5 % - o malor fndice dos quatro locais
analisados. Para este caracideo, todas intensidades ge

situam, em meédia, ao redor de 3,7 parasitos, tendo valores

préximos e gemelhantes. g, fasciafys revela menor lp em TAP

(agude) e maior em SAM (riachol.

Local Ip Pp (%> heospedeiro
SAM 11,08 70,5 A.fasciafus
TAP 3,90 58,6 A.fasciatus
TAP 3,43 76,6 A.scabripinnis
ALP 4,00 47,2 d.scabefpinnis
UEC 3,63 86,5 A.scabeipianis

A densidade relativa (dr) do parasitismo
exercido pelo monogéneo nos caracfdeos capturados nos quatro

locais, pode ser resumida da seguinte forma:
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Local numero de ndmero de
lambaris Yoasbtyanacis dr hospedeiros
capturados'
SAM 95 530 6,21 A.fasciatuys
TAP 16 33 2,06 4. fascrfatus
TAP 202 386 1,91 A.scabripinnis
ALP 252 473 1.87 o SERE I PAFVTA Goom oo
UEC 166 498 3,00 A.scabripinnis

A densidade relativa média foi, portanto, de
4,13 para A, fasciatus e 2,26 para g, scabripianés. Os
valores mensais est¥o representados na Tabela 1.

Os wvalores de preval8ncia e intensidade de
infecgBo gque congtam da Tabela | foram considerados, para
cada hospedeiro e para cada um dos amblentes, para andlise da
sazonal idade do paragitismo. Somaram-se os dados de todos os
meses que compBem a estagfo climdtica e obtiveram-se ag
meédias, respectivamente, de prevaldncia e, abaixo, da

intensidade, tabuladas a seguir:



Inverno Primavera Verdo Qut.ono
A.faseratus
SAH 66,6 92.8 57,9 64,4
7.1 19,6 9,1 5,8
TAP - 63,7 65,2 B3,3
- 3,3 4,4 3,5
Inverno Brimaversa Verio Sutono
A.scabrigfnars
TAP 35,4 53,7 74,3 62,2
2,9 4,4 4,4 3,6
ALP 35,6 46,0 57,0 50,0
4,4 4,0 3,9 4,3
UEC g2,0 90,8 86,7 68,8
4,0 3,4 3,1 5,4
e astyanacés atinge malor prevalé&ncta na

primavera e

maior intengidade na primavera e ver%o,

quando
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parasita 4, Ffasciafus em amblente 1dtico. O mesmo hospedeiro,
em ambiente l&ntico apresenta maior prevaléncla no outono,
desconhecendo-se, por auséncia de dados, quals numeros
comporiam o quadro no inverno.

/. awtyanacis, quando parasita A, scabripianis,
nos ambientes lé&nticos, ocorre com mailor prevaléncia no verdo
(primavera-ver3c em UEC). As intensidades s30 semelhantes em

todas estagfes climdticas do ano.

7.5 Influéncia do sexo e do tamanho dos hospedeiros

oy P>
nas xﬂ'f"“e@\,uua

Nos quatro ambientes, capturaram-se lambaris
machos, fémeas, Jjovens e individuos indeterminados, em quase

todos meses do ano. Figs. 19, 20, 21, 22 e 23.

Os dados parecem inadequados para uma
caracterizagio da composic3o sexual das populagles de
hospedeiros. S3o suficientes, entretanto, pela sua forma

quantitativa, para uma andlise da eventual preferéncia do
parasitismo, causado por . astyanacis, frente a
disponibilidade no ambiente de hospedeiros jovens e adultos
(machos e fé&meas). As variacdes gqualttativas possivelmente
foram causadas pelo tipo de armadilha e isca utilizadas nas

coletas.
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As duas egpécies de hogpedeiros foram

totalizadas, para os repectivos sexos, independentemente dos

locais onde foram coligidas,

Para 4. scabricinnis, os dados foram:

machosg fémeas indeterminados
Capturados 224 264 132
Positivos 131 174 52
Pg 58,4 65,49 39,3
lg + DpD) 4,21 + 1,84 4,57 + 2,02 3,21 + 2,15

"0
u
"

prevaléncia para o sexo

intensidade para o sexo

L4}
1

(1) pesvio padrio

Para 4. fasciatus, oes dados foram:

machos fémeas indeterminados
Capturados 34 46 31
Positivos 25 28 23
Pg 73,5 58,3 74,1

1g + DP 14,64 + 18,29 8,14 + 7,75 7,80 + 6,13




Az fémeas de & scabriginnis apresentaram
prevalé&ncia e intensidade ligeiramente majores. Os
indeterminados possuem os menores fndices.

A preval&ncia é maior, ao contririo da egpécie
anterior, nos indeterminados de fHe fasciatus. A intengtdade
mais elevada ocorre nos machos (maior do que 3 vezes a
intensidade média da outra espécie).

0 tamanho dos peixes (CP), tomado do focinho 2
base da nadadeira caudal, n%o ultrapassou os lfmites.

compreendidos entre 26 e 80 mm. 4., fasciafus mediu (SAM e

TAP) de 28 2 75 nm e 4, scabripgfnnis de 26 a BOrmm (TAP, ALP
e UEC). Poucos espécimens foram conseguidos nog extremos
deste intervalo, especialmente o superior.

Ambas espécies foram separadas em grupos
arbitrarios de 5 mm de intervalo, para possfvel associaglo
entre tamanho do peixe e parasitismo por (. astyanacis (Figs.
15 =2 18). Estes grupos (CP em mm) dos hospedetros, geparados
por sexo e acompanhados das médias e desvio padr3o, podem ser

apreciadas 2 seguir:
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Leocal Fexo intervalo média deavio

SAM macho 35 -~ 66 47,0 7,34
fémea 34 - 75 46,5 10,79
indet. (1) 2¢ - 45 32,7 5,04
TAP(2) macho 26 - 62 44,5 6,83
fémea 26 - 65 46,2 7,42
indet, . 26 - 58 40,0 6,29
TAP(3) macho 38 - 55 44,5 7,13
fémea 35 - 55 43,1 6,17
indet 33.=.37 35,0 2,00
ALP macho 46 ~ 80 53,5 5,87
fémea 46 - 79 58, 4 5,42
indet . 40 - 53 49,6 3,26
UEC macho 37 - 68 49,1 3,26
fémea 30 - 76 52,9 7,55
indet. . 30 - 51 39,1 6,60

(1} Jovens + adultos indeterminados
(23 A. scabripfnnis

2 A. Fascfatus

A correlag¥o entre o comprimento padri3o médio
dos grupos de hospedeiros e as respectivas intensidades

médias forneceu para g. scabripinnis +» = 0,4876 (P < 0,05



e para 4., fasciafus r = 0,6581 (P < 0,05). Estes valores nZo
sustentam a af'irmacHo de que haja correlacio,
estatisticamente significativa, entre tamanho do hospedeiro e

a intensidade de infecc3o.

7.6 Patogenia

Ndo constatamos lesBes tissulares nas brénquias

dos hospedeiros. Por vezes, nos detivemos em observa-las

demorada e detalhadamente, & fresco e sob lupa e microscépio,
quando da presenga do opistator de Y. astyanacis. Henhum
dano foi percebido, nem mesmo num - lambari de SAH que
apresentou 49 destes monogéneos. A uUnica anormalidade que,
eventualmente, poderia ser atribuida ao parasita, foi pequeno
acrégcimo na natural secre¢3o de muco branquial do
hospedeiro. Este muco parece ser o item alimentar exclusivo
ou preferide pelo monogéneo pois, repetidas vezes, distende
e encolhe seu corpo na fina camada que recobre os filamentos
branquiais.

Foram, propositalmente, examinados hospedeiros
com baixa e alta intensidade de parasitismo e infeccHo
exclusiva. Exemplaresg de 4, Ffasciatus, com alta intensidade,
foram especialmente trabalhados. Eepécimens de .

swabripinnis (cuja amplitude de nmonogéneos presentes variou

THIOAMP

HLIOTECA DEHTRAL
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de 1 a 12), provenientes de UEC, tambdm nBHo ge mostraram
molestados pelo parasitismo.

Pequena agresgsio tigsular foi verificada nos
casos de agssociag¥o de espécies de parasitas branquiais,
especialmente as associag@es mdltiplas. Sempre se constituiu
de pequenos pontos hemorrdgicos e de acréscimo na secrecio de
muco. 5SS pode ser descoberta depois da necrdpsia, pots, como

é frequente nestes casos, o peixe aparenta bom estado higido.

Esta condigdo foi atribuida 2 a¢¥o de crustdceo parasito
(Copepoda, Ergasilidae), pois 8d foi constatada quando
presente este parasito. Foram contados, em dezembro e en

0 ciliado 7richodina sp, por ser muito mdével e
ndo se restringir &s brinquias, pouco contribui para agravar
ag condig¢des do hospedeiro.

Henneguya artigasi Glolia & Cordeiro, 1987
produz um cisto de pequenas dimensles, que compromete somente
uma pequena parte do filamento branquial de 4. scabripinnis.

He fhoimbaz Cordeiro & Gioia, 18987 foi encontrada
em 2 exemplares de J,fasciatus de SAM. 0Os mixospor{deos
provocam apenas pequena hiperplasia nas lamelas das guelras,

onde se instalam seus cistos.
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7.7 AssociagBo parasitsria

A associagio parasitéaria, como pode ger

verificada a seguir, €& frequente na Faz. Alpes com

predomin@ncia do crustéceo.

Heses Quant idade de parasitas (intensidade mé&dlia)d
eastyanacis Crustacea Trichoding sp H.artigasiq

Jun 43 (5,4 115 ¢ 7,23

Jul 43 (3,9 166 ( 9,2

ago 31 (3,1) 452 (18,00 11 (3,6 3 (3,00 %)
set 59 (5,4 234 11,7 19 (9,5

out 24 (4,0) 155 (12,9 i4 (7,00

nov 61 (3,8) 310 (11,4) 21 (5,2)

dez 27 (3,00 567 (28,3) b (b,

Jan 57 (3,4) 274 (12,4) 11 (5,5

fev 28 (4,0) 228 (17,5) 1 1,0,

mar 79 (5,3) 215 (10,7)

abr 19 (4,8) 29 ( 5,4 3 (3,0

mai 2 (2,00 B8 ( 4,0 2 (2,00%

X} Refere-se a quantidade de cistos contados nas brénquias.
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Q parasitiemo por uma dnica egpécie
(congiderados ou monogéneo, ou o crustdceo) foi poucag vezes
encontrado. Na maioria das amostras ambos coabitavam mesmas

brinquias.




Lambaris capturados e Lambaris
positivos jun 1984 - mal 1985
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116

86

Y . .

SAM TAP1

H N

lambaris capturados lambaris positivos

SAM = Afasciatus
TAP1 = Afasciatus TAP2 = A.scabripinnis
ALP e UEG = A.scabripinmis

Figura 8 - HNimero total de lambarig capturados e positivos
para (foclsidofdes astyanacis nas estaglBeg de
coleta no perfodo de Jjunho de 1984 a maio de

i985,
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Urocleidoides astyanacis

433
ag7 TS

2?616

SRR W
TAP1 TAFZ2

adultos jovens

SAM = A lasciatus
TAP1 = Adasclatus TAP2 = Ascabripinnls
ALP e UEC = A scabripinnis

ALP UEC

2 ovos

Figura 9 - Numero total de adultos
{/. astwanacis obtidos nas

entre junho de 1984 a maio

r  Jovena e ovoes de
egtagles de coleta

de 1985.
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jun  Jul ego set out nov dez Jan fev mar abr mal

T intensldade B Prevaléncla (%)
Figura 10 - Preval&ncia e intensidade mdédia mensais das
infeccles de (f, asfyanacis na Faz. Santo

Antonio das Mangueiras entre junho de 1984

e maio de 1985.
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un jJut ago set ouwt nov dez jan fev mar abr mal

A, Scabrlplmls

Figura 11 - Prevalé&ncia e intensidade média mensais das
infeccBes de . astyanacis, en
Ae stabripinnis, no Sftio Tapera entre

Junho de 1984 e maic de 1985.
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Figura 12 - Prevalé@ncia e intensidade média mensais das
infecgles de . asfyanacis, em
He Fasciatus, no Sitio Tapera entre

Junho de 1984 e maio de 1985.
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Figura 13 - Prevaléncia e intensidade média mensais dasg
infecgBes de (/. astyanacis na Faz. Alpes

entre junho de 1984 e maioc de 1985.
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Figura 14 - Prevaléncia e intensidade média mensais das
InfeccBes de (., astyanacis na Unicamp entre

junho de 1984 e maio de 1985.
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TABELA 1. Intensidade média {Im), prevaléncia (Pm) e densidade relstiva (dr) mengais,

do parasitismo de Urocleidoides sstyanaciz nos lamberis Astyanax fasciatus

e A. scabripinnie, entre Junho de 1984 e maio de 1985, nas quatro estacles

de colels.

Agtyanax fasciatus Astyanax gcsbripinnis

jun 3,2 50,0 1,6 2,8 20,0 0.5 54 2,7 1,4 54 68,8 3,7
Jul 8,0 50,0 4,0 3,0 43,4 1,3 3,9 és,7 1,4
ago 4,5 66,7 3,0 2,7 41,2 1,1 3,01 33,4 1,0
set 12,8 100 12,8 3,4 7,1 1,2 5.4 458 2,4 2,7 9,7 2,6
out 35,0 100 35,0 4,5 63,4 2,8 4,0 40,0 1,6 4,5 86,7 3,9
nov 22,3 100 22,3 4,3 70,0 3,0 3,8 53,3 2,0 2,9 93,4 2,7

dez 8,4 71,5 6,0 3,3 63,7 2,1 5,6 44,5 2.4 3;0 45,0 1,3 3,8 8,7 3,2
Jan 6,8 66,7 4,5 4,3 77,8 3,2 3,4 5,7 1,9
fev 12,0 33,4 4,0 4,3 75,0 3,2 4,0 53,8 2,1 2,5 86,7 2,1
war 3,3 60,0 5,5 3,0 66,7 2,0 3,5100 3,5 53 750 3,9
sbr 4,8 72,8 3,4 4,0100 4,0 4,8 50,0 2,4

mai 5,9 75,0 4,4 4,5 66,7 3,0 2,0 50,0 1,0
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B A issciatus U. astyanacis

Figura 15 - Numero del &e Fasciafus infectadoe e nudmero
de (. astyanacés por grupos de tamanho na

Faz. Santo Antonio das Mangueiras.
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Figura 16 -~ Numero de 4. scadbripinnis € HA. fasciatus
infectados e numero de ¢, asfyanacfs por

grupos de tamanho no Sftio Tapera.




&8

162

114

18 14

25-80 31-36 38-40 41-46 48-60 b1-66 66-80 681-86 86-70 71-76 76-80

B A scabripinnis U. astyanacis

Figura 17 - Numero de 4. sCabripinnis infectados e numero

de (/. asfyanacis por grupos de tamanho na

Faz. Alpes.
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Figura 18 - Numero de 4. scabripinnis Infectadosg e ndmero

de (. astyanacis por  grupoes de tamanho na

Unicamp.




43

3

%

1
Jun jul out nov dez Jan fev mar abr mal
B 1+ Ind+
Figura 139 - Nudmero mensal, segundo o sexco, de 4. fasciafus

positivos para [/, asfyanacis na Faz. Santo
Antonio das Mangueiras (m+ = machos, f+ =

fémeas e ind+ = jovens + indeterminados).
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B S i ind+
A. scabripinnis
Figura 20 - Numero mensal, segundo o gsexc, de g,
srRbefeinn iy postitivos para {/, asfyanacis

no Sftio Tapera.
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A. lasciatus

Figura 21 - HNimero mensal, segundc o sexo, de 4,
fasciatus positivos para (/. aséyanacis no

Sitio Tapera.
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m+ t+ ) ing+
Figura 22 - Numero mensal, segundo o sexo, de 4,

SCABripinnés posttivos para §f, astvanacis

na Faz. Alpes.
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jun Ju ago set out nov dez Jan fev mar abr mal

e 1+ Ind+

Figura 23 - HNumero mensgal, segundo o sexo, de g,
scabripinnis peogitivos para (/, astyanacis

na Unicamp.




8. DISCUSSAO

Os monogé&neos e%o helmintos de ciclo direto,
que apresentam complexidade na forma adulta e alto grau de
especificidade, quanto a localizac3o e quanto ao hospedeiro.
Seguem o padr¥o de estratégia %" proposte por MacArthur &
Wilson (1967, isto &, eliminam poucos ovos {alguns s3o
viviparos), sem multiplicac¥o nos estégios larvais e

possuem grande posegibilidade de contato intraespec(fico,

dentro de pequenasg P pul acges' ......................... T Lo} u?lhgs —eonTede

caracter{sticas de ef'iciéncia o n3o produtividade,
distanciando-os dos Digenea (Rohde, 1978).

A literatura, na grande maioria das
publicacBes, fornece apenas dados taxon8micos sobre estes
parasitos. Aspectog da =sua biologia e relagBes com seus
hospedeiros s%o pouco conhecidos.

Chubb (1977) reuniu os resultados de virios
pesquisadores sobre a sazonalidade das infeccBes e os
relacionou com as zonas climsticas mundiais. No territdrio
bragileire, onde ocorrem quatro grandes tipos <climsticos
(Climas tropical chuveso, tropical umido, subtropical umido e
semi-desértico) n3o s¥o assinaladas pesquisas sazonaisg.

Admite-se que, nas populaces em condicBes
naturais, os monogéneos devem estar num estado dinfimico de

equilfbrio, sofrendo variac®es de prevaléncia e intensidade
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que podem ser observadas m&s a m&s. Estas variacBes esgt o
relacionadas com a ac¢Bo isglada ou interacioc de fatores
abidticos e bidticos.

Dentre os fatores abidticos que influenciam
tais variagdes po;emos citar: a quantidade de luz que penetra
na &gua, as partfculas em suspens¥o, a profundidade, o pH, a
salinidade, a concentrac3o de U; e a temperatura.

Ainda que ge jam, a priéri, considerados

relevantes, nem todos tem sido demonstrados como importantes

fator abidtico que mais interfere nos padr@es de sazonal tdade
e ¢ determinante de viéarios aspectos da biologia dos
monogéneos. Essa influéncia tem sido notada inclusive onde
s#&o acidentalmente introduzidos c¢om seus hospedeiros.
Epizootias de girodactilideos e dactilogirideos t&m sido
relatadas em locais onde a temperatura tinha sido pogtulada
como fator limitante (Meyer, 1970 /p. Chubb, 1977).

A densidade das populagBes de hospedeiros, seu
comportamento reprodutivo, migragSes e estado nutricional sio
alguns dos fatores bidticos considerados importantes. Sabe-se
que populagBes de peixes com defici&ncia alimentar contém
individuos que se comportam come menos resistentes as
infecgSes paragitdrias (Wakelin, 1978). Até mesmo fatores
genéticos - genes -~ que regulam a susceptibilidade e

resisténcia, condicionam a distribuic3o dos parasitas nos
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hospedeiros (Wasson ¢ a7., 1986). Por outro lado, atnda
interferem e completam este quadro alguns fatores
relacionados aos paragitas, como sua longevidade,
reprodutividade, wvirul@&ncia, aptid¥o na competic¢3o intra e
interespecifica e capacidade de suportar e ludibriar a
resposta imune dos hospedeiros.

Este nosso trabalho parece ser o dnico no
continente sul americano, o que, de certa forma, dificulta

qualquer comparagio com resultados observados em climas

temperados e friove.
Verificamos que a maioria, dentre os estudosg
sazonais conhecidos no ocidente, s%o de curto prazo (1 a 2
anos). Destacamos algumas pesquisas sumarizadas em seguida.
Campbell (1974) prolongou suas observaces,
durante & anos na Escécia, sobre a incidéncia de Discocotyle
sagfttata (Leuckart, 1842) em Salmo fruffa (L.). Durante egge
perfodo a preval&ncia variou entre 20 % e 80 % e a
intensidade entre 0,25 a 2,0 monogéneos por hospedeiro, Este
parasito & visfvel a olho nd e tem <ciclo conhecido. As
infecgBes ocorrem durante o ano todo e Paling (1965) j& o
havia estudado, no mesmo hospedeiro, na Inglaterra. Descreve
ter encontrado um ndimero méximo de parasitas jovens nos meses
de novembro e dezembro e baixa prevaléncia em agosto. Os
adultos mais velhos n¥o resistiam o verZo: em compensag3o, os

ovos eram resistentes durante todo inverno, eclodindo na
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primavera.

Os ovos de ¢, astyanaris n¥o possuem estruturas
que denunciem esse Lipo de resisténcia. Foram recolhidos das
br@nquias ao longo de todo ano em quantidades proporcionais
2o numero de adultos (Fig. 9). A quantidade nZo representa um
valor confidvel. Somente foram contados aqueles que passaram
para 138mina por estarem presos ao nmuco branquial. Susa
pregencga, entretanto, indica um ritmo de oviposigdo

constante. Apds o esclarecimento das etapas do ciclo e da

longevidade -deste monogéheo, teremos elemerntos para afirmar
se tais ovos s¥o origindrios de mesmo indiv{duo ou de virios
que se sucedem, ao longo do tempo, no parasitismo.

Na Europa ocidental, Gonzalez-Lanza & Alvarez-
Pellitero (1982) descreveram e trabalharam com Dactylogyrus
legfongnsis recolhidos, entre margo de 1977 a dezembro de
1979, de farbus barbus bocagei Steind. em trés local idades do
Rio Esla (Espanha). Relatam uma prevalé&ncia de 30,4 % com
intensidade média de 13,71 (1 a 96) indivf{duos por peixe
examinado. A preval@ncia & méxima no outono e mfnima em
Janeiro e fevereiro, para os 273 exemplares, de 2 a 8 anos de
idede e 14,5 a 43 cm de comprimento necropsiados. Os autores
observaram existir ligeira tendéncia das fémeas ao
parasitismo e, notaram que 2 infecg3o aumenta com a idade e
tamanho dos hospedeiros. Concluem existir um étiﬁo de

temperatura, situado nos nfveis mais baixos da regiZo, onde o



parasita tem melhor desempenho.

Nossos resultados revelam uma prevaiéncia
mixima na mesma época do ano - getembro, outubro e novembro,
mas em estagBes distintas, e mfnima no inverno. Este agpecto

sugere que {/. astyanacis tem melhor desempenho parasitério em
temperaturas mais elevadas, pois ao contririo de .
legivonensis, apreasentaram {(ntensidades que variaram de 2,0

monogéneos por hospedeiro no inverno, a 35,0 em outubro, e

ainda altas no ver3o.

A temperatura-—&;-dentre os fatores —abidticos
amostrados, determinante nas oscilacBes do desenrolar da
infecgBo. Podemos afirmar que, para . astyanacis, a
reprodugio aumenta proporcionalmente com a elevac¥o da
temperatura nos ambientes TAP e ALP. A preval&ncia cresce da
primavera para o ver¥o e decresce no outono, atingindo
nfveis baixos no inverno. UEC apresentou prevaléncia mais
baixa no outono, mas, curiocsamente, intensidade mais alta.
Esta nuance ests, possivelmente, ligada a interpreta¢3o de
menor mimeroc de amostras.

Os resultados 14 obtidos foram inclufdos neste
estudo, por apresentarem nfveis de preval@ncia acima de 68 %
(média de 86,5 %) e hospedeiros c¢obrindo 2 maior

representatividade em todos grupos de tamanho propostos (Fig.

18> .
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Crane & Mizelle (1968) concluem n%o haver
dependéncia do padr3o de infecclo por este fator apds
pesquisarem os Ancyrocephalinae Yrpoieidus Feron Mueller,
1834 e Aetinocleidus fergusoni Hizelle, 1938 parasitas de
Lepowis wmacrochkirus Rafinesque, na California, EUA. Em suas
amostras (Jjunho de 1965 a maio de 1966) verificaram a
persisté&ncia da infec¢Bo em todos meses. . ferox  atingiu
intensidades que wvariaram de 2,0 {julho) a 26,0 (abril)

individuos, com média de 15,1 parasitas e dois picos de alta

prevaléncia coincidentes.-com—o aumento da temperatura— tagosto
e abril) e ocutro com queda da temperatura (janeiro). Para 4.
fargusoni @ intensidade foi de 2,6 a 7,6 (3,3 em meédiad
indiv(duos com dois picos de preval&ncia, tambén coincidentes
com as temperaturas mais altas (maio), e oubtro n3o.

ifa aséyanacis teve picos de intensidade
acompanhando os de prevaléncia, mais nitidos, no ambiente

natural, na primavera. Este aspecto esti relacionado, n3o sdé

com a temperatura, mas também com a época reprodutiva de 4.
Fasciatus. Ele sobe 08 riachos para cdépula e desova, trazendo
com o fluxo migratério possfiveis novos monogéneos, e
facilitando a infeccHo pela distancia diminu{da durante a
reprodug3o. A. scabrieinnis tem uma época reprodutiva menos
marcada nos agudes. As populagBes estio adaptadas as
condigBes semi - naturais. Fémeas capturadas fora do perfodo

propfcio tinham dvulos desenvolvidos.



Recentemente, en 18986, Kamtso & Olaon
investigaram a preval&ncia e intensidade de Byrodactylus
stellatus Crane & Mizelle, 1967 em Farophrys vetulus Girard,
em Uregon, nos EUA. Para os doze meses observados (entre Julho
de 1981 e junho de 1982) encontraram prevaléncia média de
£€9,2 % e intensidade média de 5,5 monogéneos por hospedeiro.
Os valores méximos foram de 98,0 % com 10,1 parasitas en
Junho e o8 mfnimos, em outubro, alcancaram 37,0 % e 1,7

Iindividuos por peixe. Este parasitismo sofre decréscimo

nunérico com a ldade, -tamanho -do —hospedeiro e gua
caracterfstica migratdéria. Os autores, em peixes mantidos en
cativeiro, observaram que portadores de 500 parasitas ainda
aparentavam boa sadde. A maior intensidade observada, sob
estas condi¢gBes, foi de 3650 4, s5fteflatus por hospedeiro.

O padr3o sazonal do hemisfério norte & repetido
com mdximos na primavera e mfnimos no outono. Interesgante
notar que os indivfduos mantidos em !aboratdério desgsenvolven
infecg¥o a niveis pouco frequentes em codig¢g®es naturais.

Nos lambaris, as ihtensidades excepcionalmente
ultrapassam 10,0 monogéneos por hospedeiro, mesmo em locais
de 4&gua parada, onde poderfamos egperar infesta¢g®es mais
elevadas.

Em latitudes seme lhantes 2s do presente
levantamento, no cont inente africano, Batra (1984, ,

trabalhando em Zambia com [ilapia rendalls (Boulenger?,



dregcheromés  macrockie (Boulenger) e  jfireochromis andersoni
(Castelnau), constatou parasitismo por espécies do ¢g&nero
Cichlidogyrus Paperna, 1960. A prevaléncia encontrada foi de
76,57 % com intensidade mdédia de 3,63 individuos entre os
meses de outubro de 1979 e setembro de 13980. Dos 574
parasitos observados nos 158 peixes examinados verificou

intensidade maxima, 43,0, em 7Filapia rendallfs e 23,0 nas

outras espédcies.

Para este autor ndo ficou clara nenhuma

preferéncia pelo tamanho ¢ sexé dos hospedeiros, exceto em g,
macrochir onde o parasitismo aumenta com o tamanho do peixe.
‘A sazonalidade encontrada variou, de um mfnimo de 2,85
parasitos nos meses chuvosos (dezembro e janeiro), a um

maximo de 5,52 exemplares durante os meses frios e secos

(agosto e setembro).

0 parasitismo desenvolvido por {/, asfyanacis,
nog lambaris 4, fasciatus e 4, scaderipinnis  atingiu valores
de prevaléncia média de 67,88 % e intensidade média de 5,20
individuos por hospedeiro entre os meses de junho de 1984 a
maio de 1985. 0Os valores méximos foram observados en
setembro, outubro e novembro para as popul agBes de
hospedeiros de riachos e setembro e margo para as popul agles
de agudes.

N3o ficou clara, também, preferéncia em relacso

ao sexo dos hospedeiros. Batra, alids, relata que, na média,
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o8 machos eram uma e meia vez mais parasitados que as fé&meas.
A. fascixtus apresentou machos e individuos indeterminados
com preval&ncias maiores, em SAM. Esses dois relatos nZo
puderam ser confirmados, entretanto, como egstatisticamente
significativos.

Os monogéneos ectoparasitos de . wacrochkir
apresentaram-se com malor intensidade nos hospedeliros mais
velhos, com maior‘ tamanho, onde também a proporciic de

infecg3o em relaglo acs demais foi maior.

Ag figuras — 16 ~eo 18 poden  TAduZiF A GRS
conclusdo no sentido de que 2 infecg¥o por . astyanacis &
baixa nos individuos menores, maior nos de tamanho medio,
voitando a niveis baixos nog lambaris maiores.

Os grupos de tamanho s%o arbitrarios, talvez
antropocéntricos, dando aos resultados um aspecto de
distribuigdo gausiana. Aplicando~se aos grupos outros
intervalos, o aspecto muda completamente. O teste estat{stico
n&o revelou correlagio significativa entre tamanho de
hospedeiro e intensidade de infeccgio.

Isto n3o afasta a hipdstese do hospedeiro ser
mais susceptivel quando jovem. ¥ até usual admitir-se gque os
Jovens, por terem menor volume branquial, possuem menor
digponibilidade de suporte firsico, para maior numeroc de
parasitos, que os hospedeiros adultos, e os hospedeiros mais

velhos j& apresentarem desenvolvimento de imunidade.



84

A pluviosidade interferiu no padrio do
parasitismo dos ciclfdeos africanos, levando-o a valores
mi{nimos nos meses de dezembro e janeiro. Observamos que no
més mais chuvoso, dezembro, a prevaléncia foi baixa em TAP
e ALP. 0 local UEC apresentou menor valor neste m&s, mas
ainda maior que nos demais.(Fig . 2 e Tabela 1). A época mais
seca, mesese de junho e Julho, parece favorecer o infcio de
maiores infecg¢Bes em SAM. Neste ambiente, o riacho forma

bolsbes=, que, com auséncia de chuva, quase se tornanm

isolados, com  efeito concentrador do cardume de peixes. As
larvas dos monogé&neos podem, mais facilmente, atingir seus
novos hospedeiros. Esse efeito n¥o ocorre nos agudes, pois
possuenm sistema de comporta que mantém o nivel, controlando
a vazdc de dgua. Os peixes nadam mais aleatoriamente, sen
formag¥o aparente de cardumes. Este aspecto sugere um menor
fndice de infec¢¥o, pois a dist@ncia pode dificultar a
eficidncia do parasita. Os valores de intensidade nos acudes
foram baixos e semelhantes.

Estes resultados permitem afirmar que a
sazonalidade ¢ semelhante em mesmas latitudes. Os padrdes
aqui verificados, e os de outros continentes, devem atender a
diferencas intrinsecas inerentes aos parasitos, respectivos
hospedeiros e clima. Quanto a ac%o deste dltimo fator, prevé-
se que deva existir uma variac3o considersvel nas popul acles

de parasitos que se reproduzem durante tode ano ou, em
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apenas, parte dele, da mesma forma que seus hosgpedeiros.

Alguns autores, além da sazonalidade, se
ocuparam em investigar a forma pela qual o sftio parasitéario
é explorado.

Gonzalez~Lanza & Alvarez-Pellitero, 1982,
demonstram preferéncia de Dactylogsrus legionensis pelas
zonag internas dos segundos arcos branquiais (61,3 %). (/.
FsfyInacis geralmente ocupou ag porg¢Ses medianas dos

filamentos branquiais. Nossas obervag¢Bes, entretanto, n%o

foram diretamente— dirtgidas @o esclareciments deste aspecto.
No Brasil, Schafransgkl Ferreirs, 1983, relata que o
parasitos Cichlidogyrus ¢ilapiag Paperna, 1960 e &
gomesfreitasi Schafranskt Ferreira, 1983 de 7ilapia readalli
ocupam a parte bagal dog filamentos branquiais. Seus dados
mostram discreta preferéncia pelo segundo e terceiro arcos
branquiais.

Outros autores, que apresentam dados sazonais
concordantes com aqueles observados nos EUA, s¥o Hanek &
Fernando, (13978b e 1978c¢) que trabalhando em Ontario, no
Canada, entre novembro de 1971 e outubro de 1972,
respectivamente com . ferox de Leponis gibbosus (L.) e
Cleidodiscus  stentor Mueller, 1937 de gaploplites rupesbris
(Raf .} revelam em duas localidades, picos de preval&ncia na

primavera, com intensidades de 217,6 e 119,4 individuos por

peixe para (/. ferox @ valores mfnimos no outone (17,1 e
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22,3). 0 mesmo acontece para §, sfentor, com fndices de
intensidade méximos de 89,9 e 23,1 e minimos em outubro. ¢,
ferox fol espécie dominante entre 13 outros parasgitas das
brénquias do hospedetiro e ., stentor, por gua vez, predominou
Bobre oito espécies de parasitas, dentre as quale fLroasilus
ventrarchidarum Wright, 1882, um crustdceo, que atingiu
nfveis constantes de intensidade com picos no ver3o.

Os autores somente relacionam esses valores com

a variac3o da temperatura. No entanto, enriquecem seus

relatos com precisa distribui¢doc espacial dos varios
parasitos nas bré@nquias dos hospedeiros. Os monogéneos tém
preferé&ncia significativa pelo lado anterior, sec3oc mediana e
segundo arco branquial do hospedeiro. 0 crusticeo predomina
no lade anterior, se¢Bes dorsal e ventral sen preferéncia
nftida pelo arco branquial. Esses resultados reforgam aqueles
obtidos em 1978a, onde incluem na andlise a larva gloquidia
do molusco Lampsilis radiata (Gmelin, 1792).

As infec¢Bes para as tr8s classes de paragitas
aumentam com a idade de (. g/pppsus. HNenhum efeito &
observado quanto ao sexo desta espécie. Us mesmos resultados
s8¥o observados para o hospedeiro 4. rupeséris (Hanek &
Fernando, 1978d e 1978e).

A associag¥o parasitaria monogé&neo - crusticeo
também foi observada em peixes da costa noroeste da Africa,

por Rokicki, (1981) que estudou um caso de infec¢do
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simult8nea do copépodo fafigus pelamydis Krgyer, 1866 com os
nonogéneos §inkenthughesia bramag (Parona & Perugia, 1896)
Bychowasky, 1857 e Sotocotyla acanthura (Parona & Peruglia,
1896) Meserve, 1938 na c8mara branquial de frama rasi (Stock,
1959). Ficou demongtrado que a infec¢3o pelo crusticeo &
inversamente proporcional ao tamanho do hospedeiro, no que
lhe segue . Hramae. Para §, acanthura € similar nos virios
grupos de diferentes tamanhos. A prevaléncia e intensidade

sdo maiores para . pelamydis (respectivamente 79,1 % e

11,2, . bramag atinge prevaléncia de 24,6 % e intensidade
de 3,9 indivfduos por hospedeiro. £ maior do que as
verificadas para §. acanthura (respectivamente 23,4 % e 3,6
individuos por peixel.

Ha fazenda Alpes, ., scabriginanis também
revelou ser predominantemente parasitado por um copépodo.
Este alcangou, nos meses mails quentes, intengidade mixima
(28,3 exemplares por hospedeiro),

Neste ambiente, os baixos nimeros de
intengidade e prevaldncia de (. astyganacis podem Ber
explicados pela presenga deste crustdceo, que por possuir
major porte e se apresentar em maior nudmero, prevalece na
competic¢3o interespecifica, comprometendo o sftio branquial
que serta ocupado pelo monogéneo. N3o observamog a posigio do
copépodo em relag3o aos arcos , mas notamos sua preferéncia

para a base dos filamentos branquiais.
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As lesles brangquiais causadas por esse
organismo, possivelmente criam condicBes desfavorivels a
instalag3o do monogéneo. Thatcher & Boeger, 1983 revelam que
og crustidceos provocam hiperplasia e metaplasia epitelial,
com fusBc e destruicldo das lamelas dog filamentos branquiais
dos hospedeiros. A patogenia estd relacionada com a maneira
de fixag¥3o nos hospedeiros, pois os crustédceos geralmente
introduzem suas antenas, modificadas em garras, nos tecidos

branquiais, impedindo a circulag3o sanguinea, com consequente

necrose —da--extremidade —do filamento —infectado . & reaclo
inflamatdria € seguida por hemorragia. Tendem a reduzir a
capacidade respiratdria do peixe que, por sua vez, pode ter
suaz taxa de crescimento limitada e, em infeccB®es macicas ser
agf ixiado quando existir caréncia de oxigénio no meio
aqudtico.

OUs parasitismos exercidos pelos protozoarios,
por serem pouco frequentes, n3%o influem naqueles verificados
pelos metazodrios.

Trichodina sp. explora sitiog alternativos e os
percorre com grande motilidade, causando dano minimo a
qualquer hospedeiro em condi¢®es naturais.

Os mixosporideos (Hegnneguya artigasi e H,
Lofmba) causam lesBes discretas. Segundo Dykova & Lom (1978),
ha les3o expressiva quando os mixosporfdeos aparecem em

grande nuimero. Os cistos, quando n¥o se rompem e liberam seus
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esporos, acabam sendo destruidos e eliminados pelas defesas
dos hospedeiros. Aparentemente, 56 ha interferéncia
circulatdria quando, gradativamente, se forma um granuloma
como resposta tecidual ao parasitismo. Huma primeira fase,
durante o crescimento e maturag¢¥o do plasmddio, ha alterac8es
no tecido que o envolve: atrofia e hiperplasia. Nesta fase o
peixe parece ndo desenvolver defesas contra o parasita. Numa
segunda fase, quando o cisto estd repleto de esporos maduros,

observa—-se reagdo inflamatdria, com a formagc3o de lesHo

granultomatoss (reacis éggenciglmente similar - dos
mamf{feros). N¥o se observa hemorragia, mas pequenos focas de
necrose, As bréanguias sofrem reduciio da superffcie
respiratdria funcional e, em casos de infec¢Ho intensa, os
peixes se sufocam, quando a temperatura se eleva.

rocleidoides astyanacis, n3o revelou
diferengas, pelo menos a nfvel morfoldgico, que nos fizessem
suspeitar de variag3o populacional. Os individuos amostrados
foram, por esta raz3o, considerados de mesma estirpe génica
independentemente da espécie de hospedeiro.

A. Ffasciatyus deve, portanto, ser considerada
espécie preferencial no parasitismo de (., asfyanacsis. Néste
fambari foram verificadas as maiores prevaléncias e

intensidades, o que lhe caracteriza como mais susceptfvel 2

eficiénecia do parasito.
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0 outro lambari, 4. scabripinnis, exerce funclo
auxiliar. Nos +tré&s ambientes apresentou intensidades muito
préximas, baixa densidade parasitaria e menores prevalé&ncias
ne inverno.

As baixas intensidades de parasitismo
verificadas, nas condi¢Bes naturais (riacho) e principalmente
nas semi-naturals (agudes), n¥c autorizam antecipag3o de que
estes resultados venham a se repetir em criagdes intensivas.

Durante este trabalho, tivemos oportunidade de

manter —exemplares de #. scabrigiAnis, em pequencs aquérios,
no laboratdria. S¥Ho lambaris déceieg, que se adaptam muito bem
a condi¢Bes artificiais. Alguns individuos inclusive se
reproduziram. Sugerimos a adog¢¥o desse vertebrado como modelo
experimental de laboratdrio pois, sob condi¢@es controladas,
pede contribuir no esclarecimento de muitos aspectos dos

parasitos.



CONCLUSSES

0 parasitismo que {/, asfyanacis exerce
sobre g. fasciatus, em condi¢Bes naturals,

¢ nitidamente acentuado na primavera.

0 parasitismo que (. astyanacis exerce
sobre 4. scabriginais, em condi¢Bes
semi - naturais, é pouco maig acentuado na

primavera e ver3o,

- 91

U, astganacis apresenta altas prevaléncias
nas populagBes de hospedeiros. Entre Jjunho
de 1984 a maio de 1985, raras vezes esteve

abaixo de 50 %

Y.astyanacis apresenta baixas intensidades
nas populagles de hospedeiros. Raras vezes
maior do que 10 individuos por peixe

parasitado.

oastyanacis apresenta intensidades médias

de parasitismo maioree em 4, fasciatus, do

que em #. scabripinais.



Ag densidades relativas médias de

{. astyanaciys foram, relativamente, baixas:

4,13 para 4. Ffasciatus

2,26 para A. scabripinnis

N%o hd nftida preferéncia do parasito com

relacdo ao tamanho do hospedeiro.

N#o hd nitida prefer®ncia do parasito conm

relagdo ao sexo do hospedeiro.

10.

11.

A temperatura da dgua € o dnico fator
abidtico que provoca variages no estado

de equilfbrio dinSmico do parasitismo,

N3o foi observada condic¢3%o patogénica de

{. astyanacis para com seus hospedeiros,

A. Ffasciafus ocupa posigHo preferencial e
A. ScRbripinais auxiliar na relac3o

paragito - hospedeiro,
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10. RESUMO

A din8mica sazonal de {rocleidoides astyanacis
Giota; Cordeiro & Artigas, 1988 (Monogenea, Ancyrocephalinae)
foi esﬁudada em 620 Astyanax scaberipianés (Jenyng, 1842) e
111 4. fasciafus (Cuvier, 1819)(Pisces, Characidae) entre
Junho de 1984 e maio de 1985. Qs hospedeiros foram coletados,
mensalmente, no Municipio de Campinas, SP, Brasil em quatro
locais: Faz. Santo Antonio das Mangueiras (riacho), Sitio

Tapera, Faz. Alpes e campus da Universidade Estadual de

Campinas (agudes). Os lambaris apresentaram preval&ncias

entre 20 X e 100 % (R

67,88} e intensidades de parasitismo

tH

entre 2,0 e 35,0 (R 5,20) parasitos por hospedeiro. g4,

-4

faseiatus (Faz.Sto.A.Mangueiras), apresentou maior
intensidade (x = 11,08) do que A, scadripinnis (3,7
parasitos, em média, no S.Tapera, Faz.Alpes e no campus da
Unicamp). Os picos de prevaléncia e inténsidade ocorreram na
primavera (habitat natural) e primavera e infcio do ver3o nos
ambientes semi-naturais. A variacHo da temperatura da 4gua
provocou modificac®8es no nivel das infecc®es. N¥o houve
preferéncia esignificativa de parasitismo por tamanho e sexo

dos hospedeiros. NZo foi observada patogenia para os

hospedeiros.
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11 . SUMHARY

Seagonal dynamics of {frocleidofdes astyanarcis
Giotay Cordeiro & Artigas, 1988 (Monogenea, Ancyrocephalinae)
was etudied in 620 gstyanax scabripinonis (Jenyns, 1842) and
111 4. Fasciatus (Cuvier, 1819)(Pisces, Characidae) between
June 1984 and May 1985. The hosztsz were collected, monthly, in
Campinas Municipality, SP, Brazil in four localities: Faz.
Santo Antonto das Mangueiras (river), Sftio Tapéra, Faz.
Alpes and campus of the State University of Campinas (man-

made lakesa). Prevalence bétween 20 % and 100 % (% = /K7.88)

and intensity of parasgitiem between 2.0 and 35.0 (% = 5§.20)
parasites were recorded from fiches. a. fasciatus revealsg
higher intensities (% = 11.08) than 4. scabripinnis (3.07
parasites, in the 5. Tapera, Faz. Alpes and campus of
Unlcamp}g The peaks of prevalence and intensity were reached
in spring (natural habitat) and spring and early summer on
semi-natural habitate. Water temperature affecte the level of
infection. Host’s gex and size were found to have no
gignificant effect on parasitiem. Hoet’s pathogeny wag not

observed.
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