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INTRODUCAO

1. Objetivos

Dados sobre a composicdo floristica das matas brasilei-
ras sao escassos e, em sua maioria, apresentados sob forma frag-
mentada, contendo informacoes que enfatizam a ocorréncia de al
gumas espécies em determinadas regioes e, poucos sao aqueles,
que abordam com rigor aspectos da composicao floristica e da
estrutura das comunidades vegetais.

De forma surpreendente, as matas da regiao amazonica bra
sileira apresentam maior volume de informacoes que as matas
costeiras, em que pese a proximidade destas ao maior nime ro
de centros de pesquisa do Pais.

Grande parte das classificagoes existentes sobre as for
macgoes vegetais do Brasil, tem sido baseada no aspecto exclu-
sivamente fisionomico. Deste modo, algumas formacoes podem pa
recer identicas mas, ao procedermos a estudos floristicos, por
vezes, mostram diferengas marcantes em sua composicdo e estru-
tura. Como afirma RIZZINI (1963), "... sem considerar as flo-
ras, duas florestas pluviais podem ser consideradas diferentes

(sul da Bahia e Amazonia), quando sac iguais; ou podem ser ti-



das como afins quando sao diversas...”. A descricdo floristi-
ca € tida, atualmente como condig¢do essencial para que se pos-
sa estabelecer divisoes fitogeograficas.

As matas costeiras do Brasil nao escaparam, assim como
os demais tipos de formagOes florestais, as diversas formas de
exploragao para o seu aproveitamento economico. Entretanto,
apesar de esta pratica ter sido acelerada progressivamente a
partir do século XVI, ela ainda ndo destruiu toda a cobertura
vegetal, permanecendo alguns trechos remanescentes nas areas
de dificil acesso, em poucas particulares e naquelas protegi-
das por orgdos governamentais. Estas areas estio aquém das ne
cessidades do Pais e merecem estudos mais efetivos, uma vez
que constituem bancos genéticos valiosos.

Nossa contribuicao no présente estudo visa oferecer apoio
basico através do levantamento floristico e dados sobre a es-
trutura de um trecho da Mata Atlantica, para o desenvolvimento
de estudos comparativos com outras formagoes florestais, seja
no campo da Sinecologia ou da Ecofisiologia. Estas discipli-
nas integradas, revestem-se de grande importancia para a awalia
¢ao do potencial de producao dos grandes recursos naturais re-
novaveis existentes nesta formacdo, ao mesmo tempo que possi-
bilitam o estabelecimento de normas para a protegcao e manejo
das comunidades vegetais, objetivando manter ao nivel minimo

as alteracoes do equilibrio ecoldgico.

2. A distribuicgdo da Mata Atlintica

A Mata Atlantica como concorda a maioria dos autores,

estende~se paralelamente a costa leste do Brasil, proxima ao



Oceano Atlantico, desde o Estado do Rio Grande do Norte até€ o
Rio Grande do Sul. A sua largura € variavel. Segundo AUBREVILLE
(1959), esta faixa era muito estreita ao norte e depois alar-
gava-se para o sul. No Estado de Pernambuco (Recife), ela me-
dia de vinte a cem quilometros de largura. No de Minas Gerais,
atingia Belo Horizonte, distante cerca de trezentos € quarenta
quilometros do litoral.

No mapa da vegetagao brasileira de ANDRADE-LIMA (1966),
a Mata Atlantica esta distribuida desde proximo a 25° de lati-
tude sul, apresentando porém, uma interrupgac, compreendida en
tre 149 27’ no sul da Bahia e 17° 14' no norte do Espirito San
to, onde cede lugar & chamada "Hiléia Baiana'", encarada como
um enclave amazonico, de idéntica composicdZo e estrutura as ma
tas amazonicas de terra firme. Numa outra interrupcao locali-
zada entre 279 7' (Itapemirim) e 22° nas proximidades de Cam-
pos, no Estado do Rio de Janeiro, ela é substituida por uma
"floresta estacional subcaducifélia tropical".

Para FERRI (1974), "... sua representacaoc & escassa,
mas ainda pode ser vista nos Estados do Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe. Sua maior representa-
c30 nesta regiao encontra-se, sem duvida, na Bahia. Na Regido
Sudeste, encontra-se nos seguintes Estados: Esp{rito Santo,
Rio de Janeiro, Guanabara, Sao Paulo. Finalmente, ocorre em
toda a Regiao Sul: Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
Estas matas cobrem cerca de 6% da superficie do territdrio na-
cional, ocupandoc assim uma area aproximada de 0,5 milhges de
quilometros quadrados™,

A FIGURA 1, mostra os dominios da Mata Atléntica, segun

do ALONSO (1977), e indica as coordenadas geograficas do muni-
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FIGURA 1. Distribuicao da Mata Atlantica e as coordenadas

geograficas da area estudada.



3. Mata Atlantica - denominacoes e classificacoces

A "floresta perenifdlia latifoliada higrofila costeira”
do Brasil, mais conhecida como "floresta' ou 'mata atlantica',
como € referida neste estude, fei classificada em diferentes
conjuntos de associacoes vegetais, pelo fate de estas classi-
ficagoes basearem-se, exclusivamente, na fisionomia da vegeta-
cao, ocasionando o estabelecimento de critérios diversos, se-
gundo os autores.

As diversas divisdes fitogeograficas do Brasil tiveram
inicio, segundo FERRI (1974), com MARTIUS, em 1837, que utili-
zou nomes da mitologia grega para caracterizar as varias pro-
vincias fitogeograficas do Brasil. Toda a faixa de vegetacgao
a que chamamos atlantica, foi denominada de '"Regizo das Dria-
des'" (ninfa dos bosques). Posteriormente, segundo ROMARIZ
(1972), outro estudioso, WAPPAEUS, em 1884, colocou-a na zona
litoral, juntamente com os campos gerais do planalto central;
SAMPAIC (1945) inclui, em 1932, as matas costeiras, as quais
denomina também de matas orientais, dentro da Flora Geral ou
Extra-Amazonica, que abrange a zona dos cocais (meio-norte), a
zona das caatingas (nordeste), a zona dos campos, a zona dos
pinhais (ou das araucarias) e a zona maritima; baseado na clas
sificacao de WAPPAEUS de 1884 e na de SAMPAIOQ de 1932,
SEREBRENICK (1942, apud ROMARIZ, 1972), agrupou a zona das ma-
tas costeiras e a faixa maritima (restingas) dentro da regiao
litoral, tomando para limites a isoigra de R0%. AZEVEDO (1950,
apud ROMARIZ, 1972), inclui as matas costeiras, dentro das for
magdes florestais ou arbdreas, onde situa também as florestas

da regido amazdnica, a mata do Rio Parania, a mata dos pinhais,



a dos cocais e as matas-galerias, mostrando uma semelhanga en-
tre as matas amazonicas de terra firme e a atlantica de encos-
ta. COUTINHO (1962) denominou-a de pluvial, distinguindo para
o territorio brasileiro trés zonas de matas pluviais: uma sen-
do atlantica e as outras duas situadas em bacias higrograficas,
a amazdnica e a do Rio Parana. ANDRADE-LIMA (1966) apresentou
um mapa do Conselho Nacional de Geografia, no qual as flores-
tas costeiras fazem parte das formacoes florestais perenifdlias
latifoliadas, juntamente com as matas amazonicas de terra fir-
me, a hiléia sul-baiana, as caatingas amazdnicas, o mangue, as
matas de igapo e de varzea da amazonia, acentuando mais ainda,
uma semelhanca entre a mata atlantica de encosta com as matas
amazonicas de terra firme, fazendo uma distingac, ao denominar
de "formagao florestal latifoliada higréfila costeira" a mata
atlantica e de "formagao florestal higrofila hileiana'" 'as ma-
tas amazOnicas de terra firme. Ja ROMARIZ (1968} denomina a
mata atlantica de "floresta latifoliada tropical Umida de en-
costa'. DPara WALTER (1971), o que delimita a floresta pluvial
tropical € a zona climatica equatorial, que se estende, aproxi
madamente, de 10°N a 10°S, fato que deixaria a mata atlantica,
em sua maior distribui¢ao, fora desta classificagao. Mas a
localizagdo costeira, que confere ao clima um carater de ocea-
nidade, com temperaturas mais ou menos estaveis e geadas quase
inexistentes, bem como o seu relevo, que age como barreira aos
aliseos que sopram do mar carregados de umidade, obrigando-os
a se elevarem e condensarem, mantém uma precipitacidao elevada,
além da temperatura e umidade adequadas, propiciando a existén
cia destas matas costeiras além do Tropico de Capricornio.

A FIGURA 2 mostra a distribuicdo fitogeografica do Bra-
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sil segundo varios autores, retirada de ROMARIZ (1968).
A FIGURA 3 da a visdo da fitogeografia brasileira segun

do CAMARGO et alii 1976.
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MATERIAIS E METODOS

1. A regido e a area estudada

Tomando a rodovia Ubatuba-Taubaté, apds a subida da Ser
ra do Mar, ultrapassados uns poucos quilometros, a mata at’in-
tica cede lugar a uma vegetacao campestre, mostrande claramen-
te a deyastagﬁo a que foi submetida, ficando restrita a algu-
mas manchas iscladas, particularmente nas encostas de dificil
acesso.

A cerca de seis quilometros da Praia de Iperofgue, em
Ubatuba, tomando a rodovia acima citada, antes porém das areas
devastadas, localiza-se a Estacao Experimental de Ubatuba, do
Instituto Agronomico do Estado de Sao Paulo (IAC), situada a
23¢ 27" S e 452 04' WG, cujo posto meteorologico estd a oito
metros de altitude.

Escolhemos o interior da referida Estacao para ¢ nosso
estudo, devido a existencia de areas florestais amplas e bem
preservadas. Seu terreno € irregular, entrecortado de riachos
que descem a serra e por elevacoes totalmente cobertas por ma-
tas, enquanto outras localidades, normalmente areas de baixio

mais ou menos planas, sao reservadas a diversas pesquisas agro
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nomicas. Além destas, outra razdo que nos levou a escolha da
area foi a de que, em estudos desta natureza, € de importancia
fundamental que as marcagoes utilizadas no método permanecam
no campo até o término dos trabalhos., Assim, se faz necessa-
ria a escolha de uma regido protegida da penetracgao humana,

Apds varias incursdes pelos dominios da Bstagao, escolhe
mos uma area que nos chamou a atencao, devido, particularmente,
a exuberancia da flora, aliada aos baixos indicios de perturba
¢do, além da obtencdo de informagdes seguras da administragao
da Estacao da sua nao utilizacao por, pelo menos, um longo pe-
riodo de anos.

A regido estudadd situa-se em uma encosta ingreme, loca
lizada a cerca de 100 metros da via de acesso, fugindo, desta
forma, a perturbacgado causada pela passagem de trabalhadores e,
eventualmente, vefculos que servem as diversas pesquisas da Es
tagcao. A partir deste ponto, foi estabelecida a primeira area
de amostragem, a que chamaremos AREA I, que esta compreendida en
tre 20 e 90 metros de altitude em direcdao ao topo da encosta,
sendo que os primeiros 40 metros possuem uma declividade de cer
ca de 609, dando lugar depois a uma inclinacao mais suave.

Para a marcagao da segunda area de amostragem, a que cha
mamos AREA II, percorremos cerca de mais 500 metros no mesmo
sentido, distribuindo-a desde os 160 até os 190 metros de alti
tude, propositalmente, na suposicao do oferecimento de subsi-
dios # observacoes para o estudo de possiveis diferengas entre
a composig@o e estrutura das duas areas.

No interior da mata, as epifitas, trepadeiras e cipos,
misturam-se aos troncos das arvores, tornando a area hastante

intrincada e de dificil circulacao. As epifitas estdo, na sua
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grande maioria, representadas pelas Araceae, Bromeliaceae e
Pteridophyta. Muitas espécies de plantas trepadeiras chegam
as copas das arvores, misturando-se a folhagem destas, o que,
muitas vezes, dificulta o trabalho de coleta.

A FIGURA 4 mostra a regiao de encosta onde procedemos

os estudos.

FIGURA 4. A regiao de encosta estudada, Estacao

Experimental de Ubatuba (SP) do Insti
tuto Agronomico de Sao Paulo.

Foto G.J. Shepherd, 1980.

2., Clima

Para a caracterizacao do clima da regiao, utilizames os

dados do posto meteorologico da propria Estacao Experimental,
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onde realizamos os trabalhos, dados estes coletados entre 0s
anos de 1968 e 1978, Este posto estia localizado, em linha re-
ta, a cerca de 1,5 km de nossa area de estudo, a 8 m de altitu
de, na latitude de 23° 27' S e longitude de 45° 04°' WG.

Para a confecgao do diagrama climitico normal, seguimos
o procedimento indicado por WALTER (1971}, enquanto que a eva-
potranspiracdac e ¢ balanco hidrico para os dez anos acima refe
ridos estac de acordo com THORNTHWAITE § MATHER (1955, apud
ORTOLANT et alii, 1970), considerando como sendo de 300 mm a

capacidade de armazenamento de dgua no solo.

3. Solo

Aproveitando as mesmas linhas de picadas, abertas para
a amostragem floristica e sociologica (veja item 4.a.), retira
mos 20 amostras simples em cada area para formar 1 composta pa
ra cada campo, a profundidade de 0 - 20 cm, que foram cataloga
das e levadas ao Setor de Fertilidade do Solo do Instituto Agro
nomico do Estade de S3doc Paulo (IAC) para analises quimicas e
granulometrica.

A analise granulométrica foi feita através do método de
dispersac com NaOH a 0,1N com hexametafosfato de sddio.

Na analise quimica foram determinadas: a porcentagem de
matéria orgadnica pelo método de digestdo de H,80, + KMn0,; a
porcentagem do N total pelo método de digestdo com HZSO4; o pH
em HZO na relacgao 1:2,5; A13+, C32+ e Mg2+ pela extracao com
KC1 IN e determinacoes por titulagao com NaOH 0,25N para o n*

. o -~ 2+ 2+
e espectrofotometria de absorcao atomica para Ca e Mg”™ ; P e
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K pela extracio com H,S0, 0,05N e determinagao pelo método mo

libdato de amonio e fotometria de chama, respectivamente.

4, O metodo empregado

a) Procedimento no campo e tratamento do material

coletado

No Brasil, alguns métodos utilizados para levantamentos
floristicos florestais tém sido empregados de forma mais fre-
qliente. Optamos neste trabalho por um que, além da composigao
floristica, oferecesse informacdes adicionais sobre a estrutu-
ra da mata e que, devido a sua pouca utilizagdo, pudéssemos con
tribuir, em alguns aspectos, para um melhor conhecimento do mes
mo.

0 método dos "quadrantes' (COTTAM § CURTIS, 1956), foi
0 escolhido e nele procedemos a duas modificacOes. A primeira,
relacionada @ orientacdo dos quadrantes, que obedece, no meto
do original, a mesma diregao, sendo que, em nosso trabalho , os
quadrantes em cada pontoe foram marcados aleatoriamente (MIELLER-
’DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). A segunda, esta no distanciamento
entre os pontos, para o qual recorremos a formula da distancia
minima (MARTINS, 1979), que consiste na medida da distancia en
tre 100 arvores, partindo-se de uma inicial para uma segunda
mais proxima, desta para uma terceira mais prdxima da segunda
e assim sucessivamente, nao importando a direcao tomada, cui-
dando apenas para nao ser utilizado o mesmo individuo duas ve-

zes. Destas medidas, a maior & a '"distancia maxima entre arvo
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res" que € multiplicada por dois, para obter a distancia mini-
ma entre os pontos. A este resultado devem ser acrescentados
uns poucos metros, por medida de segurancga.

COTTAM § CURTIS em 1956 nao estabeleceram nenhum crite-
rio para a alocagao de pontos, a ndo ser uma linha de biissola
a ser seguida. O distanciamento entre os pontos e dado atra-
vés de passos em numero aleatdorio. Quando este nilmero & gran-
de, pode ocasionar a omissao de um trecho, por vezes represen-
tativo da vegetacio.

Néo era nossa intengao de englobar, neste estudo, as es
pécies exclusivas da submata. Conscientes da nao amestragem
de exemplares jovens dos estratos superiores, estabelecemos que
somente seriam anotados os individuos cujos troncos apresentas
sem didmetro igual ou superior a 10 cm, a uma altura de 1,30 m
do solo (DAP). Este requisito também foi observado nos calcu-
los da distancia minima entre pontos, que foi de 15 m assim ob
tida: a "distancia maxima entre arvores'" foi de 5,60m x 2= 11,20m,
com um acréscimo de 3,80 m.

Estabelecida a distancia minima entre pontos, escolhe-
mos a localizagao do ponto inicial de uma série de 80 e proce-
demos a alocagao de estacas de madeira de 1,50m de comprimen-
to, equidistantes 15 m, seguindo uma primeira linha de bussola,
contendo 8 estacas, perpendicular a picada de subida da encos-
ta. As outras 9 linhas de pontos foram dispostés paralelamen-
te & primeira, em direcao ao aclive.

Com pungoes de a¢o numeramos, em ordem crescente de 1 a
80, etiquetas de aluminio de 4 x 4 cm, que foram pregadas as
estacas-ponto, a fim de facilitar a sua localizacao em qualquer

parte em que estivéssemos na area de amostragem.
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Terminande o estaqueamento de toda a area, iniciamos o
levantamento propriamente dito, de acordo com o método, amos-
trando um individuo mais proximo da estaca-ponto em cada qua-
drante. Para a delimitacao dos quadrantes, utilizamos uma cruz
de madeira que atirdvamos aleatoriamente junto as estacas.

De cada individuo amostrade foram anotados: medida de
distancia ao ponto com uma trena de 15 m; o DAP com uma trena
de bolso de 2 m; a altura estimada da maioria dos individuos,
com o auxilio de uma vara de 4 m de comprimento, que era encos
tada ao tronco e, visualmente, comparavamos esta medida tantas
vezes quanto necessario, até€ alcancar o ponto mais alto da co-
pa da arvore; a identificacdo a nivel taxondmico mais exclusi-
vo possivel e o nome vulgar regional, bem como indicacoes de
cor, aroma, seiva e outras caracteristicas da casca e do lenho
que pudessem auxiliar na identificacao da espécie. Em segui-
da, cada individuo foi marcado da mesma maneira que as estacas-
ponto, seguindo a numeracao de 1 a 320.

Com um binoculo verificavamos a presenca de flores e/ou
frutos nas copas das arvores e, entdo, faziamos a coleta de ma
terial botanico, com o auxilio de uma tesoura de alta poda, que
alcanga aproximadamente a 14 m de altura e, quando nao era pos
sivel, utilizavamos uma carabina calibre 28 que, como era de
se esperar, fol grandemente acionada, pois uma grande parte dos
individuos amostrados ultrapassa a altura alcancada pela tesou
ra, Para esta finalidade, empregamos cartucho "T", que permi-
tiu o corte de ramos em quantidade suficiente para o trabalho
de identificacao.

Terminada a amostragem dos 80 pontos, apos uma avalia-

¢do do nimero de espécies amostradas, sentimos a necessidade
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de aumentar o numero de pontos. Por isso, alocamos mais 20
pontos e o método empregado na primeira area foi ai repetido,
cobrindo a area total, a que chamaremos AMOSTRAGEM TOTAL, cer-
ca de 28.35¢C mz.

0 material coletado foi cortado com tesoura de poda em
tamanho proporcional a prensa de madeira e acondicicnado em sa
cos plasticos grandes para facilitar o transporte. Ao final de
cada jornada de trabalho no campo, todo o material era prensa-
do e recebia o numero correspondente a etiqueta da arvore da
qual havia sido coletado.

Todo material coletado foi identificado no Departamento
de Morfologia e Sistematica Vegetais do Instituto de Biologia
da Universidade Estadual de Campinas. Para esta finalidade,
contamos com o apoio de docentes deste Departamento, bem como
apoio bibliografico e possibilidades de comparagao com exempla
res depositados no Herbario do prdoprio Departamento (UEC). Em
alguns casos, realizamos consultas pesscais aos Herbarios: Mu-
seu Nacional de Rio de Janeiro (R}, Jardim Botanico do Rio de
Janeiro (RB) e Instituto de Botanica de Sao Paulo (SP). No ca
so das familias Lauraceae e Myrtaceae, parte do material foi
identificado por especialistas.

Todo o material coletado encontra-se depositado no Her-
bario UEC e no do Departamento de Biologia Vegetal da Universi
dade Federal de Vigosa (VIC).

Foram estimados os parametros: densidade relativa, den
sidade por area, freqliéncia absoluta, freqiléncia relativa, do-
minancia relativa, importancia, estratificacdo, classes de dia-

metro € classes de altura, da maneira descrita a seguir.
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b) Densidade relativa

0 conceito de densidade relativa (DR) aqui empregado ¢
aquele referido por CURTIS & MCINTOSH (1950), a qual se torna

totalmente independente da area, sendo expressa por:

"

DR = ————— , 100
N

onde: n, = nimero de individuos amostrados da especie i
N = numero total de individuos amcstrados na area

independentemente da espécie a que pertencam.

A densidade relativa nos da, em porcentagem, a propor-
cao do nimero de individuos da espécie em questao, em relagao
a0 nimero total de individuos amostrados de todas as espécies

representadas na amostragem.

¢) Densidade por area

Dois modos de calcular densidade foram utilizados envol
vendo drea: densidade total por area (DTA) que, sem levar em
consideracao as espécies presentes, indica o nimero total de ar
vores por unidade de drea e o outro, densidade por area propor
cional (DA) que indica o niimero estimado de individuos de de-
terminada espécie por unidade de drea. Segundo MARTINS (1979),
0s autores MUELLER-DOMBOIS § ELLENBERG (1974}, baseados em
COTTAM & CURTIS (1956) e admitindo que todos os individuos es-

tejam interespagados da mesma distancia média, propuseram cal-
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culos que traduzimos através da formula:

n.
DA = —X— . DTA
N
onde: DA = densidade por area proporcional para
a espécie i
n, = nimero de individuos amostrados para a espé-
cie i
N = nlmero total de individuos amostrados de to-
das as espécies.,

DTA = densidade total por area de todos os indivi-
duos amostrados, que por nds foi calculada
para.1 ha e expressamos através da formula:

DTA = —t i1
M

onde: M = 52

E i Zdj

N
dj= distancias corrigidas dos individuos amostra-
dos, calculadas como médias geométricas.

N = niimero total de distancias tomadas

M = area média
Quando tomamos a medida de distancia de um individuo

qualquer fazemo-lo em linha reta a partir do ponto mais proxi-

mo da circunferéncia do tronco a estaca-ponto. Isto acarreta

um erro nas medidas de distancia, uma vez que as arvores

nao

possuem todas o mesmo perimetro. DPara evitar este erro empre-
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gamos a distancia corrigida (MARTINS, 1979), que representa a
distancia somada ac valor R do raio do tronco da drvore que &
obtido a partir das medidas do perimetro P, através da formula

da circunferencia:

P = Z7mR
R = —2
2T

d)} Freqiiéncia absoluta

Para a obtencao da freqliencia absoluta (FA), baseamo-
nos em MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974). Em funcao destes

autores, apresentamos a FA da seguinte forma:

D

FA = —2— | 100
P

onde: p; = numero de pontos onde ocorre a espécie i
P = numero total de pontos alocados.

Analisamos também a heterogeneidade floristica da Aarea
estudada através do Indice de SHANNON & WIENER, citado por
SMITH (1974) e que € expresso pela formula:

s

H' =-% 1n p,
1 i Pi

onde: H' = indice de diversidade
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i
p; = =

N
n, = nimero de individuos amostrados para a espécie i
N = nlmero total de individuos amostrados de todas

as espécies.,

e) Freqliencia relativa

Para a obtengao da freqliencia relativa (FR), também nos
baseamos em MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e expressamo-1la

da seguinte forma:

FA,
FR = ——2— | 100
LFA
onde: FA; = freqliéncia absoluta da espécie i
LFA = freqliencia absoluta de todas as espécies

Os dados de freqlléencia oferecem subsidios que indicam a
presenca de uma determiﬁada espécie numa dada drea de amostra-
gem, ou seja, qual o grau de presenca de determinada espécie.

Para a representacdo das classes de freqlléencia absoluta
nos histogramas, seguimos a orientaci3o de CAIN § CASTRO(1971).
A altura de cada barra fornece a porcentagem do numero total

de individuos amostrados para aquela classe de TA.
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f) Dominancia relativa

Néste estudo, apesar das varias maneiras de ser ohtida
a dominancia relativa (DoR), utilizamos a area basal, pelo fa-
to da facilidade oferecida para a tomada de medida no campo e,
por ser freqllentemente utilizada para exprimir dominancia de
arvores em florestas (CAIN § CASTRO, 1971; MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974).

Para obter a area basal de um individuo qualquer, toma-

mos o perimetro do tronco a 1,30 m do solo e calculamos:

P = Z2%R
-

A = «R"
2

AB = —F
dq

onde: AB = érea.basal
P = perimetro da circunferéncia do tronco a
1,30m do solo
R = raio da circunferencia

A = area do circulo

Quando dividimos a area basal total de uma espécie pela
soma das areas basais de todas as espécies amostradas e multi-
plicamos por 100, obtemos a DoR daquela espécie {(COTTAM &
CURTIS, 1956; MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974) e pode ser ex
pressa:

AB,

DOR = wmeamrlome
' IZAB.



onde:  AB, area basal da especie i

AB = area basal de todos os individuos amostra
dos independentemente da espécie a que per

tengam.
g) Importancia

Neste estudo a importancia estara sendo empregada no sen
tido introduzido por CURTIS § MCINTOSH (1950), que indica o in
dice do valor de importancia (IVI), que representa a soma dos
valores relativos da densidade, da freqliéncia e da dominancia

de cada espécie, cujo valor miximo que pode atingir & 300.

IVI = DR + FR + DoR

h) Estratificacao

Para a apresentagao da estratificacdao, utilizamos 0s
diagramas de perfis de DAVIS & RICHARDS (1933/4, apud  KERSHAW,
1975). Langamos, para isto, dois transetos de 10 x 75 m, alo-
cando cada um em uma drea de amostragem. Para determinar a al

tura dos estratos procedemos da forma ja exposta no item 4.a.

i) Classes de diametro e de altura

Os diametros das arvores foram calculados com a duplica

¢ao dos raios dos troncos. Apresentamos as classes de diame-
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tro sob forma de histogramas, para o que seguimos o procedimen
to recomendado por SPIEGEL (1976).

Das populacoes mais freqlentes no trecho de mata estuda
do analisamos as classes de altura das Palmae devido ao padrao
de crescimento do tronco das espécies amostradas desta familia
se dar diferentemente daquele encontrado nas demais Angiospe-
ramae (G.J. Shepherd, comunicagido pessoal), para as quais uti-
lizamos espessura do tronco a 1,30 m do solo.

Estes dados oferecem uma nocdo da dinamica das popula-
goes quando observadas aquelas classes.

Os histdgramas foram confeccionados para as espécies que
tiveram um numero minimo de 10 individuos amostrados e a ampli

tude de classe de diametro foi fixada em 10 cm.

j) Analise floristica comparativa de matas brasileiras

Com o intuito de oferecer subsidios aoc estudo da Fito-
geografia do Brasil, dentro da bibliografia que nos foi possi-
vel reunir, procedemos a um levantamento dos géneros arboreos
que ocorrem em trés tipos de formacoes florestais brasileiras
que s3ao tratadas por RIZZINI (1963) como sendo um da PROVINCIA
ATLANTICA, sub-provincia astro-oriental, a qual trabalhamos se
paradamente em cinco Estados: Santa Catarina, Sdo Paulo, Rio
de Janeiro, Espirito Santo e Bahia. Um outro tipo, da PROVIN-
CIA CENTRAL, sub-provincia do planalto central, sendo que para
este anotamos. apenas os generos das matas de planalto, propria
mente ditas, excluindo, portanto, formacdes de cerrado e caa-

tinga. A terceira formagao foi da PROVINCIA AMAZONICA, sendo
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apenas considerados os géneros citados para as matas de terra
firme. E conveniente ressaltar que resfringimos as compara-
' ¢Bes As formacbes florestais que, ao Nosso ver, mais se asseme
lham e, por isso, outros tipos de matas ficaram a margem des-
tas comparacgoes.

Para a obtencao dos generos da PROVINCIA AMAZONICA uti-
lizamo-nos dos trabalhos de LE COINTE (1934}, BASTOS (19483,
BLACK et alii (1950), PIRES et alii (1963), CAIN et alii (1956),
BASTOS (1959), FROES (1959), TAKEUSHI (1950), RODRIGUES(1953),
VIEIRA et alii (1967), ARADJO (1970), PRANCE et alii  (1976),
RIZZINI (1977) e DANTAS & MULLER (1979). Os generos para a
PROVINCIA CENTRAL foram tomados dos trabalhos de GIBRS § IEITAO
FILHC (1978}, RATTER et alii (1978), MARTINS (1979), MATTHES
(1980) e um trabalho, ainda em andamento, no Distrito de Barido
Geraldo, no municipio de Campinas(}). Para a PROVINCIA ATLAN-
TICA os generos foram extraidos dos trabalhos de DAVIS (1945),
VELOSO (1945 e 1%46), RUSCHI (1950), MAGNANINI & MATTOS FILHO
(1956), VELOSC & KLEIN (1957, 1961, 1968a, 1968b), GOUVEA (1974),
LINDEMAN et alii (1975}, KLEIN (1978), RIZZINT (1979) e do nos
so levantamento.

A partir da listagem dos geéneros arboreos estabelecemos
uma comparagao entre as sete unidades de matas mencionadas no
inicio deste capitulo. Para isto utilizamos o Tndice de JACCARD
(1908, apud SNETH & SOKAL, 1973) através do qual estabelecemos

comparagoes entre pares de matas (grupos) que assim totaliza-

(1) Levantamento floristico e estrutura de uma mata no Dis
trito de Barao Geraldo, municipio de Campinas (SP), desenvolvT
do por professores e estagiarios do Departamento de Morfologiza
e Sistematica Vegetais do Instituto de Biologia da Universida-
de Estadual de Campinas.



ram 21 combinagoes, baseadas na presencga ou ausencia dos geéne-
TOS,

Em cada combinacdo anotamos o nimero de géneros comuns
as duas matas (a), o numero deles que estlo presentes na mata
I e ausentes na mata II (b) e vice-versa (c¢)}. A medida de se-
melhanga (SJ) de cada grupo & dada em porcentagem pela expres-

sao.

Apds o calculo das 21 medidas de semelhanca recorremos
ao computador que nos indicou a matriz de semelhanga, bem como
a ordenagdao das fusOes entre os grupos, cujos niveis de simila
ridade s3o diretamente proporcionais & semelhanca a nivel ge-
nérico arboreo entre as matas, apresentados sob forma de dendro
grama, no qual a ordenada indica a amplitude do coeficiente de
semelhanca onde as linhas se unem para formar os grupos hierar
quicos. As linhas horizontais delimitam o mesmo grau de simi-
laridade entre os grupos. A semelhanca neste indice pode va-

riar de 100% para identidade ate 0% para auseéncia de semelhan-

Ga
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

1. O método empregado

Quanto ao método empregado, podemos afirmar que se reve
lou de grande praticidade para a instalacao e aplicacio no cam
po.

A curva do aumento do numero de espécies pelo nimero de
pontos utilizados para a AREA I estd representada na FIGURA 5,
para a AREA II na FIGURA 6 e para a AMOSTRAGEM TOTAL na FIGU-
RA 7. As trés curvas mostram insuficidncia de amostragem.

A maior dificuldade enfrentada em nosso trabalho foi a
obtencao de material fértil para a determinacfo taxondmica, uma
vez que varias espécies apresentam intervalos longos entre os
periodos de floragdo ou eles sdio irregulares e, ainda, hi ou-
tras, como & o caso de espécies do género Clethra, que, em flo
restas densas, permanecem estéreis como afirma SLEUMER {(1967).
Por isso, achamos conveniente a coleta de partes vegetativas
que, juntamente com observacoes de outras caracteristicas (cor
da casca, cor do lenho, aroma, seiva), dao, na maioria dos ca-

sos, subsidios para a obtencdo, pelo menos, do nimero de espe-



cies. Isto j& permite calcular a estrutura, antes da lista fi
nal acerca dos nomes corretos de todas as espécies. Um grande
passo para uma maior rapidez na solugao do problema seria a
confecgao de chaves analiticas para espécies de matas, basea-
das exclusivamente em caracteres vegetativos.

Uma outra dificuldade esta na coleta do material, devi-
do a altura alcangada pelas arvores. Mas, a utilizacdo da ca-
rabina, se de todo ndo resolve o problema (hi inlimeras copas

superpostas), em muito minimiza as dificuldades.

NUMERO DE ESPECIES
8
|
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NUMERO DE PONTOS

FIGURA 5. Curva do numero de espécies pelo nimero de pontos

de amostragem na AREA I,
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FIGURA 6. Curva do numero de espécies pelo niimero de pontos

de amostragem na AREA II
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FIGURA 7. Curva do numero de espécies pelo niimero de pontos

de amostragem na AMOSTRAGEM TOTAL.
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2. Clima

As TABELAS 1, IT e III, assim como as FIGURAS 8, 9 e
10, apresentadas a seguir, referem-se aos dados climaticos da
regiao onde realizamos este estudo (Municipio de Ubatuba-SP).

A maxima temperatura absoluta, durante o periodo em
questao, ocorreu em 8/3/1970, com o valor de 39,7°C. As maio-
res médias de temperaturas miximas ocorrem nos meses de janei-

v .
ro, fevereiro ¢ margo. O menor valor de temperaturas minimas

ocorreu em 11/07/1969 e foi de 4,6°C. As menores médias de tem
peraturas minimas ocorrem nos meses de junho, julho e agosto.
A TABELA II apresenta os totais mensais e anual médios
de chuvas, em milimetros, e as freqliéencias mensais e anual de
precipitagao pluviométrica em dias de chuva. Os maiores valo-
res de precipitacao pluviométrica ocorrem nos meses de janeiro

?

fevereiro e dezembro.

A evapotranspiragao potencial depende da quantidade dg
energia que chega as superficies, quer bidticas quer fisicas.
Na FIGURA 8, observamos que as maiores médias dos valores de
evapotranspiracao potencial ocorreram nos meses de janeiro, fe
vereiro e dezembro, coincidindo com as maiores médias dos valo
res de precipitacao e que, a curva das medias de umidade rela-
tiva apresenta-se uniforme, em torno de 85%.

A curva das médias da evaporacdo de Piche também & cons
tante, permanecendo em torno de 30 mm, fato este devido prova-

velmente a umidade mantida pela proximidade oceanica.



TABELA I. Medias mensais e anuais de temperaturas médias com-

pensadas, maximas e minimas, com seus respectivos desvios

droes. Posto meteoroldgico de Ubatuba (23927'S e 45°04WG, al-

titude 8 m), Periodo de observagdes: 1969 a 1978

MESES Media cog%ensada Media das maximas Média das minimas
°C 2C eC
JAN 25,10 + 0,91 30,11 + 1,33 19,39 + 1,47
FEV 25,37+ 0,66 3,51 £ 1,128 20,22 = 0,50
MAR 24,73 + 0,42 29,58 + 0,80 19,77 = 0,63
ABR 22,27 + 1,08 27,68 + 1,06 17,26 + 1,37
MAT 20,52 =+ 0,62 26,10 + 1,15 14,96 £ 0,70
JUN 16,25 + 0,98 25,00 + 1,64 13,55 £ 1,05
JUL 19,75 £ 1,39 24,75 + 1,58 12,71 + 1,14
A 19,21 £ 0,71 24,42 + 0,84 13,91 = 1,20
SET 19,90 + 0,56 24,40 + 0,64 15,41 + 0,86
ouT 20,60 = 0,89 24,72 + 1,10 14,42 + 1,15
NOV 22,03 £ 1,27 26,27 + 1,53 17,81 £ 1,52
DEZ 23,24 + 1,10 27,87 £ 1,01 18,61 = 1,43
ANO 21,83 + 2,47 26,70 + 2,48 16,67 + 2,74




TABELA II. Precipitacdo média mensal e anual e, freqiéncia (dias
com ocorréncia de chuva). Posto meteorologico de
Ubatuba (23°27'S e 45°04'WG, altitude 8 m). Perfo-
do de observagoes: 1969 a 1978,

MESES Precipitacao Freqliéncia
média (mm) media (dias)
JAN 397,21 + 182,52 15,8 + 4,8
FEV 280,59 + 144,44 13,1 + 7,2
MAR . 197,73 £ 70,95 16,72 + 3,8
ABR 170,16 + 80,16 14,4 = 4,2
MAI 126,69 + 85,99 9,5+ 4.4
JIN 56,02 + 53,53 7,8 £ 2,9
JUL 111,61 + 105,19 7.7 = 2,7
AGO © 111,76 = 71,36 9,5 & 3,7
SET 174,84 + 107,05 12,1 + 5,2
Our 195,07 = 80,41 | 14,2 + 2,9
NOV 269,04 + 198,072 15,8 * 4,4
DEZ 286,35 + 179,18 17,7 + 5,5
ANO 2.377,07 + 145,02 153,8 + 5,4

No periodo de observagao, o ano mais chuvoso foi o de
1973, com 3.714,20 mm e o menos chuvoso, o de 1978, com 1.615,00
mm. A maior pluviosidade mensal ocorreu em novembro de 1969,
com 717,20 mm e a menor, em maio de 1972, com 13,00 mm.

Na TABELA III estao apresentadas as médias de umidade

relativa e do poder de evaporac@o do ar, medido pelo evapori-
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ESTAGAC EXPERIMENTAL LBATUBA-SP
(23°27's 45° 04' WG, 8m)

mm cevwveee Unidode relativa (%)
& ~-0 EBvaporagdo de Piche {mm)
4004 »—=x Evapotranspiracdo potencial (mm)
) [T Precipitagdo pluvigl {mm)
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FIGURA 8. Variacao média anual da evaporagao potencial segundo
THORNTHWAITE & MATHER (195%5), da evaporacao a sombra
(evaporimetro de Piche), da umidade relativa do ar
e da precipitag@o pluviométrica (apud CAMARGO, 1966).
Periodo de observacoes: 1969 a 1978.

metro de Piche.

Na FIGURA 9 esta o diagrama climiatico, no qual podemos
observar que nao ha deficiéncias hidricas na regiao. O0s valo-
res deste diagrama podem ser melhor interpretados com o auxi-

lio do balango hidrico climatico da regiido, apresentado na
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TABELA TIT. Médias mensais e anuais da umidade relativa do¢ ar
e da evaporagiao a sombra. Posto meteoroldgico de
Ubatuba (23927'S e 45°04'WG, altitude 8 m). Perio-

do de observagdes: 1969 a 1978%.

Evaporacdo a sombra Unidade relativa

Heses () (%)

JAN 31,81 + 8,74 85,46 + 4,15
FEV 32,78 +12,73 87,01 £ 1,83
MAR 37,16 + 5,96 87,58 + 1,34
ABR _ 27,37 = 3,17 Re,42 = 1,01
MAT 29,49 + 4,04 87,43 + 1,57
JUN 25,52 £ 5,03 88,24 + 1,34
JUL 28,50 = 7,34 86,34 + 2,39
AGO 27,92 £+ 6,13 _ R6,80 + 1,84
SET 25,55 + 5,46 88,40 = 1,35
our 26,95 £ 9,18 88,53+ 1,77
NOV 31,60 +15,39 87,61 = 1,88
TEZ 30,58 + 9,39 | 86,10 + 4,38
ANDO 359,23 + 8,80 87,25 £ 2,38

FIGURA 10; de acordo com THORNTHWAITE § MATHER (1955), seguin-
do o procedimento dado por MOTA (1976) e considerandc o armaze
namento de agua no solo como sendo de 300 mm.

Seguindo a classificagdo climatica de KOEPPEN (1943, apud
INSTITUTO AGRONOMICO DE SA0 PAULO, s.d.), o clima da regiao es

ta classificado como Af: clima tropical chuvoso (A} com chuvas



ESTAGAG EXPERIMENTAL
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FIGURA 9. Diagrama climatico da repifo estudada, segundo
WALTER & LIETH (1967, apud WALTER, 1971). Pe-

riodo de observagoes: 1960 a 1978,

o ano todo (f) e, segundo NIMER (1977), € do tipo SUP-U (su-

perimido) sem seca.
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ESTAGAO EXPERIMENTAL UBATUBA-SP
(23°27's 95° 04' WG, 8m)

o—o Precipitocdo 237707
mm *—-% Evapomcc_‘zo potenciol 7075 mm
Evaporgedo real 750,75
Excedente hidrico 147082
400+ Deficiencia hidrica 0
ﬁ\ Utilizagdo do dgua do solo 0

300- r/

2004}

100+

50+

JIF M TAT

My g ATsTo

E[ﬂ]] Excedente hidrico

FIGURA 10, Balancgo hidrico climitico normal; segundo
THORNTHWAITE & MATHER (1955, EEHQ MOTA,
1976). Periodo de observaches: 1969 a
1978.

3. Solo

Os resultados obtidos nas analises granulométrica e quil
mica da AREA I (A-I) e da AREA 11 (A-II) sdo apresentados a se-

guir:
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TABELA IV. Resultado da andlise granulométrica do solo super-

ficial (0 a 20 cm) das areas estudadas.

Argila Limo Areia fina Areia grossa
o 9 g

] B

=
=

A-T 4z 3 7 43

A-TI 40 5 7 48

TABELA V. Resultado das anadlises quimicas do solo superficial
(0 a 20 cm) das areas estudadas. {T.F.S.A. - terra-

fina seca ao ar).

T o)
Matéria N total pH A>T Ca Mg K p
organica P
% ° e.mg/100 mi T.F.S.A. ug/ml T.F.S.A.
A-T 6,7 0,27 4,1 3,4 6,2 0,4 48 3
A-IT 6,8 0,27 4,1 3,0 0,2 0,2 44 4
Comparando os resultados da analise granulométrica e
quimica , podemos dizer que nao hi diferencas entre as duas

areas de amostragem, pois as variacoes existentes saoc muito pe

quenas.

A analise granulométrica indicou para as duas 4dreas so-

lo argiloso,.

Quanto as analises quimicas, os resultados mostram para
este trecho de mata, um solo mais acido do que os de certas re

gices de Cerrado estudadas por GOODLAND (1969, in GOODLAND §



FERRI, 1879). Os teores de P, K, Ca e Mg sao baixos, enquanto

que o teor de Al € bastante alto.

4., Comparagoes floristicas entre as areas de amostragem

Na TABELA VI, em ordem alfabética, sdo apresentadas as
espécies amostradas na AREA I. Nesta area sao relacionadas 64
espécies, distribuidas por 53 géneros, sendo 1 desconhecido, pa
ra 31 familias, sendo 1 desconhecida.

A AREA II (TABELA VII), estia apresentada por 94  espé-
cies, distribuidas por 69 géneros, sendo 2 desconhecidos, para
36 familias, sendo 2 desconhecidas.

A AMOSTRAGEM TOTAL (TABELA VIII), esta representada por
123 espécies, distribuidas por R6 géneros, sendo 2 desconheci-
dos, para 41 familias, sendo 2 desconhecidas.

De acordo com o exposto no item anterior existem algu-
mas diferengas na composicao das familias botanicas nas duas
areas de amostragem, assim como de géneros e espécies. Apre-
sentamos & seguir as TABELAS VITI, IX e X com o objetivo de fa-

cilitar a observagao destas diferengas.

Podemos observar pela TABELA VITI, que 27 familias sio
comuns as duas areas, arranjadas de forma que, na APEA 11, das
familias que se fazem representar na AREA I, ndo figuram Me-

liaceae, Monimiacea, Myrsinaceae, Rosaceae, Symplocaceae e



TABELA VI.

amostradas na AREA T,

ANNONACLEAL

APOCYNACEAL
AQUI FOLTACEAL
RIGNONTACEAL

FOMBACACEAER

BORAGINACEAL

COMIMISTTAE
CUNONTACEAL
ELAEQUARPACTAL

BEUMHORBTACEAE

LACISTLEMATACEAL

LAURACIAL

LECYTHT BACEAL

LEGUMINGOSAL

Cagsalpinicoideae

Mimosoideune

lotoideae

MELASTOMATACEAE

MUELTACEAE

MONIMIACEAE

MORACEAL

MY RS INACLAK

MYRISTICACTAL

MY RTACEAL

NYCTAGLINACEAL

OLACACEAE

Anaxagorea dolichopetala Sprague § Sandwith

Guatteriad niprescens Mavrt.

Malouetia arboreca Miers

1lex theezans Mart.

Jacaranda semisserrata Cham.

Lriotheca pentaphylla {Vel. emend. K,Schum.)A.Robins
ssp. wittrochiana(K.Schum.) A.Robins

Lriotheca sp.

Cordia glabrata ADC,

Cordia sellowiana Cham,

Yernonia discolor less.

Lamanonia glabra (Camb.) Steud.

Sloanea puianensis Benth,

Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill.

llieranyma alchorneoides Allem. DNiss.

Mabea brasiliensis Muell. Arg.

lera plabrata (Scott.) Baill.

bacistema ellipticum Schnizl

Uryptocaria moschata Nees et Mart.

Uooted sp, 3

Cnrinjana estrellensis Kuntze

Scterolobium denudatum Vog.

Moneschisma leptostachyum(Benth,) Brenan
Pithecelohium pedicellure (DC.) Benth.
Wyrocarpus [rondosus Allem. Niss.
Prerocarpus violaceus Vog.

Uenriettella glabra Copgn.
Miconia candolleana Triana

Cabirglea cangerana Sald,
Trichilia aff. silvatica C.DC.

Mollinedio trillora (Spreng.) Tul.

Cecropin plaziovi Snetlh,
Tourauma acutilfolia Trec.
Torocea jllicilolla Miq.

Arvdisia martiana Miq.

Virela pardueri (A.DC.) Warh.
Virola oleiiera [(Schott.) A.C.S5mith

{alypthrantes sp. 7
Calypthrantes sp. 3
Marlierca suaveolens Camb.

Marlierca tomcntosa Camb.
HarTierea sp.

Myrcia pubipetala Miq.
Myrcia sp.

Guapira calycantha fvell.} L.B.Smith

Heisteria silvanii Schwacke
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hs familias., pénerus e espécies com seus respectivos nomes vulgares regionais

haste-de-fisga

pguerana
cuticaém-vermelho

caroba

imbitugu

imbirugu

camhara-guagu

sapopema

uricurana
canudo~de-pito
chili

vermelhinho

canela-noz-moscada
canela

jequitibd branco

inga-da-mata
cauvi
timbuiba

pixirica
pixirica

cajarana

nerta-puela

umbaiiba
haubu
guaricica

capororoca~-da-mata-virgem

hucuibugu
hucuiba

aragarana
aracarana
aracarana
aracarand
aragarana
aragarana
aragarana

canjiqueira



39

Cont. TABELA VI

PALMAE Astrocaryum aculeatissimum(Scott,) - Burret. brejaiba
Euterpe edulls Mart, : jigara, palmiteiro

yagrus pseudococos (Raddi.) Glassmam pati

ROSACEAE Prunus sphaerocarpa Michx.

RUBIACEAE Alseis floribunda Schott. tarumi
Amaloua guianensis Aubl. guapeva
BathySa australis K. Schum. araribac

athysa pymnocarpa K.Schum. guapeva-fraca
Coussarea meridionalis Muell. Arg.
. Coussarea poropnylla Muell., Arg. moela~de-macuco
Psychotria hancornifolia Benth. pasto-de-anta

SAPINDACEAE Cupania cblongifolia Mart. cubata
Cupania racemosa Radlk.

SAPOTACEAE Chzysophyllum flexuosum Mart, .
Chrysophyllum ramiflerum (Mart.) A.DC. guaga-de-leite
tYouteria sp.

SYMPLOCACEAE Symplocos celastrinea Mart,

VOCHYSTACEAE Qualea gestasiana St, Hil, canaiba

DESCONHECIDA N¥ 1



TABELA VII. As familias, géneroas e espécies com seus respectivos

amostradzs na AREA 11

ANACARDI ACEAE
ANNONACEAE

APOCYNACEAE

AQUIFOLIACEAE

ARALTACEAE

BIGNONIACEAE

BOMBACACEAE

BORAGINACEAE
CHRYSOBALANACEAE

CLETHRACEAE
COMBRETACEAE
COMPOSITAE
CUNONIACEAE

ELAEQOCARPACEAE
ERYTHROXYLACEAE

EUPHORBIACEAE

FLACOURTTACEAE
GUTTIFERAE
LACISTEMATACEAL
LAURACEAE

LECYTHIDACEAE

LEGUMINOSAE
Caesalpinioideae
Mimosoideae

Tapirira gujanensis Aubl.

Anaxagorea dolichopetala Sprague § Sandwith
Guatieria niprescens Mart,
Avleopla brasiliensis Spreng.

Aspidosperma compactinervium Kuhlm.
Malouwetia arborea Miers

Ilex theezans Mart.

TTex dumocsa Reiss.

Didymopanax calyum Dcne. et Planch.

Jacaranda semisserrata Cham.
Tabebula cassincides DC,

Eriotheca pentaphylla(Vel.emend.K.Schum.) A.Robins

s5p. wittreochiana(K.Schum) A.Robins

Cordia ecalyculata Vell,

Hirtella hebeclada Moric. ex A.DC,
Hirtella sp.

TLicania kunthiana Hook. f.

Ticania riedelil FPrance

Clethra scabra Pers. var., laevigata (Meissn.) Sleum.

Terminalia januarienses DC,

Stifftia grazielii Leitdo Filho

Lamanonia plabra (Camb,) Steud., ™

Sloanea guianensis Benth.

Erythroxyllum pulchrum St.Hil, var. macrophyllum
0.E,Schultz

Alchornea iricurana Casar,
Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill.
Hieronyma alchorneoldes Allem. Diss.
Mabea brasiliensis Muell. Arg.

Pera glabrata (5Scett.) Baill.
Fera leandri Baill.

Securinega guaraiuva Kuhlm,

Gossyospermum lanespermum (C.Diogo)Pickel

Rheedia brasiliensis(Mart.) Planchon et Triana

Lacistema ellipticum Schnizl

Aniba firmulaf{Nees ) Mez,
Cryptocaria moschata Nees et
Ocotea acutifolla (Nees ) Mez,
Ocotea brachyhotra (Meissn.) Mez.
Ocotea porosa (Nees et Mart.ex
Ocotea pretiosa (Nees ) Mez.

Mart,

Nees ) L.Barroso

(Ocotea silvestris Vatt.

Ocotea teleiandra (Meissn.) Mez.

Ocotea sp.

Ocotea sp. 2
Ocotea sp. 4

l.ecythis pisonis Camb,

Sclerolebium denudatum Vog.
Ingas flagelliformis Mart.
nga nutans (Vell.) Mart.
Tn

ga SD.
ithecelobium pedicellare(DC.) Benth.

nomes vulpares regionais

haste-de-fisga
pidaubuna

peroba
guerana

cuticaém-vermelho

imberotd

caroba

imbirugu

simbifva
simbiuva

pitna

sapopema

tapid

uricurana
canudo-de-pito
chili

bhacupari

vermelhinho

canela-noz-moscada
canela
canela
canela
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canela -sassafrés-folha-grande

canela -sassafras-folha-mitida

canela

canela

sapucaia

ingd-da-mata

timbuiba



Cont. TABELA VII

11

Lotoideae

MELASTOMATACEAE

MORACEAE

MYRISTICACEAE
MYRTACEAE

NYCTAGINACEAE
OLACACEAE
PALMAE

PROTEACEAE

RUBIACEAE

SAPINDACEAE

SAPOTACEAE

VOCHYSTACEAE

DESCONHECIDA N% 1
DESCONHECIDA N® 2

Hymenolobium janereisence Kuhlm,
Machaerium vestitum vog.
Myrocarpus Irondosus Allem. Diss.

Miconia chortana Triana
Miconia sp.

Iicus sp. _
Pourouma acutifolia Tréc.
Sorocea illicifolia Miq.

Virela gardneri (A.DC.} Warh.

Calycorectes acutifoliaf(Miq.) Toledo

- Lalynthrantes sp. |
Calypthrantes sp. 7

Calypthrantes so. 4

upenla cerasiflora Mig.

tiomidesia anacardiaefolia (Gard.) Bersg.
Marlierea glabra (Berg,) Legr.
Marlierea obscura Berg.

Marlierea parvificra Berg.

Marlierea silvatica {(Gard.) Kiaerkov.
Marlierea sp.

Guapira calycantha (Vell.) L,.B.Smith

lieisteria silvanii Schwacke

Astrocaryum aculeatissimum (Schott.) Burret.
Attalea dubia (Mart.] Burret.

Tuterpe edulis Mart.

Syaprus pseudococos (Raddi.) Glassmam

Euplassa cantareirae Sleum,
Roupala lucens Meissn.
Rouna[a SP.

Amaioua guianensis Aubl,

gathysa ausfralls K.Schum.

Bathysa gymnocarpa K,.S5chum,
Coussarea meridionalis Muell. Arg.
Coussarea nodosa Benth. § Hook,
{oussarea porophylla Muell. Arg.
Psychotria hancornifolia Benth.
Audgea jasminioides Muell.Arg.

Mutayba guiancnsis Radlk.

Micropholis sp.
Sideroxylon pardnerianum A.DC.

(lualea gestasiana St, Hil,
Vochysia acuminata Bong, ssp. laurifolia(Warm.)Stafl.

gracui

pixirica

batbu
guaricica

hucuibucu

aragarana
aragarana

aragarana

aragarana
arco-de-peneira
aragarana-pitangueira
aracarana-goiaba
aragarana

aragarana

aragarana

canjiqueira

brejatba
palmeira~indaid
jicara, palmiteiro
pati

cuticaém-vermelhao
cuticaém-branco
cuticaém-vermelho
guapeva-forte
araribao
guapeva-fraca

moela-de-macuco
pasto-de-anta
guanpeva-forte

canaiba
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TABELA VIII - As familias, géneros e espécies com seus respectivos nomes vulgares regionais

amostradas na AMOSTRAGEM TOTAL

ANACARDIACEAE
ANNONACEAE

APQCYNACEAE

AQUIFOLIACEAE

ARALIACEAE
RIGNONIACEAE

BOMBACACEAE

BORAGINACEAE

(HRYSOBALANACEAE

CLETHRACEAE
COMRRETACEAE
COMPOSITAE

CUNONTACEAE
ELAEOCARPACEAE
ERYTHROXYLACEAE

EUPHORBIACEAE

FLACOURTTACEAE
GUTTTFERAE
LACTSTEMATACEAE
LLAURACEAE

LECYTHIDACEAE

LEGUMINOSAE
Caesalpinioideae
Mimoscideae

Tapirira guianensis Aubl,

Anaxagorea dolichopetala Sprague § Sandwith
Guatteria nigrescens Mart,
Xylopia brasiliensis Spreng.

Aspidosperma compactinervium Kuhlm.
Malouetia darborea (vell.) Miers.

Ilex theezuns Mart.
ITex dumosa Reiss.

Didymopanax calvum Dcne. et Planch,

Jacaranda semisserrata Cham.
Tabebula cassinoides IC.

Eriotheca pentaphylla (Vell. emend.K.Schun.} A.Robins
5sp. wittrochiana(K.Schum.) A.Robins
Eritheca sp.

Cordia ecalyculata Vell.
Cordia glabrata A,DC,
Cordia sellowiana Cham.

Hirtella beheclada Moric., ex A.DC.
Hirtella sp.

Ticania kunthiana Hook. f,

Licania riedellil Prance

Clethra scabra Pers. var. laevigata (Meissn.) Sleum.

Terminalia januariensis DC,
Stifftia srazielii Leitao Filho
Vernenia discolor Less.

Lamanonia glabra (Camb,) Steud.

Sloanea guianensis Benth.

Ervthroxyllum pulchrum St.lil. var. macgﬁwzllum
G.E.5chultz

Alcharnea iricurana Casar,
Aparisthmium cordatum (Juss.) Baill.
Hieronyma alchorneoldes Allem. Diss.
Mabea brasTliensis Muell. Arg,

Pera plabrata {Scott.} Baill.

Fera ieanarl Baill.

e

Securinega guaraiuva Kuhlm,

vossyospermum lanospermum (C, Diogo) Pickel

Rheedia hrasilicnsis (Mart.) Planchon et Triana

Lacistema eilipticum Schnizl

Aniba firmula (Nees ) Mez,
Cryptocaria moschata Nees et
Ocotea acutifolia (Nees ) Mez.
Ocotea brachyboira {Meissn.) Mez.

Ucotea porosaiNees et Mart. ex Nees ) L.Barroso
Ocotea pretiosa (Nees )} Me:z.

Mart.

(Ocotea sivestris Vatt.

Ocotea teleiandra (Meissn.) Mez,
Ocotea sp. 1

Ocoted sp. 2
Ucotea sp. 3

Ocotea sp. 4

Cariniana estrellensis {Raddi.} 0. Ktze,
Lecythls pisonis Camb,

Sclerolobium denudatum Vog.

Inga tiagelliformis Mart,
Tnga nutans (vell.) Mart,

haste-de-fisga
pidaubuna

peroba
guerana

cuticaém-vermelho

imberotg

caroba

imbirugu
imbirugu

simbiillva
simbilva

piana

cambarad-guagu

sapopema

tapia

uricurana
canudo-de-pito
chili

bacupari

vermelhinho

canela-noz-moscada
canela
canela
canela

canela -sassafras-folha-grande

canela -sassafras-folha~mifida

canela
canela
canela
jequitibd branco

sapucaia

inga-da-mata



Cont. TABELA VIII
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Lotoideae

MELASTOMATACEAE

MELTACEAE

MONIMIACEAE
MORACEAE

MYRCINACEASE

MYRISTICACEAE

MYRTACEAE

NYCTAGINACEAE
OLACACEAE
PALMAE

PROTEACEAE

ROSACEAE
RUBTACEAE

SAPINDACEAE

SAPOTACEAE

SYMPLOCACEAE
VOCHYSTACEAE

DESCONHECIDA N% 1

DESCONHECT DA N*®

2

Inga sp.
Monoschisma leptostachyum (Benth.) Brenan

Plithecelobium pedicellare (DC.) Benth,
Mymenclobium janerersence Kuhlm.
Hacheerium vestitum vog,

Myrocarpus frondosus Allem, Diss.
Pterocarpus violaceus Vog,

Henriettelle glabra Cogn.
Riconia canaoi[eana Triana
Micorila chortana Triana
Miconia 5p.

Cahralea canpgerana Sald.
Trichilia aff. silvatica C.DC.

Mollinedia triflora {Spreng.) Tul,

Cecropia-glaziovi Sneth,
F'icus sp.

Pourouma acutifolia Tréc.
sorocea illicifolia Miq.

Ardisia martiana Mig,

Virola gurdneri (A.DC.) Warb,
Virela oleilera {Schott.) A.5.Smith

Calycorectes acutifolia (Mig.) Toledo
Calypthranites sp, I

.8 thrantes sp., 2

Calypthrantes sp. 5

8 thrantes sp. 4

Lugenia cerasiflora Miq.

(iomidesia anacardiaefolia (Gardn.) Berg.
Marlierea glabra (Berg.) Legr.
Marlierea obscura Berg.

Marlierea parviilora. Berg.

Marlierea silvatica (Gardn.) Kiaerkov
Marlierea suaveolens Camb.

MarTierea Fomentosa Camb,

Marliercoa sp

TCig pubipetala
Teta SD.

Guapira calyecantha (Vell,) L.B.Smith

lleisteria silvanii Schwacke

Astrocaryun aculeatissimum (Schott.) Burret,

ArtaTea dubia (Mart.) Burret.
Futerpe €dulls Mart.
yagrus pseudococos {Raddi.) Glassm.

Euplassa cantareirae Sleum.
Moupala lucens MeIssn,
oupala sp.

Prunus sphaerocarpa Michx.

Alseis floribunda Schott,
Amaioua gujanensis Aubl.
Bathysa australis K.Schum.

Bathysa pympocarpa K. Schum.
Coussarea meridionalis Muell, Arg.
Coussarea nodosa Benth, § Hook.
{.oussarea porophylla Muell., Arg.
Psychotria hancornifolia Benth.
Rudpgea jasminicides Muell. Arg.

Cupania oblongifeolia Mart.
{{upanla racemosa Radlk,
Matayba guianensis Radlk.

Chrysophyllum flexuosum Mart.
Chrysophyilum ramiflorum (Mart.) A.DC.

Micropnolis sp.
outerisa sp.

Eideroxylon gardnerianum A.DC,

Symplocos celatrinea Mart.

Qualea gestasiana S5t,Hil,

Vochysia acuminata Beng. ssp. laurifolia{Wam.) Stafl.

cauvi
timbuiba
gracul

pixirica
pixirica
pixirica
pixirica

cajarana

perta~guela
umbalba

baiibu
guaricica

capororoca -da-mata-virgem

hucuibucu
bucuiba

aragarana
aragarana
aragarana
aragarana
aragarana
aragarana
arco-de-peneira
aragarana-pitangueira
aragarana-goiaba
aragarana
aragarana
aragarana
aragarans
aragarana
aragarana
aracarana

canjiqueira

brejalba
palmeira-indaia
jigara, palmiteiro
pati

cuticaém-vernelhdo

cuticaém-branco
cuticaem-vermelho

taruma
guapeva-forte
araribace

Guapeva-fraca

moela-de-macuceo
pasto-de-anta

cubata

guaca-de-leite

guapeva-forte

canaiba
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TABELA VIII. Composicao comparativa das familias amostradas nas
duas areas de amostragem, onde A-I= area de amos-

tragem I; A~-IT= area de amostragem II e X=presenca

AMOSTRAGEM TOTAL A-1 A

1T

Anacardiaceae
Annonaceae
Apocynaceae
Aquifoliaceae
Araliaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Boraginaceae
Chrysobalanaceae
Clethraceae
Combretaceae
Compositae
Cunoniaceae
Elaeocarpaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae
Flacourtiaceae
Guttiferae
Lacistemataceae
Lauraceae
Lecythidaceae
Leguminosae
Melastomataceae
Meliaceae
Monimiaceae
Moraceae
Myristicaceae
Myrsinaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Olacaceae
Palmae
Proteaceae
Rosaceae
Rubiaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Symplocaceae
Vochysiaceae
Desconhecida n® 1
Desconhecida n® 2

A I Fa e

A e
B4 0 g e g D b B g B D B e g B G B B D D B B e

R A s R T A e i

b b b b B Pa o DY




TABELA IX,

46

Composigao por generos amostrados, comparativa para
as duas areas de amostragem, onde A-I= area de amos
tragem I; A-II= area de amostragem 1T e X= presen-

ca.

AMOSTRAGEM TOTAL A-1I A-TI

AMOSTRACGIM TOTAL A-T  A-T1

Alchornea X Lecythis X
Alseis X Licania X
Amaioua X X Mabea X X
Anaxagorea X X Machaerium X
Aniba X Malouetia X X
Aparisthmium X X Marlierea X X
Ardisia X Matayba X
Aspidosperma X Miconia X X
Astrocaryum X X Micropholis X
Attalea X Mollinedia X

Bathysa X X Monoschisma X

Cabralea X Myrcia X

Calycorectes X Myrocarpus X X
Calypthrantes X X Ocotea X X
Cariniana X Pera X X
Cecropia X Pithecelobium X X
Chrysophyllum X - Pourouma X X
Clethra X Pouteria X

Cordia X X Prunus X

Coussarea X X Psychotria X X
Cryptocaria X X Pteracarpus X

Cupania X ualea X X
Digxgoganax X Fheedia X
Eriotheca X X Roupala X
Erythroxyllum X Rudgea X
Fugenia X Sclerolobium X X
E}ETassa X Securinega X
Euterpe X X Sideroxylon X
Ficus X Sloanea X X
Gomidesia X Soroceae X X
(ossyospermum X Stifftia X
Guapira X X Syagrus X X
Guatteria X X Symplocos X

Heisteria X X Tabebuia X
Henriettella X Tapirira X
Hieronyma X X Terminalia X
Hirtella X Trichilia X

Hymenolobium X Vernonia X

Ilex X X Virola X X
Inga X VYochysia X
Jacaranda X X Xylopia X
Lacistema X X Pesconhecido n® 1 X X
Lamanonia X X Desconhecido n® 2 X




47

TABELA X. Composicao comparativa das espécies amostradas nas
duas areas, onde A-I = area de amostragem I; A-II =
area de amostragem II e X = presenga.

AMOSTRAGEM TOTAL A-T A-11

Alchornea iricurana
Alsei1s floribunda
Amaloua gulanensis
Anaxagorea dolichopetala X
Aniba ftirmula

Aparisthmium cordatum X
Ardisia martiana X
Aspidosperma compactinervium

Astrocaryum aculeatissimum X
Attalea dubia

Bathysa australis

Bathysa gymnocarpa

{abralea cangerana

Calycorectes acutifolia

Calypthrantes sp. 1

Calypthrantes sp. 2

Calypthrantes sp. 3

Calypthrantes sp. 4

Cariniana estrellensis

Cecropla glazlovl

Chrysophyllum tlexuosum

Chrysophyllum ramiflorum

Clethra scabra var. laevigata

Cordlia ecalyculata

Cordia glabrata

Cordia sellowlana

Coussarea meridionalis

Coussarea nodosa

Coussarea porophylla

Cryptocaria moschata

Cupania oblongitfolia

Cupania racemosa

Didymopanax calvum

Eriotheca pentaphylla ssp. wittrochiana
Eriotheca sp.
Erythroxyllum pulchrum var, macrophyllum
Eugenia cerasiflora
Euplassa cantareilirae
Euterpe edulis X
Ficus sp.

Gomidesia anacardiaefolia
Gossyospermum lanospermum
Guapira calycantha
Guatteria nigrescens
Heisteria silvanii
Henriettella glabra
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AMOSTRAGEM TOTAL

A-1I

A-TI

Hieronyma alchorneoides
Hirtella hebeclada
Hirtella sp.

Hymenolobium janereisence

Ilex dumosa

Ilex theezans

inga flagelliformis
Inga nutans

ITnga sp.

acaranda semisserrata
Lacistema ellipticum
Lamanonia glabra
Lecythis pisonis
LLicania kunthlana
Licania riedelll
Mabea brasiliensis
Machaerium vestitum
Malouetia arboreéa
Marlierea glabra
Marlierea obscura
Marlierea parviflora
Marlierea silvatica
Marlierea suaveolens
Marlierea tomentosa
Marlierea sp.
Matayba guianensis
Miconia candolleana
Miconia chortana
Miconia sp.
Micropholis sp.
Mollinedia triflora
Monoschisma leptostachyum

Myrcla pubipetala

%chia Sp.
yrocarpus frondosus

Ucotea acutifolia
Ocotea brachybotra
Ocotea porosa
Ocotea pretiosa
Ocotea silvestris
Ocotea teleilandra
Ocotea sp. 1
Ocotea sp. 2
Ocotea sp. 3
Ocotea sp. 4

Pera glabrata

Pera leandri
Pithecelobium pedicellare

Pourouma acutifolia
Pouteria sp.

Prunus sphaerocarpa
Psychotria hancornifolia
Pterocarpus violaceus
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AMOSTRAGEM TOTAL

IT

Qualea gestasiana
Rheedia brasiliensis
Roupala lucens

Roupala sp.

Rudgea jasminioides
Scleroloblium denudatum
Securinega guaraliuva
Sideroxylon gardnerianum
Sloanea guianensis
Sorocea iI]lCifOlia
Stifftia grazielil
Syagrus pseudococos
symplocos celastrinea
Tabebulia cassinoides
Tapirira guianensis
Terminalia januariensis
Trichilia aff. silvatica
Vernonia discolor

Virola gardneri

Virola oleifera
Vochysia acuminata var. laurifolia

Xylopia brasiliensis
Desconhecida n® 1
Desconhecida n® 2
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Desconhecida n? 1, sendo que cada uma delas se apresenta com
um unico género, excetuando-se a Desconhecida n® 1 sobre a qual
nada podemos afirmar.

Das fam{lias amostradas na AREA II, nao aparecem na
AREA I: Anacardiaceae, Araliaceae, Chrysobalanaceae, Clethra-
ceae, Combretaceae, Erythroxylaceae, Flacourtiaceae, Guttiferae
e Proteaceae. Destas, Chrysobalanaceae e Proteaceae estdo re-
presentadas por dois generos cada uma, enquanto que as demais,
por someﬁte um,

A TABELA IX apresenta, em ordem alfabética, os 86 géne-
ros amostrados (sendo dois desconhecidos) nas duas areas de
amostragem e destes, 36 sao comuns. Na AREA T, dos 53 géneros
encontrados, 17 sdao exclusivos dela. Dos 69 géneros amostra-
dos na AREA II, 33 nao o foram na AREA T,

Dos 17 generos exclusivos da AREA I, apresentam-se com

duas espécies cada um Chrysophyllum, Cupania e Myrcia. Os de-

mais com apenas uma espécie cada.
Dos 30 generos amostrados exclusivamente na AREA IT, a
presenta-se com 3 espécies o género Inga, enquanto que, Hirtella,

Licania e Roupala com duas espécies cada um e, 0s demais, com

apenas uma.

Na TABELA X estao, em ordem alfabética, as 123 espécies
da AMOSTRAGEM TOTAL, sendo que 33 sdo comuns as duas areas de
amostragem,

Das 64 espécies amostradas na AREA I, 30 n3o foram en-
contradas na AREA II, e desta, 60 espécies nic foram amostra-

das na AREA T.
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S. Familias botZnicas e seus parametros fitossocioldgicos

AREA 1

A FIGURA 11 mostra que 9 familias somam 71,3% do total
de individuos amostrados. A fam{lia Rubiaceae & a que mais con
tribui, com 71 arvores, seguida de Palmae com 56, Fuphorbiaceae
com 24, Elaeocarpaceae com 15, Nyctaginaceae com 14, Legumino-

sae (Caesalpinioideae com 6, Mimosoideae com 3 e Lotoideae com

4) e Moraceae com 13 e Lauraceae e Myrtaceae com 11. Outras
22 familias, sendo 1 desconhecida, somam 98 individuos, cor-
_ 28,7
respondentes a 28,7% do total amostrado.
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FIGURA 11. Distribuicdo do nimero de individuos amostrados por
familia na AREA I. As Leguminosae est3o representa
das por Caes. - Caesalpinioideae; Momo.- Mimosoideas
e Lot.- Lotoideae.
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Doze familias, de acordo com a FIGURA 12, alcancgam
74,7% do numero de espécies, sendo que Myrtaceae e Rubiaceae
dao a maior contribuicao, com 6 espécies cada uma, seguidas de
Leguminosae com 5 (Caesalpinioideae com 1; Mimosoideae com 2 e
Lotoideae com 2), Euphorbiaceae com 4, Moraceae, Palmae e Sapo
taceae com 3 e Annonaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Lauraceae,
Melastomataceae, Meliaceae, Myristicaceae e Sapindaceae com 2
espécies cada. Outras 17 familias, sendo 1 desconhecida, cada

qual com espécie Unica, somam os 25,3% restantes.
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FIGURA 12. Distribuicdo do nimero de espécies por familia na

AREA I. A familia Leguminosae esta representada por
Caes.,- Caesalpinioideae; Mimo.=Mimosoideae ¢ Lot.-

Lotoideae, A familia Moraceae por Morac. Sapotaceae
por Sapot., Annonaceae por Annon., Bombacaceae por
Bombac,, Boraginaceae por Borag, lLauraceae por Laura,
Melastomataceae por Melast., Meliaceae por Melia,
Myristicaceae por Myrist. e Sapindaceae por Sapind.
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A FIGURA 13 mostra que R familias somam 75% do valor de
importancia, sendo que a familia Euphorbiaceae contribui com
22,6%, Rubiaceae com 16,4%, Palmae com 12,8%, Elaeocarpaceae
com 6%, Leguminosae com 5,5% (Caesalpinioideae com 2%, Mimosoi
deae com 1,8% e Lotoideae com 1,7%), Apocynaceae com 4,1%, Nyc
taginaceae com 4% e Lauraceae com 3,6%. O restante, 25%, esta

dividido entre 23 familias, sendo uma delas desconhecida.
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FIGURA 13. Distribuigdo do Indice do valor de importancia por

familia na AREA I. A familia Leguminosae esta re-

presentada por Caes. - Caesalpinicideae; Mimo, - Mi
mosoideae e Lot. - Lotoideae. A familia Elaeocarpa
ceae por Elaeocarpac., Apocynaceae por Apocyn.,

Lauraceae por Laur,

AREA II

A FIGURA 14 mostra que 12 familias somam 76,3% do nime

ro total de individuos amostrados. A familia Euphorbiaceae,
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com 48 arvores, € a que mais contribui para este porcentual,

seguida de Lauraceae com 28, que representa pouco mais da meta
de do nimero de individuos da primeira. Seguem-se as familias
Rubiaceae, com 27, Leguminosae com 23 (Caesalpinioideae 13, Mi
mosoideae 7 e Lotoideae 3}, Palmae com 23, Myrtaceae com 22,
Bombacaceae com 18, Lacistemataceae com 14, Vochysiaceae com
13, Elaeocarpaceae com 11, Annonaceae e Apocynaceae com 9. 0
restante, 23,7%, referente a 76 individuos, & repartido entre

outras 25 familias, sendo duas delas desconhecidas.
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FIGURA 14. Distribuigao do numero de individuos amostrados por
familia na AREA II. As Leguminosae estao represen-
tadas por Caes.- Caesalpinioideae, Mimo.- Mimosoi-
deae e Lot.- Lotoideae. A familia Bombacaceae por
Bombac., Lacistemataceae por Lacist., Elaeocarpaceae,
por Elaeocarp., Annonaceae por Annon. e Apocynaceae
por Apocy.,
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A composicao das familias em porcentagem do nimero de
espécies, apresentada na FIGURA 15 mostra que 10 familias so-
mam 66,1%, distribuidos de forma que as familias Lauraceae e
Myrtaceae detem igualmente 11 espécies, Leguminosae (Caesalpi-
nioideae 1, Mimosoideae 4 e Lotoideae 3} e Rubiaceae 8, Euphoz
biaceae 7, Chrysobalanaceae e Palmae 4 e, trés familias, Anno-
naceae, Moraceae ¢ Proteaceae, 3 espécies cada uma. Os 33,9%
restantes sao repartidos entre outras 26 familias, sendo 2 des

conhecidas, para 32 espécies.
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FIGURA 15. Distribuigac do numero de espécies por familias na
- AREA II. A familia Leguminosae esta representada
por Caes.- Caesalp1n101deae, Mimo.- Momosoideae e
Lot.- Lotoideae. A familia Chrysobalanaceae por
Chrys.,, Annonaceae por Annon., Moraceae por Morac, e
Proteaceae por Prot.,
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Na FIGURA 16 estao as 11 familias que dividem 74,2% do
valor de importancia. A familia Buphorbiaceae contribui com
14,8%, Leguminosae com 9,7% (Caesalpinioideae 5,5%,Mimosoideae
2,8% e Lotoideae 1,4%), lauraceae com 8,3%, Bombacaceae com 7,7%,
Rubiaceae com 6%, Vochysiaceae com 6,6%, Myrtaceae com 5,5%,
Palmae com 5,3%, Nyctaginaceae com 3,2%, Apocynaceae com 3,1 %
e Elaeocarpaceae com 3,1%. (s 25,8% que sobram estao distri-

buidos por 25 familias, sendo 2 desconhecidas.
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FIGURA 16. Distribuicaoc do indice do valor de importancia por
familia na AREA II. A familia Leguminosae estd re
presentada por Caes.- Caesalpinioideae, Mimo.- Mi-
mosoideae e Lot.- ﬁotoideae. A familia Bombacaceae
por Rombac., Nyctaginaceae por Nyctag. e Apocynaceae por
Apocyn.
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AMOSTRAGEM TOTAL

De acordo com a FIGURA 17, 10 familias compdem  74,2%
do ntmero de individuos na AMOSTRAGEM TOTAL, sendo que a fami-
lia Rubiaceae contribui com 98 individuos, Euphorbiaceae com
96, Palmae com 79 e, a seguir, com cerca da metade do nimero
de individuos desta UGltima, aparece a famflia Lauraceae com 39,
depois lLeguminosae com 36 (Caesalpinioideae com 19, Mimosoideae
com 10 e Lotoideae com 7), Myrtaceae com 33, Elaeocarpaceae
com 26, Bombacaceae e Nyctaginaceae com 24 e l.acistemataccae
com 19 individuos. Os 25,8% que restam e que correspondem a
192 individuos repartem-se por outras 31 familias, sendo 2 des
conhecidas.

Na composigdo por espécie, de acordo com a FIGURA 18,
a porcentagem do numero de espécies & representada em 70,8%
por 14 familias. A familia Myrtaceae apresenta 16 espécies,
Lauraceae 12, Leguminosae 10 (Caesalpinioideae 1, Mimosoideae 5
¢ Lotoideae 4), Rubiaceae 9, EBuphorbiaceae 7, Sapotaceae 5,
Chrysobalanaceae, Melastomataceae, Moraceae e Palmae cada uma
com 4, Annonaceae, Boraginaceae, Proteaceae e Sapindaceae com
3 cada. Outras 27 familias, sende 2 desconhecidas, para um to
tal de 34 espécies dividem os 29,2% restantes.

"A FIGURA 19, mostra que 74,3% do valor de importancia
é composto por 10 familias. A familia Euphorbiaceae € a que
empresta a maior contribuigao de IVI com 19%, seguida de Ru-
biaceae com 11,6%, Palmae com 9%, Leguminosae com 7,7% (Caesal
pinioideae com 3,9%, Mimosoideae com 2,3% ¢ Lotoideae com 1,5%),
Lauraceae com 5,9%, Bombacaceae com 5%, Elaeocarpaceae com 4,6%

Myrtaceae com 4,3%, Apocynaceae com 3,7% Nyctaginaceae com 3,5%.
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FIGURA 17. Distribuic¢ao do numero de individuos encontrados
por familia na AMOSTRAGEM TOTAL. A familia Legumi-
nosae esta representada por Caes.- Caesalpinioideae,
Mimo.- Mimosoideae e Lot.- Lotoideae. A familia
Myrtaceae por Myrtac;, Elaeocarpaceae por Elaeoc.,
Nyctaginaceae por Nyctag., Bombacaceae por Rombac.
e Lacistemataceae por Lacist,

As outras 31 familias, sendo 2 desconhecidas, dividem os 25,75
que sobram,

Pela cobservacao das FIGURAS 11, 14 e 17 notamos, em Te
lagao ao numero de individuos, que as familias Euphorbiaceae,
Rubiaceae e Palmae predominam tanto na AREA I como na AREA IT,
ocupando, no entanto, posicdes diversas.

As Rubiaceae, que estao na primeira colocacdo na AREA T,
passam para a terceira na AREA II, As Palmae caem da segunda
para a quarta, as Euphorbjaceae sobem da terceira para a pri-

meira colocagao. Das familias Elaeocarpaceae e Nyctaginaceae,
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FIGURA 18. Distribuigdo dec numero de espécies por familia na
AMOSTRAGEM TOTAL. A familia Leguminosae estd repre
sentada por Caes.- Caesalpinioideae, Mimo.- Mimosoi
deae e Lot.- Lotoideae. A familia Sapotaceae nor
Sapot., Chryscbalanaceae por Chrys., Melastomataceae
por Melast., Sapindaceae por Sap., Annonaceae Dpor

Anno., Boraginaceae por Borag. e Proteaceae por Prote.

com espécies Unicas, que ocupam a quarta e a quinta colccagdes,
respectivamente, somente a primeira permanece dentro dos 76,6%
de individuos amostrados na AREA TI, passando a nona colocacgéo.

As familias Lauraceae e Leguminosae, que na AREA T, es
tao, respectivamente, em setimo e sexto lugares, na AREA IT des
tacam-se entre as cilnce primeiras, nos lugares de Elaeccarpaceae
e Nyctaginaceae.

Dentre as 7 familias que figuram nas cinco primeiras
colocacdes nas AREAS I e II, na AMOSTRAGEM TOTAL, permanecem:

Rubiaceae (15,3%), Eupheorbiaceae (15%), Lauraceae (6,1%) e Le-

guminosae (5,6%). Na sexta e sétima colocagoes estao Nyctagi-
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FIGURA 19, Distribuicao do IVI por familia na AMOSTRAGEM TO-
TAL. A familia Leguminosae esta representada por
Caes.~- Caesalpinioideae, Mimo.~ Mimoscideae e Lot,-
Lotoideae. A familia Lauraceae por Laurac., Elaeo-
carpaceae por Llaeocar., Apocynaceae por Apocyn, e

Nyctaginaceae por Nyctag..

naceae (5,2%) e Elaeocarpaceae (4,1%).

Podemos observar que quanto ao nimero de  individuos,
nenhuma familia possui um nimerc muito maior que o da familia
seguinte. A maior diferenca € de 24 individuos entre Palmae e
Euphorbiaceae, que corresponde a 8% do nimero total amostrado
na AREA I, seguida de 20 individuos entre Euphorbiaceae e Pal-
mae, que corresponde a 6,3% do total amostrado na AREA ITI e de
40 individuos, na AMOSTRAGEM TOTAL, entre as familias Palmae e

Lauraceae, que corresponde também a 6,3% do nimero total de in
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dividuos amostrados.

Comparando as FIGURAS 12, 15 e 18, notamos que, guanto
a porcentagem do numero de espécies, ma composigado por familis,
na AREA I, 15 familias compdem 74,7% e, na AREA 11, 10 fami-
lias somam 66,1%.

Nas duas areas, entre as cinco primeiras colocadas,
apenas Chrysobalanaceae e Proteaceae ndo figuram na AREA I e
Sapotaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Melastomataceae, Melia-
ceae, Myristicaceae e Sapindaceae, nao figuram na AREA TI.

As Myrtaceae, tanto na AREA I como na AREA II, ocupam
a primeira colocagdo. As Rubiaceae caem da primeira para a se
gunda, as Leguminosae e Euphorbiaceae mantem-se na mesma colo-
cagao, A familia Moraceae, que na AREA I ocupa a quarta colo-
cacao, na AREA II desce para a quinta.

Cerca de 75% do nimero de espécies estdo representados
na AMOSTRAGEM TOTAL por 14 familias e, na AREA I, por 15 fami-
lias. Dentre as cinco primeiras colocadas, somente Lauraceae
e Moraceae nao sao comuns as duas areas. As Myrtaceae mantén
nas duas areas a primeira colocagio e as Leguminosae passam da
segunda posigao na AREA 1 para a terceira na AMOSTRAGEM TOTAL.
A familia Rubiaceae desce da primeira colocagdo, na AREA I, pa
ra a quarta na AMOSTRACEM TOTAL e Euphorbiaceae cai da tercei-
ra para a quinta posicao.

Todas as 10 familias que se fazem representar dentro
de, aproximadamente, 75% do nimero de espécies na AREA II, tam
bém estao presentes dentro desta porcentagem na AMOSTRAGEM TO-
TAL. Das familias Lauraceae e Myrtaceae que ocupam a primeira
colocagao na AREA IT, na AMOSTRAGEM TOTAL, permanece Myrtaceae

- - - - -
na mesma posigao, enquanto que, a familia Lauraceae passa a se



gunda. As familias Leguminosae e Rubiaceae, que ocupam, na
AREA 11, a segunda colocagZo, passam na AMOSTRAGEM TOTAL 3 ter
ceira e quarta colocagoes, respectivamente. As Euphorbiaceae
que estao na terceira colocagao passam a quinta; Chrysobalana-
ceae e Palmae passam da quarta para a sétima; Annonaceae e
Proteaceae descem da quinta para a oitava ceclocagao, enquanto
que Moraceae desce a sétima.

Em aproximadamente 75% do valor de importancia por fa-
milia (FIGURAS 13 e 16), encontramos & delas na AREA T e 11 na
AREA II. Dentre as cinco familias de maior contribuicéo ao
IVI, nas duas areas, SA0 COMUNS: Euphorbiaceae, que ocupa a
primeira colocagdc nas duas, Leguminosae que scobe da quinta co
locacao na AREA 1 para a segunda ﬁa AREA II e Rubiaceae que des
ce da segunda para a quinta colocagao.

Dentrc daquela porcentagem, as demais familias, Apocy-
naceae, Nyctaginaceae e Lauraceae, que na AREA I, se colocam
na sexta, sétima e oitava posicoes, respectivamente, na AREA II
ficam com o décimo, nono e terceiro lugares.

Ainda dentro da mesma porcentagem, estdo 8 familias na
AREA T e 10 na AMOSTRAGEM TOTAL (FIGURA 19). Dentro das cinco
primeiras colocag¢oes, quatro familias sao comuns as duas amos-
tragens. As familias Fuphorbiaceae, Rubiaceae e Palmae mantem
as mesmas posicoes nas duas amostragens, enquanto que Legumi-
nosae sobe da quinta colocacao na AREA I para a quarta na AMOS
TRAGEM TOTAL. A familia Elaeocarpaceae da quarta desce i seti
ma e lLauraceae sobe da oitava para a quinta posicao.

Dos 75%, aproximadamente, somados por 11 familias na
AREA II e na AMOSTRAGEM TOTAL (FIGURAS 16 e 19), somente nio &

comum a familia Vochysiaceae. A primeira colocacgio cabe, nas
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duas amostragens, a Euphorbiaceae, enquanto que, as demais fa-
milias apemas trocam suas posigoes.

Nem sempre os grossos calibres dos troncos e/ou o gran
de porte dos individuos asseguram as suas respectivas familias
colocagoes privilegiadas, em termos de valor de importancia.
Os resultados ha pouco expostos reforgam esta afirmativa, haja
vista que os espécimens das familias Rubiaceae e Palmae amostra
dos, geralmente, apresentam troncos com diametros muito infe-
riores aos representantes das espécies de familias como Apocy-
naceae, Nyctaginaceae, Elaeocarpaceae e outras, mas mesmo as-
sim, figuram quase sempre nas primeiras colocagoes. Isto se
deve ao elevado nimero de individuos daquelas duas familias

forgar uma compensagao para ¢ baixo volume de seus troncos.

6., Densidade relativa

AREA 1

As espécies de maior densidade relativa na AREA I (TA-

BELA XI)} sao: Syagrus pseudococos (10,94%), Bathysa gymnocarpa

{10%), Mabea brasiliensis (8,13%), Coussarea porophylla (7,19%)

e Hieronyma alchorneoides (5,94%), as quais, como pode ser ob-

servado na FIGURA 11, pertencem as tres familias de maior por-
centagem no nimero de individuos.

Nesta area, a familia Palmae conta com trés espécies,
Rubiaceae com sete e Buphorbiaceae com quatro. Estas quatorze
espécies somam cerca da metade (47,2%) do nimero de individuos

amostrados.
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As familias Elaeocarpaceae e Nyctaginaceae seguem aque
las tres, embora cada uma delas apresente uma uUnica espécie,

Sloanea guianensis e Guapira calycantha, respectivamente.

Das 64 espécies da AREA I 24 delas possuem a mesma e
menor densidade relativa (0,31%), apresentando um Gnico indivi

duo cada uma (TABELA XI), o que representa no total, 7,44%.

AREA 1I

As densidades relativas mais elevadas (TABELA XII) fi-

cam com as espécies: Mabea brasiliensis (8,13%), Eriotleca pen-

taphylla ssp. wittrochiana (5,31%), Lacistema ellipticum

(4,38%), Pera glabrata e Sclerolobium denudatum com 4,06%. A

primeira e quarta espécies pertencem a familia Euphorbiaceae
que, de acordo com a FIGURA 14, € a que apresenta a maior por-
centagem do nimero de individuos. A segunda espécie pertence
a familia Bombacaceae, a terceira i Lacistemataceae e a quinta
a Leguminosae, que aparecem, respectivamente, na sexta, sétima
e quarta colocacdes em porcentagem do numero de individuos.

Dentre as 94 espécies amostradas nesta area, 47 delas
possuem a menor densidade relativa (0,31%) e apresentam um ﬁni
co individuo amostrado, o que representa 14,57% da densidade
relativa total da area, valor este equivalente a mais do dobro
do obtido na AREA 1, para espécies nas mesmas condigdes.

0 maior valor de densidade relativa da AREA II & de

Mabea brasiliensis (8,13%) que corresponde ao mesmo numero de

individuos da AREA I, na qual ela figura na terceira colocacio

sendo 14 ultrapassada por Syagrus pseudococos e Bathysa gymno-
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carpa que, na AREA IT, ocupam a quinta e¢ décima colocagoes, res
pectivamente,
Podemos observar nas TABELAS XI e XII que, na AREA I,

tanto Syagrus pseudococos como Bathysa gymnocarpa possuem nime

ro maior de individuos do que Mabea brasiliensis, fato que nao

se repete na AREA II, onde aquelas duas espécies somadas nao

chegam a alcangar o numero de individuos de M. brasiliensis e,

portanto, também o valor de sua densidade relativa.

AMOSTRAGEM TOTAL

As espécies de maior densidade relativa (TABELA XIII)

sa0: Mabea brasiliensis (8,3%), Svagrus pseudococos (7,17%),

Bathysa gymnocarpa (5,78%), Sloanea guianensis (4,06%), Coussa-

rea porophylla (3,75%) e Guapira calycantha (3,75%). As tres

primeiras espécies pertencem as tres familias cujas porcenta-
gens do numerc de individuos saoc as mais altas: 15,3% para
Rubiaceae, 15% para Euphorbiaceae e 12,3% para Palmae. A fami

lia Elaeocarpaceae, que tem em Sloanea guianensis o unico re-

presentante, na porcentagem do numero de individuos coloca-se
em sétimo lugar e Nyctaginaceae, tambem com sua espécie lnica,

Guapira calycantha, coloca-se em sexto lugar.

Dentre as espécies representantes da familia Euphorbia

ceae, Mabea brasiliensis contribui com 8,13%, que corresponde

a mais da metade da contribuicdo total da familia na area,
enquanto que outras seis espécies somam o restante. Na familia

Palmae, Syagrus pseudococos perfaz 50% da densidade relativa to

tal, enquanto que outras trés espécies somam o restante. Por
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outro lado, ja ndo € tdo alta a contribuicde de Bathysa gymno-

carpa (37,77%) dentro da familia Rubiaceae.

Das 123 espécies amostradas, 47 delas apresentam o mais
baixo valor de densidade relativa que & de 0,16%, corresponden
te a um individuo amostrado de cada uma, totalizando 7,52% da

densidade relativa total.

7. Densidade por area

a) Densidade total por area (DTA)

Para o trecho da mata atlantica no qual desenvolvemos
estes estudos, a densidade total por hectare e de 818,75 arvo-
res na AREA I, 813,94 arvores na AREA IT e, na AMOSTRAGEM TO-
TAL, de 816,33 arvores com o diametro de tronco minimo de 10cm

a 1,30m do solo.

b) Densidade por area proporcional (DA)

AREA I

Os maiores nimeros estimados de individuos por hectare

(TABELA XI) sdo das espécies: Syagrus pseudococos (119,12),

Bathysa gymnocarpa (108,91), Mabea brasiliensis (88,48), Coussa-

rea porophylla (78,28) e Hieronyma alchorneoides (64,67). Das

64 espécies amostradas nesta area, 24 apresentam a menor densi
dade por area proporcional com 3,40 individuos cada uma, tota-

lizando 81,60 individuos por hectare.
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AREA II

Nesta area, o maior nimero estimado de individuos por

hectare (TABELA XII) & de Mabea brasiliensis com 87,20 indivi-

duos por hectare, seguida de Eriotheca pentaphylla ssp. wittro-

chiana c¢om 57,01, Lacistema ellipticum com 46,95 e Scle-

rolobium denudatum e Pera glabrata, com 43,60 individuos por
hectare. Com 3,35 individuos estimados por hectare, apresen-

tam-se 47 espécies que totalizam 157,45,

AMOSTRAGEM TOTAL

Novamente Mabea brasiliensis € a espécie que apresenta

o0 maior numero estimado de individuos por hectare que & de

87,84 (TABELA XIII), seguida de Syagrus pseudococos com 77,71,

Bathysa gymnocarpa com 62,50, Sloanea guianensis com 43,92 e,

com 40,54 individuos estimados Coussarea porophylla e Guapira

calycantha. Com apenas 1,69 individuos estimados por hectare,

ha 47 espécies, que totalizam 79,43 individuos.

M. brasiliensis, que figurava na AREA I na terceira co

locagao, na AREA II, assume a primeira colocagao mantendo-a tam

bém na AMOSTRAGEM TOTAL. Ja S. pseudococos e B. gymnocarpa que

ocupam as duas primeiras colocacdes na AREA 1, mantém-se conm
alta presenca na AMOSTRAGEM TOTAL, em virtude de as outras es-

pécies que as ultrapassam na AREA II (E. pentaphylla ssp. wi-

ttrochiana, L. ellipticum, §, denudatum e P, glabrata) man

terem os seus respectivos nlumeros estimados de individuos mui-

to menores na AREA I.
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Na AREA I, a densidade por drea proporcional de menor
valor € de 3,40, na AREA II, é de 3,35. Na AMOSTRAGEM TOTAL,
ela € de 1,69 individuos por hectare, devido nao somente ao
maior nimero de individuos amostrados, mas também 3 menor den-

sidade total por area (DTA).

8. Freqliencia absoluta (FA):
Nas FIGURAS 20, 21 e 22 estao representadas as classes

de freqlléencia absoluta que expressam, em porcentagem, nas bar-

ras, o numero de espécies em cada uma delas.

AREA 1

As FA mais altas (TABELA XI) sdo das espécies de Sya-

grus pseudococos (36,25%), Bathysa gymnocarpa (35%), Mabea bra-

siliensis (30%), Coussarea porophylla (22,50%) e Hieronyma al-

chorneoides (21,25%). Estas mesmas cinco espécies apresentam

os mais altos valores de DR, DA e FR, enquanto que as mesmas
24 espécies que apresentam o menor valor de DR, DA e FR também

mostram o menor valor para FA (1,25%).

AREA 11

As espécies Mabea brasiliemsis com 23,35%, - Eriotheca

pentaphylla ssp. wittrochiana com 20%, Lacistema ellipti-
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cum e Sclerolobium denudatum com 16,25% e Pera glabrata com
£

15%, sao as que apresentam os mais altos valores de FA (TABELA
XII). Como ocorre na AREA I, repete-se o mesmo fato de serem
as cinco espécies de maiores valores de FA as mesmas de maio-
res valores de DA, DR e FR, inclusive nas colocagoes, exceto

para a DR, quando ha uma inversao nas colocagoes de 5. denuda-

tum e P. glabrata.

92,19

7,81

% DO NUMERO DE ESPECIES AMOSTRADAS

| I
0 20 40 60 80 IC])O

CLASSES DE FREQUENCIA ABSOLUTA (%)

FIGURA 20. Porcentagem de ocorrencia de individuos nas classes

de freqliéncia absoluta na AREA I.

As mesmas 47 espécies de menor valor de DR, DA e FR

sao aquelas que apresentam também o menor valor de FA(1,25%).
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FIGURA 21. Porcentagem de ocorréncia de individuos nas classes
de freqliéncia absoluta na AREA IT,

AMOSTRAGEM TOTAL

Os mais altos valores de freqiiencia absoluta  {TABELA

XI11) sao das espécies: Mabea brasiliensis (26,88%), Syagrus

pseudococos (23,75%), Bathysa gymnocarpa (20,63%), Sloanea guia-

nensis (15,63%) e Guapira calycantha (13,75%). Estas cinco

espécies apresentam-se também com os maiores valores de DR, DA
e FR., Para o quinto mais elevado valor ém DR e DA, juntamente

com G, calycantha, encontramos Coussarea poerophylla, que ape-

sar de possuir o mesmo numero de individuos da primeira, passa

3 sétima colocacdo em FA, devido a figurar em 19 pontos, enquan



to que a outra aparece em 22. As espécies Hieronyma alchorneoi-

des e Eriotheca pentaphylla ssp. wittrochiana, possuem  menor

nimero de individuos do que Coussarea porophylla, mas ocorrem
em maior numero de pontos (20), razao pela qual suas freqlién-
cias absolutas sac mais altas.

As mesmas 47 espécies, dentre as 123 amostradas, que
se apresentam com s mais baixos valores de DR, DA e FR, também

apresentam o menory valor para FA (0,63%).
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FIGURA 22. Porcentagem de ocorrencia de individuos nas classes
de freqliencia absoluta na AMOSTRAGEM TOTAL.

Torna-se um tanto dificil uma comparagio direta do tre

cho da mata atlantica no qual fizemos estes estudos, com tre-
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chos de outros tipos de matas brasileiras, uma vez que o méto-
do por nds empregado, sO recentemente vem sendo utilizado para
estudos de Fitossocioclogia no Brasil,

Salientando que ha diferengas no método empregado
em nosso trabalho e em diversos outros que serzo agora mencio-
nados, bem como nos DAP considerados, passaremos a comparar
as porcentagens das espécies amostradas com um Gnico individuo
(espécies raras) citadas em outros levantamentos, calculadas co
mo uma propor¢ao do nimero de espécies amostradas segumdo MARTINS
(1879).

Para individuos com DAP minimo de 10cm e em uma area
de um hectare, BLACK et alii (1950), no Estado do Para, em Be-
lém, obtiveram numa floresta de igapd 36,67% de espécies raras
e, em uma floresta de terra firme, 37,93%. Em Castanhal, PIRES
et alii (1953) obtiveram 25,14% para uma floresta de terra fir
me., No Estado do Amazonas, em Tefé, BLACK et alii (1950) en-
contraram 53,16% para uma floresta de terra firme e, em Manaus,
PORTO et alii (1976), em uma mata-de-baixio, encontraram 50,58%
de espécies raras. GIBBS § LEITAQ FILHO (19738), em mata ciliar
do Rio Mogi Cuassu, na Estacdo Experimental de Mogi Guassu, no
Estado de Sao Paulo, para os mesmos 10cm de DAP, mas em uma
area de 7,200 mz, encontraram 25,53% de espécies raras.,

Para nossa area de estudo, encontramos 38,21% de espé-
cies raras, atraveés do método dos quadrantes, diferente daque-
les empregados nos trabalhos anteriormente citados.

Para um DAP minimo de 30 cm, BASTOS (1948), em um hec-
tare de floresta de terra firme, em Santa Maria do Vila Nova,
no Amapa, encontrou 47,92% de espécies raras.

Considerande arvores com DAP minimo de 15cm, RODRIGUES
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(1963, apud RIZZINI, 1979) em 2,6 hectares de floresta de ter-
ra firme, na Serra do Navio, no Amapa, encontrou 40%. Em Ma-
naus, no Amazonas, PRANCE et alii (1976), em 1 hectare de flo-
resta de terra firme encontraram 56,02% de espécies raras.
Para um DAP minimo de 5 cm, na Serra dos Orgaos (mata
atlantica), em TeresGpolis, no Rio de Janeiro, DAVIS (1945), em

uma area de 2.250 m2

da Fazenda Comari, encontrou 9,52% de es-
pécies raras e, em uma outra, na Fazenda Roa Fé, em 3.063m2,
26,47%., MARTINS(1979), com método idéntico ao nosso , tomando
por base arvores com um DAP minimo de 4,8 cm, numa floresta re
sidual do interior do Estado de Sao Paulo, no Parque Estadual
dé Vassununga, encontrou 27,17% de espécies raras, utilizando
250 pontos de amostragem.

Utilizando também o método dos quadrantes, professores
e estagiarios do Departamento de Morfologia e Sistematica Vege
tais da UNICAMPcl), na Fazenda Santa Genebra, Distrito de Ba-
rao Geraldo, em Campinas, no Estado de Sao Paulo, encontraram
29,89% de espécies raras.

Também na mata atlantica, VELOSO & KLEIN (1957), em
Brusque, em Santa Catarina, em trabalho no qual consideraram
apenas arvores a partir de 3m de altura, em diversas amostras
de 1 hectare, encontraram 9,23% numa comunidade vegetal conhe-
cida como Azambuja, para um total de 12 espécies. Na floresta
de Sao Pedro, do Maluche e do Ribeirao do Ouro, encontraram 13
14 e 18 espécies, respectivamente, mas com dois e nao com um
individuo, como estavamos apresentando até agora. E, com  um
numero minimo de 4 individuos, encontraram na floresta do
Mueller, 19 espécies.

As discrepancias existentes nas porcentagens de espé-



74

cies raras nestas diversas localidades, em que pese as diferen
cas metodoldgicas, dio, pelo menos, alguma idéia sobre a estru
tura, em alguns trechos, dos varios tipos de florestas do Bra-
sil. Este argumento pode ser reforgado, quando comparamos dois
trabalhos com métodos similares, que foram realizados em duas
florestas de terra firme, em 1 hectare e com o DAP minimo de
10 cm. Por exemplo, os trabalhos de BLACK et alii (1950), pa-
ra Tefé, no Amazonas, no qual encontraram 53,16%, corresponden
tes a 42 espécies e, em Belém do Para, 37,93%, correspondentes
"a 33 espécies.

Como a diversidade € influenciada pelo nimero e distri
buigao das espécies, podemos analisar a heterogeneidade de uma
fitocenose pelo indice de diversidade de Shannon § Wiener,

Este indice, assim como a porcentagem do numero de es-
pécies raras, pode ser influénciado pela amostragem mas, ainda
assim, permite comparacoes entre diversas comunidades vegetais.

0 iIndice de Diversidade de Shannon § Weiner, foi calcu
lado com base nos trabalhos que fornecem o numero total de in-
dividuos e o numero de individuos por espécie.

MARTINS(1979), diz que segundo... "alguns dados de KNIGHT
(1975) altos indices de diversidade de florestas temperadas va
riam de 2,0 a 3,0. Os indices de diversidade de espécies arbd
reas com 2,5 cm de DAP ou mais, encontrados por aquele autor,
para florestas da Ilha de Barro Colorado, no Panama, variam de
3,83 até 5,86, com média de 4,8 para todos os estandes estuda-
dos, representando ''the highest ever reported for any commmity'.

Em nosso estudo, a AREA I teve um indice de diversida-
de de 3,49, a AREA II de 4,03 e, a AMOSTRAGEM TOTAL de 4,07,

Este fato era esperado pois, em florestas tropicais Umidas, s€
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gundo FEDEROV (1966), nos primeiros estratos a diversidade €
mais alta e as espé€cies representadas por poucos individuos por
hectare. A AREA I, mais perturbada, apresenta menor numero de
espécies e menor diversidade.

Os trabalhos anteriormente citados, para uma area de 1
hectare € 10 cm de DAP minimo, em Belém do Para, indicam para
a mata de igap® e para a mata de terra firme, indices de diver
sidade de 2,63 e 3,72, respectivamente. Em Castanhal, o indi-
ce foi calculado em 4,3. Em Tefé como sendo de 3,86. Em Ma-
naus, na mata-de-baixic, de 3,59. Na mata ciliar do Rio Mogi
Guassu a diversidade chegou a 3,16. Na floresta de terra fir-
me de Santa Maria do Vila Nova, foi calculado em 3,58, mas pa-
ra um DAP minimo de 30 cm. Em florestas de terra firme  com
DAP minimo de 15 cm e em 2,6 hectares, na Serra do Navio, no
Amapa o indice foi de 3,89 e, em Manaus, com o mesmo DAP mas,
para 1 hectare, foi calculado em 4,76. Para a Serra dos (rgaos
foi de 3,71 na Fazenda Comari e 3,61 na Fazenda Boa Fé. No Par
que Estadual de Vassanunga foi de 3,63. Na Fazenda Santa Geng
bra foi de 3,37. Para Brusque, na Mata do Azambuja, o indice
de diversidade alcangou 3,93, na floresta de Sao Pedro a 2,07,
na do Maluche a 3,71, na do Ribeirao de Ouro a 3,77 e na do
Mueller, 3,33,

Para MARTINS (19?9),.0 indice de diversidade para  as
matas amazonicas mais proximo do real € o de 4,3, calculado pa
ra Castanhal no Para, porquanto os autores estimaram o nimero
provavel de espécies arbéreas na drea, através do método de oi
tavas de Preston e concluiram que mais da ﬁetade deste nimero
foi amostrado na parcela de 3,5 hectares.

Peleo menos no trecho da Mata Atlantica que estudamos,
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o indice de diversidade apresenta-se tao alto quanto aqueles
calculados para varios trechos da Mata Amazdnica de terra fir-

me.

9. Freqlencia relativa

AREA I

As espécies que apresentam as mais altas freqliencias

relativas (TABELA XI) sao: Syagrus pseudococos (10%)}, Bathysa

gymnocarpa (9,66%)}, Mabea brasiliensis (8,28%), Coussarea poro-

phylla (6,21%) e Hieronyma alchorneoides (5,86%). E de se res
saltar que estas mesmas cinco espécies de maiores FR, também
assim se colocam na DR e DA. As mesmas 24 espécies de menor
DR e DA também se apresentam com a mais baixa freqiiéncia rela-

tiva (0,34%), totalizando 8,4% da FR global da area.

AREA II

As mais altas freqliencias relativas (TABELA XII) sao

das espécies: Mabea brasiliensis (6,25%), Eriotheca pentaphy-

1la ssp. wittrochiana (5,26%), Lacistema ellipticum e
Sclerolobium denudatum (4,28%), Pera glabrata (3,95%). Como

acontece na AREA I, na AREA II, também as mesmas cinco espécies
apresentam os maiores valores de DA e DR, assim como as mesmas
47 espécies de mais baixas FR (0,33%) totalizam 15,51% e sio

as mesmas de menor valor de DR e DA.
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AMOSTRAGEM TOTAL

As cinco mais altas TR (TABELA XITI) sdo das espécies

Mabea bragsiliensis (7,24%), Syagrus pseudococos (6,409%), Bathy-

sa gymnocarpa (5,56%), Sloanea guianensis (4,21%) e Cuapira

calycantha (3,70%).

Mais uma vez, as mesmas espécies de mais elevadas FP

Sao aquelas de valores mais altos de DR e DA, Coussarea poro-

phylla, que apresenta DR e DA identicas as de Guapira calycan-

tha, além do mesmo nUmero de individuos, cai para a sétima co-

locagdo em FR, devido a apresentar menor freqiiéncia absoluta,
Dis 123 espécies amostradas, tal como acontece na DR e

na DA, 47 apresentam o valor mais baixo de FR (0,17%), totali-

zando 7,99% da FR total.

10. Dominancia relativa (DoR)

AREA 1

Na TABELA XI, vemos que as espécies que apresentam o0s

maiores valores de dominancia relativa sao: Hyeronyma alchor-

neoides (21,37%), Mabea brasiliensis (15,88%), Sloanea  guianen-

sis (8,56%), Malouetia arborea (7%) e Virola oleifera (4,10%).

Quando analisamos DR, DA, FR e FA, notamos que as espé
cies das familias Rubiaceae e Palmae, que, naqueles parametros,
figuravam sempre dentro das primeiras colocagoes, aqui ja nio
aparecem, isto devido aos seus reduzidos diametros de tronco .

De fato, apesar de Syagrus pseudococos ter sido amostrado com

35 individuos, alcanca a 2,72% de DoR que equivale & décima pri



.meira colocagdo. O mesmo se da com Bathysa gymnocarpa com 372

individuos amostrados e 2,27% de DoR (décima segunda colocacao)

e Coussarea porophylla com 23 individucs e 1,44% de DoR (déci-

ma quinta colocagzo). Assim sendo, os grossos calibres de tron

co dos 4 individuos de Virola oleifera e dos 8 de Malouetia ar-

borea, fazem com que estas dués espécies alcancem a quinta e
quarta colocagoes respectivamente.

Quanto a dominancia relativa, este comportamento das
Palmae e Rubiaceae, repetir-se-a na AREA II e na AMOSTRAGEM TQ
TAL.

A mais baixa contribuigao de DoR & de um individuo jo-

vem de Qualea gestasiana com 0,04%,

AREA T1I

As espécies que apresentam DoR mais elevadas (TABELA

XI1) sao: Eriotheca pentaphylla ssp. wittrochiana (12,46%),

Qualea gestasiana (11,07%), Mabea brasiliensis (10,36%), Scle-

rolobium denudatum (8,23%) e Pithecelobium pedicellare(3,89%).

A DoR mais baixa (0,05%) fica para as espécies: Calyp-

thrantes sp 1, Marlierea sp., Ocotea porosa, Ficus sp., Stifftia

grazielii e Sorocea illicifolia.

As espécies que figuram com os mais altos valores de

DoR sao comuns as duas areas, com excegao de Virola oleifera.

Na AREA I, a familia Euphorbiaceae apresenta duas espécies,

H, alchorneoides e M. brasiliensis entre as cinco espécies de

mais alta DoR. Elaeocarpaceae, com sua espécie unica S. guia-

nensis, Apocynaceae com Malouetia arborea e Myristicaceae com
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Virola oleifera sao as outras espécies dentre as cinco primei-

ras.
Em relagdo a AREA I, na AREA II, a inica espécie que

permanece entre as cinco de maiores DoR & M. brasiliensis, que

cai da segunda colocagao na AREA I para a terceira nesta AREA
IT. As familias Elaeocarpaceae, Apocynaceae e Myristicaceae

sao substituidas por Bombacaceae com E. pentaphylla ssp.wittro-

chiana, Vochysiaceae com Q. gestasiana e Leguminosae com S. de-

nudatum e P. pedicellare.

Interessante notar que Q. gestasiana que, na AREA 1T,

apresenta um Unico individuo, ainda jovem, contribuindo com
0,04% da DoR total, nesta AREA II, apresenta-se com 11 indivi-

duos, emprestando a segunda mais alta DoR.

AMOSTRAGEM TOTAL

Na AMOSTRAGEM TOTAL (TABELA XIII), as mais altas DoR

estao representadas por Mabea brasiliensis (13,29%), Hieronyma

alchorneoides (12,02%), Eriotheca pentaphylla ssp.wittrochiana

(7,64%), Sloanea guianensis e Sclerolobium denudatum (5,53%).

As especies Prunus sphaerocarpa e Stifftia grazielli

sao as que dao a menor contribuicfo, com 0,02% da DoR total ca

da uma.

Podemos observar que M, brasiliensis € a unica espécie

que figura entre as cinco de mais alta DoR nas duas areas de
amostragem, passando da segunda colocacao, na AREA I, para a
terceira na AREA IT e, na AMOSTRAGEM TOTAL, assume a primeira

colocagao, o que ndo & devido, exclusivamente, ao numero eleva
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do de individuos (52), mas também aos razoaveis didmetros de

seus troncos. O menor DAP de M. brasiliensis tomado & de 11,8cm

e o maior, de 63,7 cm. Syagrus vseudococos, que & a segunda

espécie em niimero de individuos (46), tem o menor DAP, anotado
em 10 cm ¢ o maior, em 19,1 cm, com DoR de 1,89%, corresponden

te a décima primeira colocacao, muito distante de M.brasilien-

sis, que possui apenas 6 individuos a mais.

11. Importancia (IVI)

AREA I

Como pode ser observado na TABELA XI os maiores valo-

res de importancia pertencem as espécies: Hieronyma alchorneoi-

des (33,17%), Mabea brasiliensis (32,30%), Syagrus pseudococos

(23,67%), Bathysa gymnocarpa (21,93%) e Sloanea guianensis

(18,08%)., As duas primeiras pertencem a familia Euphorbiaceae,
a terceira a Palmae, a quarta 3 Rubiaceae e a quinta @ Elaeo-
carpaceae.

. 0 maior numero de individuos da area, como vimos ante-

riormente, pertence a S.pseudococos (35), mas a sua terceira

colocag@o deve-se @ pequena contribuicZo da domindncia relati-
va (2,72%).
0 menor IVI (0,70%) cabe a um individuo jovem de

Q. gestasiana.

A FIGURA 23 mostra o numero de espécies em porcentagem
do total encontrado para as classes de IVI. Nele vemos que 4

espécies apresentam valores de importancia maiores que 20%:
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ﬂxwg;chorneoides, M. brasiliensis, S. pseudococos e B.gymno-

carpa. Outras 4 apresentam valores de importancia entre 10 e

20%: S. guianensis, C. porophylla, M. arborea e G.calycan-

tha. Sete espécies apresentam valores de importancia entre 5

e 10%: E. edulis, €. moschata, V. oleifera, E. pentaphylla

ssp. wittrochiana, S. denudatum, A. aculeatissimum e C.rami-

florum. O maior numero de espécies (18) pertence a classe com

preendida entre 1,25 e 2,5%,

Interessante chamar a atencdo de que A. aculeatissimum,

com mais do dobro do nimero de individuos de V. oleifera, tem

ainda, valor de importincia menor em 0,36%, do que esta.
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FIGURA 23. Porcentagem do numero de espécies de acordo com as
classes de IVI estabelecidas para a AREA 1.



AREA TI

Tomando a TABELA XII vemos que os maiores valores de

IVI sao das espécies: M. brasiliensis (24,74%), E. pentaphylla

ssp. wittrochiana (23,03%), Q. gestasiana (18,13%), S.denuda-

tum (16,57%) e P. glabrata (11,15%). Das quatro familias, das
cinco espécies de mais altos valores de importancia, que se fa
zem representar na AREA I, somente Euphorbiaceae permanece en-
tre as cinco primeiras nesta AREA II, igualmente com duas espe

cies, aparecendo P. glabrata em lugar de H.alchorneoides, que

se desloca para a vigésima sétima colocagdo, com um valor de
importancia de 3,31%.

As outras espécies cujos valores de importancia sao os
mais altos nesta drea, pertencem as familias Bombacaceae (E. pen-

taphylla ssp. wittrochiana), Vochysiaceae (Q. gestasiana) e

Leguminosae (S. denudatum).
Duas espécies apresentam, nesta area, valores de impor

tancia acima de 20%: M. brasiliensis e E. pentaphylla sSSP,

wittrochiana. As espécies Q. gestasiana, S. denudatum, P.gla-

brata e L. ellipticum, possuem valores de importancia en-

tre 10 e 20%, enquanto que entre 5 e 10% de importancia estdo:

G. calycantha, S. guianensis, H, silvanii, G. pretiosa, S.

pseudococos, M. arborea, P. pedicellare, A.guianensis, C. no-

dosa e G. anacardiaefolia. O maior nimero de espécies (23) es

ta na clasﬁe compreendida entre 1,25 e 2,5% (FIGURA 24).

Na AREA I, quatro sao as espécies que apresentam valo-
res de importﬁncia na primeira classe de IVI (acima de 20%),
quatro entre 10 e 20% e sete entre 5 e 10%. Na AREA II, duas

espécies estao acima de 20% de IVI, quatro entre 10 e 20% e 10
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entre 5 e 10%. Na primeira area, o maior nimero de espécies
pertencente a uma so classe & de 18, enquanto que na segunda
drea &€ de 23. Na primeira classe dos valores de importancia,

a espécie M. brasiliensis destaca-se nas duas areas e dentre

as espécies da segunda e terceira classes, nenhuma & comum Js
duas areas.
Na AREA I, em 64 espécies amostradas, o maior nume ro

de individuos (35} é de S. pseudococos. Na AREA II, em um to

tal de 94 espécies amostradas, o maior numero de individuos ca

be a M. brasiliensis (26). Este fato, nos leva a deduzir que

o maior nimero de espécies e a distribuicao mais equitativa dos
individuos entre elas, aumenta o valor do indice de diversida-
de de Shannon § Wiener, enquanto que o valor de importancia de

cada uma delas diminui.

31,90
29,80
[14]
L
-
N
w
[M1]
[
& 14.90
w
=
‘g 14,70
* 6,40
3,20
210
| [ I | f | |
>20 15 7,5 3,8 1,9 10 <07

CLASSES DE 1iV.I

FIGURA Z4. Porcentagem do numero de espécies de acordo com as
classes de IVI estabelecidas para a AREA II



84

AMOSTRAGEM TOTAL

Pela TABELA XIII podemos observar que as espécies de

mais altos indices do valor de importadncia sic: M. brasilien-

sis (28,66%), H. alchorneoides (18,83%), S. pseudococos

(15,48%), E. pentaphylla ssp. wittrochiana (14,60%) e S.guia-

nensis (13,80%).

As duas primeiras colocagGes estdo ocupadas por repre-
sentantes da familia Euphorbiaceae e as seguintes pertencem as
familias: Palmae, Bombacaceae e Elaeocarpaceae, respectivamen
te.

Comparativamente a& AREA I, na AMOSTRAGEM TOTAL, a ini-
ca espécie que nao se faz representar dentro das cinco primei-

ras colocacoes € B. gymnocarpa, que passa para a sexta coloca-

cao, perdendo a posig@o para E. pentaphylla ssp. wittrochiana,

que, por sua vez, na AREA I, desce & décima segunda colocacao.
Em relacdo a AREA IT, na AMOSTRAGEM TOTAL, duas espé-
cies permanecem dentre os cinco mais elevados valores de impor

tancia: M. brasiliensis, que continua na primeira colecacao,

e E. pentaphylla ssp. witrochiana, que desce da segunda para

a quarta colocagao. As outras trés espécies, Q

Q. gestasiana,

S. denudatum e P. glabrata, descem a décima, sétima e décima
terceira colocagoes, respectivamente, e, em seus lugares, apa-

recem H. alchorneoides, S. pseudococos e §. guianensis, que

figuram em vigésimo sétimo, décimo primeiro e oitavo lugares,
respectivamente, na AREA I1.
0 menor valor de IVI (0,35%) cabe as espécies  Prunus

sphaerocarpa e Stifftia graziellii.

Somente uma espécie, M. brasiliensis, apresenta IVI
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acima de 20%. Sete espécies: H. alchorneoides, S.pseudococos,

E. pentaphylla ssp. wittrochiana, S. guianensis, B.gymnocar-

pa, S, denudatum e G, calycantha, tém os seus respectivos IVI

entre 10 e 20% e outras sete, M. arborea, Q. gestasiana, C.

porophylla, L. ellipticum, P, glabrata, E. edulis e

A. aculeatissimum, entre 5 e 10%. E na classe de IVI menor do

que 0,7%, que esta concentrado o maior niimero de espécies (42),

(FIGURA 25).
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FIGURA 25, Porcentagem do nimero de espécies de acordo com as
classes de IVI estabelecidas para a AMOSTRAGEM TO-
TAL.
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O aumento do valor do indice de diversidade de Shannon
& Wiener, na AMOSTRAGEM TOTAL (4,07) deve-se ao aumento propor
cional do numero de espécies, em relacdo ao numero total de in
dividuos amostrados. Este fato também ocorre, ao compararmos
a AREA I e a AREA II. Na primeira, o indice de diversidade foi
calculado em 3,49 para 64 espécies em um total de 320 indivi-
duos amostrados. Na segunda em 4,03 para 94 espécies amostra-
das para o mesmo numero de individuos. Na AMOSTRAGEM TOTAL em
4,07 para 123 espécies em um total de 640 individuos amostra-
dos.

Na TABELA XIII, observamos que Q. gestasiana possui

exatamente a metade do numero de individuos de C. porophylla .

No entanto, a primeira ocupa a décima colocacao com o indice
do valor de importancia calculado em 9,10% e a segunda, a déci
ma primeira colocacao, com 7,74% de IVI.

Na AREA I, a importancia relativa das espécies € mais
significativa, porquanto quatro espécies apresentam o IVI aci-
ma de 20% e somam 11,07%. Na AREA II, duas espécies somam
47,77% e, na AMOSTRAGEM TOTAL, apenas uma espécie apresenta-se
com o IVI acima de 20%, com 28,66%. Assim, levando em conta
que o valor maximo que o IVI pode alcancar & de 300, podemos
dizer que a importancia relativa da maioria das espécies, nes-

te trecho de mata, € pequena.



87

TABELA ¥I. Espécies amostradas na AREA I e seus parametros fitossocioldgicos. n = nimers de individuos: IR = densi-
dade relativa; PoR = dominancia relativa; FA = freqliéncia absoluta; FR = freqlincia relativa; IVI = indi
ce do valor de importdncia; D4 = densidade por drea proporcional.

. R DoR FA FR VI NA
1 - Hieronyms alchorneoides 19 5,94 21,37 21,25 5,86 33,17 64,67
2 - Mabea brasiliensis 26 §,14 15,88 30,00 8,28 32,30 AR, AR
3 - Byagrus pseudococos 35 10,95 2,72 36,25 10,0 23,67 119,17
4 - Bathysa gymmocarpa 32 10,00 2,27 35,00 9,60 21,83 108,91
5 - Sloanea guianensis 15 4,69 &,56 17,50 4,83 16,08 51,05
& - Coussarea porophylla 23 7,19 1,44 22,50 6,21 14,84 7R,28
7 - Malouetia arhorea 8 2,50 7,00 10,00 2,76 12,326 27,23
8 - Tuapita calycantha 14 4,38 3,52 15,00 4,14 12,04 47,65
9 - Fuoterpe edudis 12 3,75 0,83 12,50 3,43 R,01 40,84
10 - Cryptocaria moschata 7 2,19 3,23 8,75 2,41 7,83 23,R3
11 - Virola olelfera 4 1,25 4,10 5,00 1,38 6,73 13,61
12 - Yriotheca pentaphylla ssp. wittrochizna 6 1,88 3,40 5,00 1,38 6,66 20,47
13 - Sclerolobium denudatum 6 1,88 3,15 5,00 1,38 6,41 20,42
14 - Astrocaryum aculeatissimum g 2,81 0,46 11,25 3,10 6,37 30,63
15 - ChrysophyTTum rami [ loTim 5 1,56 1,83 6,25 1,72 5,11 17,02
10 - Sorocea [IlIcifolia 5 1,56 1,05 6,25 1,72 4,33 17,02
17 - Bathvsi australis 5 1,56 0,97 6,25 1,72 4,25 17,02
18 - Touroumi acutilolia 5 1,56 0,65 6,25 1,72 3,93 17,02
19 - Pterocarpus violaceus 3 0,04 1,76 3,75 1,03 3,73 10,21
20 - Pithecelohium pedicellare 1 0,31 2,95 1,25 0,35 3,61 3,40
21 - Toussaren meridionalls 5 1,56 0,58 5,00 1,38 3,52 17,02
22 - Tacistema elTipticum 5 1,56 0,48 5,00 1,3 5,42 17,02
23 - Dcotea sp. 3 4 1,25 0,32 5,00 1,38 2,95 13,61
24 ~ Symplocos celastrinea 3 0,94 0,47 3,75 1,03 2,44 10,21
25 - Amaloua pulanensis 3 0,94 0,39 3,75 1,03 2,36 10,21
26 - ﬂemomahﬁ'scolor' 3 0,94 0,34 3,75 1,03 2,5 10,21
27 - MarTieren 5p. g 0,94 0,29 3,75 1,03 2,26 10,21
28 - i,ecmgm sluziovi 0,94 0,28 3,78 1,03 2,26 10,21
29 - Tnedia triflora 3 0,94 0,21 3,78 1,03 2,1R in,21
30 - Anaxagorea dolichopetala 3 0,94 0,19 3,75 1,03 2,16 10,21
31 - Mbnoschisma Teplastachyum 2 0,63 0,50 2,50 n,69 1,87 6,71
32 - Tabralea cangerana 2 0,63 0,47 2,50 n,69 1,79 6,71
33 - Pouteria sn. 1 0,31 1,12 1,25 0,35 1,72 3,40
3 - Henriettella glabra 2 0,63 0,43 2,50 0,69 1,75 6,51
35 - %‘ﬂ:lﬂ Sp. 2 0,63 0,42 z,50 0,69 1,74 6,81
36 -~ Marlierea tomentosa 2 Q0,63 0,27 2,50 0,69 1,59 6,81
37 - Trichilia afT. silvatica 2 0,63 0,27 2,50 n,69 1,59 6,81
38 - Cupania ohlonpifolia 1 0,3 0,89 1,25 0,35 1,55 3,40
39 - Alseis (Toribunda 2 0,83 0,17 2,50 0,69 1,48 6,81
40 - Ardis14 martliana 2 0,63 0,10 2,50 0,69 1,42 4,81
41 - ThrysophyTTum ITexuosum 2 0,63 0,0% 2,50 0,69 1,41 6,81
42 - Tera plabrata 2 0,63 0,09 2,56 0,68 1,41 6,81
43 - Tuatteria nigrescens 2 0,63 0,09 Z,50 0,68 1,41 6,81
44 - Carimiuna estreilensis 1 0,31 0,62 1,25 n,35 1,728 3,40
45 - I\Eﬁ:m whipetala 1 0,31 0,53 1,25 0,35 1,19 3,40
46 - Bariieres swiveolens 1 0,21 0,3 1,25 0,3 1,05 3,40
47 - Corilia sellowlana 1 0,1 0,37 1,25 0,35 1,03 3,40
48 - Myrocarpus Irondosus 1 4,31 0,35 1,25 0,35 1,01 3,40
49 - Aparisthmiun cordatum 1 0,31 0,33 1,25 0,35 0,99 3,40
50 - Yirola pardneri 1 0,31 0,32 1,25 n,35 0,09 3,40
51 - Temanonia i{[a'ﬁra 1 0,31 0,25 1,25 0,35 0,91 3,40
52 - Jacaranda scmisserrata 1 0,31 0,18 1,25 0,35 0,84 3,40
53 - Eriotheca sp. 1 0,31 0,17 1,25 0,35 0,83 3,40
54 - TTeX theezans 1 0,31 0,15 1,25 0,35 0,81 3,40
55 - Helsteria silvanii 1 0,31 0.12 1,25 0,35 0,78 3,40
56 - Psychotria hancornifolia 1 0,31 0,12 1,25 0,35 0,78 3,40
57 - Calypthrantes sp. 3 1 0,31 0,08 1,25 0,35 0,74 3,40
S8 - %;;éam:a racemosa 1 0,31 0,07 1,25 0,35 0,73 3,40
50 - Peéscanhecida nv 1 1 0,31 0,06 1,25 0,35 0,72 3,40
60 - Miconia candolleana 1 0,31 0,06 1,25 0,35 0,72 3,40
61 - Tordia glabrata 1 0,31 0,05 1,25 0,35 0,71 3,40
62 - Calypthrantes sp. 2 1 0,31 0,05 1,25 0,35 0,71 3,40
63 - Prunus sphaerocarpa 1 0,31 0,05 1,25 0,35 0,71 3,40
64 - Qualea pestasiana 1 0,31 0,04 1,25 0,35 0,70 3,40
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TABELA XIT, Espicies amostradas na AREA IT e seus parametros fitossociolégicos. n = n? de individuos: DR = densi-

(L=l - R s ST P A

10
11
12
13

dade relativa; DoR = dominancia relativa; FA = freqliéncia absoluta: FR = freqliéncia relativa: IVI
dice do valor de importancia; DA = densidade por drea proporcional.

- Mabea brasiliensis

- Eriotheca pentaphylla ssp. witrochiana

LI B B |

14 -

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
k1|
a2
33
3
35
36
37
3R
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
=14
57
58
59
60
61
62
63
64
65

LI B |

- TrythrfoxyTlum pulchnm var. macraphyllum

Tualea pestdsiana
cleralobiim udatum

Pera glabrata
Iacistema ellipticun
Guapira calycantha

Sloanea guianensis
lleisteria silvanil
Ucotea pretiosa

Syagris pseudococos
Malowetia arborea
Pithecelobium pediceliare
Amaloua guiznensis
Coussarea nodosa
(omidesia anacardiaefolia
iecythis pisonis

€X dumosa

- VIrola ga rdneri

{kcotea telelandra
Astrocaryum aculeatissimum
Xylopia brasiliensis
Bathysa pymnocarpa

Aniba firmula

Anaxagorea dolichopetala

buterpe edulis

Meronyma alchomeoides
Matayba guianensls
Aspidosperma compactinervium
Mymenolobium Janereisence
Ticania kunthlIana

Wicedia brasiliensis

Jdcaranda semissertata
Marliared silvatice

Fupenia cerasiflora

Tulen {asnintordes

Tesionlioeda 7¢ T
X theezans

Pera Teandri

Ucotea silvestris

:ECOTJ.I.[I Sp.

Marlierea glabra

Ocotea acutifolia

Cuplassu cantareirae

(USSYOSDETTIUN | anos peTium

Aparisthmium cordatun

Vod?{sm acuminata var. laurifolia

sychotria hancornifolia
Sideroxylon gardnerianum
licania riedelll
ferminalld januariensis
Cordia ecalyculata
Ocotea brachybotra
Attalea dubia

Securinegs guaraiuva
labebuia cassincides

Calypthrantes sp. 2
HIFFeTTs Rebclada
Ia!!lrl)’ﬂ Uilanensis
rotea Sp-
Mdymopanax calvum

Cryptocaria moschata
Machaerium vestifim

Inga nutans

66 - Qcotea sp. 2

68

67 - Wicropholis sp.
{Tuatteria nigrescens

69 - Eatﬁzsa australis

70 - Marlierea parviflora
71 - Roupala sp.
72 - Marlierea obscura

74
75

73 - E%aIa Tucens

onia glabra

ussarea meridionalis

—
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8,13
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3,44
4,06
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0,94

0,94
0,94
0,63
0,94
0,94
0,63
0,31
0,63
0,63
0,63
0,94
0,63
0,63
0,31
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,31
0,31
6,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
8,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
8,31
0,31
0,31
0,31
0,31
0,31
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0,40
0,40
0,34
0,32
0,27
0.2
0,18
0,16
0,15
0,15
0,12
0,12
0,12
0,11
0,11
0,11
0,11
0,10
0,10

23,35
20,00
13,75
16,25
15,00
16,25
12,50
13,75
12,50
10,00
11,25
7,50
3,75
8,75
8,75
8,75
5,00
5,00
5,00
7,50
7,50
2,50
6,25
5,00
6,25
6,25
3,75
5,00
3,78
1,25
3,75
3,75
2,50
3,75
3,75
2,50
1,25
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
1,25
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,25
1,75
1,25
1,25
1,25
1,25
1,75
1,25
1,25
1,25
1,25

[N e R T e o T I ST I T NS WP Y
DO I WA D PO LY RN 0 ) R LA

e e e el el el el el o I O N Y T B N SR ST R R R S ¥ W Y

L N T e e T e el

Bod 80 B ] [0 Bd BD Tnd G LAl LA G B Ll B b e e oL i
[

= e e e g

oa\mcna\cxm:ha\a\c\c\o\ma\m\ac\mmmowmmommommmmmg

CoOoDOoOoooODDOoOODo DO OO D
mmmmmLAuummmuuuduuwmwwmuummma\a\a\a\a\ua\a\c\c\a‘mu@m\oc\mmummmmmmmmqqmmm

L

LT O G ) ) 0 W0 0D LN~ M0 g b0 L L e L e G en D
p—-l—tmqgrm-u-q-qa-r:-toi—-hn.:l.Dmbqr—'ghhmmh‘damml—'r—tqmﬂﬂwc\l—lobcog

Gl L LT M L L LA LA LA L L) L A L L 2 D B
% SRR RN
=

4w ow a w w ow ow o a4 o= oa

Do OOoDoOODOO QO DO D e e e e

- E M m a w W o s ow R W m w W o w w e w w 4w

SO oOoDoO00OOoOoOoDOooOODoOE oS
LA ) L) L) L Dt

e i Rt I JER R T ~] ] 02 08 g8 W3 D D
ERGnrnadrddIBEEERER

-
= 1n

87,720
57,01
36.89
43.60
43,60
46,95
33,54
36,80
33,54
26,83
36,89
20,12
13,42
23,48
26,83
23,48
13,42
13,42
13,42
20,12
20,12
10,06
16,77
13,42
16,77
16,77
10,06
13,42
10,06
3,35
10,06
10,06
6.71
10,06
10,06
6,71
3,35
6,71
6.71
6,71
10,06
6,71
6.7
3,35
6,71
6,71
6,71
6,71
6,71
6,71
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3.35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3.35
3.35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3.35
3,35



89

e e A e e e - -

2

o

[

=)

b

o =

o =

- B o

- fsam - — - L]
£E CiElE - B ot =
“u 3SR - & gfEle SR
plal SMeBl E 0 BlEl . SH
Ll S ..me._u e W wpe
b @ =0 i OWtso il ]
] o AL S R Lo =] p [, o
wlaie, o [ clatd|s =
oln pldiglpy « G Bim piblo|fiou =
S8 ﬂm = e T = I @
= oig 5 R A B S Bl RTeS
Slatw o 2E[2|zsly
t..thammac elg ]
Rt [ EIRE RS R R Al el 2
LI U N U I A I N B B 2 R R O O O |
WP S A MM b G I 0 Sy S e MY e
Pobe [~ 000000 CH G0 2000 02 & ch OO0 EN Ch



90

TABELA XT1I. Especies da AMOSTRAGEM TOTAL e seus parametros fitossocioldgicos. n= mmero de individuos: DR = densi-
dade relativa; DoR = domindncia relativa; FA = freqliéncia absoluta; FR = fregqliéncia relativa; TVl = in
dice do valor de importancia; DA = densidade por 2rea proporcional.

o DR DoR FA FR VI DA

1 - Mabea brasiliensis 52 8,13 13,29 26,88 7,24 28,66 R7,84
? - Hieronyma alchorneaides 22 3,44 12,02 12,50 3,37 18,83 37,16
3 - Syaprus pseudncouos 46 7,19 1,89 23,75 6,40 15,48 77,71
4 - Eriotheca pentephylla ssp. wittrochiana 23 3,59 7,04 12,50 3,37 14,60 38,85
5 - Gloanea gulanensis 26 4,06 5,53 15,63 4,21 13,80 43,92
6 - Bathysa gymmocarpa 37 5,78 1,36 20,63 5,56 12,70 62,50
7 - Sclerolobium denudatum 19 2,87 5,82 10,63 2,86 11.% 32,18
8 - Tuapira calycantha 24 3,75 3,35 13,75 3,70 10,80 40,54
9 - Malowetia arborea 14 2,19 5,05 8,75 2,36 9,60 23,65
10 - Vjualea gestasiana 12 1,88 5,20 7,50 2,02 9,10 20,27
11 - Toussarea porophylla 24 3,75 0,79 11,88 3,20 7,74 40,54
12 - Lacistema ellipticum 19 2,87 0,52 10,63 2,86 6,75 32,10
13 - DPera glabrata 15 2,34 1,52 £,75 2,36 6,22 25,34
14 - Tute edulls 17 2,66 0,56 4,38 2,53 5,75 28,72
15 - fstrocaryum aculeatissimum 15 2,3 0,44 g,30 2,53 5,31 25,34
16 - Pithecelobium pedicellare 5 0,78 3,39 2,50 0,67 4,84 8,45
17 - Cryptocaria moschata 8 1,25 1,88 5,00 1,35 4,48 13,51
1% - Heisteria silvanii 11 1,72 0,38 6,88 1,85 4,45 18,58
19 - Amaloua gulanensis 10 1,56 0,96 6,25 1,68 4,20 16,80
20 - Ocotea pretiosa 8 1,25 1,11 5,00 1,35 3,7 13,51
21 - Virola oleifera 4 0,63 2,18 2,50 0,67 3,48 6,76
22 - Anaxagorea dolichopetala 8 1,25 0,26 5,00 1,3 2,86 13,51
23 - ViroJa pardneri 5 0,78 1,07 3,13 0,84 2,69 8,45
24 - Toussarea nodosa 8 1,25 0,23 4,38 1,18 2,66 13,51
25 - ThrysophylTum Tami [lorun 5 0,78 0,97 3,13 0,84 7,59 8,45
26 - Gomidesia anacardiaefolia 7 1,09 0,29 4,38 1,18 2,56 11,83
27 - Sorocea 11licifolia ) 0,94 0,58 3,75 1,01 2,53 10,14
28 - PBathysa australis 6 0,94 0,57 3,75 1,01 2,52 10,14
29 - Lecythis pisomis 4 0,63 1,09 2,50 0,67 2,38 6,76
30 - Tourouma acutilolia 6 0,84 0,38 3,75 1,01 2,33 10,14
31 - TIeX dumosa ) 0,63 0,92 2,50 0,67 2,22 6,78
32 - Ocotea teleiandra 6 0,94 0,26 3,75 1,01 2,21 10,14
33 - Toussarea meridionalis 6 0,54 {4,336 3,13 0,84 2,14 10,14
24 - Merpcatpus violaceus 3 0,47 0,0 1,88 0,51 1,32 5,07
35 - Aniba tirmula 4 0,63 0,47 2,50 0,57 1,77 6,76
3% - Yylopia brasiliensis 3 0,47 0,93 1,25 0,34 1,74 5,07
37 - Jacaranda semisserrata 3 0,47 0,38 1,88 0,51 1,54 5,07
38 - Mahrlierea sp. 4 0,63 0,18 2,50 0,67 1,48 6,76
39 - Ocotea sp. 3 4 0,63 0,17 2,50 0,67 1,47 £,76
4 - Matayba guianensis 4 0,63 0,16 2,50 0,67 1,46 6,76
41 - Aspidospermy compactinervium 3 0,47 0,37 1,88 0,51 1,35 5,07
42 - Tlex theezans 3 0,47 0,37 1,88 0,51 1,35 5,07
43 - fparisthmium cordataum 3 0,47 0,32 1,88 0,51 1,3 5,07
44 - Symplocos celastrinea 3 0,47 0,25 1,88 0,51 1,22 5,07
45 ~ HymenoTobium janereisence 1 0,16 0,89 0,63 0,17 1,22 1,69
46 - Licania kunthiana 3 0,47 0,19 1,88 0,51 1,17 5,07
47 - VYernonia discolor 3 0,47 0,18 1,88 0,51 1,16 5,07
48 - Theedia brasiliensis 3 0,47 0,18 1,88 0,51 1,16 5,07
4% - Psychotria hancormirolia 3 0,47 0,16 1,88 0,51 1,14 5,07
50 - Cecropla glazlovi 3 0,47 0,16 1,88 0,51 1,14 5,07
51 - MoIlinedia triflora 3 0,47 0,11 1,88 0,51 1,09 5,07
52 - Tuatteria nigrescens 3 0,47 0,11 1,88 0,51 1,09 5,07
53 - Marlierea silvatica 3 0,47 0,10 1,88 0,51 1,08 5,07
54 - fugenia cerasiflora 3 0,47 0,10 1,88 0,51 1,08 5,07
55 - Iﬁi% ed Jasminioides 2 0,31 0,40 1,25 0,3 1,05 I3.38
56 - Tesconhecida n¥ 2 1 0,16 0,62 0,63 0,17 0,95 1,69
57 - Pera leandri 2 0,31 0,27 1,28 0,34 0,82 3,38
58 - Pouteria sp. 1 0,16 0,59 0,63 0,17 0,92 1,69
59 - Monoschisma leptostachyum 2 ¢,31 0,20 1,25 0,3 0,91 3,38
60 - Ocotea silvestris 2 0,31 0,26 1,25 0,34 0,91 3,38
61 ~ Miconia sp. 3 0,47 0,10 1,25 0,34 0,91 5,07
62 - Cabrales cangerana 2 0,31 0,25 1,25 0,34 a,80 3,38
63 - Marlierea plabra 2 0,3 0,24 1,28 0,34 0,89 3,38
64 - !’Ienrletteli’a Tabra 2 0,31 0,23 1,25 0,34 0,88 3,38
65 - Ocotea acutifelia 2 0,31 0,23 1,25 0,34 0,88 3,38
66 - Myrcia sp. 2 0,3 3,23 1,25 0,34 0,88 3,38
67 - Myrocarpus frondosus 2 0,31 0,22 1,25 0,3 0,87 3,38
68 - Calypthrantes sp, ¢ 2 0,31 0,21 1,25 0,33 0,86 3,38
69 - lﬁmm Yabra 2 0,31 0,18 1,28 0,34 0,83 3,38
70 - Tupania oblongifolia i3 0,16 0,48 0,63 0,17 0,81 1,69
71 - (ossyospermum lancspermum 2 4,31 0,15 1,25 0,34 0,80 3,38
72 - F'Erhterea tomentosa 2 0,31 0,15 1,25 0,34 0,80 3,38
73 - Trichilia att. silvatica 2 0,31 0,15 1,25 0,34 0,80 3,38
74 - Euplassa cantareirae 1 0,16 0,46 0,63 0,17 0,74 1,60
75 - Vo&ysm acuminats var. laurifolia 2 0,31 0,12 1,25 0,34 0,77 3,38
76 - Alsels Tloribunda 2 0,31 0,09 1,25 0,3 0,74 3,38



77
78
74
B
81
82
83
84
85
B4
87
8
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9
91
92
93
94
25
96
97
98
99
100
11
102
103
104
105
106
107
108
109
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111
112
113
114
115
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117
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- Sideroxylon gardnerianum
- Ticania riedellT

- Desconhecida n? 2

~ Ardisia martiana

- thrysophyTTun Tlexuosum
- {ariniang éstrellensis

- Terminalia Januariensis

- Lordia ecalyculata

- Ucotea brachybotra

- %’{rma Eulngetala

- Attalea dubila
Securinega raiuya
Tabebula Cus51noides
Mariierea suaveolens
(ordia sellowiana

- Mirtel17 hebeclada
- Tapirira guianensis
- Ucotea sp.

- Tidymopanax calvum
- Eriotheca sp.

- Fachaerium vestitun
- Erythroxllum pulchrun var, macrophyllum

- Inga nutans

- Ocotea sp. 2

- Micropholis sp.

- liog?gga Sp.

- Marlierea parviflora

- koupala lucens
- Marlierea obscura

- Clethra scabra var. laevigata
- iﬁlmtﬁrantes sp. 3

- Ocotea sp.,

- oInea lricurana

- Calycorectes acutifolia

- Inga filagelliformis
- ANla TACemosa
- Tnga sp.
Miconia candolleana
Calypthrantes sp. 4
1rtella sp.
Tordia glal;rata
IEECOIIJ.EI Qriana
Ocotez porosa
Calypthrantes sp. 1
Tlcus sp.

Prunus snhaeroca};ea
- stifftia grazieliz
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12. Estratificagao

Com base nas alturas de arvores amostradas e dos diagra
mas de perfil apresentados nas FIGURAS 26 e 27, podemos dizer
que a estratificacdo vertical nas duas areas de amostragem 6
semelhante.

Nos diagramas de perfil, os nimeros colocados em cada
individuo, correspondem aos que ordenam as espécies na  TABE-
LA XIII.

Tomamos por base o limite superior das copas das arvo-
res amostradas com 3 ou mais individuos (FIGURA 28) e, conclui
mos pela existéncia de trés estratos descontinuos e, além do
primeiro, ha individuos que alcancam a mais de 35 m de altura,
que sao considerados emergentes.

0 estrato inferior (3?) compreende as copas das arvo-
res distribuidas entre 8 e 13 metros de altura:; o estrato mé-
dio (2°) entre 18 e 24 metros e, o superior (19}, entre 28 e 32
metros, aproximadamente.

No 39 estrato, além das espécies caracteristicas tais

como, Anaxagorea dolichopetala, Bathysa australis, Astrocaryum

aculeatissimum, Gomidesia anacardiaefolia, Marlierea sp., Oco-

tea sp. 3, Vernonia discolor, Psychotria hancornifolia, Molli-

nedia triflora e Lacistema ellipticum, aparecem ainda in-

dividuos jovens dos estratos superiores.
Pelos dados coligidos das espécies amostradas no 29 es
trato, podemos, no maximo, afirmar que, provavelmente, sio es-

pécies exclusivas: Ocotea teleiandra, Matayba guianensis, Mi-

nia sp, Jacaranda semisserrata e Eugenia cerasiflora. Caso ou
tras existam, os dados nao oferecem seguranca para tal afirma-

cao.



ALTURA (m}

FIGURA 26, Diagrama de perfil tomado na AREA I com declividade
de 75 m em uma extensao de mesma medida.

Alcancam o dossel da floresta (1° estrato) as especies:

Syagrus pseudococos, Eriotheca pentaphylla ssp. wittrochiana,

Pera glabrata, Euterpe edulis, Cryptocaria moschata, Heisteria

silvanii, Coussarea nodosa, Chrysophyllum ramiflorum, Aniba-
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FIGURA 27. Diagrama do perfil tomado na AREA II, com declivida
de de 5 metros em uma extensac de 75 m.

firmula, Sorocea illicifolia e Aspidosperma compactinervium. A

1ém das espécies citadas, fazem também parte deste estrato: Ma-

bea brasiliensis, Hieronyma alchorneoides, Sloanea guianensis,

Sclerolobium denudatum, Guapira calycantha, Malouetia arborea,

Qualea gestasiana, Pithecelobium pedicellare, Virola oleifera,

Virola gardneri e Xylopia brasiliensis, que tambhém apresentam
individuos emergentes. .

Amostradas exclusivamente no estrato superior (1°) ou
com o limite inferior de suas copas colocadas no limite supe-
rior das copas das arvores do 2° estrato, estdo as espécies:

Sclerolobium denudatum, Pithecelobium pedicellare, Virola olei-
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fera, Xylopia brasiliensis e Aspidosperma compactivernium.

DISTRIBUICAQ DE ALTURAS (m)

A N U I Y - T PO _
7 1T
=
] 1l _ FER N A
I
0 18 I | ¥
7 22 2q |27
5 K _—I.Q_-“—_ZG 30
5 12
& 12 28
n

NUMERO DE ESPECIES

FIGURA 28. Estratificacao vertical da floresta (AMOSTRAGEM TO-

TAL}, onde os tragos indicam a amplitude de distri-

buicao de alturas das espécies.

0 numero abaixo de

cada trago corresponde aquele que ordena as espécies

na TABELA XIIT.

13. Classes de diametro e de altura

AREA 1

Os 320 individuos amostrados encontram-se distribuidos

na FIGURA 29 pelas classes de diametro das arvores.

tros pequenos.

Notamos haver uma predominfncia de arvores com

diame-

A maior classe encontrada foi de 167,5 cm, a



INDIVIDUOS

NUMERO DE

62

4

27
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— M=KD

CLASSES DE DIAMETRO (cm)

FIGURA 29. Freqliencia das classes de dizmetro dos individuos
amostrados na AREA I.

qual pertence um Unico individuo. A amplitude alcanga a 20 in

tervalos.
A FIGURA 30 mostra a distribuigio de freqliéncia das

classes de diametro de Hieronyma alchorneoides onde os seus 19

individuos encontram-se distribuldos por 10 classes, mostrando
uma tendéncia a concentracdo nas classes intermediarias, com
alguma predominancia em direcao ds classes inferiores, enquan-
to que € menor o numero de individuos com didmetros maiores.
0 menor diametro encontra-se na classe 27,5 cm e o maior na de
107,5 cm. Nao foram amostrados individuos entre as classes
77,5 e 97,5 cm. Esta espécie foi amostrada no 2° e 1¢ estra-

tos, apresentando arvores emergentes,
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Hieronyma alchorneoides
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CLASSES DE DIAMETRO {cm)

FIGURA 30. Freqliencia das classes de diametro de Hieronyma al-
chorneoides na AREA I

Na FIGURA 31, esta representada a distribuicao de fre-

qUencia das classes de diametro de Mabea brasiliensis. Podemos

observar que seus 26 individuos estdo distribuidos por 10 clas
ses, com leve predominancia para as classes baixas e interme-
diarias, mostrando a auséncia de individuos nas 6 classes mais

altas. Os individuos amostrados de M. brasiliensis encontram-

se distribuidos pelos trés estratos verticais da floresta, apre
sentando arvores emergentes.,

Os 15 individuos amostrados de Sloanea guianensis es-

tao distribuidos nas suas respectivas classes de diametro na
FIGURA 32, na qual observamos duas concentracoes: uma nas tres
classes mais baixas e outra em trés classes médias, faltando

representantes nas classes entre 57,5 e 72,5 cm. Assim como
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Mabea prosiliensss

7

NUMERO DE INDIVIDUOS

0
T L ¥ 1 v T T T T T T
0 5 175 225 275 325 375 425 475 525 S75 625

' CLASSES DE DIAMETRO (cm)

FIGURA 31. Freqliencia das classes de didmetro de Mabea brasi-

liensis na AREA TI.

M. brasiliensis, esta espécie também faz parte dos trés estra-

tos verticais da mata, inclusive com emergentes.
A FIGURA 33 apresenta a distribuicdo de freqiiéncia das

classes de diametro dos 14 individuos de Guapira calycantha cu

jos troncos estao distribuidos por 6 classes, com predominan-
cia para as quatro classes inferiores e auséncia nas 10 Qlti-
mas. Esta espécie se faz representar nos trés estratos da flo
resta, inclusive com emergentes,

A FIGURA 34 mostra a distribuigao de freqliéncia das

classes de diametro dos 23 individuos de Coussarea porophylla,

e dos 32 de Bathysa gymnocarpa. A primeira apresenta os tron-




99

Sloonea guianensis
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FIGURA 32. Freqlléncia das classes de diametro de Sloanea guia-
nensis na AREA I.

wn .

S Guapira cajycantha
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FIGURA 33. Freqllencia das classes de diametro de Guapira caly-
cantha na AREA I.
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Coussarea porgohillo Barhysa gymnocarpa
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FIGURA 34. Freqléncia das classes de didmetro das espécies:
Coussarea porophylla e Bathysa gymnocarpa na AREA I,

cos de suas arvores distribuidos, exclusivamente, na primeira
classe de diametro e, a segunda, nas duas primeiras classes,

Falta, portanto, para B. gymnocarpa representacdo nas 18 alti-

mas classes e para C. porophylla nas 19 ultimas.

Na estratificacdo vertical, foram amostrados individuos

das duas espécies no segundo e terceiro estratos.
Como pode ser observado na FIGURA 35, na AREA I, os 12

individuos de Buterpe edulis amostrados estdo distribuidos em

trés classes de altura. Na primeira classe, de individuos mais
jovens, a espécie nao estd representada. A espécie possui in-

dividuos espalhados nos trés estratos da mata.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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Euterpe odulis
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FIGURA 35. Freqllencia das classes de altura de Euterpe edulis
na AREA I.

Os 36 individuos de Syagrus pseudococos {(FIGURA 36) a-

presentam-se em seis classes consecutivas., A espécie possui

individuos espalhados pelos trés estratos da mata.

AREA 11

0s 320 individuos amostrados nesta area, encontram-se
distribuidos na FIGURA 37, através de suas respectivas classes
de diametro. No eixo "x'", somente nao ha representante na pe-
nultima classe (67,5 cm).

Nesta area, a amplitude de classes de diametro alcanga
a 13 intervalos, sendo a maior de 72,5 cm.

A FIGURA 38 apresenta a distribuigcdo de freqliéencia das
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Syogrus pseuydococos

i3
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CLASSES DE ALTURA (m)

FIGURA 36. Freqiléncia das classes de altura de Syagrus pseudo-
cocos na AREA 1.

classes de diametro dos 26 individuos de Mabea brasiliensis, na

qual podemos observar que os diametros da espécie estiao repar-
tidos por 8 classes, com predominancia nas classes inferiores,
principalmente a 32 ¢ a 42, Nio foram amostrados representan-
tes nas quatro Ultimas classes. A espécie possui individuos es
palhados nos trés estratos verticais da floresta, além de apre
sentar arvores emergentes.

A distribuicdo de freqiiencia das classes de diametro

dos 17 individuos de Eriotheca pentaphylla ssp. wittrochiana €

apresentada na FIGURA 39, Ela mostra uma disposigfo dos didme
tros com predominancia nas tres primeiras classes, um grupo de
individuos com troncos em classes intermediarias e dois indivi

duos na classe de maior diametro da Area. Esta espécie se faz
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FIGURA 37. FreqUléncia das classes de diametro dos individuos
amostrados na AREA II.

representar nos tres estratos verticais da mata, sem, no entan
to, apresentar emergentes.
A FIGURA 40 apresenta a distribuicdo de freqlléncia das

classes de diametro dos 13 individuos amostrados de Pera gla-

brata. Nela observamos que todos os individuos concentram-se
nas cinco classes mais baixas, nao possuindo, portanto, repre-
sentantes nas 7 Ultimas classes, Ela € também uma espécie cu-
jos individuos foram amostrados nos trés estratos verticais, sem
emergentes.

Encontra-se exposta na FIGURA 41 a distribuig3o da fre
quencia das classes de diametro dos 14 individuos de Lacistema

ellipticum, cujos diametros concentram-se nas trés primeiras

classes nao possuindo, portanto, representantes nas nove clas-
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Mabeqg brasifiensis
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FIGURA 38. Freqlencia das classes de didmetro de Mabea brasi-
liensis na AREA II
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FIGURA 39. Freqlléncia das classes de diametro de Eriotheca
pentaphylla ssp. wittrochiana na AREA 1T
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Pera glabraro
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FIGURA 40. FreqUéncia das classes de diametro de Pera glabra-
ta na AREA II.

ses posteriores.

Somente foram amostrados individuecs da espécie, nesta
area, no 3° estrato.

Na FIGURA 42 podemos observar a distribuigao de fre-

qiéncia das classes de diametro dos 13 individuos de Sclerolo-

bium denudatum. Nzo ha representantes nas duas primeiras clas
ses; observamos uma maicr concentragao nas classes intermedia-
rias e, uma outra, nas classes intermediarias, com tendéncia is
classes superiores. Nao foram amostrados individuos nas trés
classes de maiores diametros. Os representantes da espécie,
espalham-se pelos 2° e 39 estratos verticais, apresentando emer
gentes.

A FIGURA 43 mostra a distribuigao de freqliéncia das

classes de diametrc dos 11 individuos de Qualea gestasiana. Ha,
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para a espécie, uma distribuiclo quase equitativa para todas
as classes de diametro, faltando representantes para as de 15,5
cm, 27,5 em, 52,5 em e 72,5 cm. Seus individuos estao espalha
dos pelos trés estratos da floresta, além de possuir emergen-

tes,

Lacistema eflipticum

INDIVIDUOS
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FIGURA 41. Freqliencia das classes de diametro de Lacistema
ellipticum na AREA II

A distribuicao de freqliencia das classes de  diametro

dos 11 individuos de Sloanea guianensis, que pode ser vista na

FIGURA 44, mostra um agrupamento de arvores da espécie nas cin
co primeiras classes de diametro, sem representantes nas sete
tltimas classes. Os individuos da espécie foram amostrados nos
trés esfratos da mata, além de alguns apresentarem-se como emer
gentes,

A FIGURA 45 mostra a distribuicdo de freqiiéncia das

classes de altura de Syagrus pseudococos, cujos 11 individuos
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Sclerolobium denudatum
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FIGURA 42. Freqlencia das classes de diametro de Sclerolobium
denudatum na AREA II
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FIGURA 43. Freqlléencia das classes de diZmetro de Qualea ges-
tasiana na AREA II.
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amostrados estdo distribuidos por cinco classes mais baixas.
Estes individuos espalham-se, na estrutura vertical, pelos dois

estratos mais baixos, com tendencia a atingir o 1° estrato.

Sloanea guianensis

INDIVIDUOS

T ]
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FIGURA 44, Freqlléncia das classes de diametro de Sloanea guia-
nensis na AREA II

Podemos observar na FIGURA 46, a distribuicao de fre-
qliencia das classes de diametro dos 10 individuos amostrados de

Guapira calycantha e dos 10 de Heisteria silvanii. A primeira

apresenta-se com os individuos espalhados por cinco classes de
diametro que vao desde a primeira até a nona, nio tendo sido
encontrados representantes em uma das classes baixas (27,5cm),
em trés classes intermediarias (entre 37,5 e 47,5cm) e tambem
nas trés classes de maiores didmetros. A segunda espécie apre
senta 9 individuos nas trés primeiras classes ¢ 1 na gquinta
classe.

A espéecie G. calycantha tem seus individuos espalhados
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do 19 ao 39 estrato, apresentando, inclusive, emergentes e

H., silvanii difere da primeira por nao apresentar emergentes.

Syogrus pseudococos
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FIGURA 45. Freqliencia das classes de altura de Syagrus pseudo-
cocos na AREA TI.

AMOSTRAGEM TOTAL

Os 640 individuos da AMOSTRAGEM TOTAL encontram-se dis
tribuidos na FIGURA 47 pelas freqliéncias de classes de diame-
tro.

Quando subdividimos as 16 classes de diametro encontra
das em trés grupos: inferior até a 5& classe (32,5 cm), inter
mediario da 62 a 102 (52,5 ¢cm) e superior da 112 até a Gltima
(107,5 cm), podemos dizer que existe uma grande concentracao
de individuos (536), que corresponde a 83,9% da amostragem, no

grupo inferior de classes e que, quase sempre, quanto menor &
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a classe, maior & o numero de individuos nela contido. No gru
po intermediériﬁ de classes, o nimero de individuos amostrado
¢ de 87, que corresponde a 13,7% do total e, no grupo superior
de classes o nimero de individuos amostrado & de 17, que cor-

responde a 2,4% do total.

Guapira calycantha Heisteria silvanii
4 4
3
2 2 2
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FIGURA 46. Fregliéncia das classes de diametro de Guapira caly-

cantha e H. silvanii na AREA TI

Nos dois primeiros grupos, nenhuma classe de diametro
deixa de ser representada. No grupo superior, quatro delas nao
estao representadas (67,5 cm, 87,5 cm, 92,5 cm e 97,5 c¢m), sen
do que as duas Ultimas classes deste grupo possuem 1 individuo
cada uma.

A FIGURA 48 mostra a distribuigdo de freqliéncia das

classes de diametro dos 52 individuos de Mabea brasiliensis, na

qual observamos ndo haver representacdo somente em tres clas
ses e uma forte tendéncia a concentragio de arvores no  grupo

inferior de classes.
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FIGURA 47. Freqliencia das classes de diametro na AMOSTRAGEM
TOTAL

Na FIGURA 49 encontra-se distribuida a freqiiéncia das

classes de diametro dos 37 individuos de Bathysa gymnocarpa. Po

demos observar que a espécie apresenta todos os individuos amos-
trados nas duas primeiras classes de diametro, o que indica que
a espécie, caracteristicamente, possui troncos de pequeno cali
bre,

Na FIGURA 50 estd a distribuigdo de freqiencia das clas

ses de diametro dos 26 individuos de Sloanea guianensis, que

apresenta diametros espalhados por 10 classes, havendo uma ten
déncia a maior concentracgao de arvores no grupo inferior de
classes e auséncia nas classes 57,5 cm, 62,5 cm e 72,5 cm, além
das tres Ultimas.

Podemos observar, na FIGURA 51, a distribuigdo de fre-

qUéncia das classes de diametro dos 24 individuos amostrados
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de Guapira calycantha e dos 24 de Coussarea porophylla. A pri

meira espécie tem suas arvores espalhadas por 8 classes de did
metro, sende a maior delas a de 52,5 cm, nao apresentando, por
tanto, representantes no grupo superior de classes, mostrando

uma nitida concentragio de individuos no grupo inferior. Ja

Coussarea porophylla teve todos os seus individuos agrupados na

primeira classe de diametro, mostrando ser seu tronco, caracte

risticamente, de finc calibre.

Mabea brasiliensis
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FIGURA 48, Freqléencia das classes de diametro de Mabea brasi-
liensis na AMOSTRAGEM TOTAL.

Na FIGURA 52, estd representada a distribuicdo de fre-
qlencia das classes de diametro dos 23 individuos de Eriotheca

pentaphylla ssp. wittrochiana. Apresentam-se os didmetros da

espécie espalhados por 9 classes, mostrando duas concentracgdes

de individuos, uma no grupo inferior e outra no grupo interme-
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didrio de classes e dois individuos em uma Gnica classe do gru
po superior (67,5 cm).

Bathysa gymnocarpa

32

! T
0125 175

CLASSES DE DIAMETRO
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FIGURA 49. Freqiiencia das classes de diametro de Bathysa gymno-
carpa na AMOSTRAGEM TOTAL.,

A FIGURA 53 mostra a distribuigao de freqliéncia das

classes de diametro dos 22 individuos de Hieronyma alchorneoi-

des, onde notamos ndo ter sido anotados individuos nas duas pri
meiras classes de diametro. A maior concentracao de arvores da
espécie estd no grupo intermediario de classes e, no grupo su
perior, 3 individuos estdo presentes. Esta & a espécie que a-
presenta o maior diametro (105,68 cm).

Na FIGURA 54, esta a distribuicdo de freqliéncia das

classes de diametro dos 19 individuos de Lacistema ellipticum

que apresenta arvores nas trés primeiras classes de diametro,
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Sloonea guianensis
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FIGURA 50. Freqliéncia das classes de diametro de Sloanea guia-
nensis na AMOSTRAGEM TOTAL.

nao sendo representada nos grupos intermediario e superior. Es
ta espécie possui, caracteristicamente, troncos de fino cali-
bre.

Na FIGURA 55 estda a distribuigf@io de freqlencia das clas

ses de didmetro dos 19 individuos de Sclerolobium denudatum,

dos 14 de Malouetia arborea e dos 12 de Qualea gestasiana. As

trés espécies apresentam individuos em 8 classes de diametro .
E M. arborea a que apresenta o maior diametro das trés(103,45cm),

seguida de Q. gestasiana (63,03 cm) e S. denudatum (56,98cm).

Todos os individuos amostrados de S. denudatum sao anotados

nos grupos inferior e intermediario de classes, exceto nas duas
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Guapira calycantha

Coussarea porophylla
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FIGURA 51. Freqliencia das classes de diametro de Guapira caly-
cantha e Coussarea porophylla na AMOSTRAGEM TOTAL.

primeiras classes. Ja M. arborea mostra os individuos espa-
lhados pelos trés grupos de classes, com uma nitida concentra-
¢ao no grupo inferior, sendo que no superior apresenta 1 Unico

individuo na classe de 102,5 cm, Q, gestasiana também concen-

tra quase todas as suas irvores nos grupos inferior e interme-
didrio de classes, tendo dois individuos amostrados na classe

mais baixa(62,5cm} do grupo superior de classes de diametro.
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FIGURA 52. Freqleéncia das classes de diametro de Eriotheca pen-
taphylla ssp. wittrochiana na AMOSTRAGEM TOTAL.

Hieronyma alchorneoides
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FIGURA 53. Freqléncia das classes de didmetro de Hieronyma

alchorneoides na AMOSTRAGEM TOTAL.,
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A FIGURA 56 apresenta a distribuicao de freqiiéencia das

classes de diametro dos 11 individuos de Heisteria silvanii que

apresenta suas arvores espalhadas por quatroc classes de didme-
tro do grupo inferior, somente nao representada na de 27,5 cm.
Esta espécie possui exemplares espalhados pelos tres estratos

verticals da mata, com baixa densidade.

Lacistema ellipticum

13
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FIGURA 54. Freqliencia das classes de diametro de Lacistema
ellipticum na AMOSTRAGEM TOTAL.

Os 17 individuos de Euterpe edulis da AMOSTRAGEM TOTAL

apresentam-se distribuidos (FIGURA 57) em quatro classes de al
tura, nao sendo representada a populacaoc na classe de menor al
tura (2,5 m), classe esta, geralmente, abaixo do terceiro es-
trato. Mas, a espécie possui representantes em todos os estra

tos verticais, inclusive com emergentes.
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Sclerclobrum odenudotum
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FIGURA 55. Freqiiéencia das classes de didmetro de Sclerolobium

denudatum, Malouetia arborea e Qualea gestasiana na
AMOSTRAGEM TOTAL.

A populagao de Syagrus pseudococos apresenta-se com in

dividuos espalhados por seis classes de altura consecutivas (FI
GURA 58) possuindo, assim, representantes nos trés estratos ver

ticais da mata.
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Heisteria sitlvonii
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FIGURA 56. Freqléncia das classes de diametro de Heisteria sil-
vanii na AMOSTRAGEM TOTAL.

Tomando por base, exclusivamente, as arvores amostra-
das neste estudo, podemos dizer, ao analisarmos algumas popula
goes deste trecho de mata, que suas dinamicas apresentam-se com
variagdes perceptiveis, quando observamos trés fatores: a den
sidade, a estratificacao vertical e, principalmente, a distri-
buicao de freqlencia das classes de diimetro e de altura.

Quanto as classes de diametro, MORAES (1970), traba-
lhande com 21 espécies florestais da amazonia, chegou a resul-
tados indicativos de que, quando em um determinado periodo ha-
via acréscimo na velocidade de crescimento da circunferéncia do
tronco, isto se verificava, de um modo geral, em todos os indi
viduos observados. Assim, o diametro do tronco mantem uma re-
lagao de crescimento semelhante entre os individuos de uma mes
ma espécie.

A populagao de Mabea brasiliensis apresenta uma distri

buigao ampla pelas classes de diametro (FIGURA 48), presexa de
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FIGURA 57. Freqliencia das classes de altura de Euterpe edulis
na AMOSTRAGEM TOTAL,

individuos nos tré&s estratos, além de apresentar a maior densi
dade dentre todas as espécies amostradas. Estas caracteristi-
cas indicam que, na atual fase sucessional daguele trecho de
mata, esta espécie goza de posicdoc privilegiada na comunidade,
nao aparentando existir, no momento, problemas para sua perma-
néncia como componente daquela fitocenose. Esta espécie flo-
resceu e frutificou abundantemente durante o periodo de obser-
vagdes e existem numerosas plantulas bem estabelecidas na area.

Da populagao de Sloanea guianensis podemos dizer que,

apés um periodo em que sofreu interferéncias em sua dinamica,
observando para tanto a inexisténcia de individuos em quatro
classes de diametro consecutivas (FIGURA 50), restabeleceu-se,
mostrando por isto, uma alta concentracao de individuos nas

classes de difimetro inferiores e intermediirias. Seus repre-
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Syagrus pseudococos
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FIGURA 58. Freqliencia das classes de altura de Syagrus pseudo-
cocos na AMOSTRAGEM TOTAL.

sentantes estao espalhados pelos treés estratos verticais, além
de apresentar a quarta mais alta densidade da amostragem. Tal

como M. brasiliensis, esta espécie floresceu e frutificou abun

dantemente durante o periodo de observagdes e conta conm numero

sas plantulas bem estabelecidas.

A populacao de Guapira calycantha (FIGURA 51) mostra

padrao de normalidade, haja vista a distribuicdo dos individuos
amostrados por oito classes de diametro, com a maioria dos in-
dividuos concentrados nas primeiras classes e com presenca tam
bém nas classes intermediarias. Suas arvores, apesar de atin-

girem a condi¢ao de emergentes, nao apresentam troncos nas clas
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ses superiores de diametro, o que deve ser causado por um cres
cimento rapido, talvez devido a uma grande sensibilidade ao0s
raios vermelhos longos, existentes no interior da mata,

0 comportamentoc de Erjiotheca pentaphylla ssp. wittro-

chiana (FIGURA 52) mostra a ausencia de indivios em duas clas-
ses de diametro consecutivas, mas, no estadio atual da  mata,
a espécie revela grande potencial, com numerosos individuos nos
grupos inferior e intermediario de classes de diametro. Duran
te o periodo de observacdes, os individuos adultos nao  foram
observados em floragac ou frutificaglo, o que talvez explique
os resultados obtidos, como conseqliencia da propria dinamica de
floragdo da espécie.

A espécie Hieronyma alchorneoides apresenta histograma

(FIGURA 53) bastante interessante com flutuacdo marcante das
classes de diametro. Pelos dados obtidos, podemos afirmar que
a espécie estaria sem perspectivas de permanéncia no ecossiste
ma, dada a ausencia total de individuos nas duas classes infe-
riores de diametro. Observamos que o numeroc de individuos nas
classes intermediarias € alto e, destas, para as superiores ha
uma seqliéncia normal. Talvez esteja ocorrendo problemas com
polinizadores (a espécie € didica), predagdo de frutos (a espé-
cie apresenta auto-dispersao) ou predacao de plantulas. No pe
riodo de observagbes foi constatado o florescimento abundante
e posterior frutificacgao.

Tal como H. alchorneoides, Sclerolcbium denudatum nao

apresenta arvores nas duas primeiras classes de didmetro (FIGU
RA 55)., Ha uma maior concentracido de individuos nas classes
altas do grupo inferior de diametros, e uma ligeira reducio nas

classes do grupo intermediario, Tal como (. calycantha, esta
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espécie atinge o primeiro estrato da floresta sem apresentar
grossos calibres de tronco, uma vez que o maior diZmetro amos-
trado foi de 57,5 cm do Unico emergente. A freqliéncia de S.de-
nudatum & considerada de média para baixa. H4 indicios de pro
blemas com individuos jovens, além de alta predacao dos frutos
e presenga de numerosos frutos sem sementes.

A populagao de Malouetia arborea (FIGURA 55) mostra am

pla distribuicgao pelas classes de diametro, mas ha uma grande
interrupgao, que vai desde a classe de 52,5 cm até 97,5 cm e
outra interrupgao consecutiva de duas classes de diametro esta
nas classes 37,5 cm e 42,5 cm. Mas logo apds, uma maior con-
centragao de individuos no grupo inferior de classes pode indi
car uma plena recuperagac ou as interrupgoes acima  referidas
sao devidas a insuficiéncia de amostragem, pois a curva descri
ta no histograma indica normalidade nas classes amostradas, o
que € mais provavel. A espécie apresenta-se nos trés estratos
e sua densidade € considerada de media para haixa.

A espécie Qualea gestasiana (FIGURA 55) apresenta-se

com individuos em classes de diametros inferiores, intermedia-
rias e superiores. Nestas classes, o numerc de individuos é
baixo e, na comunidade estudada, a espécie ndo € muito abundan
te. Consideramos que o padrao desta espécie, quanto as clas-
ses de diametro, deve ser comum a muitas outras espécies, que
alcangam c¢s estratos superiores, com populacao restrita, ocupan
do as mais diversas posicoes de estratificacio. Na Unica flo-
racao durante o periodo de observacdes, notamos grande quanti-
dade de flores e frutos ainda nao maturos no solo, devido aos
ventos, muito comuns na regiao. No entanto, devemos ressaltar,

que outras espécies em idéntico estddio, nao perdiam suas flo-
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res e frutos, pelo menos, na quantidade observada em (. ges-
tasiana.

Ha um grupo de espécies cujos individuos de suas popu-
lagoes foram amostrados até a quarta classe de didmetro (32,5cm):

Bathysa gymnocarpa (FIGURA 49), Lacistema ellipticum(FIGURA 54},

Coussarea porophylla (FIGURA 51), Heisteria silvanii(FIGURA 56).

Destas populagoes, a menor densidade & de H. silvanii, conside
rada baixa e a espécie alcanca o primeiro estrato. As demais
espécies sao representadas nos dois primeiros estratos. A di
namica destas populacles parece apresentar normalidade, uma vez
- » . - = - - by

que e caracteristica das especies possuir troncos finos, alem
da ja referida alta densidade.

Sobre as duas espécies da familia Palmae podemos dizer

que a populagao de Syagrus pseudococos (FIGURA 58) com densida

de alta, apresenta um padraoc normal em sua dinamica, uma vez
que o numero de individuos jovens & bem maior que o de adultos.
Embora o numero de individuos amostrados ndo indique claramen-
te a afirmativa, pudemos constatar durante as ohservacgdes no
campo, grande numero de individuos com DAP abaixo de 10 cm, a
lem de grande quantidade de sementes germinando e plantulas de
varias idades bem estabelecidas. O mesmo nao podemos afirmar

para a populagao de Euterpe edulis (FIGURA 57), que embora te-

nha densidade relativamente alta, nao apresenta individuos na
classe mais baixa (2,5 m) de altura.

As observacoes indicam estar havendo, ja ha algum tem-
po, penetragdc humana com o proposito extrativista., Alénm de
encontrarmos exemplares abaﬁidos, as sementes germinam e as
plantulas ocorrem abundantemente por toda a mata. Os indivi-

duos adultos, talvez, devido a dificuldade de extragao do pal-
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mito e/ou devido a fiscalizacao existente na Estagao, ainda sdo

bem representados.,

14, Algumas consideragOes sobre a estrutura da mata

Existe muita discordancia sobre a eficiencia dos diver
sos tratamentos usualmente utilizados na avaliacao dos dados
sobre a composigao floristica ¢ estrutura fitosscociologica das
comunidades. Entre as diversas maneiras de atribuirmos maior
ou menor grau de importancia 3 determinada espécie, tem sido
comum o emprego do Indice do Valor de Importancia (IVI), con-
forme estabeleceram CURTIS & MCINTOSH (1950). Como ja foi ex-
posto neste trabalho, o IVI € o resultado da soma de tres valo
res relativos (densidade, freqliencia e dominancia). Seu uso,
a0 nosso ver, implica em uma maior valorizagao para o niimero
de individuos, pois ele € computado duas vezes (densidade e
freqliéncia) , enquanto a biomassa somente uma vez (dominancia).
Desta forma, as espécies mais numerosas tém maior probabilidade
de serem consideradas importantes, mesmo quando ocorrem com
baixos valores de biomassa. Por outro lado, espécies de gran-
de biomassa mas com poucos individuos, podem ser subestimadas
pelo uso do IVI, a despeito de sua eventual real importancia
biologica na comunidade. ‘

No intuito de diminuir o efeito da maior valorizagao
do nimero de individuos dada pelo IVI, estamos apresentando uma
outra forma de expressar a importancia das populagdes, na qual
tanto o numero de individuos quanto a biomassa recebem o mesmo

peso, ao qual chamaremos de Indice de Importancia (I.I.), que
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sera representado pela soma dos valores relativos da densidade
e da dominancia.

A FIGURA 59, mostra em ordem decrescente de importan-
cia, as espécies incluidas nas quinze primeiras colocacdes, se
gundo quatro indices que podem ser considerados de importan -
cia: IVI, DR, PoR e I.T.

Podemos observar que quando utilizamos apenas um valor
como Indice de importancia (DR ou DoR), hid menor diferenca de
importancia entre as espécies e, quanto maior for o niumero de
valores somados, maiores serao as diferencas de importancia en
tre as espécies (I.I., e IVI).

Em qualquer um dos quatro indices, dez espécies sio re

presentadas dentro das quinze primeiras colocacoes: Mabea bra-

siliensis, Hieronyma alchorneoides, Eriotheca pentaphylla SSp.

wittrochiana, $clerolobium denudatum, Sloanea guianensis, Qua-

lea gestasiana, Malouetia arborea, Guapira calycantha, Syagrus

pseudococos e Bathysa gymnocarpa. Destas, apenas M.brasilien-

sis permanece na primeira colocacdo nos quatro indices, as de-
mais tém suas colocacgdes alteradas de acordo com o parametro
considerado.

A espécie Pithecelobium pedicellare,que na irea apre-

senta um valor relativamente alto de dominancia (3,39%), nao
figura dentro das quinze primeiras colocacdes quando a ordena-
cao € estabelecida seja por IVI ou DR, devido ao pequeno nime-
ro de individuos amostrados. No entanto, suas arvores sao as
que apresentam maior area de copa e das maiores areas basais
dentre todas as espécies (FIGURA 27) e, por isso, sua popula-
¢ao deve exercer papel importante na comunidade, principalmen-

te, em termos de consumo de nutrientes e area de sombreamento.
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De forma contraria, outras espécies como S. pseudococos, B.gy-

mnocarpa e C.porophylla, que ocupa a terceira, sétima e déci-

ma primeira colocagdes, respectivamente, de acordo com os valg
res de IVI e segunda, terceira e quinta de acordo com os valo-
res de DR, quando tomamos o parametro de DoR ou I.I., apresen-
tam seus valores bastante diminuidos.

Devemos observar que os valores de DoR somados dos 107
individuos das tr8s espécies, ultrapassam em apenas 0,64% a

DoR dos 5 individuos amostrados de P. pedicellare. No entanto,

quando tomamos I.I. como indice de importdncia, tanto P. pedi-

cellare, quanto B. gymnocarpa, C. porophylla e S. pseudococos

estdo colocadas entre as quinze primeiras, isto porque ha um
balanceamento entre os valores de biomassa e de densidade toma
dos.

Ao observarmos a TABELA XI notamos que, de acordo com
o parametro considerado, ha mudangas nas colocacdes das espé-
cies. As diferencgas entre os valores que promovem estas mu-
dangas serdo menores a4 medida em que vao diminuindo os valores
de DR e DoR. Apés a vigésima colocagao, os valores de impor-
tancia das espécies apresentam diferengas tao pequenas, que
pouco indicam ao observador em termos da estrutura da mata, a
ndo ser como expressao de sua diversidade.

Do exposto podemos concluir que o emprego correto de-
qualquer indice tomado como de importancia, depende dos objeti
vos do trabalho e deve ser cuidadosamente escolhido e analisa=-
do pelo pesquisador. A biomassa ou o nimero de individuos po-
dem ter valor de importancia maior ou menor em funcio do estra

to florestal estudado e dos objetivbs a serem alcancados.
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15. Comparagoes floristicas entre algumas matas brasileiras

RIZZINI (1963) diz que "..,. numa rapida estatistica
muito ajudaria obter um possivel conhecimento esquematico acer
ca das afinidades entre formacoes florestais amazonicas, cen-

trais e atlanticas...'" e apresenta o seguinte quadro:
q

1. generos comuns a floresta amazdnica, 3 floresta atlan
tica e as florestas do planalto central (matas secas

exeromorfas) “..l..........lI".‘........l..l.'l‘..l"14?
2. géneros comuns as florestas amazonicas e a atlantica....l05

3. géneros comuns a floresta atlantica e a formagdes flo

restais proprias do Brasil central...euveseieessasenonasas3l
4. generos comuns a floresta amazdnica e is florestas cen

trais le.ulol.ooolol"Il.'lii.lolollll-l..l.oo.!liol.llllz?

Baseados na literatura citada no sub-item 4.j5 pu-

demos estabelecer o seguinte quadro:

1. géneros arbdreos comuns ds formagdes atlantica, amazd

nica de terra firme e de Planalto ..veceeeoeesoonennssesssabd

2. géneros arboreos comuns e exclusivos a formacgio Atlan

tica e 2 Amazonica de terra fITME ....v'vveeeercnneonennns?5

3. geéneros arboreos comuns e exclusivos & formagdo Atlan

tica e a de Planalto S e e s s st st s e as st s sestssssssnss 5O

4. generos arboreos comuns e exclusivos 4 formagdc Amazd

nica de terra firme e a de Planalto N v e vt desencerassneans B
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Esta listagem final € bastante incompleta e reflete, no
seu todo, a escassez de conhecimentos floristicos sobre as for
magoes florestais brasileiras.

Os agrupamentos de semelhanga, elaborados para os sete
tipos de matas mencionados no sub-item 4.j+, sdo apresen-
tados sob forma de dendrograma (FIGURA 60), onde podemos notar
que a maior semelhanga encontrada feoi a nivel de 74% entre 0
trecho da Mata Atlantica no Estado de S&c Paulo (2) e o trecho
do Estado da Bahia (5).

A segunda maior semelhancga, a nivel de 57%, foi entre
o trecho da Mata Atlantica do Estado do Espirito Santo (4) e a
Mata Amazonica de terra firme (6). Bem proximas 3s duas Glti-
mas, a nivel de 55% de semelhanca, colocaram-se as Matas Atlﬁg
ticas de Santa Catarina (1) e as de Planalto (7).

Os grupos assinalados no dendrograma (FIGURA 60) como
4-6 e 1-7 formaram um grupo Unico, com similaridade a nivel
de 49%. Por sua vez, este novo grupo (4-6-1-7) assemelhou-se
ao grupo 2-5 a nivel de 41%.

0 trecho da Mata Atlantica no Estado do Rio de Janei-
ro (7) nao apresentou semelhanca com qualquer uma das outras
matas isoladamente mas, mostrou alguma semelhanca com todo o
conjunto (2-5-4-6-1-7), a nivel de 40%.

Os climas das regioes onde se localizam os trechos de
matas citados, de acordo com NIMER (1977), coincidem com os Te
sultados obtidos na analise de agrupamento mostrada na FIGU-
RA 60. Em Sao Paulo (2) e na Bahia (5) o clima & do tipo quen
te, super-umido, sem seca. No Espirito Santo (4} e na Amazo-
nia (6) nas localidades onde se desenvolveram os trabalhos

utilizados neste levantamento, o clima € do tipo quente, Umideo,
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FIGURA 60. Dendrograma de semelhanca entre matas, onde 1= Ma-
ta Atlantica trecho de Santa Catarina:; 2 = Mata A~
tlantica trecho de S3ao Paulo; 3 = Mata Atlantica -
trecho do Rio de Janeiro; 4 = Mata Atlantica trecho
do Espirito Santo; 5 = Mata Atlintica trecho da
Bahia; 6 = Mata Amazonica de terra firme e 7 = Ma-
tas de Planalto.

possuindo de 1 a 2 meses secos. No ultimo gruno, Santa Catari
na (1) e Matas de Planalto (7), hd algumas diferencas climati-
cas para as diversas localidades. Em Brusque, regidao na qual
se desenvolveu a maior parte dos trabalhos consultados, o cli-
ma é do tipo sub-quente, super-umido, sem seca e, nas diversas

localidades das Matas de Planalto, ha dois tipos: um sub-quen
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te, umido, com seca de 1 a 7 meses que corresponde as localida
des de Campinas (SP), Vassununga (SP) e Torixoréu (MT) e, um
outre, quente, sub-Umido, com seca de 4 a 5 meses que abrange
as localidades de Vale dos Sonhos (MT), Padre Bernardo (GO) e
Goids Velho (GO)}. Embora existam estas diferengas, ha uma ca-
racteristica comum a todas as localidades citadas para as Ma-
tas de Planalto e para a Mata Atldntica em Santa Catarina, que
€ a geada. Este fator severo de clima deve ser, para as matas
consideradas, o fator preponderante a caracterizagio da compo-
sicao floristica, aliado a variacSes edaficas locais.

A Mata Atlantica localizada no municipio de Teresopo-
lis, no Estado do Rio de Janeiro (3), € a que mais se afasta,
tanto em composicdo como em clima das demais matas considera -
das. Seu clima € do tipo mesotérmico brando, possuindo de 1 a
2 meses de seca, com geada. Os trabalhos foram realizados em
localidades acima de 1.000 m de altitude, sendo bastante acei-
tavel, portanto, as suas dessemelhangas com as demais matas men
cionadas, além destas diferencas serem reforcadas pela existéen
cia de endemismo acentuado naquelas serras (COUTINHO BARCIA, co

municagao pessoal).
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CONCLUSOES

1. O estabelecimento prévio de 10 cm de diémetro do tronco(DAP)
como limite minimo para amostragem, atingiu plenamente nos-
sos objetivos de excluir do levantamento espécies caracte-
risticas da sub-mata. No entanto, este limite prejudicou a
utilizacdo de classes de diametro para analisar a dinamica
das populacgoes de espécies que possuem troncos caracteristi
camente de pequeno calibre. Apesar do recurso de podermos
estreitar a medida de cada classe, as indicagdes ohtidas se
Tao praticamente as mesmas, uma vez que as variagoes de did
metro das espécies sdc muito pequenas e devem ocorrer, em

sua grande maioria entre 0 e 10 cm.

2. Os 640 individuos amostrados foram representados por 41 fa-
milias (2 ndo identificadas), 86 géneros (2 nao identifica-

dos) e 123 espécies (2 n3o identificadas).

3. As familias que apresentaram os maiores nimeros de indivi-
duos sao: Rubiaceae com 98, Euphorbiaceae com 96, Palmae com
79, Lauraceae com 39 e Leguminosae com 36 (Caesalpinioideae

19, Mimosoideae 10 e Lotoideae 7).
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. Os maiores numeros de espécies foram encontrados nas fami-
lias: Myrtaceae com 16, Lauraceae com 12, Leguminosae com
10 (Caesalpinioideae 1, Mimosoideae 5 e Lotoideae 4), Rubia

ceae com 9, Euphorbiaceae com 7 e Sapotaceae com 5.

. Os maiores valores de dominancia relativa foram representa-
dos pelas familias: Euphorbiaceae com 28,68%, Leguminosae
com 12,45% (Caesalpinioideae 5,53%, Mimosoideae 3,75% e
Lotoideae 2,13%), Bombacaceae com 7,73%, Elaeocarpaceae com

5,53% e Vochysiaceae com 5,32%.

. As estimativas de densidade por area proporcional de indivi
ducs em 1 hectare, considerando arvores com DAP minimo de
10 c¢m, foram mais elevadas para as familias: Rubiaceae com
165,55, Euphorbiaceae com 162, 17, Palmae com 133,46, Lau-
racede com 69,89 e Leguminosae com 60,83 (Caesalpinioideae

32,10, Mimosoideae 16,9 e Lotoideae 11,83).

. Os mais elevados valores de freqUencia relativa foram

das familias: Euphorbiaceae com 14,16%, Palmae com 11,63%,
Rubiaceae com 14,66%, Leguminosae com 5,57% (Caesalpinioi-
deae 2,86%, Mimosoideae 1,52% e Lotoideae 1,19%) e Lauraceae

com 5,23%.

. Cerca de 75% do valor de importancia & composto por 10 faml
lias: Euphorbiaceae 19%, Rubiaceae 11,6%, Palmae 9%, Legu-
minosae 7,7% (Caesalpinioideae 3,9%, Mimosoideae 2, 3% e
Lotoideae 1,5%), Lauraceae 5,9%, Bombacaceae 5%, Elaeocarpa
ceae 4,6%, Myrtaceae 4,3%, Apocynaceae 3,7% e Nyctaginaceae

3,5%.
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Cerca de 50% do Indice de importdncia & composto por 11 es

pécies: Mabea brasiliensis (9,55%), Hieronyma alchorneoi-

des (6,28%), Syagrus pseudococos {5,16%), Eriotheca penta-

phylla ssp. wittrochiana (4,87%), Sloanea guianensis (4,60%),

Bathysa gymnocarpa (4,23%), Sclerolobium denudatum(3,79%),

Guapira calycantha (3,60%), Malouetia arborea(3,20%), Qua-

lea gestasiana (3,03%), Coussarea porophylla (2,58%).

A presenca de espécies como Cecropia glaziovi e Vernonia

discolor, sugere que o trecho estudado esta em sucessao se
cundaria, uma vez que as referidas espécies sio caracteris
ticas deste tipo de sucessao, seja pela derrubada de gran

des areas ou por abertura de clareiras.

As duas areas de amostragem apresentam diferencas na compo
si¢ao de familias, géneros e conseqlentemente, de espécies.
O indice de diversidade de SHANNON § WIENER na area de
maior altitude € mais elevado (4,03) que na area mais bai-
xa (3,49), sendo que a densidade total por area estimada
para esta Ultima & de 818,75 arvores por hectare e na ou-

tra 813,94,

0 Indice de diversidade de SHANNON § WIENER para o trecho
da Mata Atlantica estudado neste trabalho equipara-se aos
encontrados para muitas localidades cobertas por matas de
terra firme na Amazonia, chegando, inclusive, a ultrapassé
los em determinadas localidades. Este fato, por si so,

nao garante ser a Mata Atlantica mais diversificada do que

aquelas da Amazonia, contudo, mostra que, dependendo da lo
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calidade, ela pode ser tao diversa quanto aquelas da hi-
1éia. Levantamentos mais detalhados e com métodos simila-

res, podem oferecer base a conclusdes mais seguras.

A analise de agrupamento feita dos generos ocorrentes em
alguns trechos de matas brasileiras, reforcada pelas afini
dades climaticas das regides de cada grupo revelou,; ao con
trario de idéias existentes, que a Mata Atlantica no Esta-
do da Bahia possui semelhanga maior (74%) com a do Estado
de Sdo Paulo, do que com as Amazonicas de terra firme. Es-
ta assemelha-se mais (57%) com a Atlantica no Espirito San
to.

As matas de Planalto possuem maior semelhanca(55%) com
a Mata Atlantica em Santa Catarina, enquanto que a Atlan-
tica de altitude no Estado do Rio de Janeiro assemelha-se

em 40% com todas as demais indiferentemente.

Pelos resultados das andalises quimicas.do solo, podemos con
cluir que, nem sempre, as matas bem estabelecidas encon-
tram-se sobre solo fértil e apto a producao agricola. Nes
tes casos, correcoes devem ser feitas, até mesmo para 0
cultivo de espécies menos exigentes. Os investimentos ne-
cessirios a estas correcdoes deveriam ser dirigidos as areas
ja devastadas, fazendo-as produzir outra vez, com isto pre
servando as florestas que ainda resistem as investidas de

cunho lucrativo, a que comumente temos assistido.

Concordamos com os autores que afirmam somente ser possi-

vel estabelecermos mais detalhadamente a fitogeografia do
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Brasil apds a execugdo de trabalhos sobre a estrutura e a
composicao de areas representativas das possiveis regides
fitogeograficas, ja estabelecidas a partir da fitofisiono-
mia, além de cobrir outras areas até hoje totalmente des-
conhecidas, uma vez que ainda ha deficiencias de  informa-
GOes acerca da composigdo floristica de grande parte do

territorio brasileiro.



RESUMO

Para conhecer a composigao floristica e€ a estrutura de
uma floresta do tipo 'tropical perenifolia', estudamos um tre-
cho da Mata Atlantica, localizada a 23° 27' S e 45° 04' WG,
no municipio de Ubatuba, no Estado de Sac Paulo, Brasil, no pe
riodo de marco de 1978 a janeiro de 1980, em uma encosta fngrg
me, na qual estabelecemos uma drea de amostragem na base da
encosta e outra no topo.

C. clima foi caracterizado como do tipo Af na classifi-
cacao de KCEPPEN e, como SUP-U, na de NIMER.

0 solo foi classificado como argiloso e, as analises
quimicas indicaram baixos teores para P, K, Ca e Mg e altos pa
ra Al. O pH determinado foi de 4,1, inferior a muitas A4reas
de Cerrado,

| A amostragem foi tomada atraves do método dos quadran-
tes (point centered—quafter method), sendo alocados 80 pontos
em cada drea. Na de menor altitude que vai dos 20 aos 90 m;
dos 320 individuos amostrados, encontramos 64 espécies (1 nao
identificada), 53 generos (1 ndo identificado) para 31 fami-
lias (1 n3o identificada). Na area de maior altitude que vai

dos 160 atée 190 m, dos 320 individuos amostrados, encontramos
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94 espéecies (2 nfoc identificadas), 69 géneros (2 ndo identifi-
cados) para 36 familias (2 nao identificadas}. Englobando as
duas areas e considerando-as como amostragem Unica com 640 in-
dividuos, encontramos 123 espécies (2 ndo identificadas), R6
géneros (2 ndo identificados) para 41 familias (2 nao identifi
cadas). Estas diferengas foram representadas de forma que 27
familias, 33 géneros e 36 espécies sao comuns as duas areas.Na
drea mais baixa, a densidade total por area € maior (818,75 &r
vores por hectare) do que na de maior altitude 813,94 Aarvores
por hectare), sendc que a da area de amostragem total €& de
816,33 arvores por hectare. O indice de diversidade de SHANNON
& WIENER & menor na area de menor altitude (3,49) do que na ou
tra (4,03). Na amostragem total ele foi calculado em 4,07, in
dicando que a declividade mais acentuada e a perturbacao do am
biente na area de menor altitude, influenciam na composigao
das espécies.

Ha  dominancia de familias e espécies, porquanto 75%
do indice do valor de importancia € composto por 10 familias e,
cerca de 50%, por 14 espécies.

As mais altas densidades foram representadas pelas fa-
milias: Rubiaceae (15,3%), Euphorbiaceae (15%), Palmae(12,3%),
Lauraceae (6,1%) e Leguminosae com 5,6% (Caesalpiniocideae 2,96%,
Mimosocideae 1,56% e Lotoideae 1,08%).

Os mais altos indices dos valores de importancia (IVI)
foram representados pelas familias: Euphorbiaceae com 18,9%,
Rubiaceae com 11,5%, Palmae com 9,1%, Leguminosae com 7,4% (Cae
salpinioideae com 3,6%, Mimosoideae com 2,3% e Lotoideae com
1,5%) e Lauraceae com 5,8%.

Os maiores nimeros de espécies encontrados para as fa-
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milias: Myrtaceae com 16, Lauraceae com 12, Leguminosae com10
(Caesalpinioidae 1, Mimosoidae 5 e Lotoidae 4), Rubiaceae com
9, Euphorbiaceae com 7 e Sapotaceae com 5.

Fazemos algumas comparacoes da ocorréncia de generos ar
boreos entre trés tipos de formacdes florestais do Brasil: a
Mata Atlantica, as do Planalto Central e as Amazodnicas de ter-
ra firme, das quais, em um total de 216 géneros, 75 sao comuns
e exclusivos as Matas Amazonicas de terra firme e 3 Atlanti-
ca. Entre as matas do Planalto Central e a Atlantica encontra
mos 56 generos comuns e exclusivos. Para os trés tipos de ma-
tas o nimero de géneros comuns & de 84. O nimero de géneros
comuns e exclusivos ds Matas Amazonicas de terra firme e as do
Planalto Central € reduzido a 8.

Baseados nas amplitudes das classes de diametro dos tron
cos dos individuos amostrados, fazemos um estudo preliminar a-
cerca da dinamica populacional das espécies que se apresenta-

ram com o numero minimo de 10 individuos.
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SUMMARY

A study of floristic composition and structure of an
"ever-green tropical” type forest was carried out in a forest
area near Ubatuba, State of Sao Paulo, Brazil (23° 27' §, 45¢
04' W), during the period March 1978 to January 1980. The
area studied was on a steep slope, and one sampling area was
established at the bottom of the slope while a second was
located at the top.

The climate type was characterized as Af in KOEPPEN's
classification or SUP-U in NIMER's system.

The soil was classified as a clay soil with low values
for P, X, Ca and Mg and a high Al content. The pH was 4,1,
lower than that of many ""Cerrado' areas.

Sampling was carried ocut using the quadrant (point
centered quarter) method, with 80 sampling points in each area.
In the lower area, which ranges from 20 to 90 m in altitude,
the total of 320 individuals sampled included 64 species (1 not
identified), 53 genera (1 not identified) and 31 families
(1 not identified). In the higher area, between 160 and 190 m

in altitude, the 320 individuals sampled included 94 species
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(2 not identified), 69 genera (2 not identified) and 36 families
(2 not identified). Combining the two areas and treating them
as a simple sample gave a total of 123 species (2 not identified),
86 genera (2 not identified) and 41 families (2 not identified).
0f this total, 27 families, 33 genera and 36 species are common
to both areas. In the lower area, the total density was greater
(818,75 trees/ha) than that of the upper area (813,94 trees/ha)
while the average density for the combined samples was 816,33
trees/ha.

The SHANNON & WIENER diversity index was smaller in
the lower area (3,49) than in the upper (4,03). For the total
sample, this indei gave a value of 4,07, suggesting that the
steeper slope and perturbation of the lower area influence the
specles composition.

There is dominance by a simple species and family,
but 75% of the total importance index (IVI) is made up by 10
families, and about 50% by 14 species.

The highes relative densities were those of the
families: Rubiaceae (15,3%), Euphorbiaceae (15%), Palmae
{(12,3%), Lauraceae (6,1%) and Leguminosae (5,6% - Caesalpinoideae
2,9%, Mimosoideae 1,5% and Lotoideae 1,08%).

The highest importance index (IVI) values were obtained
for the families: Euphorbiaceae (18,9%), Rubiaceae (11,5%),.
Palmae (9,1%), Leguminosae (7,4% - Caesalpinoideae 3,6%;
Mimosoideae 2,3%; and Lotoideae 1,5%) and Lauraceae (5,8%).

The greatest number of species was observed in the
families: Myrtaceae (16), Lauraceae (12), Leguminosae (10 -
Caesalpinoideae 1, Mimosoideae 5 and Lotoideae 4), Rubiaceae

(9), Euphorbiaceae (7) and Sapotaceae (5).
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Some comparisons were made of the occurrence of various
arboreal genera in the forest types in Brazil: the Atlantic
Coastal forests, the Central '"Planalto'" forests and the
Amazoniam "terra firme" forests. From a total of 216 genera,
75 occur only in the coastal and Amazoniam '"terra firme"
forests. 56 genera are common and exclusive to the coastal
and "Planalto" forests, while only 8 genera are commom to all
3 forest types.

A preliminary survey was made on the population dynamics
of species represented by 10 or more individuals, using

frequency of diameter classes of the individuals sampled.
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