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RESUMO

A abordagem da biologia reprodutiva em nivel comunitario ainda ¢ pouco comum
para a vegetagdo de cerrado. Para este estudo foi escolhida uma area da fisionomia do tipo
Campo Sujo, onde predominam espécies de porte herbaceo e subarbustivo, estrato ainda
pouco estudado em relagio a varios aspectos. A area localiza-se na Estagio Ecologica do
Panga, pertencente a Universidade Federal de Uberlandia, a cerca de 40 km do centro de
‘Uberlandia/MG. Foram feitos os levantamentos floristico e fitossociologico em 5 parcelas
de 10m x 70 m, e todas as espécies registradas foram coletadas, identificadas e registradas
no herbario HUFU. Os individuos foram acompanhados ao longo do estudo, realizado de
janeiro de 1992 a setembro de 1993. Neste periodo houve uma queimada na area e foi

avaliado o seu efeito, principalmente na composigio floristica e também no panorama da

biologia floral. Para cada espécie foram obtidos dados referentes a fenologia ¢ a biologia
reprodutiva, envolvendo aspectos de morfologia, eventos florais, polinizadores, sistema
sexual e reprodutivo. Foram registradas 204 espécies pertencentes a 47 familias, dentre as
quais Asteraceae e Fabaceae foram predominantes, em termos do numero de espécies.
Apos a queimada surgiram varias espécies que foram exclusivas deste periodo, reduzindo
o namero de espécies anteriores a sua ocorréncia. Os eventos fenologicos de
florescimento e frutificagio ocorreram ao longo de todo o ano, mas para a maioria das
espécies estdo restritos ao periodo chuvoso. Esta sazonalidade reflete a condigdo da forma
de vida predominante, do tipo erva e subarbusto, que apresentam um ciclo de vida mais
curto ¢ pelo menos com a parte aérea fortemente regida pela condicdo de umidade do
solo. Quanto a biologia floral , observou-se que se trata de uma comunidade onde
predominou na maioria das espécies as seguintes caracteristicas: em geral, com flores
pequenas, de forma aberta, actinomorfas, posi¢o ereta, com cores claras antese diurna,
com duragdo de 24h, recurso floral do tipo néctar, unidade de polinizagdo do tipo
individual, e odor pouco detectavel. Os sistemas de polinizagdo foram bem diversos, mas
predominaram espécies polinizadas por abelhas. Quanto ao sistema sexual, a maioria das

espécies foi hermafrodita e autocompativel.



ABSTRACT

A community level approach of reproductive biology studies is still
rare for the neotropical savanna vegetation. In order to address this subject an open
cerrado area, with predominancy of herbs and shrubs was chosen in the Ecological
Station of Panga, located 40 Km from the town centre of Uberlandia, MG.
Phytossociological and floristic surveys were performed on 5 plots of 10m X 70 m
in which all plant individuals were identified and registered on the HUFU herbarium.
During the period of January/1992 to September/1993 phenological and
reproductive  biological data were record for the sampled areas, including

observations on the morphology, floral events, pollinators, sexual and breeding

systems. The effect of a natural fire which burned the area in 1992 was evaluated on
both floristic composition and floral biology. The survey included 204 species
belonging to 47 families, among which Asteraceae and Fabaceae were predominant
in species number. The composition of species was modified afier the fire
occurrence, and was accompanied by a decrease on species number. Phenological
events of flowering and frutification although occurring along the entire year, were
restricted for most species to the rainy station. Such seasonality reflects the
prevalence of herbs and shrubs, which present a short life cycle and strong
dependency on soil moisture conditions. The commonest pattern of floral biology for
the community includes flowers with the following characteristics: small open forms,
actinomorphic with pale colors and undetected aroma, presenting erect position of
insertion, diurnal antesis, having nectar as floral reward and individual flowers as
pollination unities. Pollination systems were diversified, but involving preferentially
bees as agent of pollination. The majority of species were hermaphrodite and self-

compatible.



1. INTRODUCAO

A regido dos cerrados abrange uma area de 2 milhdes de km’
distribuidos pelos Estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, oeste de Minas Gerais, oeste da Bahia e o Distrito Federal; e

estende-se para o norte cobrindo o sul do Maranhéo e o norte do Piaui, para

oeste atraves de Rondoma e para o sul em areas disjuntas nos Estados de
SP e Parana perfazendo cerca de 23% do territorio brasileiro (Eiten, 1972,
1990; Ratter & Dargie, 1992).

QO cerrado inclut um grupo de formas de vegetagdo com diferentes
{isionomias marcadas pela presenga de uma camada herbacea parcial ou
continua e por uma propor¢do variada de espécies lenhosas, que se
apresentam em gradientes de biomassa, englobando campo limpo, campo
sujo, campo cerrado, cerrado e cerraddo (Eiten, 1972; 1979). Estes
gradientes fisionomicos tém sido interpretados como resultantes do nivel de
nutrientes no solo, que aumenta das areas abertas em dire¢do ao cerradio,
sendo acompanhados por mudangas na composigdo de espécies (Goodland,
1970; Goodland & Pollard, 1973) e ainda moldadas por sazonalidade
(Sarmiento & Monasterio, 1983) e queimadas (Coutinho, 1978). Na
provincia de cerrado ocorrem ainda formagdes florestais localizadas ao
longo dos cursos d'dgua denominadas matas de galeria e também outros

tipos de mata (Eiten, 1972 Ribeiro, 1983; Rizzini, 1963a; 1963b).

Estruturalmente a formagdo campestre de cerrado é composta de
dois grupos de espécies: um com arvores e arbustos de caule grosso e o

outro com arbustos de caule fino, subarbustos e ervas (Eiten, 1990). Sua



flora apresenta alta diversidade comparavel a de mata pluvial tropical
(Eiten, 1990; Ratter, 1991) podendo apresentar mais de 150 espécies
lenhosas por hectare nas areas mais densas (Eiten, 1990), havendo
estimativas recentes da presenga de cerca de 5 mil espécies de plantas
vasculares das quais 80% pertenceriam a camada herbacea-arbustiva
(Ratter et al., 1995).

Além de ser considerado um dos tipos de vegetagdo mais ricos
(Eiten, 1990) ha variagdo na composigdo floristica e nas espécies
dominantes conforme tem sido observado nos estudos floristicos e
fitossociologicos realizados em varias localidades (Gibbs et al., 1983;

Goodland, 1979; Guarim-Neto et al., 1994; Ratter et al., 1988; Ratter &
Dargie. 1992; Silberbauer-Gottsberger & Eiten, 1983; 1987). Estes estudos

incluem principalmente elementos dos estratos arboreo-arbustivo.

Embora o componente herbaceo-subarbustivo seja dominante em
varios tipos fisiondomicos da vegetagio de cerrado, e esteja sujeito a
variagdes em fungdo de varias influéncias ambientais (Mantovam &
Martins, 1993), sua flora tem sido pouco estudada em praticamente todos
os aspectos. Além disto, mesmo se considerarmos a flora de cerrado como
um todo, observa-se que estudos floristicos detalhados realizados de modo
sistematico ao longo dos anos tém sido pouco freqiientes, a exemplo
daqueles realizados por Warming (1908) em Lagoa Santa/Minas Gerais e
por Goodland (1979), por Ratter (1985) no Distrito Federal e mais
recentemente por Mantovani & Martins (1993) em Séo Paulo.

Além da constatagdo de grande variagdo floristica regional entre
areas de cerrado em varias localidades estudadas, tém sido também
registradas mudangas na composigdo de espécies a nivel local, quando se
comparam areas de cerrado (Eiten, 1963; Mantovani & Martins, 1993;
Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1984).

Entretanto, apesar de sua riqueza floristica, e das variagdes

fisiondmicas que apresenta, o Bioma Cerrado ndo tem merecido a devida



atengio no que diz respeito ao estabelecimento de uma politica de
conservagdo. Pelo contrario, tem sido constatado nas tiltimas décadas sértos
problemas de degradagdo, aumentando a cada ano o impacto humano
devido a sua exploragdo para a expansdo agropecudria e obtengiio de
carvio, chegando-se a estimativas de perda de 37 a 50% de sua cobertura
primitiva (Dias, 1990; Ratter, 1991).

A partir do quadro acima, observa-se a necessidade e a urgéncia da
~realiz’a@ﬁo de estudos basicos que possam fornecer informagdes que
auxiliem na defini¢do de critérios para uma politica adequada de
conservagdo, manejo e recuperagdo deste tipo de vegetacdo, € que mostrem

também que apesar da fisionomia geralmente aberta, dominada por arvores

tortuosas consideradas de pouco valor econdmico, existe um patriménio
bioldgico, genético e comercial consideravel.

Neste sentido, os levantamentos floristicos e fitossociologicos
podem ser considerados como um primeiro passo para o entendimento da
estrutura e dinAmica da vegetagdo, fornecendo informagdes basicas para
outros tipos de estudo (Bawa et al., 1990; Bawa & McDade, 1994).

Dentre estes, se insere a biologia reprodutiva das plantas, que pode
contribuir substancialmente para o entendimento das interagdes entre as
diversas populagdes de plantas e animais, bem como no seu processo
evolutivo e adaptativo (Bawa, 1990). Os estudos de biologia reprodutiva
envolvem, em geral, varios aspectos: fenologia, biologia floral, polinizagao,
sistemas sexual e reprodutivo.

A fenologia ¢ um aspecto importante da biologia de populagdo,
podendo influenciar na estrutura e estabilidade da comunidade (Heithaus,
1974; Silva, 1987) e nas relagdes planta-polinizador (Bawa, 1990). Este

tipo de estudo tem uma importancia fundamental para o entendimento de

varios processos biologicos, principalmente daqueles relacionados com as

interagdes planta-animal (Ramirez & Brito, 1987).



Os fatores que regulam o padrio da fenodinamica das espécies
tropicais sdo de um modo geral bem variados, e tém sido considerados em
fungdo de varios aspectos tais como: regulagdo genética (Primack, 1980),
pressoes seletivas de predadores (Primack, 1980) e, em ambientes tropicais,
o regime de fogo (Silva, 1987), periodicidade climatica ligada ao regime de
chuvas (Alvim, 1967; Daubenmire, 1972; Frankie et al., 1974a; Janzen,
1967; Monasterio & Sarmiento, 1976; Frankie et al., 1976; Reich &
‘ Borchert, 1984: Sarmiento, 1983; Sarmiento & Monasterio, 1983; Silva,
1987) ou ao regime de radiagdo (Wright & van Schaik, 1994) e
disponibilidade de polinizadores (Gentry, 1974; Mosquin, 1971; Newstrom
et al., 1994a; Newstrom et al., 1994b).

De um modo geral, para a vegetagdo de savana, em geral, ha certa
independéncia em relagdo ao comportamento fenologico das espécies do
estrato arboreo lenhoso e do herbaceo (Sarmiento et al., 1985).

Entretanto, para cerrado os dados fenoldgicos existentes ainda séo
muito incipientes e tém incluido apenas as espécies lenhosas. A realizagdo
destes estudos, em nivel comunitario, em cerrado so se iniciaram no final
dos anos 80 com o trabalho de Mantovani & Martins (1988), e nenhum dos
trabalhos realizados acompanhou o comportamento fenologico a longo
prazo. Sendo assim os fatores que determinam o periodo, freqiiéncia e a
duragdo dos eventos fenologicos das espécies de cerrado ainda ndo foram
bem definidos.

Em vegetagdo de cerrado, os estudos sobre as manifestagoes
fenologicas exibidas pelas espécies vegetais individuais, por grupos de
espécies congenéricas (Araujo et al., 1987; Barbosa, 1983; Barros, 1989;
Barros & Caldas, 1980; Oliveira & Gibbs, 1994; Ribeiro et al., 1982 ), ou
ao nivel comunitario (Mantovani & Martins, 1988, 1993; Oliveira, 1991,

1994) também vém sendo feitos. Tais estudos tém demonstrado a

ocorréncia de padrdes fenologicos diversificados, que ndo estariam



limitados em sua totalidade pela sazonalidade observada neste tipo de
savana (Oliveira, 1994; Sarmiento & Monasterio, 1983).

Com relacdio a esses estudos, apenas um deles incluiu espécies do
estrato herbaceo-subarbustivo (Mantovani & Martins, 1988); embora a
flora herbacea seja considerada como predominante em nimero de
espécies, tanto na regiio tropical quanto na temperada (Hartshorn &
Hammel, 1994). Tal predominio tem sido observado também, na regido de
‘ cerrado (Eiten, 1990; Mantovani & Martins, 1993; Ratter et al., 1995).

O regime de precipitagio, tem sido considerado como um fator
importante na determinagio do periodo das atividades fenologicas em

plantas de cerrado (Barbosa, 1983; Barros & Caldas, 1980; Mantovani &

Martins. 1993: Oliveira, 1991: Ribeiro et al., 1982), acrescendo-se ainda a
influéncia de outros fatores climaticos, edaficos (Arafjo et al., 1987) e
biologicos (Oliveira P.E., inédito).

Oliveira P.E (inédito) sintetizou os conhecimentos existentes sobre a
fenologia de plantas de cerrado, e considerou que a influéncia de alguns
pardmetros ambientais citados, como pluviosidade, temperatura,
comprimento do dia e ainda a ocorréncia de fogo poderiam funcionar como
gatilhos ambientais, que sinalizariam os padrdes do periodo de floragdo
observados. Assinala que outros fatores, tais como competigdo por
polinizadores, restrigdes filogenéticas e padrao de alocagdo de recursos,
podem também atuar em conjunto com aqueles sinais, para que os eventos
fenologicos se ajustem aos periodos de dispersdo e estabelecimento.
Acrescenta que, pelo menos para espécies lenhosas, a sazonalidade
marcante existente no cerrado, ligada ao fator precipitagdo, ndo restringiria
as atividades reprodutivas de floragdo e frutificagio, mas as de germinagio

e de estabelecimento, fases criticas para a sobrevivéncia destas plantas.

Apenas a realizagdo de novos estudos em nivel comunitario, a longo

prazo, ¢ uma analise do conhecimento global adquirido para espécies
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individuais, poderdo auxiliar no entendimento desta questdo, devendo-se
incluir espécies do estrato rasteiro, e a fenologia dos polinizadores.

Existem poucos estudos sobre a fenologia de espécies animais, que
podem atuar como polinizadores, em ambiente de cerrado. Destacam-se
porém seis estudos: um realizado com morcegos (Pedro W., 1992) em
Uberlandia/Minas Gerais, e os demais com abelhas, realizados em
diferentes areas de cerrado (Camargo & Mazucato, 1984 em Ribeirdo
" Preto/Sio Paulo; Campos, 1989 em Corumbatai/Sdo Paulo, Pedro S., 1992
em Cajuru/Sdo Paulo; Carvalho & Bego, 1995 em Uberlandia/Minas
Gerais).

Com relagdo aos aspectos da biologia reprodutiva de plantas de

cerrado, tem-se observado grande progresso em relagio ao seu
conhecimento. Na década de 60 e comego dos anos 70 predominava a idéia
de que a reprodugdo sexuada ndo se constituia numa caracteristica
importante entre os elementos da flora de cerrado (Ferri, 1961, 1971;
Rizzini, 1971; Rizzini & Heringer, 1962). Mas, ainda assim, naquela época,
alguns pesquisadores salientavam a importancia deste tipo de reprodugao
em muitas de suas espécies (Laboriau, 1963; Labouriau et al., 1963, 1964;
Valio & Morais, 1966).

Os estudos que analisam os aspectos da biologia reprodutiva ao nivel
de espécies (Barbosa, 1995; Gribel & Hay, 1993; Oliveira, 1996; Oliveira
et al., 1991; Vieira et al., 1992) ou grupos de espécies de um determinado
género, ainda sfo pouco freqiientes destacando-se os realizados com
espécies dos géneros (Qualea (Barbosa, 1983), Kielmeyera (Oliveira, 1986;
Oliveira & Sazima, 1990), Annona (Gottsberger, 1989); Eriotheca (Oliveira
et al., 1992); Erythroxylum e Tabebuia (Barros, 1989), Styrax (Saraiva et
al.. 1988); Vochysia (Oliveira & Gibbs, 1994).

No final da década de 80. os estudos sobre biologia reprodutiva, em
cerrado, comegaram a ser feitos com abordagem ao nivel comunitario e

seus resultados tém demonstrado grande diversidade, seja no que se refere



a biologia floral, ou aos sistemas de reprodugdo, expressio sexual e
polinizagdo. Nesta linha, destacam-se os trabalhos sobre caracterizagdo dos
sistemas de polinizag¢do (Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988), e
aqueles que além da polinizagio, incluiram outros aspectos como fenologia
(Mantovani & Martins, 1988). e os sistemas de reprodugdo, além da
fenologia e polinizacdo (Oliveira, 1991, Saraiva, 1993).

No comego da década de 90, os sistemas reprodutivos de plantas de
" cerrado, considerando-se os aspectos da auto-incompatibilidade comegaram
a ser discutidos (Gibbs, 1990). Recentemente foi questionada a utilidade
que os dados sobre a biologia reprodutiva de espécies de cerrado podem
trazer para o estabelecimento de uma politica adequada para sua
conservagdo (Oliveira, 1994).

Os estudos sobre dispersao, estabelecimento de plantulas (Barradas,
1972: Moreira, 1987; Oliveira et al., 1989; Oliveira & Moreira, 1992) e
desenvolvimento (Moreira, 1992; Paviami & Haridasan, 1988) também tém
reforgado a importancia que a reprodugdo sexuada desempenha neste tipo
de vegetagdo.

No cerrado. as caracteristicas reprodutivas (Silberbauer-Gottsberger
& Gottsberger, 1988: Oliveira, 1991), e também fenologicas (Mantovani &
Martins, 1988; Oliveira, 1991, 1994; Saraiva, 1993) tém-se mostrado tdo
variaveis quanto aquelas registradas em comunidades florestais, onde a
importancia da reprodugdo sexuada, entre os elementos lenhosos, tem sido
ressaltada (Bawa, 1974; 1990). Mas em alguns aspectos, ndo diretamente
ligados a biologia reprodutiva, sabe-se que os elementos lenhosos e
herbaceos tém comportamento diferenciado, como por exemplo nas
respostas a agdo do fogo (Ramos, 1990; Sambuichi, 1991).

Em fungdo da variagdo observada nas condi¢Ges ambientais entre
mata e savana, tem sido sugerido também, possiveis mudangas nas
caracteristicas reprodutivas das espécies que ocorrem nestes ambientes

(Gottsberger, 1986), que muitas vezes se situam lado a lado na regido. No



entanto. esta variagdo ndo tem sido observada em todos os taxa, como por
exemplo, para espécies do género Vochysia (Oliveira & Gibbs, 1994), que
apresentam caracteristicas do sistema reprodutivo e de poliizagdo
similares, tanto em cerrado quanto em mata.

Muitos aspectos morfologicos e funcionais da biologia floral tém
sido considerados como de grande importancia no estabelecimento da
interagdo planta-animal. (Baker, 1961; Baker & Hurd, 1968; Faegri & van
*der Pijl, 1979; Gottsberger, 1977; Proctor & Yeo, 1973; Waser, 1983).

A variagdo no espectro de cores florais e o seu significado para a
ecologia de polinizagdo, em nivel comunitario, tem sido incluida nos

estudos realizados em varios outros ecossistemas (Arroyo et al., 1982;

Ramirez et al., 1990; Kevan, 1983; Scogin, 1983; Waser, 1983), e também
no cerrado (Mantovani & Martins, 1988; Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger, 1988).

A forma, tamanho e odor sdo pardmetros florais que também tém
sido incluidos nos estudos comunitarios, por revelarem importantes
implicagdes, nio apenas na relagdo planta-polinizador, mas também por
influenciar no sucesso reprodutivo da planta (Endress, 1994).

Nos estudos de biologia de polinizagdo, ¢ essencial efetuar-se o
registro dos visitantes das flores, para que o grupo de polinizadores efetivos
possa ser definido; esta informagiio permite avaliar os requisitos basicos
necessarios para a reprodugdo das plantas na comunidade, trazendo
também importantes implicagdes em varias areas da biologia da polinizagio
(Dafni, 1992; Wyatt, 1983 ), apresentando inclusive aplicagdo pratica nas
areas de agricultura e genética (Dafni, 1992; Richards, 1986; Wyatt, 1983),
e na escolha de areas para conservagio (Leite & Lleras, 1993; Oliveira,
1994).

Na vegetagiio de cerrado, os estudos sobre os sistemas reprodutivo,
sexual e de polinizagdo, tém sido feitos em diversos taxa, inclusive com

abordagem comunitaria, a maioria deles incluindo espécies lenhosas do



estrato arboreo ou arbustivo (Oliveira, 1991; Saraiva, 1993; Silberbauer-
Gottsberger & Gottsberger, 1988). Mas ainda ha caréncia expressiva deste
tipo de informagdo, para esta vegetagdo, em virtude de sua riqueza em
espécies e da grande diversidade floristica, o que dificulta o
reconhecimento de sua importancia ecologica, apesar de se tratar de um
ecossistema com grande diversidade biologica e com complexidade
inquestionavel.

O conhecimento da biologia reprodutiva, incluindo também aqui a
{enologia, traz grande contribuigdo para a questdo do planejamento,
conservagdo e manejo de areas naturais, uma vez que identificam os

requisitos basicos para o alcance de fases importantes do ciclo de vida das

plantas e também deixam transparecer, de forma clara, a rede de interagdes
entre plantas, animais e ambiente fisico (Frankie et al., 1974b).

Neste sentido, os dados existentes até agora, tém demonstrado que
no cerrado, os recursos para polinizadores e dispersores ocorrem
distribuidos espacialmente em um mosaico entre os gradientes fisiondmicos
(Oliveira, 1994), e provavelmente apresentam variagdo temporal quando se
consideram os elementos dos varios estratos. Esta informagdo demonstra
que, para a manutengdo do equilibrio desse ecossistema, a preservagao das
areas abertas € tdo importante quanto a das areas fechadas.

Existem muitos outros aspectos importantes envolvidos na questdo
da manutengdo e preservagdo da vegetagdo de cerrado. Dentre eles, o fogo,
tem papel relevante. O efeito do fogo nas savanas tropicais tem sido
abordado por Gillon (1983), San José & Medina (1975), Frost & Robertson
(1987), Carpenter & Recher (1979). Os efeitos ecologicos das queimadas
no cerrado em particular, vém sendo discutidos ha algum tempo. Estas

discussdes, incluem aspectos relacionados a tolerancia do cerrado as

quetmadas (Warming, 1908), a origem e manutengdo da vegetagdo (Rachid-
Edwards, 1956; Coutinho, 1979), a indugfo ao florescimento de muitas

espécies (Warming, 1908; Coutinho, 1976, 1979) e as implicagdes na
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produtividade primaria (Batmanian, 1983; Coutinho et al., 1982; Meirelles,
1991; Meirelles & Henriques, 1992; Ramos, 1990), na precipitagdo
atmosférica de nutrientes (Coutinho, 1979), na temperatura do solo
(Coutinho, 1978), na dispersio de sementes (Coutinho, 1977), na
composigdo floristica da vegetagdo (César, 1980; César & Gifford, 1982;
Sambuichi, 1991; Eiten & Sambuichi, 1996), no seu papel ecologico
(Coutinho, 1980) e sucessional (Heringer & Barroso, 1968).

‘ A fim de contribuir para o esclarecimento de alguns dos aspectos da
biologia reprodutiva de plantas de cerrado, considerando-se principalmente
o estrato rasteiro, ainda muito pouco abordado, foi feito um estudo numa

area de campo sujo, uma das formas fisiondmicas mais abertas da

vegetacio de cerrado, onde este estrato é dominante. O objetivo geral do
estudo foi correlacionar as caracteristicas morfologicas florais, os sistemas
de polinizagio e reprodugdo e também a fenologia dos elementos do estrato
rasteiro, para comparar esses aspectos com os do estrato arboreo. Como
objetivos especificos destacam-se:

e acompanhar os eventos fenoldgicos das espécies, principalmente da
fenofase do florescimento, a fim de relaciona-los com os sistemas de
polinizagio existentes e com aspectos da biologia floral.

e estudar aspectos da biologia floral das espécies da area, e relacionar os
aspectos morfologicos com os tipos de polinizagio;

e determinar os visitantes florais e através da analise de seu
comportamento definir os polinizadores principais de cada espécie;

e cfetuar experimentos de polinizagdo para determinar o sistema
reprodutivo das espécies;

e ¢ finalmente, examinar o efeito do fogo na fenologia e composigdo

floristica da area.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Periodo e caracteriza¢io da area de estudo

O estudo foi realizado de janeiro de 1992 a setembro de 1993, em
uma area de campo sujo na Estagdo Ecologica do Panga, reserva pertencente
a Universidade Federal de Uberlandia, situada ao sul do municipio de
Uberlandia. a cerca de 40 km do centro da cidade. Compreende uma area de
403.85 hectares. localizada entre os paralelos 19°920" e 19 "LI'10"S e os
meridianos 48:2320" ¢ 4824'35"W, a uma altitude média de 800 m (Figura
[). A area é bem preservada e desde a época de sua aquisigdo pela
Universidade, em 1987, ndo havia ocorrido queimada.

A cidade de Uberlandia/Minas Gerais esta inserida em uma regido
que apresenta, segundo a classificagdo de Koppen, o clima do tipo Aw
megatérmico. A temperatura média anual é de 22 °C e o total pluviométrico
de 1500 mm por ano (Rosa et al., 1991). Os dados climaticos foram obtidos
pela Estagio Meteorologica Parque do Sabia, do Instituto de Meteorologia.

Os dados climatologicos ali obtidos do mostram que esta area esta
inserida em uma regido com sazonalidade acentuada, no que se refere a
distribuicdo das chuvas, apresentando uma estagdo seca bem definida. que

pode durar de quatro a cinco meses, estendendo-se de maio a setembro. As

chuvas ocorrem de outubro a abril. Nos meses mais secos sdo registradas as

temperaturas mais baixas e insolagio mais alta (Figura 2).



Em 1992, primeiro ano do estudo, a precipitagdo total anual foi de
1969.5 mm; houve queda na pluviosidade no més de margo e acréscimo nos
meses de novembro e dezembro (Figura 2).

A precipitagdo total anual em 1993 foi de 1642.0 mm inferior a
registrada no ano anterior, mas com distribuigdo mais equilibrada ao longo
do ano; 43,29% das chuvas ocorrendo nos meses de janeiro a abril e 43,36%
nos meses de outubro a dezembro. Nos meses mais secos ocorreram 13.35%
das chuvas. um valor alto quando comparados aos valores de 6,7%
correspondente ao mesmo periodo durante o ano de 1992 (Figura 2).

Em 1992, os meses de junho e julho foram os mais frios, com as

respectivas médias de 14,4 °C e 14,0 °C de temperaturas minimas. Abril e

dezembro foram os meses mais quentes, com as médias de 29,1 'C e 29,2 °C
de temperaturas maximas mensais (Figura 2).

Em 1993, novamente os meses de junho e julho foram os meses mais
frios, ambos com temperatura minima média de 13,9 "C. Mar¢o e novembro
foram os meses mais quentes, com as médias de 30,7 'C e 31.6 °C de
temperaturas maximas mensais, respectivamente (Figura 2).

A umidade relativa apresentou valores mais baixos nos meses de
julho e agosto, auge da estagdo seca, variando de 58% a 63.3%. Os valores
maximos foram registrados nos meses de janeiro, fevereiro e dezembro com
indices que variaram de 81,3% a 82,5% (Figura 2).

Na area da reserva o solo compreende os tipos Latossolo Vermelho,
Vermelho-amarelado (profundos e bem drenados) ao tipo Hidromorfico mal
drenado (Schiavini & Araujo, 1989). No local de estudo, o solo é profundo
do tipo latossolo vermelho de textura arenosa e distrofico (Schiavini &
Aratjo, 1989; Lima & Bernardino, 1992). A posigio topografica da area de

estudo ¢ elevada em relagdo a mata de galeria que ocorre as margens do

Ribeirdo do Panga, sua area limitrofe.
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A Estacio Ecologica do Panga apresenta todos os tipos
fitofisiondmicos descritos para a regido dos cerrados do Brasil Central
incluindo os tipos savanicos e os florestais (Schiavini & Araujo, 1989),
Figura 1.

Para a coleta de dados foi escolhida uma area de campo sujo
localizada na parte leste da Estago, conforme indicado na Figura 1.

A fisionomia de campo sujo ocupa cerca de 30% da area da reserva,
caracterizando-se pelos elementos arboreos esparsos de pequeno porte,
entremeados por elementos arbustivos e por um denso estrato herbaceo-
graminoso, que domina a paisagem (Figura 3).

Dentre as espécies arboreas destacam-se: (ualea grandiflora,

Sclerolobium paniculatum e Annona crassiflora, e dentre as arbustivas,
Davilla elliptica, Byrsonima intermedia, Rourea induta, Brosimum
gaudichaudii e I'ugenia aurata.

Dentre as espécies subarbustivas destacam-se: Bauhinia hollophylla,
Bauhinia brevipes, Alibertia cf obtusa, Liugenia bracteata, Irythroxylum sp,
Campomanesia sp, Banisteriopsis sp, Helicteres sacarolha, Stachytarpheta
gesnerioides, Lupatorium sp, Duguetia furfuracea, Protium ovatum,
Cochlospermum regium, Casearia sylvestris, Peixotoa tomentosa, dentre
outras.

Dentre as ervas predominam Cuphliea sp, Commelina elegans,
Borreria sp, Hyptis sp, Lriosema sp, Chamaecrista sp, Mandevilla velutina,
Aspilia sp, Croton spp dentre outras. Gramineas como Tristachya
leiostachva, que podem alcangar um porte superior a dois metros de altura e
outras como Loudetiopsis chrysothrix e Iichinolaena inflexa também se

destacam no estrato herbaceo.
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FIGURA 3: VISTA DA AREA DE ESTUDO NO PERIODO SECO (A) E NO PERIODO CHUVOSO (B)



2.2. Floristica e fitossociologia

2.2.1. Composicao floristica

A lista de espécies da area de estudo foi obtida através de
levantamento floristico completo nos estratos herbaceo-subarbustivo e
arbustivo. em estadio reprodutivo, durante o periodo de estudo, em 5
parcelas de 10 m x 70 m, distribuidas sistematicamente na area, de forma
paralela, e distando 50 m uma da outra. Exemplares de cada espécie foram
coletados e sempre que possivel identificados até o nivel de espécie, de

acordo com o sistema de Cronquist (1981), e encontram-se depositados nos

herbarios HUFU (Herbarium Uberlandense) e UEC (Herbario da
Universidade Fstadula de Campinas). A identificagdo inicial do material
botanico, foi feita através de chaves analiticas e depois comparado com
material depositado nos herbarios HUFU, UEC e UB (Herbario da

Universidade de Brasilia), ou ainda, enviado para especialistas.

2.2.2. Fitossociologia

Os parametros fitossociologicos referiram-se apenas aos dados de
frequéncia e densidade, que foram obtidos através do levantamento das
espécies e contagem dos individuos efetuados nas 5 parcelas de 10 m x 70 m

delimitadas na area. totalizando 0,35 ha.

2.3. Habito

Cada espécie foi classificada quanto ao habito e incluida em uma das

seguintes categorias: erva, subarbusto, arbusto e trepadeira. Uma dada

espécie foi considerada como erva quando os individuos apresentaram o
caule de consisténcia herbacea, de cor verde, sem lenhosidade e de pequeno

porte; espécies com individuos de até 1,5 m de altura e com caule



sublenhoso foram considerados como subarbustos e espécies com
individuos que atingiram altura superior a 1,5 m de altura, com caule
sublenhoso a totalmente lenhoso ramificado desde a base foram
considerados como arbustivas; e a planta que apresentava caule com
elementos de fixagdo ou caule do tipo prostrado ou sarmentoso foi

considerada como uma trepadeira.

- 2.4. Fenologia

Para a avaliagdo fenologica das espécies da area de estudo, cada
parcela mencionada acima foi estaqueada, cercada com barbante, numerada

e subdividida ao longo do comprimento; e de 5 em 5 metros, foi feita uma

marca com fita adesiva, para facilitar o levantamento floristico-
fitossociologico e fenologico dos individuos na area.

As observagdes fenologicas foram feitas quinzenalmente no periodo
compreendido entre janeiro de 1992 a setembro de 1993 compreendendo trés
periodos distintos em virtude de uma queimada acidental na reserva, no dia
30/8/92. Assim, o periodo I (janeiro a agosto/92) correspondeu aos meses
anteriores a queimada, o periodo Il (setembro a dezembro/92) até 4 meses
apos a queimada, e o periodo Il (janeiro a setembro/93) apos 4 meses da
queimada. Os registros foram anotados em uma tabela elaborada para conter
informagdes referentes a: 1. data; 2. nimero da espécie; 3. nome da espécie;
4. nome da familia; 5. namero de individuos da espécie com folha, botdo,
flor e fruto e o numero da parcela e 6. habito. Nestas observagoes foram
incluidos todos os individuos dos estratos herbaceo-subarbustivo e arbustivo
contidos em cada parcela.

Os dados fenoldgicos foram entdo transferidos para um arquivo em
DBASE3, e posteriormente foram plotados em graficos, utilizando-se o

programa Haward Graphics .



Os dados fenologicos das espécies foram plotados em varios
graficos. considerando-se dois parametros: o numero total de individuos na
comunidade em cada fenofase, ao longo do ano, e o outro, relativo ao
namero de espécies. Em ambos os casos, foram consideradas todas as
espécies até a data da observagdo, separadas de acordo com o habito, cor da
flor. forma da corola, recompensa floral ¢ o tipo do polinizador
principal. Nestes casos, os dados das espécies de cada um dos grupos foram

convertidos em porcentagem.

2.5. Caracteristicas da biologia floral

O estudo da biologia floral de cada espécie, envolveu a analise da
morfologia da flor no campo ou no laboratorio (material fresco ou fixado em
alcool 50% ou 70%), com relagdo aos varios aspectos da flor, utilizando-se
metodologias especificas indicadas em cada item, ou quando ndo indicada
seguiu-se a metodologia descrita em Kearns & Inouye, 1993.

A cor da corola foi definida visualmente no campo, e incluiu
somente a sua cor preponderante, ndo sendo considerada a cor de guias de
néctar. Distinguiram-se 12 cores: alaranjada, alva, amarela, azul, creme,
esverdeada, lilas, marrom, rosea, roxa, vermelha e vinho. A distribuigéo
do periodo de florescimento das espécies e dos individuos ao longo do
periodo de estudo, de acordo com cada cor floral, foi plotada em um grafico.

Os tipos florais foram definidos de acordo com Faegri & van der Pijl
(1979), levando-se em consideragdo o contorno da flor, a disposi¢do dos
elementos reprodutivos e a acessibilidade da recompensa floral,
distinguindo-se os seguintes tipos: tubo, goela, taga, pincel, estandarte e
campanula, com algumas modificagdes da classificagdo original. Dentre
estas for ainda considerada a categoria inconspicua, aqui utilizada
principalmente para as flores de Poaceae e Cyperaceae que ndo se encaixam

nos tipos citados acima . No caso das Poaceae as flores sdo desprovidas de
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perianto (calice e corola), apresentando em seu lugar bracteas reduzidas que
envolvem e protegem os orgdos reprodutores. No caso das Cyperaceae foram
também incluidas nesta categoria em virtude da grande variabilidade da
morfologia floral. No caso das Asteraceae, as flores foram consideradas
como tubo, devido a pouca acessibilidade ao néctar, embora em alguns
aspectos pudessem ser também consideradas como disco, uma vez que o
capitulo ¢ encarado como um pseudanto.

‘ Foram obtidas medidas do comprimento e largura da flor para 91
espécies; em cada uma foram amostradas de 5 a 10 flores. As medidas dos
didmetros transversal e longitudinal da corola foram feitas com um

paquimetro, e em geral, obtidas diretamente no campo em flores frescas; em

alguns casos utilizou-se ainda, flores fixadas em alcool 70% ou 50%.

Nas flores tubulosas, o comprimento da corola, representou o
comprimento da flor, e a medida entre os apices opostos das pétalas,
compreendeu o diametro. No caso das flores nio tubulosas, a medida do
comprimento foi aquele entre o receptaculo e a extremidade das pétalas, e o
didmetro foi obtido da mesma maneira que nas flores tubulosas, de acordo
com critérios definidos em Ramirez (1989) e Ramirez et al. (1990).

De acordo com o tipo de disposigdo das pegas do perianto em
relagdo ao seu eixo central, as flores foram classificadas em trés categorias:
zigomorfa, actinomorfa e irregular.

Quanto a abertura da antera madura, foram consideradas como:
longitudinal ou poricida.

Para detectar a presenga de algum tipo de odor, flores recém abertas
foram colocadas em frascos de vidro tampados. Apos cerca de 30 minutos os
frascos foram abertos cheirando-se imediatamente. Em alguns casos foi feito
o teste do vermelho neutro (1:1000) para detecgdo de osmoforos (Vogel,
1990) para constatar presenga ou nfo destas glandulas. As espécies foram
classificadas quanto a presenca de odor em duas categorias: presente ou nio

perceptivel.
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A orientagdo da flor foi classificada em relagdo ao substrato
conforme Ramirez et al. (1990). Distinguiram-se as seguintes disposi¢des
considerando-se a posi¢do do eixo da planta em relacdo ao solo: vertical
para cima, vertical para baixo e horizontal.

Para definir o horario de antese foram etiquetadas 5 a 10 flores de
cada espécie, marcadas preferencialmente em dois a trés individuos, em fase
de botdo em pré-antese e acompanhadas ao longo do dia. O horario de antese
foi classificado em trés categorias: diurno, noturno ¢ indiferente.

As flores utilizadas para observar horario de antese foram também
acompanhadas para definir o periodo de duragido, observando-se as

condigdes do estigma, dos estames, viabilidade do pdlen ¢ o murchamento

das pétalas. A flor foi considerada senescente quando havia diminuigio
acentuada na receptividade do estigma, pouco polen viavel ou murchamento
e queda de estames, e murcha da corola. Quanto a longevidade da flor, foram
consideradas cinco categorias: < 12 h, 24 h, 48 h, 72 h, e > 72 h.

A receptividade do estigma, que foi um dos critérios principais para
defini¢do da duragdo da flor, foi definida com base na observagio direta, no
campo, da ocorréncia de alteragdes na superficie estigmatica, ou ainda
inferida por teste no laboratorio. Este teste consistiu em aplicar-se sobre o
estigma uma gota de uma solugdo de agua oxigenada (3%), observando-se
sob lupa a ocorréncia de borbulhamento. A presenga de bolhas foi usada
como indicativo da atividade da enzima catalase detectando-se assim a
receptividade (Kearns & Inouye, 1993).

A viabilidade do polen foi verificada com a coloragdo dos grios de
polen com carmim acético (Medina & Conagin, 1964). Foram analisadas
anteras de um namero variado de flores e de individuos por espécie de

maneira qualitativa. Estes dados, ndo constam em detalhe neste trabalho,

uma vez que o objetivo da sua obtengdo foi apenas para evidenciar o horario

da viabilidade para realizar os testes de polinizagdo controlada. Porém

9



utilizou-se como critério para se obter a viabilidade, a contagem ao acaso de
grios corados.

A produgio de recursos florais foi avaliada observando-se cerca de 5
a 10 flores por espécie, em horarios variados ao longo do dia, e
preferencialmente, em pelo menos trés individuos. O volume de solutos do
néctar, foi medido com capilares de vidro de 10 pl, ou com seringas do tipo
utilizado para aplicagdo de insulina, nos casos em que havia maior volume.
As medidas de concentragdo em agucares, foram feitas com refratometro de
bolso. Quando a quantidade de néctar era muito pequena essas medidas ndo
foram feitas. Os resultados das medidas de néctar foram utilizadas apenas

para constatar a presenga do recurso em cada espécie.

Para a detecgio de outros recursos florais, as flores foram analisadas
no campo, para observar a presenga de polen e oleo. Neste aspecto. foi
também levado em conta o comportamento dos visitantes. As espécies foram
divididas em cinco grupos, de acordo com o tipo de recurso floral: pélen,
néctar, pélen e néctar, 0leo, 6leo e polen e nao detectado.

A unidade de polinizagdo foi estabelecida segundo critérios
utilizados por Ramirez et al. (1990). Foi levado em conta a organizagdo da
inflorescéncia e o comportamento do polinizador, embora em muitos casos
tenham sido considerados apenas caracteres morfologicos da inflorescéncia e
padrio de abertura das flores, uma vez que o polinizador nem sempre foi
observado. Foram distinguidas as seguintes categorias de unidades de

polinizagdo: coletiva, individual, e mista.

2.6. Sistemas de polinizacio

Ap0s a caracterizagdo da biologia floral de cada espécie, que serviu

de base para a determinagio da classe de visitantes, foram feitos os estudos

relativos ao sistema de polinizagao:
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2.6.1.Visitantes da flor

O estudo dos visitantes das flores englobou observagdes visuais
diretas no campo, durante todo o periodo de estudo, e envolveu
principalmente os seguintes aspectos: o comportamento na flor € o horario
de visita. Os visitantes foram fotografados, coletados com rede
entomologica, mortos em frasco de vidro contendo algoddo embebido em
éter, etiquetados, montados e enviados a especialistas para identificagdo. Os
exemplares coletados foram analisados em estereomicroscopio para observar

a presenga de polen da espécie em que foi coletado, comparando-se com o

polen da referida planta montado a fresco em ldmina, corados com azul de
anilina ou carmin acético. Os exemplares obtidos encontram-se depositados
no Departamento de Biociéncias da Universidade F ederal de Uberlandia.

O horario das observacdes foi bem variado entre as espécies,
compreendendo diferentes periodos ao longo do dia ou da noite. O numero
de flores amostradas e o tempo utilizado nas observagdes de visitantes foi
variavel entre as espécies, sendo que a densidade de cada espécie ¢ a

freqiiéncia do visitante foram fatores determinantes nas observagoes.

2.6.2. Determinacio do polinizador principal

Os polinizadores principais de cada espécie, foram determinados, na
maioria das vezes. levando-se em conta as observagdes diretas ¢ aleatorias
eletuadas no campo.

Para espéeies quiropterofilas o provavel polinizador foi inferido com
base nas caracteristicas de biologia floral, considerando-se principalmente
horario de antese ¢ informagdo de literatura, uma vez que foram poucas as

observagoes diretas.
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Durante as observagdes, foram determinados principalmente o
recurso floral explorado pelo visitante, e a efetividade da sua visita em
termos de polinizagio.

As abelhas foram agrupadas quanto ao comprimento do corpo em
trés categorias, conforme critério utilizado por Ramirez (1989): abelhas
grandes com o comprimento do corpo maior que 1.4 cm , as médias entre 1.4

cm e maiores que 0,7 ¢cm e as pequenas menores que 0,7 cm.

2.7. Observacdes sobre o sistema sexual

Foram analisados dois aspectos do sistema sexual:

2.7.1. Expressiio sexual

Cada espécie foi classificada quanto ao sexo como: mondica (planta
com flores unissexuais dispostas no mesmo individuo); didica (planta com
flores unissexuais em individuos separados) ou hermafrodita (planta com
flores bissexuais). Esta classificagio foi feita a partir de observagdes de
flores de varios individuos no campo., e em muitos casos, complementada
com analise em laboratério. utilizando-se material fresco ou fixado em alcool
70%. ndo tendo sido analisada a variagdo do tipo de dioicia ou de monoicia.
A determinacéo da expressio sexual de espécies monoicas e dioicas, fot feita
com base na presenga de dimorfismo sexual evidente nas flores: no caso das
espécies hermafroditas esta determinagdo, foi feita baseando-se na
observaciio ¢ analise da funcionalidade dos Orgdos sexuais, testando-se a
viabilidade de polen e observagdes de campo quanto a formagio ou ndo de

frutos naquelas espécies com evidéncia de unissexualidade funcional.

2.7.2. Sistema reprodutivo

O sistema reprodutivo de 90 espécies, foi caracterizado através de

uma série de polinizagdes controladas sensu Bawa (1974), realizando para
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grande parte das espécies os seguintes testes: |. polinizagdo cruzada; 2.
autopolinizacio espontinea; 3. autopolinizacdo manual; 4. emasculagao,
e 5. controle em condi¢des naturais.

Com excec¢do do controle. as flores utilizadas nos tratamentos foram
ensacadas em fase de botdo. O ensacamento foi feito com sacos de tecido de
cor branca, do tipo organza, cuja rede de malha apresenta-se suficientemente
fechada para impedir a entrada de visitantes, mas permite ventilagdo
necessaria para a planta.

(Cada tratamento foi codificado amarrando-se ao pedianculo da flor
ou ao eixo da inflorescéncia um fio de plastico colorido, ou marcando-se a

base do calice ou pedunculo com uma a duas gotas de cola colorida. A cada

tratamento, foi atribuido um codigo, representado por uma cor diferente. As
flores permaneceram ensacadas até a maturagao dos frutos.

O namero de individuos por espécie, bem como o ntumero de flores e
o tipo de tratamento efetuado, variou em fungfo da densidade de cada
espécie. e da quantidade de flores produzidas.

As poliniza¢des manuais foram feitas transferindo-se polen da antera
para o estigma com o auxilio de uma pinga de ponta fina, ou esfregando a
antera contra o estigma, checando-se a adesdo do polen com uma lupa
manual. A cada transferéncia de polen era feita a esterilizagdo do material
com alcool absoluto, para evitar contaminagio. As flores foram emasculadas
em fase de pré-antese, no teste de polinizagdo cruzada e para verificar a

ocorréncia de apomixia.



3. RESULTADOS

3.1. Floristica e Fitossociologia

3.1.1. Composicio floristica :

Foram encontradas na area de estudo 204 espécies dos estratos
herbaceo-subarbustivo e arbustivo, pertencentes a 47 familias, das quais 7
<o monocotiledoneas. O niimero de registro no herbario HUFU (Herbarium
Uberlandense) encontra-se na Tabela 1, bem como os respectivos periodos
de ocorréncia ao longo do estudo.

O nimero de espécies por familia variou de 1 em 20 familias a 43 na
familia Asteraceae (21% do total de espécies), Figura 4. Outras 10 familias
que se destacaram em termos de riqueza em numero de espécies foram:
Fabaceae (21), Malpighiaceae (12), Myrtaceae ( 10), Poaceaec (10),
Caesalpiniacae (9), Euphorbiaceae (8), Rubiaceae (8), Cyperaceae (7).
Lamiaceae (6) e Verbenaceae (0), contribuindo juntamente com a familia

Asteraceae  com 08,6% do total de espécies. As demais familias

apresentaram 4, 3, 2 ou | espécies, 0 que corresponde a 31,4% do total

(Figura 5).



» W W W W W = =

50( 4p.55
40
= 30
E
3 17,02
:,',2()
‘ 8,51 8,51
ol | 1T ‘VSzl&ﬁZJ‘mézmzmzm
01 ! x | | | | | | | | L
N T A L B IR

nimerode espéeies

Figura 4 : Distribui¢do percentual das familias de acordo com o niimero de
espécies num Campo Sujo na Estacdo Ecologica do Panga,
Uberlandia/MG.
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[igura 5.Distribuigdo percentual das espécies entre as familias

num Campo Sujo da Estagdo Ecologica do Panga,
Uberlandia/MG.




Tabela 1: Listagem das espécies da drea de Campo Sujo da Estagdo Ecologica do Panga,
Uberlandia/MG. e periodos de ocorréncia, sendo: Pl, correspondente ao periodo antes da
queimada, compreendido entre janeiro a agosto de 1992; PII, periodo até 4 meses apés a
qucimada e Pl periodo apés os 4 meses da queimada.

Familia / Fspécie Abreviatiira 7| Perfodo de ocorréneda o
Gk |
Pl Pl

ACANTHACEAFE

] Ruellia humilis Pohl. RUE. HUM. X X

2 Ruellia sp RUE. sp X
AMARANTACEAE

3 Gomphrena cf prostrata Mart. GOM. PRO. b.d X

4 Gomphrena virgata May. GOM. VIR, X

5 Pfiafia helychrysoides (Moq.) Kunize PFF. HEL. X

6 Pfiafia ¢f jubata Mart. PFF. JUB. X

. ANACARDIACEAE

7 Ahacardium humile St Hil. ANA. HUM X X
ANNONACEAL

b4 Annona cf tomentose REFR. ANN. TOM.. X X

9 Duguetia furfuracea (St.Hil.) Benth. & Hook DUG. FUR. X X
APIACEAE

10 Eringinwm marginatum Pohl, ERI. MAR. X
APOCYNACEAE

1 Mandevilla velutina (Mart. ex Stadelm) R.E.Waods. MAN. VEL X X X
ARECACEAE

12 Butia archeri Glassman BUT. ARC. X X

13 Butia sp BUT. g X
ARISTOLOCHIACEAE

14 Aristolochia cf esperanzae 0. Kize. ARI ESP. X
ASCLEPIADACEAE

i5 Oxypetalum capitatum Mart. OXY. CAP. X

16 Asclepiadaceae spl ASCL. spl X X
ASTERACEAE

17 Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze ACAN. AUS. X % X

18 Achyrocline of saturevides (Lam.) A. DC. ACIL SBAT. X X

19 Aspilia foliacea (Spr.)Baker ASP. FOL. X

20 Aspilia platyphylla (Baker ) Blake ASP.PLA. X

21 Aspilia sp ASP. sp X X

22 Beccharis draeunculifolia DC. BAC: DRA. X X

23 Baccharis sp 1 BAC. spl X X

24 Baccharis sp 2 BAC. sp2 X

25 Hidens gardneri Baker BID. GAR X

26 Calea reticulata Schultz CAL. RET. X X

27 Coniza sp CON. sp X X X

28 FEmilia sonchifolia DC. EMI. SON X X x

29 Emilia sp EMLI. sp X X

30 Eremanthus sphaerocephalus (DC) Bak. ERE. SPHL ’ b4

31 Eremanthus spl ERE. spl X X

32 Eremanthus sp2 .ERE. sp2 X

33 Eupatorium barbascense Hieron EUP. BAR. X X

34 Eupatorium clematidium Griseb EUP. CLE. X X

KH] Fupatorium pedale Sch. Bip. EUP. PED. % X

36 Icthyothere cunabi Mart. ICT. CUN. X X X

37 Mikania sp - MIK. sp X

3R Prerocanlon rugosum (Vahl) Malme PTE. RUG. X

39 Tagetes minuta L. TAG. MIN. X X

40 Trichogonia salviaefolia Gardiv. TRI SAL. X X X

41 Stevia sp STEV. sp X

42 Vernonia bardanoides 1ess. VER. BAR. X X X

43 Vernonia brevipetiolata Sch. Bip. VER. BRE. X X

44 Vernonia budleiaefolia Mant. VER. BUD. X

45 Vernonia ferruginea 1ess. VER. FER. X

46 Vernonia polyanthes Less. VFR. POL. X X -

47 Viguiera sp VIG. sp X ) X

48 Wedelia sp WED.sp X

49 Asteracene spl AST. spl X X

50 Asteracere sp2 AST. sp2 x X

51 Asteraceae sp3 AST. o3 X X .

52 Asteraceae sp4 AST. spd X X

S3 Adteraceae sp5 AST. sp5 X X

54 Asteraceae sp6 AST. sp6 X

55 Asteraceae sp7 AST. sp7 X

56 Asteraceae sp8 AST. p8 X

57 Asteraceae sp9 AST. p9 X

58 Asteraceae sp10 AST. spl0 X
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Familia / Espécic Abreviatura - |- Perfodo de ocorréncia
Pr Pl PHT
59 Asteraccac spll AST. spil X
BIGNONIACFEAFE .
60 Jacaranda dectrrens Cham. JAC. DEC. X X X
61 Jacaranda rufa Manso JAC. RUF. X X
62 Memora sp MEM. sp X
63 Zeyheria_montana Mart, ZEY. MON, X X
BURSERACEAF, .
64 Protium ovatum Engl. PRO. OVA. X X
CAESAIPINIACEAE
65 Bauhinia brevipes Vogel BAU. BRE. X X
60 Bauhinia holophylla (I3ong.) Steud. BAU. HOL. X X X
67 Chamaecrista cathartica (Mart.) lrwin & Bameby CHA. CAT. X
68 Chamaecrista desvanxii (Collad.) var molissima 1& B. CHA. DES. X X
69, Chamaecrista fagonioides (Vog.) Irwin & Bameby CHA. FAG. X X
70 Clamaecrista cf pascuorum (Beénth.) Irwin & Bameby CHA. PAS. ‘X X
71 Chamaecrista sp CHA. sp X X
T2 Cassia sp$ . CAS. sp5 X, )
73 Senna rugosa (G.Don) Irwin & Bameby SEN. RUG., X
COCHLOSPERMACEAE
74 Cochlospermum regium (Mart.) Pilger COC. REG. X X
COMMELINACEAE
75 Commelina elegans Humb, COM. ELE. X X X
CONNARACEAE
76 Rourea induta Planch. ROU. IND. X X
CONVOLVULACEAE
77 Ipomoea procurrens Meissn. 1PO. PRO. X X
8 Merresmin tomantosa (Choisy) Hallier MER. TOM. X X
CYPERACEAE
79 Bulhostyles sp BUL. sp X X X
8u Cyperus rotundus L. CYP. ROT. X X X
81 Cyperus spl CYP. spl X X X
{2 Cyperus sp2 CYP. 2 X X X
23 Cyperus sp3 CYP. sp3 X X X .
84 Cyperus sp5 CYP. sp5 X X X
85 Rhynchospora sp RHY. sp X X X
DILLENIACEAL
R6 Davilla elliptico . Hil.. NAV.ELI. X X X
FRYTHROXYLACEAE
87 Erythroxylum campestre St. Hil. ERY.CAM. X X
88 Erythroxylum deciduum_ St Hil. ERY. DEC. X
EUPHORBIACEAE
89 Acatypha sp ACA. sp ¥ X X
90 Croton campestris St. Hil. CRO. CAM. X X X
91 Croton sp2 CRO. sp2 X X X
92 Croton sp3 CRO. p3 X X X
93 Manihot gracilis Pohl. MAN. GRA. X X X
94 Sapinm glandulatum (Vell) Pax. SAP.GLA. X X
95 Sebastiania serrulata (Mart.) M. Arg, SEB. SER. X b4 X
96 Euphorbiaceae spl EUPH. spl X X
FABAUEAE
97 Aeschynnomene paniculata Willd. ex Vog, AES. PAN. X X
98 Centrosema pascuornm Mart. ex Benth. CEN. PAS. X X
99 Clitoria guianensis (Aubl.) Benth. CLL GUL X X
100 Crotalaria ¢f acutifolia Windler CRO. ACUL X
101 Crotalaria brachystachya Benth., CRUO. BRA X X
102 Crotalaria stipularia Desv. CRO. STL X X X
103 Desmodium incannum (Sw.) DC. DES. INC. X X
104 Eriosema benthamianum Mart. ERI. BEN. X X
105 FEriosema irwiini Grear Jr. ERL IRW. X X
106 Eriosema spl ERL spl X X
107 Eriosema sp2 ERI. sp2 X X X
108 Galactia grewiaefolia Benth. GAL. GRE. X X
109 Stilosanthes guianensis Sw. STIL GUL X X X
110 Stilosanthes gracilis HL.B.K. STI. GRA. X X
111 Tephrosia adunca Benth, TEP ADU. X X
112 Zornia reticulata Sm. ZOR. RET. X X X
113 Zornia virgata Mouric. ZOR. VIR, X
114 Fabaceae spl FAB. spl X
115 Fabaceae sp2 FAB. sp2 X X
116 Fabaccac sp3 FAB. sp3
117 Fabaceae sp3 FARB. sp5 X X
FLACOURTIACEAE X
1R Casearia sylvestris Sw. CAS. SYL. X X
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Familia / Espéuie Abreviatura
Lo tilizada

GENTIANACEAE

119 Dejanira nervosa Cham. & Schiecht DEJ. NER. X X
HIPPOCRATEACEAFR

120 Peritassa campestris (Camb.) A.C. Smith PER. CAM. X X

121 Salacia campestris Camb. SAL. CAM. X X
IRIDACFAF,

122 Cypura paludosa Aubl CYP. PAL. X.

123 Sisyrinchium luzida Klotz. ex Klaff 818, LUZ. X X

124 Sisyrinchium vaginatum Spreng, SIS. VAG. X X
LAMIACEAF,

125 yptis interrupta Benth, HYP. INT. X X

126 Hyptis nudicoulis Benth. HYP.NUD. X X

127 Hyptis virgala Benth. HYP. VIR X

128 Hyptis spl HYP. spl X X X

129 Hyptis sp2 HYP. spZ X

130 Peliodon tomentosus Pohl. PEL. TOM. X X X
I.YTHRACEAE .

131 Cuphea linarioides Cham. & Schl. CUP. LIN, X X X

132 Cuphea sp CUP. sp X X

133 Diplusodon_lanceolatus Pohl. DIP. LAN. X X
MALPIGHIACEAL

134 Aspicarpa pulchella (Grisel) O'Dorr. E Lourt. ASP. PUL. X.

135 Banisteriopsis angustifolia (A Juss.) Gates BAN. ANG. X

136 RBanisteriopsis campestris (A. Juss.) Litle BAN. CAM. X X X

137 Banisteriopsis laevifolia (A. Juss.) B. Gates "BAN. LAE. X X

138 Byrsonima gayltherioides Grisch, BYR. GAU. X X

139 | Byrsonima intermedia A. Juss. BYR.INT. X X X

140 Byrsonima spl BYR. spl X

141 Camarea affinis St. Hil. CAM. AFF. X X

142 Galphiniia brasiliensis (1.) Juss. GAL. BRA. X X X

143 Heteropteris byrsonimifolia Adr. Juss. HET. BYR. X X

144 Heteropteris sp HET. sp X

145 Peixotoa tomentosa_A.Juss. PEL TOM. X X
MALVACEAE

146 Pavonia sp PAV. sp %

147 Peliaea heringeri Krapov. & Crist. PEL. HER. X X X

148 Peltaea lasiantha Kprov. PEL. LAS. X b4

149 Sida linifolia Cav. SID. LIN, X X
MENISPERMACEAE

150 Cissampelos ovalifolia R. & P. CIS. OVA. X X
MIMOSACEAE

51 Mimosa spl MIM. spl X X X
52 Mimosa sp2 MIM. sp2 X X X

153 Mimosa sp3 MIM. sp3 X X X
MORACEAE

154 Brosimum gaudichaudii Trec. BRO. GAU. X X
MYRTACFAE

155 Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb. CAM. ARQO. X

156 Campomanesia pubescens (A.P.DC) Berg. CAM. PUB. X

157 Fugenia aurata Berg, EUG. AUR. X

158 Eugenia involucrata DC EUG. INV. X X

159 Fugenia punicifolia (H.B.K.) DC EUG. PUN. X

160 Myrcia cf lasiopus DC MYR. LAS. X X

161 Myrcia uberavensis Berg, MYR. UBE. X X

162 Myrcia spl MYR. spt X

163 Myrcia sp2 MYR. sp2 X

164 Psidinon ¢f grandifoliion Madt. PSL GRA. X X
OCHNACEAE

165 Ouratea nana (StHil.) Engl. OUR. NAN. X X
ORCHIDACT AR

166 Epistephiwm sclerophylium Lindl. EPL SCL. X X

167 [abenaria hexaptera LindlL HAB. HEX. X X

168 Stenorrhynchus lanceolatus (Aubl.) Rich. STE. LAN. X

169 Orchidaceae spl ORC, spl X X
OXALIDACEAE

170 Oxalis densiflora (Mart. & Zuce. ex) Zuec. OXA. DEN. X X
POACEAE

171 Aristida riparia Irin ARL RIP. X X

172 Fchinolaena inflexa (Poir.) Chase ECH. INF. X X X

173 Fragrostis solida Nees ERA. SOL. X

174 Loudetiopis chrysotrix Nees LOU. CHR. X X

175 Panicum olyroides .B.K var. olyroides PAN. OLY. X X
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Familia / Fspéeie , - | Abreviatura o | Perfodo de ocorréncia
- |outilizada . e T S
PI Pil PIII
176 Paspalum gemmniflorum Steud. PAS. GEM. X X
177 Sarghastrum minartom (Nees) Hitche SOR. MIN. X X
178 Trachypogon spicatus (1.F.) TRA. SP1. X X
179 Urochloa decumbens (Stapf) Webster URO. DEC. X X
180 Tristachya leiostachya Nees TRI. LEL X X X
POLYGALACEAE
181 Polygala hracteata AW Beon. POL. BRA. X X
182 Polygala timoutou Aubl. POL. TIM. X
RUBIACEAE
183 Alibertia obtusa Cham. ALL OBT. X X
184 Borreria suaveolens G.F.W. Meyer BOR. SUA X X
188 Borreria cf tenuis DC. BOR. TEN. X X X
186 Borreria spl BOR. spl X X X
187 Borreria sp2 BOR. sp2 X X
188 Detlienxia fruticosa (Willd. ex R. & 8.) O. Kuntze DEC. FRUL X X
189 Palicourea rigida 11LB.K. PAL. RIG. X X X
190 Rubiaceae sp! RUBspl. X X
SAPINDACEAE
191 Serjania_erecta Radlk. SER. ERE. X X X
SCROPHULARIACEAE ) i
192 Buchnera rosea HB.K, BUC. ROS. X X
STERCULIACEAE s
193 Byttneria sagittifolia St. Hil. BYT. SAG. X X X
194 Helicteres sacarotha St. Hil, HEL. SAC. X X X
195 | Waltheria communis St. 1il. WAL. COM. X X X
THIACEAE
196 Ceorchorus hirtus L. - COR, HIR.. X. X
VERBENACEAE
197 Amasonia hirta Benth. AMA. HIR, X X
198 Lantana sp LAN. sp X X X
199 Lippia lupulina Cham, LIp. LUP. X
200 Lippia stachyoides Cham, LIP. STA. X
201 Stachytarpheta gesnerioides Cham, STA. GES. X X X
202 Verbenaceae spl VER. spl X
VITACEAE
203 Cissus erosa L.C. CIS. ERO. X X X
XYRIDACEAE
204 Xyris cf asperula Mant. XYR. ASP. X X
total 164 73 163

A ocorréncia das 204 espécies foi variavel ao longo do estudo em
decorréncia da queimada. Assim, a distribuigdo dessas espécies foi dividida
em 3 periodos distintos, conforme definido na metodologia. Observa-se na
Figura 6 que 47 espécies foram comuns a todos os periodos, mas que cada
um deles apresentou certo numero de espécies exclusivas. Assim, no
periodo 1 foram registradas 19 espécies exclusivas, no periodo 11 19
espécies, e no periodo 111 apenas 11.

O namero total de espécies presentes nos periodos I e 111 foi muito

semelhante entre si (164 e 163, respectivamente), mas no .periodo 1, este

nimero foi reduzido a menos da metade (75 espécies). Os periodos | e I

apresentaram maior similaridade entre si, com 92 espécies em comum,
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enquanto que os periodos 11 e IIl apresentaram apenas 7 espécies em

comum, sendo encontrada apenas 1 espécie em comum aos periodos 1 e I1.

L= |

| =t} ]

E-rREE

Figura 6;: Comparagio entre o niumero de espécies comuns ou exclusivas em
cada periodo do estudo,sendo: Pl correspondente ao periodo de
15/1 a 14/8/1992, PIl ao periodo de 14/9 a 5/12/92 e Pl ao
periodo de 15/1 a 7/9/93.

A listagem das espécies por periodo de ocorréncia encontra-se na
Tabela 1, valendo a pena destacar as espécies exclusivas do periodo 1I, que
apareceram algumas semanas apos a queimada. Dentre elas podem ser
citadas: Pffafia jubata (Amaranthaceae), que foi a primeira espécie a
florescer apos a queimada. Pffafia helvchrisoides (Amaranthaceae), Lippia
lupulina (Verbenaceae), Sisyrinchium luzula (Iridaceae) e Aspilia foliacea
(Asteraceae)., que foram muito comuns neste periodo, dentre outras.
Juntamente com as espécies tipicas de cerrado, foram encontradas na area,
algumas espécies consideradas na categoria de plantas invasoras, como as
Asteraceae Acanthospermum australe, Bidens pilosa e I'milia sonchifolia.

A recomposi¢iio da vegetagio na area de estudo, apos a queimada,

foi rapida, com as primeiras brotagdes aparecendo apds cerca de duas

semanas, sendo que logo depois da queimada iniciaram-se as chuvas (Figura
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2). A contribui¢do de cada familia, em relagdo ao nimero de individuos em
cada um dos periodos de estudo, encontra-se na Figura 7, na qual se nota a
predominincia de individuos da familia Asteraceae, em praticamente todas
as fases. A familia Fabaceae também se destacou principalmente no periodo
III, o mesmo ocorrendo com as familias Caesalpiniaceae, Rubiaceae e
Lamiaceae. As familias Myrtaceae e Verbenaceae se destacaram em relacdo
a outras. em ntmero de espécies (Figura 5), mas contribuiram pouco em
‘nimero de individuos.

Nio foram incluidos individuos das familias Poaceae e Cyperaceae,
em virtude de nfio terem sido contados os individuos em fase vegetativa, mas

estas sdo duas familias importantes neste estrato, especialmente na época

chuvosa. onde especialmente a primeira participa na cobertura do solo com

cerca de 80 a 90%. numa estimativa visual.
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Figura 7: Distribuigfio do numero de individuos reprodutivos entre
as familias que apresentaram maior riqueza floristica na
comunidade de Campo Sujo na Estagéo Ecolégica do
Panga, Uberlandia/MG.

3.1.2. Fitossociologia

A densidade e a freqiiéncia das espécies foram bastante variadas ao
longo do estudo (Tabela 2), praticamente observando-se em cada periodo a
predominancia de espécies diferentes.

Assim, no periodo I, Davilla elliptica (Dilleniaceae) e Lupatorium
pedale (Asteraceae) foram mais importantes em termos de densidade
relativa, seguidas das espécies Achyrocline satureoides (Asteraceae), Croton
sp 3 (Euphorbiaceae), Bauhinia holophylla (Caesalpiniacae), Croton sp 2

(Euphorbiaceae), Borreria cf tenuis (Rubiaceae), Eupatorium barbascense
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(Asteraceae), Commelina elegans (Commelinaceae) e Imilia sonchifolia

(Asteraceae), Tabela 2.

Entretanto, no periodo II, as posigdes de algumas espécies em
termos de densidade relativa foram alteradas, se destacando as seguintes
espécies:  Bauhinia  holophylla (Caesalpiniaceae), Commelina elegans
(Commelinaceae), Wedelia sp, Aspilia foliacea (Asteraceae), Borreria cf
tenuis e Borreria sp 1(Rubiaceae), Pffafia helychrisoides e P. jubata
(Amaranthaceae), Crofon sp 2 (Euphorbiaceae) e Galphimia brasiliensis
(Malpighiaceae), Tabela 2. No periodo 111, a espécie Bauhinia hollophylla
continuou a apresentar maior densidade, seguida das espécies Cuplea
linarioides (Lythraceae), Commelina elegans (Commelinaceae), Davilla
elliptica (Dilleniaceae). Hyptis nudicaulis, Hyptis interrupta (Lamiaceae),
Borreria cf tenuis (Rubiaceae), Kupatorium pedale (Asteraceae), liriosema
sp | e Crotalaria brachystachya (Fabaceae), sendo que algumas delas se
destacaram pela primeira vez ao longo do estudo (Tabela 2).

Se compararmos a densidade de cada uma das espécies, que
ocorreram nos trés periodos de estudo, observa-se que para algumas houve
diferenca na sua ordem de importancia de um periodo para outro, como foi 0
caso de Cuphea linarioides, Borreria sp 1, Davilla elliptica, Imilia
sonchifolia, por exemplo, mas para outras, essa diferenga foi pouco
acentuada, como foi o caso das espécies Bawhinia holophylla, Borreria cf
tenuis e Commelina elegans cujas densidades relativas e também as
freqiiéncias mantiveram-se altas. Porém, ao analisarmos no contexto global
observamos que a freqiiéncia da grande maioria foi bastante variavel (Tabela
2). excetuando-se poucas espécies como por exemplo, Bauhinia holophylla,
Croton  spp, Commelina  elegans, Cuphea linarioides, Galphimia
brasiliensis,  Bvrsonima  intermedia  (Malpighiaceae), Mimosa spl

(Mimosaceae), Borreria cf tenuis, Borreria sp 1, Stachytarpheta
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gesnerioides (Verbenaceae). Sebastiania serrulata (Euphorbiaceae) e Cissus
erosa (Vitaceae).

De um modo geral, a densidade das espécies ndo for alta,
destacando-se poucas espécies com nimero alto de individuos, excetuando-
se o periodo 11, no qual foi registrado menor numero de espécies (Figura 6),

mas com a densidade especifica mais alta (Tabela 2).
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3.2. Habito

No campo sujo estudado predominou o habito do tipo erva,
compreendendo 51% das espécies entre as anuais e perenes seguido pelos
subarbustos (43.6%), arbustos (3.9%) e trepadeiras com apenas 1.5% do

total de espécies (Figura 8).

Ervas 104
51,0%

Arbustos 8
3,9%

Trepadeiras 3
1,5%

Subarbustos 89
43,6%

Figura 8: Freqiiéncia dos tipos de habito das espécies de Campo Sujo
na Estac¢do Ecolégica do Panga, Uberlandia/MG.

3.3. Fenologia

As atividades fenologicas das espécies dos estratos herbaceo-
subarbustivo e arbustivo, foram variaveis no periodo de estudo, tanto em

numero de espécies quanto em niimero de individuos.

3.3.1. Comportamento fenologico da comunidade em relacio
ao numero de espécies em atividade em cada estadio

3.3.1.1. Producio de folha

Se compararmos o comportamento da produgdo foliar na
comunidade em relagdo ao niumero de espécies (Figura 9.a), observa-se que

em 1993 o numero de espécies com esta atividade foi ligeiramente inferior

ao de 1992, atingindo os valores de 100 ¢ 110 espécies, respectivamente,
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mas que o pico de espécies com produgdo foliar em qualquer um dos anos
ocorreu no més de margo.

A sazonalidade na atividade de produgio e queda foliar ocorreu tanto
em nimero de espécies (Figura 9.a), quanto em namero de individuos
(Figura 9.b), estando a foliagdo relacionada a estagdo chuvosa e a queda

foliar a estagio seca.

3.3.1.2. Florescimento

Comparando-se a curva do numero de espécies em floragdo nos dois

anos de estudo. quer seja na fase de botdo ou de flor (Figura 9.a), nota-se
que no primeiro ano, obteve-se maior riqueza de espécies em flor do que no

segundo. Um pico de 99 espécies na fase de flor, observado na curva de
floragdo foi alcangado no més de fevereiro e o valor minimo de 21 espécies
ocorreu em agosto. Em 1993, o maximo de floragdo foi registrado no més de
fevereiro (90 espécies), e o minimo observado em junho, com um total de 17
espécies (Figura 9.a).

Apos a ocorréncia das primeiras chuvas (setembro/outubro) a
porcentagem de espécies em flor foi alta (90.3%) atingindo o auge (%) em
dezembro. decrescendo em abril para 68.8%, no més intermediario entre o
periodo seco e o chuvoso. A atividade minima das espécies (37.7%) foi
registrada em junho.

O pico no florescimento anual, tanto em relagdo ao nimero de
espécies quanto ao de individuos, ocorreu durante o primeiro trimestre,
havendo defasagem de um més de um ano para o outro. O pico de qualquer
uma das fenofases foi considerado como o periodo em que foi registrado o

numero maximo de espécies ou de individuos. Ocorreu um decréscimo de
cinco vezes na floragdo, da estagiio chuvosa para a estagdo seca, tanto em
1992, quanto em 1993.
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Apesar da queimada, que ocorreu no final de agosto, indicado pela
seta na Fig. 9, 75% das espécies que surgiram logo apoés o fogo ja
apresentavam flores.

O periodo de floragdo de cada espécie individual encontra-se no

Apéndice 1 estando as siglas utilizadas na Tabela 1.
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Comparando-se as Figuras 9.a e 9.b, observa-se que em 1993, o
namero de individuos em floragdo foi superior ao obtido em 1992, mas
verificou-se o contrario quanto ao niamero de espécies. Houve portanto, de
um ano para o outro, um aumento na densidade de individuos acompanhado
de uma redugao na diversidade de espécies.

A floragdo na maioria das espécies foi anual e sincrdnica, ¢ a
duragdo do periodo de floragdo, variou de um a oito meses. Mas em geral, a
maioria delas floresceu por um periodo de um , dois ou trés meses,
representando 21%, 23.5% e 22% das espécies, respectivamente, ¢ apenas

cerca de 1% floresceu por oito meses (Figura 10).

40 F

30

20 F

Ne. de espécies

10 kK

0 !

Figura 10: Duragédo do florescimento e frutificagdo das
espécies de uma comunidade de Campo Sujo na
Estagdo Ecologica do Panga, Uberlandia/MG.

A maioria das espécies apresentou florescimento, em plena estagdo
chuvosa, durante os meses de janeiro, fevereiro e margo, tanto em 1992
quanto em 1993; entretanto, durante a estagdo seca foi observado um

pequeno numero de espécies em floragdo (Fig. 9.a), principalmente espécies

subarbustivas e arbustivas (Figura 12).

Um fator importante a ser acrescentado na fenologia ¢ a influéncia

do fogo ocorrido pouco antes do comego das chuvas. Verificou-se sua
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influéncia no padrio de florescimento das espécies e na densidade dos
individuos na area estudada. Analisando as Figuras 9.a e 9.b observa-se que
dois meses apOs a passagem do fogo muitas espécies e muitos individuos se
encontravam em plena flora¢do e com densidade elevada, se nivelando ao
observado dois meses antes da queimada. Ou seja, foram necessarios apenas
dois meses para que a comunidade alcangasse os patamares de floragido
anteriores a queimada, em relacdo ao niumero de espécies, e apenas um meés
para recuperar os niveis de densidade que haviam sido alcangados em abril,
quatro meses antes do fogo.

O fogo influenciou ainda na composigéo floristica (Figura 6), com a
ocorréncia de algumas espécies restritas ao periodo imediatamente apos o
fogo (Tabela 1), notando-se também a auséncia das espécies mais sensiveis
ao fogo. Se por um lado, a passagem do fogo aumentou o nimero de
individuos, por outro, reduziu o numero de espécies eliminando as espécies
intolerantes, possivelmente empobrecendo a comunidade, em termos
floristicos, uma vez que o nimero total de espécies em 1993 foi inferior ao
registrado em 1992, mesmo com a inclusdo das espécies que ocorreram
exclusivamente sob a influéncia do fogo, que apresentaram um ciclo de vida
curto de até quatro meses, mas possibilitando a renovagéo do estoque do seu
banco de sementes.

Estratégias fenologicas de floragdo registradas para as espécies dos
estratos herbaceo-subarbustivo foram: florescimento sincronico entre os
individuos de uma dada espécie, predominando no periodo correspondente a
estagdo chuvosa, mas com algumas espécies florescendo em plena estagio
seca: outras espécies, sO floresceram imediatamente apos a passagem do

fogo e por um curto periodo.

Algumas espécies como Cochlospermum regium, florescem quando

estio totalmente sem folhas enquanto que a maioria como Alibertia obtusa e

I rvthroxylum campestris florescem enquanto as suas folhas estdo verdes.
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3.3.1.3. Frutificaciio

Considerando-se as espécies ao longo do periodo de estudo foi
notado que a atividade de frutificagdo se estendeu ao longo do ano, assim
como a de floracdo. Mas para grande parte das espécies a frutificacdo, em
1992, foi mais intensa no periodo compreendido entre os meses de marco e
abril que corresponde ao final das chuvas (Figura 9.a), decrescendo a partir
dai. Em 1993, o pico de frutificagdo das espécies ocorreu no més de margo,
proximo ao final das chuvas. Cerca de um més apos o fogo a espécie Pffafia
Jubata (Amaranthaceae) ja apresentava frutos, sendo crescente o niimero de

espécies e de individuos em frutificagdo até a chegada da proxima estagio

seca. O periodo de frutificagdo de cada espécie individual encontra-se no

fenograma do Apéndice 1.

3.3.2. Comportamento fenologico da comunidade ao nivel
de individuos

A densidade das espécies foi muito variavel no periodo de estudo
(Tabela 2), variando de um valor minimo de 279 individuos por 0.35 hectare,
registrado em setembro de 1992 (um més apos a queimada), a um valor
maximo de 3947 individuos, registrado em margo de 1993. O namero de
individuos em cada estadio fenologico, ao longo do ano, foi plotado em um
grafico, conforme mostrado na Figura 9.b, destacando-se as seguintes

fenofases:

3.3.2.1. Producio foliar

Os individuos apresentaram sazonalidade marcante na atividade de
produgdo foliar. Sua produgdo maxima esta concentrada no periodo chuvoso
e o periodo de maior queda de folhas ocorre nos meses mais secos. Observa-
se na Fig.9.b que nos meses correspondentes a estagdo seca, nos dois anos de

estudo, principalmente em julho e agosto, ocorreram menos de mil



individuos com produgdo foliar; e nos meses correspondentes a estacdo
chuvosa, de janeiro a abril, o nimero de individuos com esta atividade
ultrapassou o dobro do valor registrado na estago seca.

Mesmo antes da queimada, o numero de individuos com produgio
foliar havia sido baixo, atingindo 362 individuos, pouco superior aos 279
individuos registrados um meés apos o fogo.

Comparando-se a atividade de produgédo foliar de um ano para o
outro (Fig. 9.b), observa-se que o nitmero de individuos com esta atividade

em 1993, foi quase o dobro do valor registrado em 1992,

3.3.2.2. Florescimento

Foram incluidos aqui os estadios fenoldgicos de botdo e flor aberta
representados na Figura 9.b. Foi observado em ambos os casos, tipo de
comportamento sazonal semelhante ao descrito para a atividade de produgao
foliar.

Em 1993, a densidade de individuos em atividade de florescimento
foi quatro vezes superior a densidade observada nos meses correspondentes
a estacdo chuvosa, havendo um declinio acentuado nos meses da estagdo
seca. Por outro lado, do final da estagdo seca (agosto) para o inicio da
estagdo chuvosa (setembro), deste mesmo ano, foi observado acréscimo de
1.5 vezes no niimero de individuos em floragdo. Entretanto, nota-se que
apesar desta forte sazonalidade, esta atividade ndo ficou restrita a época
chuvosa, podendo ser encontrado um certo nimero de individuos em
floragdo na comunidade. em qualquer época do ano.

Em 1992, esta comparagdo no nimero de individuos em floragio da
estagdo seca para a chuvosa néo foi feita, em virtude da passagem do fogo no
final da estagio seca (agosto). Mas, ao se observar o numero de individuos
em floragdio, quer seja na fase de botéo ou de flor, até onde foi possivel fazer

a comparagdo, nota-se que o padrdo da curva de floragdo de 1992 foi



repetido em 1993, obtendo-se porém, neste ano, uma densidade reprodutiva
um pouco superior a do ano anterior.

Um fator a ser ainda observado na Figura 9.b, refere-se a
comparagdo da propor¢do de botdes que realmente se desenvolveu para o
estadio de flor, que pode no entanto estar refletindo a duragio do periodo de
florescimento. O numero de individuos com botdo apresentou uma queda de
nove vezes, de janeiro (més em que foi registrado o pico com 2193
iﬁdividuos‘) para julho de 1992 (236 individuos). Em 1993, o valor maximo
de 2475 individuos, registrado em margo, foi reduzido para 231 individuos
em maio. um valor aproximadamente 11 vezes inferior.

Comparando-se os individuos no estadio de flor, na Figura 9.b.

observa-se que em 1992, o pico de floragdo, alcancado em fevereiro, for
reduzido de quase 13 vezes ao observado em agosto; em 1993, esta relagio
for ainda mais acentuada com um decréscimo de 16 vezes entre o valor
maximo registrado no pico (2007 individuos em flor em fevereiro) e o valor
minimo de 127 individuos registrado em junho.

Em setembro de 1993, sem a influéncia de queimada recente, houve
uma tendéncia no acréscimo do niimero de individuos em botéo, alcangando-

se os valores registrados em maio, no comego da seca (Figura 9.b).

3.3.2.3. Frutificaciio

A frutificagio também ocorreu ao longo de todo o ano. Porém, assim
como nas demais atividades fenologicas, os individuos apresentaram certa
sazonalidade, concentrando sua maior produgdo nos meses de margo e abril
de 1992 (meses correspondentes ao final das chuvas) e em 1993 nos meses

de margo (Figura 9.b).
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O tempo decorrido entre a formagdo ¢ a maturagdo dos frutos, foi
relativamente curto para a maioria dos individuos, sendo que, a liberagio das
sementes ocorreu na estacdo chuvosa do mesmo ano.

A propor¢do média entre os individuos com flor e com fruto ao

longo do estudo ¢ mostrada na Figura 11.

400

300

200

100

Figura 11: Comparagdo entre as curvas de floragdo e de frutificagéio dos individuos na
comunidade de Campo Sujo na Estagdio Ecologica do Panga, Uberlandia/MG.

3.3.3. Fenologia das espécies de acordo com o tipo de habito

A curva de floragdo das espécies em cada um dos tipos de habito foi
plotado em um grafico, conforme Figura 12. Os picos de floragio das
espécies herbaceas e subarbustivas nos dois anos, ocorreram durante os

meses de janeiro a margo, correspondentes ao meio da estagdo chuvosa,

sendo que o nimero de espécies herbaceas foi superior ao de subarbustivas.
Entretanto, durante os meses de abril a agosto, correspondentes a estagio

seca, o numero de espécies subarbustivas foi superior ao de herbaceas.
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Apoés a passagem do fogo, correspondendo ao periodo II, foi
novamente observada a predominancia de floragdo de espécies herbaceas,
apresentando um pico no més de novembro (trés meses apds o fogo).
Espécies subarbustivas também floresceram neste periodo, porém em menor
intensidade. As arbustivas floresceram somente apds trés meses da queimada
e as trepadeiras apoOs cinco meses.

As espécies arbustivas e as trepadeiras floresceram durante todo o

ano, mas a intensidade de florescimento foi maior no periodo chuvoso.

70

I FTMAMIJ JTASONDIJIFMAMIJIIJTAS
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Figura 12: Fenologia de floragdo das espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo ¢
arbustive de um Campo Sujo na Estagdo Ecolégica do Panga, Uberlandia/MG.

3.4. Caracteristicas da biologia floral

Os resultados relativos aos varios aspectos da biologia floral foram
obtidos para 204 espécies e encontram-se na Tabela 3. As caracteristicas

gerais sdo consideradas em seguida.
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Foram relacionadas 12 cores de flores cujas freqiiéncias dentre as
espécies sdo mostradas na Figura 13. Observa-se a predominancia de flores
com cores claras como, amarela, esverdeada, alva e creme, sendo, a cor

amarela a predominante ocorrendo em 23.5% das espécies.

amarela
23,5% azul
vermelha 1,5% alva
o
10% 13.2%
creme
11,8% alaranjada
0
vidhd”
1.5%
lilas
931812‘%mm esverdeada
1,0% rosa 20,1%
10,3% roxa

4,9%

Figura 13:Freqiéncia das cores florais entre as espécies dos estratos
herbéceo, subarbustivo ¢ arbustivo de Campo Sujo na
Estaglio Ecologica do Panga, Uberldndia/MG.

Foram registrados sete tipos de formas, distribuidas dentre as
espécies de acordo com a Figura 14. Houve a predominancia de flores com
corola do tipo “fechado” (incluindo aqui as formas do tipo tubo, goela,
campanula e estandarte), correspondendo a 52.4% das espécies, em relagio
as flores com corola do tipo “aberto” (47.6%), incluindo as formas taca,

pincel e inconspicua.

. ¢a
gn?%%/el 35.3%
. Y o G
estandarte
11,8%

goela ¥ )

6.,9% neconspicua
10,3%

cam panuls
2.9%

Figura 14: Frequéncia dos tipos de formas florais em espécies
dos estratos herbdceo, sub-arbustivo ¢ arbustivo
de Campo Sujo na Estagdio Ecolégica do Panga,
Uberlindia/M G .
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Nota-se na Figura 15 que a maioria das 91 espécies analisadas,
apresentou flores pequenas com o comprimento na faixa de 5.1 a 15 mm (56.6%)
e o didmetro de 47% do total de espécies situado no intervalo de 0 a 5 mm.
Apenas 1.2% possuem flores com dimensdes maiores com o comprimento na
faixa de 75.1-80 mm e o didmetro maior que 30 mm. O didmetro encontra-se

numa faixa muito mais estreita que o comprimento, que por sua vez atinge maior

amplitude.
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Figura 13: Classes de tamanho das flores de uma subamostra
de espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo e
arbustivo de Campo Sujo na Estagdo Ecoldogica do
Panga, Uberlandia/M G.

Algumas espécies, como Cochlospermum regium e Ipomoea
decurrens, se destacaram em relagdo ao tamanho da flor ultrapassando 30
mm de comprimento. Enquanto outras apresentaram flores muito pequenas,
citando-se como exemplo as espécies Borreria spp, Cissus erosa, Buchnera
rosea, Hyptis spp e Cuphea spp.

QOutras espécies por outro lado, apresentam flores muito menores,
como as da familia Asteraceae, cujas medidas foram feitas em separado, em
11 espécies, considerando-se aqui, o tamanho do capitulo, e ndo o da flor
individual. Dentre estas, a maioria, 36.3%, apresentou capitulos com
comprimento na faixa de 5.1 a 10 mm e 27.3% na faixa de 10.1 a 15 mm.

Por outro lado, o didmetro dos capitulos variou na faixa de 0 a 5 mm,

5.1a10 mme 10.1 a 15 mm, cada faixa compreendendo 27.3% das espécies.
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A simetria da corola da maioria das espécies ¢ de flores radialinente
simétricas ou actinomorfas (Figura 16a). Flores com este tipo de arranjo,
geralmente ndo restringem muito o tipo de visitante, ao contrario das
espécies com flores zigomorfas que apresentam complexidade floral
acentuada, como foi o caso das espécies de Orchidaceae e Aristolochiaceae,
na area de estudo. Alguns membros da familia Fabaceae também
restringiram o tipo de visitante em virtude das pétalas que formam a quilha,
brotegerem a entrada da flor, selecionando o visitante capaz de forgar a
entrada da flor ¢ explorar o recurso.

A maioria das espécies apresentou a deiscéncia da antera do tipo
longitudinal ou rimosa (96%), seguida pelo tipo poricida (4%), Figura 16.b.

Foi possivel detectar a presenga de odor em apenas 48 espécies, o
que corresponde a 23.5% do total, na area de estudo. Nas 156 especies
restantes. este aspecto foi também investigado porém sua detecgdo nio foi
possivel, seja devido a sua pequena quantidade, seja realmente pela auséncia
de sua produgéo (Figura 16.c).

Cerca de 97% das espécies abrem as flores ao longo do dia, e,
apenas 2% tém antese noturna; uma pequena proporgdo (1%), apresenta
antese indiferente, abrindo as flores tanto durante o dia quanto durante a
noite (Figura 16.d)

Na comunidade de campo sujo estudada, a duragdo da flor foi
variavel. mas 57% das espécies apresentaram flores com duragdo de 24
horas, ou seja, a maioria apresentou flores de um dia, como por exemplo
espécies das familias Amaranthaceae, Asteraceae, Myrtaceae e Lamiaceae. A
duragiio do restante, variou com as seguintes proporgdes: 48 h (28%), menos
de 12 h (7%). 72 h (6%) e apenas 1% durou por um tempo superior a 72 h

(Figura 16.¢). Como exemplo de espécies pertencentes ao primeiro grupo

destacam-se aquelas pertencentes as familias Annonaceae, Arecaceae e

Bignoniaceae. Ao segundo, as das familias Commelinaceae, Dilleniaceae e
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Iridaceae. Ao terceiro, espécies das familias Orchidaceae e Lythraceae e ao
altimo espécies das familias Moraceae e Euphorbiaceae.

As espécies apresentaram suas flores de modo variado, havendo
flores que exerciam a atratividade sobre o visitante de modo individual
(58%). ou agrupadas. e neste caso incluindo os tipos misto (21%) e coletivo
(21%). Figura 16.f. As espécies que apresentaram flores organizadas de
maneira individual, possuiam flores de todas as cores encontradas, mas
‘predominando dentre as amarelas (32%), esverdeadas (19.5%) e roseas
(14%). Todas as flores alaranjadas, azuis ou marrons foram organizadas
individualmente. Este tipo de arranjo pareceu estar associado com o tamanho

da flor. ocorrendo geralmente nas flores maiores, como as de

Convolvulaceae e Orchidaceae. Nestes casos, a unidade de atragdo ¢ a
propria flor, que possui atributos visuais e recurso floral suficientes para
atrair o polinizador.

A maior parte das espécies com flores de arranjo misto e coletivo
apresentou flores menores e de cores claras, sendo as de arranjo misto,
principalmente de cores esverdeada (30%) ou alva (27.5%), e as de arranjo
coletivo, principalmente de cor creme (28%) ou amarela (19.6%). Nestes
casos. as flores possuem geralmente cores mais claras e tamanho reduzido e
com pouco recurso a nivel individual, sendo portanto pouco atrativas quando
isoladas. Nestes casos encontram-se por exemplo, varias espécies de
Asteraceae, Lamiaceae e Rubiaceae.

Predominaram espécies com flores em posigdo ereta ou vertical,
dirigidas para cima, conforme Figura 16.g. Este tipo de caracteristica floral
diz respeito ao arranjo da flor na inflorescéncia, € praticamente define a
postura que o visitante deve adotar ao visitd-la, influenciando juntamente

com as caracteristicas anteriores no sistema de polinizagéo.

As espécies estudadas foram classificadas segundo o recurso floral em seis
categorias, cuja distribui¢io encontra-se representada na Figura 17.0 recurso

néctar, foi produzido pela maioria das espécies (46.6% das espécies), €, se
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somarmos as 36 espécies que produzem néctar, € polen (17.6%), a propor¢ao
de espécies que oferecem o recurso néctar aumenta para 64.2%. Em seguida,
predominaram as flores-polen, que correspondem a 15.7%, e se somarmos as
flores com recursos do tipo néctar+polen e dleo+podlen (9 espécies), esta
propor¢do aumenta para 37.7%, ocupando o segundo lugar. As flores-6leo
correspondem a 1.5%, podendo chegar a cerca de 6%, se considerarmos as

nove espécies cujas flores produzem 6leo+pdlen.

actinomorfa

65.7 %

longitudinal,

poricida

4,4%
zigomorfa a) : T b)
34,3%
presente indiferente

23,5% 1,6%
' diurna
noturna
97.1%
nio c 0% d)
individual
57.8%

e)

horizontal

21,1%

Figura 16: Frequéncia de caracteristicas referentes a biologia floral das
espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo e arbustivo de
Campo Sujo na Estag8o Ecologica do Panga, Uberlandia/MG:
a) simetria da corola; b) deiscéncia da antera; ¢) odor; d)
horério de antese; e) duragdo da flor; f) unidade de
polinizagdo; g) orientacdo da flor.

Em um total de 29 espécies (14%), ndo foi detectado recurso,

incluindo-se as 25 espécies anemofilas. Considerando-se apenas as espécies

zodfilas, esta propor¢io diminui para cerca de 2%.
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Relacionando o tipo de recompensa com a cor ¢ a forma da flor
(Figura 18) foi verificado que as espécies, que produzem apenas néctar sdo
predominantemente tubulosas (105 espécies), e principalmente de cor
amarela (23%), lilas (19%), rosa , alva ou creme, sendo que cada uma destas
trés ultimas cores representaram 12% do total.

Dentre as espécies que oferecem pdlen, além de néctar, a maioria
possui flores de cor creme (23%), esverdeada (20%) e alva (14%), sendo
tubulosas. As que produzem apenas polen, sdo principalmente, amarelas
(40.6%), alvas (25%) ou esverdeadas (15.6%).

As espécies com recurso do tipo 6leo sdo amarelas (67%) ou roseas

(33%), sendo todas abertas, incluindo aqui, apenas espécies de

Malpighiaceae.

As espécies consideradas como desprovidas de recurso,
compreendem quase todas as espécies anemofilas, que apesar de produzirem
polen,de modo geral este ndo foi explorado pelos animais, e ainda algumas

espécies nas quais ndo foi possivel identificar a presenga de recurso floral.

néctar
53.1%

i observado

c’»lea/ 290/,

1,7% N
\p()]en

pélen + nectar 17.9%

20,1% dleo + polen
5,0%

Figura 17: Freqiiéncia dos tipos de recursos florais nas espécies dos
estratos herbaceo, sub-arbustivo e arbustivo de
Campo Sujo na Estagdo Ecoldgica do Panga,
Uberlandia/MG.
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Cer / Ferma

e

™ T = - 1
P 2% 40 o Lo 1006
Ninero de espéaes
Cnectar Enectar +polerill pdlen
Wdeo Clnenhum

F'zura 18 : Freqiiéncia des lipes de ferma ¢ cor de cerela cm relacie ae
tipe de recurse fleral nus espécics des csirates herbicee,
sub-arbustive ¢ arbustive de Campe suje na Estacie Ecelégica
de Pangs, Ubcrlindia/MG, ende: t = corela tubulesa ¢ a=
cerela aberta.

3.5. Sistemas de polinizacéo

Foram determinados os polinizadores principais para 133 (64.7%)

das 204 espécies que ocorreram na area de estudo (Tabelas 4.a a 41).
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Tabela 4a: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estacio Ecolégica do Panga,
Uberlindia/MG, polinizadas principalmente por morcegos P=polinizador principal;
P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional; Pi=pilhador.

Fspécie

Familia

Grupo/Espéceie visitante

Comportamento

planta

na

P

P.A

PO |Pi

Banhinia brevipes

Caesalpiniacene

Morcego*

Anoura caudifer
Carollia perspicillata
Glossophaga soricinag
Beija-flor

Amazilia fimbriata
Abetha

Apis mellifera

SA

Bauhinia holophylla

Cacsalpiniaceae

Morcego*
Anoura caundifer
Beija-flor
Amazilia fimbriata

Abelha

Apis mellifera

* As espéeics de morcego citadas para Bauhinia spp foram coletadas por Pedro W.. 1992

Tabela 4b: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estacio Ecologica do Panga,
Uberlindia/MG, polinizadas principalmente por beija-flores. P=polinizador principal;

P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional; Pi=pilhador.

Espccic

Familia

Grupo/Espccice visitante

P

P.A

P.O

Comportamento na planta

Pi

Jelicteres secovotho

Sterculinceae

Beija-flor
Amazilia fimbriata
Phaethornis pretrei
Abctha

Aungochlora sp
Vespa

Polistes subsericeus

Palicourea rigida

Rubiaceae

Beija-flor

Amazilia fimbriata
Amazilia versicolor
Lupetomena macroura

A

Stachytarpheta gesnerioides

Verbenaceae

Beija-flor

Amazilia fimbriata

Calliphlox amethystina
Chryvsolampis mosquitus
Abelha

Centris spilopoda
Fuglossa melanotricha
Oxaea flavescens

Xviocopa hirsulissima

Zevheria montana

Rignomacese.

Beija-flor

Amazilia fimbriata
Fupetomena macronra
Phaethornis pretrei
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Tabela 4¢c: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estaciio Ecolégica do Panga,
Uberlandia/MG, polinizadas principalmente por abelhas de porte grande a médio.
P=polinizador principal; P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional;

Pi=pilhador.

Espccie

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento

planta

na

P P.A

PO

Pi

1. Alibertia obtusa

Rubiaceae

Abelhas grandes/médias
Bombus morio

‘entris nitens
Centris spilopoda

Jentris tarsata
Ceratina gossypii
Exomalopsis fulvofasciata
Megachile eurvipes
Outras abelhas
Apis mellifera
Augochloropsis aphrodite
Augochloropsis cleopatra

Augochloropsis sp 3
Augochlorini  (sp  nflo
ident.)

Cerntina maculifrons
Ceratina sp 1
Gaesischia flavoclypeata
Lasioglossum sp
Paratetrapedia sp 2
Paratetrapedia sp 3
Paratetrapedia sp 4
Paratetrapedia sp 5
Paratetrapedia sp 6
Paraxystoglossa sp
Moscas

Bombyliidae sp 3

Mo A A A AR

b

<

AL A A A AR A AR

2 Banisteriopsis angustifolia

Malpighiaceae

Abethas grandes/médias
Centris nitens
Epicharis iheringi

3.Banisteriopsis campestris

Malpighiaceae

Abelhas grandes/médias
Centris nitens

Centris sp 1
Epicharis iheringi
Outras abethas
Paratetrapedia sp

4 Banisteriopsis lacrifolia

Malpighiaceae

Abelhas grandes/médias
Centris nitens

5.Bidens cf gardneri

Asleraceae

Abelhas grandes/médias
Bombus attratus

Centris aenea

Megachile lentifera
Outras abelhas

Apis mellifera

Borholetas
sp nio ident. 1

b

6. Byrsonima infermedia

Malpighiaceae

Abelhas grandes/médias
“entris nitens

Epicharis grandior

Epicharis iheringi

Outras abelhas

s
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Espccic

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento
planta

na

P P.A_ |PO

Pi

Paratetrapedia sp 1
Tetrapedia peckoltii

b

7.Cassia sp 5

Caesalpiniaceae

Abelhas grandes/médias
Kylocopa virescens

8. Centrosema pascuorum

Fabaceae

Abethas grandes/médias
Xylocopa hirsutissima

X

9.Chamaecrista cathartica

Caesalpiniaceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa hirsutissima
Xylocopa virescens

P

10.Chamaecrista fagonioides

Caesalpiniaceae

Abelhas grandes/médias
Centris nitens

Euplusia surinamensis
Oxaea flavescens
Xylocopa subcyanea
Outras abethas
Monoeca schizacantha
Paratrigona lineata

woH oK oA

11.Chamaecrista pascuorum

Caesalpiniaceac

Abelhas grandes/médias
Centris tarsata
Florilegus melectoides

12. Chamaecrista desvauxii

Caesalpiniaceae

Abelhas grandes/médias
Bombus atratus

Euplusia surinamensis
Xviocopa virescens
Outras abelhas
Monoeca schizacantha
Oxaea flavescens

P

13.Chamaecrista sp

Caesalpiniaceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa virescens

14.Clitoria guianensis

Fabaceae

Abelhas grandes/médias
Xylocopa hirsutissima

15.Cochlospermum regium

Cochlospermaceae

Abelhas grandes/médias
Augochloropsis cleopatra
Oxaea flavescens

QOutras abethas
Corynurella sp
Exomalopsis auropilosa
Exomalopsis villipes

16.Crotalaria acutiflora

Fabaceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa hirsutissima

17.Crotalaria brachisiachyva

Fabaceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa hirsutissima

18.Crotalaria stipularia

Fabaceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa hirsutissima

19 Eremanthus sphaerocephalus

Asteraceae

Abethas grandes/médias
Bombus morio

20 . Eremanthus sp 2

Asteraceae

Abelhas grandes/médias
Bombus morio

Outras abelhas

Trigona spinipes

21 Eugenia involucrata

Myrtaceae

Abelhas grandes/médias
Bombus morio

Fuglossa melanotricha
Exomalopsis fulvofasciata
Megachile curvipes
Melipona anthidioides

A A
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Espdceic

Familia

Grupo/Espéceie visitante

Comportamento

planta

na

Melipona rufiventris
Outras abethas
Apis mellifera

P
X

P.A

PO

Pi

22 Heteroplteris byrsonimifolia

Malpighiaceae

Abelhas grandes/médias
Centris analis

Centris nifens

Cenlris tarsata

23 Heteropteris sp

Malpighiaceae

Abclhas grandes/médias
Centris tarsala
Epicharis iheringi

' 24 Jacaranda decurrens

Bignoniaceae

Abelhas grandes/médias
Centris nitens

Outras abethas

Ceratina asuncionis
Ceralina gossypii

25 Mandevilla velutina

Apocynaccac

Abelhas grandes/médias
Ceralina gossypii

Qutras abelhas
Ceratina maculifrons

26.Memora sp

Bignoniaceae

Abelhas grandes/médias
Xylocopa hirsutissima

27. Peixotoa tomentosa

Malpighiaceae

Abelhas grandes/médias
Centris albopilosa
Epicharis rustica

Outras abelhas
Tetrapedia peckoltii

28 Senna macranthera

Caesalpiniaceae

Abethas grandes/médias
Xyvlocopa hirsutissima

29.Stilosanthes guianensis

Fabaceae

Abelhas grandes/médias
Bombus atratus

30.Vernonia brevipeciolata

Asteraceae

Abelhas grandes/médias
Xvlocopa subcyanea
Outras abelhas

Ceratina asuncionis

31.Vernonia budleiaefolia

Asteraceae

Abelhas grandes/médias
Epicharis iheringi
Megachile lentifera

32.1'ernonia ferruginea

Asteraceae

Abethas grandes/médias
Bombus atratus
Melipona quinquefasciata

P

33.Vernonia polvanthes

Asteraceae

Abelhas grandes/médias
Bombus atratus

Bombus morio
Megachile lentifera
Megachile orba
Megachile terrestris
Melipona gquinquefasciata
Outras abelhas

Apis mellifera
Scaptotrigona depilis
Outros grupos

Scolia sp

Editha magnifica
Synoeca surinama

A A A A A A
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Tabela 4d: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estaciio Ecologica do Panga,

Uberlindia/ MG,

Pi=pilhador.

polinizadas
P=polinizador principal;

principalmente por abelhas
P.A=polinizador adicional;

de porte pequeno.

P.O=polinizador ocasional;

Espécic Familia Grupo/Espécie visitante Comportamento na planta
P PA |PO |Pi
1 Aspilia platyphyila Asteraceae Abelhas pequenas
Augochloropsis sp X
2 Borreria suaveolens Rubiaceae Ceratinula sp X
Outros grupos
Borboleta ( sp ndo ident.) x?
3 Buchinera rosea Scrophulariaceae | Abelhas pequenas
Augochloropsis sp 2 X
Ceratina gossypii X
4 Butia archeri Areciceae Abclhas pequenas
Apis mellifera X
Augochlorini (sp nfio ident.) |x
Trigona spinipes X
QOutros grupos
Vento X
Besouro (nfo ident.) X
5.Butia sp Arecaceae Abelhas pequenas
Apis mellifera X
Augochlorini (sp nfio ident.) |x
Trigona spinipes X
Qutros grupos
Vento X
Besouro (ndo identil)) X
6.Campomanesia aromatica Myrtaceae Abelhas pequenas
Apis mellifera X
Monoeca schizacantha X
7.Campomanesia pubescens Myrtaceae Abelhas pequenas
Apis mellifera X
Monoeca schizacantha X
8.Cissampelos ovalifolia Menispermaceae | Abelhas pequenas
sp ndo ident. X
9.Commelina elegans Commelinaceae | Abelhas pequenas
Apoidea (sp ndo ident.) X
10.Cuphea linarioides Lythraceae Abelhas pequenas
Paratetrapedia xanthopoda | x
L1, Cuphea sp Lythraceae Abelhas pequenas
Paratetrapedia xanthopoda | x
12.Davilla elliptica Dilleniaceae Ahelhas pequenas
Apis mellifera X
Cephalotrigona capitata X
Frieseomelitta flavicornis X
Gaesischia flavoclypeata X
Paratrigona lineata X
Secaptotrigona depilis X
Trigona spinipes X
Outros grupos
Ornidia obesa X
Bombyliidae sp nfio ident. 4 X
13.Diplusodon lanceolatus Lythraceae Abelhas pequenas
Ceratina maculifrons X
Thectochlora alaris X
Trigona spinipes X



74

Lispécic

Familia

Grupo/Espdcic visitante

Comportamento na planta
P PA PO [Pi

Outras abelhas
Ixomalopsis fulvofasciata

V4. Iriosema benthamianum

Fabaceae

Abelhas pequenas
Coeleoxyve pampeana

15.cugenia aurata

Myrtaceae

Ahclhas pequenas
Apis mellifera

16.5ugenia punicifolia

Myrtacene

Abclhas pequenas

Apis mellifera

Qutras abelhas
Augochloropsis aphrodite
Augochloropsis cleopatra
Megachile curvipes

“

17 Fupatorium clematidin

Adteraceae

Abelhas pequenas
Apis mellifera
QOutros grupos
Bombyliidac sp |
Bombyliidac sp 2

18.Gomplirena prostrata

Amaranthaceae

Abelhas pequenas
Augochloropsis sp 2
Parfamona sp

19 . Gomphrena virgaia
/ b

Amaranthaccae

Abelhas pequenas
Augochloropsis sp 2
Partamona sp
Tetragonisca jaty

20 [cthiothere cunahi

Asteracene

Abelhas pequenas

Apis mellifera
Augocloropsis sp 4

Outros grupos
Lepiddptero (sp ndo ident.)

L Avrcia ef lasiopus

Myrtaceae

Abelhas pequenas
Apis mellifera
Iixomalopsis auropilosa
Outras abelhas
Megachile sp

22 Avrcia uveravensis

Myrtaceae

Abelhas pequenas
Apis mellifera
xomalopsis auropilosa
Partamona sp

Outros grupos

Ornidia obesa

~

23.Ouratea nana

Ochnaceae

Abeclhas pequenas
Augochloropsis aphrodite
Ceratina sp

Ixomalopsis villipes
Outras abelhas
Augochloropsis cleopatra
Centris nitens

Centris spilopoda

Oxaea sp

A

E I

24 Pavonia sp

Malvaceae

Abelhas pequenas
Ixomalopsis villipes
Outras abelhas
Fxomalopsis fulvofasciata

25 Peltaca heringeri

Malvaceae

Abelhas pequenas
Alepidosceles sp

Outras abelhas
Ixomalopsis fulvofasciata
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Espécic

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento na planta

P PA PO |Pi

26 Peltaea lasiontha

Malvaceae

Abelhas pequenas
Alepidosceles sp

X

27.Pflafia helyvchrysoides

Amaranthaceae

Abelhas pequenas
Partamona sp

Outros grupos

Diptero (sp no identif)

X

28.Psidium grandifolium

Myrttaceae

Abelhas pequenas
Apis mellifera

"

29 Rourea indula

Connaracene

Abelhas pequenas

Apis mellifera

Augochlorini (splndo ident.)
Ceratina sp |

Hatlictidae (nfo ident. 2)
Leurotrigona muelleri
Tetragonisca angustula
QOutras abelhas ou grupos
Augochloropsis aphrodite
Bombyliidae sp 6
Chrysomia putoria

A A

30.Serjania ereta

Sapindaceae

Abcthas pequenas
Apis mellifera
Qutros grupos
Secolia sp

Stictia sp

x?
x?

3 L.Sisyrinchium vaginatum

Iridacecae

Abelhas peqiienas
Ceratina gomphrenae
Apoidea (sp nfo idenL.)

32 Vernonia bardanoides

Asteraceae

Abelhas pequenas
Augochloropsis sp 4
Ceratina maculifrons
Gaesischia flavoclypeata
Outras abethas
Megachile lentifera

33.Waltheria communis

Sterculiaceae

Abelhas pequenas
Apis mellifera
Augochloropsis sp 2
Thecthoclora alaris

Tabela de: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estacio Ecolégica do Panga,

Uberlandia/MG,

polinizadas

principalmente por diversos

insetos pequenos.

P=polinizador principal; P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional;

Pi=pilhador.

Espécie Familia Grupo/Espécie visilante Comportamento na planta
p PA PO |Pi
1. Asteraceae sp 3 Asteraceae Abelha X
Maosca X
Borboleta X
2.Borreria cf tenuis Rubiaceae Abelha
Ceratinula sp X
Borboleta
sp nfo ident X
Vespa
Brachygastra augusti X
3. Borreria sp 1 Rubiaceae Abelha
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Espécic

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento na

planta

Ceratinula sp
Borholeta

sp ndo ident.

Vespa

Brachygastra augusti

P
X

P.A

P.O

Pi

4 Borreria sp 2

Rubiaceae

Abelha

Ceratinula sp
Borboleta

sp ndo ident.

Vespa

Brachygastra augusti

" 5. Declicuxia fruticosa

Rubiaceae

Abelha

Ceratinula sp
Qutras abelthas
Bombus morio
Borboleta

sp nfo ident.

Vespa

Brachygastra augusti

Polystes versicolor

6.Fmilia sonchifolia

Asteraceae

Abelha

Apis mellifera
Borboleta

sp nfio ident.

Vespa

Polybia occidentalis
Polystes geminatus
Polystes subsericeus

s A

7.0xalis densiflora

Oxalidaceae

Abelha
Augochloropsis sp
Ceratina gomphrenae
Ceratina sp 1
Thecthochlora alaris
Vespa

Polystes geminatus
Polystes subsericeus

HoH m oA

#

8.Rubiaccac sp |

Rubiaceae

Abelha
“eratinula sp

Borboleta

sp ndo ident.

9.Salacia campestris

Hippocrateaceae

Vespa
Eumenidae (sp nfo ident. 1)
Mosca
Bombyliidae (sp ndo ident.2)

10.Sisvrinchium luzula

Iridaceae

Abetha
Ceratinula sp

11.Trichogonia salveaifolia

Asteraceae

Abelha

Tetragonisca angustula
Outras abelhas
Ceratina maculifions
Megachile terrestris

Mosca

Bombyliidae sp 5
Vespa

Polystes subsericeus
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Tabela 4f: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estaciio Ecologica do Panga,
Uberlindia/MG, polinizadas principalmente por vespas. P=polinizador principal;
P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional; Pi=pilhador.

Espécie

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento
planta

na

P P.A |P.O

Pi

1. Achvrocline satureoides

Asteraceae

Vespas

Brachygastra angusiula
Polybia occidentalis
Polystes subsericetis
QOutros grupos
Tetragonisca angustula
Lasioglossum sp

X
X

2.Cissus erosa

Vitaceae

Vespas
Polystes subsericeus
Eumenidae sp 1

3. Eremanthus sp 1

Asteraceae

Vespas
Eumenidae sp 1
Seolia sp

Outros grupos
Apis mellifera
Augochloropsis sp
Megachile terrestris

4 Ervthroxyium campestris

Erythroxylaceae

Vespas

Polybia liliacea

Scolia sp

Outros grupos
Augochlora sp
Augochloropsis cleopatra
Ceratina sp 1

Tetrapedia peckoltii

b

oA

5. Erythroxyvium decidunm

Erythroxylaceae

Vespas

Polybia liliacea
Outros grupos
Ceratina sp 1
Tetrapedia peckoltii

6. 1vptis interrupla

Lamiaccae

Vespas
Polystes geminatus

7. Hyptis nudicaulis

Lamiaceae

Vespas
Polystes geminalus

8 Hvptis virgata

Lamiaceae

Vespas
Polystes geminalus

9.Hvplis sp

Lamiaceae

Vespas
Polystes geminatus
Synoeca surinama

10. Peltodon tomentosus

Lamiaceae

Vespas
Astata sp
Larrini sp

1 L. Protium ovatum

Burseraceae

Vespas

Polystes billardieri
Zethus sp

Outros grupos
Augochloropsis cleopatra
Exomalopsis fulvofasciata

12. Verbenaceae sp |

Verbenaceae

Vespas
Eumenidae sp 1
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Espécie Familia Grupo/Espécie visitante Comportamento na planta
P PA |[PO |Pi
Polystes billardieri X
Polystes subsericeus X
Polybia sericea X
Outros grupos
Exomalopsis fulvofasciata X
13.Zornia reticulata Fabaceae Vespas
Trimeria americana X
14 Zornia virgata Fabaceae Vespas
Trimeria americana X

Tabela 4g: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estacio Ecologica do Panga,
Uberliindia/MG, polinizadas principalmente por moscas. P=polinizador principal;
P.A=polinizador adicional; P.O=polinizador ocasional; Pi=pilhador.

Espécie

Familia

Grupo/Espécie visitante

Comportamento na planta
P PA (PO |Pi

L Aristolochia cf esperanzae

Aristolochiaceae

Mosca
Sarcophagula sp

2. Baccharis dracunculifolia

Asteraceae

Mosca
Bombyliidae sp 1
Ornidia obesa
Oxysarcodexia sp
Sarcophagidae sp 1
Outros grupos
Eumenidae
Polybia paulista
Polystes geminatus
Stictia sp
Tachystes sp

o A e

E A

3.Baccharis sp 1

Asteraceae

Mosca

Chrysomia putoria
Ornidia obesa
Oxysarcodexia sp
Muscidae sp 1
Outros grupos
Apis mellifera
Polystes geminatus
Tachystes sp

oM A M

)

4. Baccharis sp 2

Asteraceae

Mesca

Oridia obesa
Oxysarcodexia sp
Outros grupos
Apis mellifera
Polystes geminatus

5.Casearia sylvestris

Flacourtiaceae

Mosca

Bombyliidac sp 7
Chrysomia putoria
Outros grupos
Angochloropsis sp 5

6.Coniza sp

Asteraceae

Mosca

Muscidae sp 1
Outros grupos
Augochlorini sp 1

7. Eupatorium barbascense

Asteraccae

Mosca
Bombyliidae sp 1
Bombyliidae sp 2
Outros grupos
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Espécic Familia Grupo/Espccic visitante Comportamento na planta
P PA PO Pi
Fditha magnifica X
Stictia sp X
8. Fupatorinm pedale Asteraceae Mosca
Bombyliidae sp | X
Bombyliidac sp 2 X
Bombyliidac sp 5 X
Outros grupos
Apismellifera X
Megachile lentifera X
Mesonichium coerulescens X
Editha magnifica X
Stictia sp X
0. Pterocaulon rugosum Asteraceae Diptero
Ornidia obesa X

Tabela 4h: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estaciio Ecologica do Panga,
Uberlindia/MG, polinizadas exclusivamente por besouros

Espécic Familia Grupo/Espéeie visitante
| Annona tomentosa Annonacecac | Colcoptera sp 1
2. Duguetia firfiracea Annonaccac | Colcoptera sp 2

Tabela 4i: Listagem das espécies de Campo Sujo da Estacio Ecologica do Panga,
Uberlindia/MG, polinizadas principalmente pelo vento. P.A=polinizador adicional.

Espccic Familia Outros visitantes Categoria

01 Acavivpha sp Fuphorbiaceae

02 Aristida riparia Poaceae

03. Brosimum gandichaudii Moraceae

4. Bulbostvles sp Cyperaceae

05.Croton campestris Euphorbiaceae Polvstes geminatus P.A
Polvstes subsericeus P.A
Corvinura sp P.A

06.Croton sp 2 Fuphorbiaceae Polvstes geminatus PA

07.Croton sp 3 Fuphorbiaceae Polvstes geminatus PA

08.Cvperus rotundus Cyperaceae

09.Cvperus sp 1 Cyperaceae

10.Cyperus sp 2 Cyperaceae

11.Cvperus sp 3 Cyperaceae

12.Cvperus sp § Cyperaceae

13.Icchinolacna inflexa Poaceae

4. Iragrostis solida Poaceae

15 uphorbiaceae sp 1 Poaceae

16. Loudetiopsis chrvsotrix Poaceae

17 .Panicum olvroides Poaceae

I8 Paspalum genuniniflorum Poaceae

19 Rhvnchospora sp Cyperacene

20 Sapium glandulatum Fuphorbiaceae

21.Sehastiania serrulata Fuphorbiaceae

22 Sorghastrunt minarwon Poaceae

23 Trachvpogon spicatus Poaceae

2. Tristachva leiostachva Poaceae

23. Urochloa decumbens Poaceae Apis mellifera P.A?
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Tabeia 4j: Espécies de Campo Sujo da Estacio Ecolégica do Panga, Uberlindia/MG, cujos
polinizadores niio foram identificados no estudo. Siio citadas para algumas espécies, informagdes de
visitantes registrados por outros autores, e neste caso consta a referéncia. Estas informagdes, no
entanto, niio foram utilizadas no cémputo geral dos sistemas de polinizagio da drea.

Nome da Espécie Familia CitagBes de Visitantes para algumas espécies, sem
informago sobre ¢ seu comportamento na flor
(Referéncia)

Ol Acanthospermum australe Asteraceae Augochlora thalia, Ceratinula sp, Dialictus sp, Exomalopsis
aureopilosa, Tetragonisca angustula (Pedro 8., 1992)

02 Aeschynnomene paniculata Fabaceae

03. Amasonia hirta Verbenaceae

04. Anacardium humile Anacardiaceae

' 05. Asclepiadaceae sp 1 Asclepiadaceae

006.4spilia foliacea Asteraceae

7. Aspilia platyphylla Asteraceae

08.Aspilia sp Asteraceae

09.Aspicarpa pulchella Malpighiaceae

10. Asteraceac sp 1 Asteraceae

I1. Asteraceae sp 2 Asteraceae

12. Asteraceac sp 4 Asteraceae

13.Asteraceae sp 5 Asteraceae

14.Asteraceae sp 6 Asteraceae

15. Asteraceae sp 7 Asteraceae

16. Asteraceae sp 8 Asteraceae

17.Asteraceae sp 9 Asteracene

18. Asteraceae sp 10 Asteracene

19.Asteraceae sp 11 Asteraceae

20.Byttneria sagittifolia Sterculiaceae

21.Bvrsonima gaultherioides Malpighiaceae

22 Byrsonima sp Malpighiaceae

23 .Calea reticulata Asteraceae

24 Camarea affinis Malpighiaceae

25.Cipura paludosa Tridaceae

26.Corchorus hirta Tiliaceae

27 .Desmodium incannum Fabaceae

28.Dejanira nervosa Gentianaceae

29.Emilia sp Asteraceae

30.Epistephium sclerophyllum Orchidaceae

31.Eringium marginatum Apiaceae

32.Eriosema irwinii Fabaceae

33.Lriosema sp 1 Fabaceae

34.Eriosema sp 2 Fabaceae

35.Fabaceac sp | Fabaceae

36.Fabaceac sp 2 Fabacene

37.Fabaceae sp 3 Fabaceae

38.Fabaceae sp 5 Fabaceae

39.Galactia grewiaefolia Fabaceae

40.Galphimia brasiliensis Malpighiaceae

41.Habenaria hexaptera Orchidaceae
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Nome da Espécie Familia CitagBes de Visitantes para algumas espécies, sem
informagio sobte o sei comportamento na flor
(Referéncia)
42 Hyptis sp2 Lamiaceae
Convolvulaceae | Ceratina sp, Epicharis iheringi, Paratetrapedia sp (Carvalho &

43 Ipomoea procurrens

44 Jacaranda rufa
45.Lantana sp
46.Lippia lupulina

47 Lippia stachvoides
48 Merremia tomentosa

49 Mikania sp
50.Mimosa sp |

51 Mimosa sp 2

52 Mimosa sp 3
53.Myrcia sp 1

54 Myrcia sp 2
55.0rchidaceae sp 1
56.0xypetalum capitatum

57 Peritassa campestris
58 Pfjafia cf jubata

59 Polvgala bracteata
60.Polygala tibourbou
61 Ruellia humilis

62 Ruellia sp

63 .Sida linifolia

64.5Stevia sp

65.5thenorrynchus cf lanceolatus

66.Stilosanthes gracilis

67.Tagetes minuta
68. Tephrosia adunca
69.Viguiera sp
70.Xvris cf asperula
71.Wedelia sp

Bignoniaceae
Verbenaceae
Verbenaceae

Verbenaceae
Convolvulaceae

Asteraceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Orchidaceae
Asclepiadaceae

Hippocrateaceae
Amaranthaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Acanthaceae
Acanthaceae
Malvaceae

Asteraceae
Orchidaceae
Fabaceae

Asteraceae
Fabaceae

Asteraceae
Kyridaceae
Asteraceae

Bego, 1995)
Ceratina cf asuncionis, C. gossypii (Pedro $.,1992)

Augochlora sp, Ceratina cf gossypii, Exomalopsis fulvofasciata
(Pedro 8.,1992)

Augochloropsis aphrodite, Ceratina maculifrons, Megachile
paudistana (Carvalho & Bego, 1995)

Augochlora  thalia, Ceratina  asuncionis,  Tapinotaspis
serraticornis (Pedro 8., 1992)

Apis mellifera, Augochloropsis aphrodite, A, ¢f enpreola,
Bombus atratus, Exomalopsis aureopilosa, E. fulvofasciata,
Florilegus sp, Psaenythia spp (Pereira-Noronha et al., 1982)

3.5.1. Visitantes da flor

Varios grupos de animais visitaram as flores das espécies de campo

sujo, abragendo morcegos, beija-flores, abelhas, borboletas, mariposas

diurnas, vespas, moscas e besouros. A maioria destes visitantes atuou como

polinizador. Quando visitavam a flor para retirar 0 recurso, sem efetuar a

polimzacdo, foram denominados de pilhadores. Com exce¢iio dos

lepidopteros, que apenas como visitantes ou no maximo, como polinizadores

ocasionais, os demais grupos de visitantes atuaram como polinizadores
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principais em maior ou menor grau. Dentre os que atuaram com maior
expressividade na polinizagdo, destacaram-se as abelhas, caracterizando a

area estudada representada essencialmente por plantas melitofilas.

3.5.2. Agentes polinizadores

Foram encontrados na comunidade os seguintes agentes
polinizadores, distribuidos nos grupos: 1. morcegos; 2. beija-flores; 3.
abelhas grandes a médias; 4. abelhas pequenas ; 5. diversos insetos pequenos
(vespa, abelha, lepidopteros, moscas); 6. vespas; 7. moscas; 8. besouros; 9.
vento e o grupo 10. sem mformagdo. A freqiiéncia de espécies de plantas por

grupo de polinizadores encontra-se na Figura 19.

sem inf.

beija-flor 34 89

2.0%

abelhas gra/méd
16,2%

morcego

besouro 1,0%

1,0%
vento
12,3%
diversos ins.peq.

abelhas pegq. mosca 5 49

16.2% 4.4%
Figura 19:Freqiiéncia dos agentes.de polinizagdo entre as espécies
dos e¢stratos herbdceo, sub-arbustivo ¢ arbustivo de

Campo Sujo na Estagcdo Ecolégicado Panga,
Uberlandia/M G (N= 204).

Com excecdo das espécies, que apresentaram polinizador exclusivo,
as demais foram visitadas e polinizadas por mais de um tipo de agente, mas
nestes casos, para efeito desta analise, foi considerado o polinizador
principal.

As espécies vegetais, por cada grupo polinizador sdo apresentadas
nas Tabelas 4a a 4i. Na Tabela 4, estdo as espécies cujos polinizadores ndo
foram observados no campo. Para algumas delas pode haver informacdo da

literatura, que no entanto nao foi utilizada na analise global da comunidade

local.



A exclusividade na polinizagdo de qualquer grupo encontrado na
area, foi relativamente pequena. Grupo de polinizador exclusivo foi
observado apenas para as seguintes espécies: duas espécies cantarofilas da
familia Annonaceae, uma espécie miiofila da familia Aristolochiaceae e
outra da familia Asteraceae (Prerocaulon rugosum) e duas espécies do
género Zornia polinizadas por vespas e ainda, todas as espécies com anteras
poricidas foram polinizadas por abelhas vibradoras. As demais espécies
zoofilas apresentaram grupos de polinizadores principais, sem exclusividade.

Dentre as espécies anemofilas, a exclusividade do agente ocorreu
para a maioria das espécies, mas algumas delas apresentaram polinizadores

ocasionais.

3.6. Observacdes sobre o sistema sexual

Foram direcionadas para dois aspectos, considerados a seguir:

3.6.1. Expressiio sexual

Conforme ilustrado na Figura 20.a, na comunidade de campo sujo,
predominaram espécies hermafroditas, seguidas das monodicas e dioicas. O
sistema sexual de cada espécie deste estudo, encontra-se na Tabela 3.

As espécies monodicas pertencem as familias Anacardiaceae
(Anacardium humile), Asteraceae (Icthiothere cunabi), Cyperaceae (Cyperus
rotundus), Arecaceae (Butia spp), Euphorbiaceae (Acalypha sp, Croton spp,
Manihot gracilis, Sebastiania serrulata, Sapium glandulatum, ¢ uma nao
identificada) e Moraceae (Brosimum gaudichaudii). As dibicas pertencem as
familias Asteraceae (Baccharis spp, Pterocaulon rugosum), Burseraceae

(Protium ovatum), Menispermaceae (Cissampelos ovalifolia) e Rubiaceae

(Alibertia obtusa).
A relagdio entre a sexualidade e o habito das espécies € mostrada na

Tabela 5. As espécies hermafroditas predominami em todos os tipos de
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habitos, compreendendo 89.7% do total de espécies da area, e
correspondendo a 100% das espécies do habito trepadeira. As espécies
monoicas ¢ didicas apresentaram habito herbaceo ou subarbustivo, sendo

apenas uma das espécies arbustivas monoica.

Tabela 5 : Distribuiciio das espécies de campo sujo de acordo com a sexualidade ¢
o tipo de habito.

o Ao n (%) %) %
Hermafrodita |95 (93) |78 (85.7) 7875 |3 (100) 183 (89,7)
o | 305 i s e
Dioica 2(2) 5(5,5) 0 0 T (34)
Total de 0250) |91 46 |840) o0a
espicies ; : L Lo Lol

3.6.2. Sistema reprodutivo

Foi determinado o sistema reprodutivo para 95 das 204 espécies
deste estudo. sendo que destas, sete sdo didicas que foram consideradas aqui
como xenogamas, embora ndo tenham sido testadas quanto a ocorréncia de
agamospermia (Tabela 6).

As polinizagdes controladas foram feitas em 84 das 183 espécies
hermafroditas, o que corresponde a 46% do total de espécies com este
sistema sexual, ¢ em 3 das 14 espécies monodicas. Houve na comunidade

predomindncia de autocompatibilidade, conforme mostra a Figura 20.b.



a)

BBhermafrodita
monoica
Eldibica

b)

autocompativel
auto-incompativel
Edidica

Elsem informagio

53,4%

Figura 20: Freqiiéncia dos sistemas sexuais (a) e reprodutivos
(b) das espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo
e arbustivo de Campo Sujo, na Estacdo Ecolégica do
Panga, Uberlandia/MG.

Para algumas espécies listadas na Tabela 6 os resultados finais
foram pouco conclusivos mostrando apenas uma tendéncia para o tipo de
sistema reprodutivo. Este fato, deveu-se ao pequeno numero de flores
disponiveis, ou em razdo da perda de parte dos dados de polinizagdes
cruzadas, decorrente da queimada acidental, ou ainda em razdo da baixa
densidade da planta na area. Em alguns casos como em Camarea affinis
foram obtidos frutos apenas no controle, e em outros como em Amasonia
hirta obteve-se baixa proporgdo de frutos nas polinizag¢des cruzadas. Nestes

casos apenas foi dada uma indicagdo do seu provavel sistema reprodutivo.
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Observa-se na Tabela 7 que dentre as espécies hermafroditas

estudadas. predominaram espécies autocompativeis em todos os tipos de

habito, com a seguinte proporgdo: 62% das ervas, 69% dos subarbustos, 60%

dos arbustos e 100% das trepadeiras. Dentre as espécies mondicas incluidas.

100% foram autocompativeis, sendo uma herbacea e duas subarbustivas. As

espécies didicas, obrigatoriamente auto-incompativeis, foram duas ervas e

cinco subarbustos.

Totalizando os tipos de habito e de expressdo sexual das 95 espécies

(inclusive as didicas) tem-se que 59.4% das ervas, 63.6% dos subarbustos,

60% dos arbustos e 100% das trepadeiras sdo autocompativeis (Tabela 7).

Tabela 7 : Distribuicio do niimero de espécies em drea de campo sujo,na Estaciio
Ecologica do Panga, Uberlindia /MG, segundo o habito, sexualidade e sistema
reprodutivo. Siio apresentadas apenas as espécies estudadas em detalhe (87) e as
didicas (7), totalizando 94 espécies.

- Tipos de hibito
Sistema Sistema S ‘ o
Sexual Reprodutivo | Erva Subarbusto | Arbusto | Trepadeira | Total
Hermafrodita |AC 18 (62) 33 (68.8) 3 (60) 2 (100) 56
(66.7)
Al 11(38) 15(31.2) 2 (40) 0 28
(33.3)
Mondica AC 01 (100) 02 (100) 0 0 03
(100)
Al 0 0 0 0 0
Dioica Al 02 05 0 0 07
Au(ogamia AC 19 (59.4) 35 (63.6) 3 (60) 2 (100) 59 (63)
Xen()ga]nia* Al 13 (40.6) 20 (36.3) 2 (40) 0 3537
_Total dc cspécies 32 55 05 02 94

* inclui espccies didicas: AC= autocompativel, Al=auto-incompativel

3.7. Comportamento fenologico de florescimento das espécies

¢ sua relagiio com as caracteristicas da biologia floral

A comunidade foi analisada quanto ao comportamento do

florescimento, e relacionada as seguintes caracteristicas da biologia floral

cor, forma e recurso floral, consideradas a seguir.
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3.7.1. Cor da flor

A sequéncia de floragdo das espécies, segundo a cor da corola, ¢
mostrada na Figura 21.a, e a dos individuos, na Figura 21.b. De um modo
geral, as espécies, com as flores das cores mais freqiientes, como amarela,
esverdeada, alva ¢ creme foram, ao longo do ano, predominantes em termos
percentuais, mas houve variagéo nesta predominancia de acordo com a época
“do ano.

Nota-se por exemplo na Figura 21.a, que as espécies com flores
amarelas apresentaram grande expressividade na comunidade, no decorrer de

todo o estudo, predominando em termos percentuais, exceto no meés de

setembro/92. quando ndo foi registrada nenhuma espécie com esta cor de
flor, e nos meses de fevereiro/92 em que predominaram espécies com a
corola esverdeada. Em novembro de 1993, houve também substitui¢do das
flores amarelas por aquelas de cor alva. Entretanto, nestes periodos, a cor
amarela ainda se manteve importante, com pequena diferenca em termos
percentuais. As espécies com flores de cor esverdeada, foram em geral,
importantes ao longo do estudo, mas em alguns periodos foi substituida
pelas flores das cores alva (meses de agosto e setembro de 1993) e creme
(meses de maio a agosto de 1992 e junho de 1993), Figura 21.a.

As flores de cor alva, a terceira cor mais frequente, niio apresentaram
dominancia tao evidente ao longo do ano quanto as amarelas e esverdeadas,
mas se destacaram no més de novembro e nos meses de julho a setembro de
1993. As flores de cor creme apresentaram certa importncia ao longo do
ano, principalmente durante o més de setembro/92, periodo imediatamente
pos-queimada, e igualando-se as de cor amarela no més de novembro/93.

A presenga de flores das demais cores na comunidade, foi muito
variavel ao longo do estudo. Por exemplo, as espécies com flores azuis e
vinho ocorreram com a mesma freqiiéncia na comunidade, cerca de 1.5% das

espécies e foram mais freqiientes nos periodos mais secos (julho e agosto). A
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ocorréncia da cor azul foi restrita, mas chegou a se destacar em julho/93,
quando houve um menor niimero de espécies em flor. As espécies com flores
de cor marrom e vermelha foram as menos freqiientes no campo sujo.

O padrdo fenoldgico dos individuos ao longo do estudo quanto a
distribui¢do das cores florais, foi semelhante ao registrado para as espécies
como um todo, observando-se também aqui grande variacdo na dominancia
de cores (Figura 21b). Assim, individuos com flores das cores creme,
“amarela, e esverdeada foram predominantes em relagdo aos demais.
Individuos com flores lilas e rosea puderam ser observados principalmente

na estagdo chuvosa, repetindo uma tendéncia mostrada para as espécies da

comunidade como um todo (Figura 21b).

O espectro de cores florais ao longo do ano foi portanto mantido.
com as mesmas cores predominando quer seja ao nivel de espécies ou dos
individuo.

O comportamento de floragdo, em relagdo a cor, considerando-se
agora a distribuigao dos individuos em termos percentuais, de acordo com o
namero de individuos floridos em cada més, mostra que os de flor amarela
alcangaram a propor¢do maxima no més de julho (1992) e em abril (1993),
Figura 21.b.

Nos primeiros meses do ano de 1992, 15 a 60% dos individuos que
floresceram apresentavam flores de cor creme (Figura 21.b); em setembro
(logo apos o fogo) 70% dos individuos apresentaram flores esverdeadas e de
Junho a agosto, meses mais secos, predominaram individuos com flores
alvas. Individuos com flor lilas predominaram em janeiro e fevereiro de 1993
e aqueles com flores de cores escuras s6 ocorrem com mais freqiiéncia no

periodo chuvoso.
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Figura 21: Fenologia de floragio das espécies (a) e dos individuos (b) dos estratos
herbaceo, subarbustivo e arbustivo em um Campo Sujo de acordo com a cor da
flor. A seta indica a época da queimada na area.
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3.7.2. Forma da corola

As espécies dos estratos estudados foram classificadas em sete tipos
de forma de corola. cuja freqiiéncia de floragdo, tanto em termos de numero
de espécies (Figura 22.a) quanto do namero de individuos (Figura 22.b) foi
variada ao longo do ano.

De um modo geral, houve predominio de espécies e de individuos
"com flores de forma do tipo taga, em relagdo as demais formas, na maior
parte do periodo do estudo, mas em alguns meses esta foi superada pelo tipo
tubo. A forma estandarte se destacou em relagdio as demais formas durante o

ano de 1992, e em alguns meses o tipo estandarte foi predominante. Os tipos

pincel e inconspicuo foram os mais raros, este tltimo ocorrendo em periodos

bem restritos, incluindo as Gramineas e Ciperaceas (Figura 22).

3.7.3. Recurso floral

Observa-se na Figura 23.a que a floragdo das espécies que
produziram apenas néctar floresceram e predominaram durante todo o
periodo de estudo, exceto no més de julho de 1993, onde predominaram as
espécies com néctar + polen; estas por sua vez, continuaram em destaque,
exceto nos meses de agosto/92 e setembro/93, onde predominaram espécies
com polen. As espécies com oleo + polen ou apenas Oleo destacaram-se em
setembro (Figura 24). Em algumas espécies nfo foi possivel detectar recurso
floral, e o seu florescimento foi variavel ao longo do ano, exceto nos meses
de julho e agosto/92, e em junho e julho/93.

Quanto ao comportamento de floragdo dos individuos em relagfio ao
recurso tloral (Figura 23.b), observa-se que ao longo de todo o ano houve
uma proporgdo relativamente superior de individuos com néctar ou
polen+néctar, sendo que esta ultima categoria foi ainda mais freqiiente nos
periodos mais secos. A ocorréncia de individuos com os demais recursos foi

menos freqiiente ao longo do ano.
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do Panga, Uberlandia/MG, de acordo com o recurso
floral.
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Fenelegia de fleracae das cspécics da familia Malpighiaceac que

ecerrerain na arca de estude de Campe Suje, na Estacae Ecelégica de

Panga, Ukerlandia/MG.

3.8. Comportamento fenolégico de florescimento e de
frutificacdo das espécies por grupo polinizador

Os padrdes de floragdo e de frutificagdo das espécies por grupo

polinizador, sdo mostrados nas Figuras 25.1 a 25.2.

qu

Observa-se na Figura 25.1a que ocorreram apenas duas espécies

iropteréfilas ao longo do estudo (Bauhinia brevipes e B. holophylla), e

que estas floresceram seqiiencialmente na comunidade.



98

Antes da queimada houve pelo menos uma espécie ornitofila em
floragio (Helicteres sacarolha, Stachytarpheta gesnerioides e Palicourea
rigida), mas sO apos trés meses da passagem do fogo voltaram a florescer na
area. ApoOs um periodo de seis meses da queimada foi registrado o namero
maximo de quatro espécies ornitofilas em flor, acrescentando-se Zevheria
montana (Fig. 25.1b, Apéndice 1).

Ao longo do ano de 1992, antes da queimada (periodo 1), havia no
" minimo seis espécies da guilda de abelhas grandes e médias em flor, e um
maximo de 16 espécies durante o més de margo. Um més apods a queimada,
uma das espécies floresceu, apés quatro meses havia quatro espécies, € no

quinto més havia sido superado o nivel de florescimento observado antes da

queimada. O padrio da curva de floragio destas espécies foi muito
semelhante de um ano para o outro, com o pico ocorrendo nos meses mais
chuvosos, conforme mostrado na Figura 25.1c.

Com relagdo a frutificagdo os picos ocorreram mais ou menos no
mesmo periodo, nos dois anos de estudo, sendo este ligeiramente menor e
um pouco adiantado em 1993,

O namero de espécies polinizadas por abelhas pequenas que
floresceu, de um ano para o outro, foi semelhante ao do grupo anterior, e o
mesmo se observou em relagdo ao pico de floragdo que também ocorreu nos
meses da estagdo chuvosa (Figura 25.1d).

Apés a queimada houve uma recuperagio rapida dos recursos florais
para as abelhas pequenas. Na estagdo seca de 1993, o nimero de espécies em
flor foi inferior ao de 1992, passando de oito espécies em abril, para uma a
duas espécies nos meses de maio a julho. O fogo parece ndo ter afetado por
muito tempo os recursos florais para estes polinizadores (Figura 25.1d). Com
relagdo a frutificacdo (Fig. 25.1d), observa-se que nestas espécies ocorreu ao
longo de todo o ano, mas o pico desta atividade for no final da estagéo

chuvosa. nos dois anos de estudo.
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A freqiiéncia de floragio das espécies melitofilas pertencentes a
guilda de abelhas grandes/médias e a de abelhas pequenas, nos dois anos de
estudo (Figuras 25.1c e 25.1d), foi geralmente alternada em determinados
meses do ano. mas em alguns periodos houve coincidéncia nas floragdes. A
separagdo entre uma guilda e outra, foi geralmente definida de acordo com
as observagdes dos visitantes no campo, complementadas pelas
caracteristicas da biologia floral das espécies em florescimento,
‘especialmente no que diz respeito a acessibilidade ao recurso floral, limitada
principalmente pela forma da corola e também pelo tamanho da flor. o que
de certo modo reduz a competigdo pelo recurso.

Quanto ao padriio da curva de florescimento e de frutificagao para as

espécies generalistas (diversos insetos pequenos), observa-se na Figura
25.1e, que o pico destas fenofases ocorreu no final da estagdo chuvosa. Apos
o més de abril houve declinio acentuado no nimero de espécies em atividade
de floragdo, sendo este maior em 1993 quando passou de sete espécies para
duas. Neste grupo, um aspecto interessante refere-se a maior propor¢ao de
espécies em flor comparada com a proporgio de espécies com folhas em
cada més. Depois de um periodo de dois meses da passagem do fogo,
reapareceram na comunidade, repetindo o comportamento das curvas de
floracio e de frutificagdo.

No grupo polinizado por vespas o pico no nimero de espécies em
flor ocorreu no meio da estagdo chuvosa, havendo decréscimo acentuado
durante a estagdo seca nos dois anos de estudo. O pico de espécies em
frutificagdo foi observado no periodo chuvoso e se estendeu até o inicio da
estacdo seca, tanto em 1992 quanto em 1993 (Figura 25.2f).

Quanto ao comportamento de floragdo das espécies miiofilas,

observa-se na Figura 25.2g, que houve no maximo cinco espécies

florescendo simultaneamente, e isto ocorreu no més de margo de 1992, no

final das chuvas. Em 1993, o pico foi observado na mesma €época mas apenas
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com quatro espécies. A frutificagdo, prolongou-se da estagéio chuvosa atc a
estacio seca (de janeiro a agosto) nos dois anos de estudo.

As espécies cantaréfilas  floresceram durante os meses de
fevereiro/92 . e de margo a abril/93; e apenas uma espécie floresceu até
maio (Figura 25.2h).

Quanto ao padrio da curva de floragdo e de frutificagdo das espécies
aneméfilas (Figura 25.2i), nota-se que: o pico de floragio em termos do
‘nimero de espécies, foi maior em 1992 (17 espécies) em relagdo a 1993 (12
espécies), mas o comportamento das espécies foi semelhante, com a maioria
delas em atividade nos meses chuvosos (fevereiro e margo). Nos meses secos

de 1992 (junho e julho), ndo foi registrada nenhuma espécie em floragdo, ¢

apenas trés comegavam a emissdo de botdes. Logo apos a queimada, que
ocorreu no final de agosto, ja havia uma espécie em floragdo. Em 1992, a
frutificagdo foi mais intensa nos meses de janeiro a margo e em 1993 nos
meses de marco e abril, portanto do meio para o final das chuvas. Nos meses
correspondentes a estagio seca o nimero de espécies com frutos declinou
para um.

O florescimento do grupo de plantas sem informagdo sobre os
polinizadores foi registrado, em sua maioria, no periodo correspondente a
estagdo chuvosa, mas uma pequena parte floresceu na estagio seca. Uma das
dificuldades para identificagdo do grupo polinizador destas espécies, foi
justamente a grande concentragdo da floragdo nos meses chuvosos,
principalmente em fevereiro, tanto em 1992 quanto em 1993. No més de
novembro de 1993, trés meses apds a queimada, apresentaram também um
pico na floragio (Figura 25.2j). Observa-se ainda nesta figura, que a
frutificagdo de tais espécies também foi maxima nos meses da estagio

chuvosa e bem reduzida nos meses secos.
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Figura 25.1 : Fenologia das espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo e
arbustivo de Campo Sujo relacionada ao grupo de polinizadores,
na Estagdo Ecoldgica do Panga, Uberlandia/MG.
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Figura 25.2 : Fenologia das espécies dos estratos herbaceo, sub-arbustivo e
arbustivo de Campo Sujo relacionada ao grupo de polinizadores,
na Estag¢do Ecoldgica do Panga, Uberlandia/MG.
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3.9. Comportamento fenolégico dos individuos por grupo
polinizador

As fenofases de cada grupo estdo representadas nas Figuras 20. laa
26.2j. Em termos do namero de individuos das espécies quiropterofilas
(Figura 26.la), Bauhinia holophylla predominou, apresentando uma
densidade elevada nio s6 em relagdo a outra espécie deste género, B.
brevipes, mas também em relagdo as demais espécies da area, com até 772
individuos reprodutivos, registrados no periodo IL. Este subarbusto
apresenta-se em touceiras formadas por dois a sete ramos aéreos que morrem
apos a liberagio das sementes, rebrotando em seguida. Aparentemente foi

beneficiada pela queimada se compararmos 0 numero de 171 individuos

registrados na area no periodo 1, antes do fogo.

Bauhinia brevipes ocorreu com maior freqiiéncia nas bordas das
parcelas, nas areas proximas da beira da estrada, preferindo habitats mais
perturbados.

O pico de floragdo dos individuos das espécies ornitofilas ocorreu
durante a estagio chuvosa (Figura 26.1b), com pequena atividade no periodo
seco.

Os individuos das espécies polinizadas por abelhas grandes a médias
tiveram grande atividade de floragdo no ano de 1993 e apresentaram outros
trés picos menores nesta atividade, um durante a estagdo chuvosa de 1992, ¢
outros dois, bem menores, no final da esta¢do seca dos dois anos (Figura
26.1¢).

A intensidade de floragdo dos individuos polinizados por abelhas
pequenas foi maxima durante o més de fevereiro, tanto em 1992 quanto em
1993 (Figura 26.1d).

A intensidade de floragio dos individuos das espécies do grupo

generalista foi maxima no periodo correspondente a trés meses ap0Os a
queimada, sendo também mais abundante durante o periodo chuvoso (Figura

26.1e).
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A floragdo dos individuos das espécies do grupo polinizado por
vespas nio seguiu 0 mesmo padrdo de um ano para o outro; em 1992, a
maior parte dos individuos floresceu no periodo seco (junho) e em 1993, no
periodo chuvoso (fevereiro), Figura 26.2f.

A intensidade de floragdo dos individuos das espécies miiofilas foi
maior durante o més de abril nos dois anos de estudo (Figura 26.2¢g).
| A densidade das duas espécies cantardfilas foi muito baixa em
relagdo a dos demais grupos, e a floragao dos individuos foi mais intensa nos
meses de janeiro e fevereiro (Figura 26.2h).

A intensidade de floragdo dos individuos deste grupo foi maxima

dois meses apos a queimada (outubro/92), apresentando tambeém dots picos
maiores no més de janeiro, em ambos os anos (Figura 26.21).

No grupo de plantas sem informag@o, o namero de individuos em
atividade de florescimento foi maximo durante o periodo correspondente a
influéncia da queimada, em outubro de 1992, mas também apresentou outros
picos durante os meses de janeiro a fevereiro, em plena estagdo chuvosa,

durante os dois anos de estudo (Figura 26.2j).
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Figura 26.1: Fenologia dos individuos das espécies dos estratos herbaceo,
sub-arbustivo e arbustivo de Campo Sujo, na Estacdo Feologica do
Panga, Uberlandia/MG, segundo o tipo de polinizador.
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Figura 26.2: Fenologia dos individuos das espécies dos estratos herbaceo,

sub-arbustivo e arbustivo de Campo Sujo, na Estacdo Ecoldgica
do Panga, Uberlandia, MG, segundo o tipo de polinizador.
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3.10: Duraciio do tempo de florescimento e de frutificagio
das espécies por grupo polinizador

O periodo de duragdo destas atividades é mostrado nas Figuras 27.1a
a 27.2j. Embora as espécies em conjunto, tenham apresentado o periodo de
duracio de florescimento bem variaveis, nota-se que espécies de alguns
~grup0's de polinizadores apresentaram esta atividade durante um periodo
mais curto, como por exemplo as espécies anemofilas, cuja floragdo durou,
em sua maioria, cerca de um a trés meses, bem como as espécies melitofilas.

Por outro lado, as espécies dos demais grupos apresentaram periodos de

floragdo mais longos (quatro a seis meses)

O periodo da atividade de frutificagdo foi varidvel entre os varios
grupos durando de 1 a 11 meses (Figuras 27.1 e 27.2), mas o periodo mais
longo desta atividade foi registrado para as espécies do grupo sem
informagio, bem como dos grupos besouros, morcegos e beija-flores (6 a 11
meses). As espécies com o tempo mais curto pertenceram na sua maioria aos
grupos do vento e abelhas (1 a 3 meses). E aquelas dos demais grupos

frutificaram pelo periodo de 4 a 5 meses.
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Figura 27.2: Duragdo do florescimento e da frutificagiio das espécies
dos estratos herbaceo, sub-arbustivo e arbustivo de Campo
Sujo na Estagdo Ecologica do Panga Uberlandia/ MG,
segundo o tipo de polinizador.




4. DISCUSSAQ

4.1. Composig¢ao floristica

No campo sujo estudado o niimero de espécies, familias e géneros
foi comparavel ao registrado para outras areas do Estado de Minas Gerais
(Warming, 1908; Goodland, 1971; Goodland, 1979) e do Distrito Federal
(Ratter, 1985).

As familias Asteraceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Caesalpiniaceae,
Myrtaceae, Poaceae, Euphorbiaceae e Rubiaceae foram as mais importantes
na area de campo sujo, em termos do namero de espécies, e estdo entre as
geralmente citadas para outras areas de cerrado no Estado de Sdo Paulo
(Silberbauer-Gottsberger & Eiten, 1983; Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger, 1988; Mantovani & Martins, 1993), no Distrito Federal (Ratter,
1985), e para a flora de cerrado em geral (Heringer et al., 1977; Rizzini,
1963a).

Embora ndo tenha sido feita a contagem de individuos da familia
Poaceae esta, em comparagdo com as demais, destacou-se na area mais em
termos de densidade do que em quantidade de espécies. E uma familia
importante para a cobertura do solo, sendo que na estagfio seca forma uma
cobertura morta propiciando condigdo favoravel para a ocorréncia de
queimadas (Coutinho et al., 1982),

No campo sujo, as familias Asteraceae, Fabaceae e Malpighiaceae
apresentaram relativamente grande numero de espécies, apresentando

respectivamente 21.07%, 10.29% e 5.88% do total de espécies registradas
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(Figura 5, p.27). As 11 familias mais ricas em espécies no campo sujo,
contribuiram com cerca de 69% do total das espécies da area, valor e
composi¢do muito semelhante ao de uma area de cerrado estudada por
Mantovani & Martins (1993), na qual esta contribuigdo para o total de
espécies foi de 70.22%. Algumas destas, como por exemplo, Asteraceae,

Caesalpiniaceae e Rubiaceae apresentaram também alta densidade relativa.

4.2. Efeito do fogo na composicio floristica e reproducio

Foram observadas entre as espécies de campo sujo duas estratégias
em resposta ao efeito do fogo, também observadas em outro tipo de
vegetagdo por Carpenter & Recher (1979), na Australia. A primeira, refere-
se a rapida produgdo de sementes apos o fogo e a segunda a rebrotagdo
através de orgdos subterraneos. Uma resposta entre os casos mais marcantes
da primeira estratégia, incluem-se as espécies Pffafia jubata, e Lippia spp,
com floragdo e producdo de sementes extremamente rapidas, sendo que a
maioria das demais espécies se encaixam na segunda. Coutinho (1977) cita
ainda a influéncia do fogo na dispersdo de sementes anemocoricas em
espécies do estrato herbaceo-subarbustivo.

Apos longo tempo sem queimadas na area, no minimo 10 anos, a
passagem do fogo diminuiu o namero de espécies (Figura 6, p.32), afetou a
composigdo floristica (Tabela 1) e por outro lado aumentou a densidade de
algumas espécies dependentes do fogo, como por exemplo Pffafia jubata,
Lippia spp, e algumas espécies de Asteraceae (Tabela 2). Os efeitos do fogo
no empobrecimento da vegetagdo, do estrato rasteiro, em termos do niimero
de espécies, tém sido observados para outras areas de cerrado (Eiten, 1992;
Eiten & Sambuichi, 1996; Coutinho, 1979). Este empobrecimento, pode ter

ocorrido em virtude de algumas espécies ndo apresentarem mecanismos

adaptativos, tal como por exemplo orgdos subterrdneos profundos, para

tolerarem a agéo do fogo, sendo portanto, sensiveis a este fator. O efeito do
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fogo no cerrado, tem sido considerado como um dos fatores determinantes

- na manuten¢do do mosaico de fisionomias mais abertas ou mais fechadas
que ai ocorrem (Coutinho, 1979).

Na area de estudo, o efeito do fogo sobre a redugdo de espécies,
pode ter sido, ainda, aumentado pela época de sua ocorréncia, que se deu no
final da estagdo seca, quando havia acimulo de combustivel para o fogo
(gramineas secas e outros componentes com grande densidade na camada
“rasteira), em virtude do longo periodo sem queimadas.

Algumas espécies mostraram-se intolerantes ao fogo (Tabela 2),
destacando-se a graminea Tristachya leiostachya, uma vez que teve sua

densidade bem reduzida tanto apos (periodo 11) quanto bem apods a queimada

(periodo 111), ndo retomando a densidade obervada no periodo 1. Este
comportamento se assemelha ao observado para outras espécies da camada
lenhosa de cerrado (s.s) (Sambuichi, 1991). Segundo Eiten (1992), um
cerrado protegido do fogo, por longos anos, aumenta o seu namero de
espécies.

A composigdo floristica dos periodos 1 e 111, foi similar (Tabela 1),
apresentando mais da metade das espécies em comum (Figura 6, p.32). O
fato dos periodos I e Il terem apresentado apenas uma espécie exclusiva
entre si, e do namero de espécies exclusivas dos periodos Il e 11 ser baixo
(Figura 6) pode significar que o fogo pode exercer agdo seletiva na
composi¢io floristica de uma area, eliminando algumas e favorecendo
outras, afetando especialmente a fisionomia (Sambuichi, 1991).

Este novo padrdo floristico, decorrente da agdo do fogo, altera
sensivelmente a comunidade, em termos de comportamento fenologico, no
qual as espécies florescem e frutificam rapida e sincronicamente e por um

periodo muito curto, principalmente neste caso especifico, no qual as chuvas
ocorreram logo em seguida a queimada. Assim, quanto mais proxima do

periodo das chuvas mais rapidamente se daria a recomposigdo, surgindo
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novas plantas num periodo que pode variar de poucos dias a um més
(Warming, 1908; Coutinho, 1976).

Os efeitos no aumento da densidade dos individuos do estrato
herbaceo-subarbustivo, e na rapida restauragdo da parte aérea destruida pelo
fogo, tém sido interpretados como decorrentes do aumento da precipitagdo
atmosférica de nutrientes apos a queimada e sua rapida importagdo via
atmosfera por aquele estrato (Coutinho, 1979); o aumento da produgdo
~priméu*ia liquida da parte 4erea em areas queimadas, parece ligado
principalmente ao regime hidrico (Meirelles & Henriques, 1992), como
aconteceu na area de estudo ocorrendo chuva no dia seguinte ao da

queimada. Uma das hipoteses existentes para explicar as causas da baixa

produtividade deste estrato nos meses de outono-inverno (esta¢do seca) ndo
estaria ligada apenas a deficiéncia hidrica mas a outros fatores, tais como
fotoperiodos mais curtos e regime de temperaturas mais baixas (Coutinho et

al., 1982), o que pode ter ocorrido também no campo sujo estudado.

4.3. Habito

Na fisionomia de campo sujo predominaram espécies herbaceas,
subarbustivas e arbustivas, que ocorreram em touceiras (ou de forma
cespitosa) ¢ com orgios subterrdneos bem desenvolvidos, em geral do tipo
xilopodio, como foi por exemplo, o caso da Apocynaceae Mandevilla
velutina, dentre outras. Este aspecto tem sido registrado por outros autores
(Eiten, 1972; Ribeiro et al., 1983; Heringer et al., 1977, Warming, 1908;).

Embora os critérios para a delimitagdo das formas de crescimento
nem sempre sejam uniformes entre os varios autores (Eiten, 1972;
Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1984), e nem sempre seja facil

estabelecer claramente a distingdo entre elas, como ja assinalado por

Warming (1908), observa-se que dependendo da area a proporgio entre elas
pode variar (Tabela 8). Utilizando-se aqui principalmente o critério do grau

de lenhosidade dos ramos aéreos, para separar entre as formas de
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crescimento, na fisionomia de campo sujo, obteve-se por exemplo que a
propor¢do de ervas foi bem superior a das outras fisionomias de cerrado
sendo maior nas areas mais abertas em relagido as mais fechadas (Tabela 8).
Esta alta proporgo de ervas no campo sujo, em relagio a das demais
areas, pode ter sido decorrente da agdo do fogo, embora as varias formas de

crescimento (arvores, arbustos, subarbustos e ervas) estejam bem integradas

no cerrado (Eiten, 1972), dependendo ainda do tipo fisionémico.

Tahela 8.Distribuig¢iio de espécies segundo o tipo de habito em dreas de cerrado.

*Inclui trepadeiras

Fisionomia Habito Referéncia

Lenhoso % |Herbaceo % | Trepadeira %
Campo sujo/MG | 4.0 94.6 1.5 presente estudo
Cerrado/SP 57.0 39 4 36 Siiberbauer-Gottsherger & Gottsberger, 1988
Cerrado/SP 230 77 0% . Mantovani & Martins, 1993
Cerrado/MG 50.0 50.0 - Goodland, 1971
Cerradao/SP 75.0 25 O* - Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1984

4.4. Observacdbes sobre a fenologia

Observou-se forte sazonalidade nas atividades fenoldgicas das
espécies na comunidade de campo sujo, tanto nas atividades vegetativas
quanto nas reprodutivas (Figuras 9 e 11, pp.47,53). Esta sazonalidade havia
sido observada por Warming (1908) em suas descrigdes sobre a vegetagio de
cerrado em Lagoa Santa/MG, atribuindo este comportamento como uma
resposta as condigdes climaticas da regido, que apresenta as estagdes seca e

chuvosa bem definidas.
Este comportamento sazonal das atividades fenologicas,

principalmente daquelas ligadas ao florescimento, foi especialmente

marcante nas espécies dos estratos herbaceo-subarbustivo (Figura 12, p.54).
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Estudos fenologicos realizados em fisionomia de cerrado (s.s.) incluindo
espécies arboreas (Barros & Caldas, 1980; Aradjo et al., 1987; Oliveira,
1991), as arbustivas (Saraiva, 1992; Proenga & Gibbs, 1994), ou as
herbaceas-subarbustivas (Mantovani & Martins, 1988), mostraram que pelo
menos uma das fenofases reprodutiva ou vegetativa foi limitada pela
sazonalidade climatica.

Entretanto, apesar desta forte sazonalidade, foram registradas
atividades reprodutivas no componente herbaceo-subarbustivo estudado, ao
longo de todo o ano (ver apéndice 1), embora em reduzido numero de
espécies e de individuos nos periodos mais secos (Figuras 9 e 11), mais

susceptivel a seca, provavelmente, em virtude da superficialidade do sistema

de raizes. Como exemplo das espécies que floresceram no periodo seco
destacam-se: Butia archeri, Casearia sylvestris, Chamaecrista spp,
Heteropteris byrsonimifolia, Ouratea nana, Myrcia uberavensis, Palicourea

rigida, Peixotoa tomentosa, e Salacia campestris dentre outras.

4.4.1. Deciduidade e brotacio foliar

Observou-se que no caso do campo sujo estudado, a perda de folhas
e da parte aérea foi marcante no periodo mais seco (Figura 9, p.47). A perda
de folhas durante a estagdio seca é um caracteristica comum para grande
parte das espécies de cerrado, conforme tem sido constatado por
observagdes de varios autores (Rizzo, et al., 1971; Barros & Caldas, 1980;
Barbosa, 1983; Mantovani & Martins, 1988; Araujo et al., 1987; Oliveira,
1991). As causas da deciduidade em plantas de cerrado tém sido
interpretadas, ora como, uma caracteristica dependente de fatores climaticos
(Warming, 1908; Rizzo et al., 1971), edafo-climaticos (Barros & Caldas,
1980), como mecanismo adaptativo para evitar a perda de agua (Rizzini,
1976), ou ainda para o reaproveitamento de nutrientes das folhas (Mantovani
& Martins, 1988).



116

De acordo com a hipotese de Coutinho et al. (1982), a redugdo na
produgdo epigea dos componentes do estrato herbaceo-subarbustivo seria
causada por fatores como fotoperiodos mais curtos e também a queda mais
acentuada na temperatura minima, geralmente mais baixa nesta época do

ano.

4.4.2. Florescimento

As espécies do estrato herbaceo-subarbustivo e arbustivo
apresentaram forte sazonalidade na floragdo, com a maioria das espécies
florescendo durante a estagdo chuvosa, mas ocorrendo ao longo de todo o

ano (Figura 9, p.47). A floragdo de espécies deste estrato no periodo seco,

foi pouco expressiva mas, algumas espécies mostraram-se tolerantes a queda
de umidade no solo, principalmente as da camada subarbustiva e arbustiva
(como por exemplo, Protium ovatum e Palicourea rigida), reproduzindo-se
num periodo no qual a competitividade por agentes de polinizagdo foi bem
reduzida. Este tipo de padrio fenologico sazonal foi bem semelhante ao
observado por Mantovani & Martins (1988) e por Eiten (1992), para
componentes deste mesmo estrato, mas diferiu bastante daquele que tem
sido registrado para os componentes do estrato arboreo, com relagdo ao seu
periodo de ocorréncia (Aratjo et al., 1987; Oliveira, 1991; Proenga & Gibbs,
1994).

A sazonalidade no florescimento tem sido também encontrada em
outros ambientes savanicos (Ramia, 1977, 1978; Monasterio & Sarmiento,
1976) mas, dependendo do regime hidrico destes ambientes, podem ser
observados outros tipos de comportamento para o estrato herbaceo-
subarbustivo e arbustivo, conforme mostrado por Ramirez & Brito (1987)
para uma area de buritizal ("morichal") também aberta e com predominio do
estrato rasteiro na Venezuela. Neste caso, apesar da forte sazonalidade
ambiental, as espécies deste estrato floresceram e frutificaram

predominantemente no final da estagfo seca e inicio da chuvosa, com menor
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atividade de floragéo no periodo de maior precipitagdo. Os autores (op. cit.)
atribuiram este padrio ao excesso de agua no solo no periodo chuvoso.

No campo sujo, o incremento da atividade de florescimento dentre as
espécies iniciou-se a partir de outubro e atingiu o auge nos meses de janeiro
a abril com a presenga de flores com cores ¢ formas bem variadas.
Comportamento semelhante tem sido registrado para este componente em
areas de cerrado de outras regides, segundo Warming (1908) em Lagoa

'Santa e Mantovani & Martins (1988), para a regido de Sdo Paulo.

Para algumas espécies de campo sujo, o periodo de florescimento

geralmente ¢ breve, e se inicia no final da seca, mas para a maioria o inicio

desta atividade ocorre no periodo das chuvas, garantindo assim a maturagdo

dos frutos ainda naquela mesma estagdo chuvosa. Este fato foi também
observado para algumas espécies da familia Myrtaceae (Proenga & Gibbs,
1994). Tem sido discutido que as espécies do estrato rasteiro, geralmente
necessitam de um periodo de acimulo de carbohidratos, para que tenham
condig¢io de produzir novos ramos aéreos e depois florescer, comportamento
tipico de espécies de savanas (Monasterio & Sarmiento, 1976). Em outra
area de cerrado, comportamento similar foi também registrado para este
estrato (Mantovani & Martins, 1988), enquanto que para o estrato arboreo-
arbustivo tem-se observado que a maior atividade de florescimento ocorre no
final da estagdo seca (Arafjo et al., 1987; Oliveira, 1991), deixando a
liberagdo das unidades de dispersdo para a proxima estagdo umida, no
periodo mais propicio a germinagdo e ao estabelecimento das plantulas
(Oliverra, 1994).

No campo sujo, houve uma grande sincronia no periodo de floragio
dos individuos em uma dada espécie, e esta sincronia pode estar ligada ndo
apenas aos fatores fisicos do ambiente, mas também pode ser interpretada
como uma estratégia adaptativa para maximizar a utilizagdo do recurso
polinizador e garantir a maturagdo dos frutos em periodos favoraveis a sua

dispersdo, a germinagdo e ao estabelecimento (Janzen, 1980).
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Observou-se ainda no campo sujo, que com excegdo do més de
setembro/92, a frutificagdo e a floragdo foram simultdneas para a grande
maioria das espécies (Figura 9a, p.47) e dos individuos (Figura 9b), o que
também pode refletir o tipo de habito herbaceo da maioria das espécies com
ciclo de vida curto (Figura 8, p.44). A medida que se aproxima a estagio
‘seca ha uma inversdo na proporgdo de individuos com flor e com fruto
(Figura 9b).

‘ Além da influéncia da variagdo dos fatores climaticos, que tém sido
freqiientemente destacados como uma das causas determinantes do periodo
de floragdo em espécies de cerrado (Barros & Caldas, 1980; Mantovani &

Martins, 1988; Sarmiento & Monasterio, 1983; Oliveira, 1991; Araujo et al.,

1987), outros fatores tém também sido considerados em outros ambientes,
podendo também serem validos para o cerrado. Dentre estes, inclui-se a
necessidade da sincronizagdo dos periodos de floragdo e de frutificagdo com
os agentes polinizadores e dispersores do fruto e/ou das sementes (Heinrich,
1975; Heithaus, 1974; Janzen, 1980; Opler et al., 1980b). Em area de
cerrado, proxima ao local do campo sujo estudado, a fenologia das espécies
de abelhas, um dos grupos mais representativos na polinizagdo do campo
sujo, € maxima durante a estagdo chuvosa, embora certas espécies sejam
mais freqiientes na estagdo seca conforme Carvalho & Bego (1995).

O periodo de floragdo teve grande amplitude para as espécies do
estrato estudado (Figura 10, p.48). Isto pode estar relacionado a diversidade
de estratégias adaptativas de florescimento visando a minimizagdo de
competigio na utilizagdo do recurso polinizador (Levin & Anderson, 1970).
Janzen (1980) propds a idéia de que as espécies podem apresentar duas
estratégias de floragdo, em fungdo da distancia inter-planta e da necessidade
de incrementar a xenogamia. A primeira estratégia seria produzir elevada
quantidade de flores para atrair insetos generalistas e, a segunda seria

apresentar longo periodo de floragdo, com poucas flores produzidas

dianiamente.
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Na comunidade de campo sujo estudada, a primeira estratégia foi a
mais freqilente entre as espécies, uma vez que grande parte (44.5%)
floresceu por um periodo curto (um a dois meses), 21.6% por trés meses e
apenas 34% floresceu por periodos mais longos (de quatro a 0ito meses),
Figura 10, (ver também Apéndice 1). Portanto, predominou nesta
comunidade a estratégia de floragio do tipo cornucopia, definida por Gentry
(1974), na qual as espécies apresentam muitas flores por planta por um
~periodo de mais ou menos um més. Algumas espécies como por exemplo
Alibertia obtusa, Palicourea rigida e Stachytarpheta gesnerioides,
apresentaram a segunda estratégia.

Em outra area de cerrado (s. s.), Mantovani e Martins (1988)

também encontraram as duas estratégias de florescimento, tanto nos
componentes do estrato arbustivo-arboreo quanto 0s do herbaceo-
subarbustivo, indicando percentuais de 65% e 42%, respectivamente.O
periodo de floragdo do estrato rasteiro foi bem similar ao observado para o
campo sujo, com a maioria das espécies florescendo por um a dois meses.
Em outro tipo de vegetagdo aberta, nos lhanos venezuelanos,
Ramirez & Brito (1987) observaram que a maioria das espécies herbaceas e
subarbustivas apresentaram o periodo de floragdo superior ao observado
aqui. Neste tipo de ambiente, as atividades de floragio das espécies nao
estdo restritas pelo déficit hidrico como ocorreu no campo sujo, uma vez
que o minimo de floragdo ocorre exatamente no periodo chuvoso, havendo
segundo estes autores uma situagdo oposta, isto é, pelo fato de ser um
ambiente inundavel o excesso de agua na época chuvosa afetaria esta
atividade. Isto pode mostrar a importancia de outros fatores ambientais, tais
como os estritamente fisicos, como a disponibilidade de agua, que vai

interferir em outras etapas criticas do ciclo reprodutivo como a germinagéo ¢

. ' r
o estabelecimento, conforme sugerido também para especies lenhosas de

cerrado (Oliveira, 1994).
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No campo sujo, a floragdo e a frutificagdo foram marcadamente
ligados aos periodos de maior precipitagio, mas ocorreram por periodos
relativamente longos. Comportamento idéntico de sazonalidade marcante foi
registrado para outra fisionomia de cerrado no Estado de Sdo Paulo
(Mantovant & Martins, 1988) e para outra comunidade savanica onde ha
também predominio do estrato rasteiro (Ramia, 1978).

Apesar da precipitagdo total anual ter sido superior em 1992 (1965,5
‘mm) em relagdo a de 1993 (1642 mm), portanto com uma diferenca da
ordem de 327.5 mm, o ntmero médio de individuos que floresceu e
frutificou em 1993 foi quase duas vezes menor na fase do pico do que em

1993 (Figura 11, p.53). Isto, pode estar relacionado a dois fatores: a

queimada no final de agosto, que reduziu o nimero de espécies que
floresceria em setembro, embora a floragdo de outras espécies estimuladas
pelo fogo, e as chuvas cuja distribui¢do foi menos uniforme em 1992,
reforcando a idéia de que a floragdo dos componentes deste estrato ¢
influenciada pelo regime de chuvas (Monasterio & Sarmiento, 1976; Ramia,
1977, 1978; Sarmiento & Monasterio, 1983; Ramirez & Brito, 1987:
Mantovani & Martins, 1988, 1993), embora outras variaveis como
temperaturas mais baixas (Figura 2, p.14) e fotoperiodos mais curtos ja
apontados por Coutinho et al. (1982), também devam ser considerados.

Em 1992, 96.4% das espécies floresceram no més mais chuvoso
(dezembro), periodo correspondente praticamente ao meio da estagiio
chuvosa (outubro a abril) na regidio (Figura 9a, p.47). Esta forte
estacionalidade do florescimento da camada herbacea-subarbustiva, ligada a
precipitagio € também citada por Coutinho (1978), Eiten (1982, 1992),
Mantovani & Martins (1988, 1993), Sarmiento & Monasterio( 1983).

O namero de individuos em flor na comunidade de campo sujo,
flutuou de um ano para o outro, apresentando aumento acentuado em 1993

(Figuras 9b, 11). E provavel que este acréscimo possa estar relacionado

principalmente ao efeito da queimada. O efeito do fogo sobre o aumento do
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numero de individuos tem sido registrado também em outras areas
(Coutinho, 1976, Sambuichi, 1991).

Comparando-se as curvas de floragio das espécies (Figura 9a) e dos
individuos (Figura 9b) do periodo correspondente a estagdo seca (abril a
setembro) em 1992, especificamente no més de setembro, logo apos a
queimada, ¢ no mesmo periodo em 1993, sem o efeito do fogo, observa-se
que os dois fatores, queimada e seca, parecem ter efeito semelhante no
“comportamento fenologico da comunidade. Ambos provocaram redugdo no
numero de espécies em atividade de floragdio do componente herbaceo-
subarbustivo, havendo no caso do fogo, apenas substituigio na composi¢io

de espécies (Tabela 1), sendo que a maioria das que ocorreram logo apés a

queimada dependem do fogo para desencadear o processo de florescimento,
fato registrado por Coutinho (1976).

Em resumo, os dados mostram que as espécies dos estratos
herbaceo-subarbustivo e arbustivo exibiram padrio de florescimento maximo
na estagdo chuvosa, sendo que a variagdo na diversidade de floragio neste
estrato, em termos do nimero de espécies, ¢ marcante quando se passa de
uma estagdo para outra. Na area de estudo os meses de maxima floragio
foram os mais chuvosos e com temperaturas relativamente mais altas
(Figuras 2 e 9, pp. 14 e 47).

Este tipo de dindmica observado, tem sido registrado para os
componentes deste estrato em outras areas de cerrado (Mantovani &
Martins, 1988), diferindo do registrado para o componente arbustivo-
arboreo (Oliveira, 1991), no qual o principal periodo de oferta de recursos de
flores e frutos, ocorre na estagio seca. Esta diferenciagio se constitui,
portanto, em um dos fatores importantes a ser considerado no planejamento
¢ escolha de dreas de conservagdo em cerrado, uma vez que os recursos
florais e frutiferos apresentam distribuigio diferenciada temporal e
espacialmente nos diferentes estratos. Sabe-se que a fauna de cerrado se

movimenta entre as fisionomias mais abertas ¢ mais fechadas da vegetagio
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em busca de alimento e refugio (Alho, 1990) e a manuten¢o de um

gradiente de areas fisionomicamente diferenciadas beneficiaria a fauna.

4.4.3. Florescimento de acordo com o habito e com as
caracteristicas da biologia floral

Neste estudo foi verificado que a comunidade estudada apresentou
numero variavel de espécies e individuos florescendo ao longo do ano, mas
com maior intensidade em determinado periodo (Figura 9, p.47); também
apresentou variagdes no habito ao longo do ano (Figura 12, p.54), na cor da

flor (Figura 21, p.92) e na forma da corola (Figura 22, p.95) e nos recursos

florais (Figuras 23, p.96; 24, p.97). Esta variagdo temporal ¢ espacial, tem
grande importancia no estabelecimento das interagdes entre planta e anumal,
na vegetagdo de cerrado, na medida em que este padrdo de comportamento
fenologico € diferente do apresentado pelo estrato arboreo (Oliveira, 1991).
Houve também grande variagdo no niimero de individuos da comunidade em
atividade de floragdo em cada uma das caracteristicas florais, havendo
aparentemente sobreposi¢do de cor, forma, tipo de recurso floral e de habito
ao longo do ano (Figuras 21, 22, 23 e 12). Entretanto, apesar desta
sobreposigdo, determinados tipos de habito, cores, formas e recursos se
destacaram na comunidade em certas épocas do ano, o que pode estar
relacionado a flutuagdes na fenologia dos agentes polinizadoreé (Heinrich,
1975: Heithaus, 1979; Janzen, 1980).

No caso das espécies animais visitantes de flores, polinizadores ou
ndo, esta variagdo nas caracteristicas florais ao longo do ano favorece de
modo geral a disponibilidade de recurso alimentar, possibilitando a sua

sobrevivéncia na comunidade e a coexisténcia dos varios grupos animais

(Leppik, 1968).



4.4.3.1. Habito

Ao longo de todo o periodo de estudo observou-se alternancia no
predominio do florescimento entre as espécies herbaceas e as subarbustivas,
sendo que estas Gltimas superaram as primeiras apenas durante os periodos
mais secos (Figura 12, p.54). Este tipo de comportamento era esperado, uma

*vez que as especies herbaceas sdo mais susceptiveis a variagdo na umidade
do solo, durante o periodo que ocorre restrigio hidrica, devido ao tipo de
distribuigdo do seu sistema radicular mais superficial (Coutinho, 1979;

Goldstein & Sarmiento, 1985).

Em setembro de 1992 predominou a floragdo das espécies herbaceas
em virtude das chuvas terem ocorrido quase imediatamente apés a queimada,
mas no mesmo més do ano seguinte, sem queimada, a situagdo foi invertida
(Figura 12). O periodo em que ocorre a queimada pode interferir no regime
de florescimento das espécies que respondem a este estimulo (Warming,
1908; Coutinho, 1976).

As espécies arbustivas floresceram principalmente no periodo mais
seco concordando com os dados de Mantovani & Martins (1988). A floragdo
destas espécies juntamente com as trepadeiras constituiram uma parcela
proporcionalmente maior da comunidade durante o periodo mais seco,

ocorrendo o oposto nos periodos mais umidos.

4.4.3.2. Biologia floral

a) Cor

A fenologia de floragdo das espécies em relagdo a cor de suas flores
mostrou distribui¢io heterogénea ao longo do ano, repetindo padriio
semelhante de um ano para o outro, sendo que as cores “claras”

(especialmente amarela, alva e creme) foram predominantes, marcadamente
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no periodo imediatamente apos a passagem do fogo (Figura 21, p.92). O
predominio de cores florais mais “claras” na comunidade de campo sujo
(Figura 13, p.62) tem sido também verificado em outras comunidades de
cerrado (s.s) (Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988; Mantovani &
Martins, 1988) e para outros tipos de formagdes vegetais abertas de regides
tropicais (Ramirez et al., 1990). Interessante notar, é que determinadas cores
predominam em qualquer época do ano. Assim, as flores de cor amarela,
-creme, alva e esverdeada dominam nitidamente na comunidade. As flores
com cores mais “escuras”, como azul, vermelha, marrom e alaranjada, foram
raras e algumas s6 ocorreram no periodo chuvoso, obedecendo assim ao

padrio fenologico das espécies como um todo, conforme também foi

registrado por Mantovani & Martins (1988).
b) Forma

Em relagdo a esta caracteristica, observou-se uma grande variagio na
floragdo das espécies ao longo do ano no campo sujo, havendo alternancia
no predominio de flores do tipo tubuloso com as do tipo aberto (taga);
conforme mostrado na Figura 22 (p.95), estas ultimas sdo mais freqiientes
nos periodos mais secos. A diversificagdo nos tipos de forma ao longo do
ano tem implicagdes importantes no comportamento e composigio dos
visitantes de flores, uma vez que dependendo de sua complexidade a
acessibilidade ao recurso floral podera ser mais ou menos facilitada (Leppik,
1968; Dafni, 1992). O predominio de flores do tipo taga, com recurso do tipo
néctar ou polen (produzido em anteras com deiscéncia longitudinal), por
exemplo, possibilita a exploragdo destes recursos por grupos de visitantes
bem variados, apresentando muito provavelmente um sistema de polinizagio
generalista (Faegri & van der Pijl, 1979) como observado para as espécies de

Myrtaceae e Dilleniaceae.
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Por outro lado, flores tubulosas restringem o acesso a seus recursos ¢
provavelmente restringem os grupos de animais visitantes, e portanto
também os capazes de efetuar a polinizagdo, tendendo a se tornarem
especialistas. Se relacionarmos a variagéo da forma a variagdo também
observada na cor e no tamanho, estas restrigdes se tornam ainda mais
acentuadas.

Uma analise da forma floral ao nivel dos individuos evidencia
“tendéncia semelhante observada para as espécies como um todo, com
alternancia na dominancia dos individuos com flores tubulosas e abertas ao

longo do estudo (Figura 18, p.68).

¢) Recursos florais

A fenologia de floragdo das espécies segundo o tipo de recurso floral
foi bem heterogénea na area de estudo, mas em qualquer periodo houve
predominancia de espécies com o recurso do tipo néctar, sendo produzido
por 70% do total de espécies em outubro/92 (Figura 23.a, p.906).

A ocorréncia de espécies com recurso do tipo néctar, na comunidade
estudada, alcangou um valor minimo de 40% em julho/93, mas quando sdo
incluidas as que também produzem poélen, além de néctar, esta proporgao
alta se mantém. Este tipo de situagdo era esperado numa comunidade
predominantemente melitofila como a do campo sujo estudado, para que
haja a manutengio do recurso polinizador ao longo do ano.

As abelhas, que se destacaram como as principais polinizadoras da
comunidade de campo sujo, e que também foi o grupo que mais utilizou o
recurso néctar e /ou néctar + pélen, podem ter atividade ao longo de todo o
ano, podendo variar a sua composi¢io e frequéncia, a semelhanga dos
resultados de Carvalho & Bego (1995) € Pedro, S. (1992) para cerrado (s.s.).

A floragdo de espécies que produzem oleo ocorreu praticamente ao
longo de todo o periodo de estudo (Figura 23 ), e também em associagdo

com a de polen, sendo produzido exclusivamente por espécies da familia
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Malpighiaceae. Os individuos da maioria das espécies, que produziram este
recurso, foram mais diversos e abundantes durante os periodos mais
chuvosos, apresentando ampla sobreposi¢do no periodo de florescimento
(Figura 24). No periodo chuvoso floresceram principalmente mdividuos das
espécies Banisteriposis campestris, B. angustifolia e Byrsonima intermedia,
e no periodo seco individuos de Heteropteris byrsonimifolia e Peixotoa
tomentosa. Gottsberger (1986) encontrou espécies semelhantes em area de
“cerrado proxima a Botucatu (SP). Na area de campo sujo, a redugio do
numero de espécies com este recurso, no periodo mais seco, foi
aparentemente compensado pela ocorréncia de maior niumero de individuos

de H. byrsonimifolia e de P. tomentosa, que apresentaram produgdo de flores

relativamente alta neste periodo.

O recurso Oleo encontrava-se disponivel também no periodo 11 (logo
apos a queimada), quando floresceram individuos de Aspicarpa pulchella
(Malpighiaceae). Outra espécie desta familia que também floresceu neste
periodo, mas que apresenta apenas rudimentos de glandula (Anderson,
1979), e portanto ndo produz oleo, foi Galphimia brasiliensis, e neste caso
poderia ser investigado em mais detalhe, se este poderia ser um caso onde se
configuraria uma estratégia de engano, ja registrada para a familia (Sazima
& Sazima, 1989).

O oleo produzido por espécies de Malpighiaceae é utilizado por
abelhas Anthophorinae, tribos Centridini, Exomalopsini e Tetrapediini,
sendo principalmente a primeira especializada na sua exploragdo (Buchman,
1987; Vogel, 1990). O grupo de abelhas que explora este recurso depende
dele para alimentagdo das larvas e ainda para compactagio e
impermeabilizagdo das células (Buchman, 1987; Vogel, 1990). Neste estudo
o periodo do florescimento da maioria das Malpighiaceae, foi de janeiro a
abril bem como em area de cerrado no nordeste de Sdo Paulo, onde esta
familia foi também a (nica fonte de oleo disponivel (Pedro S., 1992).

Segundo Gottsberger (1986), a fenologia das espécies de Malpighiaceae
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pode estar relacionada com a fenologia das referidas abelhas. Carvalho &
Bego (1995) observaram em uma area de cerrado em Uberlandia/MG, que os
individuos de abelhas do grupo Anthophoridae, incluindo espécies como
Tetrapedia diversipes, Paratetrapedia spp e Cenlris nilens, apresentaram
maior atividade durante os meses de janeiro a abril, o que efetivamente

concorda com o observado no campo sujo.

. 4.4.3.3. Fenologia e modos de polinizagdo

A freqiiéncia e o padrdo de floragdo das espécies com relagdo ao
grupo polinizador no campo sujo foram heterogéneos ao longo do ano

(Figuras 25.1 e 25.2, pp.101/102 ) e (Figuras 26.1 e 20.2, pp. 105/106). A

predominancia da floragdo de determinadas espécies em um dado periodo
possivelmente esta relacionada ndo apenas as condigdes fisicas ambientais,
que podem funcionar como gatilhos para a manifestagio deste evento
fenologico (Oliveira, P.E., inédito), mas também com o periodo de atividade
do principal grupo de polinizadores (Frankie, 1975; Opler et al., 1980a;
Opler et al, 1980b), possibilitando uma maximizagdo do processo
reprodutivo, conforme se deduz dos resultados encontrados para a familia
Malpighiaceae cujas espécies florescem ao longo de todo o ano (Figura 24,
p.97).

As causas que influenciam no periodo de floragdo de uma espécie
podem ainda estar ligadas a uma série de fatores (Lieth, 1974), como por
exemplo a necessidade de sincronizagdo com os agentes dispersores,
condi¢des adequadas para a germinagdio e para o estabelecimento da plantula
(Oliveira, P.E., inédito.; Mantovani & Martins, 1988).

As espécies anemofilas mostraram padrdo de florescimento mais ou
menos uniforme em 1993, ocorrendo tanto no periodo chuvoso quanto no

periodo seco, mas em 1992 floresceram apenas no periodo chuvoso. Dentre

as espécies anemofilas as Poaceae e Cyperaceae apresentaram maior

sazonalidade. Algumas apresentaram polinizadores adicionais, como por
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exemplo Croton spp (Euphorbiaceae) e Urochloa decumbens (Poaceae), que
foram visitadas por abelhas, Tabela 4i. A participagdo de agentes bioticos na
polinizagdo de espécies consideradas anemofilas, tem sido registrado em
outros estudos e interpretado como fonte adicional de alimento,
principalmente para abelhas (Adams et al., 1981; Thomas, 1984; Pedro S.,
1992).
O grupo representado pelas abelhas foi o mais freqiiente ao longo do
“ano, e 0 menos especifico, exceto as que utilizaram 6leo, ou que exploraram
polen de anteras poricidas. A separagdo temporal na oferta dos recursos
florais e, portanto no periodo de florescimento, tem grande importancia no

contexto comunitario. Assim, se considerarmos por exemplo plantas

polinizadas por abelhas coletoras de oleo observamos que houve
diversificagdo na floragdo com pequena sobreposigdo na oferta de recursos,
favorecendo a sobrevivéncia dos polinizadores, e possibilitando o sucesso
reprodutivo tanto das plantas envolvidas quanto das abelhas.

Dentre os grupos de polinizadores, quatro grupos representados por
besouros, morcegos, moscas e vespas mostraram algum grau de
especificidade em relagdo as espécies vegetais visitadas. A especificidade foi
mais acentuada para trés grupos de plantas: o primeiro, pelas espécies de
Malpighiaceae, cujas flores foram exclusivamente visitadas por abelhas de
grupos especializados na coleta do 6leo, o segundo por espécies com anteras
poricidas pertencentes as familias Caesalpiniacae, Ochnaceae e
Cochlospermaceae, que foram polinizadas por abelhas, geralmente de porte
médio a grande, e capazes de realizar polinizagdo por vibragdo (“buzz
pollination”, Buchman, 1983), e o terceiro, constituido pela familia
Annonaceae representada na area pelas espécies Annona tomentosa e
Duguetia furfuracea, polinizadas apenas por besouros, e com florescimento
ocorrendo de janeiro a junho.

As espécies polinizadas por vespas floresceram em maior proporgéo

nos periodos mais secos, assim como ocorreu com as espécies polinizadas
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por abelhas, s6 que o florescimento foi reduzido quase pela metade nos
periodos mais chuvosos (Figura 25, p.101). As vespas foram representadas
na area tanto por espécies de pequeno porte, como Polistes occidentalis,
quanto espécies de grande porte como Synoeca sp e Iiditha magnifica. A
vespa 1rimeria americana foi a que apresentou maior especificidade, sendo
observada apenas em flores de espécies de Zornia (Fabaceae). E interessante
destacar o fato deste visitante ser um polinizador efetivo desta espécie
‘pertencente a esta familia, geralmente considerada na literatura como
polinizada por abelhas de grande porte, capazes de forgar a entrada na flor
(Franco, 1995). Esta espécie de vespa coleta polen e néctar apresentando

comportamento de forrageamento na flor, similar ao de abelhas, (Anthony

Raw, comunicago pessoal).

As espécies polinizadas exclusivamente por moscas foram pouco
freqilentes na area, e seu comportamento de floragdo foi heterogéneo e
flutuante ao longo do ano, havendo maior freqiiéncia nos meses iniciais da
estaglio seca (maio e junho), nos dois anos de estudo.

O grupo de espécies polinizadas por diversos insetos pequenos
(incluindo moscas, vespas, abelhas e lepidopteros), floresceram com maior
freqiiéncia no periodo compreendido entre o final da estagdo chuvosa e o
comego da estagdo seca, mostrando flutuagfio nos periodos secos, mas
representando um grupo importante na manutengao de varios grupos de
insetos neste periodo.

O florescimento das espécies quiropterofilas estendeu praticamente
ao longo do ano, ¢ embora sejam representadas por duas espécies, estas
floresceram seqiiencialmente (Figura 25.1a, p.101). Esta separagdo temporal
no florescimento de espécies distribuidas em uma mesma area, € com o

mesmo grupo polinizador, tem sido também observada para grupos de outras

guildas, como por exemplo para espécies polinizadas por beyja-flores (Stiles,
1975, 1977, 1978), para espécies de Bignoniaceae (Gentry, 1974), de

Vochysiaceae dos géneros Qualea (Barbosa, 1983) e Vochysia (Oliveira,
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1991; 1994), sendo nestes casos interpretada como um mecanismo para
evitar a competi¢io pelo recurso polinizador. Do ponto de vista do animal
polinizador esta separagiio temporal ¢ importante, visto que pode dispor de
alimento ao longo do ano, embora possam também muitas vezes competir
pelo alimento (Levin & Anderson, 1970). Se no entanto essa competi¢do
provocar maior mobilidade do polinizador no movimento inter-planta,
favorece o incremento na taxa de polinizagdo cruzada ( Rathcke, 1983,
. Waser, 1978; Wheelwright, 1985).

As espécies quiropterdfilas do género Bauhinia, exemplificam um
dos grupos em que notou-se um aumento consideravel no nimero de

individuos em floragdo de um ano para o outro. Este aumento, neste caso,

pode ter ocorrido em virtude da queimada, que provocou a redugio em
algumas populagdes de plantas da comunidade consideradas sensiveis ou
intolerantes ao efeito do fogo, e o aumento daquelas consideradas tolerantes
(Cesar & Gifford, 1982) . As espécies de Bauhinia tém o sistema caulinar
subterraneo do qual rebrotam ramos aéreos, que morrem anualmente, e que
podem se regenerar apos a seca ou o fogo, como acontece com a maioria dos
subarbustos e ervas perenes. O fogo parece ter estimulado este rebrotamento
possibilitando o actimulo de energia necessaria para a floragdo (Coutinho,
1976), que nesta espécie se iniciou apds trés meses. O acumulo de energia
para a floragio em grupos de espécies em cerrado, ou em outros ambientes
savanicos, independentemente da ocorréncia de queimadas, foi discutido por
Sarmiento & Monasterio (1983) como uma estratégia de alocagdo de
recursos. Com exce¢do dos grupos polinizados por abelhas, que
apresentaram espécies florescendo um més apds a queimada, nos demais
grupos o tempo requerido para a floragdo foi semelhante ao observado para
Bauhinia.

As espécies polinizadas por beija-flores apresentaram picos de
floragiio, em periodos distintos ao longo do estudo, sendo que floresceram

principalmente do meio para o final da estagdo chuvosa (Figura 25.1b, p.
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101). Isto provavelmente refletiu no baixo grau de abundancia deste grupo
de polinizadores na area de estudo, apesar da sua proximidade com a drea de
mata galeria, o seu habitat preferido (Sick, 1965).
Os padrdes fenologicos de floragdo dos individuos em cada grupo de
polinizadores na comunidade, foram de um modo geral semelhantes aos
exibidos para as espécies como um todo, repetindo os mesmos padrdes
sazonais, caracteristicos de ambientes com estagdao seca e chuvosa bem
| definidas (Frankie et al., 1974a). Houve no entanto variagdo na intensidade
desta atividade, nos dois anos consecutivos, sendo maior em 1993, em quase
todos os grupos, excetuando-se os grupos polinizados por vespas e moscas,

que ndo apresentaram variagio muito acentuada. O grupo anemofilo, em

contraste com os demais, reduziu o nimero de individuos em floragdo. A
flutuagio na intensidade de florescimento das espécies de um ano para outro
tem sido registrada em outros tipos de vegetagdo (Morelatto et al., 1989), e ¢
em geral atribuida a varios fatores do ambiente fisico e do meio bidtico
(Janzen, 1970).

As informagdes sobre os polinizadores de plantas de cerrado, que
florescem logo apods o fogo, ndo foram ainda obtidas. Neste trabalho, as
observagdes sobre os visitantes das flores destas plantas, foram feitas de
maneira casual, apos a ocorréncia de outra queimada na area, em 1993, apos
o fechamento das observagdes de campo previstas, ficando portanto restritas
ao registro dos grupos de visitantes. Dentre estes foram observadas
principalmente abelhas médias a pequenas e borboletas grandes (obs.
pessoal). Este Gltimo grupo néo foi considerado como polinizador principal
de nenhuma das espécies da area de campo sujo, antes da queimada, mas
parecem ter um papel importante como tal, logo apos a passagem do fogo,

visitando principalmente flores de espécies das familias Verbenaceae,
Asteraceae e Sterculiaceae (gén. Waltheria), algumas delas com floragio

predominante, ou até mesmo exclusivamente, no periodo apos a queimada

(Cesar, 1980).




132

Exemplo de um fator bidtico influenciando na fenologia, seria a
sincronizagio da floragdo com as atividades do polinizador. Embora estudos
fenologicos de agentes polinizadores ou dispersores sejam ainda muito
escassos. No caso da Estagdo Ecologica do Panga, existe um estudo sobre a
fenologia das abelhas mostrando que estes agentes também mostram
sazonalidade ao longo do ano, sendo que determinadas espécies apresentam
atividades predominantes na estagdo seca, enquanto outras ocorrem
’preferencia]mente na estacdo chuvosa, e outras ainda podem ocorrer ao
longo de todo o ano (Carvalho & Bego, 1995). No caso especifico das
abelhas coletoras de o6leo da reserva, sua fenologia parece realmente

coincidente com a das espécies vegetais produtoras deste recurso.

Existe ainda um segundo exemplo na reserva, que se refere as
espécies quiropterofilas. Pedro, W. (1992), realizou proximo a area de
campo sujo uma investigagio sobre a sazonalidade de morcegos, um outro
grupo de animais que atuaram como polinizadores na area. Estes animais
mostraram um padrdo de abundancia semelhante ao das espécies vegetais
por eles polinizadas, semelhante ao das abelhas. No caso das espécies de
morcegos consumidoras de polen e/ou néctar, Pedro W. (1992) encontrou
que as duas espécies de Bauhinia da area de campo sujo (B. bongardii e B.
holophylla) foram a principal fonte de polen e néctar para Glossophaga
soricina, tanto na estagdo seca quanto na chuvosa, e para Anoura caudifer na
estagdo chuvosa, apresentando tais espécies de morcegos alta sobreposigdo
de nicho alimentar durante a estagdo chuvosa.

No caso do par de espécies de Bauhinia, ndo ha competigio pelos
servigos do polinizador, uma vez que ndo mostraram sobreposi¢@o na curva
de floragdo, mas os polinizadores parecem competir pelos seu recurso,

embora tenham demonstrado uma tendéncia de separar a atividade de
forrageio no tempo (Pedro, W., 1992). A defasagem no periodo da florago

destas duas espécies e a alta densidade de seus individuos no campo sujo

(Figura 25.1.a; Tabela 2) podem explicar a sobreposigéo do nicho alimentar
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de G. soricina e Anoura caudifer. Isto mostra a importancia do padrdo de
floragiio seqiiencial destas espécies no comportamento de forrageamento dos
polinizadores; que neste caso, competem por este recurso, embora
apresentassem diferenga no tempo de atividade de exploragdo do recurso
alimentar (Pedro, W., 1992). A rapida recuperagio das atividades de floragao
de Bauhinia holophylla, logo apés a queimada pode ter significado
importante na comunidade, provavelmente ligado a manutengio da
“populagﬁo do polinizador. O padrio de floragdo seqiiencial tem sido
interpretado como um meio das espécies evitarem uma severa competigao
por polinizadores (Snow, 1965; Heithaus et al., 1975); embora, autores

como Rathcke & Lacey (1985) e Wheelwright (1985), por exemplo,

contestem a exata dimensdo da relagio da separagiio ou deslocamento da

floragdo com a competigdo por polinizadores.

4.4.4. Frutificacio

Embora esta atividade tenha se destacado em termos do nimero de
espécies, geralmente nos periodos correspondentes ao final das chuvas
(abril/92 e mar¢o/93), quando se considera o numero de individuos, houve
tendéncia de incremento da frutificagio do meio para o final das chuvas
(fevereiro a abril/92), sendo mais proximo do periodo chuvoso em 1993. O
incremento de frutificagdo neste periodo, pode refletir uma estratégia de
ajuste ao periodo adequado para a dispersdo. Em relagdo a este aspecto tem-
se notado por exemplo, que no cerrado, as espécies anemocoricas tendem a
liberar os frutos nos periodos em que a velocidade do vento € tipicamente
maior (Barbosa, 1983; Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger, 1983;
Mantovani & Martins, 1988; Oliveira, 1991; Oliveira, P.E., inédito; Oliveira
& Moreira, 1992).

O comportamento da curva de frutificagdo ligeiramente diferenciado
quando se comparou numero de espécies (Figura 9a, p.47) e numero de

individuos (Figura 9b) deve-se ao fato de que grande parte das espécies que
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frutificou em determinado més apresentou uma densidade menor, nao
exercendo assim grande influéncia na curva de individuos. Assim, as
espécies que apresentaram pico de frutificagdo durante o més de abril/92,
nido apresentaram densidade suficiente para superar o pico de frutificacédo
dos individuos nos dois meses anteriores, sendo praticamente equivalentes,
observando-se o mesmo em 1993.

O padriio de frutificagio das espécies do estrato rasteiro diferencia-
se do estrato arboreo tanto no que se refere ao periodo do ano em que se
verifica o pico da atividade, como na sua duragdo. Oliveira (1991), observou
que a maioria das espécies arboreas incluidas em seu estudo em uma

comunidade de cerrado, no Distrito Federal, frutificou no final das chuvas e

liberou as sementes na estacdo chuvosa seguinte, apresentando longo
periodo de frutificagdo, que em alguns casos foi superior a um ano. Este
fenbmeno foi observado também para trés espécies de Qualea (Barbosa,
1983) em cerrado do Distrito Federal, e também para espécies arboreas de
cerrado (s.s.) em Minas Gerais (Aratjo et al., 1987).

O periodo de frutificagdo das espécies do estrato rasteiro como um
todo foi relativamente curto, compreendendo um periodo de um a cinco
meses (70%), sendo que apenas 2.5% frutificaram em periodo superior a
nove meses (Figura 10). Considerando-se as espécies separadas por cada
grupo polinizador (Figuras 27.1 e 27.2, pp.108/109), nota-se que os periodos
mais curtos (um més) correspondem as espécies polinizadas por abelhas
grandes (apesar da grande amplitude observada no periodo de frutificagdo de
um a dez meses), Figura 27.1.c. As que apresentaram periodos mais longos,
num total 11 meses, foram as polinizadas por morcegos (Figura 27.1.a), por
abelhas pequenas (Figura. 27.1.d), e aquelas sem informagéo (Figura 27.2.3).
Espécies ornitofilas frutificaram em geral por um periodo de nove meses,
Figura 27.1b. As polinizadas por diversos insetos pequenos (Figura 27.1e) e

pelo vento (Figura 27.2i), frutificaram por cinco meses.



Esta variagdo observada no periodo de frutificagdo, de maneira geral
com um padrdo relativamente curto, considerando agora as espécies como
um todo, foi também observada para espécies de cerrado em Sdo Paulo
(Mantovani & Martins, 1988) bem como em espécies de outras formagoes
vegetais abertas, como o "morichal" estudado por Ramirez & Brito (1987),
na Venezuela. Este periodo curto de frutificagdo pode ser atribuido, no caso
do campo sujo. a necessidade da sincronizagdo da dispersdo com as

“condigdes climaticas da regifio propicias para as atividades de germinagéo e
estabelecimento da plantula. Isto, especialmente por se tratar de plantas
herbaceas anuais, portanto com o ciclo de vida mais rapido, e que talvez nem

sempre dispdem de um sistema subterrdneo de reserva para permitir ampla

regeneragdo da parte aérea apos a seca e/ou a queimada, ou até mesmo de
sementes com mecanismo de dorméncia, como ocorre em espécies do estrato
arboreo (Ohiveira, 1991).

Na area de estudo apenas 21 das 204 espécies que floresceram, ndo
frutificaram, ou seja, cerca de 10% do total (Figura 10, p.48). Desse total,
sete (33.3% ) pertencem ao grupo cujos polinizadores ndo foram definidos,
cinco (24%) ao grupo de abelhas grandes/médias, 4 (19%) ao grupo de
abelhas pequenas, duas (9.5%) ao de pequenos insetos, duas (9.5%) ao grupo
anemofilo e uma (4.7%) ao grupo de vespas.

A auséncia de frutificagdo foi maior no grupo de espécies, cujos
polinizadores ndo foram observados no campo, aqui considerados como
“grupo sem informagio” e isso pode refletir a escassez de seus polinizadores
ocasionando baixo sucesso na polinizagdo(Frankie et al., 1976; Sutherland,
1986; Sutherland & Delph, 1984; Willson & Schemske, 1980), devido a um
dos efeitos de fragmentagio da vegetagdo (Aizen & Feisinger, 1994a; 1994b)

na regido de estudo. Pode ainda ser explicado em termos do baixo

investimento de recursos das espécies naquele periodo, com alta taxa de
aborto das flores (Lloyd, 1980; Sutherland, 1986; Stephenson, 1981). O

segundo maior grupo de espécies que ndo frutificou pertence a categoria de
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abelhas, o que talvez esteja refletindo a ocorréncia de uma forte interagdo
competitiva entre as espécies pelas abelhas, pelo fato de florescerem em sua
maioria, num periodo em que a atividade do recurso polinizador € mais
critica, devido as chuvas mais intensas e as altas temperaturas, que podem

influenciar negativamente em alguma fase do processo de polinizagio

(Corbet, 1990).

-4.5. Biologia floral

Na comunidade de campo sujo predominaram caracteristicas florais
tipicas de plantas de ambientes abertos, corroborando em muitos aspectos o0s

dados de outros estudos a nivel comunitario, realizados em outras formagoes

vegetais, conforme pode-se depreender da analise de cada caracteristica

floral em particular, apresentada a seguir:

4.5.1. Cor

Ao considerarmos este aspecto, observa-se que houve no campo sujo
o predominio de espécies com flores de cores “claras”, distribuidas entre
cerca de 68.6% do total de espécies (Figura 13, p.62). A predominincia
destas cores em espécies de outras formas fisiondmicas de cerrado tem sido
relatada em outros estudos, inclusive com a seqiiéncia das cores mais
freqiientes bem similar a registrada aqui (Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger, 1988; Mantovani & Martins, 1988), embora a definigio das
cores tenha sido feita subjetivamente em todos estes estudos, sem utilizagiio
da carta de cores.

A predominancia de flores com cores ‘“claras” ndo ¢ uma
exclusividade da vegetagdo de cerrado, pois tem sido freqiientemente

relatada para outros tipos de vegetagdo em outras areas do mundo como no

Artico, Nova Zelandia, América do Norte (Knuth, 1905 apud Silberbauer-

Gottsberger & Gottsberger, 1988). Em outras formagdes vegetais também
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abertas, como na restinga (Ormond et al., 1993) e no "morichal" (Ramirez,

1989) isto também tem sido observado (Tabela 9).

Tabela 9: Fregii¢éncia de cores florais das espécies zodfilas no campo sujo comparada com outros tipos
de vegetacio: 1.presente estudo; 2.Silberbauer-Gottsherger & Gottsherger, 1988; 3.Ramirez et al.,
1990; 4.0rmond et al., 1993,

Cor da flor 1.Campo sujo 2.Certado 3 Arbustal 4 Restinga
Uberlindia Botucatu Guiana Marica
(MG) (SP) Veénezuclana (R
(%) n(%) n(%) n{%)
Amarela 48 (26.8) 56 (23,2) 6 (10,9) 13 (9.2)
Esverdeada 20 (11.2) 20 (8.3) 7(12,7) 21 (14,9)
Branca 26 (14.5) 66 (27.4) 22 (40.0) 54 (38.3)
Creme 19 (10,6) 43 (17.8) 2 (3,6) 17 (12.0)
Lilds 20 (11,7) ; - -
Roxa 10 (5.6) - 10 (18.2) -
Vermelha* 27 (15.1) 10 4.1) 8 (14.5) 11 (7.8)
Azul 31D 6 (2.5) - -
Vinho 3(LD - - -
Violeta -azulado - 7(3.0) - 18 (12.8)
Violeta-avermelthado - 33 (13.7) - 5 (3.5
Marrom 2( LD - - -
Polimorfica - - - 2(1.4)
Total 179%* 241 55 14]%**

* Inclui as cores alaranjada e rosa; ** Inclui também as espécies zodfilas cujos visitantes ndo
foram identificados no campo; ***Inclui apenas as espécies nectariferas

Quando se considera a freqiiéncia de floragio das espécies como um

todo na comunidade de campo sujo (Figura 11, p.53) e a fenologia dos

individuos de acordo com a cor da flor (Figura 21, p.92), observa-se que

houve uma ampla gama de cores em determinado més, ocorrendo em

diferentes proporgdes tanto em termos de nimero de espécies quanto de

individuos. Esta variagdo na cor associada a diversificagio da forma e do

tipo de recurso floral, pode ser interpretada como um mecanismo adaptativo

para a atragiio de diferentes grupos de visitantes, numa comunidade, onde as
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relagdes muito especificas entre uma dada planta e determinado polinizador
foi pouco freqiiente.

E interessante notar a relagdo entre a maior atratividade das cores
mais “claras” e a generalizagdo no modo de polinizagdo. No campo sujo
foram registrados oito grupos de agentes de polinizagdo bioticos, havendo
exclusividade de visitantes apenas em poucos grupos; nos demais grupos
pode-se apenas relacionar um agente polinizador principal, dentre varios
“visitantes, incluindo os polinizadores ocasionais. Sabe-se que existe forte
relacdo do tipo de cor floral com o tipo de visitante, na qual cada grupo
animal é dotado de um sistema visual com sensibilidades diferenciadas para

o reconhecimento de determinadas cores, sendo que as cores mais claras, por

refletirem mais, tém maior possibilidade de atrair maior numero de visitantes
(Kevan, 1983), sendo assim generalistas.

De acordo com Harper (1978), as flores amarelas tenderiam a
aumentar com o numero de espécies no ambiente, e as flores azuis a
diminuir. No entanto observa-se na Tabela 9, que na area de campo sujo
estudada o nimero de espécies zoodfilas foi de 179, das quais 48 possuem
flores amarelas e apenas trés flores azuis, mas que por outro lado em outra
area de cerrado estudada por Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger (1988)
o namero de espécies zoofilas foi de 241 (portanto com 62 espécies a mais
que no campo sujo) das quais 56 possuiam flores amarelas e seis azuis, tendo
portanto aumentado tanto as flores amarelas quanto as flores azuis com o
aumento do numero de espécies.

Possivelmente a nfo confirmagdo da tendéncia prevista por Harper
(1978) para as flores azuis, possa estar relacionada ao tipo de composig¢do
floristica de uma area e nio apenas ao numero de espécies em si. Tem sido
discutido que a cor azul é mais freqiiente em determinados grupos mais
avangados (Asteridae e Liliidae), conforme Gottsberger & Gottlieb (1980).

Varios autores tém wusado outros fatores para explicar a

predomindncia de algumas cores em detrimento de outras, como por



139

exemplo a ocorréncia de gradientes de altitude conforme Miiller, 1881 (apud
Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988) e gradientes de altitude e
umidade (Collins et al., 1983 apud Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger,
1988).

Nas flores nectariferas de uma area de restinga, estudada por
Ormond et al. (1993), as cores branca, amarela creme e verde também
predominaram, constituindo 73.3% do total. No campo sujo, se somarmos
.apenas as 131 espécies zoofilas que produziram néctar (incluindo as 36
especies que produziram polen além de néctar), esta proporgio ¢ de 73.1%.,
constituindo também a maitoria com proporgdo similar a da restinga e bem

superior a de um cerrado estudado por Silberbauer-Gottsberger &

Gottsberger (1988), no qual estas quatro cores foram maioria, mas com uma
proporgdo de 55.2%, possivelmente em decorréncia do grau de cobertura da
vegetagio.

Nem todos os visitantes atuavam como polinizadores efetivos, mas
ainda assim o efeito de suas visitas como polinizadores ocasionais ou como
pilhadores, podia exercer influéncia na polinizagdo de uma dada espécie
provocando modificagdes no padrdo comportamental do polinizador
principal afetando o seu movimento inter-planta ou inter-flores (Bawa, 1974;

Bawa et al., 1985b).

4.5.2. Forma

Os sete tipos de formas de corola encontrados na area de campo sujo
(Figura 14), foram atribuidos segundo critérios ja existentes na literatura
defimdos conforme Faegri & Van der Pijl (1979), sendo o tipo inconspicuo
utilizado para as espécies cujas flores apresentam caracteristicas
morfologicas indistintas, com as pegas florais estéreis ausentes ou reduzidas
a outras estruturas como no caso das familias Cyperaceae, Moraceae,
Poaceae e algumas espécies de Euphorbiaceae, que em geral sdo polinizadas

pelo vento e ndo apresentam atrativos visuais.
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Todas as formas classificadas foram reunidas em dois tipos basicos:
o fechado ou tubuloso, que inclui as formas do tipo goela, campéanula e
estandarte, com um total de 125 espécies (61.3%), que em geral estiio
associadas a sistemas de polinizagdo elaborados, e o tipo aberto ou plano,
que englobaria as formas pincel e taga, com um total de 79 espécies (38.7%),
que, ao contrario, do grupo anterior, apresentam sistemas de polinizagio
menos especializados. Este tipo de organizagao foi utilizado por Silberbauer-
" Gottsberger & Gottsberger (1988), onde registraram em uma area de cerrado
proporg¢des semelhantes as do campo sujo.

Houve estreita relagdo entre as flores de forma aberta com as cores

mais “claras” (Figura 18, p.68). Esta relagio foi também observada em outra

area de cerrado (s.s.) (Stlberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988): além
disto observaram relagdo entre flores tubulosas e cores mais escuras ao
contrario do campo sujo, que apresentou pequena proporgdo de flores
escuras. Esta diferenga, provavelmente deve-se a variagdo na composigdo
tloristica entre as areas, principalmente ao nivel de familia e ainda a
presenga de uma estrutura mais aberta no campo sujo comparada a do
cerrado (s.s.) de Botucatu, que apresenta segundo os autores (op. Cit.) a

“fisionomia de arvoredo de ‘escrube’-e-arvores-baixas (3-8m de altura)”.

4.5.3. Tamanho:

Para a caracterizagdo do tamanho das flores da comunidade foi
analisada apenas para parte das espécies (n=91), escolhidas aleatoriamente.
Nesta subamostra predominaram flores pequenas principalmente em relagdo
ao diametro, com a maioria variando na faixa de 0.1-50 mm e o
comprimento na faixa de 5.1-15.0 mm (Figura 15, p. 63). Este resultado
reflete bem as dimensdes das flores da maioria das espécies da area, que
geralmente sdo pequenas. Na area de campo sujo, algumas espécies com
flores pequenas, mas arranjadas em densas inflorescéncias, funcionaram

como unidades coletivas e atrairam visitantes de tamanho relativamente
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maior em comparagdo ao das flores e foram comuns principalmente nas
familias Asteraceae, Lamiaceae e Verbenaceae.

O tamanho das flores ¢ um atributo importante na biologia de
polinizagdo (Dafni, 1992), podendo restringir o tipo de agente polinizado,
sendo que de um modo geral, o tamanho da flor esta associado com o tipo de
organizagdo da unidade de polinizagdo (Ramirez, 1989). O tamanho das
flores e o dos polinizadores tém permitido estabelecer algumas relagdes de
“interdependéncia entre ambos, havendo inclusive a hipotese da divisdo de
recursos em fungdo do tamanho da flor e o comprimento da lingua do
visitante (Pyke, 1978; 1982).

Embora estas generalizagdes acerca do tamanho da flor com o modo

de polinizagio nem sempre possam ser feitas, pois deve ser levado em
consideragdio o arranjo das flores na inflorescéncia, o tipo do recompensa
floral bem como a quantidade e o local de produgdo do recurso, a existéncia
de sincronizagio na antese das flores tanto numa mesma inflorescéncia
quanto na mesma planta, e ainda o comportamento do visitante que as

utiliza.

4.5.4. Deiscéncia da antera

O tipo de deiscéncia da antera dominante na comunidade foi o
longitudinal contendo cerca de 95.6% das espécies (Figura 16.b, p.66). A
maioria das espécies apresenta o polen exposto, praticamente sem restri¢io
para sua obtengdo, com excegdo de algumas pertencentes a familia Fabaceae,
com a forma da corola mais complexa, e das espécies com deiscéncia
poricida (Chamaecrista spp, Cochlospermum regium, Quratea nana), que

impedem o livre acesso a este recurso.

4.5.5. Odor

Na area de estudo, ndo foi possivel detectar pelo olfato humano a

presenca de odor na maioria das espécies (Figura 16c), embora na
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comunidade tenha predominado a polinizagdo por abelhas, um grupo com
sensibilidade olfativa acurada (Kevan & Baker, 1983), podendo detectar
odores cerca de 100 vezes mais fracos do que podemos perceber (Proctor &
Yeo, 1973). Esta predominancia de espécies com flores sem odor detectavel
ao olfato humano, foi também importante na restinga, outra comunidade
também predominantemente melitofila, mas onde apenas 12.2% das espécies
exalavam odor forte perceptivel (Ormond et al., 1993). Talvez no campo
‘sujo, este fato possa ser explicado em fungdo do predominio de flores
pequenas, o que pode ter dificultado a percepgio do odor pelo olfato humano
e ainda, devido a outras possibilidades como a produgao difusa e ao grau de

volatilidade dos compostos produzidos (Dafni, 1992). Além disso, o método

utilizado pode néo ter sido suficientemente eficiente para a sua percepgio.
Ultimamente, esta dificuldade na percepgdo dos odores florais tem sido
considerado na literatura, e outros procedimentos que utilizam analises mais
eficazes na sua detecgdo vém sendo desenvolvidos (Dafni, 1992 ).

A presenga de odor constitui-se num atrativo olfativo que atua na
atragio do polinizador, a longas ou a curtas distidncias. Sua importancia no
processo de polinizagdo, no que diz respeito a atragdo do polinizador, tem
sido inclusive considerada como o meio mais arcaico de atragdo, portanto
antecedendo a cor, no aspecto evolutivo (Van der Pijl, 1960; Pellmyr &
Thien, 1986). Robacker et al. (1988) interpretam que a liberagdo do odor
funciona como um mecanismo de comunicagdo da flor com o polinizador
indicando o hordrio em que o recurso floral esta disponivel, sendo
diferenciado nas flores mais velhas. Isto funcionaria como um meio de evitar

visitas desnecessarias, o que seria benéfico para ambos.

4.5.6. Horario de antese

No campo sujo, a maioria das espécies apresentou antese diurna
(Figura 10d, p.66), sendo este um dos fatores que aliados as outras

caracteristicas da biologia floral, possibilitou a atuagdo de abelhas na
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polinizagdo da maioria das espécies, conferindo-lhe portanto a sua condigdo
de uma comunidade essencialmente melitofila.

Este ¢ um dos atributos florais funcionais que mais oferece restrigdes
ao acesso da flor, principalmente naquelas espécies que s6 abrem em

determinados horarios bem especificos.

4.5.7. Duracio da flor

No campo sujo, a longevidade da flor foi variavel, porém, em geral,
em sua maioria for curta, para 57% do total (até um dia), Figura 16e,
concordando com as observagdes de Primack (1985), de que nos tropicos as
flores teriam menor duragio devido a fatores ligados a minimizagio de
predagdo e do tempo entre a floragdo e a frutificagdo, além da taxa
mctabolica mais acelerada.

As flores das espécies de Orchidaceae apresentaram duragfio mais
longa que a maioria. Algumas espécies com flores inconspicuas, incluidas na
categoria anemofila, como Brosimum gaudichaudii, Sapium glandulatum e
Sebastiania serrulata, apresentaram duragdo maior que 72 h (Tabela 3). Por
outro lado, em uma proporgdo maior de espécies (7%), o tempo de duragéio
da flor foi menor que um dia, sendo incluidas aqui espécies de familias
variadas, como Cesalpiniaceae (uma sp), Convolvulaceae, Commelinaceae,
Dilleniaceae, Iridaceae, Fabaceae (quatro spp), Malvaceae e Oxalidaceae,
muitas delas compostas apenas por flores de um dia.

O tempo de duracdo das flores é uma caracteristica que varia sob os
mais diversos aspectos, como por exemplo o tipo de habitat, clima, posigdo
sistematica, sindromes de polinizagdo, sistema reprodutivo, e tem sido
interpretado como decorrente de trés fatores: genético, ecofisiologico e
classe de polinizadores (Primack, 1985; Statton, 1989). Apesar da
dificuldade em se estabelecer qual o fator que deva ser considerado como o

determinante da longevidade floral, o tipo de ambiente parece ser o mais

importante (Primack, 1985).
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Em geral, espécies tropicais, em ambiente de mata, apresentam
flores que duram apenas um dia, conforme Primack (1985), e espécies de
ambientes frios e G(midos teriam duragdo mais longa (Dobkin, 1987).
Embora, Primack (1980), tenha considerado que a longevidade da flor parece
ser dependente do tipo de habitat, este padrio de duragdo foi também
observado no campo sujo, uma formagio aberta do tipo campestre e de clima
seco.

Segundo Dobkin (1987), a longevidade da flor esta relacionada a
necessidade fistologica de restringir a perda de agua, ao padrio de visita do
polinizador com implicagGes para o nivel de poliniza¢do cruzada, uma vez

que o numero de flores abertas na planta em determinado dia pode afetar sua

atividade.

4.5.8. Recurso floral

No campo sujo, predominaram espécies que produziram néctar
(Figura 17, p.67). Considerando-se somente as espécies zoofilas encontradas
na area (179 espécies), em apenas 2.2% ndo foi detectado nenhum tipo de
recurso floral.

O volume e a concentragdo de solutos registrados no néctar das
espécies de campo sujo foram bem variados. A maior medida de volume
registrada ficou em torno de 600ul, nas flores da espécie Bauhinia
hollophylla, e a de concentragdo foi superior a 50% nas espécies Alibertia
obtusa e Bidens gardneri. As mais baixas em torno de 0,4ul de volume para
Rourea induta, e de concentragdo en torno de 13% para Jacaranda
decurrens.

As espécies polinizadas por morcegos produziram néctar em maior
volume com concentragdo em torno de 16 a 19%,; nas espécies ornitofilas a
produgdo média foi de 15ul e a concentragdo em agilicares de 18%, nas
melitofilas o volume foi mais varidvel, em torno de 0,4 a 25ul e a

concentragdo de aguticares de 13% a valores superiores a 50%.
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Estas variagdes no volume de néctar € na sua concentragio de
acucares, dentre as espécies dos diferentes grupos de visitantes, estdo de
acordo com as informagdes dos estudos de Baker (1978), Baker & Baker
(1983) e Opler (1983).

Se compararmos a freqiiéncia de espécies por tipo de recompensa
floral no campo sujo com a encontrada em outros locais, observa-se na
Tabela 10, que o recurso néctar, representou a recompensa floral mais
“comum. sendo esta uma caracteristica peculiar as comunidades associadas a
uma classe variada de visitantes antofilos, segundo Kevan & Baker (1983).

Observa-se ainda, que a freqiiéncia de cada tipo de recompensa no

campo sujo foi muito similar a obtida no cerrado de Botucatu (Silberbauer-

Gottsberger & Gottsberger, 1988), e que de certa forma, também apresentou
semelhanga com a area de arbustal (Ramirez, 1989). Porém, o campo sujo
diferiu um pouco desta ultima vegetagdo apresentando menor proporgio de
espécies que produziram polen, e ainda em relagdo aos recursos odleo e
resina, sendo o primeiro, presente nas duas comunidades de cerrado, € o
segundo presente apenas no arbustal e na restinga (Ormond et al.,1993).
Comparando-se os dados obtidos em cerrado (sensu lato), nas
formas fisionomicas de campo sujo e cerrado (s.s.) com a restinga (Ormond
et al., 1993), observa-se também na Tabela 10, que a proporgdo de espécies
com flores nectariferas e oleiferas foi bem superior a obtida para o cerrado,
provavelmente por apresentar maior propor¢io de espécies pertencentes ao
grupo melitofilo (Ormond et al., 1991), um grupo altamente dependente

deste recurso.
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Tabela 10, Comparaciio da fregiiéncia de espécies de acordo com os recursos florais entre as
fisionomias de vegetaciio de cerrado e outros tipos de vegetacdo: 1. Este estudo; 2. Silberbauer-
Gottsherger & Gottsherger, 1988:3.0rmond et al.,1991; 4.Ramirez, 1989; n = no. de espécies. Os
valores em porcentagem cstiio entre paréntesis.

Tipo de vegetacio
Recurso floral 1.Campo sujo 2.Cerrado 3 Restinga 4. Arbustal
n (%) n (%) n (%) n (%)

Néctar 95 (46.6) 128 (45.9) 101 (64.3) 20 (36.4)
" Néctar + Pélen 36 (17.6) 49 (17.6) 1(0.63) 13 (23.6)

Polen 32(15.7) 46 (16.5) 25 (16.0) 14 (25.4)

Oleo 12(5.9) 10 ( 3.6) 11(7.0) 0

Resina + Polen 0 0 4 (2.5) 2(3.6)

Tecido 0 6(2.1) 0 0

Sem recurso 29 (14.2) 40 (14.3) 12 (7.6) 6(11)

Sem informagio - - 3(1.9 -

Total de espécies 204 279 157* 55

*Incluiu-se nesta coluna apenas as espécies exclusivas da restinga discriminadas pelos

autores.

4.5.9. Unidade de polinizagiio, orientagiio da flor e simetria

No campo sujo, geralmente as espécies com flores pequenas, eretas e

de cores predominantemente “claras”, agrupadas em densas inflorescéncias
com varias unidades abrindo a cada dia, estdo associadas a polinizadores
pequenos ou médios, que gastavam mais tempo na exploragdo dos recursos
floral. A este grupo pertencem as Asteraceae, Lamiaceae, Rubiaceae ¢
Verbenaceae, em geral.

Por outro lado, as espécies com flores de tamanho médio a grande e
com cores amarela ou rosea, com organizagdo individual ou mista, com

muitas flores disponiveis por dia por individuo, podendo apresentar

orientagdo  horizontal, apresentaram-se associadas a polinizadores

especificos que visitam varias flores por planta em um tempo relativamente

curto. Neste grupo estdo incluidas as espécies de Caesalpiniaceae,
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Cochlospermaceae, Malpiguiaceae, algumas Myrtaceae (Myrcia spp) e
Ochnaceae.

Algumas espécies como Davilla elliptica e algumas Myrtaceae
(Campomanesia spp, lsugenia spp), apresentaram flores de tamanho médio e
com organizagdo coletiva, porém com menor freqiiéncia.

Assim, nas flores solitarias ou individuais, geralmente pertencentes
as classes de maior tamanho, de cores mais “escuras” e com maior
" quantidade de recurso floral, os polinizadores visitavam poucas unidades por
planta num periodo curto. O tipo de comportamento do polinizador inter-flor
e inter-planta é importante para o sucesso reprodutivo da planta, uma vez
que deste comportamento depende o grau de fluxo génico.

As flores maiores tenderam a apresentar arranjo individual, enquanto
que as menores organizaram-se de forma mista ou coletiva, com poucas
flores abertas a cada dia. Estas caracteristicas foram semelhantes as
registradas por Ramirez (1989) em uma area de arbustal na Venezuela.

A organizagdo floral pode caracterizar o tipo de sistema de
polinizagdo de uma comunidade assim como outras caracteristicas da

biologia floral, como cor, seqiiéncia de antese, orientagdo floral e o tamanho
(Ramirez, 1989).

4.6. Sistemas de polinizacio

O campo sujo, é a segunda forma fisionémica mais aberta do tipo de
vegetagiio de cerrado, em termos do grau de cobertura graminosa e de
Cyperaceae (Eiten, 1990) apresentou freqiiéncia de anemofilia superior a das
demais areas (Tabela 11).

No entanto no campo sujo predominaram espécies entomofilas,
principalmente do grupe melitofilo, da mesma maneira que nas comunidades
de outras formas fisionémicas de cerrado até agora estudadas (Silberbauer-
Gottsberger & Gottsberger, 1988; Oliveira, 1991). A melitofilia pode estar

assoctada ao tipo de vegetagdo aberto e ao predominio do recurso floral
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néctar, assim como foi também observado para a restinga (Ormond et al.,
1993). Além da melitofilia, foram registrados outros sete sistemas de
polinizag@o, sendo esta uma comunidade bem diversa neste aspecto, e em
proporgao comparavel a de outros ambientes, conforme Tabela 11.

A proporg¢io de melitofilia no campo sujo foi superior a do cerrado
do Distrito Federal (Oliveira, 1991), e da comunidade de arbustal na
Venezuela (Ramirez, 1989). Por outro lado, a proporgédo registrada para o
\campo sujo foi menor que a de restinga (Ormond et al., 1993) e ficou bem
abaixo da encontrada para outra area de cerrado no Estado de Sdo Paulo
(Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988), podendo ser atribuido ao

tamanho da amostragem e a diferengas no grau de riqueza floristica entre

estas areas.

As flores de campo sujo visitadas por abelhas (Tabela 4), apresentam
uma variedade de cores, tamanho e formas e praticamente estido em atividade
nas flores ao longo do ano, embora se saiba que sua densidade e riqueza
diminua nos periodos mais secos, de modo que estes recursos se tornam
menos abundantes (Carvalho & Bego, 1995; Cure et al., 1990).

A freqiiéncia de espécies polinizadas por vespas no campo sujo
(Tabela 3), foi similar a encontrada para o "arbustal" na Venezuela, superior
a da mata e pouco inferior a registrada para o cerrado de Botucatu (Sdo
Paulo). Ao contrario do campo sujo e da area de cerrado de Botucatu
(Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988), ndo foram registradas
espécies exclusivamente ou principalmente polinizadas por este grupo, em
espécies arboreas de outra area de cerrado no Distrito Federal (Oliveira,
1991). As vespas, em geral, utilizam areas das margens entre a mata e
cerrado como rota de alimentagdo ou nidificagdo, conforme Raw (1992), e a
localizagdo do campo sujo estudado proxima deste ecotono, talvez explique

a sua alta freqiiéncia no local.
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Assim como verificado aqui, em ambientes sazonais neotropicais, na
Costa Rica, foi também observada a predominéncia de espécies polinizadas
por abelhas e vespas (Heithaus, 1979).

Este fato, serve para reforgar a idéia de que as areas de cerrado sio
bem heterogéneas entre si, nio s6 em termos floristicos, fitossociologicos e
fenologicos, mas também em termos de biologia de polinizagdo, o que reflete
a conseqiiéncia da propria heterogeneidade floristica, o que certamente
influencia na diversidade dos modos de polinizagdo nas regides estudadas.

Plantas polinizadas por lepidopteros foram mais raras no cerrado que
em quaisquer das fisionomias estudadas referidas na Tabela 11, havendo de

um modo geral uma tendéncia de aumento freqiiéncia dos lepidopteros

(incluindo mariposas, esfingideos e borboletas) das formas de vegetagio
abertas, como as areas de cerrado do Distrito Federal (Oliveira, 1991), de
Sdo Paulo (Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988) e de arbustal
(Ramirez, 1989) para as fechadas, como por exemplo, a mata pluvial (Bawa
et al., 1985D).

Com relagdo aos dipteros, estes foram relativamente importantes nas
formas fisiondmicas de cerrado, onde foram registrados valores de
freqiiéncia de 7.5% para o campo sujo, 12% no cerrado mais fechado e ainda
10.2% no arbustal. As moscas também participaram como polinizadores
ocastonais em varias espécies no campo sujo (Tabela 4 g), ndo apresentando
expressividade como polinizadores exclusivos em outras areas (Silberbauer-
Gottsberger & Gottsberger, 1988; Oliveira, 1991; Ormond et al., 1993).

As areas de cerrado apresentaram muita variagio na propor¢io de
espécies polinizadas pelo grupo de insetos generalistas, de tamanho
relativamente pequeno (Tabela 11). Assim, tiveram baixa freqiiéncia no
campo sujo e no cerrado de Botucatu (Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger, 1988), mas foram muito freqiientes no estrato arboreo do
cerrado do Distrito Federal (Oliveira, 1991) compreendendo 44% das

especies, superando até mesmo o grupo das abelhas, geralmente mais
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importantes nesta vegetagdo. Plantas do estrato arboreo de cerrado do
Distrito Federal apresentaram também quantidade razoavel de espécies
polinizadas por um grupo de insetos muito pequenos (Oliveira, 1991).

O grupo de insetos generalistas pequenos, que inclui lepidopteros,
moscas, abelhas e vespas apresentaram pouca expressividade no campo sujo,
quando comparada por exemplo com a fisionomia de cerrado (Oliveira,
1991) e a mata (Bawa et al., 1985b), Tabela 11, provavelmente em funcdo da

“sua estreita relagdo com espécies didicas, cuja proporg¢do € geralmente mais
alta no estrato arboreo (Bawa, 1979; Bawa & Opler, 1975; Bawa, 1994).
As espécies polinizadas por besouros tiveram baixa freqiiéncia na

area de campo sujo ¢ basicamente restritas a familia Annonaceae. As duas

especies de palmeiras (Butia spp) que ocorreram no campo sujo foram
também visitadas por estes agentes, assim como outras espécies dessa
familia do cerrado de Botucatu (Silberbauer-Gottsberger, 1990).

Espécies polinizadas por besouros foram mais freqiientes na mata e
similares nos demais ambientes (Tabela 11), e parece ser indicativo da
riqueza de espécies da familia Annonaceae, pelo menos no ambiente de
cerrado (Gottsberger, 1986).

A proporgdo de espécies polinizadas por morcegos no campo sujo,
foi baixa e se restringiu a duas espécies de Bauhinia, sendo outras espécies
congenéricas também polinizada por este grupo (Bergallo, 1990).

Estendendo a comparagio da freqiiéncia dos grupos de polinizadores
em cada um dos locais referidos na Tabela 11, observa-se que no campo sujo
a proporgdo de espécies polinizadas por morcegos e beija-flores foi similar a
de outras dreas de cerrado e um pouco inferior que a registrada para uma
area de mata pluvial em Costa Rica (Bawa et al., 1985b). Embora seja

geralmente citado na literatura que beija-flores flores tenham preferéncia por

flores das cores vermelha ou alaranjada (Faegri & Van der Pijl, 1979), as
especies de campo sujo por eles visitadas, apresentaram também as cores

amarela (Zevheria digitalis) e azul (Stachytarpheta gesnerioides). Esta
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ultima for também polinizada ocasionalmente na area, por abelhas e
borboletas, enquanto que em outras areas de cerrado as borboletas foram
consideradas como seus polinizadores principais (Silberbauer-Gottsberger &
Gottsberger, 1988), bem como em outras espécies do género Stachytarpheta,
que ocorrem na restinga (Ormond et al., 1993). No campo sujo, as visitas
das borboletas as flores de S. gesnerioides foram pouco freqiientes e por
isto, elas ndo foram consideradas aqui como o seu polinizador principal.

- Os resultados comparativos de freqiiéncia de modos de polinizagdo
do cerrado, seja no campo sujo ou em outras fisionomias, com os de outras
vegetagoes da Tabela 11, indicam que ha no campo sujo grande diversidade

de polinizadores, tdo acentuada quanto nos outros tipos de ambientes

tropicais estudados.

A grande diversidade de sistemas de polinizagdo encontrada ndo so
para o campo sujo, mas para o cerrado em geral, indica que pelo menos os
processos iniciais da reprodugdo sexual, dependente da interagdo com os
vetores da polinizagdo, sdo ai importantes. As freqiiéncias destas interagdes
sdo em alguns casos semelhantes a registrada para outros ambientes tropicais
florestais (Bawa et al., 1985b). As variadas caracteristicas da biologia floral
de uma flora rica, com a fenologia diversificada no espago e heterogénea no
tempo, conforme indicam os resultados do campo sujo, € também os de
outros tipos fisionoémicos de cerrado (Aratdjo et al., 1987; Oliveira, 1991),

permitem esta ampla diversidade nos sistemas de polinizagio.
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Tabela 11: Comparagiio da freqiiéncia dos modos de polinizagiio na drea de campo sujo com outras
fisionomias de cerrado e outros tipos de vegetagiio: 1. Presente estudo; 2.0liveira, 1991; 3.Silberbauer-

Gottsherger & Gottsherger, 1988; 4. Ormond et al., 1991;5.Ramirez, 1989; 6.Bawa et al., 1985b.

Tipo de| 1 Brasil/MG |2 Brasil/DF |3 Brasil/SP |4.Brasil/RJ |5.Venezuela |6.Costa Rica
Polimzagdo Campo sujo | Cerrado Cerrado** |Restinga | Arbustal Mata Pluvial
n(% (% (%) (%) n(%) n(%)
Zoofilia 108 (81) 59 (100) 241 (86) 139 (91.4) |49(89) 139 (97.2)
Anemofilia 25 (19) 0 38 (14) 13 (8.6) 6 (10.9) 4 (2.5)
Quiropterofilia 2 (1.5 2(3.0) 52D 5.3 - 5.0
Ornitofilia 4 (3.0) 1 (2,0) 52,1 12 (7,9) 7(14.2) 74.3)
Entomofilia
Abelha pcquena | 33 (24.8) * * * 5(10.2) 23 (14.0)
Abelha média a
grande 33 (24.8) 19 (32.0) 182 (75,5)# 91 (58,0)# 19 (38.8) 45 (27.5)
Vespa 14 (10.5) - - - 6 (12.3) 7(4.3)
Besouro 2(1L.5) 1(2.0) 8(3.3) 3(2.0) 1(2.0) 12 (7.3)
Borboleta - - 1 (0.4) 6 (3,9 5 (10.2) 8§ (4.9
Mariposa
- 7 (12.0) 6( 2,5 7 (4.,6) 1(2,0) 13 (8.0)
Esfingidco
Outros - - 5¢2.1D 3(2,0) - 13(7.9)
Diplcro 9(6.8) - 29 (12.0) - 5(10.2) *
Diversos ins.
pequenos I (8.3) 26 (44,0) * 2(L3) - 26 (15.8)
Insctos muito
pequenos - 3(5.0) - - - -
Thrips - - - - - 1 (0.6)
Total de cspécics | 133 59 279 152%%% 55 143"

*Incluidos em outras categorias; **incluidos apenas os polinizadores exclusivos e principais; ***incluidas

apenas as espécies de restinga: # nfio separado por categoria de tamanho;’as

espécies foram consideradas em mais de uma categoria e portanto excede o valor indicado.

4.7. Sistemas sexuais

Dentre as 204 espécies analisadas neste estudo, predominaram

espécies hermafroditas, assim como, em outras floras analisadas em outras

regides do Brasil ou do mundo, conforme Tabela 12. No campo sujo, a
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propor¢iio de espécies hermafroditas foi ligeiramente superior a observada
nos demais ambientes, mas a de espécies monoicas foi semelhante a de um
cerrado do Distrito Federal (Oliveira, 1991) e a de espécies didicas é
proxima a de uma outra comunidade também aberta, na Venezuela (Ramirez
& Brito, 1990).

A proporgio de dioicia parece mais elevada em plantas de porte
arboreo, como por exemplo, 15% nas arvores de um cerrado do Distrito
Federal analisado por Oliveira (1991), apresentando menor proporg¢do no
caso do cerrado de Corumbatai (Saraiva, 1993), que incluiu também em sua
amostra espécies arbustivas. Se analisarmos também os dados apresentados

por Ormond et al.(1991), considerando-se apenas as espécies niio arboreas

na restinga, observa-se que a proporgio de dioicia cai para 6%, e quando
incluidas as arboreas esta proporgio sobe para 10.2%. No campo sujo, assim
como no “morichal” (Ramirez & Brito, 1990), predominaram espécies de
porte herbaceo e o indice de dioicia foi bem inferior ao das demais areas
onde individuos arboreos foram considerados (Tabela 12).

Esta maior proporgdo de dioicia em espécies arboreas foi também
registrada para uma area de mata na Costa Rica (Bawa & Opler, 1975), onde
foi de 22% para as arvores e apenas de 11% para os arbustos. Isto também
for evidenciado por Croat (1979) a nivel de toda a flora da Ilha de Barro
Colorado, no Panama, onde das 211 espécies arboreas 21% foram didicas e
15% monoicas, enquanto que dentre as 466 espécies herbaceas encontradas
estes indices cairam para 2% e 11%, respectivamente.

No campo sujo, a proporgdo de espécies em cada tipo de expressdo
sexual de acordo com a forma de crescimento é apresentada na Tabela 5a,
onde verifica-se que das sete espécies didicas apenas duas sfo ervas e cinco
subarbustos enquanto que das 14 espécies monoicas apenas uma ¢ arbustiva
e o restante, herbacea (cinco spp) ou subarbustiva (oito spp). Notou-se no
campo sujo uma tendéncia diferenciada da predominancia de monoicia, entre

as ervas e subarbustos, e no cerrado (s.s) com plantas de maior porte houve
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a predominancia de dioicia (Oliveira, 1991). Estes resultados sdo similares

aos obtidos por Croat (1979), sobre a sexualidade da flora de Barro Colorado

no Panama.

Tabela 12: Fregiiéncia dos tipos de sexualidade nas espécies de campo sujo em comparacio com as de
outras comunidades.

|.Camposujo | 2.Cerrado | 3.Cerrado | 4.Restinga | 5 Buritizal | 6 Flora do
Tipo de Uberlandia, Brasilia, Corumbatai, Marica Venezuela Panama
Sexualidade MG Distrito Federal SP RJ Ramirez & Croat,
: este estudo | Oliveira, 1991 | Saraiva,1993 | Ormond et | Brito, 1990 1979
al., 1991
n (%) n (%) n (%) n (%) n (%) n (%)
Hermafrodita | 183 (89,7) |46 (78) 118 (85,5) |170(75,6) |99 (77.4) |926 (76)
Monoica 14 ( 6,9) 4(7) 13(9,4) | 32(14,2) {25(19,5) |132(11)
Diotca 7(3.4) 0(15) 7 (5,1) 23(102) | 4(3.1) 106 ( 9)
Poligama - - - - - 52 (4)
Total de
espécies 204 59 138 225 128 1216

A expressdo sexual tem grande importancia em termos de biologia
de polinizagdo, determinando o grau de dependéncia da planta em relagdo a
um agente polinizador (Lloyd & Schoen, 1992). O grau de dependéncia
atinge o grau maximo no caso das espécies didicas, quando ndo ocorre
agamospermia, embora em flores hermafroditas esta dependéncia possa
também chegar a este nivel, dependendo obviamente do sistema de
compatibilidade, da simultaneidade do tempo de maturagédo e da localizagio
espacial relativa dos orgdos sexuais na flor, que sdo fatores que determinam
a necessidade ou ndo de um vetor para efetuar a polinizagdo (Bawa et al..
1985a; Croat, 1979).

Alguns dos resultados apresentados sobre a expressio sexual foram
baseados em observagdes realizadas em poucos individuos devido a pequena
densidade da espécie na area, necessitando-se de repetigfo nestes casos . Por
exemplo, Serjania erecta (Sapindaceae) foi aqui considerada como espécie

hermafrodita, apés a analise da funcionalidade de 150 flores de trés



individuos, embora neste género, geralmente as espécies sejam poligamas
(Croat, 1979). Sabe-se também que pode haver, em certas espécies, mudanga
na expressao sexual de um ano para outro (Bawa, 1974; 1977; Croat, 1979;
Styles, 1972), o que pode tornar incorreto este tipo de analise. Neste sentido,
foi observado por exemplo na area de estudo, que Protium ovatum
(Burseraceae), apresentou flores diclinas em individuos separados, mas no
ano seguinte alguns individuos apresentaram flores monoclinas em pequena
“proporgiio, e poderia ser entdo mais precisamente considerada como uma
espécie poligama (com flores de expressdo sexual variavel entre os
individuos).

A familia Asteraceae, embora geralmente apresente capitulos flores

de sexo variado (Pereira de Noronha & Gottsberger, 1980), so foi
considerada como mondica ou didica quando a proporgdo de flores diclinas
foi alta, do contrario foi encarada como hermafrodita, considerando-se que a
unidade de polinizagio neste grupo, em geral, é coletiva .

Com relagdo as caracteristicas da biologia floral, observou-se que em
geral, as espécies monoicas ou didicas apresentaram flores pequenas e
reunidas em inflorescéncias densas. No caso de Alibertia obtusa
(Rubiaceae), uma espécie diodica, as flores pistiladas sdo solitarias, mas os
individuos ocorrem agrupados em moitas, geralmente proximos a dos
individuos com flores estaminadas, que por sua vez apresentam flores
menores e organizadas em grupos. Neste caso, ha também diferenga no tipo
do recurso floral; as flores estaminadas produzem poélen em abundancia e
pouco néctar com concentragdo de agucares bem inferior ao das flores
pistiladas.

Diferenga de tamanho entre flores estaminadas e pistiladas tem sido

encontrada em outras espécies didicas (Croat, 1979). A existéncia de uma

relagio entre flores didicas, geralmente consideradas como nio
especializadas, com polinizadores generalistas ¢ de pequeno tamanho foi

inicialmente observada por Bawa & Opler (1975), e contestada recentemente
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por Renner & Feil (1993), mas defendida e mantida por Bawa (1994). Na
area de estudo, as espécies de flores didicas e ndo especializadas nem
sempre estiveram associadas aos polinizadores pequenos. Por exemplo,
Alibertia obtusa foi polinizada por espécies de abelhas de tamanho médio a
grande, Protium ovatum por vespas de tamanho médio a pequeno e somente
as espécies de Baccharis foram polinizadas por grupos generalistas, abelhas
pequenas, vespas € Imoscas.

As espécies monoicas do campo sujo foram em geral aneméfilas, e
em alguns casos foram visitadas por vespas de tamanho médio a grande
(Croton spp), por abelhas de tamanho médio a pequeno (Butia sp), ou ainda

por uma variedade de insetos generalistas (moscas, borboletas, abelhas e

vespas) como foi o caso da Asteraceae Icthiotere cunabi.

4.8. Sistema reprodutivo

Na subamostra, que correspondeu a 46% do total de espécies da area
de estudo, observou-se predominincia de espécies autocompativeis em
quaisquer das formas de crescimento registradas (Tabela 6). Sem incluir as
sete espécies divicas, que sdo obrigatoriamente xenogamicas, a propor¢ao de
especies autocompativeis dentre as outras 87 espécies hermafroditas ou
monoicas analisadas, é de 67.8%, sendo apenas 32.2% auto-incompativeis.
Estes resultados concordam com os de plantas do estrato rasteiro de outros
tipos de vegetagdo, onde tem sido observada forte tendéncia de
autocompatibilidade (Grove, apud Bullock, 1985; Kress, 1983; McDade,
1985; Ramirez & Brito, 1990; Ramirez & Seres, 1994).

Em vegetagdo de cerrado (Oliveira,1991), o indice de xenogamia foi
quase 2,5 vezes maior entre as espécies arboreas do que no estrato rasteiro

(Tabela 13). Situagdo semelhante foi observada em outros estudos realizados

em ambientes de mata (Bawa, 1974; Bawa & Opler, 1975; Bawa et al,,
1985a; Bullock, 1985; Kress & Beach, 1994, Ruiz & Arroyo, 1978),

excetuando-se a mata nublada (Sobrevilla & Arroyo, 1982; Ramirez &
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Seres, 1994), na qual, assim como no campo sujo, foi registrado também
maior niimero de espécies autocompativeis, mas ainda assim apresentando
um alto indice de xenogamia devido a alta proporgdo de espécies diodicas
(Tabela 13).

O nivel de ocorréncia da autofertilizagdio foi alto no campo sujo, o
que pode ser dependente principalmente do ciclo de vida das espécies e do
curto periodo favoravel ao florescimento e ainda de outros fatores
\ geralmente considerados, como a longevidade floral, grau de dependéncia e
oportunidade de utilizagdo do recurso polinizador, sincronia de floragfio intra
e mterpopulagdes, e ainda de outros fatores morfologicos, fisioldgicos,

ecologicos e ambientais. Em estudos de biologia floral, este aspecto ¢é

abordado fregiientemente, uma vez que este tipo de dado fornece informacéo
para o conhecimento basico da estrutura genética das plantas, mas também
da outras informagdes importantes sob varios aspectos, revelando por
exemplo as estratégias reprodutivas e o grau de dependéncia das plantas em

uma comunidade, em relag@o ao agente polinizador (Lloyd & Schoen, 1992).
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Interessante notar ainda na Tabela 13, que as espécies da vegetagdo
de cerrado (sensu lato) mostrou variagdo quanto a necessidade da atuagdo
de agentes de polinizagdo, uma vez que apresentou um dos mais baixos
indices de xenogamia, 35.4% registrado no campo sujo, quanto um dos mais
altos observados 84%, na fisionomia de cerrado (s.s).

Existem varias opinides sobre as vantagens e desvantagens
“evolutivas da autocompatibilidade (Bawa, 1974; Jain, 1976; Lloyd &
Schoen, 1992; Ramirez & Seres, 1994). Neste aspecto, ndo ha um consenso
na literatura (Jain, 1976), e é realmente discutivel, uma vez que espécies

autocompativeis podem alcangar maior eficacia reprodutiva apos

poliniza¢des cruzadas que em autopolinizagdes (Zapata & Arroyo, 1978), e
ainda, segundo Ramirez & Seres (1994), autocompatibilidade ndo tenha
necessariamente conseqiiéncias deletérias, o que evidencia que a avaliagdo
das suas vantagens ou desvantagens ¢é relativa, dependendo da posicdo
ecologica da espécie no ambiente.

Ficou evidente na Tabela 13, que os dados reprodutivos da
comunidade de campo sujo foram mais similares aos da mata nublada onde
foram incluidas somente espécies do estrato herbaceo (Ramirez & Seres,
1994), e aos dos llanos (Ramirez & Brito, 1990), tanto na proporgdo de
dioicia quanto na de autocompatibilidade, enquanto foi bem contrastante
com outra fisionomia da mesma vegetagédo (Oliveira, 1991). Esta semelhanga
pode ser, provavelmente, atribuida as formas de vida das espécies incluidas
nestes estudos, no qual as ervas apresentando ciclo de vida mais curto,
estariam mais sujeitas a uma certa imprevisibilidade nas condigdes
climaticas adequadas para a polinizagdo. As condi¢des climaticas podem
atuar a nivel macro ou microclimatico e podem influenciar tanto na
distribui¢io geografica da planta, quanto na atividade do polinizador, nos
movimentos florais, exposi¢io e viabilidade do polen e do estigma (Corbet,

1990). Sob o ponto de vista microclimatico, a agdo da agua da chuva
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pareceu ser um aspecto importante no campo sujo nos dias muito chuvosos:
seu contato com as partes florais pode acarretar danos a polinizagio em si,
impossibilitando a acessibilidade do visitante a flor, reduzindo o polen
disponivel ou diluindo o néctar, e podendo portanto influenciar juntamente
com outros fatores (Lloyd, 1980), nas varias etapas necessarias a fertilizagio
Corbet (1990), e que embora em pequena extensdo poderiam ser também

considerados aqui.

4.9. Consideracoes Finais

Foram registrados na comunidade de campo sujo estudada alguns

aspectos relevantes sobre a sua biologia reprodutiva. No que se refere a

fenologia, confirmou-se por exemplo, que a oferta de recursos florais no
estrato rasteiro é repartida no tempo e no espago, sendo maxima no periodo
chuvoso, quando comparada com resultados obtidos para as espécies do
estrato arboreo em outras fisionomias de cerrado, que florescem
predominatemente no periodo seco. Este dado traz uma informagéo basica
importante, no que se refere a necessidade de se incluir no planejamento de
areas de preservagdo deste Bioma, tanto areas abertas quanto areas fechadas,
uma vez que a fauna de polinizadores e de dispersores migra de uma forma
fisiondmica para outra, e que as plantas peretencentes aos varios estratos tém
as atividades reprodutivas repartidas no tempo e em mosaico.

Além disto, as informag¢des dos estudos de polinizagdo obtidas para o
campo sujo, evidenciaram a presenga de sistemas de polinizagdo
diversificados, assim como na fisionomia de cerrado (s.s) (Oliveira, 1991;
Silberbauer-Gottsberger & Gottsberger, 1988) mostrando que muitas
espécies vegetais dependem da interagdo com varios grupos de animais, que

por sua vez delas também dependem.

Observou-se também, que os requisitos reprodutivos de fisionomias

mais abertas, como o caso aqui apresentado, podem ser diferentes das mais
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fechadas (Oliveira, 1991), confirmando dados da literatura sobre a
predomindncia de espécies autocompativeis em espécies herbaceas.

Outro fator importante decorrente deste estudo, é a confirmagio da
diversidade de caracteristicas florais em cerrado (sensu lato), comparavel ao
de outros tipos de vegetagdo; isto implica na existéncia de uma diversidade
de tipos florais, do espectro de cores e de recursos florais, conforme
observado aqui.

* Este tipo de estudo reforga o fato de que sob este e outros pontos de
vista o cerrado ¢ um bioma tdo importante quanto qualquer outro tipo de
vegetagdo, com interagdes importantes entre os elementos da flora e fauna e

que por isto mesmo deveria ser encarado com igualdade nos planos de

conservagdo dos bioma brasileiros. O seu reconhecimento como um tipo de
vegetagio igualmente importante para a conservagdo dos solos, do clima e
do patriménio genético e de outros elementos ecologicos, ndo deve ser
relegado a um segundo plano, como vem sendo encarado na politica nacional
de conservagdo. Nio ¢é possivel que algum tipo de vegetagdo existente, ainda
possa ser considerado de segunda categoria, utilizando-se no caso do
cerrado, apenas a aparéncia fisionomica, sem sequer considerar a relevancia
e a potencialidade de sua flora sob varios aspectos inclusive o uso
economico.

E pertinente ressaltar também que sua complexidade do ponto de
vista da biologia reprodutiva, tem-se mostrado tdo acentuada quanto a de
qualquer outro tipo de vegetagdo, com o agravante de que assim como ocorre
com a composi¢do floristica, suas caracteristicas reprodutivas podem variar
entre as fisionomias, e entre sua area de ocorréncia. E portanto, tendo em

vista a rapida velocidade em que sua degradagdo vem ocorrendo, isto torna

ainda mais urgente a necessidade da ampliagdo deste tipo de estudo para esta

e outras fisionomias de cerrado, sendo de fundamental importancia para a
defini¢do dos critérios que servirdo como parametro para a escolha de areas

em que o patrimonio genético possa vir a ser asseguradamente preservada.




162

Finalmente, a manutengdo de pelo menos uma parte da vegetagio de
cerrado traz implicagdes ecoldgicas importantes, inclusive para o proprio
homem, que na maior parte das vezes o tem visto simplesmente como uma
vegetagdo sob solo mecanizavel, possivel de se transformar no celeiro
agricola do Brasil, mas se esquecendo de que o desequilibrio a que esta

sendo imposto pode provocar sérias conseqiiéncias para a sua sobrevivéncia.
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