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INTRODUCAO

Os cursos d’agua fluviais, possivelmente, representam um dos mais importantes
agentes modeladores da paisagem, ao longo dos quais surgiram importantes civilizacdes
(Suguio & Bigarella, 1979). Por serem recursos naturais estratégicos, esses elementos
tém sido objeto de preocupacio por parte da sociedade, no sentido de elaborar politicas
que viabilizem o seu uso sustentado. Recentemente, varias acdes tém sido encaminhadas
para a conservagio das bacias hidrograficas como unidades da paisagem. As primeiras
agGes nesse sentido t€m sido realizadas ao longo das formagdes florestais que margeiam

0s cursos d’agua, que foram consideradas areas de preservagdo permanente pelo Codigo

Florestal, publicado em 1965,

Mesmo protegidas pela legislagdo, essas formagdes florestais tém sido devastadas
em todo o Brasil, o que trouxe prejuizos irreparaveis aos recursos hidricos. Inicialmente,
alguns trabalhos foram desenvolvidos para inventariar a flora desses ecossistemas, porém
de forma isolada (Gibbs & Leitdo-Fitho, 1978; Gibbs et al., 1980; Bertoni & Martins,
1987), resultando em algumas tentativas de recuperagio das 4reas degradadas
(Kageyama et al., 1989; Nogueira, 1989; Dematté, 1989).

Recentemente, varios pesquisadores tém-se preocupado em estudar essas
formagGes, dentro de um ponto de vista mais amplo, utilizando-se da bacia hidrografica
como unidade de referéncia, como no caso do projeto que envolve a bacia do rio Jacaré-
Pepira (Joly et al., no prelo), em que a recomposicio da vegetacio tem como base um
levantamento floristico regional (Nicolini, 1990; Kotchetkoff-Henriques & Joly, 1994;
Salis et al., 1994; Metzger 1995; Zickel, 1995; Salino, 1993).

Essas formagdes ja receberam e recebem diferentes denominagbes cientificas,
tendo ainda, nomes regionais variaveis. Podem-se encontrar na literatura termos
diversos, como florestas “justafluviais”, matas ribeirinhas {Hoehne, 1923), florestas
paludosas (Fernandes & Bezerra, 1990), matas de galeria (Goodland, 1975) e matas
ciliares (Leitdo-Fitho, 1982). Mantovani {1989) discute que o termo mata de galeria,
muitas vezes utilizado como sindnimo de mata ciliar, deve ser empregado apenas quando
a vegetagdo do interflivio ndo for florestal, sendo mata ciliar utilizado nas definigdes

mais gerais.



Alguns autores sugerem ainda, a substituigio do termo mata ciliar por mata
riparia, nas designagdes genéricas (Catharino, 1989; Bertoni & Martins, 1987; Van den
Berg, 1994).

Lettao-Filho {1982) destaca, para o estado de Sdo Paulo, a presenga de dois tipos
de formagdes associadas aos cursos d’agua: as matas ciliares e as matas de brejo, sendo
que a ultima se diferencia da primeira, por apresentar agua superficial quase que
permanente e pela composicio floristica.

Para a AmazoOnia, Prance (1979), utilizando-se da terminologia local, propés uma
classificagio das formagdes florestais sujeitas a inundagdes periodicas, baseando-se no
tipo de dgua que inunda a mata e no tempo em que esta permanece inundada. As matas
inundaveis da Amazonia foram classificadas como: varzea sazonal, quando inundadas

sazonalmente por aguas brancas; igap6 sazonal, quando inundadas periodicamente por

aguas pretas; florestas de pintano permanente de adguas brancas e florestas de igapd
permanente de dguas pretas.

Veloso et al. (1991) elaboraram um sistema de classificagio da vegetacio
brasileira a ser utilizado pelo IBGE, em que as matas ciliares estdio divididas em: floresta
ombroéfila densa aluvial (matas de varzea e igapd da Amazonia), floresta estacional
semidecidual aluvial; floresta estacional decidual aluvial e floresta ombrofila mista aluvial
(quando ha presenga de Araucaria sp). Em Mantovani (1989) ¢ em Rodrigues (1991),
encontram-se revisoes sobre a terminologia utilizada para definir essas formages.

Os ecossistemas riparios sio importantes na manuten¢dio da qualidade da agua
em microbacias agricolas, atuando como filtros no aporte de nutrientes de areas vizinhas,
além de diminuir a quantidade de sedimentos que adentram os corpos d’agua, prevenindo
seu assoreamento (Lima, 1989).

Redford & Fonseca (1986) discutem que as matas de galeria associadas aos
cerrados Dbrasileiros, tiveram papel fundamental como refiigio da mastofauna ndo
voadora durante os periodos geologicos mais secos, ocorridos durante as glaciagdes,
atribuindo a isso a auséncia de endemismos nesse grupo.

Essas areas funcionam ainda como fonte de alimentos para espécies de peixes

herbivoros, atuando ainda como elemento atepuador da temperatura nos corpos d’agua

(Barbosa, 1993).

No Pantanal Mato-Grossense, os cursos d’agua integram a chamada Bacia do

Alto Paraguai. Os rios, a0 adentrarem as dreas de planicie, inundam extensas areas e



apresentam padrio meandrante, com formagdo de faixas de matas ciliares, ladeadas por
campos inundéaveis ou “baias”. Essas faixas de mata estdo presentes muitas vezes, tanto
nos cursos d’agua permanentes, Como nos temporarios (corixos).

O conhecimento sobre as matas ciliares do Pantanal ¢ ainda muito incipiente. Boa
parte das coletas botanicas ja realizadas foram feitas inicialmente no vale do rio Paraguai,
que se constituia como principal via de acesso  regido no século 19 e no inicio do século
20. Nessa época, iniciaram-se os trabalhos de caracterizagdo da vegetacio da regido. O
primeiro botanico a coletar no rio Paraguai foi Ludwig Riedel, entre 1825 e 1829,
acompanhando a expedicdo do Barfio Langsdorf. Seguindo-se, vieram outros boténicos,
como Manso, entre 1830 e 1839, e Weddel, em 1845, que estudou a flora justafluvial do
rio Paraguai até o forte Olympio. Spencer Moore, em 1891, forneceu as primeiras

informagdes sobre a fitofisionomia local, tendo coletado e descrito aproximadamente 8

géneros e 212 espécies novas. Posteriormente, vieram Kuntze, em 1892; Lindman e
Malme, em 1893; Rudolf Endlich, entre 1896 e 1898; Robert Pilger, em 1898 e Julio
César Diogo, entre 1908; e 1909 (Hohene, 1923).

Hoehne (1923) descreve a fitofisionomia do estado de Mato Grosso,
caracterizando também as matas hidrofilas e a vegetagdio ribeirinha. Apos este periodo,
alguns trabalhos de floristica foram realizados, incluindo coletas na vegetagio ciliar do
rio Paraguai, como Conceigio & Paula (1986), que apresentam uma lista de 142 espécies
da regifio, com muitas coletas nas matas ciliares; Guarim-Neto (1991}, que lista 111
especies do Pantanal, com algumas coletas do rio Paraguai; e Guarim-Neto (1992) que
discute aspectos relativos a biodiversidade no Pantanal. Recentemente Pott & Pott
(1994) apresentam mais de 500 espécies com fotos coloridas e Pott & Pott (no prelo)
mostram 200 espécies de plantas aquaticas da regifio também com ilustragdes coloridas.

Veloso (1947) apresenta as primeiras descrigdes fitossociolégicas na regiio,
realizadas nas matas do rio Paraguai no trecho compreendido entre Porto Esperanca ¢
Caceres. Os levantamentos de Veloso empregaram as técnicas de Braun-Blanquet, que
até entdo eram as unicas utilizadas em levantamentos fitossocioldgicos no Brasil
(Martins, 1989). Prance & Schaller (1982) realizaram um estudo fitossociologico em

conmunidades de matas semideciduas e cerraddes de areas ndo inundaveis da fazenda

Acurizal, proximos a0 rio Paraguai. Ratter ef al. (1988) estudaram aspectos floristicos e
estruturais em areas de cerrado, cerraddo, matas deciduas e semideciduas em Poconé,

Nhecoldndia e arredores de Corumba. Cunha (1990) realizou um estudo floristico



quantitativo das principais formagdes arboreas do Pantanal de Poconé. Dubs (1994)
realizou um estudo floristico e estrutural das comunidades de cordilheiras com vegetagio
do tipo cerraddo e mata semidecidua, bem como de matas e campos sazonalmente
inundaveis da regido do rioc Negro (Pantanal da Nhecolandia),

A maioria dos estudos fitossociologicos efetuados na planicie inundavel do
Pantanal encontra-se sob forma de resumos de congresso, sendo escassos em areas de
matas ciliares. Apenas 5 estudos foram realizados em areas de matas ciliares na bacia do
Alto Paraguai, sendo eles: Oliveira-Filho (1989), em area de mata de galeria na Chapada
dos Guimardes; Monteiro & Silva (1995), na mata ciliar do rio Bento Gomes; Soares &
Monteiro (1995) e Matsunaga & Monteiro (1995), ambos nas matas ciliares do rio
Cuiaba; e Salis et al. (no prelo) que efetivaram estudos fitossociologicos em varias

comunidades vegetais da bacia do Alto Paraguai, incluindo uma 4rea as margens do rio

Jorigue, municipio de Rondondpolis, citando ainda um total de 30 trabalhos para a bacia,
entre resumos de congresso, artigos, teses e publica¢des em anais, sendo grande parte
dos estudos em areas de cerrado, matas semideciduas e deciduas.

Além dos trabalhos na bacia do Alto Paraguai, destacam-se os trabathos de Assis
(1991), efetuado na mata ciliar do rio Ivinhema-MS$, de Souza-Stevaux & Cislinski (no
prelo) e de Previdello et al. (1996), em areas de mata ciliar do rio Parana em Mato
Grosso do Sul.

O Pantanal Mato-Grossense configura-se como uma area de planicie inundavel,
sujeita a inundagdes periodicas na forma de pulsos. Essas inundages causam respostas
mortologicas, anatdomicas, fisiologicas, adaptagdes fenologicas e/ou etologicas,
produzindo estruturas de comunidades caracteristicas que sdo pouco conhecidas de
maneira global e na regido (Junk, 1993 e 1996).

A pressio para a ocupagiio mais intensiva na regiio tem crescido nos tltimos
anos, com efeitos dificeis de serem previstos, dado o pouco conhecimento sobre a area.
Recentemente, no Pantanal, muitas fazendas tém implantado pastos cultivados em areas
ndo inundaveis, que se constituem em elevagdes do terreno conhecidos localmente por
cordilheiras, com acentuado processo de desmatamento, em alguns casos atingindo 4reas

de matas ciliares (Pott, 1994). Silva et al. (1995) mostraram que, nos anos de 1990 ¢

1991, foram desmatados 542344 km’, o que equivale a 3.9% do Pantanal,

desconsiderando-se as proporgdes reais da area total ocupada por vegetagiio arborea.



Além do desmatamento, outros fatores tém preocupado pesquisadores e ONGs,
como o turismo desordenado e o projeto hidrovia, que tem como objetivo tornar o rio
Paraguai na regifio navegavel por embarcacdes ocefinicas. Esse processo implica em
dragagem do leito do rio, derrocamento de soleiras rochosas, retificagio e canalizacio de
areas de meandros (Bucher et al., 1994).

Levando-se em consideragio a caréncia de conhecimentos sobre 0s ecossistemas
riprios na regifio, nos aspectos floristicos, na estrutura das comunidades vegetais e na
relagdio entre essas comunidades e os niveis de inundagio a que estdo sujeitas, é que se
propds este trabalho.

Este trabalho teve, como objetivos, o levantamento floristico e a descricio de
aspectos estruturais de um trecho de mata ciliar do rio Paraguai em Corumba - MS,

relacionando a abundincia das espécies aos diferentes niveis de inundacio a que estdo

sujeitas, bem como a avaliag8o de alguns aspectos da dindmica na comunidade estudada.



Material e Métodos

1- DESCRICAO DA AREA DE ESTUDOS

A area escolhida para o presente estudo localiza-se no municipio de Ladario,
tendo suas extremidades localizadas no municipio de Corumba. Abrange as manchas de
mata ciliar existentes entre o porto de Corumba e a boca do rio Paraguai Mirim (18° 59°
5178, 57°39 177 W 2 19° 017127 S, 57° 26’44 W), uma distincia de aproximadamente
22 km (FIG. 1). A area ¢ limitada pelos sitios urbanos de Corumba e Ladario, que estdo
assentados sobre afloramentos de rochas calcarias que chegam até a margem do rio; a

bacia da Baia Negra, que abrange as encostas da morraria do Urucum, do Rabichdo,

morraria calcaria ao sul da area urbana de Corumb4, juntamente com as baias Negra e do
Arroz; e a sede da fazenda Rabicho. Pela margem esquerda, encontramos campos
inundaveis, a morraria da Caieira e bragos do rio Paraguai (corixos), dos quais os mais
importantes sdo o Bracinho, o Belém e o rio Paraguai Mirim.

Para o estudo fitossociologico, foi escolhida, nesta drea, uma mata localizada na
margem direita do rio, a jusante da sede da fazenda Rabicho (19° 01°16” §; 57° 27
O1"W a 19" 017127 S; 57° 26" 44"W). A mata em questdo tem uma area total
aproximada de 10 ha e foi escolhida por ser distante dos lugares mais freqiientados pelos

pescadores.

GEOLOGIA

Geologicamente, o Pantanal configura-se como uma grande depressio originada
de subsidéncia recente de uma grande porgéo da bacia do Alto Paraguai. Esta depressdo
¢ cercada por relevos residuais que se constituem de rochas pertencentes a praticamente
todos os periodos geologicos conhecidos (Brasil, 1982). A depressio do Pantanal esta
assentada diretamente sobre o embasamento cristalino de idade pré-cambriana e ¢
preenchida por sedimentos quase que exclusivamente quaternarios, trazidos pelos véarios

rios que compdem a bacia do Alto Paraguai, que sdo divididos em aluvides antigos,

quando associados a antigos leitos de rio, e aluvides recentes, quando associados a
deposigdes recentes oriundas do trabalho recente dos rios que comp@em a bacia (Brasil,
1982).



Figura 1 - Localizacdo da area de estudos, mostrando as areas utilizadas para o
levantamento floristico(F) e para o estudo fitossociologico (FT). Imagem de satélite
landsat, bandas 3/4/5, orbita 227 d073D 2/11/86.



O rio Paraguai, na regiio conhecida por Alto Paraguai, tem a sua planicie de
inundacio coberta por aluvides recentes, trazidos por ele proprio ou por seus tributarios,
e € acompanhado, desde a regifio de Caceres até a regidao de Porto Murtinho, por
afloramentos rochosos que vao desde o pré-cambriano inferior (Complexo Xingu) até o
final do pré-cambriano superior {Grupos Jacadigo e Corumbé) e da formagio Coimbra,
que data do siluriano. A natureza dessas rochas varia, desde arenitos cimentados por
jaspelitos e hematitas até calcarios calciticos e dolomitizados.

Ponce (1995} argumenta que esses afloramentos rochosos se fazem nfo sO nas
margens do rio como também no seu leito, em muitos casos atuando como importantes
reguladores do fluxo de agua, que possibilitam a existéncia do Pantanal.

A area de influéncia da bacia da Baia Negra, objeto do presente estudo,

semelhante ao que acontece ao longo do rio, é margeada 4 dircita pela morraria do
Urucum que € composta principalmente de rochas com seqiéncias que vio, desde
granito na base, variando para arenitos com concentragdes varidveis de minério de ferro

& manganés ¢ por rochas calcarias calciticas e dolomiticas.

GEOMORFOLOGIA E SOLOS

Para toda a bacia do Alto Paraguai, sfo descritas 10 unidades geomorfologicas.
Dessas, as mais intimamente relacionadas ao rio Paraguai sfo: os Planaltos Residuais
Urucum-Amolar; Planalto da Bodoquena; Provincia Serrana; Depressio do rio Paraguai
¢ Planicies ¢ Pantanais Mato-Grossenses. Em relagio ao rio Paraguai, essas unidades de
relevo sdo afloramentos rochosos ao norte (provincia serrana), a oeste (planaltos
residuais do Urucum e Amolar) e a sudeste (planalto da Bodoquena). A depressdo do rio
Paragual € uma unidade de relevo que praticamente margeia todo o Pantanal, com
excegdo do norte. B constituida por rochas e sedimentos oriundos do processo de
desgaste das rochas dos planaltos residuais, que podem tanto estar em niveis mais altos
que o Pantanal, como estar soterrados por sedimentos recentes (Brasil, 1982).

As planicies e pantanais foram divididos por diferentes autores, segundo varios
critérios. Silva (1986) destaca o Pantanal do sistema Corixo Grande-fauru-Paraguai
como um dos mais sujeitos a inundagio; Adamoli (1982) dividiu o Pantanal em 12 sub-

regiGes, levando-se em consideragdo os rios que as drenam, aspectos geomorfoldgicos e
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as designagdes regionais; Silva & Abdon (no prelo) realizaram uma modificacdo nesta

classificagfio, incluindo a regifo de Porto Murtinho ¢ methorando a base cartogréfica das

subdivisdes e dos limites (FIG. 2).
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FIGURA 2 - Localizagio da area estudada - AE (Figura 1). Bacia do Alto Paraguai,
mostrando a inser¢io do Pantanal ¢ suas subdivistes, segundo Adamoli (1982),
modificado por Silva & Abdon (no prelo).

O gradiente topografico médio das planicies e pantanais mato-grossenses é da

ordem de 30 a 50 cm/km no sentido leste-oeste € 3 a 15 cm/km no sentido norte-sul. Na
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area estudada (regido da bacia da baia Negra), o gradiente norte-sul do rio é de
aproximadamente 2 cm/km.

Quanto ao leito do rio propriamente dito, utilizando-se dos padrdes descritos por
Christofoletti (1981), entendemos que o rio Paraguai € do tipo ramificado-meandrante,
apresentando, em alguns pontos, canais anastomosados. As ramificacdes, em vérios
pontos, formam pequenas ou grandes ilhas que caracterizam o padrio de deposicio de
sedimentos e também a existéncia de soleiras, que, segundo Ponce {1995), controlam o
seu fluxo. A topografia do terreno condiciona a existéneia de um padrio de
meandramento muito forte.

As matas ciliares formam-se nas 4reas convexas dos meandros, onde se
depositam os corddes marginais convexos, que, de certa forma, “tritham” o caminho por

onde as espécies arbdreas crescerdo (FIG. 3).

As fotografias aéreas 1:50.000 das matas ciliares que se formam nesse tipo de
ambiente mostram formagdes que estio crescendo em corddes de idades
sequencialmente diferentes em relacdo ao leito do rio. Muitos dos corddes marginais
atuais podem anastomosar-se com corddes antigos, formando, nesse caso, areas de mata
mais densas e largas. Em alguns casos, podemos também observar os corddes com
pouca ou quase nenhuma arvore. Algumas faixas de mata estdo em posiciio obliqua ao
eixo do rio, demonstrando a antiga posicio do leito.

Os solos do Pantanal apresentam-se, a0 norte, com horizontes subsuperficiais de
textura argilosa (laterita hidromorfica, solonetz solodizado, vertisolo, podzélico
vermelho-amarelo, glei pouco hiimico e solos aluviais), na parte central, ha uma maior
ocorréncia de solos arenosos resultantes do transporte pelo rio Taquari (podzol
hidromorfico, areias quartzosas hidromorficas, planossolo, laterita hidromorfica e glei
pouco himico); e, ao sul, sdo formados por sedimentos argilosos (planossolo, vertisolo,
solonetz solodizado, glei pouco hiimico e laterita hidromorfica), oriundos dos rios
Miranda, Negro e Paraguai (Amaral Fitho, 1986).

Ao longo do rio Paraguai, ocorrem predominantemente solos do tipo Glei Pouco
Hamico, seguidos de Planosolos Eutroficos e uma pequena faixa de Vertissolo, proxima

ao Taiami. Dentre os perfis realizados pelo projeto Radambrasil, os mais proximos da

area objeto deste estudo acusam solos do tipo Glei Pouco Himico Eutréfico, com

textura de argilosa a média (Brasil, 1982),
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Figura - 3 Fotografia aérea do ric Paraguai na area estudada, mostrando o padrio de
meandramento. 1- Meandro abandonado; 2 - Posicdo antiga do leito, mostrando
cord@es marginais convexos, com mata ciliar; 3 - Regifio de formacgio dos corddes
marginais convexos, com formacio de mata ciliar.

CLIMA

O clima da regido ¢ do tipo tropical semi-imido sazonal com duas estacdes
definidas a chuvosa e a seca, correspondendo & categoria Aw segundo a classificagio de
Kopen (Brasil, 1982). A estagfo seca vai de abril a setembro ¢ a chuvosa, de outubro a
margo. A precipitagio anual para Corumba € em geral menor que 1100 mm e é
concentrada principalmente nos periodos de primavera-veriio (250 a 300 mm). Existe um
incremento na precipitagio em diregdo a borda leste do Pantanal, que se eleva até a 1500
mm/ano (Alfonsi & Camargo, 1986).

Segundo Gongalves (1993), existe uma elevada participagio dos sistemas frontais
na génese das chuvas, e as frentes polares so as principais causadoras das precipitagdes
na regifio, que funcionam, para estas, como um centro de atragfio.

Para a série analisada por Tarifa (1986), entre os anos de 1931 e 1960, as
temperaturas meédias anuais variaram de 27,4 ° C, no més de dezembro, até 21,4 ° C, no
més de julho; as minimas foram de 15,1 ° C, em janeiro, a 3 ° C, em julho; j4 as maximas

variaram de 41,8 ° C, em outubro, até 35,8 " C, em junho. Nos dados obtidos junto &



13

estagdo meteorologica do Mimstério da Aeronautica no Aeroporto de Corumba, no
periodo entre 1972 e 1995, observa-se que 0 més mais quente foi novembro, com média
das méximas de 32, 8 °C e média das minimas de 23,5 °C, enquanto o més mais frio foi

julho, com média das minimas de 18 °C e média das maximas de 26,9 °C (FIG. 4).
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Figura 4 - Médias das temperaturas didrias maximas e minimas registradas na estacfo

meteorologica do aeroporto de Corumba-MS, no periodo entre 1973 e 1995, Dados
fornecidos pelo Ministério da Aeronautica.

HIDROLOGIA

O rio Paraguai estd dividido de acordo com suas caracteristicas hidroldgicas, em
Alto, Médio e Baixo Paraguai. Na porglio do Alto Paraguai, localiza-se a regido do
Pantanal, onde o rio Paraguai € o principal coletor de aguas. Esta porgio abrange, desde
a sua nascente, nas encostas das serras dos Parecis-MT, até a regido de Porto Murtinho -
MS, com uma distdncia de 1873 km. Seus principais afluentes, pela margem direita, sdo:
o Jauru, Cabacal e Sepotuba; e, pela margem esquerda, Cuiabé, Taquari, Miranda e Apa
(Carvalho, 1986) (FIG. 2).

O regime de aguas do rio Paraguai, na drea estudada, ¢ do tipo unimodal , ou

seja, tem apenas uma cheia por ano. A onda de cheia tem duraciio de 12 meses com a
enchente iniciando em dezembro e terminando em junho, e a vazante comegando em

junho e terminando em dezembro (FIG. 5),



O Ministério da Marinha possul uma régua hidrologica, zerada a 82,15m de
altitude, na area estudada (mumnicipio de Ladario-MS), com registros diarios da altura
d’agua desde 1900. O periodo mais seco nesses registros foi de 1960 a 1973 e o mais
cheio foi é 1974 até os dias de hoje. A maior cheia registrada foi em 1988, atingindo
6,64 m, ¢ a maior seca, em 1964, atingindo -0,61 m (FIG. 6). Galdino & Clarke (1995},
analisando esta série de dados até 1994, mostram as probabilidades de cheia e de seca
excepeionais e a regularidade das cheias comuns.

A época de cheia, na drea estudada, varia de acordo com o nivel atingido pelas
aguas. Nos anos tipicos a cheia ocorre entre junho e julho e, nos anos de cheias

extraordinarias, assim também como nos anos mais secos, a cheia adianta e ocorre entre

abril e maio (Ponce, 1995}

Segundo Adamoli (1986 a), as aguas das chuvas, nas cabeceiras dos rios
tributarios ao norte, levam cerca de trés meses para chegar a Ladario, e o pico da cheia
ocorre quando o periodo chuvoso ja terminou (FIG. 5).

O canal do rio Paragual, na area do presente estudo, tem uma largura meédia de
300 m, na vazfo baixa, e atinge uma area dificil de ser estimada, no periodo da cheia,
sendo limmtado, na margem direita, pela morraria do Urucum. Em alguns lugares, como
na regido do Nabileque, chega a 90 km de largura (Brasil, 1982; Carvalho, 1986).

Esse padrio hidro-geomortfolégico faz com que em grandes areas apenas os
diques marginais do rio fiqguem fora d’agua nas cheias comuns.

A profundidade minima do canal é de 3,29m, a maxima, de 8,57 m e a média, de
5,24 m. A vazdo ¢ variavel de acordo com o ano hidrologico. Em uma das medidas
realizadas pelo DNOS, as vazdes baixa, alta e média, foram respectivamente 441 m’/s,
1942 m’/s e 1261 m'/s (Ponce, 1995),
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VEGETACAO

A vegetacdo da 4rea estudada varia ao longo de gradientes topograficos. A édrea
da bacia possui morros calcarios a leste e um morro de substrato silico ferruginoso na
margem da baia Negra (morro Ladério), coberto por mata decidua (floresta estacional
decidual submontana). A oeste, a vegetagio das encostas do morros Urucum ¢ Rabicho,
bem como algumas areas ainda ndo ocupadas para pecuaria, a vegetagio € do tipo mata
semidecidua {floresta estacional semidecidual de terras baixas e floresta estacional
semidecidual submontana). Na por¢iio mais alta do morro Urucum, encontramos uma
gradaciio que vai de cerrado até campo limpo de cerrado (formagdes rupestres). Na
porgio central da bacia, a vegetagdo natural foi quase totalmente substituida por pasto.
Fm algumas areas das partes planas, existem afloramentos rochosos planos do tipo
lajedo, com vegetacdo xerofita dominada por bromelidceas e cactdceas (bancada
lateritica). Nas areas mais baixas, existem, desde vegetagdo arborea das matas ciliares
dos corixos das duas baias, até areas dominadas exclusivamente por vegetagdo aquatica.
Nas areas marginais ao rio, encontramos a mata ciliar do rio Paraguai propriamente dita
e extensas areas de campos inundéaveis nas por¢des onde ndo existem diques marginais
do rio (Bortolotto et al., no prelo; adaptado a classificac@o proposta por Veloso et al.,
1991).

2 - COLETA DE DADOS:

ESTUDO FLORISTICO

Para o estudo floristico foram realizadas coletas periddicas com intervalo de 20
dias, entre janeiro de 1994 e julho de 1995, em todas as manchas de mata ciliar acessiveis
por barco com motor de popa, entre o porto de Corumba e a boca do rio Paraguai
Mirim. As coletas foram realizadas nas varias areas de mata ciliar ao longo do percurso,

como mostra a Figura 1, onde “FT” representa a area para o estudo fitossociologico, e

as areas indicadas por “F” foram utilizadas apenas para o levantamento floristico.
Nestes locais, foram coletadas todas as angiospermas de habito arboreo,

arbustivo, subarbustivo e lianas encontradas nas areas de mata. As coletas foram
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realizadas com auxilio de tesoura de poda e podéo (tesoura de poda adaptada a uma
vara), & os exemplares coletados foram etiquetados com fita adesiva tipo crepe e
acondicionados em sacos plasticos, sendo posteriormente prensados e desidratados na
estufa de lampada do laboratéric de Botdnica do Departamento de Ciéncias do
Ambiente/CEUC/UFMS. Os exemplares mais frageis foram prensados ne local de coleta.

Todo o material coletado foi incorporado aos herbarios COR (Departamento de
Ciéncias do Ambiente/CEUC/UFMS), CPAP (Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Pantanal/EMBRAPA) e UEC (UNICAMP).

A identificacio do material coletado foi feita principalmente no laboratorio de
Botanica do Departamento de Ciéncias do Ambiente do CEUC, na EMBRAPA ¢ no
Departamento de Botdnica da UNICAMP, através do uso da bibliografia disponivel,

comparagdio do material com exsicatas depositadas nos trés herbarios (COR, CPAP e

UEC), auxilio de pesquisadores da EMBRAPA, de colegas da poés-graduagio e de
professores do Dep. de Boténica da UNICAMP. Todo o material, que ndo foi
identificado por esses meios, foi enviado & especialistas de outra instituigbes. O sistema
de classificagdo utilizado foi o de Cronquist (1981), com excegdo da ordem Fabales, em
que as trés familias constantes foram consideradas como subfamilias de Leguminosae

(Caesalpinioideae, Mimosoideae e Faboideae).

ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO.

Para o estudo fitossocioldgico, foram alocadas 106 parcelas de 10 x 10m a
jusante da sede da fazenda Rabicho (FT, FIG 1). O método utilizado foi o de parcelas
contiguas de forma ndo aleatoria. As parcelas foram delimitadas com auxilio de trena,
linha de pescar, bussola e estacas. Na medida do possivel, tentou-se fazer um bloco
Gnico de parcelas que representasse todas as variacbes topograficas existentes na drea de
dique marginal escolhida. Entretanto, em virtude da impossibilidade de se alocarem
parcelas sempre contiguas & margem do rio, optou-se por dar espagamento enfre grupos

de parcelas, de forma a minimizar o efeito dos recortes da margem do rio (FIG. 7).
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Figura 7 - Mapa de distribuicio das parcelas na mata ciliar do rio Paraguai, fazenda
Rabicho, Corumbé - MS, mostrando, em R, o rio Paraguai, em B, bala entre dois
corddes marginais convexos do rio; em M, o local de jungdo entre a mata recente e a
mata associada ao cordio marginal mais antigo; e, em C, area de campo inundavel
entre duas matas, que eventualmente se torna parte da baia.

Foram amostrados todos os individuos arbéreos com CAP (Circunferéncia a 130
em do solo) de um de seus ramos igual ou superior a 15 c¢cm e foram coletados
exemplares de todos (férteis ou nfo), para identificagio em laboratério, conforme
procedimentos ja descritos. Para o calculo da 4rea basal dos individuos ramificados
abaixo de 1,3m, calcularam-se as dreas dos ramos em separado, sendo posteriormenie
somadas. Os individuos amostrados foram marcados com plaquetas de aluminio
numeradas. A altura e fuste (altura da primeira ramificaciio mais grossa) foram estimados
por comparagdo com vara de tamanho conhecido. Os individuos com ramificagio no
tronco abaixo de 130 c¢m, tiveram suas circunferéncias anotadas separadamente, sendo
posteriormente somados. Todos os individuos mortos em pé, que atendiam aos
requisitos citados, foram incluidos na amostragem.

Realizou-se a medida da altura da marca deixada pela 4gua no tronco de cada
arvore amostrada apos a chela excepcional de 1995, que inundou toda a 4rea estudada,

obtendo-se assim um levantamento topografico indireto.
A variacio da altura d’agua foi medida através de comparagfio dos dados
registrados pelo Ministério da Marinha com a variagio da agua nos troncos das arvores

durante a cheia de 1995. Posteriormente, esses dados foram convertidos em cotas do
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nivel de insercio de cada planta no solo em relagdo ao zero da régua de Ladario, para
facilitar as analises dos padrdes de inundagdo. A variagdo da altura d’agua na area

estudada foi semelhante a de Ladario (FIG. 8)
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Figura 8 - Altura d’agua, em metros, na fazenda Rabicho (em azul), em relagdo a régua
de Ladario, nos dias 24/06/95; 20/06/95; 7/06/95; 5/05/95 e 14/04/95
respectivamente. A reta em vermelho corresponde a regressao linear (r* = 99,82%; p
= 0,00003).

Os parimetros fitossociologicos foram calculados segundo metodologia j&
consagrada, descrita em Mueller-Dombois & Elemberg (1974) e em Martins (1991),
através das seguintes formulas:

DTA =N.UA
DAy =n, UA

DRy = 100. ng/N

ABI  =PY4n
ABT =13 ABI
AB, =Y ABI;

DoTA = ABT. UA

DoAg = ABs. U/A

DoRy = ABJ/ABT.100
FA; =100. nAy/nAT

FRy =100. FA/2 FA
IVI; =DRg+ FRs+ DoRg
IVCs = DR+ DoRg

H =-2ps. lnps
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ps =ng/N

onde:

DTA - densidade total por area.

N - ntimero total de individuos amostrados desconsiderando-se a espécie.
U - unidade de area (1 ha = 10000 m?).

A - 4rea amostrada (em m’).

ng - nimero de individuos da espécie s.

DA, - densidade absoluta da espécie s.
DR, - densidade relativa da espécie s.
ABI - area basal individual

P - perimetro (circunferéncia)

ABT - area basal total

AB - area basal da espécie s.

DoTA - dominéncia total.

DoA; - dominancia absoluta da espécie s.

DoR, - dominéncia relativa da espécie s.

FA, - frequéncia absoluta da espécie s.

nAs - numero de unidades amostrais com ocorréncia da espécie s.
nAT - niimero total de unidades de amostragem.
FR, - freqiiéncia relativa da espécie s.

IVI, - indice do valor de importancia da espécie s.
IVC, - indice do valor de cobertura da espécie s.

H - indice de diversidade de Shannon & Weaver. (adotado para este trabalho)

Os individuos mortos foram considerados apenas para efeito do calculo de area

basal, freqiiéncia, densidade e IVIL. A incluséo foi feita em funcdo do espago ocupado por
estes individuos na mata, que pode estar interferindo na dindmica da comunidade

analisada.
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Os calculos foram realizados em microcomputador do tipo PC 386, com o auxilio
do programa FITOPAC (Shepherd, 1994).

Os perfis foram desenhados a partir da delimitagiio de duas faixas de mata de 10
metros de largura cada uma, sendo uma transversal ao leito do rio e a outra, longitudinal.

Para avaliacio de aspectos da dindmica da vegetacgao, foram contados, em abril
de 1996, todos os individuos inicialmente marcados para o estudo fitossociologico, que
morreram no periodo entre 1994 e 1996. O indice de mortalidade foi calculado segundo
metodologia descrita por Swaine & Lieberman (1987), utilizando-se da seguinte
formula: m = 100(log. no - log. ny)/t, onde me € 0 nimero inicial de arvores; my € 0
numero de sobreviventes t anos depois.

O estudo dos aspectos relativos as sindromes de dispersdo foi baseado em

informacGes obtidas junto a moradores locais e indicagdes de bibliografia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1 - FLORISTICA

Foram encontradas 113 espécies distribuidas em 39 familias de angiospermas de
porte arboreo-arbustivo, lianas e hemiparasitas. A familia com maior nimero de espécies
foi Leguminosae, com 24 espécies, sendo 12 Faboideae, 6 Casalpinioideae e ©

Mimosoideae. A segunda familia em numero de espécies foi Bignoniaceae, com 9

espécies, seguida por Convolvulaceae com 7, Arecaceae com 5, Apocynaceae,

Euphorbiaceae, Malpighiaceae, Myrtaceae, Polygonaceae e Rubiaceae, com 4 espécies
cada uma (TAB 1).

Tabela 1 - Espécies encontradas no levantamento floristico da mata ciliar do rio
Paraguai, Corumba-M$, com seus respectivos habitos de crescimento e indicagdes
de distribuicio, segundo Pott & Pott (1994) e informagdes obtidas junto a
especialistas (NL - Nao levantado).

FAMILIA NOME CIENTIFICO HABITO _DISTRIBUICAO
Anacardiaceae Spondias lutea L. Arvore Ampla Neotropical
Apocynaceae Prestonia lagoensis (Muel-Arg) Liana NL
Woodson
Rauvolfia mollis S. Moore Subarbusto gafa_(lwai- Sul do
rasi
Rhabdadenia pohlii Muel - Arg.  Liana Ampla Venezuela-
Argentina
Tabernaemontana siphilitica Arbusto ~ Amazénia Bolivia -
(L.F.) Leeuwenbe Lhanos
Arecaceae Acrocomia aculeata (Jacq.) Palmeira ~ Ampla (cerrados,
Lodd. matas...)
Bactris glaucescens Drude. Palmeira  Amazonia -Bolivia
Copernicia alba Morong Palmeira ~ Argentina - Bolivia -
Paraguai - Bolivia
Brasil
Desmoncus cf. cuyabensis Barb.  Liana Amazonia?
Rodr.
Scheelea phalerata (Mart.) Bur. Palmeira ~ MS
Asclepiadaceae  Funastrum clausum (Jacq.) Liana Ampla EUA (SUL) -
Schitr. Argentina-Mata ciliar

Bignoniaceae Adenocalymma bracteolatum DC. Liana NL



Capparaceae

Cecropiaceae

Chrysobalanaceae

Combretaceae

Compositae

Convolvulaceae

Cucurbitaceae

Dilleniaceae

Erythroxylaceae
Euphorbiaceae

Flacourtiaceae

Anemopaegma bifarium Bur. et

K. Sch.

Arrabidaea conjugata Mart.
Arrabidaea pruinosa Klotzsch
Macfadyena uncata (Andr.)

Sprague & Sandw.

Phryganocydia corymbosa

(Vent.) Bur.

Pithecoctenium ct. crucigerum

(L.) Gentry

Tabebuia heptaphylla (Vell.)

Tol.

Tanaecium af. jaroba Sw.

Capparis matogrossensis Pilzer

Crataeva tapia L.

Cecropia pachystachya Treé

Couepia uiti (Mart.et. Zucc.) Bth.

Licania apetala (E. Meyer)

Fritch.

Combretum lanceolatum Pohl.
Combretum laxum Jacq.
Mikania micrantha HB K.

Aniseia cernua Moric.

Ipomoea alba L.

Ipomoea carnea ssp. fistulosa
(Mart. & Choisy) Austin
Ipomoea chiliantha Hallier

Ipomoea rubens Choisy

Jacquemontia tamnifolia Griseb.
Merremia umbellata (L.) Hall.

Cayaponia podantha Cogn.

Cyclanthera hystrix (Gil) Arn.
Doliocarpus dentatus (Aubl)

Standl.

Erythroxylum anguifugum Mart.
Alchornea castaneifolia (Willd.)

A. Juss.

Alchornea discolor P. & E.
Dalechampia scandens L.

Sapium obovatum K.
Casearia aculeata Jacq.

Liana

Tiana
Liana
Liana

Liana
Liana
Arvore
Liana

Arbusto
Arvore

Arvore

Arbusto

Arvore

Liana
Liana
Liana

Liana

Liana
Arbusto

Liana
Liana

Liana
Liana

Liana

Liana
Tiana

Arbusto
Arbusto

Arvore
Liana

Arvore
Arbusto

24

Argentina

Costa Rica- Brasil
Guatemala-Bolivia
Ampla México-
Argentina

Costa Rica -Bolivia-
Brasil (Amazénia-Sul)

Ampla México-
Argentina

Argentina-Paraguai-
Bolivia-Brasil

Amazo6nia-Costa
Rica

NL
Amazdnia-América
Central-Mata
Atlantica -Pantanal
Ampla pioneira
Brasil- Argentina
Brasil -Nordeste,
Centro Oeste;
Bolivia

Amazobnia

NL

Ampla-mata ciliar
Ampla, Ameérica
tropical e subtropical
Amazobnia - Areas
inundaveis desde as
Guianas

Ampla

Argentina - Paraguai
- Brasil

Argentina - Paraguai
- Brasil

Formagdes sazonais
-Brasil - Nordeste
NL

Ampla EUA (Sul) -
Argentina

Argentina - Paraguai
- Brasil - Uruguai

NL

Ampla Neotropical

MG, MT,.GO MS
Amazénia, BA

NL

Caatinga, quase
todo o Brasil
BA MG,SP,MT,GO

Ampla, México-



Hippocrateaceae

Lauraceae

Leguminosae
Caesalpinioideae

Leguminosae
Faboideae

Leguminosae
Mimosoideae

Loranthaceae
Loranthaceae

Malpighiaceae

Hippocratea volubilis L.
Salacia elliptica (Mart.) Peyr.

Ocotea suaveolens Hassl.
Bauhinia corniculata Bentham

Bauhinia ungulata L.
Cassia grandis L 1.

Hymenaea courbaril L.
Senna alata (L.) Roxb.

Senna pendula Brit.

Aeschynomene evenia Wright var

evenia
Andira inermis HB XK.

Bergeronia sericea Mich.
Dalbergia riedelii (Bth) Sandw.
Dioclea burkartii Maxwell

Dioclea glabra Benth.
Erythrina fusca Lourt.

Pterocarpus micheli Brit.
Sesbania exasperata HB K.
Sesbania virgata (Cav.) Pers.

Vigna adenantha (G.F. Meyer)
Marechal, March

Vigna lasiocarpa (Benth) Verde
Albizia polyantha (Spreng. )
Lewis

Entada polystachya (L.) DC.
Inga vera ssp affinis (DC.)
Pennington™

Mimosa pellita H. et B.

Mimosa sp

Zygia inaequalis (H.B.K.) Pitt.
Phthirusa abdita S. Moore.
Dsittachantus cordatus (Hoffm.)
Eichler

Byrsonima crassifolia (L.)
HBK.

Liana
Arbusto
Arvore

Arbusto

Arbusto
Arvore

Arvore
Arbusto
Arbusto

Subarbusto

Arvore
Arbusto
Arbusto
Liana
Liana
Arvore
Arvore
Subarbusto
Arbusto

Liana

Liana
Arvore

Liana
Arvore

Arbusto

Subarbusto
Arbusto
Parasita

Parasita

Arbusto

Heteropterys hypericifolia A. Juss Liana
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Amazbnia-Argentina
Mata Atléntica,
restinga, rio Parana
Amazonia-Mata
Atlantica
Argentina-Paraguai-
Brasil (Amaz6nia -
sudeste)

Amazobnia, Bolivia,
Colémbia (Studart,
A.M com. pess)

NE

Amazdnia (Floresta
de terra firme)
Amazbnia, Ampla
América tropical
Brasil - Nordeste
areas alagaveis
Ampla México-
Argentina
Amazénia-Bolivia

Ampla México-
Argentina
Argentina-Paraguai-
Brasil

Amazbnia (varzea-
igapo)

Argentina -Paraguai
-Brasil

Caatinga BA
Amazbnia, América
tropical

Argentina

NL
Argentina-Paraguai-
Brasil

NL

NL

Brasil -
Amazébnia,Nordeste
Argentina

Amazlnia
Argentina-Brasil
(Sul,Sudeste, Centro-
Qeste)

Amazdnia (varzeas)
Nordeste

NL

Amazbnia - Guianas

Cerrado
NL

Amazbnia-Cerrados-
Campo-Caatinga

NL
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Mascagnia benthamiana Liana NL
(Griseb.) Anderson
Mascagnia sepium (A. Juss) Liana NL
Griseb
Meliaceae Trichilia stelato-tomentosa Kze. Arvore Argentina-Paraguai-
) Bolivia-Brasil
Melastomataceae  Mouriri cf. guianensis Aubl. Arvoreta ~ Amazénia (varzea)
Moraceae Brosimum gaudichaudii Treé Arvoreta  Cerrados
Ficus luschnathiana (Miq) Miq. Arvore NL
Ficus sp Arvore Argentina-Paraguai-
Uruguai-Brasil
Myrtaceae Eugenia egensis DC. Arbusto ~ Parana
FEugenia cf. polystachya Rich. Arvore NL
Eugenia pseudoverticillata Arvore NL
Spencer Moore
Myrcia of. mollis(HBK)DC.  Arbusto ~ NL
Nyctaginaceae Neea hermaphrodita S. Moore ~ Arbusto ~ Bolivia-Brasil
(MS,MT,MG)
Ochnaceae Quratea cf. purpuripes S. Moore  Arbusto ~ Amazonia?
Passifloraceae Passiflora foetida L. var hispida  Liana NL
(DC) Killi
Passiflora gibertii N.E. Brown. Liana Aggen’_[‘ina - Paraguai
- Brasi
Passiflora misera H.B K. Liana NL
Polygonaceae Coccoloba cf. alagoensis Wedd. ~ Arvore Amazbnia - Bolivia
Coccoloba cujabensis Wedd. Arbusto ~ Argentina
Ruprechtia brachysepala Meisn. Arvore Amazonia Boliviana
Triplaris gardneriana Wedd. Arvore Bolivia, Brasil-
Nordeste
Rubiaceae Genipa americana L. Arvore Ampla, Mata ciliar
Palicourea crocea (Sw.) Roem  Subarbusto NL
& Shult.
Psychotria carthagenensis Jacq. ~ Subarbusto Qmséf ilca Central e
oSu
Tocoyena formosa C. et S. Arbusto  Cerrado - Caatinga
Rutaceae Fagara hassleriana Chod. Arvore Paraguai - Brasil
Sapindaceae Cupania castaneaeifolia Mart.  Arvore Amazonia - Bolivia
Paullinia spicata Benth. Liana NL
Sapotaceae Pouteria glomerata (Miq.) Radlk. Arvore Argentina -Chaco
Smilacaceae Smilax fluminensis Steud. Liana NL
Smilax sp Liana NL
Sterculiaceae Byttneria filipes Mart. et Sch. Liana ELBSN-NOFGGS’EB
aco
Bytineria rhamnifolia Bth. Liana NL
Guazuma tomentosa HB K. Arbusto  Ampla - Amazonia
Ulmaceae Celtis pubescens (H.B.K.) Spreng. Arvore Argentina-Col6mbia
Verbenaceae Vitex cymosa Bert. Arvore é;nazénia-oerrado-
aco
Vitaceae Cissus sicyoides L. Liana Amazonia-RS
Cissus spinosa Camb. Liana BA, MG,CO,PR
Vochysiaceae Vochysia divergens Pohl. Arvore Amazonia

* Citada anteriormente como Inga uruguensis H. & A. para a regido.
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Sanches et al. (no prelo) realizaram um levantamento floristico das espécies
herbaceas e aquaticas da mesma area do presente estudo encontrando um total de 62
espécies. As familias mais importantes em numero de espécies nesse trabalho foram
Gramineae, Cyperaceae, Compositae e Convolvulaceae. Descontando-se as espécies
comuns aos dois levantamentos, totalizam-se 168 espécies' para os 22 Km de rio
estudados (TAB 2).

Tabela 2 - Relagio das macrofitas aquaticas do rio Paraguai, nos municipios de

Corumba e Ladario-MS, segundo Sanches et al. (no prelo).

FAMILIA NOME CIENTIFICO
Acanthaceae Justicia laevilinguis (Nees) Lindau
Adiantaceae Pityrogramma calomelanos (L.) Link
Amaranthaceae Alternanthera aquatica (D. Parodi) Chodat
Amaryllidaceae Hippeastrum beladona L.
Apocynaceae Rhabdadenia pohlii Muell. Arg,
Araceae Pistia stratiotes L.
Asteraceae Aspilia latissima Malme
Enhydra anagallis Gardn.
Erechtites hieracifolia (L.) Rafin
Eupatorium candoleanum Hook. & Arn.
Mikania micrantha L.
Pacourina edulis Aubl.
Vernonia rubricaulis H.B K.
Azollaceae Azolla caroliniana Willd.
Cabombaceae Cabomba piauhyensis Gardner
Cannaceae Canna glauca L.
Commelinaceae Commelina schomburgkiana Klotzch ex. Seub.
Convolvulaceae Ipomoea alba L.
Ipomoea carnea ssp. fistulosa (Mart. & Choisy) Austin
Ipomoea rubens Choisy,
Jaquemontia tamniofolia Griseb.
Cyperaceae Cyperus cornelli-ostenii Kuk.
Cyperus digitatus Roxb.
Cyperus giganteus Vahl.
Cyperus odoratus L.
Oxycaryum cubense Lye
Euphorbiaceae Caperonia castaneifolia (L.) St. Hil.
Croton grandulosus (L.) Muell Arg.
Phyllanthus fluitans Benth.
Labiatae Lantana sp.

Leguminosae Mimosoideae

Leguminosae Faboideae

Lemnaceae

Mimosa sp.

Neptunia prostrata (Lam.) Baill.
Sesbania exasperata HB K.
Vigna lasiocarpa (Benth.) Verd.
Lemna aequinoctialis Welw.

! Considerou-se para esse calculo a ocorréncia de Bromelia balansae L., ndo registrada

por nenhum dos dois levantamentos.
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Wolffiella lingulata (Hegelm.) Hegelm.
Wollffiella oblonga (Phil.) Hegelm.

Lentibulariaceae Utricularia foliosa L.
Marantaceae Thalia geniculata L.
Marsileaceae Marsilea crotophora D M. Jonh.
Melastomatomataceae Rhynchanthera hispida Naud.
Nymphaeaceae Nymphaea amazonum Mart. ex Zucc.
Victoria amazonica (Poepp.) Sowerby
Onagraceae Ludwigia cf. octovalvis Lam.
Ludwigia helminthorriza (Martius) Hara
Parkeriaceae Ceratopteris pteridoides Brong.
Poaceae Echinochloa polystachya (H.B.K.) Hitch.

Hymenachne donacifolia (Raddi) Chase.
Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees
Luziola spruceana Benth

Oryza latifolia Desv.

Panicum dichotomiflorum Michaux
Paspalum repens Berg.

Setaria cf. vulpiseta (Lam.) R. & S.
Polygonaceae Polygonum acuminatum H.B K.

Polygonum ferrugineum Wedd.
Pontederiaceae Eichhornia azurea (Sw.) Kunth

FEichhornia crassipes (Mart.) Solms

Pontederia rotundifolia L. fil.
Ricciaceae Ricciocarpus natans (L.) Corda
Salviniaceae Salvinia auriculata Aubl.

Salvinia cf. biloba Raddi

As espécies comuns aos dois levantamentos foram 7 lianas encontradas em areas
muito inundadas (Mikania micrantha L., Rhabdadenia pohlii Muell. Arg., Ipomoea alba
L., Ipomoea carnea ssp. fistulosa (Mart. & Choisy) Austin, I[pomoea rubens Choisy,
Jagquemontia tamniofolia Griseb., Vigna lasiocarpa (Benth.) Verd.) e um subarbusto
(Sesbania exasperata HBXK.). A maioria das espécies aquaticas, encontradas por
Sanches et al. (no prelo), e algumas lenhosas, encontradas no presente trabalho, sio
citadas por Frey (1995) no estudo realizado na regido de “Las Piedritas” e na margem da
laguna Caceres, que sdo areas contiguas a montante da area do presente trabalho, no
lado boliviano do Pantanal.

As espécies arbdreo-arbustivas e subarbustivas (incluindo arvoretas) perfizeram

um total de 67 espécies (59,73%) em 30 familias. Nesse grupo, as familias mais ricas em

espécies foram Leguminosae com 19 (6 Caesalpinioideae, 8 Faboideae e 5
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Mimosoideae); Myrtaceae, Arecaceae, Polygonaceae e Rubiaceae com 4; Euphorbiaceae
e Moraceae com 3.

Alguns trabalhos, realizados em formagdes arboreas do Pantanal Mato-Grossense
e em areas de mata ciliar no Mato Grosso do Sul fora do Pantanal, mostram semelhanca
na riqueza de espécies por familia. No Pantanal, Damasceno Jinior et al. (no prelo),
estudando a floristica de capBes na sub-regido do Abobral-MS, encontraram
Leguminosae, Arecaceae, Bignoniaceae e Rubiaceae entre as familias mais ricas. Cunha
(1990) realizou um estudo floristico em formagdes arbéreas do Pantanal de Poconé-MT,
encontrando 146 espécies entre formagdes inundaveis, matas semideciduas e cerraddes.
Nos capdes de mata semidecidua do rio Bento Gomes, as familias mais ricas foram
Leguminosae, Bignoniaceae e Anacardiaceae; nos capdes do rio Cuiaba, Moraceae ¢

Leguminosae; nas matas de carvoeiro, Leguminosae e Bignoniaceae; e, nas matas

semideciduas do rio Alegre, Leguminosae e Moraceae.

Nas areas de mata ciliar do rio Parana, regifio fronteirica entre Mato Grosso do
Sul e o Parana, Previdello et al. (1996) realizaram um levantamento floristico da Ilha
Mutum, encontrando Leguminosae e Rubiaceae como as mais ricas; Souza-Stevaux &
Cislisnki (no prelo), em um trecho de mata ciliar do rio Parana, encontraram
Leguminosae e Myrtaceae, enquanto Assis (1991), estudando um trecho de mata ciliar
do rio Ivinhema, encontrou Leguminosae e Myrtaceae.

Dentre as lianas, trepadeiras rasteiras e arbustos escandentes, ocorreram 44
espécies (38,94%), dispostas em 18 familias, sendo as mais ricas Bignoniaceae, com 8
espécies; Convolvulaceae, com 6; Leguminosae, com 5 (4 Faboideae e 1 Mimosoideae);
Malpighiaceae e Passifloraceae, com 3 cada. Do total, 8 familias ocorreram
exclusivamente com lianas, como Asclepiadaceae, Combretaceae e Dilleniaceae.

Poucos sdo os trabalhos que mostram a participagdo das lianas nas formagdes
arboreas. Damasceno Junior et al. (no prelo) encontraram uma proporgio de 20% de
lianas nos capdes da sub-regido do Abobral, sendo as familias mais ricas Bignoniaceae,
Sapindaceae e Menispermaceae. Os capdes da regido do Abobral diferenciam-se da area
em questdo pela presenga de areas ndo inundaveis nas porgdes centrais, com vegetagio

de mata semidecidua. Juracy et al. (no prelo) encontraram Sapindaceae como a mais rica

em uma mata decidua na area urbana de Corumba. No levantamento realizado por
Previdello et al. (1996), observa-se aproximadamente 20% de lianas e, em Ratter et al.

(1978), para a floresta Amazonica em solos bem drenados, na serra do Roncador,



calcula-se cerca de 15%. Para Morelatto (1995), nas matas semideciduas, cerca de 2 das

espécies sdo lianas. A proporgdo aqui encontrada € de mais de 1/3. Entretanto, se forem
consideradas as espécies aquaticas, estudadas por Sanches et al. (no prelo), esta
proporg¢do cai para aproximadamente %a.

Para areas de Mata Atlantica, Kim (1996) realizou um levantamento geral dessas
espécies, tendo registrado, como familias mais ricas, em ordem decrescente, Compositae,
Fabaceae® , Bignoniaceae, Sapindaceae, Convolvulaceae e Asclepiadaceae. Ja Morellato
(1991) encontrou Bignoniaceae, Malpighiaceae, Sapindaceae, Compositae e Fabaceae
como familias mais ricas em espécies em uma area de mata semidecidua em Campinas-
SP. Romaniuc-Neto & Godoi (1994 apud Kim, 1996), encontraram em area de mata
ciliar do rio Mogi-Guagu-SP, Sapindaceae, Bignoniaceae, Malpighiaceae e

Convolvulaceae como familias mais ricas. Funch (1996) encontrou, em uma area de mata

ciliar associada a mata de encosta do rio Lengdis (BA), 18,75% de espécies de lianas,
sendo 22% quando desconsideradas as herbaceas, tendo registrado, como familias mais
ricas, Leguminosae, Bignoniaceae, Convolvulaceae e Malpighiaceae.

A grande quantidade de espécies de lianas pode estar associada ao nivel de
perturbagdo natural a que a area esta sujeita. Segundo Walter (1986), as espécies de
lianas sdo muitas vezes associadas a ambientes com clareiras e florestas secundarias.
Pode estar relacionada, ainda, 4 maior disponibilidade de agua na é4rea estudada, em
relacdo a areas, como o Abobral, e outras areas de mata semidecidua da regido que tém
uma estagio seca definida (Damasceno Junior et al., no prelo).

Algumas das espécies de lianas aqui encontradas sdo citadas por Pott & Pott
(1994) como comuns para matas ciliares, como ¢ o caso de Hippocratea volubilis,
Funastrum clausum e Combretum laxum. Espécies, como Phryganocidia corymbosa e
Arrabidaea pruinosa, sio também encontradas em areas de mata semidecidua, em
capdes e em savanas inundaveis da Amazonia boliviana (Damasceno Jinior et al., no
prelo; Haase & Beck, 1989).

As espécies Ruprechtia brachysepala, Aeschinomene evenia var evenia sao
citadas pela primeira vez para todo o Pantanal. Por sua vez, Eugenia pseudoverticillata

S. Moore tinha, até o presente, sido registrada para a regido apenas no material tipo,

sendo este o segundo registro desta espécie (G.M. Barroso, com pessoal).

2 Subfamilia Faboideae - Leguminosae, segundo classificagdo adotada neste trabalho.



Um aspecto, comum a quase todos os levantamentos floristicos citados
anteriormente, é a participagio expressiva da familia Leguminosae. Essa familia,
juntamente com Myrtaceae, também é a principal componente em espécies em areas de
Mata Atlantica (Rodrigues, com. pess.) e em areas de matas ciliares do estado de S@o
Paulo, sendo que, em nenhuma outra formagdo desse Estado, apresenta participagéo tao
expressiva como nas matas ciliares (Leitdo-Filho 1982), sendo também importante em
numero de espécies nas areas inundaveis da Amazonia (Worbes, 1997).

Muitas das espécies aqui encontradas sdo tipicas de mata ciliar, como /nga vera
ssp affinis, Hymenaea courbaril e Genipa americana, que sdo encontradas em areas de
mata ciliar dos estados de S3o Paulo (Gibbs & Leitdo-Filho, 1978; Salis, 1990,
Rodrigues 1991) e Minas Gerais para as duas primeiras (Vilela et al., 1995; Carvalho et

al., 1995). Outras espécies da mata ciliar do rio Paraguai sdo encontradas em areas de

varzea sazonalmente inundéveis nos rios da Amazdnia e nas areas de mata de galeria em
savanas inundaveis da bacia amazbnica na Bolivia, como Alchornea castaneifolia,
Casearia aculeata, Zygia inaequalis, Mouriri guianensis, Vitex cymosa (Klinge et al.
1996) e Vochysia divergens (Haase & Beck 1989). Espécies, como Tabebuia
heptaphylla, sio freqiientes no eixo Argentina-Paraguai, nas areas umidas do Chaco a
menos de 1000m de altitude, atingindo o Sul do Brasil indo até o Nordeste via Mata
Atlantica (Gentry, 1992). Copernicia alba também ¢ uma espécie que tipicamente ocorre
em grandes concentragdes em areas chaquenhas umidas de solos alcalinos, na Argentina
e Paraguai, indo até o Sudoeste brasileiro (Pott & Pott, 1994; Prado, 1993; Mereles et
al., 1992).

Baseando-se em informacGes obtidas junto a especialistas e na bibliografia
consultada, para 86 das 113 espécies encontradas, observou-se que aproximadamente
30% destas tém na sua distribuigio um forte componente amazonico; 20% estdo ligadas
as areas imidas do Chaco argentino e paraguaio; 20% sdo de ampla distribui¢do e apenas
4 espécies tipicamente ocorrem nos cerrados (TAB 1). De fato, como ja observaram
alguns autores, como Rizzini (1979) e Adamoli (1986 b), um dos componentes
biogeograficos do Pantanal é a provincia amazonica, que adentra a regido via rio
Paraguai, juntamente com alguns de seus afluentes, como o Sepotuba, Cabagal e o Jauru,
que drenam 4reas parcialmente cobertas por florestas de linhagem amazonica.

As poucas espécies de cerrado encontradas, estavam geralmente restritas as

partes menos inundéveis. A maior participagdo das espécies amazdnicas e espécies de
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ampla distribuigdo em detrimento das de cerrado deve estar associada principalmente ao
regime de inundagio a que a area esta sujeita, diferindo das areas estudadas por Cunha
(1990), no Pantanal de Poconé (com algumas areas nunca inundéveis), que obteve uma
participagdo mais expressiva dessas espécies na floristica geral.

A 4rea estudada configura-se como parte da transi¢io entre a Amazonia e as
4reas Umidas das formacgdes sazonais associadas ao Chaco. Prado et al. (1992) discutem
que esta transicio ocorre entre Corumba e Porto Murtinho, ao longo do vale do rio
Paraguai, apresentando areas de formagdes sazonais e areas tipicamente chaquenhas
apenas na regido de Porto Murtinho.

Varias espécies, encontradas no trecho de mata ciliar estudado, sdo citadas por
Prado & Gibbs (1993), como sendo parte das formagdes pleistocénicas residuais,

associadas a paleoclimas secos, que ocorrem em trés nicleos na América do Sul.

Algumas espécies encontradas no presente estudo ocorrem nessas formagGes
pleistocénicas mais restritas a areas secas, como Celfis pubescens, enquanto outras sao
comuns nas partes umidas dessas formagdes, como Ipomoea carnea ssp fistulosa, tendo
algumas vezes parte da sua distribuigdo na Amazonia, como Hymenaea courbaril e
Crataeva tapia.

Comparando-se a mata ciliar do rio Paraguai com outras areas no Pantanal e com
matas ciliares vizinhas, no Mato Grosso do Sul, observou-se que a similaridade variou de
2.6% a 36,2%. Entre as matas ciliares, a maior similaridade foi com a do rio Miranda,
seguida por duas areas no rio Parani. Entre as matas sujeitas a inundagdo, as mais
similares foram as matas do rio Alegre e os capdes do rio Cuiabd. Entre as matas
semideciduas, a mais similar foi a dos capdes proximos ao rio Abobral (TAB 3; FIG 2).

A maior similaridade com a mata ciliar do rio Miranda, provavelmente, deve-se a
proximidade das duas areas, uma vez que o rio Miranda ¢ afluente do Paraguai a
aproximadamente 80 Km a jusante da area de estudo. A baixa similaridade com a area
dos Lhanos de Mochos, na Bolivia, deve estar relacionada a distdncia geografica e ao
fato de que esta ultima area se localiza na bacia Amazonica, sofrendo, portanto, uma
influéncia mais pronunciada da vegetagdo e das condigdes climaticas daquela regido. As

matas ciliares do rio Parana e do rio Ivinhema foram estudadas em areas fronteiri¢as ao

estado do Parand, sendo distantes de Corumba e sofrendo, provavelmente, a influéncia
das matas semideciduas adjacentes a elas naquela regido. As formagdes inundaveis do

Pantanal de Poconé também estdo localizadas proximo a afluentes do rio Paraguai, a



montante da area estudada, estando sujeitas a condigdes climaticas e hidrologicas muito
semelhantes, além do fato de que essas formagdes, pela sua localizagdo, devem
influenciar diretamente na composiciio floristica da area estudada (FIG. 2).

A maioria das matas semideciduas apresentou baixa similaridade com a area do
presente estudo, com excegdo dos capdes da sub-regido do Abobral. Os capdes da sub-
regido do Abobral apresentam um sistema de distribui¢do de especies, em que as mais
tolerantes a inundago organizam-se nas bordas onde sdo sujeitas a inundagéo periodica.
Varias dessas espécies tipicamente ocorrem em matas ciliares, sendo comuns com o rio
Paraguai, enquanto as espécies tipicas das matas semideciduas ndo inundaveis presentes
nas areas centrais dos capdes sio poucas, como é o caso de Acrocomia aculetata.
Acredita-se que a baixa participagdo dessas espécies na floristica da mata ciliar do rio

Paraguai esteja relacionada ao regime de inundagdo pronunciado a que estas areas estdo

sujeitas, uma vez que, nas areas de morraria adjacentes ao rio, encontramos varias
espécies, como Sapindus saponaria e Enterolobium contortisiliquum, tipicas das areas
de mata semidecidua, que nfio ocorrem no trecho de mata ciliar estudado e ocorrem nas
areas centrais dos capdes da sub-regiio do Abobral. Essas diferengas devem ser mais
cuidadosamente avaliadas em trabalhos posteriores, levando-se em consideragéo os
fatores edaficos.

Outra caracteristica relacionada ao regime de inunda¢do da mata ciliar do rio
Paraguai, que pode estar restringindo a ocupagdo da mata ciliar pelas espécies das matas
semideciduas adjacentes, é o fato de que o periodo de baixa disponibilidade de agua no
solo, nos diques do rio Paraguai, é muito curto ou inexistente. O intervalo mais baixo do
rio coincide com a estagdo chuvosa, e o periodo climatico da seca coincide com a cheia
do tio, ndo configurando, em praticamente nenhuma estacio do ano, a situagdo de baixa
disponibilidade de 4gua no solo caracteristico das areas onde ha colonizagdo das matas

ciliares por espécies tipicas das matas semideciduas adjacentes (FIG 5).
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Segundo Junk (1996), esse atraso, entre o inicio do periodo de chuvas e o inicio
da inundago, configura-se como um fator ecologico importante nas areas de varzea do
rio Solimdes na Amazénia. O regime de inundagdes parece ser importante na Amazonia
nas diferencas floristicas entre as matas de varzea e as areas de floresta de terra firme
(Campbell et al., 1986).

Veloso et al. (1991) enquadram as matas ciliares da regido do Pantanal como
exemplo de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial. Entretanto, a area estudada ndo
apresenta o carater semideciduo, uma vez que a mesma praticamente ndo sofre com as
estacdes secas do ano e a deciduidade de algumas espécies, como Tabebuia heptaphylla
e Vitex cymosa, que estdo associadas a floragio. Segundo essa classificacdo, a mata em

questdo seria um tipo intermediario entre Floresta estacional semidecidual aluvial e

Floresta ombrofila densa aluvial (matas de varzea e igapd amazonicas).

2 - FITOSSOCIOLOGIA

Foram amostrados 716 individuos pertencentes a 37 espécies arboreo-arbustivas
distribuidas em 23 familias. A densidade total foi de 675,47 ind/ha, com uma éarea basal
total de 19,74 m’ e area basal por hectare de 18,627 m’. O indice de Shannon (H’) para
espécies foi de 2,63 e para familias, 2,16. O indice de equabilidade foi de 0,73.

Alguns aspectos desses parmetros da mata ciliar do rio Paraguai sdo
semelhantes a outras areas de matas ciliares no Mato Grosso do Sul, matas de varzea na
Amazonia e outras formacgdes arboreas no Pantanal (TAB 4).

A mata estudada apresentou densidade total (n° de individuos/hectare) dentro da
faixa encontrada por outros autores para formagdes arboreas semideciduas e inundaveis
do Pantanal, que variou de 361 a 573 ind./ha (TAB 4).

Em relacdo a areas de varzea da Amazdnia, quando sdo considerados apenas os
didmetros maiores, as areas estudadas por Campbell et al. (1992) apresentaram
densidades semelhantes, com exce¢do da area com apenas 14 anos de formagdo que teve
densidade 777 ind./ha. Esta diferenca pode ser atribuida a idade da mata que era

constituida principalmente por individuos jovens com baixos didmetros em relagdo as

outras duas matas utilizadas na comparacio. J4 em Klinge et al. (1996), que utilizaram
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critérios de inclusdo semelhantes aos utilizados neste trabatho, as diferengas sio maiores
e podem ser atribuidas a um sub-bosque com individuos de maior porte que os da mata
ciliar do rio Paraguai.

As areas de mata ciliar do rio Parana apresentaram densidade trés vezes maior
que a do rio Paraguai. Os estudos nessas areas tiveram os mesmos critérios de inclusdo
do presente trabalho, com areas amostrais menores. Mesmo que a densidade total esteja
superestimada nesses trabalhos, em virtude da baixa area amostrada, a densidade
encontrada no presente estudo, ficaria abaixo dos valores para as matas do rio Parana,
como ficou em relagiio a mata do rio Ivinhema estudada por Assis (1991), que amostrou
1 ha.

Essas diferencas podem ser explicadas pelo fato de que a fisionomia da mata do

rio Paraguai ¢ bastante aberta, com muitas clareiras e arvores baixas de copa com grande

diametro, sendo freqiiente a ocorréncia de apenas um individuo por parcela. Outro fator
é que o método aqui utilizado eliminou uma parte do sub-bosque, que era constituido
principalmente por palmeiras de baixo calibre, o que sugere que o sub-bosque da mata
estudada tem individuos menores que os das matas adjacentes ao Pantanal utilizadas para
comparagao.

Cunha (1990) realizou um levantamento floristico quantitativo em varias
formacbes arboreas do Pantanal de Poconé, utilizando como critério de inclusdo
individuos com CAP maior ou igual a 3 c¢cm. Realizando-se estimativas nos dados da
autora, observam-se densidades que variam de 453 a 1923 ind./ha. Esses dados sugerem
tanto a existéncia um sub-bosque de porte pequeno, como a existéncia de areas muito
abertas, como no caso do presente trabalho.

A 4rea basal por ha. foi mais baixa do que todos os levantamentos considerados.
Acredita-se que as razdes para essas diferencas sdo as mesmas explicadas no paragrafo
anterior para a densidade.

A 4rea estudada esta sujeita a periodos longos de cheia em padrdes semelhantes
aos da Amazbnia. Martins (1979 e 1982, apud Rodrigues, 1991) afirma que a
diversidade e a riqueza das areas de mata ciliar sdo ligadas ao nivel de inundagdo a que

estdo sujeitas, conferindo restrigio a colonizag@io por espécies das formagdes vizinhas. O

indice de diversidade (H’) e o nimero de espécies encontrados estio dentro da faixa
encontrada por outros autores para esses tipos de formagdes, sendo geralmente mais

baixos que os das areas pouco ou néo inundaveis (TAB 4).



37

Esses valores parecem estar associados ainda ao estagio sucessional em que a
mata se encontra. Campbell et al. (1992) estudaram trés areas de diques
geomorfologicos seqiienciais das varzeas do rio Jurua, com idades conhecidas, e
constatou que a 4rea mais proxima ao leito do rio (com 14 anos) era mais inundavel,
tinha poucas espécies (20) e baixa diversidade. As outras duas areas possuiam
diversidade diretamente proporcional a idade e inversamente proporcional ao nivel de
inundagdo a que estavam sujeitas (TAB 4). As matas ciliares do rio Parana sdo apontadas
por Souza-Stevaux & Cislisnki (no prelo) e por Previdello et al. (1996), como sujeitas a
niveis elevados de perturbagdo, além de estarem sujeitas a inundagdo, apresentando
também baixa diversidade e pequeno niimero de espécies. A mata ciliar do rio Ivinhema,
estudada por Assis (1991), tem 70% da 4rea sujeita a inundagdes esporadicas (menos de

0,5 % do tempo inundadas em um periodo de 27 anos analisados pelo autor), o que

propicia maior chance de intercAmbio de espécies com as formagGes adjacentes,
justificando a sua maior diversidade.

A diversidade floristica da mata ciliar do rio Paraguai esta proxima daquela
encontrada por Torres et al. (1994) para areas de mata de Brejo em Campinas-SP H=
2.45). Essas matas sio sujeitas a inundagio permanente ao longo de praticamente todo o
ano. Este fator, aliado as diferencas na composi¢ao floristica, além de outros, sdo fatores
apontados pela autora e por Leitdo-Filho (1982) como aspectos que distinguem essas
formagdes das matas ciliares daquele Estado. O padrio de inundagdo nas matas de brejo
distingue-se das ciliares principalmente pela maior duragdo da inundagdo e pela auséncia
de correnteza na primeira. Segundo Toniato (1995), em areas de mata de brejo, existe
ainda pouca variagio de solo, altitude e topografia, ndo ocorrendo as variagdes que
proporcionariam maior riqueza de espécies.

Qutro fator, que pode funcionar como “redutor” da riqueza e diversidade de
espécies na mata ciliar do rio Paraguai, é o efeito ilha. As faixas de mata ciliar, quando
observadas em sobrevoo, apresentam-se como verdadeiras ilhas, cercadas por cursos
d’agua temporarios, com espaco restrito para a ocupagdo por parte das espécies
arboreo-arbustivas, fator que deve ser investigado em trabalhos posteriores.

Damasceno Janior (nfio publicado), trabalhando em areas de capdo de mata na
sub-regifio do Abobral, encontrou diversidade semelhante 4 da mata ciliar do rio
Paraguai (H'=2,7). Essas areas estdo sujeitas a inundagdes periddicas em suas bordas,
possuindo apenas pequenas por¢des centrais ndo inundaveis, o que proporciona

condi¢des semelhantes as da mata ciliar estudada.
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Rodrigues (1991) discute que, em 4reas com rios de relevo encaixado, a
freqiiéncia e a duragfo das inundagGes sdo menos intensas, sendo menor a restrigdo da
colonizagdo das areas ribeirinhas por espécies das formagdes vegetais adjacentes. Este
autor, estudando uma area de relevo encaixado na bacia do rio Passa-Cinco, encontrou
108 espécies e diversidade de H’=3,5, que segundo o mesmo, esta na faixa de valores
encontrados para as matas de planalto do estado de Sdo Paulo. Outros levantamentos em
areas de relevo encaixado parecem confirmar essas afirma¢des. Oliveira-Filho et al.
(1994 a), estudando um trecho de mata ciliar do cérrego Vilas Boas em Lavras-MG,
encontraram 119 espécies, com diversidade de H’= 4,204. Silva et al. (1995), estudando
um trecho de mata ciliar com caracteristicas semelhantes na bacia do rio Tibagi,
encontraram 125 espécies com indice de diversidade H’= 4,2 Sanchez (1994) levantou

0,4 ha de vegetagdo riparia as margens do rio da Fazenda em Picinguaba (Mata

Atlantica), tendo encontrado 113 espécies e diversidade (H’) igual a 3,96.

Segundo Salis et al. (1995), areas, como a estudada por Rodrigues (1991),
juntamente com outras areas de mata riparia do estado de S3o Paulo, consistem
efetivamente de matas de planalto, que, gragas as caracteristicas do relevo, atingem
porgdes muito proximas as margens do rio, devendo ser considerada riparia apenas uma
estreita faixa junto a margem.

O uso de relagdes espécie/area, como critério de suficiéncia amostral, tem sido
objeto de critica. Condit et al. (1996), baseados no estudo de trés areas de floresta
tropical com 50 ha cada uma, afirmam que as relagdes do tipo espécie/area sio
imprecisas para essa finalidade e sfo sempre de natureza logaritmica, nfo existindo
estabilizagio em nenhuma escala. A curva do coletor nfo se mostrou assimptotica. O
numero de espécies cresceu em propor¢io logaritmica ao numero de unidades amostrais.
Aos dados encontrados, ajustou-se a seguinte fungdo Y = -4,7 + 20,56LogX, onde Y ¢ o
nimero de espécies e X o niimero de parcelas (FIG. 9). Os dados aqui encontrados
confirmam, para a presente area, as afirmacgdes de Condit et al. (1996), ndo havendo
como caracterizar suficiéncia amostral a partir desse tipo de curva, uma vez que esta ndo
estabilizou. Entretanto, utilizou-se a curva do coletor como um instrumento decisorio,

onde a diminui¢fio na inclinagdo da curva indicou a necessidade de grande esforco
amostral para se obter maior nimero de espécies.
Das espécies arboreo-arbustivas encontradas nos 22 km de rio utilizados no

levantamento floristico, 54 teriam porte para serem amostradas pelos critérios de
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inclusdo aqui propostos. O nimero obtido de 37 espécies foi considerado satisfatorio,
considerando a opcdo, aqui adotada, de estudar estruturalmente uma 4rea continua.
Decidiu-se por ndo aumentar o tamanho da amostra, em virtude da area estudada ter-se
mostrado um gradiente ao longo do rio, que parece sofrer modifica¢Ges associadas a
fatores hidrograficos, geomorfologicos e edaficos, dentre outros, sendo dificil de ser

amplamente abordada com amostragem em bloco.

| & Encontrado
e Afste Logaritmico

No de espécies

o] 20 40 60 80 100 120

No de Unidades amostrais

Figura 9 - Incremento do nimero de espécies em relagio aumento do numero de
unidades amostrais (Curva do Coletor) para as 106 parcelas amostradas no estudo
fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai em Corumba - MS. O ajuste
logaritmico tem a seguinte fungfo: Y = -4,7+20,56LogX. (p < 0,00005).

A espécie com maior domindncia relativa (DoR) foi Inga vera ssp affinis, com
60,78% da area basal total. As outras espécies ocuparam propor¢des muito menores,
sendo elas Hymenaea courbaril (4,94%), Tabebuia heptaphylla (4,5%), Vochysia

‘divergens (4,13%), Triplaris gardneriana (3,85%), Ocotea suaveolens (3,7%),
Cecropia pachystachya (3,53%), Crataeva tapia (1,77%), e Andira inermis (1,12%),
somando 88,32% da area basal total. As arvores mortas em pé, somaram 2,99%, e as

outras 28 espécies totalizaram apenas 8,7% da area basal (FIG. 10).
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Figura 10 - Espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento fitossociologico
da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo sua dominéncia
relativa.

Inga vera ssp affinis foi a espécie com maior densidade relativa também,
representando 31,42% do total, seguida por Triplaris gardneriana (9,78%), Ocotea
suaveolens (7,82%), Crataeva tapia (6,98%), Cecropia pachystachya (4,33%),
Vochysia divergens (4,33%), Eugenia cf. polystachya (2,93%), Myrcia cf. mollis
(2,93%), Albizia polyantha (2,51%) e Neea hermaphrodita (1,82%), perfazendo
74,85%. As mortas em pé somaram 5,31% , e as 28 espécies restantes, 19,84% (FIG.
11).
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Triplaris gardneriana J
COcotea suaveolens [
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Cecropia pachystachye 0T
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Figura 11 - Espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento fitossociologico
da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo sua densidade
relativa.

Com relagéo a freqii€ncia relativa, novamente temos /nga vera ssp affinis como a
espécie mais freqiiente, tendo ocorrido em 21,29% das parcelas amostradas, seguida por
Ocotea suaveolens (8,12%), as arvores mortas em pé (7,84%), Triplaris gardneriana (7
%), Crataeva tapia (6,72%), Cecropia pachystachya (5,88%), Vochysia divergens
(5,6%), Lugenia cf. polystachya (3,92%), Myrcia cf. mollis (3,36%), Pterocarpus
micheli (2,52%) e Albizia polyantha (2,24%) (FIG 12).
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Figura 12 - Espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento fitossociologico
da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo sua freqiiéncia
relativa.

As 10 espécies mais importantes em IVI foram em seqiiéncia: Inga vera ssp
affinis , Triplaris gardneriana, Ocotea suaveolens, Crataeva tapia, Vochysia divergens,
Cecropia pachystachya, Eugenia cf. polystachya, Tabebuia heptaphylla, Myrcia cf.
mollis e Albizia polyantha, perfazendo 74,64 % do IVI total, as outras espécies

somaram 19,98 %, enquanto as mortas somaram 5,38% (FIG. 13 e TAB 5).
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Triplaris gardneriana [
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Figura 13 - Espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento fitossociologico
da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo seu IVI (Indice de
Valor de Importancia).

A ordenagdo das espécies, em ordem decrescente de IVC, foi muito semelhante
ao IVI (FIG. 14). As principais diferengas foram: as mortas passaram do 4° para o 6°
lugar, Hymenaea courbaril e Tabebuia heptaphylla, em razio da elevada dominéncia,
foram mais conspicuas em termos de cobertura; e, ainda, Prerocarpus micheli e Fugenia
egensis, que em termos de cobertura tém menor magnitude do que ¢ demonstrado pelo
IVI, totalizando um valor mais alto no célculo daquele pardmetro, em razéo da sua boa
distribuigéo entre as unidades amostrais.

Das 37 espécies encontradas, 11 (29,73 %) ocorreram com 2 ou menos

individuos, sendo 6 com apenas 1.
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Inga vera ssp affinis
Triplaris gardneriana
Cootea staveolens
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Vochysia divergens
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Figura 14 - Espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento fitossociologico
da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo seu IVC (Indice de
Valor de Cobertura).

Inga vera ssp affinis’ ocupou a maior area basal, ocorreu com o maior nimero
de individuos e foi a espécie mais bem distribuida entre as unidades amostrais. Essa
espécie foi a melhor competidora para as condi¢cdes estudadas, destacando-se pela
grande vantagem exibida em todos os parametros avaliados em relagdo as outras
espécies.

Apesar de ter ocorrido em niimero cerca de trés vezes maior que os individuos de
Triplaris gardneriana, a maior discrepancia, nos parametros avaliados, de /nga vera em
relagdo as outras espécies foi na area basal (60,78% da Dom Rel), indicando a habilidade

da espécie em acumular biomassa nas condi¢Ges estudadas.

’ Para efeito das comparagdes realizadas neste trabalho, considerar-se-a Inga uruguensis
como sindnimo de /nga affinis e Inga vera, como subespécie de Inga vera ssp affinis
(T.D. Pennington, inédito, apud F. Garcia, com. pess.).
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Inga vera ssp affinis' é citada como pioneira e freqiiente em ambientes
sazonalmente inundaveis (Lieberg & Joly, 1993). E uma espécie relativamente comum
em levantamentos fitossociologicos de matas ciliares do Sudeste brasileiro. Em vérios
estudos, entretanto, essa espécie € encontrada com baixa participagdo em IVI, sobretudo
naqueles realizados em rios de relevo encaixado e/ou topografia acidentada, onde as
inundagdes sio eventos de natureza mais efémera. Schiavini (1992) encontrou Inga vera
ssp affinis’ como 22° e 33° espécie em IVI em duas areas de mata de galeria na estagdo
ecologica do Panga (MG). Inga vera ssp affinis’ foi a 102* em uma area de mata ciliar
em Lavras, estudada por Oliveira-Filho et al. (1994 a), e a 58" para a mata ciliar do rio
Passa-Cinco, estudada por Rodrigues (1991).

Inga vera é citada como a 4° espécie em IVI em dois levantamentos, com

diferentes métodos, realizados na mata ciliar do rio Mogi-Guagu (SP) por Gibbs &

Leitéio-Filho (1978) e Gibbs et al. (1980). Esses autores ressaltam que a inundagfio na
area ndo ¢ necessariamente um evento anual, mas é de natureza regular. Em Mato
Grosso do Sul, Assis (1991) encontrou Inga vera ssp affinis’ como a 54* espécie em
IVI, na mata ciliar do rio Ivinhema. Previdello et al. (1996) encontraram Inga vera ssp
affinis’ como a 2° espécie em IVI em um trecho de mata ciliar da ilha Mutum do rio
Parand (Taquarugu-MS). Os autores ressaltam que a mata ¢ de formagio recente e
sujeita a niveis pronunciados de inundagdo e outras perturbagdes. Souza-Stevaux &
Cislisnki (no prelo) encontraram Inga vera ssp affinis* como a 9* espécie em IVI em uma
area de mata ciliar do rio Parana.

Dentre os trabalhos realizados em formacgGes arboreas do Pantanal, apenas
Nascimento & Cunha (1989) citam Inga vera ssp affinis* como a 3° espécie em IVI em
uma das transecgdes realizadas em um cambarazal na rodovia transpantaneira, Pantanal
de Poconé. Em estudo realizado na sub-regidio do Abobral, Damasceno Jinior (nfo
publicado) encontrou /nga vera ssp affinis como 13°, 16 e 23" em trés capdes de mata
semidecidua, sujeitos a inundag¢do nas bordas.

O género Inga, caracteristicamente, possui varias espécies que ocorrem em
ecossistemas riparios e que, semelhantemente a /nga vera ssp affinis, apresentam

caracteristicas de tolerdncia a inundag¢@o. Segundo J. M. Okamoto (com. pessoal), as

sementes de Inga luschnationa, Inga fagifolia e Inga vera ssp affinis germinam

submersas, sendo que a primeira apresenta ainda poliembrionia.

* Citada originalmente como Inga affinis
® Citada originalmente como Inga uruguensis
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A segunda espécie em IVI foi Triplaris gardneriana (20,63). As outras espécies,
com valores de IVI proximos, ndo exibiram grande diferenciagdo em relacéo a Triplaris
gardneriana, mostrando certo equilibrio na capacidade de ocupagdo dos espacos na
comunidade analisada. Destacam-se os valores obtidos para Ocotea suaveolens, sendo
que Triplaris gardneriana ocorreu com maior nimero de individuos e Ocofea
suaveolens obteve maior freqiiéncia relativa, indicando uma distribuigdo mais ampla na
comunidade estudada (FIG. 13).

E interessante observar aqui as diferencas de estratégia dessas espécies na
ocupagdo do ambiente estudado. Hymenaea courbaril e Tabebuia heptaphylla sio
espécies que ocorreram com numero baixo de individuos (1 e 7 respectivamente), mas se
caracterizam por apresentar alta area basal, ocupando respectivamente a 2° e 3° posigdes

em dominancia relativa. Vochysia divergens, embora tenha ocorrido com um nimero

maior de individuos, também pode ser enquadrada no grupo com esse tipo de estratégia.
Ja Triplaris gardneriana, Ocotea suaveolens, Crataeva tapia e Cecropia pachystachya
tém estratégia inversa, ou seja, ocorrem em grande nimero de individuos de baixa area
basal.

Outras inversdes de estratégia, como essas, foram exibidas por Andira inermis
(10" em Dom Rel e 23" em DR), Vitex cymosa (14° em Dom Rel e 20° em DR),
Alchornea discolor (12° em Dom Rel. e 16" em DR), Fugenia cf. polystachya (8" em DR
e 19 em Dom Rel), Myrcia cf. mollis (9° em DR e 17° em Dom Rel), Neea
hermaphrodita (11° em DR e 21* em Dom Rel) e Coccoloba cf. alagoensis (12° em DR
e 22" em Dom Rel - FIG. 10 e 11). Esse tipo de alternancia na estratégia de ocupagio
também foi encontrado nas formagdes estudadas por Dubs (1994), sendo comum nos
levantamentos fitossocioldgicos (Rodrigues, 1991).

Nenhum trabalho realizado em areas de mata ciliar no Pantanal exibiu as mesmas
espécies mais importantes em IVI. Algumas espécies encontradas neste estudo sdo
citadas com grande participagdo em outras matas ciliares no Pantanal. Monteiro & Silva
(1995) encontraram Mouriri guianensis como espécie mais importante em IVI na mata
ciliar do rio Bento Gomes (afluente do Paraguai a montante de Corumba); Soares &

Monteiro (1995) encontraram Sapium glandulatum (que ndo ocorreu no presente

estudo) e Alchornea castanaefolia respectivamente com 95,72 e 3,78% dos individuos

amostrados na mata ciliar do rio Cuiaba.
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Em areas de mata sazonalmente inundédveis Silva et al. (1989) encontraram

‘ochysia divergens como 3 em IVI e IVC na mata da baia do Acurizal. Ja na regido do

rio Negro, Dubs (1994) encontrou Vochysia divergens como 1° em IVI e Ocotea
suaveolens como 6°.

Ocotea suaveolens parece ser uma espécie com bastante capacidade de ocupar
ambientes diferentes no Pantanal. Dubs (1994) encontrou essa espécie em trés areas de
cerraddo ocupando a 5* | 7° e 8" posi¢des em IVL

A 4% posigdo em IVI e 6° em IVC ocupada pelas arvores mortas em pé pode estar
relacionada ao nivel de perturbag@o associado a dindmica do rio Paraguai. Em outros
estudos, os altos valores dessa categoria também foram associados a perturbagdes de

origem diversa (Assis, 1991; Salis, 1990).

Tabela § - Parimetros fitossociologicos obtidos no levantamento fitossociologico da
mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenados segundo o IVI (Indice de
Valor de Importancia) .

Espécie No.Ind No.Amo Dom.Rel Dens.Re Freq.Re IVI
Inga vera ssp affinis 225 76 60.81 3142 2129 11352
Triplaris gardneriana 70 25 3.85 9.78 7 20.63
Ocotea suaveolens 56 29 3.7 7.82 812 19.64
Morta 38 28 2.94 531 784 16.09
Crataeva tapia 50 24 1.77 6.98 6.72  15.47
Vochysia divergens 31 20 4.14 433 5.6 14.07
Cecropia pachystachya 31 21 3.53 4.33 588 13.75
FEugenia cf. polystachya 21 14 0.4 2.93 392 7.25
Tabebuia heptaphylla 7 6 4.5 0.98 1.68 7.16
Myrcia cf. mollis 21 12 0.52 2.93 3.36 6.81
Albizia polyantha 18 8 0.91 2.51 2.24 5.66
Hymenaea courbaril 1 1 4.94 0.14 0.28 5.36
Pterocarpus micheli 10 9 0.41 1.4 2.52 432
Alchornea castaneifolia 12 6 0.79 1.68 1.68 4.14
Alchornea discolor 10 6 0.84 1.4 1.68 3.92
Neea hermaphrodita 13 6 0.37 1.82 1.68 3.86
Coccoloba cf. alagoensis 12 6 0.32 1.68 1.68 3.68
Andira inermis 6 6 1.12 0.84 1.68 3.64
Lugenia egensis 8 7 0.17 1.12 1.96 3.25
Ruprechtia brachysepala 9 4 0.75 1.26 1.12 3.13
Pouteria glomerata 10 5 0.31 1.4 1.4 3.11
Casearia aculeata 9 6 0.16 1.26 1.68 3.1
Couepia uiti 7 6 0.28 0.98 1.68 294
Vitex cymosa 7 4 0.78 0.98 1.12 2.88
Guazuma ulmifolia 5 2 0.37 0.7 0.56 1.63
Bactris glaucescens 6 2 0.06 0.84 0.56 1.46
Celtis pubescens 3 3 0.13 0.42 0.84 1.39
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Zygia inaequale 5 2 0.12 0.7 0.56 1.38
Acrocomia aculeata 2 1 0.54 0.28 0.28 1.1

Bergeronia sericea 2 2 0.11 0.28 0.56 0.95
Sapium obovatum 2 2 0.03 0.28 056 087
Mouriri cf. guianensis 2 2 0.03 0.28 0.56 0.86
Trichilia stellato-tomentosa 2 1 0.05 0.28 0.28 0.61
Salacia elliptica 1 1 0.18 0.14 0.28 0.6

Cupania castaneifolia 1 1 0.04 0.14 0.28 0.46
Genipa americana 1 1 0.03 0.14 0.28 0.45
Tocoyena formosa 1 1 0.01 0.14 0.28 0.43

1 1

Brosimum gaudichaudii 0.01 0.14 0.28 0.43

Na érea usada para o estudo fitossociologico, quase todas as familias ocorreram
com apenas uma espécie, com exce¢do de Leguminosae (7 espécies), Polygonaceae,

Myrtaceae e Euphorbiaceae (3 espécies); Arecaceae e Rubiaceae (2 espécies). As

familias mais ricas aqui refletem aproximadamente o levantamento floristico geral das
espécies arboreo-arbustivas, com exce¢do da familia Moraceae, representada com apenas
uma espécie na amostragem fitossociologica.

A familia Leguminosae destacou-se, ndo s6 em numero de espécies mas, também
foi a primeira em IVC (54,94 % do total), seguida de Polygonaceae e Lauraceae, que
obtiveram 9,25 % e 6,03 % do IVC total, respectivamente. As 10 familias mais
importantes somaram 94,2 % do IVC total, desconsiderando-se as mortas (FIG. 15).

A organizagio das familias em ordem decrescente de IVC reflete
aproximadamente a das espécies, com excegdo das familias Myrtaceae e Euphorbiaceae,
que tiveram espécies com densidade, frequiéncia e dominéncia varidveis, mas, quando
consideradas em conjunto, t€m sua importincia favorecida. As espécies dessas duas
familias, em geral, exibiram individuos de baixa dominidncia e maior nimero de

individuos.
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Figura 1S - Familias das espécies arbustivo-arboreas encontradas no levantamento
fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, ordenadas segundo
seu IVC (Indice de Valor de Cobertura).
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ESTRUTURA DE TAMANHO E DISTRIBUICAO EM CLASSES DE
DIAMETRO

Nos diagramas de perfil realizados longitudinalmente ao leito do rio e em corte
transversal (FIGs 16 e 17), podemos observar a fisionomia da mata, bem como destacar
a presencga de um sub-bosque descontinuo, que vai até aproximadamente 6 metros, e um
dossel que vai de 6 a 10 metros, algumas vezes atingindo 12 ou 13 metros (FIG.18). O
estrato superior ¢ formado principalmente por Inga vera ssp affinis, que, pelo seu grande
namero de individuos e padrio de arquitetura, tem grande impacto na fisionomia da mata
em questdo, elevando as vezes o dossel a até mais de 13 metros. Os individuos de Inga

vera ssp affinis, em geral, apresentam fuste baixo e copas volumosas, que ocupam, por

vezes, areas grandes. Outras espécies, como Tabebuia heptaphylia, Cecropia
pachystachya e Vochysia divergens, sio também encontradas nesta faixa. Algumas
vezes, em areas com dossel mais baixo, podem aparecer individuos de Tabebuia
heptaphylla com mais de 14 metros, configurando-se como emergentes (FIGS. 19 e 20).

O perfil transversal (FIG. 17) mostra que existe uma diferencia¢do estrutural
entre dique e a borda da mata, sendo que esta ultima apresenta uma fisionomia mais
arbustiva, cujo dossel se situa entre 4 e 6 metros e ¢ caracterizado pela presenca maciga
da palmeira Bactris glaucescens, de Triplaris gardneriana, Alchornea castaneifolia e
alguns individuos de Albizia polyantha que sdo, por vezes, emergentes, conferindo leve
sombreamento.

Dentre outros elementos importantes na composi¢do do sub-bosque da mata
estudada, podemos destacar Neea hermaphrodita, Coccoloba cf. alagoensis, as
Myrtaceae Eugenia cf. polystachya, Myrcia mollis € Eugenia egensis.

Apesar de a palmeira Bactris glaucescens ter constado na amostragem
fitossociolégica com apenas 6 individuos, ocupando a 26" posi¢do em IVI (TAB 5), ela
configura-se como um elemento muito importante na fisionomia da mata principalmente
nas areas proximas a borda, onde se pode constatar grande nimero de individuos,
formando agrupamentos. A referida palmeira n3o foi devidamente incluida na
amostragem, em virtude de que, em geral, seus estipes exibiam baixo calibre, ficando

abaixo do critério de inclus@o (15 cm de CAP).
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Figura 18 - Distribui¢do de altura, em metros, de todos os individuos amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS,

Em areas de mata semidecidua, Ratter et al. (1988) encontraram um dossel entre
17 ¢ 20 m em cordilheiras da Nhecolandia. Cunha (1990) encontrou dossel entre 5 e
16m, com algumas espécies atingindo até 20m nos capdes do rio Bento Gomes; dossel
de 14m, para os capdes proximos ao rio Cuiaba; e, nas matas do rio Alegre, arvoretas de
4 a 6 m, na faixa mais proxima ao leito do rio; e arvores de até 15m nas faixas livres de
inundagfo. Damasceno Junior et al. (no prelo) encontraram, nos capdes proximos ao rio
Abobral, dossel entre 10 e 15m, com algumas espécies emergentes atingindo até 20m por
sobre o denso sub-bosque de Scheelea phalerata, nas areas proximas a borda. Dubs
(1994) encontrou emergentes de até 27m por sobre o sub-bosque de Scheelea phalerata
em cordilheiras da regido do rio Negro.

Observou-se que as espécies da mata ciliar do rio Paraguai com maior
Dominancia ocuparam o dossel e\ou foram emergentes, como é o caso de Hymenaea
courbaril, Tabebuia heptaphylia e ainda Inga vera, que, apesar de ter superado as
espécies em todos os pardmetros, exibiu diferenga mais acentuada em relagio a
domindncia. Essa tendéncia estrutural ja havia sido verificada por outros autores
(Martins 1991; Rodrigues 1991).

Dubs (1994) encontrou, na mata ciliar do rio Negro (Pantanal da Nhecolandia) e
ainda nas matas sazonalmente inundaveis, um dossel entre 20 e 24 metros, constituido
principalmente por Vochysia divergens, Calophyllum brasiliense e Licania parvifolia,

tendo encontrado também densas formagdes de Bactris glaucescens entre 4 e 6m.
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A distribuicdo de todos os individuos amostrados, em classes de didmetro,
mostrou que ha uma grande concentragdo de individuos nas classes baixas, 41,8% na
classe entre 5 e 10 cm de DAP e 20,6% entre 10 e 15 ¢m, decrescendo gradualmente até
as maiores classes. A distribuiciio assemelha-se a um “J” invertido. As arvores mortas
mostraram um padrdo semelhante com interrupgéo em algumas classes (FIG. 21).

A presenca de maior niimero de individuos nas classes inferiores de diametro,
com reducdo gradual nas outras classes, normalmente, esta relacionada a maior
mortalidade entre os individuos jovens, com conseqiiente diminui¢do no recrutamento.

Além disso, os individuos de espécies do sub-bosque, que ndo atingem grande didmetro,

podem também estar influenciando a maior freqiéncia nessas classes.

O fato de o padrfio de distribuicio em didmetros das arvores mortas em pé ter
sido semelhante ao das arvores vivas pode indicar que a mortalidade esta ocorrendo de
maneira proporcional em todas as faixas etarias e estratos. Padroes como esses foram
também observados por Oliveira-Filho et al. (1994 b) e por Salis (1990). Os aspectos
relativos 4 mortalidade serfio discutidos no item Dinamica.

As espécies que ocorreram com mais de 20 individuos mostraram algumas
diferencas na distribuigio em classes de didmetro e de altura. Myrcia cf. mollis ¢
Eugenia cf. polystachya apresentaram quase a totalidade de seus individuos entre 5 e 10
cm de didmetro, ficando praticamente restritas as duas primeiras faixas. No detalhamento
das distribuigdes em classes de didmetro, observa-se maior concentragao de individuos
entre 5 e 7 cm, decrescendo gradualmente até 11cm em Eugenia cf. polystachya e com
diferenca maior em relagio as outras classes em Myrcia cf. mollis. A maioria de seus
individuos ocorreram entre 3 e 5 metros de altura (FIGs. 22 e 23). Esse comportamento
é tipico de espécies que passam todo o seu ciclo de vida no sub-bosque sendo
normalmente pequenas quando atingem a maturidade (Oliveira-Filho et al., 1994 b;

Knight, 1975).

PRICAMP ‘
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Figura 21 - Distribui¢do de todas as arvores vivas e das arvores mortas em pé,
amostradas no levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em
classes de didmetro. Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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Figura 22- Distribui¢do dos individuos de Myrcia cf. mollis, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central. O grafico, na por¢do
superior direita, corresponde a um detalhamento da distribuicdo em classes de

diametro.
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Eugenia cf. polystachya
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Figura 23- Distribuigio dos individuos de Eugenia of. polystachya, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central O grafico, na por¢do
superior direita, corresponde a um detalhamento da distribuigio em classes de
diametro.

Crataeva tapia apresentou padrdo semelhante, com grande concentragdo de

individuos nas classes inferiores de didmetro, exibindo, porém, uma gradagdo suave em
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diregdo as subseqiientes. O comportamento na distribui¢io de alturas foi bastante
semelhante ao de didmetros: o maior grupo de individuos ocorreu com altura de até 3 m,
diminuindo gradualmente (FIG. 24). Essa espécie cresce a sombra e atinge o dossel. A
observagdo de individuos de maior porte em outras areas leva a crer que esta espécie
esta em processo de ocupagio da area, uma vez que praticamente todos os individuos

observados eram jovens.
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Figura 24 - Distribui¢io dos individuos de Crataeva tapia, amostrados no levantamento
fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro e de altura.
Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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Triplaris gardneriana e Ocotea suaveolens exibiram um comportamento muito
semelhante ao de Crataeva tapia. A diferenga reside no fato de que essas espécies
apresentam uma distribuigdo praticamente igual entre os individuos das duas primeiras
classes de didmetro, diminuindo ainda menos acentuadamente nas classes posteriores.
Entre essas duas espécies, ocorreram individuos mais altos, principalmente entre 4 ¢ 6 m,
atingindo até 8 m em Triplaris gardneriana e 14 m em Ocotea suaveolens (FIGs 25 e
26). Esse padrio é também de espécies que toleram a sombra e normalmente atingem o
dossel (Martins, 1991; Oliveira-Filho et al., 1994 b; Knight, 1975). Em virtude do maior
numero de individuos nas classes superiores de didmetro, é possivel que essas duas
espécies tenham ocupado o ambiente ha mais tempo que Crafaeva tapia.

Vochysia divergens e Cecropia pachystachya também exibiram semelhanca na
distribuicio em didmetros das duas classes mais baixas, atingindo até a terceira para
Vochysia divergens. As duas diminuiram gradualmente nos intervalos de maior calibre.
Essas espécies caracterizaram-se por atingir didmetros maiores que as analisadas
anteriormente, ocorrendo principalmente nas faixas de dossel da mata entre 7 ¢ 8 m em
Cecropia pachystachya e em Vochysia divergens, um grupo entre 3 e 4 m e outro entre
5 e 6 m (FIGs 27 e 28). As duas espécies sdo caracteristicamente pioneiras, ndo sendo
tolerantes ao sombreamento (Pott & Pott, 1994). A boa representagdo de individuos, nas
diferentes classes de didmetro, pode estar associado ao nivel de perturbagdo sofrido pela
mata, que, na area estudada, apresenta grande quantidade de clareiras.

Inga vera ssp affinis exibiu um padrdo de distribuicdo de didmetros muito
atipico, em que poucos individuos estdio concentrados nas classes mais baixas, a maioria
nas classes intermediarias, tendo, apos essas, uma boa distribuigio de individuos até as
classes superiores. E a espécie que ocorreu com maior niimero de individuos nas classes
superiores de didmetro. A maioria dos individuos ocorreu entre 6 € 9 m de altura (FIG
29). Essa espécie também € pioneira, sendo, porém, tolerante a sombra (Lieberg & Joly,
1993). Ao que parece, deve ter havido inicialmente uma condigdo especial, que
favoreceu a grande ocupagdo da mata estudada por essa espécie, que parece estar

diminuindo sua importancia e “cedendo” espago para outras espécies de estagios

sucessionais posteriores. Outro fato que corrobora esta hipdtese € que dificilmente se

observam plantulas e individuos jovens de /nga no sub-bosque.
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Triplaris gardneriana
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Figura 25 - Distribui¢do dos individuos de Triplaris gardneriana, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central
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Ocotea suaveolens
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Figura 26 - Distribuigio dos individuos de Ocotea suaveolens, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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Cecropia pachystachya
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Figura 27 - Distribui¢do dos individuos de Cecropia pachystachya, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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Vochysia divergens
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Figura 28 - Distribuicdo dos individuos de Vochysia divergens, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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Inga vera ssp affinis
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Figura 29 - Distribui¢do dos individuos de Inga vera ssp affinis, amostrados no
levantamento fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, em classes de didmetro
e de altura. Intervalos de classe indicados por seu valor central.
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ANALISE DO PADRAO DE INUNDACAO E DISTRIBUICAO TOPOGRAFICA
DAS ESPECIES

Tomando-se como base o nivel zero da régua hidrométrica de Ladario, as arvores
do trecho de mata ciliar estudado ocorreram na faixa de topografia entre 3,2 € 6,54 m. A
faixa mais expressivamente ocupada pela vegetagdo foi de 3,8 a 6 m, tendo ocorrido
poucos individuos nas partes mais baixas, entre 3,2 e 3,8 m, e, nas partes mais altas,

entre 6,1 e 6,6 m (FIG 30).
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Figura 30 - Distribui¢do de freqiiéncia de todos os individuos amostrados, no estudo
fitossocioldgico da mata ciliar do rio Paraguai, em relagdo ao zero da régua
hidrométrica de Ladario-MS. Intervalos de classe indicados por seu valor central.

Examinando-se o padrdo de inundagdo a que a comunidade estudada esta sujeita,
verifica-se que a por¢do entre 3,2 e 3,8 m permaneceu entre 50 e 60 % do tempo
inundada, no periodo entre 1974 e 1995. As inundagdes ocorreram geralmente no
periodo de margo a setembro, algumas vezes em fevereiro e esporadicamente entre

outubro e janeiro. O intervalo entre 3,2 e 3,4 m foi o unico com chance de ter

permanecido inundado um ano inteiro (FIGs 31 e 32).
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Figura 31 - Porcentagem total de dias em que as diferentes cotas da mata ciliar do rio
Paraguai, consideradas, permaneceram inundadas no periodo entre 1974 ¢ 1995.

Com relagio a variagdo das cheias ao longo dos anos, utilizando-se os anos de
1993, como exemplo de ano médio; 1994, como exemplo de ano seco; € 1995, como
exemplo de cheia excepcional; verificou-se que, em 1993, as cotas acima de 5,2 m néo
inundaram e apenas as cotas abaixo de 4,6 m permaneceram inundadas pelo periodo de
mais de 30 % do ano. Em 1994, apenas as cotas abaixo de 4m inundaram e, ainda,
somente a cota 3,2 m atingiu 30 % dos dias inundada. Ja, em 1995, a cheia excepcional
atingiu a area como um todo e toda vegetagio passou pelo menos um més inundada,
atingindo até 8 meses nas cotas mais baixas (FIG 33).

A faixa onde a vegetagfo foi mais conspicua (3,8 a 6m) permaneceu de 5 a 45%
do tempo inundada, ou seja, desde inundagdes regulares a esporadicas. Esses lugares
permaneceram, no periodo estudado, pelo menos trés meses sem inundagdo ao longo do
ano (novembro, dezembro e janeiro). Aqui, as inundagles aconteceram entre margo €

agosto, iniciando ocasionalmente em fevereiro. Dentro desse intervalo, a maior
concentragdo de individuos esteve entre 4,4 ¢ 5,2 m, que corresponde de 13 a 30 % dos

dias com 4gua acima do nivel do solo, inundando principalmente nos meses de abril e

maio, podendo chegar até julho na cota 4,8 m.
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Figura 32a - Numero de dias em que cada cota (m) da mata ciliar do rio Paraguai

permaneceu inundada ao longo do ano no periodo entre 1974 e 1995.



71

Jutho Agosto
700 700 -y
600 + 600 A
“ 500 + 500
‘g 400 + B 400
o - i
H 300 4 H 300 |
200 - 200 t
1
100 A 100 - :
O AP S R R B R e 0 - L t |
§ o @ @ N T 0 0 O N @ N W N W G O N G
©1 3 e 3 <t A o ur W uy 0w o A Wy oM W30 W0 oW W
Cotas {m) Cotas {m}
Setembro Qutubro
700 T 700
600 + 600
4 j‘} 0
p 500 +f 9 50
5 400 -+ 3 400
o - o
'g 300 B300 -
= 200 %200 +
100 +§ ‘OOI |
0 B T . S — f 0 - ’
I - ST S VR R R N oo NS @@ N @@ @%@
R [T BT BT 1 © © © R I B W W wow W W @6 W W
Cotas {m) Cotas (m)
Novembro Dezembro
700 - 700
600 + 600 +
@ 500 + p 500
B 400 + % 400 4
'g 'g 300 +
5300 + 2
= 200 4 200 -
100 + 100 4
0 Ay T e e 08 L S S S S
yss3TyIsIcussscyss EEEREREEREEEERE L
Cotas (m) Cotas (m)

Figura 32b - Numero de dias em que cada cota (m) da mata ciliar do rio Paraguai
permaneceu inundada ao longo do ano no periodo entre 1974 e 1995.



72

80
o
i
T ) -
T 60
g
0 07
R ‘:
= ] .
L] .
G R X
& o i e I e R
T T T S TR T T - T I s B
(52 B SR © B ¢ 4 A 0w W W W W W
Cotas (m)
1994
w 80 -
=)
%
Zeo |
3
£
w 40 -
3
]
Q’QOl
* |
2
T o LR, et ; e
N @0 T N @ OW W N Y Q00N T Y
{12 N o+ T o B 04 A A A W W w 0o WO W
Coftas {m}
1995

% de dias inundada
¥ 8 8 8

o
|

«
<

Q 0w o <
< W

Cotas {m}

Figura 33 - Porcentagem do total de dias em que as diferentes cotas da mata ciliar do rio
Paraguai permaneceram inundadas nos anos de 1993 (ano com inundag@o média),
1994 (ano seco) e 1995 (ano com cheia excepcional).

As areas entre 6 e 6,6 m raramente inundam, tendo permanecido com &agua
apenas de 0,1 a 3 % dos dias. Essas inundag¢des, quando ocorrem, vio de margo a maio,
raramente chegando ao més de junho.

Na figura 30, verifica-se uma diminui¢8o no nimero de individuos nas cotas mais
altas e mais baixas. Entretanto, quando se observam as densidades das parcelas nas

diferentes cotas, verifica-se que, nas parcelas abaixo de 4,4m, as densidades foram de no
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méximo 1000 ind./ha, enquanto, nas outras parcelas localizadas em cotas acima disso,
ocorreram densidades maiores (FIG. 34). Nas areas mais baixas, acredita-se que o menor
numero de individuos por unidade de area esteja relacionado ao maior tempo de

inundagdo. Essa tendéncia nas partes mais baixas de areas riparias ja foi verificada por

Lieberman et al. (1985).
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Figura 34 - Distribuigdo das parcelas amostradas no estudo fitossociologico da mata
ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, por densidade total (ind./ha) nas diferentes

cotas topograficas consideradas.

Analisando-se as 29 espécies que ocorreram com mais de 4 individuos no estudo

fitossociologico, observou-se que houve uma distribuicio de grupos segundo um
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gradiente topografico, que reflete o nivel de inundagdo a que as espécies estdo sujeitas
(FIG. 35). E possivel constatar que Tocoyena formosa, Trichilia stelato-tomentosa,
Celtis pubescens e Guazuma ulmifolia ocuparam as partes mais altas da mata estudada,
em areas que permaneceram inundadas no maximo 10% dos dias do periodo
compreendido entre 1974 ¢ 1995.

Andira inermis, Cecropia pachystachya, Vitex cymosa, Eugenia egensis, Myrcia
cf. mollis, Casearia aculeata, Neea hermaphrodita, Vochysia divergens, Couepia uiti e
Inga vera ssp affinis ocorreram principalmente nas areas intermediarias altas, em um
gradiente que permaneceu inundado de 6 a 30% do periodo avaliado. Ja Tabebuia
heptaphylla, Ocotea suaveolens, Pouteria glomerata, Pterocarpus micheli, Fugenia cf.
polystachya, Bactris glaucescens e Coccoloba cf. alagoensis apareceram em areas

intermediarias um pouco mais baixas, que permaneceram sob agua de 10 a 48% do

tempo.

O grupo, formado por Triplaris gardneriana, Crataeva tapia, Alchornea
discolor, Albizia polyantha, Alchornea castaneifolia, Zygia inaequale e Ruprechtia
brachysepala, esta presente em maior nimero nas areas mais baixas do terreno da mata
ciliar estudada, sendo, portanto, o grupo que tem, proporcionalmente, 0 maior nimero
de individuos que passam grande parte do tempo em solo alagado (de 30 a 48% dos dias
entre 1974 e 1995).

Das espécies aqui avaliadas, somente Inga vera ssp affinis, Tabebuia
heptaphylila, Ocotea suaveolens, Triplaris gardneriana, Albizia polvantha, Alchornea
castaneifolia e Ruprechtia brachysepala apresentaram individuos nas cotas que
permaneceram mais de 50% do tempo sob agua.

Embora a palmeira Bactris glaucescens tenha ocorrido com apenas 6 individuos
no levantamento fitossociologico, optou-se por coletar dados topograficos de individuos
ndo amostrados na fitossociologia para caracterizar a sua faixa topografica de
ocorréncia, dada sua importancia no sub-bosque.

Pode-se observar também que Coccoloba cf. alagoensis, Alchornea discolor,
Bactris glaucescens e Fugenia cf. polystachya, alternaram-se com Myrcia cf. mollis,
Casearia aculeata, Fugenia egensis e Neea hermaphrodita na respectiva ocupagio das
cotas baixas e altas do sub-bosque.

Verificou-se ainda que as 6 espécies com maior IVI (67,84% do total)

alternaram-se na ocupagdo das diferentes cotas topogréficas. /nga vera ssp affinis
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apresentou sobreposi¢do apenas com Vochysia divergens e com Cecropia pachystachya,
enquanto Triplaris gardneriana apresentou sobreposicdo em maior grau apenas com
Crataeva tapia. Essa alternancia na ocupagio dos ambientes nas espécies de maior IVI
em areas riparias foi verificada também por Keel & Prance (1979). Campbell et al.
(1992) mostraram um padrio de distribui¢io e alternancia das espécies mais importantes
em IVI, para areas de varzea do rio Jurua, na Amazdnia, semelhante ao aqui encontrado.

O efeito da freqiiéncia e duragido das inundagdes no padrio de distribuicdo das
espécies em areas de planicie inundével ja foi verificado por varios autores . Além desses
efeitos, como argumenta Junk (1996), esses ambientes caracterizam-se por determinar
condi¢bes para o surgimento de adapta¢Bes diversas. Metzler & Damman (1985)
mostram que a presenca de manchas de solos mal drenados nessas planicies, que

normalmente ocorrem associadas as bordas dos diques, é importante na distribuigdo das

espécies. Segundo Joly (1994), a zonagio das espécies em relagdo ao dique do rio reflete
diferengas de adaptacdes estruturais e metabodlicas. Pautou & Décamps (1985) discutem
ainda a influéncia dos padrées de inundag@o na fenologia das espécies.

Essas informag¢bes devem, no futuro, subsidiar a realizagdo de planos de
recuperacdo de areas degradadas. Oliveira-Filho et al. (1994 c¢) realizaram uma
classificagdo ecologica das espécies que ocorreram em uma area riparia do rio Grande,
baseando-se em fatores fisicos e quimicos do solo e nos padrdes microtopogréficos da
area para fins de utilizacdo em projetos de recuperagdo. As informagOes sobre os
mecanismos de tolerancia a inundagéo, nos ecossistemas riparios utilizados por Joly et al.
(no prelo) no programa de recuperagdo da vegetaco ciliar da bacia do rio Jacaré-Pepira.

No Pantanal, outros estudos ja foram realizados mostrando distribui¢dio das
espécies em relagdo aos niveis de inundag¢do semelhante aos resultados encontrados no
presente trabalho. Damasceno Janior et al. (no prelo) citam Inga vera ssp affinis, Ocotea
suaveolens e Vochysia divergens dentre as espécies que ocorrem nas areas de borda
sujeitas a inundagdo dos capdes de mata semidecidua do Pantanal do Abobral; Pott &
Adamoli (no prelo), descrevendo as unidades de vegetagio do Pantanal do Paiaguas,
citam Vitex cymosa, Vochysia divergens e Alchornea discolor entre as espécies que
ocorrem nas matas em gradientes de inundagdo daquela sub-regido.

Para a vegetacdo herbacea, o efeito das inundagdes periddicas na distribuicio das
espécies parece ser mais acentuado. Prado et al. (1994) observaram, em uma area no
Pantanal de Poconé, que, além da zonacdo das espécies em gradientes de inundagéo,

existe uma mudanga na composigio floristica entre as fases de seca e cheia.
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As diferentes faixas topograficas, em que as especies analisadas se encontram,
refletem o tempo de inundagdo suportado por cada populagdo. Analisando-se o tempo
continuo em que as areas ocupadas pelas espécies mais importantes em IVI
permaneceram inundadas no periodo entre 1974 e 1995, verificam-se padrdes de analise
mais independentes que podem ser utilizados para compara¢des com outros trabalhos.

Inga vera ssp affinis ocorreu em todas as faixas topograficas, com maior
concentragdo dos individuos entre 4,6 ¢ 5,4 m, ou seja, entre 13 e 26% dos dias
inundada entre 1974 e 1995, enquanto Triplaris gardneriana concentrou-se nas faixas
entre 3,8 e 4 m e entre 4,4 € 4,6 m, o que equivale de 40 a 45% e 26 a 30% de dias
inundada (FIG 36).

Inga vera ssp affinis
@ Triplaris gardneriana |

No de Individuos

r

Cotas (m)

Figura 36 - Distribuiciio dos individuos de Inga vera ssp affinis e Triplaris gardneriana
amostrados no estudo fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai por classes de
cotas topograficas relativas ao zero da régua de Ladario-MS. Intervalos de classe
indicados por seu valor central.

Os individuos de Ocotea suaveolens adensaram-se na faixa entre 4.2 ¢ 4,8 m,

sendo bem distribuidos entre 5 e 5,6 m, indo até as linhas de 6 m e de 3,2m. Isso
equivale a ocupacio principalmente das areas que inundaram entre 20 e 35% do tempo.
J& Vochysia divergens foi mais abundante entre 4,8 e 5,4 m, que permaneceu de 9 a 20%

dos dias com agua (FIG 37).
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Figura 37 - Distribuicdo dos individuos de Ocotea suaveolens e Vochysia divergens
amostrados no estudo fitossocioloégico da mata ciliar do rio Paraguai por classes de
cotas topograficas relativas ao zero da régua de Ladario-MS. Intervalos de classe
indicados por seu valor central.

Cecropia pachystachya mostrou distribuicio aproximadamente homogénea a
partir da cota 4,2 m, ou seja, ocorreu bem nas areas que passam de 30% a menos dos
dias inundada. Albizia polyantha agrupou-se em faixas mais baixas, entre 3,8 ¢ 4 m, que
passaram de 40 a 45% do tempo sob agua, tendo ocorrido também em 4reas mais baixas
onde a inundag¢fo atingiu mais de 50% dos dias (FIG 38).

Myrcia cf. mollis ocupou, com maior freqiiéncia, as faixas de sub-bosque com
inunda¢des menos freqiientes que aconteceram em 6 a 13 % do periodo avaliado (cotas
de 5,2 a 5,6 m). Ja Eugenia cf. polystachya concentrou-se no sub-bosque de areas mais

baixas, entre 4,4 ¢ 4,8 m, ou seja, de 22 a 30% do tempo sob agua (FIG 39).
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Figura 38 - Distribui¢do dos individuos de Albizia polyantha e Cecropia pachystachya,
amostrados no estudo fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, por classes de
cotas topograficas relativas ao zero da régua de Ladario-MS. Intervalos de classe
indicados por seu valor central.
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Figura 39 - Distribui¢do dos individuos de Eugenia cf. polystachya e Myrcia cf. mollis,
amostrados no estudo fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, por classes de
cotas topograficas relativas ao zero da régua de Ladario-MS. Intervalos de classe
indicados por seu valor central.
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Crataeva tapia e Bactris glaucescens ocorreram em faixas topograficas
semelhantes, com maior nimero de individuos entre 4,2 e 4,6 m, que passaram de 26 a
35% dos dias inundadas. A principal diferenga entre as duas distribui¢des é que Bactris
glaucescens ocorreu com numero grande de individuos também entre 5 e 5,2 m, cotas

que permaneceram sob agua entre 15 e 20% dos dias (FIG. 40).

Bactris glaucescens ’
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Mo de Individuos
N
wn

57— D

¢} } e m e } } f {
I T T - T T T T S T
[ o) o) o < 12} 12 [1y) 12} W0 o w

Cotas {m}

Figura 40 - Distribuicdo dos individuos de Bactris glaucescens e Crataeva tapia,
amostrados no estudo fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, por classes de
cotas topograficas relativas ao zero da régua de Ladario-MS. Intervalos de classe
indicados por seu valor central.

Cunha & Junk (no prelo), estudando capdes e cordilheiras do Pantanal de
Poconé, propuseram classificagdo das espécies daquelas formagdes segundo o gradiente
de inunda¢do a que estdo sujeitas. Esses autores encontraram Ocofea suaveolens e
Pouteria glomerata entre as espécies que permanecem nas faixas mais sujeitas a
inundacdo (< 2 meses a > 2 meses) e Trichilia stelato-tomentosa ocorrendo desde nas
areas dificilmente inundaveis até naquelas que permanecem menos de 2 meses inundadas,
em comportamento semelhante ao aqui apresentado. As espécies Andira inermis, Neea
hermaphrodita, Vitex cymosa e Tocoyena formosa, foram enquadradas, por esses
autores, como ocorrendo em todos os ambientes. As diferengas aqui observadas podem
ser atribuidas as diferencas no numero de individuos amostrados (baixo em Vitex cymosa

e Tocoyena formosa no rio Paraguai) e ao fato de terem sido utilizados 2 meses como
referéncia para a classificagio, o que nfo se constitui em bom pardmetro para a mata
ciliar do rio Paraguai, que possui areas que podem permanecer mais de seis meses sob

agua nos anos mais cheios.
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Existem trés niveis de stress hidrico para a vegetacdo causados por inundagdes:
no primeiro, o solo permanece encharcado, com o lengol freatico a poucos centimetros
abaixo; no segundo, a agua ultrapassa o nivel do solo, submetendo a planta a algum nivel
de submersdo, e, no terceiro, ocorre a submersio completa da planta (Lobo & Joly, no
prelo).

Para esses diferentes niveis de stress, existem varias caracteristicas estruturais e
metabolicas que permitem a sobrevivéncia desses vegetais nos ambientes inundaveis, que
podem estar relacionados as faixas de preferéncia topografica aqui encontradas. Uma das
principais consequiéncias da inundagdo € o desencadeamento de metabolismo anaerdbico
nas raizes para compensar a anoxia nesses ambientes. Algumas plantas podem produzir
malato em via metabolica alternativa, para “evitar” intoxicagdo por etanol e/ou lactato

produzidos por via anaerébica (Joly & Crawford, 1982). Outras podem diminuir a anoxia

transportando oxigénio das partes aéreas para as raizes, por meio de lenticelas
hipertrofiadas e, em alguns casos, formando uma capa de O, sobre as raizes, para
permitir a absor¢@o de nutrientes que se tornam indisponiveis nessas condigdes (Schliiter
et al., 1993; Joly, 1994). Em plantas totalmente inundadas, a presenga de estdmatos em
depressoes da epiderme pode facilitar a forma¢io de bolhas que permitiriam as trocas
gasosas com o meio aquatico (Fernandes-Corréa & Furch, 1992). A inundagdo pode
ainda induzir a formagdo de aerénquima, que facilita o transporte de oxigénio para as
raizes (Armstrong et al., 1994).

Durante a fase de inundagdo, muitas plantas diminuem seu ritmo metabdlico,
sendo possivel, em alguns casos, verificar a formacdo de anéis anuais de crescimento
(Worbes, 1985). No Pantanal, estudos conduzidos por Ishii (em preparagio), na mata
ciliar do rio Miranda, mostram que espécies, como [lnga vera ssp affinis, Genipa
americana, Vochysia divergens e Tabebuia heptaphylla, formaram anéis anuais de
crescimento na mata ciliar do rio Miranda. Individuos abatidos na area utilizada para o
estudo fitossociologico do presente trabalho, exibiram o mesmo comportamento.

Na area estudada, algumas adapta¢Ses, como hipertrofia de lenticelas, foram
observadas em varias espécies, sendo bastante conspicuas em Ocotea suaveolens,

principalmente na regido do caule entre o solo e a marca atingida pela agua na cheia e

ainda em Inga vera ssp affinis em que ocorriam rompimentos no caule deixando uma

grande protuberdncia que, pelo seu tamanho, pode ser vista de longe. Muitas lianas
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mostraram-se mais vistosas no periodo de cheia, como Cissus spinosa, que emitiu grande
quantidade de raizes adventicias.

Sesbania virgata, embora ndo tenha ocorrido nas parcelas utilizadas para o
estudo fitossociologico, foi encontrada em areas baixas, em situagdo pioneira, onde havia
predomindncia de espécies herbaceas, com aparente inicio de colonizagdo por espécies
lenhosas. Okamoto (1995) mostrou que as sementes dessa espécie tém 100% de
germinagdo sob agua quando escarificadas, apresentando ainda desenvolvimento das
plantulas sob submersio.

Apesar de a inundagd@o ser um fator ecologico importante na area estudada, vale
ressaltar aqui outros fatores, como a exigéncia de luz, textura e quimica dos solos,
ecologia de dispersdo e ainda eventos de perturbagdo de natureza diversa, podem estar

também influenciando na ocorréncia, abundincia e distribuigio das espécies. Por

exemplo, em algumas areas tomadas pela palmeira Bactris glaucescens observaram-se
poucas espécies herbaceas e poucas plantulas, o que pode estar associado ao
sombreamento. Qutro exemplo € o de Vochysia divergens, que forma extensas areas de
cambarazal na sub-regifo de Poconé em areas de campo inundavel, sendo mencionado
por moradores o grande aumento de suas populagdes apos a cheia de 1974 (FIG 6).
Apesar desse aparente sucesso com o aumento das inundagdes, essa espécie ndo aparece
aqui entre as que preferem as areas mais baixas. Esse sucesso pode ter sido alcangado em
anos mais cheios, devido as suas caracteristicas de pioneira, combinadas & aspectos
edaficos, uma vez que Vochysia divergens ¢é citada por Nascimento & José (1985) como
acumuladora de aluminio. Infelizmente, nao se dispde aqui de uma analise de solo para
verificar esse aspecto.

Sendo assim, é prudente observar que as informagdes aqui apresentadas nio sdo
suficientes para explicar totalmente a distribuicdo das espécies amostradas, servindo
apenas como subsidio para outros estudos. Qualquer conclusdo que se tire em relagfo a
distribuigdo das espécies, desconsiderando outros aspectos além da inundagfio, deve ser

vista com cautela.
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DINAMICA

A mortalidade anual para a area estudada, no periodo entre 1994 ¢ 1996, foi de
4,2%. Entre os individuos com didmetro de 5 a 15 cm, a mortalidade foi de 4,6% ao ano,
enquanto, nos de didmetro acima de 15 cm, foi de 3,56 % ao ano (TAB 6).

Embora poucos sejam os trabalhos que incluam aspectos de dindmica em areas de
mata ciliar, esses valores podem ser considerados altos. Swaine et al. (1987) apontam
como valores normais de mortalidade em areas de floresta tropical imida entre 1 e 2%
de mortalidade média anual. Campbell et al. (1992), encontraram em trés Aareas,
sequencialmente mais velhas, de mata de varzea da Amazdnia, em condi¢cdes de

inundagiio semelhantes as do rio Paraguai, mortalidade de 1,99%, 1,56% e 1.7%

respectivamente, em um ano de observacio. Felfili (1995), encontrou 3,5% ao ano em 6
anos de observaciio, em uma area de mata de galeria, atribuindo o valor alto a
perturbacdo natural do ambiente. Condit et al. (1995), estudando uma area de floresta
tropical iimida, obtiveram 4,7% de mortalidade entre as classes de baixo didmetro e
3,5% entre as classes subseqiientes, durante um periodo submetido a severa seca. Esses
mesmos autores, em um periodo normal, obtiveram para a mesma area respectivamente
3,4% e 2,6%.

A alta mortalidade aqui observada pode estar associada a dois eventos que
ocorreram na area durante o periodo de estudo: o ano de 1994 foi o mais seco do
periodo avaliado, e, 1995, o segundo mais cheio, perdendo apenas para 1988, em que
ocorreu maior cheia do século (FIG 6). A inundagio € um fendmeno que ocorre todos os
anos. Entretanto, em cheias excepcionais, observam-se fenémenos que normalmente nfio
ocorrem em cheias comuns, como a correnteza em velocidade acentuada; processo de
sedimentagdo intenso, que em alguns locais excedeu 10 cm de deposicdo de areia;
retirada de sedimento da regifio do dique muito proxima ao leito do rio, com
conseqiiente queda de arvores e aumento do tempo de inundagio nas partes mais altas.

Todos esses fendmenos podem atingir em maior grau as espécies arbustivas de
menor vigor, bem como individuos jovens de espécies de dossel. Essa possibilidade de
maior mortalidade entre essas classes pode ser observada na distribui¢do por classes de
didmetro das arvores mortas em pé (FIG 21). Segundo Swaine et al. (1987), essa é uma

tendéncia natural em florestas tropicais.
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Tabela 6 - Mortalidade observada nas espécies do levantamento fitossociologico da
mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, no periodo entre 1994 ¢ 1996. T - total
inicial de individuos; T 5-15 e T>15 - total inicial de individuos com didmetro entre
5 e 15 cm e maior que 15 cm; M - total de individuos mortos ao final de 2 anos; M
5-15 e M>15 - individuos mortos com didmetro entre 5 € 15 cm e maior que 15 cm;
m(%) mortalidade total ao final de dois anos, m5-15 (%) - mortalidade entre os
individuos com didmetro entre 5 e 15 cm; m>15(%) - mortalidade entre os
individuos de didmetro maior que 15 cm.

Espécie T T545 T>18 M M5-15 M>15 m{%) m5-15(%) m>15(%)
Cecropia pachystachya 31 20 1 17 11 6 39.75 39.93 39.42
Celtis pubescens 8* 8 0 1 1 0 6.68 6.68 0.00
Eugenia cf. polystachya 21 21 0 9 9 0 27.98 27.98 0.00
Eugenia egensis 8 8 0 1 1 0 6.68 6.68 0.00
Inga vera ssp affinis 226 55 171 14 6 8 3.20 578 2.40*
Neea hermaphrodita 13 13 0 1 1 0 4.00 4.00 0.00
Ocotea suaveolens 56 42 14 4 3 1 3.7 3.7 3.7
Pterocarpus micheli 10 8 2 1 1 0 527 668 0.00
Sapium obovatum 2 2 0 1 1 0 3466 34.66 0.00
Trichilia stelato-tomentosa 4* 4 0 1 1 0 14.38 14.38 0.00
Triplaris gardneriana 70 60 10 4 3 1 2.94 2.56 5.27
Vochysia divergens 31 18 13 2 1 1 3.33 2.86 4.00
Total geral 695 433 262 56 38 18 4.20 4.59 3.56

** Diferenca significativa entre a mortalidade 5-15cm e >15cm (Teste qui-quadrado, p = 0,01).
* Inclui individuos previamente marcados e ndo incluidos no estudo fitossociolégico.

As espécies de sub-bosque que apresentaram mortalidade no periodo observado
foram: FEugenia cf. polystachya, Celtis pubescens, Fugenia egensis, Neea
hermaphrodita e Trichilia stelato-tomentosa.

FLugenia cf. polystachya teve mortalidade de 28%, que pode ser considerada alta
e pode estar associada a perturbago provocada pela cheia excepcional de 1995 (TAB
6). Essa espécie apresentou um padrio semelhante aquele exibido pelas plantas de sub-
bosque em 4areas de floresta tropical imida (Condit et al., 1995; Swaine et al., 1987).

As outras quatro espécies ocorreram com niimero baixo de individuos tendo sido
registrada a morte de apenas um individuo de cada, durante o periodo observado. O fato
de essas espécies apresentarem nimero total de individuos muito diferente confere
valores de mortalidade muito variaveis para um Unico evento de morte em cada uma,
dificultando a analise em separado dessas espécies (TAB 6). Entretanto, a constatagio de
que mais de uma espécie de sub-bosque, registrada com baixo nimero de individuos,
apresentou mortalidade no periodo observado, pode ser um indicativo de mortalidade
alta entre elas. Esses aspectos devem ser mais bem avaliados em investigagdes futuras,

com um numero maior de individuos de sub-bosque.
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Condit et al. (1995) encontraram mortalidade maior entre as espécies pioneiras
em periodos desfavordveis, em uma area de floresta tropical umida, sendo mais
acentuada entre as classes menores de didmetro. Para Cecropia obtusifolia, esse mesmo
autor encontrou 48% /ano, em um periodo de seca, e 14,6%/ano em um periodo normal.

Nos 2 anos de observagio, Cecropia pachystachya foi a espécie com maior valor
de mortalidade média anual, 39,7%, exibindo valores semelhantes entre as classes baixas
e altas de didmetro (TAB 6). Esses valores foram considerados altos e podem ser
associados a perturbagdo provocada pela cheia excepcional de 1995, confirmando em
parte, para essa especie, as expectativas para as pioneiras. O fato de a mortalidade ter
sido semelhante nas diferentes classes de didmetro em Cecropia pachystachya mostra
que nem sempre eventos de perturbagfio causam maior mortalidade entre os jovens. Os

altos valores, nas duas classes, podem estar relacionados a fatores, como a correnteza da

agua durante a grande cheia de 1995, ja que uma parte dos individuos (ndio quantificada)
caiu durante a inundag¢io.

Inga vera ssp affinis apresentou mortalidade total de 3,2 %/ano; 5,8% entre 5 e
15 cm de diametro e nas classes acima disso, 2,4%, sendo mais alta a mortalidade entre
os jovens (p = 0,01). Como ja destacado, é comum o registro de altas taxas de
mortalidade entre os jovens. E interessante observar que a estrutura etaria de /nga, na
area estudada apresenta maior concentra¢do de individuos com didmetro maior que 15
cm (FIG 29). Se esses valores de mortalidade se comportam proporcionalmente sempre
da mesma forma, e o recrutamento estiver mantendo o numero atual de individuos
jovens, € de se esperar que, em avaliagdes futuras, os valores exibidos em IVI para essa
espécie sejam menores. Isso corroboraria a observagdo anterior de que essa espécie pode
estar “cedendo espago” para outras dentro do processo de sucessdo.

Na area do presente estudo, individuos de Inga vera ssp affiinis, abatidos por
Ishii (em preparago), com didmetros de 15,8 e 16,1 ¢m, tinham idade aproximada de 30
e 40 anos respectivamente. Observando-se o grafico de distribuigio em didmetros (FIG.
29), verifica-se que as classes de didmetro correspondentes a essa faixa etaria ocorrem
com grande niimero de individuos. E interessante notar ainda que, provavelmente, a

época de estabelecimento desses individuos coincide com o grande perfodo de seca da

década de 60 (FIG. 6). Talvez algum fator associado aos anos mais secos tenha

favorecido essa espécie em maior grau do que ocorre atualmente.
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A mortalidade em /nga vera nao foi diferente entre individuos de lugares altos e
lugares baixos na topografia da mata (p = 0,58, teste qui-quadrado). Isso sugere que se
existe algum fator que passou a regular a populagiio em niveis mais baixos apos o inicio
do periodo de cheias em 1974 (FIG. 6), esse fator ndo € o nivel de inundacio. Uma
analise mais detalhada da populagdo, incluindo as plantulas e sementes em anos com
diferentes niveis de inundagdo, talvez pudesse responder a essas questdes.

Triplaris gardneriana e Vochysia divergens tiveram mortalidade de 2,9% e 3,3%
respectivamente, sendo que em ambas, apesar de a mortalidade ter sido maior nos
individuos com DAP maior que 15 cm, as diferengas niio foram significativas (TAB 6).

Triplaris gardneriana teve um comportamento semelhante ao de Cecropia
pachystachya, com magnitudes muito menores, porém, em termos de mortalidade.

Provavelmente, eventos, como a cheia de 1995, tenham pouco ou nenhum impacto sobre

sua populagdo. A distribui¢io em classes de didmetro para Triplaris gardneriana (FIG.
25) sugere que sua populagio esta mantendo-se em niveis estaveis e, aparentemente, a
mortalidade aqui obtida tende a manter essa situacio.

Em Vochysia divergens, a mortalidade foi baixa nas duas classes de didmetro
consideradas. Examinando-se a distribuicio em didmetros dessa espécie (FIG. 27),
observa-se que essa populagio apresentou, aparentemente, um equilibrio na distribui¢do
das trés primeiras classes de didmetro. Semelhante ao caso anterior, as taxas de
mortalidade aqui observadas aparentemente tendem a manter essa situagfio. Vale
observar aqui que o evento cheia excepcional parece ndo haver afetado essa espécie.

A mortalidade em Ocotea suaveolens foi de 3,7%/ano, sendo o mesmo valor para
as classes baixas e altas de didmetro. Esses valores baixos de mortalidade sugerem que,
para essa espécie, a cheia de 1995 ndo atingiu proporgdes catastroficas. A distribuicio
dos seus individuos em classes de didmetro (FIG 26) mostrou uma estrutura estavel, que
tende a ser mantida pelos niveis de mortalidade aqui encontrados, se considerarmos que
o recrutamento esteja ocorrendo de maneira compensatoria a mortalidade observada.

Pterocarpus micheli teve mortalidade de 5,3%, sendo correspondente a morte de
apenas um individuo jovem. Sapium obovarum € uma espécie que ocorre em outras areas

com caracteristicas de pioneira (observagdo pessoal do autor), tendo ocorrido com

apenas dois individuos na area estudada. O pequeno nimero de individuos ndo permite
analisar o comportamento dessas espécies, que foram aqui incluidas apenas para

contribuir com a analise geral.
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A mortalidade ndo foi diferente entre as espécies que ocuparam diferentes
topografias na mata (p> 0,05, teste de Mann-Whitney), o que leva a crer que, apesar de
algumas espécies preferirem lugares mais altos, eventos, como a cheia de 1995, atingem
a comunidade como um todo, existindo espécies mais sensiveis nos diferentes ambientes.

Com relagio ao periodo mais seco em 1994, ¢ dificil avaliar suas conseqiiéncias.
No geral, as espécies ndo pareceram apresentar alteragdes; aparentemente houve
disponibilidade de 4gua no subsolo durante todo o periodo, e as espécies consideradas
tinham sistemas radiculares com profundidade suficiente para alcangar o lencol. A tnica
especie observada em murchamento permanente durante o periodo foi uma pequena
populagdo de Palicourea crocea, que é uma espécie de sub-bosque, excluida da

amostragem pelo critério de inclusfo.

ASPECTOS SUCESSIONAIS

No agrupamento das parcelas pelo método de Ward na matriz de distancia
euclidiana quadrada, que mede dissimilaridade, formaram-se dois grupos principais com
dissimilaridade igual a 42. O primeiro grupo é constituido por 23 parcelas (Grupo 1). O
segundo grupo estd subdividido em dois outros de dissimilaridade 32,07, sendo um
desses com 29 parcelas (Grupo 2) e o outro ramificado em mais dois grupos: o grupo 3
com 17 parcelas € o grupo 4 com 37 parcelas (FIGs 41 e 42).

O grupo 1 tem como espécies mais freqilentes em suas parcelas: Triplaris
gardneriana, Crataeva tapia, Cecropia pachystachya, Alchornea castaneifolia,
Alchornea discolor, FEugenia cf. polysiachya, Albizia polyantha e Ruprechtia
brachysepala. As parcelas do grupo 1 sio principalmente de areas de borda, sendo que
apenas as parcelas 28 e 29 estdo na regido de dique (FIG 42). Vale ressaltar que, nas
parcelas vizinhas a essas duas (29 e 30), existe um pequeno canal por onde a agua flui
nos periodos de enchente e de vazante. Essas parcelas sio na sua maioria de lugares

baixos. Das espécies mais frequentes, apenas Crataeva tapia, Alchornea discolor e

Eugenia polystachya nio sdo pioneiras, o que configura um agrupamento de espécies

pioneiras de areas baixas.



88

O grupo 2 apresenta grande quantidade de parcelas de meio, com algumas de
dique e de borda (FIG 42). As espécies mais freqiientes nessas parcelas sio: /nga vera
ssp affinis, Ocotea suaveolens, Crataeva tapia, Triplaris gardneriana, Pterocarpus
micheli, Eugenia cf. polystachya, Coccoloba cf. alagoensis, Albizia polyantha e
Eugenia egensis. Dessas apenas Inga vera, Triplaris gardneriana e Albizia polyantha
sdo especies pioneiras, 0 que caracteriza esse grupo como tendo maior participagio de
espécies secundarias.

O grupo 3 € constituido exclusivamente por parcelas de dique e de meio (FIG
42). Tem, como espécies mais freqilentes, em ordem decrescente: Cecropia
pachystachya, Inga vera ssp affinis, Ocotea suaveolens, Vochysia divergens, Myrcia cf
mollis, Neea hermaphrodita, Crataeva tapia, Casearia aculeata, Andira inermiis,

Mouriri cf. guianensis, Eugenia cf. polystachya e Coccoloba cf. alagoensis. Dessas,

apenas as duas primeiras e a quarta tém caracteristicas de pioneira. Uma das
caracteristicas desse grupo ¢ o numero de individuos de Cecropia pachystachya, que
ocorreu em 94 % das parcelas, indicando a ocorréncia de areas perturbadas e com
clareiras.

O grupo 4 apresenta predomindncia de parcelas de dique, com algumas em 4reas
de meio e de borda (FIG 42). As espécies mais freqiientes foram: Inga vera ssp affinis,
Vochysia divergens, Myrcia cf. mollis, Couepia witi, Triplaris gardneriana, Tabebuia
heptaphylla, Eugenia egensis e Pouteria glomerata. Dessas oito espécies, quatro
comportam-se como pioneiras: Inga vera ssp daffinis, Vochysia divergens, Couepia uiti e
Iriplaris gardneriana. Esse grupo, na realidade ndo difere muito do grupo anterior,
como mostra a analise de agrupamento. A nio ocorréncia de Cecropia pachystachya, em
grande nimero de parcelas, pode ser considerada a principal diferenga, que pode
caracterizar menores niveis de perturbagio.

A palmeira Bactris glaucescens (Tucum) ocorreu com grande nimero de
individuos na area estudada, embora quase sua totalidade tenha sido eliminada pelo
critério de inclusdo. Considerando-se as parcelas em que ocorreu ocupando visualmente
mais de 50% da 4rea, essa espécie foi encontrada em 21 parcelas (anotagdo posterior ao
estudo fitossociologico). Comparando-se os agrupamentos aqui observados com a
distribuigdo dessa espécie, verifica-se sua presenca, no grupo 1, em 43,47% das parcelas;
no grupo 2, em 24,13%, e, no grupo 4, em 10,8%, sendo que, em nenhum caso, essa
especie ocorreu em parcelas de dique. Esses dados levam a crer que a espécie

tipicamente ocorre em areas proximas a borda da mata e areas de meio.
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Em linhas gerais, € possivel observar aqui um grupo de espécies pioneiras que
ocorre em lugares mais baixos, como Bactris glaucescens, Triplaris gardneriana e
Albizia polyantha, e pioneiras de lugares altos, como Jnga vera ssp affinis e Vochysia
divergens, todas elas com grande importancia na comunidade, destacando-se Inga, que
exibiu valores mais altos em todos os pardmetros fitossociologicos.

A dominancia por espécies de leguminosas € vista, em alguns casos como
indicadora de estagios iniciais de sucessdo, dada a capacidade de muitas de promover
fixagdo de nitrogénio no solo (Aunken & Bush, 1985). Nao foi encontrada, na literatura,
qualquer mencgdo a nodulagdo em /mga vera. Entretanto, vale lembrar aqui as suas
caracteristicas de tolerancia & inundagfo, discutidas por Lieberg & Joly (1993). E
notério ainda que essa espécie promove bom sombreamento, facilitando o crescimento

de espécies secundarias, que necessitam e/ou toleram a sombra, além de promover a

fixagdo do solo por meio de seu sistema radicular amplo e bem ramificado.

Em outras areas de dique marginal do rio ainda nfio ocupadas por mata, é comum
encontrar individuos isolados de Albizia polyantha e Inga vera e individuos mais ou
menos agrupados de Triplaris gardneriana e Alchornea castaneifolia. Qutras espécies
citadas na analise floristica também fazem parte das seqiiéncias iniciais de sucessio, mas
uma analise detalhada do assunto requer mais dados e foge ao escopo deste trabalho.

Embora Vochysia divergens (cambara) seja considerada espécie pioneira, na mata
ciliar geralmente ocorre em areas onde ja existe um agrupamento de espécies lenhosas.
Em areas ao norte e nordeste de Corumba, essa espécie ¢ citada formando cambarazais,
que sdo formagdes savanicas onde o estrato arboreo é constituido quase que totalmente
por ela, que se comporta como pioneira tipica avangando sobre as areas de campo e é
mantida como dominante pelas condi¢es edaficas (Nascimento & José, 1986; Pott,
1994; Pott & Adamoli, no prelo). O entendimento das diferengas aqui exibidas passa
necessariamente por um estudo que inclua analise do solo, ja que, em areas de mata ciliar
vizinhas a estudada, existem formagGes com grandes quantidades de individuos dessa

espécie.
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Veloso (1947), estudando o trecho do rio Paraguai entre Porto Esperanga e
Caceres (que inclui a area do presente estudo) e entre Barra dos Bugres e Porto
Esperidido, descreve padrdes sucessionais semelhantes aos aqui descritos. Esse autor
estabelece seqiiéncias cronologico-topograficas do tipo hidrossere, caracterizadas pelas
espécies dominantes, sendo Bactris - Cecropia - Inga - Ficus, para locais com margens
altas, e Bactris - Cecropia - Triplaris - Vochysia, para locais onde o solo tem maior
quantidade de matéria organica. Segundo esse mesmo autor, essas associagdes podem
dar lugar a espécies que crescem em locais completamente secos, como Spondias lutea e
Cassia sp. Essas duas tltimas espécies foram encontradas nas coletas para caracteriza¢io
floristica, estando Spondias lutea em areas mais altas, sujeitas, porém, a inundacdes

esporadicas, e Cassia grandis em areas freqiientemente inundaveis todos os anos.

Alguns autores tém ressaltado o papel da dindmica do leito dos rios de planicie
nos processos de sucessfo das florestas tropicais. Conforme ja descrito no item Material
e Métodos, o rio em processo de meandramento, deposita no lado coéncavo do seu leito
os corddes marginais convexos, sendo esses os diques marginais do rio onde crescerdo
as matas ciliares (Cristofoletti , 1981). Esse processo causa erosio em uma margem e
deposita na outra, causa perturbagdes, fragmenta e até destroi antigos diques, “zerando”
o processo de sucessdo (Salo et al. , 1986). Por outro lado, a deposi¢do de sedimentos
no lado céncavo do meandro estabelece uma seqiiéncia cronologica de diques aluviais,
que normalmente apresentam processos de sucessdo controlados pelos niveis de
inundagdo em cada dique (Kalliola & Puhakka, 1988). Na regido chaquenha, Sennhauser
(1991) discute a vegetacdo ciliar dos seus rios como estadio pioneiro das areas de
bosque chaquenho, que eventualmente voltam a esse estadio em virtude das mudancas de
curso nos leitos dos rios. O tempo necessario para a formagdo dos diques varia de
acordo com o ambiente considerado. Na regido da varzea do rio Jurua, na Amazonia,
existem registros da formac@o de trés diques seqilenciais, no prazo de 50 anos (Campbell
et al., 1992).

No Pantanal, esse processo ocorre praticamente em todos os seus rios, tendo

como conseqiiéncia, a longo prazo, a formagio de areas de cordilheira e de capdes onde

crescem vegetacdo de cerrado, matas inundaveis e matas semideciduas (Wilhelmy, 1958;
Cunha, 1990; Pott & Adamoli, no prelo).



Nio existem estudos no sentido de quantificar o tempo necessario a formagio
desses diques no rio Paraguai, o que nos impossibilita de tentar estabelecer o tempo em
que a area estudada se encontra em sucessdo. Na pratica, o levantamento
fitossociologico abrange dois diques aluviais com idades diferentes, o mais recente entre
as parcelas 26 e 11 e o mais velho entre as parcelas 13 e 24 (FIG 7). Conforme mostrado
anteriormente, ndo houve diferenca entre essas parcelas na andlise de agrupamento.
Algumas espécies secundarias ocorreram apenas na area mais “velha”, como Salacia
elliptica e Tocoyena formosa. E necessario, entretanto, um estudo mais detalhado, no
sentido de verificar o processo de sucessdo ao longo das seqiiéncias de diques, uma vez
que a amostragem aqui realizada nfo o permite.

Outro fator, ndo menos importante, que € fonte de perturbacdo e interfere nos

processos de sucessdo da area estudada, ¢ a influéncia antropica. Relatos de antigos

moradores da fazenda ddo conta de que, antes de 1974, passava uma estrada de gado nas
areas de borda da mata estudada, que era constantemente rogada e pisoteada pelo gado.
Apos esse periodo, com o ciclo de cheias, a estrada foi abandonada e a vegetagio voltou
novamente a crescer. Isso leva a crer que a vegetagio em questio se encontra, em parte,
em processo de sucessdo secundaria. Os periodos secos prolongados, como a década de
60 e parte da de 70, devem acentuar a influéncia antropica nesses processos.

Outro efeito antropico importante esta relacionado a navegagio. O fluxo
continuo de barcos com motor de popa, bem como de embarcagdes de grande porte, cria
ondas que promovem o solapamento dos diques, com conseqiiente queda de arvores,
acentuando um processo que ocorre naturalmente durante os meses do ano com maior
incidéncia de vento sul (inverno).

Deve-se considerar, ainda, que a mudanga do uso e ocupagdo dos solos nas
partes altas das bacias dos rios Parana e Paraguai, com desmatamento de 4reas ciliares,
tém promovido o assoreamento dos rios, com conseqiiéncias diretas no regime de
inundagdes (Ponce & Lindquist, 1990), interferindo diretamente nos processos

sucessionais.
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ASPECTOS DA DISPERSAO DAS ESPECIES

Das 37 espécies encontradas no estudo fitossociologico, 28 aparentemente tém
sindrome de dispersdo zoocorica, sendo que, dessas, 10 s@o citadas por Pott & Pott
(1994) como consumidas por peixes. Apenas 3 espécies t€m sindrome anemocorica e 4
sdo hidrocoricas (TAB 7).

Cunha & Junk (no prelo) encontraram, em comunidades sujeitas a diferentes
niveis de inundag¢do do Pantanal de Poconé, predomindncia de frutos do tipo baga e
drupa entre as espécies sujeitas a niveis pronunciados de inunda¢do. Ramirez & Brito
(1988), estudando comunidades inundaveis de palmeiras no tipo morichal nos Lhanos
centrais venezuelanos, encontraram maior propor¢do de espécies com sindrome de

dispersdo ornitocorica e hidrocérica, confirmando a tendéncia de dispers@o por animais e

pela agua nesses ambientes.

Dubs (1994) encontrou, nas formacgdes arbdreas proximas ao rio Negro, uma
propor¢do de 31:69 entre espécies anemocoricas e zoocoricas. A propor¢do de espécies
anemocoricas/zoocoricas, no presente estudo, € de 3:28. As formagdes estudadas pelo
autor incluem matas inundaveis, cerraddes e matas semideciduas. As diferencas de
propor¢do aqui encontradas podem ser imputadas & maior chance de participag¢do do
vento na dispers@o de espécies de areas de cerraddo e mata semidecidua, uma vez que
muitas delas se localizam topograficamente em porgdes nunca inundaveis dessas
formagdes. Essas possibilidades devem ser testadas em trabalhos futuros.

A grande participagdo de espécies zoocoricas no presente estudo e nos trabalhos
citados, pode ser atribuida a maior possibilidade da participagdo da ictiofauna na
dispersdio dos diasporos nas areas inundaveis. Entretanto, esses dados devem ser
avaliados com cuidado, por tratar-se de indicagtes de literatura e observa¢des de campo
que ndo permitem distinguir dispersdo de predagdo.

Na regifio amaz6nica, a produtividade primaria, nas aguas de varzea e de igap0, €
baixa, e a maioria das espécies de peixe dependem, em grande parte, da vegetagio riparia
como fonte de alimentagdio, atuando em muitos casos como agentes dispersores
(Gottsberger, 1978; Goulding, 1980, Kubitzki & Ziburski, 1994). Das espécies
consumidas por peixes da area estudada, 5 (Genipa americana, Salacia elliptica,
Pouteria glomerata, Crataeva tapia e Bactris glaucescens) sdo citadas por moradores

locais e por Pott & Pott (1994) como consumidas pelo pacu (Piaractus mesopotamicus),
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sendo procuradas por pescadores locais como iscas. Segundo Britzky et al. (no prelo), o

pacu ¢ geralmente herbivoro e preferencialmente frugivoro.

Tabela 7 - Sindromes de dispersio das espécies encontradas no levantamento
fitossociologico da mata ciliar do rio Paraguai, Corumba-MS, baseado em
observacgdes de campo e em informagdes obtidas em Pott & Pott, 1994. NO - Nao

observado.

Espécie

Sindrome de dispersdo

Triplaris gardneriana
Vochysia divergens
Tabebuia heptaphylla
Albizia polyantha
Pterocarpus micheli
Zygia inaequalis
Hymenaea courbaril
Eugenia cf. polystachya

Myrcia cf. mollis
Neea hermaphrodita

Coccoloba cf. alagoensis

Andira inermis
Couepia uiti

Guazuma ulmifolia
Cupania castaneifolia
Brosimum gaudichaudii
Acrocomia aculeata
Sapium obovatum
Ocotea suaveolens
Alchornea discolor
Eugenia egensis
Casearia aculeata
Celtis pubescens
Tocoyena formosa
Vitex cymosa

Cecropia pachystachya
Bactris glaucescens
Mouriri cf. guianensis
Crataeva fapia
Alchornea castaneifolia
Pouteria glomerata
Salacia elliptica

Inga vera ssp affinis
Genipa americana

Ruprechtia brachysepala

Bergeronia sericea

Anemocorica
Anemocorica
Anemocobrica
Hidrocdrica
Hidrocérica
Hidrocorica
Hidrocorical/Zoocorica
Zoocdrica

Zoocorica

Zoocbrica

Zoocdrica

Zoocorica (morcegos)

Zoocérica

Zoocorica

Zoocbrica

Zoocorica

Zoocorica (aves e mamiferos)
Zoocbrica (aves e peixes)

Zoocobrica (aves)

Zoocorica (aves)

Zoocorica (aves)

Zoocorica (aves)

Zoocérica (aves)

Zoocorica (aves)

Zoocdrica (aves, peixes e mamiferos)
Zoocorica (bugios, aves, morcegos)
Zoocorica (peixes e aves)

Zoocorica (peixes e aves)

Zoocorica (peixes e bugios)
Zoocorica (peixes)

Zoocorica (peixes)

Zoocorica (peixes)

Zoocorica (peixes, aves e mamiferos)
Zoocorica (peixes, mamiferos e aves)
Zoocorica?

NO

Trichilia stellato-fomentosa NO

Paula et al. (1989) realizaram um estudo do conteado estomacal nessa especie,

em diversas areas do Pantanal, tendo encontrado frutos e sementes de varias plantas
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como: Pouteria sp, Cissus sp, Ficus sp, Eugenia sp, Vitex cymosa, Brosimum sp, Inga
sp, Phthirusa sp, Psittacanthus sp, Byrsonima sp, Paullinia sp, Bactris sp, Alchornea sp
(provavelmente 4. castaneifolia), Gramineas e Cucurbitaceas. Todos esses taxa, mesmo
identificados apenas a nivel de género, possuem representantes na mata ciliar do rio
Paraguai.

Outro exemplo interessante de dispersdo foi observado em Inga vera ssp affinis.
Essa espécie frutifica no inicio do periodo de cheia e tem seus individuos geralmente
localizados proximos ao leito do rio. Eventualmente seus frutos e/ou sementes podem
cair nos bancos de macrofitas flutuantes que descem o rio Paraguai na época de cheia
(baceiros). Esses baceiros caracteristicamente tém uma camada espessa de matéria
orgénica submersa, que permite o crescimento de outras espécies sobre os mesmos. Foi

registrada a presenga de plantas jovens de /nga vera sendo transportadas rio abaixo

nesses bancos. Provavelmente esses mecanismos devam contribuir para a colonizagdo de
areas recém-depositadas por essa espécie, com a vantagem de que apenas parte de seu
sistema radicular permanece inundado durante o transporte na época de cheia e a planta
pode instalar-se em seu ambiente definitivo pelo estacionamento do baceiro, ja em
estagio avangado de desenvolvimento, conferindo maior competitividade.

Os aspectos aqui observados néo tém carater conclusivo, sendo tdo somente uma
indicagio de possibilidades de trabalho futuro, que, com certeza, vio contribuir muito no

entendimento dos processos dindmicos das areas riparias do rio Paraguai.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A mata ciliar do tio Paraguai, na area estudada, configura-se como uma formagao
pioneira, que paradoxalmente parece enconirar-se no maximo de desenvolvimento
sucessional permitido pelas condigdes edaficas. Como em outras formacges com essas
condi¢bes no Pantanal, apresenta dominéncia muito expressiva de uma anica espécie.
Essa vegetacio tem fisionomia predominantemente arbustiva, em algumas &reas,
atingindo feighes arboreas em outras, tendo como caracteristica marcante a participagdo
expressiva das lianas na sua composicio floristica. Floristicamente, a area faz parte do
ecétono floresta ombrofila (amazdnica)/floresta estacional, possuindo muitos elementos

associados as areas umidas da vegetagio chaquenha. Aparentemente a inundagdo € a

auséncia do periodo sazonal de seca parecem configurar-se como uma barreira para a
colonizacio da area por espécies das formagdes vegetais vizinhas, resultando em uma
formagiio com baixa riqueza e baixa diversidade. Mesmo possuindo uma vegetagao
altamente tolerante ao regime de inundagfio ali existente, as espécies distribuem-se em
um gradiente microtopografico, que reflete os niveis de inundacfo a que estdio sujeitas. O
padrio de meandramento do rio Paraguai, em cujo leito ocorrem constantes mudangas,
condiciona um ambiente altamente dinimico, com processos naturais de erosdo e
deposigio. Tsso parece condicionar a existéncia de taxas de mortalidade elevadas, que
precisam ser mais estudadas para se tentar compreender como essas populagdes
adequam a sua dindmica ao precessos geomorfologicos do F10.

Outro aspecto importante, observado neste trabalbo, ¢ relativo ao critério de
inclusdo para amostragens fitossociologicas, que néo foi satisfatorio (>= 15cm CAP),
uma vez que excluiu elementos importantes do sub-bosque. Seria recomendavel para
estudos posteriores o uso de, no maximo, 10 cm de perimetro minimo, como critério de
inclusdo.

Espera-se, com este trabalho, ter contribuido com os subsidios para ©
entendimento dos processos ecologicos em areas de planicies inundéveis, que sio ainda
pouco compreendidas pela nossa Ciéncia. Acredita-se que o presente trabatho possa

servir de base para trabalhos futuros, como:  trabalhos enfocando aspectos biologicos e

ecolégicos das lianas, em areas de matas ciliares; estudos da tolerancia 4 inundacdo das

espécies aqui abordadas; estudos de sucessio ecologica em areas de formagdo de
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meandros; influéncia dos fatores edaficos na zonagdo e distribuigdo das espécies, bem

como sua fenologia e dispersdo, dentre outros temas.
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RESUMO

Foi realizado um estudo floristico e fitossociologico de um trecho de mata ciliar
do rio Paraguai nos municipios de Corumba e Ladario-MS, relacionando os aspectos
estruturais ao regime de inundagiio do rio, avaliando ainda a dindmica e algumas
caracteristicas relativas a dispersdo das espécies.

O levantamento floristico abrangeu uma extensido de aproximadamente 22 km de
rio, entre as coordenadas 18° 59 517S; 57°39” 177 W ¢ 19° 01°12” S; 57° 26’44” W,
englobando arvores, arbustos e lianas, na area de influéncia da bacia da Lagoa Negra. O
levantamento fitossociolégico foi realizado em apenas uma area entre as coordenadas 19°

01’16 S; 57° 27’ 01”W e 19° 01°12” S; 57° 26” 44°W. Foram alocadas 106 parcelas

contiguas de 10x10m abrangendo areas de dique, meio e borda. Amostraram-se todos 0s
individuos com mais de 15 cm de PAP. Apds dois anos do inicio do trabalho, verificou-
se a mortalidade dos individuos amostrados inicialmente.

No levantamento floristico, foram encontradas 113 espécies distribuidas em 39
familias. A familia Leguminosae foi a mais bem representada, com 24 espécies, sendo
seguida por Bignoniaceae, com 9, Convolvulacaeca, com 7, Arecaceae, com 3,
Apocynaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Malpighiaceae, Polygonaceae e Rubiaceae,
com 4 espécies cada. As espécies arboreo-arbustivas ocorreram na proporgdo de
59,73%, enquanto as lianas e arbustos escandentes foram 38,94% das espécies
encontradas. Floristicamente, a area em questdo configura-se como transi¢do entre a
vegetagdo amazonica e a vegetagio de ambientes tmidos associados ao Chaco.

No levantamento fitossociologico, foram amostrados 716 individuos,
pertencentes a 37 espécies distribuidas em 29 familias. O indice de diversidade
encontrado (H”) foi de 2,63, tendo sido considerado dentro da faixa para formacdes
sujeitas a niveis pronunciados de inundacdo. As espécies mais importantes em IVI foram
Inga vera ssp dffinis , Triplaris gardneriana, Ocotea suaveolens, Crataeva tapia,
Vochysia divergens, Cecropia pachystachya, FEugenia cf. polystachya, Tabebuia
heptaphylla, Myrcia cf. mollis e Albizia polyantha, com grande destaque para Inga vera
ssp affinis, que exibiu grande vantagem sobre as outras espécies em todos os parametros
avaliados. A mata estudada apresentou-se com dossel entre 6 e 10m, em alguns casos

atingindo até 13m, possuindo sub-bosque descontinuo. Algumas vezes individuos de

Tabebuia heptaphylla configuram-se como emergentes com 14m ou mais.
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Observou-se que houve uma distribuicdo das espécies segundo um gradiente
topografico, que reflete o nivel de inundagdo a que estdo sujeitas. As espécies mais
freqiientes foram agrupadas em: espécies de areas altas (até 10 % do tempo inundadas),
espécies de areas intermediarias altas (6 a 30% do tempo inundadas); espécies de areas
intermediarias baixas (10 a 48% do tempo inundadas); e espécies de areas baixas (30 a
48% do tempo sob agua).

A mortalidade média anual total, entre 1994 e 1996, foi de 4,2%. Entre os
individuos com didmetro acima de 15 cm, foi de 3,56% e, nos individuos com didmetro
entre 5 ¢ 15 cm, foi de 4,6%. Esses indices foram considerados elevados e foram
associados a cheia excepcional de 1995.

A mata estudada caracteriza-se como uma comunidade de pioneiras, mostrando-

se num processo de sucessdo controlado aparentemente pelos niveis de inundagéo.

Das 37 espécies encontradas no estudo fitossociologico, 28 aparentemente tém
sindrome de dispersdo zoocorica, confirmando a tendéncia da predominancia desse tipo

de dispersdo em ambientes sujeitos a inundagdes.
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ABSTRACT

A floristic and phytosociological study was carried out in a gallery forest of the
Paraguay river near Corumba and Ladéario - MS, Brazil. Structural aspects of the forest
were correlated to the flooding of the river, and the dynamics and some caracteristics of
dispersion of the species were evaluated.

The floristic survey comprised an area of about 22 km along the river, between
18> 59’ 517S; 57°39° 177 W and 19° 017127 §; 57° 26°44” W, including trees, shrubs
and vines, inside the area of influence of the Lagoa Negra basin. The phytosociological

survey was accomplished in an area between coordenates 19° 01°16 S; 57° 27° 01”W

and 19° 01°12” S; 57° 26> 44”W. 106 contiguous 10x10m quadrats were established. All
individuals with more than 15 cm PBH were surveyed. After two years the sampled
individuals which had died were verified.

The floristic survey totalled 113 species, 39 families. Leguminosae was the most
representative family, with 24 species; Bignoniaceae with 9; Convolvulaceae with 7;
Arecaceae with 5; Apocynaceae, FEuphorbiaceae, Myrtaceae, Malpighiaceae,
Polygonaceae and Rubiaceae with 4 species each. Trees and shrubs occurred in the
proportion of 59,73%, while the proportion of the vines was 30,93%. The study area
presented a floristic composition characteristic of transition between amazonian forest
and the wet environments of the “Chaco”.

In the phytosociological survey 716 individuals of 37 species and 29 families
were sampled. The Shannon index (H’) found for the species was 2,63 and this value is
in accordance with the values found for sites with high flooding levels. The highest
values of IV (Importance Value) was found for Inga vera ssp affinis, Triplaris
gardneriana, Ocotea suaveolens, Crataeva tapia, Vochysia divergens, Cecropia
pachystachya, Fugenia cf. polystachya, Tabebuia heptaphylla, Myrcia cf. mollis and
Albizia polyantha, with a great advantage for Inga vera ssp affinis which showed values
much higher than the other species in all of the evaluated parameters. The study forest
presented a canopy between 6 and 10 meters, sometimes reaching 13 m, with
discontinuous understorey. Some individuals of Tabebuia heptaphylla, were found

reaching 14m.
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It was observed that the species were distributed according to a topographical
level, resulting from the flooding to which they were subjected. The more frequent
species were grouped in: high places species (found in places which remained flooded a
maximum of 10% of days); intermediate high places species (found flooded between 6
and 30% of days); intermediate low places species (found flooded between 10 and 48%
of days) and low places species (flound flooded between 30 and 48% of days).

The total mortality index between the years 1994 and 1996 was 4,2%. For the
individuals with a diameter higher than 15 cm, it was 3,56% and for those with diameters
between 5 and 15 cm, it was 4,6%. This elevated mortality index was associated to the
exeptionally high flooding that happened in 1995.

The study forest is a pioneer community that is in sucession apparently controlled

by the levels of flooding.

Twenty-eight of the 37 species found in the phytosociological study are
apparently dispersed by animals, confirming a tendency to this kind of dispersion in

regularly flooded evironments.
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