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* ABSTRACT *

THE VEGETATION OF SOME EARTHMOUNDS ASSOCIATED WITH TERMITE
NESTS IN MATO GROSSO, CENTRAL BRAZIL

"Campo de monchoes" are common landscapes in seasonally
flooded plains of Central Brazil. They are seasonal marshes on
whose flat surfaces many convex earthmounds, which are called
"monchdes", are scattered. The earthmounds are covered by woody
"cerrado" (savanna type) vegetation, while the surrounding marshes
(the "campo") are covered by a grassy vegetation. On the top of
the earthmounds, there are massive termite nests raised above the
flood level. A five hectare "campo de monchoes" was surveyed in
Cuiaba, in the state of Mato Grosso, Brazil, in a seasonally'flooded
depression surrounded by rocky crests which are covered by "cerrado"
vegetation. The "campo" area was mapped and the earthmounds and
their termite nests were measured. Soil samples were collected and
analysed in the laboratory. The "cerrado" vegetation was surveyed
in the earthmounds as well as in the bordering crests. Three other
regional "cerrados" were surveyed to supply a referential base for
comparisons. The 525 earthmounds were responsible for 6.44 % of the
"campo” area and their dimensions ranged from 0.2 to 22.0 m in
diameter and from 0.1 to 1.1 in height. The smaller earthmounds’
distribution in the "campo" was strongly aggregated while the larger
ones showed a quite regular distribution. The earthmound soils
showed a strong affinity, in physical and chemical properties, with
termite nest soils, which presented a finer texture and a higher
amount of exchangeable cations compared to those of the wet "campo"
and the bordering "cerrado”. The termite species found in the smallest

earthmounds was Armitermes euamignathus whose small nests are built

directly over the "campo" surface and are themselves the earthmounds.
In the largest earthmounds, massive termite nests are built by

Cornitermes spp., generally on the highest part of the mound. The

earthmound "cerrado" vegetation presented a floristic affinity with
that of the Baixada Cuiabana plains  Which is widely dominant :

in the surrounding landécape. On the other hand, the earthmound
"cerrado" was gquite dissimilar in community structure to any other
"cerrado" in this study. The most important species among the herbs

and subshrubs, were Bromelia balansae, Annona pigmaea, Allagoptera

leucocalyx, Vernonia brasiliana and Annona dioica and, among the

shrubs and trees, were Curatella americana, Dipteryx alata, Alibertia

edulis, Andira cuyabensis and Tabebuia aurea. Within the regional

"cerrado", these species are probably the most tolerant to soil

water-logging since, in the earthmounds, only a portioh of the soil



volume is permanently above the flood level. The areal gradient
which the earthmounds present is reflected in the vegetation
physiognomy, in the species diversity and in the plant community
structure. From the smallest to the largest earthmounds, the plént
size and species diversity increase..The plant species present in
the smaller earthmounds are confined to the marginal strips of the
largest ones. This fact suggests the compression of species
distribution in the range of the gradient in soil depth which is
permanently free from water—logging. The interspecific competition
ameng plant species which are colonizing the earthmounds is clearly
evident, due to the restricted niche-space in these ecological
islands. Although this study does not intend to consider the origin
of earthmounds, it appears to be related to termite activity. There
is evidence that earthmound soils are formed from the activity of
nest building and from nest degradation of several to many generations
of termite colonies. A hypothesis is presented to describe the

formation of earthmounds associated to termite activity.
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*RESUMO*
A VEGETACAC DE UM CAMPO DE MONCHOES —
MICRCRRELEVOS ASSCCIADOS A CUPINS —
NA REGIAO DE CUIABA (MT)

Os campos de monchdes sdo paisagens comuns em planici
es alagaveis do Brasil central. S3o constituidos de um campo bre
joso estacional em cuja superficie plana destacam-se os monches,
microrrelevos de forma convexa sobre os quals apresentam-se, nor
malmente, cupinzeiros e vegetagao lenhosa de cerrado. Foi estuda
do, no municipio de Cuiabd, Mato Grosso, um pequeno campo de mon
chdes situado em uma depressdao inunddvel, cercada, por todos os
lados, de elevagdes pedregosas e cobertas por cerrado. A drea foi
mapeada, foram coletadas e analisadas amostras de solo, os mon-
chdes e seus cupinzeiros foram medidos e a vegetagdo de cerrado
foi inventariada nos monchdes e nas elevagOes circunvizinhas. Ou
tros trés inventdrios de cerrados regionais serviram de subsidio
para comparagoes. O campo, com 5,065 hectares de area, apresen
tou 6,44 % de sua superficie coberta por 525 monchoes cujas
dimensdes variavam entre 0,2 e 22,0 m de difimetro e 0,1 e 1,1 m
de altura. A distribuigao dos monches no campo mostrou-se forte
mente agrupada, entre os monchoes Pequenos e numerosos, e  regu-
lar, entre os monchOes maiores e menos numerosos. Os solos dos
monchOes mostraram maior afinidade com os sclos dos cupinzeiros,
tanto dos monchoes como do cerrado vizinho, apresentando textura
mais fina e teor de bases trocdveis mais elevado, se comparados
aos solos do campo alagavel e do cerrado circundante. Entre oS

monchoes menores, a espécie de cupim encontrada, Armitermes eua-

mignathus, constréi seus pequenos ninhos diretamente sobre a su-
perficie do campo, constituindo os monchdes em si. Nos monchdes
maiores, grandes ninhos sao construidos sobre os montes de terra

por cupins do género Cornitermes.

A vegetagao do cerrado dos monchdes apresentou maior
similaridade floristica com os cerrados da baixada cuiabana do
gque com os da chapada dos Guimaraes. Por outro lado, em termosde
estrutura comunitdria, o cerrado dos monchSes mostrou-se razod-
velmente distinto dos demais cerrados regionais estudados. As es
pécies mais importantes, no estrato herbiceo-subarbustivo dos mon

chdes foram Bromelia balansae, Annona pigmaea, Allagoptera leu-

cocalyx, Vernonia brasiliana e Annona dioica e, no estrato arbus

tivo-arbdreo, Curatella americana, Dipteryx alata, Alibertia e-

dulis, Andira cuyabensis e Tabebuia aurea. Estas espécies, no con

texto dos cerrados regionais, sao as que, provavelmente, apresen

tam maior toler@ncia a saturagdo hidrica no perfil do solo, con
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siderando que apenas uma parte do volume de terra dos monchoes
permanece livre das inundagdes. O gradiente de area dos  mon-
choes reflete~se na fisionomia da vegetagao, na diversidade de
espécies de plantas e na estrutura da comunidade vegetal. Nosam
tido dos monchoes menores para os maiores, aumenta o porte das
plantas e a diversidade de espécies. As espécies de plantas de
monchoes peguenos confinam-se, nos grandes, nas faixas margi-
nais, o que evidencia a compressao das mesmas, no ambitodo gra
diente de profundidade do solo livre de saturagao hidrica, pe-
las plantas que vao surgindo no cume central dos microrrelevos
A competi¢do interespecifica entre as espécies de plantas que
colonizam os monchoes reflete-se, de forma mais acentuada, no
espago-nicho mais restrito destas verdadeiras ilhas ecoldgicas.

Apesar de nao representar o objetivo central do pre
sente estudo, a origem dos monchdes parece fortemente vincula-
da a atividade dos cupins. HA evidéncias de que os soclo destas
elevagdes formaram-se a partir da atividade de construgao dos
ninhos pelos cupins e da erosao e degradagac de numerosas e su
cessivas geracOes de cupinzeiros, num longo processo de suces-

sao primaria.



1. INTRODUGAO

Em diversas regides do Brasil central, nos dominios do
cerrado, podem ser observados curiosos microrrelevos com a forma
de domos achatados, com didmetros de até 20 m e alturas de até 2 m,
que se espalham pela superficie mais plana dos campos. Estas calo-
tas de terra apresentam vegetagao lenhosa tipica de cerrado que
contrasta com os campos limpos circundantes e, com freqliéncia, os-
tentam um ou mais cupinzeiros em seu cume. A origem deste tipo de
superficie encalombada é uma questdo que tem intrigado muitos curi
osos. Numa interpretagao cheia de diletantismo, algumas pessoas,
ao contemplarem estas paisagens, chegam a crer que os microrrelevos
resultam de praticas agricolas, especialmente o encoivaramento. Por
outro lado, reconhecendo que uma origem natural e n8o antrdépica de
ve envolver este tipo de relevo, alguns pesquisadores deram inicio,
nos ultimos anos, a um debate que, a nosso ver, promete ser longo
e fecundo.

A denominagao recebida pelos microrrelevos varia muito en
tre as regides onde ocorrem, recebendo, muitas vezes, vaArios nomes
em uma mesma regiao. "Murundu" tem sido o termo mais amplamente em-
pregado para denominar as microformas que ocorrem nos cerrados do
Distrito Federal (Diniz de Araljo Neto 1981, Diniz de Aralijo Neto et
al. 1986, Furley 1985, 1986, Penteado~Orellana 1980), pantanal mato-

grossense (Guerra 1980) e noroeste de Minas Gerais (Fundacio Jodo Pi

nheiro 1975). A variante "murundum" foi empregada por Ratter(1980),
para o Distrito Federal, e por Eiten (1983), para todo o Brasil
central. Alguns autores empregam © mesmo termo para se referir a
monticulos de cupim, como fez Fontes (1979) ao chamar de "morundu”
um cupinzeliro de Lagoa Santa (MG). Ferreira (1975), em seu dicio-
nidrio, definiu o termo "murundu", de origem do dialeto quimbundo,
como © mesmo que monticulo ou mont3oc e apresentou a variante "mun
duru". Na regido da serra da Canastra, é utilizado o termo "covoal"
(IBDF & FBCN 1981), embora Ferreira (1975) tenha definido "covod"
como a "designagac comum a pequenos montes de altitude variada
{...) do Planalto Central do Brasil". Na regiao setentrional do’
pantanal matogrossense e na baixada cuiabana (MT), s3c comuns as
denominagbes de "morrote", "cocuruto", "capiozinho" e "ilha" (Ccu-

nha et al. 1983). Na planicie de inundagdo do rio Araguaia (GO/MT),



localmente conhecida como "varjao", é empregado o termo "monchao"
(Eiten 1983). Ferreira (1975) definiu "monchdo" como "veio da ter
ra firme onde se encontram diamantes", donde pode-—se supor gue a
extensao deste termo aos microrrelevos no Mato Grosso relaciona-

-se, possivelmente, com o ciclo da mineragao, no século XVIII.

Na lingua inglesa, encontram-se referéncias aos micror-
relevos como "earth platforms" (Eiten 1972, 1975), "termite savan
na formations" (Ratter et al. 1973), "termite hillocks" (Mathews

1977), "cerrado islands around termite hills" (Prance & Schaller
1982), ‘"murundu" (Diniz de AraGjo Neto et al. 1986, Furley 1985,
1986, Ratter 1987) e"hummock" (Ratter 1987).

Os murundus ocorrem, na maioria das vezes, em campos
brejosos estacionais, que estdo sujeitos a um excesso de dgua no
perfil do solo durante, pelo menos, certa parte do ano. A vegeta-
¢80 herbdcea destes campos é composta por espécies adaptadas a pe
riodos de saturagdo hidrica no solo ou mesmo de alagamento, enguan
to, nas elevagdes dos murundus, gue permanecem protegidos do aci-
mulo de agua, as espécies do cerrado podem se estabelecer. Eiten
(1983) separa os campos de murundus em duas formagaes distintas.
Na primeira delas, os murundus ocorrem em"brejo estacional de en-
costa, sobre solo coluvial", onde ocorre, na estagﬁo chuvosa, ©
afloramento do lengol freatico e o escoamento superficial da agua.
Na segunda formagdc, que o autor chamou de ""pantanal", em seu sen
tido restrito”: os murundus ocorrem "Sobre terreno aluvial e pla=-
no onde, durante a estagd3o chuvosa, o lengol fredtico aproxima-se
da superficie, ou o solo estd coberto com uma camada rasa de agua
por causa da mid drenagem ou inundag¢do dos rios". Restringimos, nes
te trabalho, o uso do termo "monchao" aos microrrelevos dos aluvi
Bes, enquanto o‘termo "murundu”, mais akrangente, sera aplicado,
de uma maneira geral, para todas as formag¢des do género no Brasil
central.

Os campos de murundus de encosta tém uma ampla distri-
buigdo geogrdfica. Sdo citados para o Distrito Federal (CODEPLAN
1976, Eiten 1983, EMBRAPA 1978, Furley 1985, Ratter 1980), para Goi
vés (Eiten 1983,Ratter 1987), para Mato Grosso, na serra do Ronéadorﬂ
(Eiten 1975, Mathews 1977, Ratter et al. 1973), e para dreas savi-
nicas do sul do Pard e norte do Mato Grosso (Eiten 1983). Em Mi-
nas Gerais, este tipo de murundu ocorre no noroeste do estado,
onde os brejos estacionais de encosta s3o conhecidos como "“vere-
das" (Fundagﬁo Joao Pinheiro 1975). Os murundus desta categoria

foram classificados por Furley (1986) segundo o regime de dgua no



solo e a topografia. No primeiro tipo, os murundus est3o associa
dos & dgua do solo e a sua ressumagem a superficie, ocorrendo nas
cabeceiras, nas encostas e nos fundos dos vales. No segundc tipo,
©s murundus associam-sSe apenas com © escoamento superficial da a
gua, ocorrendo no alto dos interfldvios, onde os solos s3c bem
drenados. Embora mais raro, este tipo de murundu , de terrenos
bem drenados, pode ser observado no norte de Goids e sul do Ma-
ranhdao, onde agrupamentos de &rvores e arbustos, em monticulos ou
nao, se distribuem nos campos limpos (Eiten 1975). Na baixada cui
abana (MT), agrupamentos semelhantes podem ser observados em so-
los muito pedregosos nos locais onde se acumularam sedimentos fi-
nos, provavelmente pela atividade de cupins (Oliveira Filho 1984).
No norte de Minas Gerais, o8 murundus podem ser observados em ter
reno seco, no cerrado, nos municipios de Capit@o Enéas, Francis-
co Sa, Montes Claros e Janauba (A.C.Martins, com. pessoal, 1987).
Na serra da Canastra (MG), murundus ("covoal") cobertos por ve-
getagao campestre podem ser observados no alto dos interfluvios
ou nas encostas suaves (IBDF & FBCN 1981).

. Os cémpos.de monchdes (murundus de aluvido) — tipo "pan
tanal" — t&m uma distribuigdo restrita, na maioria das vezes, as
planicies de inundagao de grandes rios. No pantanal matogrossense,
ocorrem na transicdo para o dominio do cerrado, conhecida como
“pantanal alto", onde se assemelham a ilhas de vegetagao de cerra
do cercadas pelo campeo inunddvel (Cole 1960, Eiten 1983, Guerra
1980, Prance & Schaller 1982). No "pantanal baixo", na regifio cen
tral da planicie de inundagdo do rio Paraguai e seus afluentes,
as elevagSes menores, conhecidas como "capOes", e as maiores, co=-
nhecidas como "cordilheiras", apresentam vegetacdo de mata (Pran-
ce & Schaller 1982). Na regido nordeste de Mato Grosso e centro-—
-leste de Goias, ocorre o "varjao", outra paisagem do tipo "pan-
tanal" da planicie de inundacao do rio Araguaia, onde os campos
de monchoes estendem-se por uma ampla superficie que inclui par-
te da ilha do Bananal (Eiten 1972, 1975, 1983, Mathews 1977, Rat
ter 1987, Ratter et al. 1973). Murundus de aluvilo podem ser ob-
servados ainda no vale do rio Tocantins (GO)(Eiten 1983) e em la
goas temporarias no noroeste de Minas Gerais(Fundagao Joao Pinhei
ro 1975).

O objetivo do presente estudo & descrever um campo de
monchdes localizado em um pequenc aluviao, no municipio de Cuia-
bd (MT), dando énfase aos aspectos fisiondmicos e fltOSSOClOlOgl
cos da vegetagao dos microrrelevos. Procura-se verificar a exis-

téncia de padrdes na fisionomia da vegetagdo e na estrutura da



comunidade vegetal dos monchdes que variem com as dimensodes destes
dltimos. Procura—-se também avaliar as diferencas em composigao flo
ristica e estrutura comunitaria existentes entre o cerrado dos mon
chdes e outros cerrados da regido. Espera-se gue as condigOes am-
bientais do espago restrito e circunscrito dos monchdes — que de-
sempenham o papel de verdadeiras ilhas ecoldgicas -~ influam na sua
vegetagdo, gue deve ser distinta, em certo grau, dos cerradcs re-
gionais e que deve também variar com as restrigles impostas pela
variada escala de tamanho dos monchdes.

Espera-se ainda que novos fatos advindos da andlise da
vegetacao dos monchles possam contribuir para as teorias que en-

volvem a origem e formacdo dos mesmos dentro de um processo de su

cessao.



2. REVISAO DE LITERATURA

*%%* SOBRE A CRIGEM DOS MURUNDUS ***

Apesar de representarem uma das paisagens naturais mais
curiosas do Brasil central, os campos de murundug constituem um
assunto escassamente tratado em literatura. Referéncias aos mes-
mos podem ser encontradas em pouco mais de vinte publicacfes e,
dentre estas, muito poucas tratam dos murundus como assunto cen-
tral ou mesmo os abordam em maior detalhe. Na busca da explicagdo
para a origem e processo de formagdo destes microrrelevos, tém si
do propostas, nos Ultimos guinze anos, algumas teorias nas guais
jd podemos perceber a formagdo de duas correntes de pensamento. A
primeira delas, mais antiga, tende a sobrelevar o papel desempe-
nhado por fatores bidticos e, em especial, pelos cupins. Na outra
corrente, mais atual, os fatores abidticos, principalmente o pro-
cesso de erosao, desempenhariam o papel fundamental no processo
de formagac dos murundus. As duas correntes tedricas ndo chegam a
ser inteiramente exclusivas, diferindo apenas na importdncia atri
buida aos fatores mencionados.

Muitos autores associaram a atividade dos cupins & ori-
gem dos murundus. Em uma das referéncias mais antigas, Cole (1960)
mencionou que, no pantanal matogrossense, a lixeira (Curatella a-
mericana) cresce proximo de termiteiros, ao redor dos gquais acu-~
mulam-se sedimentos permitindo que estas porgdes de terreno per-
mane¢am protegidas do alagamento. Os cupins foram ainda reportados
por Eiten (1972, 1975) como fator determinante na formacdo dos mu
rundus dos campos brejosos de encosta da serra do Roncador (MT) .
O autor sugériu que as plataformas de terra foram provavelmente
erigidas pelos cupins com material do subsolo para munir seus ni-
nhos de uma base nao saturada de dgua, o que estaria refletido no
solo gleizado dos murundus, semelhante ao dos campos brejosos
circundantes e ac mesmo tempo diferente  do latossolo do cerrado
interfluvial, situado mais acima. Eiten (1975) afirmou também nio
crer gue 0 murundus tenham se originado da degradacdo de cupin-
zeiros por nao ter observado nenhum deles sem cupinzeiro ativo,
ou mesmo com cupinzeiro em degradagdo. Adicionou ainda que a pro-
porgado de solo no murundu é muito superior 3 dos cupinzeiros, que
tém também um material mais duro. Ratter et al. (1973) referiram-

-se aos campos de monchdes da planicie de inundagdo do rioAraguaia



e aos campos. de murundus de encosta da serra do Roncador como
"termite savanna formations", numa clara analogia com as "savanas
de cupins" — "termitensavannen" — da Africa (Tr®ll 1936), onde a
vegetagdo savdnica associa-se a grandes montes de terra cuja ori-
gem é atribuida a atividade de cupins (Pullan 1979). Os murundus
das veredas (campos brejosos de encosta) e de depressoes (aluvi-
Oes) da regido de Sagarana (MG) foram definidos, pela Fundacao
Jodo Pinheiro (1975), como "concentracdo de termiteiros". Também
no pantanal matogrossense, os cupins foram responsabilizados pela
edificacao das pequenas ilhas de cerrado, por Prance & Schaller
(1982), que afirmaram que a atividade dos térmitas faz crescer es
tas ilhas em drea e elevagao.

Entretanto, deve-se a Mathews (1977) a formulagdo da te
oria mais elaborada e detalhada na qual a origem 'dos murundus é
associada a atividade dos cupins. O autor, trabalhando com os tég
mitas da serra do Roncador (MT}, realizou observagoes sobre a ati
vidade de cupins nos mesmos campos brejosos de encosta citados
por Eiten (1972, 1975) e por Ratter et al. (1973). Mathews (1977)
sugeriu gue as seguintes etapas estariam envolvidas na origem e

formagao dos murundus: a) Armitermes cerradoensis, uma espécie de

cupim mais tolerante a solos Umidos, estabelece-se no campo, du-—
rante o periodo seco, construindo seu pequeno ninho estruturado

na base do tufo cheio de uma erva; b) Anoplotermes sp., na esta-

¢ao umida, refugia-se nas imediagdes do ninho de A. cerradoensis,

carregando larvas e solo que sac depositados ao redor do mesmo;

c) o ninho de A. cerradoensis morre, desestrutura-se e & aumenta-

do, nas estagOes umidas,por Anoplotermes sp. e por minhocas, po-

dendo ser invadido por plantas: d) nos montinhos de terra maiores,

Cornitermes snyderi, que é uma espécie de cupim construtora de

grandes termiteiros, mas menos tolerante ao encharcamento, pode
estabelecer-se em periodos de seca mais prolongados: e) os cupin
zeiros de C. snyderi sdo sucessivamente atacados e destruidos par

cial ou totalmente por tamanduds (Myrmecophaga tridactyla)e por

tatus (Euphractus spp., Dasypus spp. e Cabassous spp.) e, em se-

guida, reconstruidos ou reparados pela mesma coldnia ou por novas
colOnias durante longos periodos, o gue daria origem a montes de
terra cada vez maiores ao redor dos cupinzeiros; © que se confron
ta com a argumentagao de Eiten (1975) contrdria a degradacdoc de
cupinzeiros. 0s murundus podem Ser entao ocupados bor plantas le
nhosas de cerrado gue fornecem abrigo e recursos nac sé para os

cupins, mas também para outros animais que, vivendo nos murundus,




forrageariam também fora deles, contribuindo para o aumento dos
mesmos em conteldo mineral, matéria organica e energia. A distri-
buigcdo regular dos murundus no campo, segundo Mathews (1977), se-
ria o resultado das &reas de forrageamento das coldnias, gue sao
hostis entre si. No cerrado, os cupinzeiros de C. snyderi nao ocor
reriam em murundus por nac terem gque ser construidos, como ocorre
no campo, brejoso, sobre plataformas protegidas da agua.

Os trabalhos em que os fatores abidticos tém sido consi
derados come fundamentais na formagao dos murundus surgiram em pe
riodo mais recente. Guerra (1980) reportou-se aos murundus do pan
tanal matogrossense sugerindo que teriam se formado de dunas inci
pientes. Tratando dos murundus de encosta da Fazenda Agua Limpa
(DF), Penteado-Orellana (1980) considerou a evolugao paleoclimdti
ca das paisagens do Brasil central durante o Quaterndrio para su-
gerir uma explicagldo para o surgimento dos microrrelevos. Segundo
a autora, os murundus teriam surgido em antigas rampas coluviais
onde © paleossolo teria sido seccionado por reentalhamento erosivo
no dltimo periodo dmido ((iltimos 2500 anos). Os murundus seriam ©
testemunho de um paleorrelevo que remanesceria nos sitios onde
se estabeleceram os cupinzeiros.

Mais recentemente, os murundus foram tratades, em maior
detalhe, por um grupo de pesquisadores ligados & Universidade de
Brasilia que levantaram dados inteiramentes inéditos nagquele mo-
mento. As investigagOes partiram da dissertagio de mestrado de Di
niz de Aradjo Neto (198l) e convergiram para as publicagdes pos-—
teriores de Furley (1985, 1986) e de Diniz de Araijo Neto .et al.
(1986). Os autores estudaram alguns campos de murundus da Fazen-
da Agua Limpa (FAL, DF) analisando a configuracdo e distribuigdo
dos microrrelevos e os solos, o regime do lengol freatico, a vege
tagdo e a atividade de cupins nos murundus e nas superficies in-
termurundus. Partindo das observag¢Oes, foram sugeridos como provd
veis fatores contribuindo para a formagaoc dos murundus: "(1) Agdo
erosiva da dgua corrente; (2) atividade de insetos resultando nu-
ma cimentagao do solo; (3) afloramentos lateriticos ou de outro
material rochoso e (4) cobertura vegetal, a qual tende a reter o
solo (...). Os murundus teriam origem a partir de nicleos de mai-
or resisténcia a erosdo por 4dgua corrente no solo; sendo que es-
tes nlcleos poderiam ter origem orgdnica (termiteiros) ou nio (a-
floramentos lateriticos ou rochosos" (Diniz de Aratjo Neto 1981).
Foi sugerido que, mais gue a atividade dos cupins, os efeitos ero

sivos do escoamento superficial e ressumagem da dgua do solo cons




tituiriam o processo dominante que levaria a formac¢i3o dos murun-
dus como resultado da erosao diferencial (Diniz de Araljo Neto et
al, 1986). A ocupagdoc por cupins seria, segundo Furley (1986), um
processo posterior ac isolamento do microrrelevo.

A discussdo sobre o papel desempenhado por fatores bid-
ticos ou abidticos na formagdao de microrrelevos jid se manifestou
para outras regides do mundo. No oceste dos Estados Unidos, pegque-
nos montes, conhecidos como "Mima-mounds'", foram inicialmente a-
tribuidos, por Dalquest & Scheffer (1942) e por Scheffer (1958),
a atividade subterrBnea de um roedor Geomyidae {Thomomys spp.} .
O mesmo roedor, segundo Newcomb (1952), teria um papel secunddrio,
apenas revolvendo a terra dos montes. Em trabalhos posteriores,
outros pesguisadores reportaram-se a pProcessos erosivos para ex-—
plicar a origem dos "Mima-mounds" (Fairbridge 1968, Grant 1948,
Péwé 1948, Ritchie 1953). Ao estudar formagles tipo "Mima-mounds"”
na Africa, Cox (1984), estabelecendo analogias com as formagdes
norte-americanas, restabeleceu, para ambos os casos, a importan-
cia da atividade dos roedores na construgao dos microrrelevos. Os
montes de terra que surgem nas planicies da regiloc de Nairobi, no
Quénia, também foram objeto de interpreta¢des conflitantes por
parte de pesquisadores que 0s associaram a derrames de lama (Oja-
ny 1968), a processos de formagdo de "gilgai" (Stephen et al.
1956) ou até mesmo a atividade de cupins (Scott 1963). 0Os micror-
relevos do tipo "gilgai" se formam a partir de contragdes e expan
sdes da argila montmorilonita provocadas por variacdes do teor de
umidade (Kalpagé 1976, Oakes & Thorp 1951). H4 microrrelevos cuja
origem ndo bioldégica é bem conhecida, como os "pimple-mounds”, de
origem edlica, e alguns "Mima-mounds", de origem peri-glacial,nos
Estados Unidos (Hole 198l). Nas savanas dos lhanos de Calakozo,
Venezuela, microrrelevos, denominados "cerritos", foram relacio-
nados a processos erosivos por Sarmiento & Monasterio (1971). Em
Galipero, Amazdnia venezuelana, F&lster & Huber (1984) descreve-~
ram microrrelevos, os "tatucos", que ocorrem na transigdo savana-
-floresta, e que teriam se originado através de dissolugao erosi-
va circular.

Muitas espécies de animais cavadores s3o capazes de er-
guer considerdveis montes de terra. Hole (1981) relaciona, entre
outros, as toupeiras, os texugos, os tatus, os coelhos, varios ro
edores, cupins, formigas, minhocas e até mesmo caranguejos terres
tres.Alguns mamiferos cavadores sio citados como edificadores de

montes de terra onde as alteragles ambientais permitem o estabele



cimento de uma vegetagdo distinta. E o caso dos montes dos cles-
~da~-pradaria (Sciuridae: Cynomys), estudados por Koford (1958), e
dos texugos (Mustelidae: Taxidea taxis), estudados por Platt (1975)

e Platt & Weiss (1977). Na Africa oriental, alguns dos montes de
terra dos planaltos do Quénia, considerados, até poucos anos, co-
mo resultado da atividade de cupins, tiveram sua origem vinculada

a um rato-toupeira (Rhizomyidae) por Cox & Gakahu (1983) e Gakahu
& Cox (1984), Ao contrario dos montes formados pelos cupins na

regido, 08 dos roedores apresentam pedras e uma textura semelhan-—
te & dos solos vizinhos; nos dois tipos de montes (de cupins e

de roedores) uma vegetagao distinta da circundante desenvolve-se

cobrindo estes microrrelevos (Cox & Gakahu 1985). Estudos realiza
dos na Gra Bretanha (King 1977a, 1977b, 1977c), Estados Unidos
(Beattie & Culver 1977, Culver & Beattie 1983) e Uniao Soviética
(Malozemova 1970, Malozemova & Koruma 1973) demonstraram que as
formigas também influem na composic¢do e estrutura da vegetacdo que
circunda seus ninhos, aoc elevarem seus montes de terra e altera-
rem a quimica dos solos.

Muitas espécies de cupins que constrdem ninhos em monti
culos de terra cimentada sdo responsdveis por profundas transfor
magoes das propriedades fisicas e quimicas dos solos dos arredo-
res da coldnia. Varios estudos, realizados em diferentes regides
dos trdpicos, demonstraram que este tipo de cupins, ao edificar
- 08 termiteiros, transporta drandes quantidades de terra, princi-
palmente do subsolo, que s3o cimentadas posteriormente com ajuda
de fezes e saliva (Adamson 1942, Hesse 1955, Laker et al. 1982a,
1982b, Miedema & Van Vuure 1977, Trapnell et al. 1976). Estimati-
vas da quantidade de terra levada a superficie pelos cupins e pos
teriormente redistribuida sobre o solo,apds a erosdo dos cupin-
zeilros, oscilam entre uma camada de 30 cm de profundidade em 12000
anos (1/2 t/acre.ano; Nye 1955) e 10 cm em 250 anos {Lee & Wood
1971b). Holt et al. (19B0) estimam gue certos cupins australianos
poderiam ter contribuido para a formag3o de um horizonte A argi-
loso de 20 cm de profundidade em North Queensland. O crescimento
dos cupinzeiros verifica-se, normalmente, em ciclos gque acompa-
nham as variag¢Oes climdticas e, em especial, o regime das chuvas

(Banerjeé 1975, Bodot 1967b). Egler (1984), trabalhando com Pro-

cornitermes araujoi, no Distrito Federal, Brasil, observou gue os

cupins concentram a atividade de construgdo dos ninhos no inicio
e no final da estaggo chuvosa, quando devem transportar cerca de
8,5 t/ha.ano de solo, aumentando seus termiteiros em cerca de 40
a 70 % do volume. O padrao de distribuicl8o observado pela autora

para estes cupinzeiros mostrou-se regular, sugerindo a existéncia
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de territdrios de forrageamento e de competicdc por alimento entre

as coldnias. Banerijee (1975), estudando coldnias de Odontotermes

redemanni, na India, encontrou uma correlagao direta entre o volu
me do termiteiro e a adrea de forrageamento de sua coldnia.

As alteragOes das propriedades fisicas e gquimicas do so
1o na vizinhanga imediata do ninho dos cupins devem-se ao material
ali depositado pela erosdo promovida pela chuva no material do cu
pinzeiro ou pela atividade de animais termitdfagos. Uma das carac
teristicas dos solos dos cupinzeiros e de suas adjacéncias  mais
freglientemente alterada por diversas espécies de cupim é a granu-
lometria, normalmente mais fina que a dos solos do local, provavel
mente como resultado da triagem das particulas transportadas pelas
operarias (Arshad 1981, Banerjee & Mohan 1976, Boyer 1975, Holt et
al. 1980, Laker et al. 1982a, 1982b, Lee & Wood 1971b, Miedema &
Van Vuure 1977, Pathak & Lehri 1959). H& casos, entretanto, em que
a textura dos cupinzeiros e dos soclos onde ocorrem nao apresentam
diferengas marcantes (Egler 1984, Hesse 1955). Quanto a fertilida
de, na maioria dos casos, o0s cupins, ao acumularem material vege-
tal nos ninhos e ao utilizarem fezes ou saliva na cimentacao de
suas paredes, concorrem para tornar o solo dos cupinzeiros e de
suas adjacénciass mais ricos em nutrienteé minerais. Isto foi ob-
servado para cupinzeiros da Africa, no Quénia (Arshad 1981, Fries
& Fries 1948, Hesse 1955, Pomeroy 1983), na Africa do Sul (Laker
et al. 1982a, 1982b), em Serra Leoca (Miedema & Van Vuure 1977) e
em Zambia (Trapnell et al. 1976); da fndia (Banerjee & Mochan 1976,
Pathak & Lehri 1959}; da Australia (Lee & Wood 1971a, 1971b) e da
América do Sul, na Amazdnia (Salick et al. 1983) e no cerrado
(Egler 1984, Haridasan 1983). Em muitos casos, o forrageamento dos
cﬁéins em areas mais distantes do ninho provoca © empobrecimento
dos solos ao concentrar nutrientes no cupinzeiro e em suas imedia-
goes (Adamson 1942). Encontram-se casos, ainda, em gue © cupinzeiro
apresenta um solo ora mais rico, ora mais pobre, em nutrientes do
gque os solos das vizinhangas (Joachim & Kandiah 1940). Outro aspecto
da influéncia dos cupins no solo é a fixacdo de nitrogénio, realiza--

da por térmitas dos desertos do Novo México (EUA) (pParker et al.
1982, Roy-Nbel 1979, Schaeffer & Whitford 1981). Os cupinzeiros e

seus arredores s3o citados ainda como sitios de condigdes hidricas
mais favordveis, apresentando melhor drenagem e maior disponibili
dade de 4gua (Arshad 1981, Banerjee & Mohan 1976, Bodot 1967a,
Fries & Fries 1948, Lee & Wood 197la, Pathak & Lehri 1959).



As modificagdes ocasionadas pelos cupins nas proprieda
des do solo, principalmente na vizinhanga dos ninhos, refletem-
~se necessariamente nos padrOes da vegetagdo. Na Austrdlia, Lee
& Wood (197l1a) observaram um hiperdesenvolvimento da vegetacao ao
redor dos cupinzeiros onde acumulavam-se mais sedimentos sobre o
solo rochoso. Os cupins do Novo México (EUA) influem profundamen
te, segundo Parker et al. (1982), na flora efémera do deserto.As
sociagbes de plantas com termiteiros ativos, como ocorre com Mou-

paria cephalantha sobre o ninho de Anoplotermes pacificus (Kaiser

1953), =30 mais raras. Ninhos com coldnias ativas s3c mais duros
e compactos, o gue dificulta a penetragao de raizes e, guando plan
tas sdo encontradas envolvidas por cupinzeiros ativos, é gue es-
tes Ultimos provavelmente cresceram envolvendo as mesmas (Hesse
1955). A morte das coldnias, que freglientemente leva a ocupagao
dos ninhos por formigas, ou a sua destruigdo parcial por animais
termitéfagos exple o material dos cupinzeiros a erosao e desestru
turagao, facilitando sua colonizagdo pelas plantas (Bodot 1967a).
A influéncia dos cupins na vegetacao,é melhor conhecida
na Africa onde grandes montes de terra, cuja origem é atribuida
aos cupins, foram rfeconhecidog como fatores determinantes de pa-
drdes da vegetagao das savanas do Quénia (Arshad 1982, Fries & |
Fries 1948, Glover et al. 1964, Hesse 1955, Jackson & Gartland
1965, Lind & Morrison 1974, Scott 1963), de Zambia (Fanshawe 1968,
Pullan 1979), do Zaire (Komanda 1983, Malaisse 1976, 1978), da Z-
frica do Sul (Murray 1938), da Costa do Marfim (Bodot 1967a,1967b)
e do Sudac {(Morrison et al.l948). Estes montes de terra podem ser
observados ainda em Mogambique, Malawy, Zimbabwe, Botswana, Ango-
la, CamarCes, Repiblica centro-Africana, Uganda e Tanzinia {(Pullan
A979). Trbll (1936) chamou este tipo de vegetéggo associada aos
montes de terra de "termitensavannen" (savanas de cupim) que o au
tor e muitos ocutros pesquisadores consideram como uma paisagem
fossil cuja origem é atribuida a atividade de inlUmeras geracdes
de coldnias de cupins. 0Os montes de terra tém a forma de domos e
podem atingir 10 m de altura e 30 m de didmetro, apresentando,
tanto nas savanas secas como nas Umidas, uma vegetacdo peculiar

de arbustos e drvores e, no seu cume, uma coldnia, ativa ou nio,
de cupins dos géneros Odontotermes e Macrotermes, criadores de fun

gos (Cox & Gakahu 1985). Pullan (1979) formulou uma teoria para o
processo de formagac destes microrrelevos, onde se entrelagam ci-

clos complexos gue envolvem basicamente a atividade dos cupins,

mas com grande interferéncia do papel da vegetagdo, da erosio,




dos grandes mamiferos e do homem. Segundo o autor, o transporte
de terra seria basicamente realizado por sucessivas geragodes de
coldnias de cupins, enguanto a formagdo de um pedimento ao redor
do ninho seria devida 3 erosdo da coluna do cupinzeiro pela dgua
da chuva e também & destruigdo promovida por mamiferos termitdfa

gos, como o porco-formigueiro (Oricteropus afer) e o pangolim=-do=-

cabo (Manis temmincki). A colonizacdo do monte por uma vegetagdo

mais densa conferiria protecdo ao pedimento contra a erosdo. Os
grandes mamiferos e o homem atuariam em sentido contririo, con-
tribuindo para a destruicdo dos montes de terra. Os elefantes

(Loxodonta africana)}, em especial, escavam os microrrelevos com

as presas para comer sua terra rica em minerais. Carnivoros, co-
mo o guepardo e o lefo, usam-nos como ponto de observagao, enquan
to antilopes e biifalos se reunem nos mesmos para defecar, pisotg
ando e destruindo a vegetacio. O homem suprime a protegdo confe-
rida aos montes pela vegetagdo ao praticar a derrubada e os in-~
céndios.

0 estabelecimento de analogias entre os montes de cupim
da Africa e os murundus do Brasil central leva necessariamente ao
alinhamento nio sé das semelhancas, mas também das diferengas. Nos
dois casos, oS microrrelevos +t&m forma convexa, OCOrrem em ambien—
tes savanicos, apresentam vegetacdo e solos diferentes das superfi
cies circundantes e ostentam, com fregliéncia, termiteiros no seu
cume. No entanto, no caso sul-americano, 0S microrrelevos e cupin-—
zeiros s3o, em geral, menores e mais achatados, além de ocorrerem
principalmente nos campos Umidos estacionais, enguanto, na Africa,
ocorrem tanto nas savanas Umidas como nas secas. Os murundus de cer
rado (solos bem drenados) Sao mais raros no Brasil. Além disso,
na América do Sul, ndo existem, como na Africa, os cupins criadoe-
res de fungos, gue estao associados aos microrrelevos das savanas

africanas. Como salienta Egler (1984), existem ainda grandes dife-
rencas, entre os dois continentes, na composigao faunistica do

compartimento dos consumidores primdrios, predominando os grandes
mamiferos nas savanas etidpicas, enguanto, nas savanas neotropi-
cais, os invertebrados tém supremacia. Entretanto, encontramos
ainda algumas semelhangas nas relagdes dos cupins com outros ani
mais. Tanto na Africa como na América do Sul, as formigas sao gran
des predadoras de cupins e invasoras dos ninhos (Wheeler 1936), en
quanto os mamiferos termitdéfagos africanos — o porco-formigueiro e
o pangolim — encontram eqtiivalentes ecoldgicos neotropicais no ta-

mandua e no tatu. De modo semelhante aos da regido etidpica, os




cupins das savanas neotropicais tém um papel fundamental
nestes sistemas ecoldgicos, influindo ndo sé nos solos e na vege-
tagdo, mas também numa variada gama de animais gque deles dependem
diretamente, entre predadores e inquilinos (Fontes 1979). A ana-
lise do papel desempenhado, no cerrado de Emas (GO}, por Corniter=

mes cumulans levou Redford (1984) a considerar este cupim de mon-

ticulo como uma "espécie chave" dentro do sistema ecoldgico.

Ao abordarmos de nove a questao da origem dos murundus
do Brasil central, devemos concordar com Diniz de Aratjo Neto et
al. (1986) e Furley (1986) no que diz respeito ao papel fundamen
tal que a erosdo diferencial deve desempenhar na formagao dos cam
pos de murundus de encosta, j& que os processos de escoamento su
perficial e ressumagem da dgua ocorrem somente nas superficies in
termurundus. Entretanto, para o caso dos campos de murundus de a
luvido — como os do pantanal matogrossense e varjdo do Araguaia —

uma tentativa de estender a hipdtese da erosi3o diferencial care—

. ~ + » ~
ceria de sustentacao. Para essas planicies, que vem sofrendo

um longo pfocesso de preenchimento por sedimentacgdo, € mais razo
dvel pressupor uma elevagdo do microrrelevo acima do nivel das i
nundagdes e a partir do leito da planicie,do que o isoclamento,
por erosao, de testemunhos de um paleossolo. Diniz de Aradjo Ne- .
to et al. (1986) e Furley (1986}, prudentemente, nao estenderam
suas conclusles aguele tipo de paisagem. Estes campos de murundus
de aluvido levam-nos a supor que o papel dos cupins deve ser re-
almente determinante na formagdo dos microrrelevos, principalmen

te’ ' se atentarmos para a regularidade quase geométrica com que se

distribuem nas planicies. Este padrdo de distribuicdo poderia refle
tir os territdrios de forrageamento das coldnias abrigadas nos mu-
rundus. O0s murundus de solos mais secos, mais raros e muito mal co-
nhecidos, poderiam igualmente contribuir para esclarecer o papel
dos cupins na formagaoc dos microrrelevos. Acreditamos que o papel
dos cupins na formagaoc dos murundus é muito relevante, sen3c deter-
minante, pelo menos no caso dos campos aluvionais inundaveis. No
entanto, faltam dados, principalmente sobre a atividade dos cupins

na fundagao e construgdo de coldnias e sobre a predag3o e erosdo
dos ninhos. A composigao e estrutura da vegetagdo dos murundus po-
dem igualmente contribuir se fornecerem evidéncias de um processo
de sucessdo que corresponda ao crescimento destes microrrelevos.

O debate prossegue aberto e a caréncia de novas informagdes é enor
me, O gue abre perspectivas de investigacdo para quantos se apaixo

narem por este intrigante tema.



3. AS AREAS DE ESTUDO

3.1. A REGIAO DE CUIABA E CHAPADA DOS GUIMARAES

As regides da baixada cuiabana e da chapada dos Guima-
raes estlo situadas no centro-sul do estado de Mato Grosso (FIG.1),
tendo sido escolhidas ai as trés Arecas de estudo: A Fazenda Sao

Pedro-Bandeira, a regiao do rio Claro e a regidc da Salgadeira.

A baixada cuiabana constitui uma planicie que se con—
fronta, ao norte, com a chapada dos Guimaraes, a leste, com a
serra de Sao Vicente e, a oceste, com a serra das Araras. Na di-
regdo sul, esta planicie, cujas altitudes variam entre 150 e 350 m
reduz gradualmente suas cotas até atingir o pantanal matogrossen-
se. A superficie da baixada cuiabana é suavemente mamelonizada e
apresenta amplos interflivios. Sua drenagem é feita. principalmen
te pelo rio Cuiabd que a percorre de norte para sul, convergindo
as aguas para o pantanal.

A chapada dos Guimardes representa a extremidade ociden
tal do planalto que se ergue a cerca de 50 Km a nordeste de Cuia-~
bd e do qual ainda fazem parte a serra de S3o Vicente e a serra
de S3o Jerdnimo. No topo do planalto, as altitudes variam, normal
mente, entre 500 e 600 m, atingindo em certos locais, como a me-
seta de Sao Jerbnimo, os 800 m de altitude. O relevo é relativa-
mente plano no alto da chapada,a qual se confronta com as plani-
cies vizinhas, em um contorno muito recortado, através de escar-
bas verticais cujas alturas podem atingir os 300 m. A chapada dos
Guimarades encerra muitas nascentes e os cursos d'dgua que dali
partem contribuem para a calha do rio Cuiabd através de sua mar-
gem esquerda. Na vertente horte da chapada, sao importantes tri-
butarios os rios da Casca e Quilombo e, na vertente sul, os rios
Coxipd, Aricd-agu e Aricd-mirim. '

A formagdo rochosa predominante na baixada cuiabana &

o filito ardosiano do grupo Cuiabd. Segundo Almeida (1954, 1964),
a espessura da camada filitica é desconhecida, mas atinge, prova
velmente, milhares de metros. Segundo aguele autor, sua idade é,
certamente, pré-cambriana, © que € evidenciado pela disposigdo do
filito em discordincia angular sob rochas, pelo menos, ordovici-

anas. As rochas do grupo Cuiabd foram geradas sob condic¢les neri
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ticas e, posteriormente, epimetamorfizadas. Os filitos sac cober
tos por uma camada ndo muito profunda de depdsitos guaternarios
aluviais de cuja intemperizagdoc originam-se solos argilosos mui-
to pobres. A discordincia angular do filito em relagao a superfi
cie da planicie expde, com fregliéncia as grossas camadas de gquar-
tzo e grauvacas que O entrecruzam. Estas camadas, apés o desgaste
promovido pela agua, diao origem a extensos pavimentos detriticos
de seixos quartzosos.

Na chapada dos Guimardes, ha duas formagdes areniticas
gue se assentam sobre o grupe Cuiabd. Segundo Almeida (1954,1964)
e Gongalves & Schneider (1968) estes arenitos tém origem em se-
dimentos clasticos marinhos datados do Devoniano e foram gerados
em ambiente neritico a costeiro de um mar em regressiao. A série
Chapada, segundo agueles autores, é constituida pelos arenitos
facies Furnas e facies Ponta Grossa. O grupo Furnas, disposto
inferiormente, & constituido de arenitos brancos a réseos, gros
seiros e, as vezes, conglomeréticos. O grupo Ponta Grossa, as-
sentado sobre © Furnas, € constituido de material mais fino: sil
titos, folhelhos e arenitos finos. 0Os solos oriundos destas ro-
chas sao, normalmente, muito pobres e arenosos.

Dados meteoroldgicos substanciais est8o disponiveis a
penas para Cuiaba, onde o Observatdrio Meteorolégico Dom Bosco
possul registros desde o ano de 1911. Contudo, sabe-se gue o cli
ma apresenta grandes diferencas entre a planicie de Cuiabd e o
topo do planalto da chapada dos Guimard@es onde ja se registraram
até 2000 mm de precipitagdo anual, ao passo que, na planicie, es
te valor fica normalmente abaixoc de 1500 mm (EDIBAP 1979). As
temperaturas,. por sua vez, s&o, em média, 3 a 4 OC mais baixas
ﬁue em Cuiabd (EDIBAP 1979). O clima desta regific é tropical con
tinental sempre gquente, ¢om inverno seco (junho a setembro) e ve
rao chuvoso (outubro a maio): sendo, portanto, do tipo Aw na
classificagdo de Képpen {Camargo 1963), ou seja, clima quente i-
mido com estagac seca pronunciada no inverno. Pelo sistema de
Holdridge (1982), a regido de Cuiabd classifica-se como "tropi-
cal subarida"e a regiao da chapada, como "subtropical (pré-
montana) umida". |

0s dados climatoldgicos referentes a regido de Cuiaba,
extraidos de Bombled (s.d.),que sumariza registros do Observaté
rio Dom Bosco de 1911 a 1980, estdoc ilustrados pela FIGURA 2. O
diagrama climatico (FIG. 2.A) apresenta as médias mensais de tem

peratura, precipitagaoc, umidade relativa do ar, evapotranspira-
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FIGURA 2. Dados meteoroldgicos da regifo de Cuiabd (MT) forneci-~
do pelo Observatdrio D. Bosco (15935'48"S - 56°05'54"WG, 165m) pa
ra o periodo 1911 a 1980. A: Variacao mensal média da temperatura
(TP), precipitagao pluviométrica (PP), umidade relativa do ar
(UR), evapotranspiracgdo potencial segundo Thorntwaite-Mather (EP)
e poder evaporante do ar (EV). B: Balango hidrico segundo o méto-

do de Thorntwaite-Mather. Capacidade de armazenamento de dgua no
solo: 300mm.
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gao potencial segundo Thorntwaite-Mather e poder evaporante do
ar. A temperatura média anual é de 25,6 ©C, ocorrendo as médias
mensais mais elevadas em setembro (27,0 Oc) e outubro (27,2 °c),
enquanto as mais baixas ocorrem em junho (23,2 °C) e julho
(22,8 oC). A precipitacdo anual média é de 1421 mm, concentrados
no periodo de outubro a maio, guando precipita cerca de 95% do
volume anual total. Os meses chuvosos podem atingir mais de 200
mm, enguanto 08 meses mais secos, como julho, detdm valores in-
feriores a 10 mm. O balango hidrico (FIG. 12.B), obtido pelo mé
todo de Thorntwaite-Mather (1955, apud Tubelis & Nascimento 1978),
considerando a capacidade de armazenamento de agua no solc como
300 mm, evidencia um periodo de deficit hidrico durante os meses
mais secos {(maio a outubro) e um longo periodo de reposigadc de
dgua no solo, no inicio da estagido chuvosa. O curto periodo de
excedentes de dgua no sole (abril-maio) ja havia sido apontado
por Reis (1971).

A formacdo vegetal predominante nas regides de Cuiabd
e Chapada dos Guimardes é o cerrado. Ocorrem, ainda, na regiao,
florestas, pricipalmente associadas aos cursos d'dgua; e campos;
principalmente nas Areas com drenagem deficiente e/ou muito ro-
chosas. A cobertura vegetal da regiao sofreu relativamente pou-
ca substituigdo por culturas, o que pode parecer surpreendente
para uma area populosa e na gqual a penetragdo do elemento euro-
peu remonta o século XVIII. Tal fato, entretantg,explica-se pe-
la baixissima aptidaoc agropecuaria dos solos daquela regidoc gque
se caracterizam pela baixa fertilidade, alta rochosidade e/ou
pedregoesidade e pela drenagem deficiente. Os impactos ambientais
que vém sofrendo a sua vegetacdo devem-se a uma agricultura in-
éipiente e localizada em pequenas manchas de solos melhores, a
uma pecudria extensiva de segunda classe, ao garimpo, a expansio
urbana, mas, principalmente, aos incéndios que vém percorrendo
toda a regiado anualmente e desde os tempos coloniais (vVeloso
1946).

3.2. AS ARFEAS DE ESTUDO

O campo de monchOes, que constitui objeto central do
presente estudo, situa-se na Fazenda Sao Pedro~Bandeira a qual
fica ao norte de Cuiabd, na altura do Km 14 da rodovia Emanuel
Pinheiro (MT 305) gue liga a capital a cidade de Chapada dos Gui

mardes (FIG. 1). A fazenda é propriedade da Cuiaba Diesel S.A. e



pratica-se ali uma pecudria bovina extensiva. Os solos da fazen
da s3oc muito pobres e pedregosos. Nas imediagBes da sede, 'a ve-
getacdo primitiva foi eliminada, mas, no restante da area da pro
priedade, predomina um cerrado de fisionomia muito homogénea. 0O
campo de monchOes, como se pode observar na FIGURA 3, situa-se
a sudoeste da sede da fazenda e é,em parte,cortado pela rodovia.
Este campo, cuja vista panorimica e fornecida pela FIGURA 4, e
um brejo estacional onde predomina uma vegetagdo curtigraminosa
sujeita ao alagamento sazonal. Trata-se de uma depressaoc plana e
aluvial cercada, por todos os lados, por terrenos ligeiramente
mais elevados e cobertos pelo cerrado tipico da regido. A super
ficie do campo apresenta elevagbes arredondadas e convexas que
s3o os chamados monchdes. Estes Gltimos apresentam vegetagéd de
cerrado e, como sao mais elevados, naoc sofrem alagamento. O cer -
rado que circunda o campo de monchOes cede lugar a outro tipo
de campo brejoso estacional na descida da encosta gque leva a
duas nascentes proximas. Este campo brejosc de encosta caracte-
riza-se pela pedregosidade e pelo afloramento do lengol fredti-
co na estacao chuvosa. Ocorrem também neste campo alguns mon-
chdes que nao foram objeto do presente estudo. |

As regiBes do rio Claro e da Salgadeira, situadas, res
pectivamente, no Km 42 e no Km 45 da rodovia Emanuel Pinheiro,
ficam no interior de uma ampla ravina formada pelo contorno das
escarpas da chapada dos Guimaraes (FIG. 1). Este vale abriga as
nascentes de vdrios cursosd'dgua gque sdo tributdrios do rio Co-
xipd: os rios dos Peixes, Mutuca e Claro e os coérregos da Inver
nada, da Paciéncia e da Salgadeira. Na regido do rio Claro, os
solos formam—-se de sedimentos finos derivados do filito do gru-
po Cuiabd que se encontra ali aflorado em relevo bastante aci-
dentado. Ao se aproximarem da regiao da Salgadeira, os solos pas
sam a sofrer maior influéncia do arenito da série Chapada e tor
nam-se cada vez mais arenosos. Nesta dltima regiéo, estende-se
um aluvilo arenosc mais ou menos ondulado gue se confronta com
a chapada através de um talds inclinado acima do gqual se efguem
as escarpas verticais. A vegefaggo desta regido foi classificada
e caracterizada por Oliveira Filho & Martins (1986) que distin-
gltiram trés formagdes vegetais; cerrado, floresta e campo; a pri
meira das quais subdividida em gquatro tipos de cerrado. O cerrado
rupestre ocorre nos solos litdlicos do alto da chapada; o cerrado
interfluvial, nas partes mais altas dos aluvides arenosos dos so-

pes da escarpa; o cerradac das cabeceiras, no fundo das ravinas
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FIGURA 4. Vista panor@mica do campo de monchdes da Fazenda Sao
Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT. Observam-se, em primeiro plano, os
monchdes dispersos na superficie do campo brejoso estacional e,
em Ultimo plano, o cerrado que circunda este campo. Fotografia'

do autor, margo de 1983,
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onde se alojam as nascentes dos cursos d'dgua; e o cerradao fase
filito ocorre em manchas na regiao do rio Claro. Enguanto nos si
tios melhor drenados da regido, predomina o cerrado, nos solos
periodicamente saturados de agua, a cobertura dominante é a vere
da — brejo curtigraminoso estacional onde é abundante o buriti

(Mauritia flexuosa). As florestas de galeria alojam-se nos fun-

dos dos vales, onde os solos apresentam-se sempre saturados de

agua.




4, MATERIAIS E METODOS

4,.1. LEVANTAMENTO FLORfSTICO REGIONAL

No periodo de janeiro de 1983 a junho de 1985, foram
realizadas visitas periddicas aos cerrados da regido de estudo
onde se coletou material botdnico, principalmente das espécies
subarbustivas, arbustivas e arbdreas. As coletas verificaram-se
nos municipios de Cuiabd, Varzea Grande, Santo Antdnio do Lever-
ger e Chapada dos Guimaraes onde se fizeram, igualmente, regis-
tros de ocorréncia das espécies. O material coletado foi deposi-
tado no Herbario Central da Universidade Federal de Mato Grosso
(CH) e no Herbdrio do Departamento de Botlnica da Universidade
Estadual de Campinas (UEC). Na identificag&o das espécies, cola-
boraram pesguisadores da Universidade Estadual de Campinas, da
Universidade Federal de Mato Grosso, do Instituto Nacional de Pes
quisas da Amazdnia, da Universidade Federal de Pernambuco, do New
vork Botanical Garden e dos herbdrios consultados: o do Instituto
de Botdnica de S3ao Paulo (8P), o do Jardim Botdnico do Rio de Ja
neiro (RB), o do Museu Nacional do Rioc de Janeiro (R) e o Alber-
to Castellanos (GUA). Consultas aos levantamentos realizados por
Hoehne & Kuhlmann (1951); Moore (1895) e Sampaio (1916)Véobre a
flora de Mato Grosso foram muito Uteis nas identificacoOes.

Foi elaborada uma lista das espécies vegetais indican~
do o hdbito com que seus individuos foram mais freglientemente ob
servados. Para a definigdo do hdbito, foram utilizados alguns cri
Férios citados por Heringer et al. (1977): consideramos como "é;
vore", a "planta lenhosa dotada de tronco indiviso — ainda que
ndo ultrapasse os 2 m de altura"; como "arbusto", o "vegetal le-
nhoso, medindo de 50 cm a 2-3 m (...) exibindo caule mdltiplo";
como "subarbusto", a "planta lenhosa, quase sempre medindo 10-50
cm de altura, provida de base perene (...) e parte aérea mais ou
menos anual" e, como "palmeiras", as espécies da familia Palmae.
As categorias "trepadeiras" (plantas que se apfiam em outras para
crescer), "suculentas" (plantas carnosas) e "bromélias" (familia
Bromeliaceae) foram acrescentadas as anteriores. Como € comum no
cerrado uma mesma espécie apresentar-se ora com um habito, ora
c¢om outro, foram atribuidas,a algumas delas, duas categorias.

Na mesma listagem, foi registrada a constatagao da ocor




réncia de cada espécie nos cerrados da baixada cuiabana e/ou cha
pada dos Guimaraes. Consideramos como regidc da baixada cuiabana
toda a extensao da planicie onde foram realizadas coletas e ob-
servagdes, até a altura da regifo do rio Claro. A partir desta
Gltima, consideramos como regido da chapada dos Guimaraes desde
os sopés da escarpa, na regido da Salgadeira, até o alto do pla-
td. Além das coletas prdprias deste estudo, foram consideradas,
na elaboragao da listagem, algumas coletas realizadas, nas mesmas
regides, por outros pesquisadores da Universidade Federal de Ma~

to Grosso.

4.2. LEVANTAMENTO DAS CONDIQGES AMBIENTAIS

4.2.1. MAPEAMENTO E TRACADO DOS PERFIS DO CAMPO DE MONCHOES

O campo de monchoes da Fazenda Sao Pedro-Bandeira foi
mapeado a partir de duas linhas ortogonais que o dividiram em gua
tro setores. O tragado das linhas foi realizado com auxilio de
trena e bussola. No interior de cada setor, as margens do campo
e os monchdes foram mapeados através de triangulacao. A &rea do
campo foi obtida de uma média de cinco medigdes com planimetro.

A partir das linhas ortogonais empregadas no mapeamen-—
to, foram tracados dois perfis esquemdticos e simplificados do
campo de monchoes e das elevagdes circundantes. Um terceiro per-—
fil, mais detalhado, foi tracado através do campo a partir de uma
transegao de 50 x 260 m registrando as variagdes de cota a inter
valos de 20 m do caminhamento com ¢ uso de um hipsdmetro de Blume-
~-lLeiss. Desta forma, foram calculadas as coordenadas verticais
.do perfil na altura das coordenadas horizontais egliidistantes de
20 m, Foram representados, ainda, neste perfil, os monchoes, os

tipos de vegetagdo e algumas particularidades do substrato.

4.2.2. CLASSIFICAGCAO E MEDICOES DOS MONCHOES

Com o objetivo de facilitar o trabalho, os monchOes fo-
ram classificados em dois tipos, A e B, os guais foram tratados
de forma diferente no levantamento e processamento de dados. Os
monchoes classificados como do tipo A sdo aqueles gue apresentavam
apenas o estrato baixo, ou herbdceo-subarbustivo, da vegetagio.
Sdao muito numerosocs e, normalmente, de pequenas dimensdes. Os mon
choes do tipo B sd3oc aqueles que apresentavam ni3o sd o estrato bai

xo da vegetagdo, mas também o estrato alto, ou arbustivo-arbdreo.



Sac menos numerosos e suas dimensdes, apesar de mais varidveis,
sdo, em geral, maiores que as dos monchdes do tipo A.
Ccomo os monchoes, especialmente os do tipo A, apresen-—
-tam-se, com certa freqﬂéncia, em agrupamentos, o estudo empregou
duas formas diferentes de abordagem no levantamento dos monchSes.
Na primeira delas, os monchdes foram considerados isoladamente co
mo unidades, independente de integrarem ou ndo algum agrupamento.
Na segunda abordagenm, os monchCes foram considerados como conjun
tos: alguns deles com duas ou mais unidades isoladas (conjuntos
aglomerados) e outros compostos por apenas uma unidade isolada
(conjuntes unitdrios). O critério utilizado para inclusio de u-
nidades em um mesmo conjunto aglomerado foi a distdncia mixima
de 2 m de margem a margem entre as unidades que © compoem. Este va

lor foi escolhido por circunscrever com seguranga O que se nos afi

gurava claramente como um conjunto de monchoes. Quando houve, no

conjunto, somente unidades do tipo A, este mesmo fol denominado
"conjunto tipo A". Havendo uma unidade do tipo B no conjunto, este
mesmo foi chamado de "conjunto tipo B", com a particularidade de os
monchdes do tipo A que o integravam receberem a denominagac de "mon
choes-satélites". «
No levantamento dos conjuntos de monchdes do tipo A,
foram registrados, por conjunto, os seguintes dados:
a) numero de monchdes que compOem o conjunto,
b) classe de diBmetro de cada monchio, dentro dos se-
guintes intervalos:
p - pegueno: com 20 a 40 cm de didmetro,
m - médio: com 40 a 60 cm de didmetro,
g - grande: com 60 a 80 cm de didmetro.
c) distdncias de cada monchdo aos monchdes do tipo A e
do tipo B mais préximos .
d) disténcias do conjunto de monchdes aos conjuntos do
: tipo A e do tipo B mais prdximos. Quando o conjunto
mais préximo era um "satélite", tomou-se esta distén
cia como medida adicional em relag¢do as distdncias
dos conjuntos nao "satélites", também registradas.
As medidas de disténcia foram tomadas a partir do centro dos mon-
chdes ou do centro do conjunto de monchSes. 0s "monchbes-satélites”
foram levantados da mesma forma, anotando-gse, neste caso, © nume-
ro de registro do monchido tipo B ao qual estavam associados.
No levantamento dos monchoes do tipo B, foram realiza-
dos ©os seguintes registros:
a) comprimento (ou didmetro maior) e largura (ou difme

tro menor) do monchio,



b) &ngulo vertical, tomado com relascdpio de Bitterlich,
entre o ponto mais alto do monchdo e a superficie do
campo a 10 m de distlncia,

c) nimero de cupinzeiros sobre o monchio e, quando pre-
sentes, o nome das espécies de plantas com seu caule
parcialmente envolvido pela massa do cupinzeiro,

d) comprimento, largura e altura de cada cupinzeiro,

e) distdncias de cada monchio aos monchdes do tipo A e
do tipo B mais prdximos,

f) distancias de cada conjunto de monchdes do tipo B
aos conjuntos do tipo A e do tipo B mais préximos.

As medidas de distlncia foram tomadas a partir do centro de cada
monchao ou conjunto de monchdes.

A drea de cada conjunto de monchdes do tipo A foi cal-

culada através da férmulac:

SA = (1 /4),(0,09.Np + 0,25.Nm + 0,49.Ng)

onde: SA: drea do conjunto de monchdes do tipo A (m?),

Np, Nm,e Ng: nimero de monchdes peguenos, médios

e grandes no conjunto,

0,09, 0,25 e 0,49: quadrados dos didmetros cen-
trais das classes de monchoes
pequenos, médios e grandes(mzx.

A &rea dos monchdes do tipo B foi obtida através da

férmula:

SB = (W /4)(c.L)

onde: SB: area do monchdc do tipo B (mz),
C: comprimento (didmetro maior) do monchidc (m),
L: largura (didmetro menor) do monchiao (m).
Para obtengdo da drea do conjunto de monchoes do tipo B, foi soma
da & area do monch8o do tipo B a drea de seu conjunto de "satdli-
tes'.
A altura do monchdo do tipo B e a sua inclinagdo foram

obtidas pelas fdérmulas:

H = 10.tgh e ¥= arco tg(2.H/(C + L))

onde: H: altura do monchdo em relacdo a superficie do

campo {m),



§: angulo vertical entre o ponto mais alto do
monchao e a supgrficie do campo a 10 m de dis
tancia,

10: distincia horizontal (m)

¥: dngulo de inclinag¢do do monch@o entre seu pon
to mais alto e suas margens.

O volume dos monchoes do tipo B foi calculado, como o

de um hemielipséide (Diniz de Aratjo Neto 1981), pela férmula:

vo = (/6).(C.L.H)

onde: Vo: volume do monchio (m3)

0 volume dos cupinzeiros sobre os monchbes do tipo B
também foi obtido através da fdérmula acima utilizando-se o com~—
primento, a largura e a altura dos mesmos. Para cada monchao, foi
calculada a soma dos volumes de todos os cupinzeiros sobre eles.
Para os monchoes (tipo B) menores, em gue o cupinzeiro confunde-
~se com o proprio monchdo, o cédlculo de volume foi apenas um. Fo-
ram coletados,em alguns cupinzeiros dos monchdes do tipo A e do
tipo B, ©0s cupins presentes na coldnia. Estes mesmos foram depo-
sitados no Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo, onde
foram identificados.

O numero de monchdes, a drea total somada pelos mesmos
e a sua area individual média mais o desvio padrao foram obtidos
para cada categoria de monchdes: tipo A e tipo B, considerados
como conjuntos ou isoladamente.e, ainda, se pertencentes a con-
juntos unitdrios ou aglomerados. Foram obtidas a fregliéncia do
nimero de unidades isoladas por conjunto de monchdes, assim come
a fregliéncia de unidades pequenas, médias e grandes nos conjun-
tos do tipo A. Diagramas de dispersao procuraram identificar cor
relagdes entre a inclinagdo dos monchSes e a drea dos mesmos e
entre o volume de cupinzeiros sobre os monchdes e o volume destes
ultimos. Os dados empregados nestes diagramas foram apenas os dos
80 monchbes do tipo B e, no primeiro caso, as escalas foram loga
ritmizadas e foi ajustada uma curva graficamente.

Uma dltima classificagdo dos monchSes foi realizada em
fungdo da classe de area de cada conjunto. Como, a medida gue au
menta a drea individual dos conjuntos de monchdes, o seu nimero
cal acentuadamente, foi utilizada uma escala com intervalos de
classe crescentes, de forma a compensar um pouco esta tendéncia.
As sete classes de area utilizadas foram: 0,05 a 0,50, 0,50 a 2,0,
2,0 a 10, 10 a 35, 35 a 60, 60 a 100 e 100 a 300 m2, Ao serem tra



tados, em separado, os monchOes do tipo B, as trés primeiras

2

classes foram aglutinadas na classe de 0,1 a 10 m“. Para cada u

ma das classes de area, fol contado o numero de conjuntos e cal
culada a area total ocupada pelos mesmos. As mesmas classes de

area foram utilizadas em outras andlises descritas a seguir.

4.2.3. PADROES DE DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS MONCHOES

Para o estudo dos padrdes de distribuicdo dos monchoes
em relagdo a distdncia da orla do campo, este Ultimo foi dividi-
do em guatro faixas de disténcia a intervalos de 25 m. Para deli
mitacao destas faixas na planta do campo, foi empregado um com-
passo com o gqual se delinearam o5 limites das mesmas, a partir
da orla, em 0 a 25, 25 a 50, 50 a 75 e 75 a 120 m de distancia.
A Ultima faixa ultrapassou em 20 m o intervalo fixado para inclu
ir uma peguena area restante no centro do campo. Foram calculadas,
para cada uma das faixas, a sua area total, através da contagem
de guadriculas; a densidade de conjuntos de monchdes do tipo A e
do tipo B por hectare e a porcentagem da area do campo ocupada
por monéhaes. Foi também calculada, para cada faixa, a pProporcao
de monchSes do tipo B em cada classe de drea individual (confor-
me item 4.2.2). -

Na andlise do padrd3oc de distribuigdo dos monchdes entre
si, foi empregado o métode do vizinho mais préximo, .de Clark &
- Evans (1954). Apesar de suas limitagOes para andlise de dados mape
ados, (Ripley 1977), este método foi adotado pela sua simplicidade
e por jad ter sido empregado para microrrelevos por Diniz de Aralijo
Neto et al. (1986). Foram utilizadas, na andlise, as distdncias to

madas em cada monchao {(ou conjunto de monchbes) até o seu vizinho
mais préximo (vide item 4.2.2). De acordo com o método, uma sé-

rie destas distdncias foi tomada e obteve-se uma média:

rA = Sr/N

onde: rA: distdncia média observada, (m)
Sr: soma das distancias aos vizinhos mais préxi-
mos {(m),
N: numerc de unidades na populagido ou de medidas
de distancia.
Em seguida, foi calculada uma distdncia média esperada caso a dis

tribuicdo fosse ao acaso:

rE = 1/(2.4/d ) , sendo d = N/A

onde: rE: distdncia média esperada numa distribuicio

aleatdria (m),



2 das unidades da populacao,

d: densidade por m
A: drea total ocupada pela populagido (m2),
Foi calculada, entao, a razao entre as distancias médias obser—

vada e esperada:

R = rA/rE

-0

que é, na realidade, uma medida da divergéncia da distribuicgao
em relagdo ao padrdo aleatdrio. Quando a populacgdo €& agrupada,

o valor de R estard entre O e 1 e tanto mals agrupada guanto mais
préximo estiver R de 0. Se a distribuicdo é regular, o valor de
R fica entre 1 e 2,1496 e tanto mais regular guanto mais préximo
deste Gltimo valor estiver R. Se a distribuicao for ao acaso, R
terd valor 1 (ou muito préximo de 1l). A significéncia da diver-

géneia entre rA e rE foi testada pela férmula:

¢ = (rA - xrE)/ VrE , sendo | VxE = 0,26136//N.4

onde: c¢: varidvel padrdc da curva normal,
TtE: erro padrio da média das distlncias,

O valor de ¢ = 2,58 representa o nivel de 1% de significancia.

0 método acima foi aplicado em seis diferentes popula-
cOes de monchoes: monchOes tipo A considerados como conjuntos e
incluindo os “"satélites"; os mesmos conjuntos, mas excluindo os
"satélites"; monchdes tipo A considerados isoladamente; monchdes
tipo B considerados isoladamente; monchdes tipo A mais tipo B
considerados como conjuntos e estes mesmos monchbes considerados

isoladamente.

4.2.4. COLETA E ANALISE DOS SOLOS

As coletas e andlises dos solos foram realizadas em
duas etapas diferentes{ Na primeira delas, foram coletadas cinco
amostras simples de solo, com 0,5 1, na profundidade de 0 a 20cm
e em cada tipo de solo gque se pretendia analisar. As amostras
simples foram misturadas para se extralr da mistura uma uUnica a-
mostra composta para cada £ipo de solo. Os tipos de solo amostra.
dos foram, na Fazenda Sac Pedro-Bandeira, o do cerrado sobre sel

%08 que circunda a drea do campo, o do campo brejoso estacional,

o dos monchbes do tipo A, o dos monchdes do tipo B (classifica-

dos em pequenos, médios e grandes) e os solos dos cupinzeiros so

bre monchSes do tipo B e dos cupinzeiros do cerrado sobre seixos.



Nos cupinzeiros, as amostras envolveram, separadamente, o materi
al da crosta (0 a 20 cm) e do nucleo (20 a 40 cm de profundida-

de), envolvendo sb os ninhos de Cornitermes spp.. Na regido do

rio Claro, foram amostrados os solos do cerradao fase filito e ,na
regido da Salgadeira, os solos do cerrado interfluvial e do cer-
rado rupestre. As amostras foram encaminhadas para o Laboratdrio
de Andlise:.de Solos da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT)

Na segunda etapa de coletas e andlises, foram coleta-
das apenas amostras simples de solo, c¢com 0,5 1, porém, em duas
profundidades: 0 a 20 e 20 a 40 cm. Os tipos de solo amostrados,
todos na Fazenda S3o Pedro-Bandeira, foram o do cerrado sobre
seixos, o do campo brejoso estacional, o de um monchdo do tipo
A, o de um monchdo do tipo B e o de um cﬁpinzeiro sobre este ul-
timo. O material foi encaminhado ao Laboratdédrio de Andlise de So
los da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL).

Nos laboratérioé, as amostras foram secas ao ar, des-—
torroadas e passadas em peneiras de 2 mm. Na analise granulomé-
trica, os teores porcenfuais de areia, silte e argila foram ob-
tidos pelo método densimétrico de Bouyoucos modificado (EMBRAPA
1979). Os solos foram enquadrados em classes texturais pelo tri
dngulo do United States Department of Agriculture (EMBRAPA 1979).
As andlises quimicas foram realizadas de acordo com os métodos
descritos por Vettori (1969). O pH em agua foi medido em um po-
tencibmetro com eletrodos de vidro. Fdésforo e potdssio foram ex-
traidos com solugdo de Mellish (ou North Carolina) e lidos em fo
tometro de chama, Cdlcio, magnésio e aluminio foram extraidos
com KC1 1 N. O aluminio foi titulado com NaOH 0,025 N tendo,como
indicador, © azul de bromotimol. O Cédlcio mais o magnésio foram
%itulados, em conjunto, em coguetel de Buffer {(cianeto e trieta~
nolamina), com EDTA 0,025 N e tendo, como indicador, o negro de
eriocromo. No laboratdério da ESAL, o cdlcio foi titulado & par-
te, em coguetel de NaOH;lO% e trietanolamina 50%, com EDTA 0,025
N e tendo a murexida como indicador. O nivel de magnésio foi ob-
tido por subtrac@o. Este dltimo laboratdrio forneceu ainda os te
ores de sédio — lido, em solugao padrdoc, no fotdmetro de chama —
a acidez potencial (H+ + Al+++) — obtida em solugao tampdo de SMP
pelo método do acetato de cdlcio — e a porcentagem de carbono,'og
tida pelo método de Tiurim (combustl3o em via Umida, em dcido crd-
mico 0,4 N). A porcentagem de matéria orginica foi obtida pela
multiplicagao da porcentagem de carbono pela constante de Van Bre
melen (1,724). Com os dados fornecidos pelo laboratdrio da ESAL,

foram calculados os seguintes valores:



a) soma de bases trocdveis (meq./100 cc.):

s = catt + Mgtt + Kt + Nat

b) capacidade de troca catidnica a pH 7, ou CTC pcten
cial (meq./100 cc.):

T =8 + HY + a1ttt

¢) capacidade de troca catidnica, ou CTC efetiva
(meqg./100 cc.):

£ = 8 + Alt++

d) saturagdo porcentual de Al da CTC efetiva:

m = 100.A1F++/¢

e) saturagdo porcentual de bases da CTC potencial:

v = 100.8/T

Para a interpretacdo dos resultados, foram utilizados
os avaliadores adotados pelo laboratdrio da ESAL e extraidos do
trabalho da Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais (1978) que gualificam os niveis das propriedades quimicas
em muito baixo (MB), baixo (B}, médio (M), alto (A) e muito alto
(MA) e a acidez, em particular, em elevada (AcE), média (AcM) e
baixa (AcB). Para facilitar as comparacgoes entre os solos, foi em-

pregada uma andlise multivariada através de diagramas de estrela

(Digby & Kempton 1987).

4.3. LEVANTAMENTO DA VEGETAGAO

4.3.1. LEVANTAMENTO DA VEGETACAO DOS MONCHOES

4.3.1.1. coleta dos dados da vegetagdo dos monchles:

No levantamento da vegetagado dos monchoes, cada conjun
to dos mesmos foil considerado como uma unidade amostral. Como os
conjuntos de monchCes apresentam dimensdes diferentes, a drea de
cada unidade amostral fol registrada junto com os dados de sua
vegetacdo, permitindo, no final, a ordenacdo das mesmas por area
crescente. 0s dados da vegetacao foram coletados, em separado,
para ©,estrato baixo (herbdceo-subarbustivo) e para o estrato al
to (arbustivo-arbdreo). Para inclusac de individuos no estrato
alto, utilizou-se o critério do didmetro minimo de 3 cm ao nivel

do solo. Quando o8 caules se dividiam desde a base, utilizou-se




© mesmo critério aplicado a pelo menos uma das emissdes aéreas.
Todas as demais plantas foram incluidas no estrato baixo, o que
levou a envolver, no mesmo, as trepadeiras.

Em cada unidade amostral, foram registrados os seguin
tes dados por individuo do estrato alto: nome da espécie, cir-
cunferéncia ao nivel do solo (CAS) e altura total. A medigao das
CASs foi feita com fita métrica e, nos individuos divididos des-
de a base, fol medida a CAS de cada emissdo. O valor da altura

foi obtido com auxilic de uma vara graduada e, nos individuos divi-
didos, foi registrado apenas o maior valor. Para o estrato baixo,
foi atribuido, para cada espécie, em cada unidade amostral, um va-
lor de grau de cobertura, segundo Braun-Blanquet (1979):
Valores: 1 - muito pequeno, cobrindo menos de 1/10 da superfi-
cie do solo. Grau médio de cobertura: 5,0%.
2 - cobrindo entre 1/10e 1/4 da superficie do solo.
Grau médio de cobertura: 17,5%.
3 ~ cobrindo entre 1/4 e 1/2 da superficie do solo.
Grau meédio de cobertura: 37,5%.
4 -~ cobrindo. entre 1/2 e 3/4 da superficie do solo.
Grau médio ae cobertura: 62, 5%.
5 - cobrindo entre 3/4 e 4/4 da superficie do solo.
Grau médio de cobertura: 87, 5%.
A estimativa do grau de cobertura baseou-se na projecao horizon-
tal da espécie sobre o solo do monchi3c e foi realizada visualmen
te. Como, nos monchOes maiores, a estimacao visual era mais difi
cil, estes mesmos foram divididos em setores nos quais foram fei
tas estimativas parciais antes de se obterem os valores globais

para o monchao.

4.3.1.2. Processamento dog dados do estrato alto dos monchoes:

Os pardmetros fitossocioldgicos do estrato alto da ve
getagdo dos monchBes foram calculados em computador através do
programa PARCEL, de autoria do prof. George J. Shepherd, do De-
partamento de Botdnica da Universidade Estadual de Campinas. No
processamento, foram considerados apenas os 80 monchdes do tipo
B, pois sd@c os que apresentam drvores e/ou arbustos. Para os in
dividuos com caule dividido, as CASs de suas emissOes foram trans
formadas a priori em um dnico valor de CAS eqliivalente através
da média quadrdtica.Dos pardmetros fitossocioldgicos obtidos pe-
lo programa, foram extraidos os que se seguem e gue sSe obtém a-

través das seguintes férmulas:




DR

it

100.n3 /NI

Il

FR4

100.FA;/2ZIFA; |, sendo(FA; = 100.m;/MT

DoR §

lOO.abi/ZjaEi , sendoabj =;Z?(CASj%/(4.W))

IVIi

= DRi + FRi + DORi

IVC,

DR; + DoRj

vi =.§:((CASji.hji)/(4.W))

2

onde:

No calculo da f

DR;: densidade relativa da espécie i (%){Curtis
& MacIntosh 1950, Matteuci & Colma 1982),
FR;: fregliéncia relativa da espécie i (%) (adapta
da de Mueller-Dombois & Ellenberg 1974),

DoRj: domindncia relativa da espécie i (%) (Cain &
Castro 1971, Curtis & MacIntosh 1950),

IVIj: indice de valor de importdncia da espécie i
(Curtis & MacIntosh 1950, Matteuci & Colma

, 1982),

IvCi: indice de valor de cobertura da espécie i
(Fbrster 1973), !

vi: volume cilindrico total da espécie i (m3)(Sil

va & Paula Neto 1979),

n;: numero de individuos da espécie i,

NI: numero total de individuos,

FA;: freqliéneila absoluta da espécie i (%),

mj: nimero de monchdes com a presenca da espécie i,

MT: nimero total de monchoes,

abj: &rea basal total da espécie i (m?),

CAS j4° circunferéncia a altura do solo do indivi-
duo j da espécie i (m),

hji:-aitura total do individuo j da espéeie i (m).

regliéncia é importante salientar que nio se trata

de freqliéncia em &reas iguais (parcelas padronizadas), mas nos mon

chdes, os quais

além dos parime

tém areas diferentes. Foram fornecidos,na listagem,

tros acima, as médias das alturas e dos difmetros

dos individuos de cada espécie. O programa PARCEL forneceu também

os seguintes va

amostra: numero

lores para cada unidade amostral e para o total da

de individuos, nimero de espécies, drea basal to-

tal (m?), volume cilindrico total (m3), alturas média e maxima(m)

e diametros méd

io e médximo.(cm). Os cdlculos da densidade total,



domindncia total e volume total por drea para o todo da amostra

foram realizados através das seguintes férmulas:

DTA =

NI/AT

DoTA = abi/AT

VR =Z Vi/AT

onde

DTA: densidade total absoluta (individuos/ha),
DoTA: domindncia total absoluta (m?/ha),
VR: volume cilindrico relativo (m3/ha),

AT: area total amostrada (ha)

Além do conjunto total dos dados dos monchbes, foram

também processados cinco subconjuntos dos mesmos correspondentes

as classes de drea em gue foram agrupados os monchdes (vide item

4.2.2).

4.3.1.3. Processamento dos dados do estrato baixo dos monchSes:

Para as espécies gue compSem o estrato baixo dos mon-

chdes, foram calculados os seguintes parlmetros fitossocioldgi-

cos:
FA; = 100.mj/MT
FRj = 100.FA;/5TFA;
AC; = 37 (geyy -am/100)
vCi = 100.AC;/AT » Sendo | AT = X amy
CR; = 100.Ac;/27AC;
onde: FAj: freq&éncia absoluta da espécie i (%),

FR;: fregliéncia relativa da espécie i (%),

: &rea coberta pela espécie i (m2),

VC.: valor de cobertura da espécie i (%)(Bﬁaun—

Blanguet 1979),

valor de cobertura relativa da espécie i(%)

na area total coberta pelo estrato baixo,

m; : nimero de monchdes com a presenca da espécie i.

MT: nimerc total de monchdes,

gcix: grau médio de cobertura da espécie i no mon-
chao k (%),

amg: drea do monchido k (m?)



AT: drea total amostrada (m?).
O calculo do valor de cobertura pelo método de Braun~Blanquet
(1979) sofreu adaptag¢Oes para atender a Adrea varidvel dos mon-
chdes, ou seja, exigiu o cdlculo da area coberta para cada es-
pécie. Foram também calculados, para a area total amostrada, os

seguintes valores:
ATC =) AC;

VTC = 100.ATC/AT

onde: ATC: area total coberta pelo estrato baixo(m?),

VTC: porcentagem da area coberta pelo estrato

haixo.

como todos os conjuntos de monchOes apresentavam o es-—
trato baixo, foram processados tanto os conjuntos do tipo A como
os do tipo B. Todos os valores acima foram calculados n3o sé pa-
ra o conjunto total dos monchOes, mas também para as sete subco-
munidades de monchdes definidas pelas classes de drea em que oS

mesmos se enquadram (vide item 4.2.2).

4.3.1.4. Plantas e perfis dos monchoes:

Nove conjuntos de monchoes foram escolhidos para repre
sentar, através de plantas e perfis, a variagao gue ocorre na es
trutura e composicgdo da vegetagdo no sentido dos menores monchdes
até os maiores. Os quatro primeiros foram escolhidos entre conjun
tos onde predominavam monchdes do tipo A, permitindo assim a re-
presentacdo mais detalhada (escala maior) do estrato baixo.'Nos
,outros cinco conjuntos, do tipo B e maiores, representou-se, em
destaque, as arvores e arbustos. Nas plantas, foi desenhada a
projegado horizontal da copa dos arbustos e drvores,além do ponto
de fixacao de seus caules 1o solo. Para os subarbustos e ervas,
foi desenhada a projegdo da 4rea coberta pelos mesmos. Nos per-
fis, foram desenhadas as projecdes verticais das mesmas massas
vegetais. Foli indicado,ainda, nas plantas e perfis, o nome das
espécies de plantas e foi também representada a configuraclo dos

monchoes e de seus cupinzeiros.

4,3.2. LEVANTAMENTO DA VEGE‘I‘AQﬁO DO CERRADC SOBRE SEIXO0S

Para execugao do levantamento do cerrado sobre seixos

que circunda o campo de monchOes, foi utilizado o método dos qua



drantes (Cottam & Curtis 1956). Foram distribuidos, no cerrado,
140 pontos em 35 linhas estabelecidas a intervalos de 20 m e dis
postas de uma forma aproximadamente perpendicular a margem do cer
rado. Em cada linha, foram marcados quatro pontos, o primeiro de
les a 5 m da margem do cerrado e os outros quatro interdistantes
de 10 m. Desta forma, o conjunto dos 35 primeiros pontos de cada
linha formaram um arco de pontos distantes do campo em 5 m (arco
1). Os demais conjuntos de 35 pontos formaram arcos a 15, 20,e
25 m de distincia da margem do campo, no limite com a margem do
cerrado (arcos IT, ITI e IV). Em cada ponto, foram estabelecidos
os quadrantes orientados pelo sentido da linha de caminhamento

e de uma perpendicular que cruza a primeira na altura de cada
ponto. Em cada quadrante de cada ponto, foram registrados 08 se-
guintes dados: nome da espécie do individuo arbustivo ou arbdreo
mais proximo do ponto, distlncia do individuo ao ponto, circunfe
réncia ao nivel do solo (CAS) e altura total. Os critérios de in
clusao de individuos e os métodos de medicdo das CASs e alturas
foram 05 mesmos empregados para os monchoes (item 4.3.1.1)}. As
disténcias foram medidas com trena e as leituras foram feitas na
altura do centro do caule do individuo para incluir, na medida,
o raio do tronco das plantas. Nos primeiros 25 pontos do levan-
tamento, foi também anotado o nome da espécie herbdcea ou subar-
bustiva mais préxima do ponto em cada quadrante.

Os par@metros fitossocioldgicos do estrato alto do cer
rado foram calculados em computador através do programa FITOS,
desenvolvido pelo autor, no Departamento de Ciéncias Florestais
da Escola Superior de Agricultura de Lavras. As férmulas para o
cdlculo de DRj, FRj, DoRj, IVIj, IVCj e v; foram as mesmas utili
'zadas para os monchoes (item 4.3.1.2). A dnica diferenca reside
no cdlculo da freqtiéncia absoluta, que é obtida pela férmula a-

baixo:

FA; = 100.p;/PT

onde: FA; = freqgliéncia absoluta da espécie i (%)(Martins
1979),
pi = numero de pontos com a presenga da espécie i,
PT = numero total de pontos.

O programa forneceu ainda, para cada espécie, as médias das altu
ras e dos didmetros e, para o conjunto de todas as espécies da a-—
mostra, os seguintes valores: nimero de individuos, nimero de es-"

pécies, area basal total (mz), volume cilindrico total (m3) e a



média das alturas (m) e dos didmetros (cm). O calculo dos valo-
res de densidade, dominancia e volume totais por drea foram rea-

lizados através das seguintes fdrmulas, baseadas em Martins (1979):

DTA = 10000.NI2/(37 D)2

DoTA = 10000.NI.J} ab;/(F D5)2

VR = 10000.NI.3 vi/ (¥ D)2

onde: DTA: densidade total absoluta (individuos/ha),
DoTA: domindncia total absoluta (mZ/ha),
YR: volume cilindrico relative (m3/ha),
Dy: disténcias individuais ponto-planta (m),

NI: nimero total de individuos,

abj: drea basal total da espécie i (m?),
vi: volume cilindrico total da espécie i (m3).

Além do conjunto total dos pontos amostrados no cerrado,
foram igualmente processados, pelo programa FITOS, quatro subcon-
juntos dos mesmos pontos correspondentes aos arcos de distancias
progressivas da margem do cerrado.

Para as espécies herbdceo-subarbustivas, o levantamento
exploratério, que envolveu apenas 100 guadrantes, permitiu que se
calculasse a porcentagem de ocorréncia de cada espécie através da

férmula:

POi= 100.g;/QT

onde: POj: porcentagem de ocorréncia da espécie i,

q;: numero de quadrantes com a presenga da espé-—’
cie i,
QT: numero total de guadrantes.

Para representar o estrato alto do cerrado sobre seixos,
foi tracado um diagrama de perfil com 5 x 60 m, seguindo recomen-
dagbes de Davis & Richards (1933/4) e disposto no cerrado a partir
de sua margem e mais ou menos numa perpendicular em relacio & mes-

ma «

4.3.3. LEVANTAMENTC DOS CERRADOS DAS REGIDES DO RIO CLARO E DA
SALGADEIRA
Os cerrados da regido do rio Claro (cerraddo fase fili

to) e da regido da Salgadeira (cerrade interfluvial e cerrado ru

- pestre) foram levantados para fornecer subsidios para comparagdes



dos cerrados da Fazenda Sac Pedro-Bandeira (cerrados dos monchoes
e sobre seixos). O cerradac fase filito e o cerrado rupestre fo-
ram levantados pelo método dos guadrantes (Cottam & Curtis 1956).
No primeiro deles, os pontos foram demarcados em duas malhas sis
tematicas com distancias entre pontos de 10 m; a primeira delas
com 4 % 6 pontos e a segunda com 3 x 12 pontos, totalizando 60
pontos. As duas malhas correspondiam a duas manchas de cerradao
separadas entre si por um campo cerrado arbustivo e bem menos den
so. No levantamento do cerrado rupestre, foram demarcados quatro
malhas de pontos egliidistantes de 10 m e contendo 3 x 4, 4 x 4,

3 x4e 2 x 5 pontos, totalizando 50 pontos. A separacdo das ma-—
lhas deveu-se a dificuldade de circulagdo na superficie rochosa

e acidentada do alto do platé. A coleta e o processamento dos da
dos seguiu © mesmo procedimento descrito para o cerrado sobre sei
xos {item 4.3.2.).

No caso do cerrado interfluvial, foram utilizados os
resultados do levantamento realizado, através de 10 parcelas de
10 x 10 m, por Oliveira Filho (1984) e que sofreram algumas al-
teragcOes e corre¢des, principalmente taxondmicas, em Oliveira
Filho et al. (1986). A tabela modificada foi reproduzida no pre
sente estudo.

Para ©s cinco cerrados do presente estudo, foram sele

~ cionadas algumas familias botd&nicas mais importantes para as gquais

foram somados os indices de valor de cobertura (IVCs) de suas es
pécies para subsidiar as comparagdes entre os mesmos a nivel de

familias.

4.3.4. ESTUDO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES

Trés medidas de diversidade de espécies foram calcula-

das para as comunidades e subcomunidades do presente estudo: o©

indice de diversidade de Shannon-Weaver (May 1979), a equabilidade

de Pielou (1975) e o indice de diversidade alfa (Fischer et al.

1943), que foram obtidos pelas seguintes férmulas:

—zirpi.logzpi (sendo| py = nj/NI

H3

Jp = H)/Hmax. ,sendo] Hméx. = logyS

S =o . In( 1 + NI/o¢ )

onde: Hé: indice de diversidade de Shannon-Weaver,

na base logaritmica 2,



Jp: equabilidade de Pielou na base logaritmica 2,
: indice de diversidade alfa,

NI: nimero total de individuos,

ni: nimero de individuos da espécie i,

Hmdx.: diversidade mdxima,

S: numero de espécies.
No cédlculo de H3Y e Jp foi utilizado o programa INDICES/DIV, adap
tado pelo autor de Brower & Zar (1984) gue recomendam a base 2
para o cdlculo daguelas medidas. O valor de oL , resolvido por
iteragdo, foi obtido pelo programa ALFA/DIV, desenvolvido pelo
prof. Norman B. Logsdon, do Departamento de Engenharia Florestal
da Universidade Federal de Mato Grosso. Foli empregada a base lo-
garitmica natural ( e = 2,718281828 ).

As trés medidas de diversidade foram calculadas para
as cinco comunidades arbustivo-arbdreas dos cerrados do presente
estudo: monchoes, seixos; filito, interfluvial e rupestre. Para
as subcomunidades arbustivo-arbdreas definidas pelas classes de
drea dos monchoes, foram calculados os dois primeiros indices.
Para a comunidade herbiceo-subarbustiva dos mesmos e para suas
subcomunidades (diferentes classes de area), foram calculados
os mesmos indices (H3 e J2) com a particularidade de os valores
de nj e de NI serem substituidos, respectivamente, pelos valores

de cobertura de cada espécie (VCji) e total (VTC).

4.4. ANALISE DE CGRADIENTES E COMPARAQ@ES ENTRE COMUNIDADES

4.4.1. ANALISE DIRETA DOS GRADIENTES

Para proceder & andlise direta das variacBes da fisio-
nomia da vegetagdo dos monchoes e da estrutura de sua comunidade
no gradiente definido pelas dimensoes dos monchdes, foram utili-
zadas as subcomunidades definidas pelas classes de drea crescen-
tes (item 4.2.2). Na andlise da fisionomia, foram obtidos, para
cada classe de érea'dos monchoes, o3 seguintes pardmetros: por-
centagem de cobertura hefbéceo—subarbustiva (vrc), densidade to-
tal absoluta em individuos arbustivos elarbéreos por hectare
(DTA), domindncia total absoluta do estrato alto em adrea basal
por hectare (DoTA) e volume cilindrico do estrato alto por hec-
tare (VR)(cdlculos nos itené 4.3.1.2 e 4.3.1.3). Para a andlise
das variagQes da diversidade de espécies nas mesmas subcomunida-

des, foram utilizados o indice de diversidade de Shannon-Weaver
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(May 1979) e aeguabilidade de Pielou(1975} calculados separadamen
te para os estratos alto e baixo da vegetacao (fdrmulas no item
4.3.4). As variag¢bes da estrutura comunitdria entre as subcomu-
nidades foram analisadas através dos parametros fitossocioldgi-
cos calculados para as espécies mais importantes do estrato al-
to (IVC, DR e DoR) e do estrato baixo (VC) da vegetagdo dos mon
chdes. Este tipo de andlise foi desenvolvido também para os qua
tro arcos de pontos do cerrado sobre seixos (férmulas nos Iitens
4,3.1.2, 4.3.1.3 e 4.3.2).

Para os monchoes do tipo B, foram obtidos diagramas de
dispersdo que procuraram identificar correlagOes entre alguns as
pectos fisiondmicos da vegetagdo do estrato alto de cada monchéo
e o volume do mesmo. Os pardmetros fisiondmicos analisados foram
o numero de individuos, a &rea basal total, o volume cilindricq
total, o didmetro méximo e a altura maxima. Fol ainda analisada
a correlagdo entreo nimero de espécies sobre cada monchaoc e a &
rea do mesmo . (cdalculo da drea e volume dos monchdes no item 4.2.2
e cdlculo dos parfmetros fisiondmicos no item 4.3.1.2). As cur-~
vas foram .ajustadas graficamente aos pontos e algumas escalas fo

ram logaritmizadas.

4.4.2. ORDENACAO ATRAVES DE ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS

Os monchdes do tipo B e as espécies do estrato alto de
sua vegetagl3o foram ordenados através de andlise de componentes
principais (PCA)(Gauch 1982). Para o processamento dos dados,foi
primeiramente organizada uma matriz de monchdes por espécies on
de os termos s3o o nlmero de individuos de cada espécie em cada
‘monchdo. Foram eliminados, em seguida, da matriz os monchdes com
menos de quatro individuos e as espécies com menos de cinco in-
dividuos, restando uma matriz de 52 monchoes por 24 espécies. A
eliminagdo das espécies mais raras facilita o processamento dos
dados e influi muito pouco no resultado final e a eliminagao das
parcelas com poucos individuos reduz a chance de surgimeﬁtd de
pontos aberrantes nos diagramas {(Gauch 1982). A matriz foi pro-
cessada em computador utilizando o programa PCA,adaptado de Wahls
tedt & Davis (1968) pelo prof. George J. Shepherd, do Departamen
to de Botdnica da Universidade Estadual de Campinas. Optou-se, no
processamento, pela via da matriz de correlagao.

Foram obtidos os quatro primeiros autovetores e respec
tivos autovalores da PCA, dos quais apenas reproduzimos os dois

primeiros na forma de diagramas. No diagrama de pontos-monchio,
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foi analisada a 4drea de cada monchdo e a abundincia das espécies
mais importantes do levantamento em cada ponto-monchdo. Foi ob-
tido também o diagrama dos pontos-espécie e a matriz de corre-

lagdo entre as espécies.

4.4.3. COMPARAQ&ES ENTRE COMUNIDADES E SURBCOMUNIDADES

As cinco comunidades arbustivo~arbdéreas do presente es
tudo — cerrados dos monchdes, sobre seixos, fase filito, inter-
fluvial e rupestre — as subcomunidades arbustivo arbdreas dos mon
chbes (por classe de drea) e do cerrado sobre seixos (por distan
cia da orla) e as subcomunidades herbdceo-subarbustivas (por clas
se de area) dos monchOes foram comparadas por trés medidas de dis

similaridade, calculadas pelas seguintes férmulas:

Ch3y» = 100 - (200.50)/(51 + 82)

100 - (200.Zmin(Ai1, A;52))/(Z(A51 + Ajp))

N Z@in - 25507

onde: CD]12: coeficiente de distlncia (ou coeficiente

PDjs

DE12

de comunidade complementado) entre as comu
nidades 1 e 2 {(Gauch 1982, Matteuci & Col-
ma 1982, Brower & Zar 1984),

PD13: porcentagem de diferenca (ou porcentagem
ae dissimilaridade ou porcentagem de dis-
tancia) entre as comunidades 1 e 2 (Gauch
1982, Matteuci & Colma 1982),

DEjp: distdncia euclidiana entre as comunidades
1 e 2 (Gauch 1982, Brower & Zar 1984),

Sy: nimero de espécies da comunidade 1,

S,! numero de espécies da comunidade 2,

sc: nﬁﬁero de espécies em comum nas comunidades

le 2, '

Ajy: abundincia da espécie i na comunidade 1,

Aj»: abundincia da espécie i na comunidade 2,

min(A;;, Ajp): menor valer de abunddncia da es-

pécie 1 entre as comunidades lel
Os valores de abundincia utilizados nos cdlculos das porcenta-—-
gens de diferenga e das distdncias euclidianas foram os indices
de valor de cobertura (IVC), quando se tratava das comunidades

arbustivo-arbdéreas, e o valor de cobertura (VC), quando se trata



- 42 -

va das comunidades herbdceo-subarbustivas. O coeficiente de dis
tdncia, segundo Gauch (1982),& uma medida de dissimilaridade que
sobreleva o papel da composig¢do floristica, enquanto a distdncia
euclidiana scbreleva o papel da estrutura da comunidade e a por-
centagem de diferenga representa um ponto de egliilibrio entre es
tas duas tendéncias. Os cdlculos das medidas de dissimilaridade
foram feitos em computador através do programa SIMILAR/COM adap~
tado, pelo autor, de Brower & Zar (1984). 0s resultados foram
transportados para matrizes de dissimilaridade as quais foram u
tilizadas nas ordenagﬁés polares (OPs) e classificacOes hierdr-
quicas por diagramas de dissimilaridade (DDs).

Na ordenagdo polar, seguiu-se o método descrito por
Gauch (1982). Foram primeiramente escolhidas,entre as comunida-
des a ordenar, as duas mais dissimilares para desempenhar o pa-
pel de pontos polares (extremos) do primeiro eixo. Os demais pon
tos~comunidade foram transpostos ordenadamente para este eixo,

definido pelos polos, através da férmula:

X; =(L2 + D12 + Dy2)/2.L

onde: X;: coordenada do ponto i no eixo definido pelos
polos 1 e 2,
L: distdncia (dissimilaridade) entre os polos 1
e 2,
Dy : distdncia do ponto i ao polo 1,
Dp: distdncia do ponto i ao polo 2.
Em seguida, foram eleitas duas outras comunidades como pontos po
lares de um segundo eixo ortogonal em relagdo ao primeiro. Este
-novo par de polos foi escblhido, na maioria das vezes, na.segunda
maior medida de dissimilaridade. O processo de transposigao dos de-
mais pontos-comunidade foi repetido para o segundo eixo, o gque deu
origem ao produto final: o diagrama de OP com as comunidades ordena
das de acordo com suas diferengas.

Para a obtengdo dos diagramas de dissimilaridade, foi
utilizada a andlise de agrupamento por média de grupo (Wishart -
1969, Everitt 1980). No procedimento, as linhas e colunas gue
contém, na matriz, o menor valor de dissimilaridade foram suces
sivamente fundidas sendo os termos da nova linha/coluna gerados

pela formula:

dk(ij) =({yi/(yi + y3j)).daki + ((y3i/{yi + y3)).dkj




onde, se chamarmos de “comunidade" as linhas e colunas

correspondentes aos diferentes levantamentos, teremos:

dk(ij): medida de dissimilaridade média entre a comu-
nidade k e as comunidades i e j fundidas,

dki e dkj: medidas de dissimilaridade entre a comuni-

dade k e as comunidades 1 e j,
vi e yJj: numero de comunidades j& fundidas,durante o
processo, nas comunidades i e j.
O resultado das fusdes sucessivas das linhas/colunas das matri-
zes de dissimilaridade foram representados na forma de diagramas.

As OPs e DDs foram realizados para o0s seguintes conjun-

tos de levantamentos:

a) subcomunidades herbdceo-subarbustivas dos monchdes
agrupadas por classe de &rea,

b) subcomunidades arbustivo-arbdreas dos monchdes agru
padas por classe de Aarea,

c) subcomunidades arbustivo-arbdreas dos monchdes agru
padas por classe de drea mais as subcomunidades ar-
bustivo-arbdreas do cerrado sobre seixos agrupadas
por distdncia da orla do cerrado/campo,

d) comunidades arbustivo~arbdéreas dos cinco cerrados
do levantamento: monchGes, seixos, filito, interflu

vial e rupestre.
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5. RESULTADOS

5.1. LEVANTAMENTO FLORISTICO REGIONAL

Os resultados obtidos ao final de dois anos e meio de
coletas de material botdnico nos cerrados das regiSes de cuiabé
e Chapada dos GuimariZes est3oc sintetizados na TABELA 1 na forma
de uma relagdo de espécies organizadas por familia. Sao forneci

dos, igualmente, os hdbitos observados com maior freqgliéncia pa-—

ra cada espécie e a constatagdo de sua presenca na baixada cui-
abana e/ou na chapada dos Guimar3es. O levantamento totaliza 227
espécies distribuidas em 168 géneros e 66 familias.

Do total das espécies, doze delas permanecem a nivel
genérico devido a dificuldades de identificacio. A espécie Scle~-

rolobium paniculatum apresenta,na relacido, duas variedades as

quais consideramos, neste trabalho, como duas entidades ecolégi
camente distintas. Apesar de a taxonomia considerd-las, no momen
to, como variedades da mesma espécie (vide Dwyer 1957), S. panicu-

latum var. subvelutinum e S. paniculatum var. rubiginosum apresen-

tam populagGes de distribuigdo exclusiva em ambientes diferentes e

vizinhos na regido da Salgadeira. A primeira delas ocorre no cerra

do rupestre e a outra nos cerrados interfluvial e das cabeceiras.

Além disso, na area de interpenetragdo das duas populacdes, os in-

dividuos de cada uma conservam lado a lado suas respectivas carac-

teristicas morfoldgicas. '
Os géneros com maior ndmero de espécies s3o Byrsonima

‘e Myrcia, com oito espécies cada um: Erythroxylum, com sete: Vo-

chysia e Cassia, com seis e Eugenia, Miconia e Aspidosperma, com

cinco. Estes oito géneros sdo responsdveis por 18% das espécies
do levantamento. Quanto as familias, as com maior ntmerc de espé
cies sao as Leguminosae, com 523 as Myrtaceae, com l6; as Rubia-
ceae, com l4; as Bignoniaceae, com 12: as Vochysiaceae, com 11 e
as Annonaceae, Apocynaceae e Malpighiaceae com dez espécies cada
uma. Estas oito familiag retdm 48, 7% das espécies do levantamen-
to, ficando as Leguminosae com 18,8% do total.

Quanto ao habito, na categoria “"drvore", enquadram-se
121 espécies; em "Adrvore a arbusto", 49: em "arbusto", 31: em
"arbusto a subarbuste", 25 e, em "subarbusto", 32. Nas demais ca

tegorias, apresentam-se sete "trepadeiras", sete "palmeiras",
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TABELA 1. Relagao, por familia, das espécies do levantamento
da flora dos cerrados das regides da baixada cuiabana (BC) e
da chapada dos Guimaraes (CG), Matoc Grosso. Os habitos obser-
vados com maior fregliéncia para cada espécie s3c indicados pe
los simbolos: av (arvore}, ab (arbusto), sb {subarbusto), tp

(trepadeira), sc (suculenta), pl (palmeira) e br (bromélia} .

O simbolo '+' indica presenga e o simbolo '~' auséncia.
Familias Regides
Espécies habito .BC. .CG.
Anacardiaceae:
1. Anacandivm humile St.Hil, sb + +
2-ﬂ4bwn&mzﬁmmdnq&diwm Schott. av + -
3. Astronium vnundewva (Fr.All.)Engl. av + =
4. Japining guionensis Aubl. av -+
5. Japinire manchandii Engl. av - ¥
Annonaceae:
6. Annona coriacea Mart. av-ab + -
7. Annona cnassiflona Mart. av - +
8. Annona dicica St.Hil. : sb + +
2. Annona pigmaea Warm. sb + -
10. pais motiognossensis R.E.Fr. av - +
11. ¢ Lopetalum p@d!um Schl. av + +
12. a@w /Jyzﬁmom (8t.Hil.)Benth.& Hook. ab-sb + +
13. Duguetia Lanceolata St.Hil. ab-sb - +
14. &;{ppg,a awonatice (Lam.)Mart. av + +
15. Xy&opi_a senicea St.HiL. av - +
Apocynaceae:
16. Aspidosperma cylindrocanpon M.Arg. av + -
17 . Aspidosperna macnocarpon Mart . av + +
18. Aspidosperma nobile M.Arg. av + +
19. Aspidospernma subincaum M.Arg. av + +
20. Aspidospenma Zomentosm Mart. | av - +
21. Hancornia speciosa Gomez av-ab + +
22. fimatanthus obovata (M.Arg.)Woods. av-ab + +
23. fimadtanthus phagedaenicus (Mart.)Woods. av - +
24. Odintadenia sp. , tp + +
25. Rawolfia sp- sb - +
Aquifoliaceae:
26. flex asperla Mart. av - +
27 lex mﬁg‘&w Reiss. av + -
Araceae: |
28. Taccomum weddeltiawm Brong.ex Schott. sc + -
Araliaceae:
29. Didymopanax mackocarpum (Cham.& Schl)Seem. av-ab - +

30. Didyropanax vinosum (Cham.& Schl)March. ab - +
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Tabela 1 (continuacio)

Familias Regj_aes
Espécies habito .BC. .CG.
Bignomeae:
31. paegna glavcum Mart. shb + +
32. Annabidaea brachypoda (DC. )Bur.& K.Sch. ab + +
33. Awvwbidaea corallina (Jacg.)Sadw. tp + ~
34. (ybistax antisyphilitica: Mart. av-ab + -
35. Jacaranda cuspidifolia Mart. av + +
36 . Jacananda decwinena Cham. sb + +
37. Hemorna pubescens (Spr.)K.Sch. sb + +
38. Tabebuia awwa Benth.& Hook. av + +
39. labebuia canaiba (Mart.)Bur. av + +
40. Tdbebuia ochmacea (Cham.)Standl. av + +
41.. Fabebuia noseo-altba (Ridl.)Sandw. av + -
42. Zqﬁzmaaaga&dia (Vell.)Hoehne ab-sb + +
Bombacaceae:
43. Eniotheca gracilipes (K.Schum. )A.Robyns av + +
44. Pseudobombax Longiflomum (Mart.& Zucc.)A.Robyns av-ab  + -
45. Psendobombax tomentosum (St.Hil.)A.Robyns av-ab + +
Boraginaceae:

46. Condia alliodora (Ruiz & Pav.)Oken av + -

47 . Condia insignis Cham. sb ¥ -

48. Condia g,Cdma‘éa (Mart.)A.DC. av + -
Bromeliaceae:

49. Ananas sp. br - +

50. Bnomelic balaisae Mez. br + +
Burseraceae:

51. Protium March. av - +

52. Protéium _ (Aubl. )March. av + +

53. Protium ovatum Engl. sb - +
Cactaceae:

54. Ceneus peruviaus (L.)Miller sc + -

55. Melocactus sp. , sC + -
Caryocaraceae:

56. Canywear brasiliense Camb. av - +
Celastraceae:

57. Agmt)goptawfda populnea (Reiss.)Lund. av - +
Chrysobalanaceae:

58. i iftona (Mart.& Zucc.)Benth. av - +

*59. Hirntella sa Mart. & Zucc. av + +
60. Hintella gnacilipes (Hook.)Prance av + +
61l. Licania hoehnei Pilg. av - +
62. Licania kunthiana Hook. av - +
63. Licania humitfis Cham.& Schl. av - +

Cochlospermaceae:
64. Cochlospermun regium (Mart.& Zucc.)Pilg. ab-sb + +
Combretaceae:

- 65, Buchenavia tomentosa Eichl. av - +
66 . Combretun discolon Taub. sb + n
67. Tewinalia brasitiensia (Camb.)Eichl. av + +
€8. [emminalia fogifolia Mart.& Zucc. av - +
69. Jewminalia subsericea Eichl. av + -




Tabela 1 (continuacao)

- A7 -

Familias Regioes
Espécies habito .BC. .CG.
Compositae:
70. Enemanthus matiogrossensis O.Ktze. av-ab - +
7lalduhwdamacwuﬁ£ Mart. sb -~ +
72. Piptocanpha rotundifolia (Less.)Bak. av - +
73. Vernonia brasitiana (L. )Drude ab + -
74 . Vermonia ;m,{;_com Schlecht ab + -
connaraceae:
75 . Connanes subenpsns ( Planchhar M"M (Planch.)Forero av-ab + +
76 . Rounea induta Planch. ab + +
Dilleniaceae:
77 . Cunatella anenicana L. av + +
78. Davilla elliptica St.Hil. ab + +
79. Davilla grandiftona St.Hil.& Tul. ab + +
Ebenacéae:
80. Hia.dpgf:ozs oocca!.oblfﬂ.&a afia Mart. av 4 +
Erythrbxylaceae:
8. Emypthroxylum ambiguum St .Hil. av-ab 4+ +
82. BWU@W Cﬂmpm St.Hil. sb + +
83. Empthroxlun citrifolivm St.Hil. av-ab  + +
84. Wﬂm cuned folium {Mart.)0.E.Schulz sb - +
85. Enphroxylum ; St.Hil. av-ab + -
86 . Emgthrosylum suberosum St .Hil. ab + +
87 . Emythnoxylun torntuosum Mart. ab + +
Euphorbiaceae:
88. (nidoscolus wrens (L. )Arthur tp + -
89. Dalechampia Sp. tp + -
90. Monihot triparntita M.Arg. ab-sb - +
Flacourtiaceae:
91. Casearnia sylvestnis Sw. av—ab + +
Guttiferae:
92. Kielmeyera coriacea (Spr.)Mart, av-ab + +
93.Rie&mwzngnwuﬁﬁ&mn {Wawra)Saddi av-ab + +
94. Kietneyera mibniflora Camb. av-ab + +
Hippocrateaceae:
95. Peritassa campestris (camb.)A.C.Smith sb - +
96. Satacia cwssifotia (Mart.)Peyr av-ab + +
Jcacinaceae:
. 97. Emmodum nitens {Benth.)}Miers av - +
Lauraceae: (
98. Giegi.ﬂmmm crassinamen (Meissn. )Taub. av - +
99 . Megilawws Lindaviona Schw.& Mez. av - +
100. Qcodea sp. ' ab-sab - +
Lecythidaceae:
101. Eackweilena nana (Berg.)Miers. av-ab - +
Leguminosae Caesalpinioideae:
lOZ.Bden&z&wqamﬁ.Steud. ab-sb -+ -
103. Bavhinia cuyabensis Steud. ab-sb + -
104. Bauhinia pubchella Mart. ab-sb  + +
105. Bahinia rufa Steud. ab-sb + +
106 . Cassia atata L. ab + -
107. Cassia claussenii Benth, ab-sb - +
108. (assia desvauxcii (Collad.)Killip. sb - +
109. Cassia ngosa G.Don. ab-sb + +
110. Cassia sylvestnis Vell. ab-sb  + +
111. Cassia velutina Vog. + +

ab—-sb
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Tabela 1 (cntinuacao)
Familias Regioes
Espécies: habito .BC. .CG.
Leguminosae Caesalpinioideae(continuacao):
112.Cenostigna gandneriaum Tul. ab - +
113.Copaifera elliptica Mart. ab-sb . +
114.copw'_;fgm Lmddanéﬁu, Desf. av + +
115 .Copai_;fma mardii Hayne av-ab + +
116 Mwmdna mallfis Benth. av-ab + +
117. 0% awwndiaca Tul. av + -
118. Diptychandna glabra Benth. av ~ +
119. Hymenaen stigono Mart. av + 4
120. Peltogyne i lora (Hayne)Benth. av + +
121. Sctewalobium awwewn (Tul.)Benth.
var. auneum Benth. av + -
122. Sctenolobim panicubatum Vog.
var . mbiginosum (Tul.)Benth. av - +
123. Sclenolobium paniculatum Vog .
var . subvelutinum Dwyer av - +
Leguminosae Faboideae:
124 . Acosmiun dasycanpum (Vog.)Yak. av-ab + +
125. Andina au@mm,‘d Benth. av + +
126 .Andina inermis H.B.K. av - +
127. Andina vermifuga Mart. av - +
128. Boudichia majon (Mart.)Benth. av + -
129. Bowdichia vingilioides H.B.K. av - +
130. Centnobobiun tomentosum Benth. av - +
131. Mw viofacea (Vog. )Malme av + +
132. ioctea bicolon Benth. ab-sb + +
133. DI_PW alata Vog. av + -
134. Enicsema rufum E.May sb + +
135. Eaythnina vellutine Willd. av + -
136. Galactia glaucescens H.B.K. ab-sb + +
137 . Hanpalyce brasiliana Benth. ab-sb + +
138. Mackacniim a,m_fauum vog. av + +
139. Plaféq)oditm elegans Vog. av + -
140. Plerodon Fubm Benth. av + +
141. Vatainea machocarpa.  Benth. av + +
Leguminosae Mimosoideae: :
142. Aeacia p&mwéa Lowe av + -
14 3. fdnadenanthena Mmta (Benth. }Speg. av + -
144 . Anadenanthera peregrina (L.)Speqg. av + -
145. Caltiandna pawiflona Benth. ab-sb  + +
146. Entenolobium Laili {(Vell.)Morong. av ++ -
147. /ﬂ’-?ﬂ lzate)zopfzybta willd. av - +
148. Mimosa hireuta Spreng. ab + -
149. fimosa er;u_d:_{acw Benth, ab + +
150. Bimosa xanthocentna Mart.
var.subsenicea (Benth. )Barneby ab-sb - +
151. Plathymenia reticubata Benth. av + +
152, Pithecelobium edwallii Hoehne av + -
153. Styphnodendnon obovatum Benth. av + +
Loganiaceae:
154. Antonia ovata pohl. av - +
155. Stychnos pseudo-quina St .Hil. av + +
Lythraceae:
156. Lafoensia paconi St.Hil. av + +

157. Physocalymma scabernninm Pohl. av - +
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Tabela 1 (continuacdo)
Familias Regioces
Espécies hdbito .BC. .CG.
Malpighiaceae:
158. Bynsonima coccotobifolia Kunth. av + +
159. Bynsonima coniacea DC. av - +
160. BmmmNied. av - -
161. 3j.rmonum. deatbata Gris. sb + -
162. Byrsonina gauthericides Gris. ab -~ +
163. @Wxapacfvﬁnhfﬂa Juss. av + +
164. Bynsonima subternanea Brade & Mark sb + ~
165. B ve;gém,{am (L.)Rich.ex Juss. av + +
166. Hetenopterys bypsonimifolia A.Juss. av-ab  + +
167. fletenoptenys sp- ab-sb - +
Malvaceae:
168. Pavonia sSp. sb 4+ -
Marcgraviaceae:
169. Nonantea guianensis Aubl. ab - +
Meliaceae:
170. Gua);eaguj_dazea (L..)Sleumer av - +
Melastomataceae:
171. Miconia a&.’:i.carw (Sw YTr. av—ab - +
172. Miconia av-ab - +
173. m:_caua;fewwguzata (Dc.)cogn. av-ab - +
174. Biconia guianensis Cogn. av - +
175. MLWM&LWMM (Boup.)Tr. ab - +
176. Abme!,apuaaMart ab - +
177. &um’.:zi.pwsa Gardn. av - +
178. ]}‘,bouo&maaff.aqpm Aubl. ab-sb - +
179. Tibouchina pogonanthena (Naud.)Cogn. ab + -
Menispermaceae:
180. Abuta selloana Eichl, ab + +
Monimiaceae:
181. Sipa)umgzummua Aubl. ab - +
Moracege:
182, Baammgwudz.dmm&z. Tréc. av-ab  + +
183. Cecnopia cinenea Miq. av - +
184, CumPacflyatacﬁya Tréc. av + +
185. Ficus guionensis Aubl. av - +
186. Ficus enormis (Mart. ex Miqg.)Miq. av + -
Myristicaceae:
187. Vinala sebifena Aubl. av + +
188. Winala sessilis (A. DC.)Warb. sb - +
Myrsinaceae:
189. Rapanea guianensis Aubl. av - +
Myrtaceae:
190. Campomanesia eugenioides (Camb.)Legr. ab + +
191. Engenia aunata Berg. av-ab  + +
192. Fugenia bimanginata DC. ab - +
193. &z@mmdv%wztfza Berg. av-ab - +
1e4. Egggu‘afxpu_c(ﬂfaua (H.B.K. 1DC. av-ab - +
av-ab + -

195.  Eugenia uniflona L.
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Tabela % {continuacao)

Fami%ias - Regioes
Espécies- . habito .BC. .CG.
Myrtaceae (continuagao):
196 . Myprcia albo-iomeniosa Camb. av—ab  + +
l97.dbmc&1 varosiana DC., av—ab - +
198. ﬂwuiafﬁtmmaﬁa (Berg. )Kiaers. ab + -
199. Myrcia pallens DC. av-ab + +
200. g%ouaazéz')udwam Berg. sh + -
201. uberavensis Berg. av-ab  + +
202. variabilis DC. ab-sb - +
203. lyrneia affnivea Berg. sh - +
204. Paidium mubtiflonum Camb. sb + -
205. Paidium widgrenianum Berg. av-ab -~ +
Nyctaginaceae:
206 . Guapina noxia (Netto)Lundell av - +
207. ”egaﬂze]_’{wza Qerst. av + +
Ochnaceae:
208. Quraten ‘aawmafa (St.Hil.)Engl. sb + +
209, Oumuka (St.Hil.)Engl. av-ab + +
210. szaieaqaectabx.&,a(i\dart YEngl. av-ab  + +
Opiliaceae:
211. ﬂg,mandjza brasitiensls Miers. av + +
Palmae:
212. Allagoptena campestrnis (Mart.)Kuntze pl - +
213. ﬂL&gﬁ Leucocalyx (Drude}Kuntze pl + -
214, ﬁcmxnmuzaadaﬂh (Jacg. )Lodd. ex Mart. pl A -
215. Astrocanymm campestne Mart. pl - +
216. Butia Leiospatha (Mart.)Becc. pl - +
217. Syagrus comosa (Mart.)Becc. pl - +
218. WM pdjuzga {Mart.)Becc, rl - +
Polyvgalaceae:
219. Bnedemeyena altissima Benth, ab-sb - +
Polygohaceae:
-220. Coccoloba mollis Casar av-ab  + -
221. Coccoloba f.condifotia Meissn. sb - +
Proteaceae:
222. Roupala montana Aubl. av + +
Rhamnaceae:
223. Rhamidium elaeocarpum Reiss. av + +
Rubiaceae:
224. Alibertia concolon (Cham.)K.Sch. ab - +
225. Alibertia edulis Rich. av-ab  + +
226. Alibentia sessilis (Cham. )K.Sch. ab - +
227. Atibertia vevwcosa Moore av-ab + +
228. Chomelia ribesioides Benth. ab - +
229. Qoussarnea hidnangecefolia Benth.& Hook. av-ab + -
230. Fendinandusa elliptica Pohl. av-ab  + +
231. Guettanda vibuwnioides Cham.& Schl. av-ab - + +
232. Ladenbengia chapadensis Sp.Moore av-ab - +
233. Paticournea coriacea (Cham.)Schum. sb - +
234. Palicounca rigida H.B.K. . ab + +
235. Rudgea vibumioides (Cham.)Benth. av-ab + +
236. Sabicea cana Hook. sb + -
+ +

237. Tamyena ,famo.esa (Cham.& Schum. )K.Sch. ab




Tabela 1 (continuacao)

Familias Regioces

Especies habito . Bc. .cCG.
Rutaceae:

238.Lsenbeckia punita Pohl. av-ab - +

239.Zmi/mxgc£nm axenawuinm Engl. av + -

240-&mﬂwxgmm cinenenm Engl. av + -
Sapindaceae:

241 . Dilodendnon bipinnatun Radlk. av-ab  + -

242 .Magonia pubescens St.Hil. av + -

243.5&:1111}65; guianensis Aubl. av-ab + +

244.5@)@'@1},@ enecta Radlk., sb + +

245 . Senjania sp. : tp + -

246 .[atisia subalbens Radlk. sb - +
Sapotaceae:

247 .Chypeoplypllum manginatum (H.& A.)Radlk. av + -

248.&1{,(%0‘0&0& fu,gzda Pierre av - +

249.Rmdkm&zlaiam#ﬁdﬁa ( Benth. JRadlk. sb - +

250.Pmu%waznmmyﬁbma (Mart.)Radlk. av + +
Simaroubaceae:

251 . 8imaba trichilioides St .Hil. ab-sb 4+ -

252 . Simanouba versicolon St.Hil. av + +
Smilacaceae:

253 . Smilax sPp. tp + +
Solanaceae:

254 . Solanum Lycocarpum St.Hil. ab - +
Sterculiaceae:

255. Guaguma tomentosa H.B.K. av + -

256. Guaguma winifolia Lam. av + -

257 . Helictenes osacanolha St . Hil. sb + +

258. Waltheria sp. ' sb + -
Styracaceae:

259 . Stynax camporum  Pohl. av ~ +

260. Stynax [ Nees & Mart. av - +
Tiliaceae:

261 . Luehea speciosa Willa. av—-ab + -
Ulmaceae:

262. Trema micnantha Blume av + -
Velloziaceae:

263. Vellogia flovicans Mart. ab - +
Verbenaceae:

264 . Aegiphitla sellowiana Cham. av - +

265, V‘Ltex C%WZOAQ Bert. av + -
Vitaceae:

266. Cissus sp. tp + +
vochysiaceae:

267. Calliosthene cicadata (Spr.)Mart. av + -

268.Qz\m,&e‘:z 3 na Mart. av + 4

269. Qualea multiflora Mart. av + +

270. Quatea porviflona Mart. av + +

271. Salvertia convallariodona St .Hil. av + +

272. Vochysia divengens Mart. av.  + -

273. Vochysia haenkeana Mart. av - +

274 . Vockysia petraea Warm. ab - 4+

275 . Vochysia pynamidatis (Spr.)Mart. av - +

276. Yoclysia :ufa (Spr.)Mart. av + +

av - +

277 . Vockysia tuconomuwm (Spr.)Mart.




trés "suculentas" e duas "bromélias". E necessdrio salientar que
o levéntamento téve.,na maior parte do tempo e na maioria das a-
reas, uma énfase nas espécies arbdreas e arbustivas (as trés pri
melras categorias) as quais somam 201 espécies, ou 72,6%.

Os cerrados da baixada cuiabana e da chapada dos Guima
rdes apresentam, respectivamente, 176 (63,5%) e 211 (76,2%) es-
pécies no levantamento; destas, 110 (39,7%) s3c comuns a ambas
regides. Exclusivas de cada regilo temos 66 espécies {(23,8%), na
baixada cuiabana, e 10l espécies (36,5%), na chapada dos Guima-

raes.

5.2. O CAMPO DE MONCHOES E ADJACENCIAS

5.2.1. DESCRIGAO DO AMBIENTE

5.2.1.1. conformagdoc e aspectos ambientais do campo de monchdes

e adjacéncias:

O campo de monchdes da Fazenda S3o Pedro-Bandeira, com
uma drea de 5,065 ha, apresenta um contorno de forma grosseira-
mente guadrangular com distancias de lado a lado que variam entre
200 e 310 m (FIG. 5). A area é cortada a sudeste pela rodovia
Emanuel Pinheiro (MT 305), gue liga Cuiaba a cChapada dos Guima-
rdes. Uma cerca de arame que delimita a faixa de dominio da rodo
via também atravessa a area do campo. O leito da rodovia assenta-
-se sobre um aterro gue se eleva a cerca de um metro do nivel do
campo.

A area do campo é bastante plana, com variagles entre-
cotas dentro de um 3mbito normalmente inferior a 30 cm, e &
constituida de um leito sedimentar aluvial circundado, por to-
dos os lados, por terrenocs mais elevados (FIG. 6). Na superficie
plana do campo, as uUnicas interrupgdes devem-se as elevacdes con-
vexas dos monchSes. Devido ao fato de ser uma ligeira depressao
fechada pelos quatro lados, este campo sofre alagamento anualmen-
te, no final do periodo chuvoso, quando uma limina de agua esten-
de-se por toda sua area, ndo cobrindo somente as elevacgdes dos m@g
choes.

No verdao de 1984/85, o lengol fredtico comegou a aflorar

no final de janeiro, desapareceu da superficie no inicio de feve-




[+ 4 cerrado
. . - o circundante

! campo brejoso
estacional

5065 ha.

i

FIGURA 5. Planta do campo de monchdes da Fazenda S3o Pedro-Ban-
deira, Cuiabid (MT), indicando a distribuicdo, forma e &rea dos
monchSes do tipo A (vegetag@o herbdceo-subarbustiva) e do tipo B
(vegetaclo herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea). Superficie

do campo:

‘-‘. monchbes tipo A
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reiro e ressurgiu em meados deste mesmo mé&s. O nivel maximo da
lamina de agua foi atingido durante o més de marco, quando en-—
tao sua profundidade variava de local para local entre 3 e 30
cm (normalmente proxima de 10 cm). Em meados de abril a agua
aflorada esgotou-se rapidamente. Estes dois ultimos meses cor-
respondem, no balango hidrico da regido de Cuiaba, ao periodo
de excedente hidrico no solo (FIG. 2). Nos demais meses do ano
ndc se notou o afloramento de dgua e uma sondagem realizada em
dezembro de 1986 indicou gue o lengol fredtico no campo encon-
trava-se abaixo de 1 m de profundidade.

Como se pode observar nos perfis esquemdticos da FIGU
RA 6 (D-E e F-G) e no mapa em curvas de nivel na FIGURA 3, o cam
po de monchdes, apesar de ser uma depressac fechada, situa-se em
um sitio relativamente mais elevado, quase no topo de uma encos
ta. As elevagOes gue © cercam operam, no périodo chuvoso, como
verdadeiros digues e sao mais pronunciadas a sudeste, leste e
nordeste. A sudoeste, onde se nota uma forte sinuosidade no con
torno do campo (FIG. 5), estas elevacOes saoc mais baixas e per-
mitem um certo escoamento do excesso de Agua represada quando
esta mesma atinge um certo nivel. . Estas elevagBes circundantes
830 constituidas de um pavimento detritico onde seixos guartzo-
sos, rolados a subangulares, predominam no perfil do solo, prin
cipalmente nos primeiros 100 cm de profundidade. A proporgdo de
pedras em relacdo ao material fino e © tamanho médio dos seixos
diminuem com a profundidade. Como demonstraram algumas sondagens
no solo, este horizonte pedregoso das elevacdes circundantes tem
continuidade no campo de monchoes onde mergulha sob o leito alu
vial (FIG. 6).

' Toda a superficie periodicamente alagavel é coberta
por uma vegetacao curtigraminosa que constitui o campo brejoso
estacional, engquanto os sitios elevados e nao alagdveis (as ele
vagdes circundantes e os monchdes) s3o cobertos por cerrado.

A area do campo de monchdes e arredores vem sofrendo
um série de perturbagles ambientais de origem antrépica. Segun-
do moradores da regido, a drea tem sido percorrida por incéndios
todos os anocs, algo gue pode ser, seguramente, generalizado para
todos os cerrados da regidao de Cuiabd,que vém sendo queimados .

sistematicamente, ha muito tempo. O gado da fazenda & outro fa-
tor de perturbacdoc na area, onde se notam sinais de pisoteio,

principalmente em certos monchdes que sao usados preferencial-




mente pelos animais como "pousada" a noite e nas horas mais quen
tes do dia. A rodovia ¢é responsavel por outras perturbagdes na
drea. Algumas espécies presentes nos monchles, como Cecropia pa-

chystachya e Vernonia brasiliana, sao muito comuns nas margens

de estrada da regido e podem estar ali presentes como invasoras.
Foram ainda encontrados dois tocos de drvore nos monchdes com si-
nais de machado. E freqgliente, na regifo, o corte de drvores com
fuste mais retilineo para serem utilizadas na substituicdo de

moirdes de cerca.

5.2.1.2. Numero, area e configuracao dos monchoes:

0s monchdes sdo microrrelevos gue se destacam na super
ficie do campo alagdvel e que tém a forma de uma calota mais ou
menos eliptica. As dimensSes dos monchdes s80 muito varidveis
com didmetros oscilando, na &rea de estudos, de 0,2 a 22,0 m e
desniveis entre o ponto mais alto do monchl3o e a superficie do
campo variando entre 0,1 e 1,1 m. Os monchSes menores apresen-
tam-se, em geral, cobertos somente por vegetagdo herbdceo-subar
bustiva (monchdes tipo A) engquanto outros, normalmente maiores,
apresentam vegetagdo herbaceo-subarbustiva e também arbustivo-
—-arbérea (monchdes tipo B). E comum os monchdes do tipo A aglo-
merarem-se em conjuntos onde as unidades isoladas distam sempre
menos de dois metros umas das outras. Estes conjuntos aglomera-
dos assumem, com fregliéncia, as configuragdes de um circulo fe-
chado, de um semicirculo ou de um arco aberto. 0s monchdes do
tipo B, na maioria das vezes, ndoc formam conjuntos entre si, mas
tém, comumente, monchdes do tipo A a eles associados como “"saté-—
lites".

Os monchOes ocupam 3262,1 m2 da &rea do campo, o que
corresponde a 6,440% da superficie total. Como os monchdes fo-
ram tratados em diferentes abordagens, © nimero e a area dos
mesmos encontram-se sumarizados na TABELA 2 segundo as catego-
rias em que foram classificados. Os 166 conjuntos de monchles
contém 525 unidades isoladas das qguais 445 (84,76%) pertencem a
categoria de monchdes tipo A e 80 (15,24%) pertencem a catego-
ra de monchdes do tipo B. As unidades isoladas do tipo A, ape-
sar de muito numerosas, respondem por apenas 52,4 m2, ou 1,61%
da drea total dos monchdes, pois apresentam uma drea individual
média bem inferior & das unidades isoladas do tipo B, que res-

2

pondem por 3209,7 m“, ou 98,39% da drea total. Como os monchdes,
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TABELA 2. Numero (N), area total (A) e area média mais desvio

padrao (a+s) dos monchdes considerados como conjuntos

(acima)

ou isoladamente (abaixo). Os monchoes apresentam-se classifica
dos de acordo com sua apresentacgac em conjuntos aglomerados ou
unitarios e de acordo com a vegetacao presente: tipo A (herba-
ceo-subarbustiva) e tipo B (herbdceo-subarbustiva mais arbusti
vo-arbdérea). Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT.

Monchoes considerados como conjuntos:

tipo A tipo B Total
. N 54 38 92
Zoggiziggos A(m?2) 31.8 2273.2 2305.0
d ats{m2) 0.59+£0.391 59.82+67.683 25.05+52.1790
. N 32 4z 74
ggﬁg;?ig: A(m2) 3.9 953.2 957.1
ats(m2) 0.12+0.088 22.69+26.267 12.93+22.678
N, 86 80 166
Total A(m) 35,7 3226.4 3262.1
ats(m?) 0.41+0.404 40.33453.401 19.65+42.019
Monchoes considerados isoladamente:
tipo A tipo B Total
. N 393 38 431
goﬁgﬁgzgzos A(ng 46.8 2256.5 2303.3
g ats(m?) 0.12+0.005 59.38%67.739  5.34%26.035
. N 52 42 94
gg?gggig: A(mZ% 5.6 953.2 958.8
ats{m?) 0.11+0.083 22.69+26.267 10.20+£20.776
N, 445 80 525
Total A(m?) 52.4 3209.7 3262.1
ats(mZ) 0.12+0.094 40.12453.358 6.21425.225




especialmente os do tipo A, tendem a se agrupar em conjuntos, o
nimero de conjuntos do tipo A (86 ou 51,81%) aproxima-se do ni-
mero de conjuntos do tipo B (80 ou 48,19%). Entretanto, a drea
ocupada pelos conjuntos do tipo B (3226,4 m? ou 98,91%) & um
pouco superior a drea das unidades do mesmo tipo devido & in-
corporagadc as unidades do tipo B de monchdes "satélites" do ti-
po A.

A FIGURA 7 ilustra a diminuicdoc do nidmero de conjuntos
de monchdes e o aumento da area total ocupada pelos mesmos no
sentido das classes de drea individual menores para as maiores.
Os conjuntos de monch8es com 0,05 a 0,50 m? de drea, gue respon
dem por 49,3% do numero total dos mesmos, ocupam apenas l,1% da
area total enquanto os conjuntos maiores, com area individual
entre 100 e 300 m?, sio responsaveis por apenas 3,3% do nimero
total e por 38,8% da area total.

Conforme indica a FIGURA 8.A, a maioria dos conjun-
tos de monchdes apresenta uma a duas unidades isoladas (94
ou 56,63%) e, gquanto mais unidades ha nos conjuntos, menos nu
merosos eles sao.  Com apenas uma unidade isolada, hd 73 con-
juntos ou 43,97%. Entre os monchdes do tipo A, como ilustra a
FIGURA 8.B, somente 52, ou 11,7%, das unidades isocladas perten-
cem a conjuntos unitarios, enguanto 393, ou 88,3%, das mesmas
constituem conjuntos aglomerados. Observa-se ainda qué as unida
des isocladas do tipo A classificadas como "peguenas" (p: 20 a 40
cm de didmetro) sao a maioria: 336 ou 75,5% do total. As unida-
des "médias" (m: 40 a 60 cm de difmetro) e"grandes"(g: 60 a 80
cm de difmetro) representam, respectivamente, 71, ou 16,0%, e 38,
ou 8,5% do total.

, O relevo interno dos monchdes apresenta, como particu
laridade, a presenga de cupinzeiros. Nos monchtes do tipo A e
nos monchdes menores do tipo B, © cupinzeiro normalmente consti
tui o monchdo em si. A maioria deles mostra-se bastante erodida,
com parte das galerias desestruturadas, a superficie um pouco
desagregavel e pouca ou nenhuma atividade (cbservagdes reaiiza—
das no periodo seco). Varios deles, entretanto, apresentam cold’
nia ativa e sinais do processo de crescimento (camadas externas
Umidas e mais moles). Invariavelmente, toda a massa destes cu- .
pinzeiros encontra-se interpenetrada pelos caules e raizes das

plantas, especialmente de Annona pigmaea. Apenas um cupinzeiro,

com 15 cm de didmetro e 15 cm de altura, foi encontrado sem co-

bertura vegetal (com coldnia ativa). A tUnica espécie de cupim
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FIGURA 7. Numero e drea total dos monchSes tipo A (vegetacdo her
bdceo-subarbustiva) considerados como conjuntos somados aos
chdes tipo B (vegetagdo herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea)
por classe de drea. A: NUmero e proporcio de monchdes por
de &rea. B: Arca total e proporcio da drea total dos monchSes
cada classe de drea. Fazenda S3o Pedro-Bandeira, Cuiaba, MT.
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FIGURA 8 . A: Numero de monchdes por conjunto e sua fregliéncia.
Conjuntos incluindo monchdes tipo A
bustiva} e tipo B (vegetagao herbdceo-subarbustiva e arbustivo-
-arbdrea). B: Numero de monchdes peqguenos (p), médios (m) e gran
des (g) nos conjuntos aglomerados, unitdrios e no total de mon-—
choes do tipo A. Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT.
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TABELA 3. Numero de cuplnzelros sobre os monchOes maiores do
tipo B (vegetagao herbaceo -subarbustiva e arbustivo- arborea,
nos guais o monchao ndc é um cupinzeiro em si. Fazenda Sao
Pedro-Bandeira, Cuiaba, MT.

Niumerc de cupinzeiros

sobre o monchao Fregliéneia
0 0
1 26
2 20
3 7
4 1
5 3
Total: 106

TABELA 4 . Espécies de cupins encontradas nos cupinzeiros dos
monchdes do tipo A (vegetacao herbaceo-subarbustiva) e nos mon
chdes do tipo B {(vegetagdo herbaceo-subarbustiva e arbustivo -
arbdrea). Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT.

Monchdes : Espécies de cupim:

Tipo B: Anitenmes amifen Silvestri
Anoplotermes sp.
Comnitermes beguaenti Emerson
Connitermes sp.
Labiotenmes SP-.
Spinitenmes

Tipo A: Armitenmes evamignathus Silvestri
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vVolume de cupinzeiros sobre os monchoes versus volume dos

A
mor-

chdes. B: Inclinacdo dos monchdes versus drea dos monchdes. Varid
vels em escala logaritmica natural. Fazenda Sao Pedro-Bandeira =

Cuiaba - MT.

FORMATD = &% IR0 207 ma

MADE W BRAZL

finia®,




encontrada nestes monchdes, guando ativos, foli Armitermes euamig--

nathus (TAB. 4). Alguns encontravam-se ocupados por formigas (Cam-

ponotus rufipes). No periocdo seco, os cupins puderam ser observa-—

dos em atividade em todc o campo, especialmente forrageando sob

excremento de boi.
Em alguns monchOes do tipo B, menores, o cupinzeiro de

4 s 0 bl rd n
Armitermes euamignathus e o proprio monchao. Ja entre 08 maiores

monchoes do tipo B, os cupinzeiros de Cornitermes Spp. encon-

tram-se, em geral, sobre oS mesmos e em nlmero varidvel, um a
dois na maioria das vezes (TAB. 3). Nestes monchbes, como se po
de observar na FICGURA 9.B, a inclinac8o é menor entre os de
drea maior. Os monchSes maiores tendem a apresentar uma configu
racao mais achatada enguanto os menores, que se aproximam da
forma dos cupinzeiros, s3o mais inclinados. Os cupinzeiros so~-
bre os monchdes do tipo B apresentam, normalmente, a forma de
um paraboldide que se mostra mais ou menos deformado e/ou acha
tado pela agao do processo de erosio ou da destruici8o meclnica
promovida por vertebrados cavadores ou termitdéfagos. Nao foi
identificada uma correlagd3o clara entre o volume de cupinzeiros
sobre estes monchdes e o volume dos préprios monchSes (FIG. 9.A).
Das espécies de cupins encontradas nestas colbnias (TAB. 4), as

mais freglientes pertencem ao género Cornitermes. Foi observada,

contudo,uma alta taxa de inquilinato nestes cupinzeiros envol—
vendo nado sé outras espécies de cupins, mas tambem varios outros
artrépodes, especialmente formigas. Algumas vezes, apenas for-
migas eram encontradas nos termiteiros. Entre og animais abriga
dos em buracos nos cupinzeiros, foram observados ofidios, ara-
nhas e aves. Havia ainda vdrias coldnias onde n3o foi observada
a presenga de qualgquer espécie de inseto, especialmente entre
agquelas bem erodidas. Muitas &rvores e arbustos té&m seus caules

envolvidos pelos cupinzeiros.

5.2.1.3. PadrGes de distribuicd3o espacial dos monchSes:

Toda a drea do campo alagdvel, de um modo geral, apre-
senta monchdes. Como se pode observar na FIGURA 5, os monchOes
do tipo A ocorrem em maior densidade no setor leste do campo e
também a sudoeste, onde se nota uma sinuosidade mais forte no
contorno da &rea. Os monchBes do tipo B mostram-se distribuidos
de uma forma relativamente mais homogénea por toda a superficie
do campo.

Em relagdo a disténcia da orla do campo, os monchSes
apresentam-se em maior densidade e ocupam uma proporcdo maior
da area nas regides marginais do campo (FIGS. 10.A e 10.B). O au

mento da densidade de monchbes no sentido da proximidade da orla,
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FIGURA 10. Varidveis dos monchdes em fungao de sua distdncia da
orla do campo. A: Densidade de monchdes tipo A (vegetagdo herba-
ceo-subarbustiva), tipo B (vegetagao herbdcec-subarbustiva e ar-
bustivo-arbdrea) e total (T) nas quatro faixas de disténcia da
orla. B: Percentual da area do campo ocupada por monchoes (tipo
A + B) nas quatro faixas de distlncia da orla. C: Proporgdo de
monchdes ( tipo B ) por classe de area nas gquatro faixas de
distdncia da orla. Fazenda S3o Pedro-~Bandeira, Cuiaba, MT.
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conforme ilustra a FIGURA 10.A, verifica-se, de fatoc, entre os
do tipo A, ja& que a densidade dos monchBes do tipo B varia mui-
to pouco. Quanto & drea individual dos monchdes, pode-se obser-
var, na FIGURA 10.C, uma maior proporgﬁo de monchoes mailores
(100 a 300 e 60 a 100 m?) nas faixas de distincia mais proéximas
da orla do campo. Os monchdes de area média (35 a 60 e 10 a 35
m?) ocorrem em maior proporgao nas duas faixas de maior distan
cia da orla, enguanto os de area menor (0,1 a 10 m2) oCcorrem
em grandes proporgOes nas duas faixas mais préximas da orla e
também na mais distante.

Os resultados das andlises dos padrdes de distribui-
¢d3o espacial dos monchdes no campo estSo sumarizados na TABELA
5. Os monchOes do tipc A apresentam entre si uma distribuicg3o
ao acaso guando incluem, no ¢8mputo, o©s monchdes do tipo A que
ocorrem como “satélites" dos monchOes do tipc B. Com a exclus3o
destes "satélites", os monchOes do tipo A apresentam distribui-
¢ac agrupada, quando considerados como conjuntos, e fortemente
agrupada, quando considerados isoladamente. Os monchdes do tipo
B apresentam entre si um padrdo de distribuigdo regular. Ao se
reunirem os monchdes do tipo A e os do tipo B, o padrido de dis-

tribuigao mostra-se regular, quando considerados como conjuntos

-

e agrupade, gquando considerados isoladamente.

5.2.1.4. Propriedades quimicas e granulométricas dos solos:

A TABELA 6 apresenta os resultados das andlises quimi
ca e granulométrica para os solos da drea do campo de monchdes
fornecidos por dois laboratorios de analise de solos: o da Esco
-la Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) e o da Universidade
Federal de Mato.Grosso (UFMT). As FIGURAS 11 e 12 exibem os mes-
mos resultados na forma de diagramas de estrela para facilitar as
comparagoes entre os solos. Podem-se separar, de inicio, nes-
tes resultados, deis grandes grupos de solos com diferentes pro
priedades: de um lado, os soles do cerrado sobre seixos e os do
campo brejoso estacional e, do outro lado, os solos dos monchSes
¢ 0S de seus cupinzeiros. No primeiro grupo de solos, temos aci-
dez média, teor médio de aluminio, CTC efetiva baixa, CTC a PH 7
baixa e textura (Lab. ESAL) mais grossa. No segundo grupo, predo
minam acidez elevada, teores altos de aluminio, CTC efetiva média
a alta (baixa em monchdes do tipo A), CTC a PH 7 média a alta e
textura (Lab. ESAL) mais fina.

Dentro do primeiroc grupo, ha poucas propriedades com

diferengas relevantes ou claras entre os solos do cerrado sobre
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pH
- 5
Limo e argils ¢
%
100
Areja =
&4
8O
2%
campe brejeso monchas tipeo A
menchae tipo 3 cupinzeire dos moachaes

FIGURA 1l. Diagramas de estrela das propriedades quimicas e gra
nulométricas dos solos de diferentes ambientes na regido do cam~—
po de monchoes da Fazenda S&c Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT. Dados
fornecidos pelo laboratdrio de andlise de solos da Escola Superi
or de Agricultura de Lavras. S = soma de bases trocaveis, t =
CTC efetiva. Valores obtidos da média para as profundidades de
0O a 20 e 20 a 40 cm.
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AREIA A cerradg sobre campo hrejose
% meq. SOIX0S

menchao tipo A monchaeo tipeo B
pequeno

menchao tipe B cupinzeirs de cupinzeirs do
grande menchoes cerradg sobre
seixas

FIGURA 12. Diagramas de estrela das propriedades qulm&cas e gra
nulométricas dos solos de diferentes ambientes na reglao do cam-
po de monchoes da Fazenda S3oc Pedro- -Bandeira, Cuiaba, MT. Dados
formecxdos pelo laboratdrio de andlise de solos do Centro de Ci-
éncias Agrarias da Universidade Federal de Mato Grosso.
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seixos e o0s do campo brejoso estacional. As caracteristicas mar
cadamente diferentes entre estes solos residem na elevada pedre
gosidade dos primeiros e no regime de alagamento sazonal dos 1l
timos.

Os cupinzeliros, por outro lado, apresentam certas pro
priedades gque os distingliem do conjunto dos demais solos, inclu
sive os dos monchGes. Destacam—~se, nos cupinzeiros, os teores
mais altos de fdésforo, de sdédic, de cdlcio mais magnésio, de cal
cio e magnésio (separadamente e no nlicleo do cupinzeiro): o ele
vado valor da soma de bases trocdveis (também no nicleo), a bai

xa Saturaggo de aluminio da CTC efetiva (nidcleo) e os altos teo

res de carbono e matéria orgénica. Nao se observam diferencas mar
cantes entre os cupinzeiros dos monchoes e os do cerrado sobre
seixos. 0s solos dos monchdes do tipo A podem ser vistos como in-

termedidrios entre os do campo brejosc e os dos monchSes do tipo B.
5.2.2. DESCRICAO DA VEGETACAO

conforme jad foi colocado, os monchdes foram classifi-
cados, para efeito de estudo, em dois tipos basicos segundo sua
cobertura vegetal: os do tipo A, gue apresentam apenas o estra-
to baixo, ou herbaceo-subarbustive (FIG. 13), e os do tipo B,que,
além do estrato baixo, apresentam também o estrato alto, ou ar-~
bustivo-arbdrec (FIG. 14). Estes dois tipos de monchdes e sua ve
getag§o ocorrem, na verdade, em um verdadelro gradiente que parte
de unidades bem pequenas, com 20 cm de difmetro, isoladas e com
apenas uma espécie vegetal como revestimento baixo, até os gran
des monchdoes, com mais de 20 m de difmetro, formandc aglomerados
com varios "monchCes-satélites” menores e com uma cobertura vege
tal alta, densa, estratificada e diversa. As FIGURAS 15,16,17.18
e 19 procuram ilustrar este gradiente através de plantas e per-
fis da vegetagdo de alguns monchdes escolhidos com este propdsi
to. As espécies de plantas sdo representadas por simbolos cuja
correspondéncia é fornecida pela TARELA 7.

Na FIGURA L5, s&o representados guatro conjuntos de
monchSes onde os trés primeiros (A, B e C) s8o do tipo A e apre
sentam um numero crescente de unidades isoladas: uma em A, duas
em B e sete em C. Neste Ultimo, trés novas espécies (Waltheria

sp., Curatella americana e Vernonia brasiliana} acrescentam-se

a cobertura predominante de Annona pigmaea. No guarto conjunto

(D), ja& se apresenta um monchido classificdvel como tipo B, por
conter um individuc arbustive de Curatella americana emergindo

do estrate baixo. Cinco outros monchoes formam, ao lado, um a-~

glomerado de "satélites",




FIGURA 13. Aspectos gerais de alguns monchoes do tipo A, gue apre
sentam vegetacdo herbdceo-subarbustiva. A: Conjunto com dois mon-

choes onde se pode notar, no campo circundante, a ldmina de &gua
gue se forma no final do periodo chuvoso. B: Conjunto com varios
monchdes dlspostos em um circulo grosseiro e onde se nota, a es-~

da

gquerda, um individuo jovem de Curatella americana emergindo
massa de Annona pigmaea. Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiaba, MT.

Fotografias do autor, margo de 198b.

Eiy

FORMATD = A4 210 1 167 mm HADE B REATE




FIGURA 14 . Aspectos gerais de alguns monchoes do tipo B, gue a-
presentam vegetacac herbaceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea.A:
MonchSes de diferentes dimensdes dispostos em série. B: Monchao

de dimensCes maiores onde se observa um cupinzeiro em seu interi

or. Fazenda $30 Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT. Fotografias do autoxn
margoe de 1985,
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TABELA 7 . Relagao dos simbolos empregados nos perfis e plan
tas da vegetagao nas FIGURAS

13
nomes das especies representadas.

&

17  com os respectivos

Ab
Al
An

As
Ba
Bo
Ce
co
Cu
Da

Dp
Er
Eu
Hy

1

Abuta sellocansa

Alibertia edulis

Andira cuvabensis

Annona pigmaea

Astronium fraxinifolium

Rauhinia bongardi

Bowdichia major

Cecropia pachystachva

Connarus suberosus

Curatella americana

Davilla elliptica

Dipteryx alata

Diospvros coccolobifolia

Erythroxylum suberosum

Fugenia aurata

Hymenaea stigonocarpa

Sc
51
51
Ta
TcC
Ve
Vo
Wa

Matayba guianensis

Myrcia uberavensis

Pouteria ramiflora

Pseuvdobombax longiflorum

Qualea grandiflorsa

Qualea parviflora

Salacia crassifolis

Salvertia convallariodora

Sclerolcehium aureum

Simaba trichiliocides

Tabebuia aurea

Tahebuia caraiba

Vernonia brasiliana

Vochysia rufa

Waltheria sp.




FIGURA 15, Planta e perfil de gquatro conijuntos de monchdes (A, B,
C e D) e sua situac¢do no campo de monchdes da Fazenda Sao Pedro-
~-Bandeira, Cuiabd, MT. Os simbolos correspondem as especies lista
das na TABELA 7 .

.
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FIGURA 16. Planta e perfil de um conjunto de monchoes (E) e sua
s:Ltuagao no campo de monchoes da Fazenda Sao Pedro-Bandelra, Cui
aba, MT. O pontllhado representa cupinzeiros. 0s simbolos corres
pondem as espécies listadas na TABELA 7.
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FIGURA 17. Planta e perfil de dois conjuntos de monchdes ( e )
e sua situagao no campo de monchdes da Fazenda S3o Pedro-Bandeira,

Cuiabd, MT. O pontilhado representa cupinzeiros. 08 simbolos cor-
respondem as espécies listadas na TABELA 7.
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FIGURA 18. Planta e perfil de um conjunto de monchdes ( } e
situagdo no campo de monchdes da Fazenda S3o Pedro-Bandeira, Cuia

b&, MT. O pontilhado representa cupinzeiros. Os simbolos corres -
pondem as espécies listadas na TABEIA 7 .
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FIGURA 19 . Planta e perfil de um conjunto de monchSes () e
situagdo no campo de monchdes da Fazenda S3o Pedro-Bandeira,
bd, MT. O pontilhado representa cupinzeiros. Os simbolos corres—
pondem as espécies listadas na TABELIA 7
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A FIGURA 16 representa um monchdo de transicdo (E) entre

os conjuntos do tipo A e os monchdes maiores do tipo B. Podem ser

identificadas, nas bordas, unidades isoladas com Annona pigmaea gque

ligam-se pelc volume de terra central onde destaca-se um volumoso

cupinzeiro de Cornitermes sp. entre individuos de Curatella ameri

cana.
Dois conijuntos de monchbGes do tipo B s3o representados
na FIGURA 17: o primeiro deles (F), com 30,442 m? de drea e dois

"Sa—"

"satélites", e o segundo (G), com 36,285 m? de drea e cinco
télites". podem—-se observar,an ambos os monchdes, umdestacadoe in-

dividuo de Dipteryx alata em posicao mais ou menos central e 0s

individuos de Curatella americana dispostos ao redor, nas mar—

gens do monchao. No monchdao G, individuos de Alibertia edulis

acompanham Curatella americana nas margens e outras espécies de

arvores e arbustos contribuem para uma maiox .heterogeneidade e den

sidade. Sao elas Tabebula aurea, Eugenia aurata, Erythroxylum

suberosum, Simaba trichiliocides e Andira cuyabensis.

As FIGURAS 18 e 19 representam grandes monchdes: o pri
meiro deles {(H), com 91,601 m2 e trés "satélites", e o segundo
(I), com 122,851 m2 e nenhum "satélite". As grandes arvores da
parte central dos monchOes, mais numerosas, se diversificam: a-

1ém de Dipteryx alata, aparecem Andira cuvabensis, Hymenaea sti-

gonocarpa e Tabebuia aurea. Na faixa marginal, persiste o "anel"

de Curatella americana e Alibertia edulis e, no estrato arbusti-

vo, diversificam as espécies: Eugenia aurata, Matayba guianensis,

Pseudobombax longiflorum, Bauhinia bongardi e Abuta sellcana. Em

monchoes de Area média a maior, tais como E, F, G e H, a espécie

subarbustiva Annona pigmaea fica normalmente confinada nas mar-

gens ou nos "satélites", enguanto, no estrate baixo do interior

do monchao, predominam outras espécies, tais como Bromelia balan-

sae, Allagoptera leuccocalyx.e Anncona dioica.

O cerrado sobre seixos gue circunda o campo de mon-—
chOes estd representado, através de um perfil, na FIGURA 20. Des

tacam-se, entre as drvores mais altas, Dipteryx alata, Andira

cuyabensis, Vochysia rufa, Salvertia convallariodora e as abun-

dantes Qualea parviflora e Qualea grandiflora. Nos estratos mais

baixos, predominam Salacia crassifolia, Myrcia uberavensis e

Curatella americana.

As espécies presentes no estrato baixo (herbdceo~subar
bustivo) da vegetagdo dos monchdes estlo listadas na TABELA 8
com suas respectivas fregliéncias e valores de cobertura. As cin

co espécies com maior valor de cobertura; Bromelia balansae, An-

nona pigmaea, Allagoptera leucocalyx, Vernonia brasiliana e Anno~

na dioica, sdo responsdveis por 69,94% da cobertura total. As



cinco espécies com maior fregliéncia nos monchdes; Annona pig-

maea, Waltheria sp., Vernonia brasiliana, Bromelia balansae e

Copaifera martii; somam 73,71% da freqlifncia total absoluta.

A TABEILA 9 apresenta as espécies do estrato alto (ar
bustivo-arbdéreo) da vegetagao dos monchOes com seus respecti-

vos pardmetros fitossociolégicos. Curatella americana é a espé

cie marcadamente responsavel pela maior densidade, maior domi-
nancia e maior freqgliéncia, arrebatando sozinha 34,4% do IVI to
tal e 43,2% do IVC total. As guatro espécies que lhe seguem em
ordem de IVI, Dipteryx alata, Alibertia edulis, Andira cuyaben-

sis e Tabebuia aurea, sao responsaveis, juntas, por 29,8% do IVI

total e 29,0% do IVC total. Entre as espécies mais importantes,
algumas sao mais numerosas e de dimensdes individuais menores,

como Alibertia edulis, Eugenia aurata, Erythroxylum suberosum e

Pseudobombax longiflorum. Outras, relativamente menos numerosas,

apresentam grandes dimensdes, como Dipteryx alata, Andira cuya-

bensis, Tabebuia aurea, Hymenaea stigonocarpa e Simarouba versi-

color.
Na majoria dos cupinzeiros dos monchOes tipoe B (65,9%),
diversos elementos dos estratos baixo e alto da vegetacdo, apre-
sentam-se envolvidos parcialmente pela massa dos cupinzeiros. A
freqliéncia com que tal fato foi observado para cada espécie cons
ta na TABELA 10. Evidenciam-~se ai, como mais freglientes, Curatel-~

la americana, Copaifera martii, Arrabidaea corallina, Eugenia au-

rata e Andira cuyabensis que compreendem 49,0% da fregliéncia to-

tal. A seqliéncia de espécies mais freglientemente envolvidas por
cupinzeiros n3o corresponde, a rigor, A ordenac3oc das mesmas por
densidade relativa (TAB. 9) ou valor de cobertura (TAB. 8) no con
-junto da vegetagdo. Nos monchdes do tipo A, pode-se considerar que
todos os individuos emergem do cupinzeiro, que é o monchic em si.
Na TABELA ll,relaéionamwsé as espécies do estrato bai-
x0 do cerrado sobre seixos gue circunda o campo de monchﬁes.-TrE
ta-se de levantamento éxploratério, com pequena amostragem, mas
o suficiente para se avaliar a dissimilaridade entre as vegeta-
¢Oes dos estratos baixos do cerrado sobre seixos e do cerrado dos

monchdes. A espécie mais fregllente nos seixos, Bauhinia rufa, e

as Gramineae, que lhe seguem em bloco, além de outras 21 espécies,
ndo ocorrem nos monchdes. Se excluirmos as Gramineae, das 50 es-
pécies dos dois levantamentos, 20 (40%) s3oc exclusivas dos mon-
choes, 22 (44%) s3o exclusivas dos seixos e apenas 8 (16%) sao co

muns aos dois cerrados.
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TABELA 8. Relacdo das espécies presentes no estrato herbaceo-sub
arbustivo da vegetagao de cerrado dos monchOes e seus valores de
fregliéncia e cobertura: m = nimero de monchdes onde ocorre, FA =
fregtiéneia absoluta, FR = fregliéneia relativa, AC = area total co
berta pela espécie, VL = valor de cobertura em relacac a area to-
tal e CR = valor de cobertura em relacac a area total coberta. Fa

zenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiaka, MT.

Espécies: m FA(%) FR(%) ac(m?) VC(%) CR(%)
01l.Rromelia balansae 30 13.95 5.15 496.0 15.21 23.84
02.Annona pigmaea 215 100.00 36.94 347.3 10.65 16.69
03.Allagoptera leucocalyx 23 10,70 3.95 256.1 7.85 12.31
04.vernonia brasiliana 54 25.12 g.28 17B.0 5.46 8.56
05.Annona dioica 15 ©.98 2.58 177.7 5.45 8.54
06.Copaifera martii 25 11.63 4.30 120.2 3.68 5.78
07.Matayba guianensis 14 6.51 2.41 81.4 2.50 3.91
08.Simaba trichiliocides 15 6.98 2.58 80.7 2.47 3.88
09 . Arrabidaea corallina 16 7.44 2.75 77.2 2.37 3.71
10.Myrcia suffruticosa 14 6.51 2.41 73.3 2.25 3.52
1l.wWwaltheria sp. 105 48,84 18.04 37.2 1.14 1.79
12.Psidium multifilorum 14 6.51 2.41 36.3 1.11 1.74
13.Byrsonima dealbata 2 0.93 0.34 28.5 0.87 1.37
14 .abuta selloana 3 1.40 0.52 20.4 0.63 0.98
15.8milax sp. 10 4.65 1.72 15.8 0.49 0.76
16.Diospyros coccolobifolia 2 0.93 0.34 12.1 0.37 0.58
17.Cordia insignis 3 1.40 0.52 10.0 0.31 0.48
18.Bauhinia rufa 1 0.47 0.17 9,2 0.28 0.44
19.5erjania sp. 1 0.47 0.17 9.0 0.28 0.43
20.Byrsonima subterranea 1 0.47 0.17 3.8 0.12 0.18
21.Dipteryx alata 1 0.47 0.17 2.9 0.09 0.14
22.Curatella americana 10 4.65 1.72 2.8 0.08 0.13
23.S8trychnos pseudo-guina I 0.47 0.17 2.3 0.07 0.11
24 . Anacardium humile 3 1.40 0.52 0.9 0.03 0.05
25.Alibertia edulis 1 0.47 0.17 0.4 0.01 0.02
26.Casearia sylvestris 1 0.47 0.17 0.3 0.01 0.02
27.Tocoyena  formosa 1 0.47 0.17 0.2 0.01 0.01
28 .Erythroxylum suberosum 1 0.47 0.17 6.1 0.01 0.01
TTotais 270.70 100 2080.2 ©63.78 100

Numero total de monchdes: 215
Area total amostrada: 3261.812 m?
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TABELA 10 . Relagdo das espécies encontradas envolvidas no cau
le por cupinzeiros nos 80 monchdes do tipo B (vegetagao herba
cec~subarbustiva e arbustivo~arbdrea) com o nimero de vezes
em que foi observada nestas condig¢les. Fazenda Sao Pedro-Ban-—
deira, Cuiaba, MT.

Espécie: Nlimero de observacdes
0l. Curatella americana 19 17.9%
02. Copaifera martii 11 10.4%
03. Arrabidaea corallina 8 7.5%
04. Eugenia aurata 7 6.6%
05. Andira cuyabensis 7 6.6%
06. Tabebuia aurea 6 5.7%
07. Allagoptera leucocalyx 6 5.7%
08. Dipteryx alata 5 4, 7%
09. Alibertia edulis 5 4.7%
10. Simarouba versicolor 3 2.8%
11. Pseudobombax longiflorum 3 2.8%
12. Serjania sp. 3 2.8%
13. Erythroxylum suberosum 2 1.9%
14. Sclerolobium aureum 2. 1.9%
15. Matayba guianensis 2 1.9%
16. Vatairea macrocarpa 2 1.9%
17. Casearia sylvestris 2 1.9%
18, Tabebuia caraiba 2 1.9%
19. Jacaranda cuspidifolia 1 0.9%
20. Cybistax antisyphilitica 1 0.9%
21. Campomanesia eugenioides 1 0.9%
22. Annona dioica 1 0.9%
23. Cecropia pachystachya 1 0.9%
24. Simaba trichilioides i 0.9%
25. Bromelia balansae 1 0.9%
26. Vernonia brasiliana i 0.9%
27. Byrsonima pachyphvlla 1 0:9%
28. Hymenaea stigonocarpa 1 0.9%
29. Abuta sellocana ‘ 1 0.9%
Total: 106 100%
Numero de cupinzeiros com plantas envolvidas 85 65.9%
Namero de cupinzeiros sem plantas envolvidas 44  34.1%

Numero total de cupinzeiros 129 100 %
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TABELA 11. Relac8o das espécies presentes no estrato herbd-
ceo-subarbustivo da vegetagao do cerrado sobre seixos que
circunda o campo de monchdes da Fazenda Sao Pedro-Bandeira,
Cuiaba, MT. E fornecida a porcentagem de ocorréncia {PO) em
25 pontos amostrados pelo método dos guadrantes.

Espécie: PO
l1.Bauhinia rufa 17
2.Gramineae —varias espécies nao identificadas 15

3.Annona dioica
4.Diospyros coccolobifolia
5.8ablicea cana
6.Connarus suberosus
7.Lippia sp.
8.Dalechampia sp.
9.Cassia velutina
10.Casearia sylvestris
1l.Myrcia albo-tomentosa
12.Cissus sp.
13.Helicteres sacarclha
l14.pavilla grandiflora
15.Arachis sp.

l16.Mimosa sp.
17.Byrsonima pachyphylla
18.Pavonia sp.

19.8milax sp.
20.Taccarum weddellianum
2l.Melocactus sp.

22 .Cnidoscolus urens
23.Casslia rugosa
24.Cassia sylvestris
25.Calliandra parviflora
26.Byrsonima subterranea
27.Luehea speciosa
28.Bromelia balansae

29, Brosimum gaudichaudii
30.Cordia insignis
31.,Arrabidaea corallina

Total:
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As espécies do estrato alto do cerrado sobre seixos
e seus respectivos pardmetros fitossociolbégicos encontram—-se na

TABELA 12. As cinco espécies com maior IVI, Qualea parviflora,

Curatella americana, Salvertia convallariodora,.Vochysia rufa e

Myrcia uberavensis, sao responsaveis por 34,6% do IVI total e

por 46,8% do IVC total, © que demonstra uma concentrag§o de im-~
portdncias bem inferior & do cerrado dos monchdes. Entre as dez
espécies de maior IVI, a maioria delas, além de ser relativamen
te abundante, apresenta também dimens®es individuais maiores.

S&0 elas Qualea parviflora, Curatella americana, Salvertia con-

vallariodora, Vochysia rufa, Qualea grandiflora, Dipteryx alata,

e Pouteria ramiflora. As outras trés; Myrcia uberavensis, Sala-

cia crassifolia e Davilla elliptica, sdo relativamente abundan-

tes e tém dimensdes menores. Deste grupo de dez espécies, apenas

duas, Curatella americana e Dipteryx alata, encontram-se entre

as dez espécies mais importantes do cerrado dos monchdes. Das
oito restantes, trés tém pouca importdncia e cinco sequer ocor-.
rem no cerrado dos monchoes.

O campo brejoso estacional nd3o foi objeto de levanta
mento floristico. As familias botfnicas que nele se destacam sio,

principalmente, as Eriocaulaceae, as Cyperaceae e as Gramineae.

5.2.3. ANALISE DOS GRADIENTES

5.2.3.1. 0s gradientes fisiondmicos e da diversidade de espécies:

A fisionomia da vegetagao dos monchdes varia muito ao

. longo do gradiente gerado pela escala crescente de drea dos mes-
mos. A FIGURA 21 representa a variagdo de alguns par8metros fisio
ndmicos dos estratos baixo (herbdcec-subarbustivo) e alto (arbus
tivo-arbérec) da vegetagdo dos monchdes distribuidos em sete clas
ses de 4rea individual em ordem crescente. A porcentagem de co-
bertura dc estrato baixo (FIG 21.A) & mais elevada nas trés clas
ses de area menores (entre 0.05 e 10,0 mz) nas guails se processa,
também, no estratoalto, um pronunciado aumento da densidade (FIG.
21-B), da area basal por hectare (FIG. 21.C) e do volume cilindri
co por hectare (FIG. 21.D) que atingem seu valor mdximo na classe
de drea de 2 a 10 m?. Nas demals classes de area (entre 10 e 300
m ), a cobertura do estrato baixo aumenta, a partir de seu mini-
mo, no sentido dos monchoes maiores, enquanto diminuem a densidg

de de individuos do estrato alto e sua Adrea basal. O volume ci-
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FIGURA 21. Aspectos fisiondmicos da vegetagdo dos monch3es ao lon
go do gradiente definido pela area dos monchdes: a - 0.05 a 0.5
b -0.5a 2.0; ¢ -~ 2,0a 105 d - 10 a 35y e - 35 a 607 £ - 60 a
1003 g - 100 a 300 m?, A: Porcentagem de cobertura do estrato bai
%0 (herbdceo-subarbustivo). B: Densidade total absoluta de indivi
duos arbustivo-arbdreos. C: Area basal total dos individuos arbus
tivo-arbdreos. D: Volume cilindrico total dos individuos arbusti-
vo-arbdreos. Fazenda Sdc Pedro-Bandeira, Cuiabd, MT.

FORMATY = A4 IT0: 2] mm MADE N BRAZE

Froat,




44 4
3- 31
[»)
g -
= «
m
(o]
o E o
’&f 2 ;:( 2
o -
4 /5]
[24] u
w
o 8
S 4 14
s T
a bcde § g a hc de f 8
AREAS AREAS
1.0
0.8 08-
2 £
= 0.6 <0.6-
o
o [
” -
d [
@ 0.4 & 04+
H13)
o 8
[w]
-*:02.... —:0‘2_
a b c de f 0 a h c d e §.8
AREAS AREAS
FIGURA 22, Medidas de diversidade de espécies da vegetagdo dos

menchdes ao longe do gradiente definido pela drea dos monchdes =
a ~ 0.05% a 0.50: b~ 0.50 a 2.0 ¢ - 2.0a 107 4 -~ 10 a 35+ e =35
a 60; f - 60 a 100; g - 100 a 300 m2. A: fndice de diversidade de
Shannon-Weaver para o estrato baixo (herbaceo-subarbustivo). B :
‘Indice de diversidade de Shannon-Weaver para o estrato alto ( ar-
bustivo-arbdreo). C: Equabilidade de Pielou para o estrato baixo.
D: Eguabilidade de Pielou para o estrato alto. Fazenda Sao Pedro-
Bandeira, Cuiaba, MT.

FORMATD = A4 XIEx 107 ma MADE B BRAZNL

forat




INDIVIDUOS

NUMERQ DE

NUMERO DE ESPECIES

aba, MT.

20+

d
Q
I

14 e ¢

0.02

0.05 0.1

L L} } | 1 i |
0.2 0.5 1{ 2 5
VOLUME DO MONCHAO {m3)

1 ¥ T T
10 20 50 100

1 ¥ ¥ [
100 150
AREA DO MONCHADO (m2)

] L]
200 250

FIGURA 23 . Diagramas de dispersao de varidveis dos 80 monchdes do
tipo B (vegetacao herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea). A:
Namero de individuos presentes versus volume do monchio. Varidveis
em escala logaritmica natural. B: Numero de espécies presentes no
monchaoe versus a drea do monchao. Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cul
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FIGURA 24. Diagramas de dispersao de varidveis dos 80 monchoes do
tipo B (vegetacao herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea). A:
Area basal total ao nivel do solo dos individuos presentes versus
volume do monchao. Varidveis em escala logaritmica natural. B: Vo
lume cilindrico total dos individuos presentes versus volume do
monchao. Varidveis em escala logaritmica natural. Fazenda S3c Pe-
dro-Bandeira, Cuiabd, MT.
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lindrico varia relativamente pouco nestas classes.

A variagdo da diversidade de espécies dos estratos bai
X0 e alto ao longo do mesmo gradiente é ilustrada na FIGURA 22.
Para o estrato baixo, tanto o indice de diversidade de Shannon-
Weaver (FIG. 22.A) como a egquabilidade de Pielou (FIG. 22.C) cres
cem de um valor minimo, ﬂos monchoes menores (0,05 a 0,50 mz),
até atingir o valor mdximo,na pentdltima classe de area dos mon
chdes (60 a 100 m?), caindo um pouco na ultima e maior delas. O
indice de diversidade de Shannon-Weaver para o estrato alto (FIG.
22.B) & menor nas trés classes menores de area dos monchSes (en
tre 0,05 e 10,0 m2), enquanto as classes maiores (entre 10 e 300
m2) apresentam valores maiores e com pouca variagdo. A equabilidade
de Pielou, entretanto, apresenta, para o estrato alto (FIG. 22.D),
comportamento diverso no gradiente, com valores maiores nas clas
ses de monchdes menores (entre 0,05 e 2,0 mz) e valores menores
e mais estdveis nas classes maiores. Isto indica que, apesar de
0 estrato alto ser menos diverso nos monchbes menores, a abun-
ddncia relativa de suas espécies encontra-se mais distribuida,
ou seja, menos concentrada em poucas espécies.

As FIGURAS 23, 24 e 25 apresentam, em diagramas de dis
persdo, as correlagdes de alguns aspectos fisiondmicos do estra-
to alto da vegetagao dos 80 monchdes do tipo B com as dimensdes
dos préprios monchoes. O numero de individuos arbustivos e arbd-
reos sobre o monchado (FIG. 23.A), a drea basal total (FIG. 24.A),
e o volume cilindrico total (FIG. 24.B) daqueles individucs au-
mentam com o aumento do volume do monch3o. O nimero de espdcies
(ndo cumulativo) sobre os monchdes (FIG. 23.B) aumenta com a area
dos mesmos embora este aumento ndo se’ja tdo acentuado entre os
‘monchdes maiores. O difmetro maximo (FIG. 25.A) e a altura mdxi
ma (FIG. 25.B) dos individuos aumentam com © aumento do volume
dos monchoes tendendo, entretanto, a se estabilizar entre os mon

chGes maiores.

5.2.3.2. 0s gradientes da estrutura comunitdria:

As comunidades herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbd
rea do cerrado dos monchOes variam em estrutura ao longo do gra
diente gerado pela escala crescente de drea dos monchSes. A va-
riagao do valor de cobertura de onze espécies herbiceas e subar
bustivas com a drea dos monchBes estd representada na FIGURA 26.

A maioria das espécies tende a aumentar a importdncia do seu pa



pel na comunidade a medida que aumenta a drea dos monchdes. Is

to ocorre com Bromelia balansae, Annona dioica, Matayba guia-

nensis, Allagoptera leucocalyx, Vernonia brasiliana e Arrabidaea

corallina cujos picos de ocorréncia mostram~se nos dois dltimos
pontos, ou seja, nos monchdes com 60 a 100 e 100 a 300 m2. Ou-

tras espécies, como Copaifera martii, Simaba trichilioides e

Myrcia suffruticosa, tém picos de ocorrénecia nos monchdes de a-

rea média, com 35 a 60 m?. Comc a maioria das espécies tem seu
valor de cobertura concentrado nos monchSes com drea superior a
35 m2,‘nos monchSes menores, os valores de cobertura concentram-—

—-se marcadamente em uma sé espécie: Annona pigmaea. Quase toda a

cobertura vegetal do estrato baixo nos monchdes menores deve-se

a Annona pigmaea, restando um papel bem menos relevante para ou

tras espécies, como Waltheria sp..

A estrutura da comunidade arbustivo-arbdrea da vegeta
g3o dos monchles também varia com as dimensBes dos mesmos. A FI
GURA 27 ilustra as mudangas nos pardmetros fitossocioldégicos de
onze espécies ao longo do gradiente de drea dos monchdes. Cura-

tella americana, a espécie mais importante, em todas as classes

de drea, tem maior indice de valor de cobertura (IVC) entre os
monchdes de menor area (0,1 a 10,0 mz). Enguanto sua domindncia
relativa (DoR), baseada na area basal proporcional, diminui no
sentido dos monch®es maiores, a densidade relativa (DR) varia

menos. Dipteryx alata, por sua vez, guase ausente nas classes

de monchbes menores, tem o valor mdximo de IVC entre os monchSes

maiores (100 a 300 mz). Ao contraric da espécie anterior, a dominan
cia relativa cresce relativamente mais que a densidade relativa no
sentido dos monchoes maiores. Nas demais espécies, observam-se di-
"ferentes padrdes de distribuicdo. Algumas delas, como Andira

cuyabensis,e Alibertia edulis, conservam um papel relativo na

comunidade mais ou menos constante em todo o gradiente. Outras

espécies, como Simarouba versicolor e Erythroxylum suberosum,
desempenham um papel mails importante entre as classes de morn-

chbGes de drea menor, enquanto Hymenaea stigonocarpa tem uma im

porté@ncia relativa maior entre os monchdes maiores. Tabebuia

aurea e Eugenia aurata tém maior IVC entre os monchSes de area

média,enguanto Pseudobombax longiflorum e Vatairea macrocarpa

apresentam padrdes pouco claros.
No cerrado sobre seixos gue circunda o campo de mon-
chdes, o gradiente definide pelo distanciamento progressivo em

relagdo a orla do campo é representado, na FIGURA 28, através
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dos IVCs de dezesseis espécies arbustivas e arbdreas. A maioria
delas apresenta um padrdo de distribuicdo indiferente, com pegue
nas variagOes, ou,até mesmo, pouco claro. Merecem ser salienta-

das, entretanto, as concentracdes de Dipteryx alata nas proximi

dades da borda do cerrado, de Curatella americana no arco subse

qente e de Vochysia rufa, Salvertia convallariodora e Qualea

parviflora nos arcos mais distanciados em relacac ao campo.

A anadlise de componentes principais (PCA), realizada
com 24 espécies arbustivas e arbdreas de 52 monchSes do tipo B,
discrimina apenas 28,19% da varidncia total nos dois primeiros
autovetores (TAB. 13). Para alcancar 50% da variincia total s3o
necessarios os cinco primeiros autovetores da PCA, o que indica
que os monchOes individualmente e suas respectivas espécies so-
frem influénecia de muitas varidveis.

A ordenagac dos monchSes e de suas respectivas espéci
es nos dois primeiros autovetores da PCA & ilustrada pelas FIGU
RAS 29 e 30. No diagrama de ordenagdc dos monchdes (FIG. 29),
estd indicada, através de simbolos, a classe de &rea a que per-—
tence cada monchdo. Pode-se observar que Os grupos de pontos-mon
chao definidos pelas classes de area foram, ainda que imperfei-
tamente, segregados em diferentes setores do diagrama. O primei
ro eixo separou, a esquerda do centrdide (coordenada zero—zero),
a maioria dos monchdes das duas classes de &rea menores (0.5 a
35 e 35 a 60 m?) e, A& direita, a maioria dos monchdes das duas
classes de drea maiores (60 a 100 e 100 a 300 m2). Entre os pri
meiros, nota-se ainda que os pontos-monchic com 0,5 a 35 m? con
centram-se mais a esquerda que os pontos-monchio com 35 a 60 m2.
O segundo eixo da PCA separou, abaixo do centrdide, a maioria
«dos monchdes com 100 a 300 m? (os maiores) e, acima, a maioria
dos monchOGes com 60 a 100 m%.

No diagrama de ordenagao das espécies (FIG. 30 ), pode-
—Se observar qgue a maioria dos pontos-espécie mostra-se a direi-
ta do centrdide, ou seja, no setor correspondente aos monch®es
maiores, que sdo, naturalmente, onde as espécies, em geral, ocor-

rem com maior numero de individuos. Apenas Simarouba versicolor,

Matayba guianensis e Cybistax antisyphilitica mostram-se no se—

tor correspondente aos monchGes menores, mas sua contribuigado nos
dois primeiros componentes é muito pequena. Na matriz de correlacao
entre as espécies fornecida pela PCA (TAB. 14), a maioria dos valo
res indica correlagao positiva. Os maiores valores de correlacio
positiva ocorrem entre Alibertia edulis e Hymenaea stigonocarpa,

entre Alibertia edulis e Dipteryx alata e entre Dipte-
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TABELA 13. Autovetores e autovalores da andalise de compo-
nentes principais (PCA} do cerrado dos monchdes com suas
respectivas porcentagens de contr1bu1gao total e cumulati
va para a variléncia total. Fazenda S30 Pedro-Bandeira, Cul
aba, MT.

Autovetor Autovalor contribuigao contribuigao total
total{%) cumulativa (%)
01 4,068 1e.95 16.95
02 2.697 11.24 28.19
03 2.274 9.47 37.66
04 1.612 6.72 44 .38
0s 1.481 6.17 50.55
06 1.368 5.70 56.25
07 1.325 5.52 0l.77
08 1.151 4.79 ©6.56
09 1.069 4.45 71.02
10 0.976 4.07 75.08
11 0.903 3.76 78.85
12 0.865 3.60 82.45
13 0.759 3.1¢6 85.61
14 0.643 2.68 88.29
15 0.511 2.13 90.42
16 0.475 1.98 92.40
17 0.442 1.84 94.24
18 0.316 1.31 95.56
19 0.276 1.15 - 96.71
20 0.263 1.10 97.80
21 0.182 0.76 88.56
22 0.150 0.62 99.18
23 0.138 0.58 89,76

24 0.058 0.24 100.00
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FIGURA 31. Dlstrlbulgao de seis espécies no diagrama de Ordenagao
30s monchoes na andlise de componentes principais. A
das espécies nos pontos-monchao estd expressa em classes de nime-—

ro de individuos no monchao. Fazenda Sao Pedro-Bandeira,
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FIGURA 32. Distribuicido de seis espécies no diagrama de ordenagao
dos monchdes na andlise de componentes principais.
das espécies nos pontos-monchlo estd expressa em classes de nume-
ro de individuos no monchac. Fazenda Sac Pedro-Bandeira,

MT.
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ryx alata e Pseudobombax longiflorum. Os valores negativos, pou-

CO numeroscs e de menor valor absoluto, ocorrem, por exemplo, en

tre Tabebuia aurea e Pseudobombax longiflorum e entre Simarouba

versicolor e Andira cuyabensis.

A abundincia de cada espécie (em nimero de individuos)
esta representada, nas FIGURAS 31 e 32, sobre os diagramas de or
denagao dos pontos-monchio. O aumento do nimero de individuos no
sentido dos monchbes menores para oOs maiores pode ser observado

para Curatella americana, Alibertia edulis e Dipteryx alata. En-

quanto as duas primeiras apresentam uma distribuicdo mais ampla,
a Ultima espécie mostra—se ausente dos monchSes menores. Andira

cuyabensis distribui-se por todo o conjunto de monchdes, a exce-

cao dos menores, enguanto Tabebuia aurea, Eugenia aurata, Ery-

throxylum suberosum e Pseudobombax longiflorum distribuem-se por

uma larga faixa de monchoes com drea média a grande. Enguanto

Hymenaea stigonocarpa e Tabebuia caraiba concentram-se nos mon-

chdes maiores, Simarouba versicolor e Matayba guianensis concen

tram—-s8e nos menores.

5.2.3.3. Dissimilaridade entre subcomunidades, ordenacdo polar e

classificacdo hierdrquica:

A TABELA 15 exibe as matrizes de dissimilaridade, com
trés medidas diferentes, calculadas para as subcomunidades her-
baceo-subarbustivas dos monchoes agrupados segundo sua area. A
TABELA 16 exibe matrizes de dissimilaridade calculadas para as
subcomunidades arbustivo-arbdreas dos monchdes e do cerrado so-
bre seixos. No cerrado dos monchdes, as subcomunidades sd3o defi-
nidas pela drea dos mesmos e, no cerrado sobre seixos, pela dis-
téncia da orla do campo. As medidas de dissimilaridade emprega-
das: coeficiente de distlncia, porcentagem de diferenca e distég
cia euclidiana; representam,neste sentido, um papel decrescente
da composigdo floristica e crescente da estrutura da comunidade
no modo de medir as dissimilaridades. Estas matrizes formam a
base das ordenagOes polares e das classificacgSes hierdrquicas,
através de dendrogramas de dissimilaridade, geradas para as sub-
comunidades acima e gue constam nas FIGURAS 33, 34 e 35,

Na FIGURA 33, sao apresentados os resultados das orde—
nagdes polares (OP) e dos dendrogramas de dissimilaridade (DD)
para as subcomunidades herbdceo~-subarbustivas dos monchoes. A
disposig¢do dos pontos nos diagramas de QP e o arranjo dos DDs mos

tram, com clareza, o gradiente existente dos monchoes menores pa-




TABELA 15 . Medidas de dissimilaridade entre as

ra, Cuiaba, MT.
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subcomunidades

herbaceo-subarbustivas dos monchdes agrupados de acordo com a
classe de adrea (m?) a que pertencem. Fazenda S30 Pedro-Bandei-

A. Coeficiente de distancia:

0.05 a 0,50 a 2.00a 10.0a 35.0a 60.0 a
0.50 2.00 10.0 35.0 60.0 100
0.50 a 2.00 27.27
2.00 a 10.0 61.90 50.00
10.0 a 35.0 52.94 50.00 20.00
35.0 a 60.0 c0.00 47 .83 39.3¢9 24,14
60.0 a 100 61,90 50.00 35.29 20.00 21.21
100 a 300 61.90 50.0¢C 41.18 26.67 15.15 17.65
B. Porcentagem de diferenga:
0.05a 0.50a 2.00a 10.0 a 35.0 a 60.0 a
0.50 2.00 10.0 35.0 60.0 100
0.50 a 2.00 8.30
2.00 a 10.6G 12.93 10,39
10.0 a 35.0 54,57 53.05 43 .86
35.0 a 60.0 88.05 86.32 78.36 36.83
60.0 a 100 89.67 87.94 76,24 43.46 30.73
100 a 300 91.09 89, 36 82.52 51.73 26.31 31.54
C. Distancia euclidiana:
0.05 a 0.50a 2.00a 10.0a 35.0a €60.0 a
0.50 2.00 10,0 35,0 6C.0 100
0.50 a 2.00 9.78
2.00 a 10.0 13.23 7.11
10.0 a 35.0 57.84 50.16 44 .94
35.0 a 60.0 92.58 84.75 79.62 35.65
60.0 a 100 893,03 85,10 80.49 40.08 19.82
100 a 300 68,93 81.29% 86.65 46,49 22.82 28.16
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TABELA 16. Medidas de dissimilaridade entre cinco Subcomunidades
arbustivo-arbdreas dos monchdes agrupados de acordo com a classe
de area (m<?) a gue pertencem e guatro subcomunidades arbustivo-
arbéreas do cerrado sobre seixos agrupado em quatro arcos concén-
tricos gue se distanciam progressivamente da orla do campo de mon
choes. Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiaba, MT.

A. Coeficiente de distancia:

0.10- 10.0-~ 35.0- 60.0- 100 - Arco Arco Arco
10.0 35.0 60.0 100 300 ne 1 ne 2 ne 3
1¢.0-35.0 51.35
35.0-60.0 50.00 31.92
60.0- 100 42.86 26.53 30.77
100 - 300 51.11 38.4¢ 30,91 22.81
Arco n2 1 67.21 55.88 49.30 47.95 44.74
Arco n®? 64.29 52.38 48.48 44_.12 49.30 24.14
Arco n? 3 66.04 56.67 55.56¢ 53.84 47.06 30.95 34.18
Arco n? 4 62.26 ©3.33 55.56 5H0.77 52.94 28.57 26.58 31.58

]

B. Porcentagem de diferenga:

0.10- 10.0- 35.0- 860.0- 100 - Arco Arco Arco
10.0 35.0 60,0 100 300 ne 1 ne 2 ne 3

10.0-35.0 41.64

35.0~-60.0 39.03 18.26

60.0- 100 37.99 20.18 17.70

100 -~ 300 45.90 26.38 24.65 18.61

Arco n® 1 76.95 64.85 62.92 59.33 60.31

Arco n? 2 69.42 66.63 ©65.82 61.47 65.43 37.82

Arco n2 3 8l.58 77.22 79.76 77.38 76.32 42.28 41.05
4

Arco n® 80.01 81.82 82.62 76.8B0 8l1.22 40.35 35.05 30.47

C. Distdncia euclidiana:

0,10- 10.0- 35,0~ 606.0~ 100 - Arco Arco Arco
10.0 35.0 60.0 100 300 ne 1 ne 2 ne 3
10.0~35.0 59.16
35.0-60.0 51.16 17.90
60.0- 100 57.52 22.46- 16.70
1060 - 300 70.23 25.85 26.46 20.28
Arco n2 1 120.31 76.06 82.11 75.08 68.74
Arco n? 2 99.87 65.56 70.20 62.98 63.91 38.34
Arco n2 3 122.04 86.71 952.18 85.97 83.81 39.6% 37.31
Arco n® 4 130.26 95.11 101.00 94.18 92.73 44.11 40.74 25.52
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FIGURA 33. Diagramas de ordenacao polar e dendrogramas de dissi
milaridade de sete subcomunidades herbadcec-subarbustivas dos
monchoes definidas pela classe de area dos monchdes: a - 0.05 a
0.50: b - 0.50 a 2.0; ¢ - 2,0 a 10; d -~ 10 a 35; e - 35 a 60; £
- 60 a 100; g - 100 a 300 m?. Resultados provenientes das  se-
guintes medidas de dissimilaridade: A- Coeficiente de disténcia;
B- Porcentagem de diferenca; C- Distancia euclidiana. Fazenda
Sao Pedro-Randeira, Cuiaba, MT.
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FIGURA 34, Diagramas de ordenacao polar e dendrogramas de dissi
milaridade de cinco subcomunidades arbustivo-arbdéreas dos mon-
choes definidas pela classe de drea dos monchbes: A - 0.1 a 10;
B~ 10 a 35; C - 35 a 60; D ~ 60 a 100; E - 100 a 300 m?. Resul
tados provenientes das seguintes medidas de dissimilaridade: A*
~ Coeficiente de distdncia; B*- Porcentagem de diferenca; Cck-
Distancia euclidiana. Fazenda Sao Pedro-Bandeira, Cuiaba, MT.
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FIGURA 35. Diagramas de ordenacao polar e dendrogramas de dissi
milaridade de cinco subcomunidades arbustivo-arbdreas dos mon-
choes definidas pela classe de drea dos monchoes (A - 0.1 a 10;
B- 10 a 35; C - 35 a 60; D - 60 a 100; E - 100 a 300 m?) e qua
tro subcomunidades arbustivo-arbdreas do cerrado sobre seixos
gue circunda o campo de monchoes definidas por guatro arcos con
céntricos (I, II, III e IV) gue se distanciam progressivamente
.da orla do campo. Resultados provenientes das seguintes medidas
de dissimilaridade: A*- Coeficiente de disténcia; B*~ Porcenta-
gem de diferenca; C*- Distlncia euclidiana. Fazenda Sdo Pedro-
Bandeira, Cuiaba, MT.
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ra os maiores. Pode-se notar, ainda, gue as duas classes de mon-
ches de menor area {a e b) e as trés de maior area (e, £ e g)
formam agrupamentos consistentes em gualguer das medidas de dis-
similaridade. As classes de monchOes de area media (c e d) apro-
ximam-se do primeiro grupo (monchoes menores) nas medidas que 50
brelevam mais a estrutura comunitdria que a composigao floristi-
ca (porcentagem de diferencga e distancia euclidiana).

A FIGURA 32 ilustra o mesmo tipo de resultados para as
subcomunidades arbustivo-arbdreas dos monchOes. A disposicdo dos
pontos nos diagramas de OP, bem como os arranjos dos DDs, eviden
ciam o mesmo gradiente dos monchoes menores até os maiocres. Os
monchOes menores (A), entretanto, mostram-se muito distintos das
demais classes de area em todas as medidas de dissimilaridade,
principalmente nas dist@ncias euclidianas, onde se pode cbservar,
também, que € maior a aglomeracdo entre as demais classes de area
dos monchoes. Nos diagramas de OP, a dissociagﬁo das classes de
monchOes com area intermedidaria (B, C e D) verifica-se, principal
mente, no segundo eixo de ordenagado.

Na FIGURA 33, as OPs e DDs analisam, em conjunto, as
mesmas subcomunidades da FIGURA 31 e as subcomunidades do cerra-—
do dos seixos. Fica claro agqui que o cerrado dos monchoes e o cer
rado dos seixos sao comunidades relativamente distintas tanto flc
risticamente como em estrutura comunitdria. Nota-se ainda gue 0s
arcos (subcomunidades) do cerrado sobre seixos que ficam mais pré
ximos da orla do cerrado {I e II) e gue se distingliem um pouco
dos gue ficam mais distantes (III e IV) sao também os que mais se
assemelham ao cerrado dos monchdes, principalmente, as suas clas-
ses de area maior. Quanto mais se sobreleva o papel da composigao
+floristica nas medidas de dissimilaridade, mais préximos ficam

entre si os dois cerrados.

5.3. COMPARAGOES COM OUTROS CERRADOS

5.3.1. FITOSSOCIOLOGIA DE TRES CERRADOS REGIONAIS

Com a intengdo de fornecer subsidios para o estudo com
parativo do cerrado dos monchbes, trés outros cerrados sioc agui
descritos: o cerrado rupestre, o cerrado interfluvial e o cerra-—
dao fase filito. A eles sera acrescentado, nas comparagaes,o cer

rado sobre seixos. Os dados fitossocioldgicos de suas comunidades




arbustivo-arbdreas encontram-se nas TABELAS 17, 18 e 10.

O cerrado rupestre ocorre na regiao da Salgadeira, no
topo da chapada dos Guimarades e proximo de suas escarpas. O re-
levo ¢ muito acidentado, predominando os afloramentos rochosos
dc arenito do grupo Ponta Grossa. O solo é muito arenoso e raso,
ocorrendo apenas$ nos espacos entre as rochas onde os sedimentos
mais finos podem acumular-se. A vegetagao ocorre apenas nos lo-
cais onde ha solo ou fendas na rocha. Pela andlise da TABELA 17,
pode-se observar que as espécies caracterizadoras deste cerrado

sao, no estrato arbdreo, Terminalia fagifolia e Sclerclcbium pa-

niculatum var. subvelutinum e, no estrato arbustivo, vochysia

petraea, Kielmeyera rubriflora e Vellozia flavicans. Estas cinco

espécies sdo responsaveis por 58,06% do IVI total e por 59,42%
do IVC total.

0 cerrado interfluvial ocorre também na regido da Sal-
gadeira, nos sopés da chapada dos Guimardes e ao longo das par-—
tes mais altas dos interflivios. Este cerrado delimita-se brus-
camente, nas laterais das encostas, com campos brejosos estacio-
nais (veredas) onde o lencol freatico aflora nos meses mais chu-
vosos. 0s solos do cefrado interfluvial sao arenosos e mais pro=-
fundos e formaram-se a partir do material proveniente da erosao
do paredao arenitico da chapada. Da andlise da TABELA 18, pode-
~8e extrair que as especies caracteristicas desta comunidade sao

a peqguena palmeira Syagrus comosa e as espécies arbdreas Qualea

parviflora, Qualea grandiflora e Myrcia albo-tomentosa além da

espécie arbustiva Davilla grandiflora. Estas cinco espécies sido

responsaveis por 39,67% do IVI total e por 44,48% do IVC total.

0 cerradio fase filito ocorre na regido do rio Claro,
"nas elevagbes caracterizadas pelo afloramento do filito do gru-
po Cuiaba gue se mostra, no local, muito meteorizado. Este cer-
radao, gue apresenta uma fisionomia onde se evidenciam as arvo-
res altas, ocorre em manchas peguenas nesta area, onde predomi~-
nam, na paisagem, cerrados arbustivos e menos densos. As espé-
cies caracterizadoras do cerradac fase filito, como se pode ob-

servar na TABEIA 19, sao as arvores Magonia pubescens, Callis-—

thene fasciculata, Dipteryx alata e Astronium fraxinifolium e o

arbusto Pseudobombax longiflorum. Estas cinco espécies responsa
bilizam-se por 42,66% do IVI total e por 45,20% do IVC total.
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5.3.2. COMPARAQ@ES ENTRE CINCO CERRADOS

Na TABELA 20, sao apresentados os resultados das analises
guimica e granulométrica dos solos dos cinco cerrados do presente
estudo. A FIGURA 36 exibe os mesmos resultados na forma de diagra-
mas de estrela para facilitar as comparagoes entre os solos. Pode-
-se observar, ac analisar os dados,; gue os sclos do cerrado rupes-
tre e do cerrado interfluvial, cuja origem se liga ao arenito do gru
po Chapada, sdc relativamente mais arenosos, tém menor teor de maté
ria organica e niveis mais baixos de cdlcio mais magnésio e de po-
tédssio. Nos solos dos demais cerrados, onde a rocha matriz é o fili
to do grupo Cuiabd, a textura é relativamente mais fina, o teor de

”~ ' -~ . . - 1 + 0
matéria organica e malior, asgsim Ccomo sao mals elevados os nivels de
L > - . I .
calcio mais magnésio e de potdssio.

A TABELA 21 resume alguns dados gerais dos levantamen
tos dos cinco cerrados deste estudo. O cerrado dos monchoes dis
tinglie-se por apresentar os maiores valores de densidade total
absoluta e de domindncia total absoluta e, ao mesmo tempo, os me
nores valores de volume cilindrico relativo, altura media, dii-
metro médio e indices de diversidade de espécies. Podemos dai in
ferir gque o cerrado dos monchdes apresenta, por area, individuos
relativamente mais numerosos, porém com dimensdes individuais re
lativamente menores. Como a elevada area basal contrasta com ©
paixo volume cilindrico, podemos concluir que as alturas indivi
duais sao marcadamente inferiores no contexto dos cinco cerrados.

0 cerrado scbre seixos caracteriza-se, por sua vegz,
.por uma densidade e uma domindincia relativamente baixas e altu-
ra média, difmetro médio, volume cilindrico e indices de diver-
sidade de espécies relativamente mais elevados. Para o cerraddo
fase filitoc, particulariza-se uma alta densidade, volume, altura
e diversidade, enguanto o cerrado interfluvial caracteriza-se
por uma alta densidade, domindncia, difmetro e diversidade. O
cerrado rupestre, entretanto, apresenta densidade, dominfncia e
diversidade de espécies relativamente mais baixos.

A FIGURA 37 ilustra o papel relativo das principais
familias botdnicas dos cinco cerrados na estrutura destas comu-
nidades. O cerrado dos_monchﬁes concentra quase todo o indice de
valor de cobertura (IVC) em apenas duas familias: Dilleniaceae
e Leguminosae. Enguanto as Leguminosae sao uma familia importan-

te em todos os cerrados, as Vochysiaceae sb nio o s3o no cerrado
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FIGURA 36,
nulométricas dos solos sob cinco difer
regiooes de Cuiabld e Chapada dos Guima

cerrado interfluvial

cerrado sobre seixos

Diagramas de estrela das o)
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TABELA 22. Medidas de dissimilaridade entre cinco comunidades
arbustivo-arbdreas de cerrado das regides de Culaba e Chapada
dos Guimaraes, MT.

A. Coeficiente de disténcia:

.

interfluvial
Cerradao
sobre selxos

Cerrado
rupestre
Cerrado
fase filito
Cerrado

Cerrado interfluvial 72.55

Cerradao fase filito 82.50 61.02

Cerrado sobre selxos 79.38 52.59 41.5¢

Cerrado dos monchoes 82.05 68.70 54.84 40.00

B. Porcentagem de diferenga:

Selxros

Cerrado
interfliuvial
fase filito

Cerradao
sobre

Cerrado
rupestre
Cerrado

Cerrado interfluvial 80.44

Cerradao fase filito 92.00 88.28

Cerrado scbre seixocs 84,92 64.70 69.82

Cerrado dos monchOes 97.94 88.84 78.69 66.56

C. Distincia euclidiana:

Cerrado
rupestre
Cerrado
interfluvial
Cerradao
fase filito
Cerrado
sobre selxos

Cerrado interfluvial 71.78

Cerraddo fase filito 78.10 65.17

Cerrado scobre seixos ) 74.25 51.16 58.54

Cerrado dos monchOes 112.22 102.79 93.15 79.24
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FIGURA 38 . Diagramas de ordenacao polar de cinco comunidades ar
bustivo—arbéreas de cerradc das regifes de Cuiabad e Chapada dos
Guimaraes, MT. Resultados provenientes das seguintes medidas de
dissimilaridade: A - Coeficiente de distancia; B - Porcentagem
de diferenca; C - Distdncia euclidiana.
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FIGURA 39. Dendrogramas de dissimilaridade entre cinco comunida-
des arbustivo-arbdreas de cerrado das regibes de Cuiabd e Chapa-
da dos Guimaries, MT. Resultados provenientes das seguintes medi
das de dissimilaridade: A - Coeficiente de disténcia;
tagem de diferenca; C - Disténcia euclidiana.
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dos monchGes onde se ausentam guase gue por completo. Algumas
familias tém importéncia particularmente maior em alguns cerra-
dos como ocorre, por exemplo, com as Combretaceae, no cerrado
rupestre; as Myrtaceae e as Palmae, no cerrado interfluvial; e
as Sapindaceae e Bombacaceae, no cerradao fase filito.

As medidas de dissimilaridade entre as comunidades ar-
bustivo-arbdreas dos cinco cerrados sao fornecidas nas matrizes
da TABELA 22. Em todas as trés medidas de dissimilaridade, o cer
rado dos monchOes aproxima-se mais do cerrado sobre seixos e dis
tancia-se mais do cerrado rupestre.

As ordenacdes polares (OPs) e diagramas de dissimila-
ridade (DDs) derivados das matrizes da TARBEIA 22 apresentam-se,
respectivamente, nas FIGURAS 38 e 39. Pode-se observar, em todos
os diagramas de OP, a polarizagdo entre o cerrado dos monchoes
e o cerrado rupestre. Pode-se ainda notar, na OP e DD com base
no coeficiente de distdncia, o gual sobreleva o papel da composi
cdo floristica, que os cerrados da baixada cuiabana (monchOes,
seixos e filito) formam um grupo mais coesoc e sSeparado dos cer-
rados da chapada dos Guimaraes (interfluvial e rupestre). Por ou
tro lade, as disténcias euclidianas, ao sobrelevar o papel da es
trutura comunitdria, isolam, na OP e DD, © cerrado dos monchoes

do conjunto dos demals cerrados.
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6. DISCUSSAQD

6.1. A ORIGEM DO CAMPO DE MONCHOES

A formacao da pequena Gepressac alagavel que aloja o©
campo de monchoOes estudado relaciona-se, provavelmente, com pro-
cessos mais recentes de modelagem do relevo da baixada cuiabana,
durante © Quaternario. Segundo Almeida (1954, 1964}, os grossos
veios de quartzo gue se intercalam nas camadas do filito ardosi-
ano do grupo Cuiabd €& que deram origem aos pavimentos detriticos
de seixos guartzosos gue surgem em certas areas da baixada cuia-
bana, sobre os depdsitos quaternarios que a revestem. Como o fi-
lito se apresenta em discordancia angular com a superficie, os
veios de quartzo foram expostos, em certas Areas, a pProcessos e-—
rosivos gue os fragmentaram e gue modelaram, em seguida, ©os sei-
x0s mais ou menos rolados. A meteorizacdo do filito, por outro
lado, deu origem a sedimentos mais finos e mais facilmente transg
portaveis pela agua, permitindo gue 05 seixos quartzosos, mais
resistentes e mais pesados, fossem se acumulando sobre a superfi
cie durante os longos processos de desgaste da paisagem da baixa
da cuiabana.

Na peguena depressao astudada, os pavimentos detriti~-
cos gue a circundam constituem, provavelmente, sitios de maior
resisténcia a processos erosivos gue puderam, portanto, permane-—
cer mais elevados em relacdc & depressao, resistindo, em maior
grau, aos processos de desgaste da grande encosta que abriga to-
do o conjunto. A depressac, por outro lado, desprovida daguela
couraga de pedras, pode ter sofrido maior entalhamento erosivo e
preenchimento com sedimentos finos transportados. Processos de e
rosao superficial e subsuperficial, nas elevacdes circundantes,
podem ter contribuidco para a sedimentaclc na superficie da depres
sao durante o0s periodos de alagamento, enguanto os processos de
erosdo subsuperficial, na prépria depress3o, podem ter contribui
do para © rebaixamento de seu nivel. O alagamento sazonal conti-
nua, provavelmente, a contribuir, no periodo atual, para o proces
so de sedimentagdo neste pequeno leito aluvial.com as particulas
transportadas tanto pela dgua de escoamento, como pela agua sub-
terrinea aflorada. |

0s solos do campo alagavel guardam grandes semelhancas
granulométricas e guimicas com os solos do cerrado sobre seixos,

que ocorre sobre as elevagbes circundantes, diferindo apenas no




regime de &gua e na pedregosidade. Os sedimentos gue se misturam

aos seixos nas elevacdes ou gue se depositam no leito inunddvel da
depressac sao da mesma hatureza e tém, certamente, a mesma origem,
podendo sugerir a predominadncia, no campo, do processo de sedimen-

tacdo sobre um eventual processo de erosao laminar.

0s monchdes que se espaltham pela superficie da depres
s3o estudada sao microrrelevos gue se elevaram, certamente, a par
tir do leito sedimentar, atingindo um nivel acima das inundacCOes
peridédicas. A erosido diferencial — hipdtese razoavel, guando tra
tando de murundus de campos brejosos de encosta (Diniz de Araijo
Neto et al. 1986, Furley 1986) — dificilmente seria um processo
determinante na formagdo de monchdOes em leitos aluviais. Nestas
condicBes, em que uma drea viria sofrendo uma continua sedimenta
cio, é dificil imaginar a predomindncia de um processo de erosac
diferencial no gual um paleossolo estaria sendo removido, legan-
do seus testemunhos nos monchoes. Nao se pode deixar de dizer,
entretanto, gue, com a ressumagem da agua a superficie, durante
o afloramento do lengol freatico, & possivel que ocorra uma cer-
ta erosdo subsuperficial gue colocaria particulas em suspensdo
na lamina dfagua formada sobre o campo. A malor parte destas par
ticulas deve sedimentar sobre o solo novamente, mas uma parte das
mesmas poderia se perder, nos periodos criticos de elevagac do ni
vel de inundacd3c, guando parte da Agua verte por sobre pontos mais
baixos das elevacOes circundantes. Se podemos imaginar qgue ©s mon
chbes estariam livres deste tipo de erosao, sO poderiamos avaliar
o papel da mesma na evidenciagdo dos microrrelevos na superficie
do campo se conhecéssemos o balanco entre as formas de erosac e

de sedimentagio neste campo aluvial.

Apesar de o presente estudo nac ter como objetivo cen
tral investigar a origem dos monchOes, mas estudar sua vegetacao,
algumas observacdes realizadas forneceram evidéncias de gue os
cupins, provavelmente, desempenham um papel fundamental, senao de
terminante na formacadc destes microrrelevos. Os solos dos monchoes
formaram-se, provavelmente, a partir da degradacao e erosao locali-
zada de sucessivas geracoOes de cupinzeiros, em um processo semelhan-
te ao teorizado por Mathews (1977), para os murundus da serra do Ron

cador (MT), e por Pullan (1979), para as savanas de cupins da Africa.

0 solo dos monchoes e de seus cupinzeiros tém textura
bem mais fina e apresentam teores de bases trocaveis bem mais e-
levados, se comparados aos solos do campo ilnundavel e do cerrado
sobre seixos. E bem conhecido,em literatura, gue certas espécies
de cupins de monticulo, ao realizarem a triagem das particulas

transportadas do subsolo para a construgdo do ninho na superfi-
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cie, contribuem para tornar a textura do cupinzeiro e dos solos
sob sua influéncia mais fina que nos arredores (Adamson 1942, Ar
shad 1981, Banerjee & Mohan 1976, Boyer 1975, Holt et al. 1980,
Laker et al. 1982a, 1982b, Leec & Wood 1971b, Miedema & Van Vuure
1977, pathak & Lehri 1959}. As estimativas do volume de terra

que os cupins redistribuem na superficie do solo, ainda que vari
aveis, sao sempre considerdveis (Holt et al. 1980, Lee & Wood
1971k, Nye 1955). Quantc & maior riqueza de bases trocaveis, é
bem fregliente gque a atividade de forrageamento dos cupins a certa
distancia do ninho leve para o mesmo, no material vegetal ingeri
do, os sais minerais captados pelas plantas e que sl3c acumulados
nas paredes do termiteiro quando os cupins as cogstréem usando fe
zes e saliva como cimento (Arshad 1981, RBanerijee & Mohan 1976,
Egler 1984, Fries & Fries 1948, Haridasan 1983, Hesse 1955, Laker
et al. 1982a, 1982b, Lee & Wood 1971a, 1971k, Miedema & Van Vuure
1977, Pathak & Lehri 1959, Pomeroy 1983, Salick et al. 1983, Trap-
nell et al. 1976).

Quando © cupinzeiro se desestrutura, os nutrientes nele a-
cumulados sdo liberados no solo do monchio sendo entio, em parte, akb
sorvidos pelas plantas e, em parte, lixiviados. Isto provavelmente
explica os teores de bases trocaveis um pouco mais baixos nos mon-
chbes que em seus cupinzeiros. Foi observado também que as caracteris
ticas distintas do solo dos monchoes persistem, mesmo a maiores pro-

" fundidades, o gue demonstra gue oS microrrelevos nac sao testemunhos
de uma camada de um paleossolo mais argiloso e mails rico em sais

minerais justaposta sobre a superficie do campo, mas sim um mon-
te de terra cuja influéncia se aprofunda no perfil do solo. E co
nhecido que a influéncia de certos cupinzeiros no solo se faz
sentir a grandes profundidades( até mais de 3 m), pois os cupins
transportam material do subsolo para construir ¢ ninho e este ma
terial é redistribuido,na superficie, pela eros3o e, no perfil

do solo, pela percolagdo de agua (Boyer 1975).

Os solos dos monchdes apresentam profundas afinidades gra-
nulométricas e guimicas com os cupinzeiros sobre eles edificados e
diferem muito, por outro lado, dos solos do campo inundavel e do cer
rado sobre seixos. Uma forte evidéncia de que ¢ sole dos monchdes po
de ter se originado da degradagao de cupinzeiros é apresentada pelas

' - . . . . .
propriedades granulometricas e gquimicas dos cupinzeiros do cerrado
sobre seixos gue sio muito semelhantes as dos cupinzeiros dos mon-

choes. Isto demonstra gue a atividade dos cupins, no campo alagdvel
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ou no cerrado sobre seixos, confere caracteristicas semelhantes aos
seus termiteiros, trabalhando substratos muito semelhantes. Mesmo
que nos grandes monchOes ©S cupins pudessem trabalhar o solo do proé-
prio monchdo, esta hipdtese ndo se aplica no caso dos monchdes meno-—
res onde, certamente, os cupins tém que trabalhar o substrato do cam
po alagavel, pois nao ha um volume de terra substancial no monchio.
Considere-se ainda que, nos monchdes do tipo A, o prdprioc cupinzeiro
é o microrrelevo em si. Considerando-se as afinidades, pode-se con-
cluir, finalmente, que © solo dos monchoes é formado, provavelmente,
pelo material de cupinzeiros degradados, pois nao se assemelha a ne-
nhum outro tipo de solo da regiao. Este solo, em ltima instlncia,

resultaria do trabalho dos cupins sobre o substrato do campo alagavel.

Entretanto, a mais forte evidéncia da participagao dos
cupins na formagdo dos monchles pode ser extraida da observacio
do longo e nitido gradiente de &rea, forma e agrupamento dos mi-
crorrelevos, no gual se podem observar cupinzeiros em variadas
circunstancias. Presume-se gue este gradiente possa refletir o
processo de formacdo dos monchdes desde as formas menores e muito
numerosas, até as maiores e menos numerocsas. Devemos admitir, en-
tretanto, qgue tentar a correspondéncia entre etapas primitivas ou
tardias e idades temporais é wum tanto temerario. O que chamarmos
de etapas iniciais, intermedidrias ou finais ndo terd, portanto,
necessariamente, uma conotaggo cronoldgica.

Ao ser examinado o gradiente de configuracdc dos mon-
chdes, nota-se, de inicio, gue dois tipos de microformas, com se-—
parag@o pouce nitida entre si, podem estar refletindo duas etapas
sucessivas de formagdc dos monchdes, as gquais denominaremos eta-
pas I e IT. A etapa I & representada pelos microrrelevos menores
lentre 20 e 100 cm de difmetro), distribuidos, principalmente, em
conjuntos aglomerados, que apresentam, normalmente, sé a vegetagio
herbaceo-subarbustiva (tipo A) e nos quais o préprio monchio é o
cupinzeiro em si, a maioria deles muito degradados (vide FIG. 15.
A, B, C e D). Na etapa II, os monchdes sd3c maiores (entre 0,5 e
22,0 m de difmetro), distribuem-se a distdncias bem regulares, a-
presentam vegetagdo herbdceo-subarbustiva e arbustivo-arbdrea (ti-
po B) e ostentam cupinzeiros sobre o cume do monte de terra (vide
FIGs. 17, 18 e 19). Muitos microrrelevos, em que grupos de monchoes
menores coalescem claramente, formando um relevo tnico e maior,

constituem formas de transigdoc entre as etapas I e IT {vide FIG.16).
Nos monchOes da etapa I, a espécie de cupim encontra-

da nos ninhos ativos, Armitermes euamignathus, é a mesma que Ma-
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thews (1977) observou na regiao de Xavantina construindo seus ni-
nhos entre os monchoes da planicie de inundagdo do rio Araguaia.
Segundo o autor, esta espécie de cupim é muito préxima, taxonomica

mente, de Armitermes cerradoensis que, por sua vez, foi associada as

primeiras etapas de formacac dos murundus de encosta, na serra dc

Roncador. Segundo Mathews (1977), A. cerradoensis é mais tclerante

a solos sujeitos a saturagao hidrica e constrdiseus ninhos, duran-
te o periodo seco, em locais onde o tufo gresso de uma erva poessa
servir de arrimo para o cupinzeiro. Forrageando no campo durante o
L -~ 1 ) ) 3 L
periodo seco, as coldnias refugiam-se nos ninhos durante os perio-

dos de excesso de agua no solo. Armitermes euamignathus é uma es-

pécie que, segundo Egler (1984),ccorre em diferentes tipos de ambi
ente no Distrito Federal, sendo citada, por Domingos (1983), inclu
sive pafa cs campos de murundus.

Na area de estudos, a maioria dos ninhos observados apre
sentava-se sem coldnia ativa e em diversos graus de desestruturacio
das galerias, o gue evidencia que estes peguenos monchoes sac, na
realidade, termiteiros mortos. Muitos deles encontravam-se ocupados

por formigas, principalmente Camponctus rufipes. Em algumas ocasiodes,

durante a coleta de cupins, esta formiga pbde ser observada em ativa

predagdo sobre a coldnia de Armitermes euamignathus, no momento em

gue esta mesma era desprotegida pela escavacac do termiteiro. E bem
provavel que as coldnias de cupins e de formigas estivessem isoladas
nc mesmo monticulo até o momento da perturbacdo. Entretanto, este
fato constitui uma evidencia de que as formigas podem ser um fa-
tor muito importante na mortalidade das col®nias de cupins, atuan
do como predadoras e como invasoras, durante o alagamento, destas
verdadeiras ilhas protegidas da Agua. A escavagao dos cupinzeiros
promovida, em condi¢des naturais, por animais termitéfagos, como
tamanduds e tatus, pode também contribuir para a morte das cold-
nias, aos expd—-las a invasio das formigas. Wheeler (1936) salien
tou que as formigas sdo predadoras de cupins por exceléncia.

O monte de terra livre de alagamento pode constituir
refigio para outros animais, além das formigas. As minhocas, ob-
servadas durante a escavagado de alguns destes peguenos monches,
podem contribuir, como sugeriu Mathews (1977), para o aclmulo de
terra no microrrelevo. ‘

Praticamente todos os monchGes da etapa I apresenta-

vam-se cobertos por vegetacao diferente da do campo e, especial-

mente, por Annona pigmaea, um subarbusto cujos caules miltiplos

emergem de toda a superficie do microrrelevo. Foi encontrada ape-—

nas uma coldnia de Armitermes cuamignathus sem cobertura vegetal

e nenhuma das plantas destes monchdes pbde ser observada fora dos
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microrrelevos, © que sugere gue estas plantas, provavelmente, in-
vadem os ninhos depois de construidos. A cobertura vegetal consti
tui, certamente, uma protecdo para o microrrelevo contra a sua

erosac, apbs a morte da coldnia.

A tendéncia de os monchbes da etapa I se apresentaroem
agrupados pode estar refletindo o egliilibrio entre dois fendme-
nos. Por um lado, os aglomerados poderiam advir de sucessivas ge
ragoes de colbnias em um mesmo pequeno sitio, cujas condigdes se
riam mais favordveis devido a fatores tais como o nivel do terre
no um pouco mais elevado ou uma vegetacdo mais apropriada ao for
rageamento. Nestes sitios, novas coldnias poderiam surgir ao la-
do de coldnias jid mortas e, possivelmente, ocupadas por formigas.
A concentracao de nutrientes minerais e a formac3o de um pegueno
pedimento erosivo ao redor das coldnias mortas poderiam tornar o
sitio, onde estas mesmas se encontram, mais favoravel ao surgimen
to de uma nova coldnia de cupins. Por outro lado, a competicio
por area de forrageamento entre as coldnias ativas 54 estabeleci
das tenderia a fazer surgir novos cupinzeiros a distincias maio-
res, colonizando outros sitice do campo. Mathews (1977) salienta
gque os cupins competem por area de forrageamento e gue as col&n&
as da mesma espécie sao, normalmente, hostis entre si. Esta ten-
déncia poderia estar refletida no fato de os conjuntos unitarios
(um monchao isolado), entre os monchdes da etapa I, serem mais
numerosos gue os conjuntos aglomerados (mais de um monchao), re-
presentando possiveis coldnias pioneiras em novos sitios. Por ou
tro lado, a maioria dos monchOes da. etapa I pertencem a aglomera

dos, talvez representando os sitios onde as geragdes de colbnias
sdo mais antigas. Domingos (1983) também observou um padraoc agrega

do para a distribuigdoc de cupinzeiros de Armitermes euamignathus

no cerrado do Distrito Federal, o gue talvez indigue uma tendéncia
propria da espécie em gualguer tipo de ambiente.

Nos aglomerados de monchbes da etapa I, & medida que
fossem se sucedendo as geragdes de cupinzeiros, os microrrelevos
oriundos da morte das coldnias tenderiam a se aglutinar em formas
maiores gue, a partir de certas dimensdes, poderiam abrigar, no
Seu cume, cupinzeiros de espécies menos tolerantes ao alagamento,
iniciandc o gue foi denominado de etapa II. Nos monchdes desta

etapa, os cupinzeiros que se erguem sobre os montes de terra sao,

normalmente, construidos por espécies do género Cornitermes — prin

cipalmente Cornitermes beguaerti e Cornitermes sp. (espécie nova,

Segundo E. Cancello, com. pessoal, 1987) — mas abrigam muitos ou-

tros géneros de cupins como inguilinos.
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Nos monchOes da etapa II, foram observadas, com maior
nitidez, evidéncias de gue os montes de terra sobre os guais se
assentam o0s ninhos dos cupins sao aumentados, continuamente e du
rante longos periodos, pela degradacgdo de sucessivas geragdes de
cupinzeirxos. Foram observados, principalmente sobre os monchOes
maiores, cupinzeiros em diversos graus de degradacado e, ao redor
dagueles gue se apresentavam num estado mais avancado de erosao,
podia ser observado um peqgueno pedimento formado pele acimulo de
sedimentos. Fm certas ocasiodes, durante a contagem e medigﬁes dos
cupinzeiros, era dificil definir se os restos de alguns ninhos
seriam considerados como um termiteiro individualizado ou se ja
eram parte da superficie do monchio. Em outros casos, era dificil
contar e medir ©s cupinzeiros guando novos ninhos se erguiam so-
bre os restos de outros deles, ja mortos e bem degradados. A con
ceituag%o dos murundus do noroeste de Minas Gerais, pela Fundaggo
Jodo Pinheiro (1975), como "concentracdo de termiteiros" parece-
-nos perfeitamente adequada acs monchdes do presente estudo. Co—
mo nog monchOes da etapa I, nagueles da etapa II muitos cupin-
zelros apresentavam-se sem coldnia ativa ou ocupados por formi-
gas. O mesmo fendmeno da predagao de cupins por formigas, descri-
tc anteriormente, fol observado, nestes cupinzeiros, durante as
escavacbes para coleta dos insetos. E bem proviavel que os mamife
ros termitdfagos, cujos sinais foram observados nos cupinzeiros
dos monchoes, ao escavar os termiteiros, contribuam nio sé para
a morte das coldnias e sua substituicao por formigas, mas também
para o acumulo de fragmentos de ninhos sobre a superficie do mon
chao, como ja fora sugerido por Mathews (1977).

A auséncia de correlacdo entre o volume dos monchles
e o volume total de cupinzeiros sobre eles é, provavelmente, um
reflexo das diferentes etapas de crescimento e erosio em que se
encontram as coldnias nos diferentes monchdes, independente das
‘dimensdes destes Ultimos. O crescimento de alguns cupinzeiros en
volvendo o caule de certas plantas — grandes Arvores, em alguns
casos — demonstra gue a colonizagdo do monchao pelos cupins gue
nele observamos no presente se fez, provavelmente, com O micror-—
relevo jad formado e ocupado pela vegetacao, e nao que o monte de
terra tenba sido "edificado" pela coldnia, como foi sugerido por
Eiten (1972), para prover o ninho de uma base n3o saturada. Ao
contrario do gue observou Eiten (1975), para os murundus da ser—
ra do Roncador (MT}, a degradagdo de cupinzeiros e a presencga de
coldnias mortas, no presente caso, s30 muito evidentes.

0s monchoes da etapa II, aoc contrdrio dagqueles da eta
pa I, distribuem~se muito regularmente peor todo o campo, o gual

apresenta uma densidade destes microrrelevos muito uniforme em
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toda a sua extensao. A regularidade na distribuicao de murundus
ja fora assinalada para outras regiodes, como o varjao do Araguaia
(Eiten 1975), os campos brejosos da serra do Roncador (Mathews
1977) e para alguns dos campos de murundus do Distrito Federal(Di
niz de Araujo Neto et al. 1986). Segundo Mathews (1977), a regula
ridade na distribuicdo dos murundus seria o resultado da regulari
dade da distribuicac dos prdprios cupinzeiros, cujas coldnias pos
suem territdérios de forrageamento e sao hostis entre si. O materi
al vegetal de gue se alimentam as coldnias, durante o periodo se-
co, distribui-se muito uniformemente no campo, © gue torna este
ambiente finamente granulado ("fine grained", MacArthur & Levins
1964} para as coldnias. Ambientes finamente granulados, onde os
recursos sao utilizados pela espécie na proporcac em gue ocorren
em certo trecho do ambiente, levam & formagdo de territdrios nas
dimensdes correspondentes, no caso dos cupins, a area maxima de
forrageamento efetivo de uma colbdnia madura (Mathews 1977). Em
outros ambientes, padrSes de distribuicdo regulares foram encon-

trados para Procornitermes araujoi, por Egler (1984), e para Cons-

trictotermes cyphergaster, por Fontes (1979).

.Apesar de a densidade dos monchoes da etapa II apresen
tar—-se uniforme em toda a superficie do campo, nas faixas margi-
nais deste mesmo, a proporgac da area ocupada por monchdes & mais
elevada gue nas areas mais centrais, indicando a tendé@ncia de os
microrrelevos de area maior ocorrerem nas areas periféricas do
campo. E provavel gue estes monchdes maiores sejam mais antigos
e gue tenham se formado preferencialmente nas areas mais favord-
veis das margens do campo, onde o nivel da agua de alagamento &
.mails rasc e onde os cuplins disporiam de recursos mais diversifi-~
cados, forrageando tanto no campo como no cerrado circunvizinho.

A vegetacao gue reveste o0s monchoes constitui, certa-
mente, uma protegao aos microrrelevos contra a erosao promovida
pelo batimento e escoamento da dgua da chuva. Diniz de Aradjo Ne
to (198l) observou a protecao conferida pelas ervas, nos murun-
dus do Distrito Federal, ao formarem uma capa de protegao contra
as gotas da chuva. Nos monchoes, a copa das arvores e arbustos e
a folhagem dos subarbustos devem reduzir sensivelmente o impacto
das precipitactes além de conter o escoamento superficial, favo-

recendo a infiltragao da dgua. A vegetacdo dos monchdes deve re-
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presentar também recursos, na forma de abrigoe e alimento, para
diversas espécies de animais gue se refugiam ou nidificam nos mi
crorrelevos, contribuindo para ¢ constante aumento dos monchOes
em biomassa e energila (Mathews 1977). O crescimento dos drgaos
subterraneos das plantas, tais como raizes, rizomas e xilopddios,
deve contribuir substancialmente para o crescimento dos monchoes
em volume. Por outro lade, o pisoteio da vegetagao pelo gado; gue
j& desnudou a superficie de varios monchoes da drea de estudo, de
ve contribuir para a erosao dos microrrelevos, comoc ocorre, nas
savanas de cupins da Africa,com a agao de grandes mamifercs (Pul-
lan 1979).

O hipotético crescimento dos monchOes através das eta
pas I e II pode ser comparado a um verdadelro processo de suces
sdo primaria onde os microrrelevos de diversas dimensoOes podem
ser considerados como verdadeiras ilhas ecoldgicas, principalmen
te durante os periodos de alagamento, guando podem servir de re-
flgio para diversas espécies de animais. Em biogeografia de ilhas,
a teoria de MacArthur & Wilson (1967} propde a existéncia de um
ntmero de espécies de egliilibrio para cada ilha, no qual as ta-
xas de extingac e de imigracao de novas espécies se eqgliivaleriam.
Segundo os autores, nas ilhas peguenas, as taxas de extingdo se-
riam maiores e as taxas de imigracac seriam menores no eqgfiilibrio,
© gue torna menor © numero de espécies abrigadveis pela ilha, Nu
ma situacdo préxima ao eqliilibrio, tanto menor sera o nimeroc de
espécies guanto menor for a ilha. O grande numero de cupinzeiros
mortos, principalmente nos pequenos monchoes da etapa I, pode es
tar refletindo a mortalidade entre as coldnias pioneiras de Armi-

termes euamignathus, sucedidas por espécies imigrantes mais agres-

sivas, como as formigas, gue lhes disputariam o espago restrito das
ilhas. A medida que as ilhas se tornassem maiores, com O aumento
da terra acumulada pelas sucessivas coldnias mortas, o numero de
espécies de eqgliilibrio se elevaria. Nos monchoes da etapa II,
novas espécies podem colonizar estas ilhas maiores, como

ocorre com oS cupins construtores de grandes termiteiros, do

género Cornitermes, e as espécies de cupins e de outros artrdpodes

que sao inguilinas destes ninhos. Estes cupinzeiros propiciariam
ainda abrigo para varias espécies de vertebrados, entre cobras ,
lagartos, aves e roedores. A vegetagﬁo, cuja estrutura e compoSi~
¢do tornam~se cada vez mais complexas no sentido dos monchSes me—
nores para os maiores, abriria espago para a imigracdo de toda

uma gama de animais a ela associados. Ilhas malores correspondem,




freqlientemente, a uma maior complexidade de habitats gue, por sua
vez, propicia a partilha do espago e de outros recursos por uma
comunidade mais diversa (Pianka 1983).

Podemos resumir as evidéncias do papel dos cupins na for
magao dos monchoes da seguinte forma:

a) 0 processo de sedimentagao, certamente predominante
em uma deprésséo alagavel fechada, sugere que os microrrelevos nao
foram moldados por processos de ercsao diferencial, ja gue a Area
esta, provavelmente, sofrendo um preenchimento e nio um processc
de desgaste.

b) O solo dos monchOes e dos cupinzeiros apresentam tex
tura mais fina e maior teor de bases trocaveis gue os solos do cam
po alagdvel e do cerrado circundante, caracteristicas freglientes

em cupinzeiros de monticulo e em solos sob sua influéncia em va-

rias partes do mundo.

c) Os cupinzeiros dos monchdes e do- cerrado sobre seixos
adguirem propriedades quimicas e granulométricas semelhantes com o
trabalho dos cupins tanto sobre o solo do campo alagavel como sobre
o solo do cerrado sobre seixos. Como o s0lo do monchao assemelha-se
aoc dos cupinzeiros, é mais provavel gue sua origem se vincule a de-
gradacac de sucessivas geracOes de coldnias em um mesmc local do
que a relictos de um paleossolo em processo de desgaste.

d) Os monchoOes apresentam num claro gradiente de érea,fqg
ma, agrupamento, vegetacdc e fauna associada gue parece indicar um
processo gradual de formacgao dos microrrelevos, em etapas hipotéti-
cas, ilustradas pela FIGURA 40, e gue poderiamos resumir da seguin-

te forma:
A. Formas aladas do cupim Armitermes euamignathus coloni-

zam o campo alagavel, construindo um ninho em um sitio ligeiramente
mgis elevado e/ou estruturado no tufo grosso de uma erva.

B. A coldnia morre pela acdo de diversos fatores onde po-
de ser destacada a agdo conjunta ou isolada de vertebrados termitd
fagos e formigas predadoras e invasoras das coldnias.

C. Novas coldnias de Armitermes euamignathus formam-se e

morrem sucessivamente na mesma area dando origem aos conjuntos  de
monchdes peqguencs gue podem apresentar de duas a dezesseis unidades
isoladas. Territorialidade e vantagens localizadas podem favorecer
a concentragao de coldnias, fundadas em um mesmo sitio. Coldnias vi-

vas e mortas sao ocupadas por formigas, minhocas e cutros animais e

sao colonizadas por plantas, principalmente Annona pigmaca, gue pro

tegem o8 microrrelevos contra a erosao.

D. O conjunto de pequenos monchdes se avoluma, permitindo

a colonizagao de seu topo por Cornitermes spp., espécies de cupim me
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nos tolerantes aos alagamentos e gue constroem cupinzeiros bem mais
volumosos. Forrageando no campo durante a seca e refugiando-se nos
monchoes durante a cheia, os cupins concentram solo e matéria orga-
nica nos microrrelevos. A distribuigao regular dos monchoes reflete

a territorialidade das coldnias sobre eles edificadas.

E. Sucessivas colbnias de Cornitermes spp. sdo construidas,
morrem e se degradam sobre os monchoes, aumentando gradualmente o
volume de terra e permitindo o estabelecimento de uma comunidade ve
getal cada vez mais diversa e complexa e de uma fauna associada aos

cupins ou aos microrrelevos, como fontes de alimento. ou de abrigo.

Ao final desta exposigao, faz-se necessario admitir que
os fatos apresentados como evidéncias para sustentar a hipdtese pro
posta s3o insuficientes para esclarecer, de forma conclusiva, a
controvérsia sobre a origem dos microrrelevos. Apesar de o impor-
tante papel desempenhado pelos cupins na formacac dos monchOes pa
recer-nos muito evidente, as informagoes sobre os préprios cupins
sao ainda muito incipientes. Sac necessario$, neste campo, para as
espécies de cupins gue ocorrem neste tipo de ambiente, estudos gue
tratem: a) dos ciclos de reproducao das Eolanias, desde a disper-—
sdo das formas aladas até a fundacao de novos ninhos: b) dos ci-
clos de construcdo e crescimento dos cupinzeiros: c) da predagao
e inguilinismo nos ninhos; d) das atividades de forrageamento das
coldnias ao longo do ano e dos periodos de seca e inundagdo; e)
da morte e erosao dos cupinzeiros e f) do volume de terra espalha
do na superficie com a degradacao dos cupinzeiros. Estudos que &
boréaséem os processos de ercsaoc e/ou sedimentacao nos campos de
murundus em geral poderiam igualmente contribuir, fornecendo ele
mentos para a avaliacdo do papel de fatores nac bioldgicos na for

macao dos microrrelevos.
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6.2. A VEGETACAOC DOS MONCHOES

A cobertura vegetal dos monchbes e a do campo brejo-
so estacional sado inteiramente distintas tanto fisiondmica como
floristicamente. No campo, a cobertura curtigraminosa é composta
por espécies tolerantes ao excesso de agua no solo durante perio
dos mais ou menos longos, enguanto, nos monchbes, onde a maior
parte da superficie permanece acima do nivel das inundagbes, uma
vegetacao tipica de cerrade: com subarbustos, arbustos e até gran
des Arvores; pode se estabelecer. As espécies de cerrado, de uma
maneira geral, ndoc toleram a saturacdo hidrica no solo, mesmo que
durantes periodos curtos (Eiten 1972) e, em arcas onde ocorrem en
charcamentos periddicos do solo, o cerrado limita-se bruscamente
coim campos brejosos estacionais, normalmente na altura do nivel
maximo e critico gue pode atingir o afloramento do lencol frea-
tico (Eiten 1972, Oliveira Filho et al. 1986, Ratter et al. 1973).
ou a elevagdo da l&mina d'dgua de alagamento.

Sao poucos os trabalhos gque descrevem, em maior deta-—
lhe, a vegetagdo dos murundus do Brasil central, o gue restringe
as possibilidades de comparagdo da flora do campo de monchdes es
tudado com outras formagoes semelhantes. Para os murundus da Fa-
zenda Agua limpa (DF), foram publicadas algumas listas de espéci
es, com estimativas de densidade de individuos ou de dominincia
aparente, por Ratter (1980), Diniz de Aratjo Neto (1981), Furley
(1985) e Diniz de Aratjo Neto et al. (1986). Da comparacac com
estas listagens, gue somam 51 espécies, resulta que apenas cingco
delas ocorrem em comum nos murundus do Distrito Federal e nos mon

,chdes de Cuiaba: Kielmeyvera coriacea, Eryvthroxylum suberosum, He-

teropterys byrsonimifolia, Connarus suberosus e Strychnos pseudo-

~quina. Entretanto, nenhuma destas espécies &, ao mesmo tempo, do
minante em ambas as formagdes., o que evidencia gue as duas comu
nidades saoc razoavelmerite distintas. J& na comparagao com os mu-~
rundus de encosta da serra do Roncador (MT), encontramos uma si-
milaridade maior, pois das cinco espécies citadas por Ratter et

al. (1973) como dominantes - Curatella americana, Andira cuyaben-

sis, Qualea parviflora, 'Xylopia arcmatica e Didymopanax distrac-

tiflorus — as trés primeiras também ocorrem nos monchSes de Cuia-
bd, sendo gue as duas primeiras s3o também dominantes nestes alti
mos. Na listagem de 63 espécies lenhosas citadas por Ratter (1987)
para ©s murundus da ilha do Bananal (GO), 14 delas também ocorrem

nos monchoes do presente estudo.
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0 mais alto grau de similaridade, entretanto, pdde ser
encontrado na comparagac dos monchbes de Cuiabd com outra forma-—
¢ao muitce semelhante, estudada por Cunha et al. (1983) em Santo
Antdnio do Leverger, aoc sul de Cuiabd (vide FIG. 1), numa area de
transicao entre © cerrado da baixada cuiabana e o pantanal mato-
grossense. Nesta Aarea, as autoras encontraram, sobre os microrre
levos, 30:espécies de plantas, das quais 17 (56,7 %) ocorrem tam

bém nos monchoes de Cuiabd. Nas duas &reas, Curatella americana

é a espécie dominante, concentrando uma alta proporcac da densi-
dade relativa dos individuos. Cole (1960) e Prance & Schaller
(1982) referem-se a esta espécie como dominante no alto pantanal
matogrossense, onde se associa a termiteiros em microrrelevos que
sao circundados, durante as cheias, pela agua de inundagéo. Em
cerrados interfluviais, cujas margens delimitam-se bruscamente

com campos brejosos estacionals, Curatella americana foi encontra

da - por Ratter et al. (1973), na serra do Roncador (MT), e por
Oliveira Filho & Martins (1986), na chapada dos Guimaraes (MT) —
nas faixas marginais do cerrade, onde o lengel fredtico mais se

aproxima da superficie do solo. Curatella americana constitui, se

guramente, uma das espécies de cerrado mais tolerante a saturacac
hidrica, ja gue ocorre normalmenfe nas areas criticas em que ©
cerrado é substituido por forma¢oes hidréfilas. O campo de mon—
choes estudado constitui uma destas formacgdes de cerrado gue mais
se aproximam de ambientes inundaveis ou saturaveis de agua, apre
sentando grandes semelhancas ambientais com ©Os cerrados sobre mu
rundus que ocorrem nas planicies inundaveis do alto pantanal mato
grossense, O gue certamente lhes confere uma mesma identidade fi
togeografica.

No grupo de cinco comunidades arbustivo-arbdreas de cer-
rado que foram objeto deste estudo, nas regices de Cuiabd e chapa-
‘da dos Guimaraes, © cerrado dos monchdes apresentou maior simila
ridade floristica com o cerrado sobre seixos, circunvizinho ao
campo de monchoes. Assemelha-se ainda, em menor grau, ao cerradao
fase filito. A identidade floristica destes trés cerrados associa-
-se, provavelmente, aos solos gue revestem, todos eles formados
de sedimentos origindrics da mesma rocha matriz: o filito do gru-
po Cuiaba. Se comparados aos solos dos outros dois cerrados levan
tados (interfluvial e rupestre), ambos derivados do arenito do
grupo Chapada, os solos derivados do filito apresentam textura
mais fina e maior teor de bases trocaveis. A mais forte afinida-
de floristica do cerrado dos monchdes com 0 cerradoc sobre seixos
deve—-se, provavelmente, & vizinhanca deste Gltimo, que pdde ser-

vir de fonte de dispersao para os propigulos das espécies que co
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lonizaram os monchoes.

Se o cerrado dos monchSes apresentou uma certa simila-
ridade em composigao floristica com dois outros cerrados regio-
nais, o mesmo mostrou-se muito distinto em estrutura comunitaria
de todos os demals cerrados levantados. Se, por um lado, ha
muitas espécies em comum entre © cerrado dos monchdes e o cerrado
sobre seixos, nao é menos certo gue as espécies apresentam-se em
diferentes arranjos de importéncia relativa nas duas comunidades.
As espécies da familia Vochysiaceae, por exemplo, muito importan-
tes no cerradc sobre seixos, estao praticamente ausentes nos mon-
choes. Se considerarmos o cerrado sobre seixos como a fonte de e~
migracao das espécies colonizadoras dos monchdes e gue todas as
espécies seriam igualmente capazes de dispersar seus propagulos
até os monchdes, é evidente que apenas algumas delas teriam demons
trado aptidao para se desenvolver nestas ilhas ecoldgicas, enguan
to outras imigrantes, menos aptas, tém sido,naturalmente, elimina
das. Este fato pode ser bem ilustrado pelas plantulas de Strych-

nos pseudo-guina, gue foram encontradas em alguns monchoes duran-

te o levantamento e que desapareceram algum tempo depois. Os adul
tos desta espécie podem ser observados no cerrado sobre seixos,
mas nac nos monchdes, o gue demonstra um provdvel insucesso de co
lonizacac. O cerrado dos monchdes apresenta ainda, entre os cinco
cerrados levantados, a menor diversidade de espécies e a maior con
centragaoc de importancias relativas, o que reflete, certamente,
gue algumas poucas espécies da flora local tém demonstrado maior
habilidade em adaptar—se a este ambiente gue é relativamente mais
adverso para outras imigrantes potenciais.
. Apesar de o solo dos monchdes, se comparado ao do cer
rado sobre seixos, nao ser pedregoso e apresentar textura mais fi-
na e maior rigueza em sais minerais, o espago de crescimento é mui
to limitado, principalmente nos monchoes menores, onde nio & pos-—
sivel o desenvolvimentc de espécies de grande porte. A maior fer-
tilidade do solo dos monchdes reflete~se, certamente, na maior den
sidade de individuos por &rea, principalmente de arbustos e de pe
guenas arvores, enquanto, no cerrado sobre seixos, hid maior pro—-
porgao de individuos arbdreos, embora em menor densidade. Nos mon
choes maiores, onde a limitacdo de espaco é mais atenuada, a maior
fertilidade do solo permite o desenvolvimento de muitas drvores
altas.

O fator limitante badsico nos monchdes para as plantas

de cerrado é o espago de crescimento restrito para o sistema ra-




r

- 148 -

dicylar, mas a limitacao funcional é causada pelas inundagdes que,
periodicamente, deixam apenas a parte mais alta do solo dos micror
relevos livre da saturacao hidrica, restringindo a este espago a
ilivre respiracao do sistema radicular das plantas. As restrigOes
impostas pelas inundacdes as plantas seriam tanto menores guanto
maior for o volume dos monchOGes que fica livre da saturacao hidri
ca. O mesmo seria valido para o cerrado sobre seixos gue, guanto
mais proéoximo do campo, mais sofreriam suas plantas com a presenga
do lencol fredtico mais prdéximo da superficie do sclo durante as
inundagdes do campo. Este é o provavel motivo pelo gual a vegeta-
cao das faixas marginais do cerrado sobre seixos apresentam uma
maior similaridade com o cerrado dos monchdes,através dos micror-
relevos de malor area. Variacgdes na fisionomia e estrutura comuni
tédria de cerrados limitados com campos brejosos, & medida que se
aproxima destes limites, foram descritas por Oliveira Filho et al.
(1986), para a chapada dos Guimaraes, enguanto Ratter et al. (1973)
encontraram, numa formacao semelhante na serra do Roncador (MT),
uma grande similaridade entre a vegetacac da faixa marginal do cer
rado interfluvial e a dos murundus do campo brejoso adjacente.
Para o estrato herbaceo-subarbustivo, a dissimilarida-
de entre o cerrado sobre seixos e o cerrado dos monchoes € mais a-
centuada que para o estrato arbustivo-arbdreo e as espécies domi-
nantes nos dois cerrados sao inteiramente distintas. As Gramineae,
por exemplo, comuns no cerrado sobre seixos, estao ausentes nos
monchoes, fato igualmente observado por Cunha et al. (1983) para
os microrrelevos de Santo Antdnio do Leverger (MT). E provavel
que as diferencas ambientais entre os dois cerrados, tais como a
pedregosidade, a acidez, os teores de nutrientes minerais e O re
gime de dgua do so0lo, se facam sentir mais pronunciadamente entre
as plantas de menor porte. No caso da pedregosidade, por exemplo,
as plantas herbaceas e subarbustivas, cuja cobertura relativa &
menor no cerrado sobre seixos, desenvolvem seus Orgaos subterra-
neos principalmente no horizonte correspondente ao pavimento de-—
tritico, enquanto as arvores e os arbustos podem atingir os hori-
zontes mails profundos e menos pedregosos. A concentracao das im-
portincias relativas em poucas espécies & bem menos acentuada no
estrato herbaceo-subarbustivo do cerrado dos monchoes do gue no
seu estrato arbustivo-arbdreo, talvez como reflexo do volume dos
monchdes gue ofereceria menos restrigtes a plantas de menor pors
te, as guais exigiriam, no solo, um espac¢o de enraizamento livre
de excessos de agua bem menos volumoso que o requerido pelas es-

pécies arbustivas e arbdreas.



Terborgh (1973) afirmou que, como regra geral, a diver
sidade de espécies deve ser mais alta na vegetacdo climax, predo-
minante em uma extensac maior de &rea, e, mais baixa nas comunida
des de bidtopos mais distintos, com drea mais limitada. Whittaker
(1977), entretanto, achou temerdrio assumir uma correlacio geral
desta natureza com a extensao da &rea dos tipos de vegetacio con-
tinentais. No caso especifico dos monchdes, as condigbes de espa-
¢o disponivel relativamente restrito para as plantas sdo, prova-
velmente, a razdo fundamental para uma diversidade de espécies in
ferior a do cerrado circunvizinho. Fato semelhante deve ocorrer
no cerrado rupestre da chapada dos Guimaraes, onde a escassez de
manchas de solo entre as rochas determina, provavelmente, a baixa
diversidade de espécies no contexto dos cerrados levantados.

As dimensotes dos monchdoes s3ao o fator limitante funda-
mental para o estabelecimento e crescimento das plantas, o gue é
refletido, com clareza, na correspondéncia do gradiente fisiondmi
co da vegetagado ao gradiente de Adrea dos microrrelevos. Os mon-
chOes menores apresentam apenas cobertura herbaceo~subarbustiva
(estrato baixo)}, ja gue podem abrigar apenas plantas de menor por
te num espag¢o relativamente limitado. A partir de certas dimensoes,
entretanto, os monchbes passam a abrigar arbustos e arvores (estra
to alto), cujo numero, area basal e volume totais crescem com ©
aumento do volume dos monchOes disponivel para o crescimento de
plantas de maior porte. Diniz de Aradjo Neto et al. (1986) encon-
traram tendéncias semelhantes nos murundus do Distrito Federal.

Nos monchoes onde o estrato alto é mais pronunciado,

a cobertura relativa do estrato baixo é menor, provavelmente devi
do a influéncia dos arbustos e arvores, ja que, no cerrado, estes
"dois estratos da vegetagao limitam-se, freglientemente, um ao ou-
tro (Coutinho 1978, Heringer 1971) . Os valores .relativos, por a-
rea, da densidade, da area basal e do volume cilindrico des indi-
viduos do estrato alto atingem um maximo numa classe intermedia-
ria de 4rea dos monchdes — 2 a 10 m2® — provavelmente, devido i pre
domindncia de arbustos na estrutura da vegetagao, os quais se coé—
primem na superficie dos monchdes destas dimensdes. Nos monchbes
maiores, as grandes arvores reduzem, provavelmente, o espago dis
ponivel para os arbustos crescerem em grandes densidades, pois,
junto ao tronco das grandes arvores, a densidade dos arbustos era
visivelmente reduzida. A altura e o difimetro maximos dos arbustocs
e arvores crescem com © aumento da drea dos monchoes, mas tendem

a se estabilizar, provavelmente, apds se aproximarem dos valores
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de altura e diametro das espécies de maior porte na maturidade.

O numero de espécies de plantas sobre os monchdes de
monstrou correlacao direta com a area dos mesmos. A diversidade
de espécies nos doils estratos da vegetacao dos monchdes, medida
pelo indice de Shannon-Weaver, também aumenta com o aumento da
drea dos monchdes. Entretanto; apesar de também aumentar para ©
estrato baixo, entre os monchdes maiores, a eguabilidade de Pielou
& maior para o estrato alto, entre os monchdes maiores, demons
trando que, entre as poucas espécies de arbustos e Arvores dos
mesmos, as abunddncias relativas encontram-se menos concentradas.
E possivel gue, entre as espécies de arbustos e Arvores pionei-
ros nos monchdes menores, a competicdo pelo espaco de coloniza-—
cac seja mais pronunciada.

0 concelto de diversidade de espécies em ilhas como
um estado de egliilibrio entre extingao e imigracaoc de espécies
(MacArthur & Wilson 1967) tem se tornado uma fértil teoria, cor-
roborada por muitas evidéncias. A extensao desta teoria a diver-
sidade da vegetacao em ilhas e em dreas continentais isoladas
tem demonstrado correlacOes mais fortes com a drea das mesmas— na
medida em que esta mesma expresse um aumento das diferencas comu
nitdrias associadas 2 maior complexidade ambiental — e correla-
¢Oes mais fracas com a dist@ncia e a altitude das ilhas ecoldgi-
cas (Hamilton et al. 1963, Jchnson et al. 1968, Johnson & Raven
1970, 1973). A distancia entre a fonte de propagulos — o cerrado
sobre seixos — e as ilhas — os monchOes — nac parece ser uma bar
reira efetiva, principalmente para a dispersdo das espécies le-
nhosas do cerrado, nas guais predomina, normalmente, a zoocoria
e a anemocoria (Gottsberger & Silberbauer-Gottsberger 1983). Na
"escala de &rea crescente dos monchOes, na qual cresce a diversi-
dade de espécies, pode-se observar uma nitida zonacgdo, na qual
as espécies se dispoem da periferia para o centro dos microrrele
vos, ou seja, das margens, que ficam mais préximas do nivel de a
lagamento, até o cume do monchdo, mais elevado e, portanto, com
mais solo livre de saturagdc hidrica sazonal. Esta zonagio inter
na dos monchdes pode ser interpretada como resultado de um aumen
to da complexidade ambiental nestas ilhas, com o aumento da sua
area, a medida que se alarga a amplitude do gradiente de profun-—
didade do solo que permanece livre de inundagoOes.

0 gradiente definido pela profundidade do solo livre
de inundag¢Oes nos monchoes reflete-se na estrutura da comunidade

vegetal, tanto sobre a superficie convexa dos microrrelevos, co-
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mo também na longa escala de arca destes mesmos. Desta forma, as
espécies gue revestem os monchdes menores sao as mesmas gue OCoOr
rem nas margens dos monchOes maiores e, a medida gue cresce a a-
rea dos monchdes, mais espécies sic acrescentadas a sua comunida
de vegetal, normalmente, a partir do cume central dos microrrele

vos. No estrato baixo, Annona pigmaea, gque ¢ responsavel pela qua

se totalidade da cobertura vegetal dos monchoes menores, perde im
portincia relativa a medida gque aumenta a area dos monchbes e que
v30o surgindo novas especies no topo dos microrrelevos, como Alla-

gopteraleucocalyx, Vernonia brasiliapa, Bromelia balansae e Anno-

na diocica. Entre os monchOes de area média, Annona pigmaea restrin

ge ‘sua ocorréncia as margens e, nos maiores monchoes, confina-se,
praticamente, s& nos"satélites'. Entre os arbustos e Arvores, Cura-

tella americana, gue é predominante ac longo de todo o gradiente

de drea dos monchbes, reduz sua importéncia relativa no sentido
dos maiores microrrelevos, .onde sua ocorréncia estreita-se em um

anel marginal, Jjuntamente com Alibertia edulis, enguanto, no cume

central, vao surgindo novas espécies, como Dipteryx alata, Tabe-

buia aurea, Hymenaea stigonocarpa ¢ Andira cuyabensis. Importan-

tes nos monchdes menores, Simarouba versicolor e Erythroxylum su-

berosum sdo gradualmente excluidas no sentido dos monchdes maio-
res.

Cada espécie demonstra, ao longo do gradiente, uma dis
tribuicdo peculiar, com diferentes pices de maior ocorréncia da
sua populagdoc. Se as ordenacOes mostraram um certo aspecto do gra
diente na escala de Area dos monchOes, este mesmo seria ainda mais
evidente se houvesse sido analisado também do ponto de vista da po
sicdo topogridfica das espécies sobre os monchoes. As espécies de
plantas tendem a evoluir no sentide da diferenciagao de seus habi-
tats, espalhando seus centros de maxima densidade populacional nos
gradientes ambientals, de forma gue poucas estdao competinde entre
si nos seus respectivos centros populacionais, embora exista uma
ampla distribuicdo onde a sobreposicao das populagOes denuncie uma
certa competigao parcial (Whittaker 1965). Nos monchoes, onde o
aspago é reduzido e o gradiente é muito pronunciado, a zonagao de
certas espécies de plantas nestas ilhas ecoldgicas é mais nitida,
provavelmente como resultado da compressdo dos habitats pela com
peticdo interespecifica que forca as espécies das ilhas a reduzir
o ambito espacial do habitat potencial que poderiam explorar na

auséncia de competicao (MacArthur & Wilson 1967).
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7. CONCLUSOES

O campo de monchoes estudade, com 5,065 ha, & uma
depressac sazonalmente alagavel, coberta pela vegetagdo curtigra
minosa de-um brejo estacional em cuja superficie plana destacam-—
~se o0s monchées, pequenos montes de terra convexos com até 22 m
de diametro gue, permancntemente livres das inundagles, sao reves
tidos por vegetacdo lenhosa de cerrado. A depressic do campo é um
leito aluvial em provavel processo de sedimentacido, enqguanto as
elevagbes circundantes sao revestidas de um espesso pavimento de
tritico de selxos guartzosos que, provavelmente, lhes confere uma
maior protegac contra os processos de erosdo que modelam a paisa
gem da baixada cuiabana, mantendo-as como verdadeiros digues a re
presar a agua no campo durante o periodo chuvoso.

H& evidéncias de gue os monchodes formaram-se, pro
vavelmente, aco longo de um processo no gual os cupins teriam de-
sempenhado um papel fundamental, senao determinante. 0Os sclos dos
monchdes formaram-se, provavelmente, a partir da degradagdo e ero
sao de sucessivas gerac¢des de cupinzeiros. Os fatos gue corrobo-
ram esta hipdtese sao, principalmente, a) a natureza do soclc dos
monchoes, muito semelhante 2 dos cupinzeiros que ocorrem sobre
eles e sobre o solo do cexrado sobre seixos, circunvizinho aoc cam
po; b) o grande numero de cupinzeiros mortos, invadidos por for-
migas, atacados por mamiferos termitdfagos e que se apresentam em
diferentes graus de degradacac sobre o campo ou sobre os monchdes,
as vezes confundindo-se com a superficie destes dltimos em pegue
nos pedimentos erosivos: c) a distribuicado agrupada, no campo,de
pequenos monchdes gue sSac, em si mesmos, cupinzeiros de Armiter-

‘mes euamignathus, a maioria deles mortos e cobertos por plantas,

representando uma provavel etapa inicial de formagao dos monchoes;

d) a distribuigao regular entre os monchdes maiores, que apresen-

tam, no seu cume, cupinzeiros de Cornitermes spp., cujas coldnias
sao territoriais, representando, provavelmente, uma etapa mails a-
vangada na formagao dos monchbes na qual  degradagdes sucessivas
dos cupinzeiros aumentariam em volume o monte de terra. A teoria
proposta para explicar a formagac dos monchdes poderia ser compa
rada a um processo de sucessdo primaria em que ilhas ecoldgicas
crescem em area e, conseglientemente, em complexidade ambiental,

diversidade de espécies, biomassa e energia.
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A vegetacdo de cerrado gue reveste os monchdes
pode colonizar estes microrrelevos gragas ao volume de solo que
permanece permanentemente livre de saturacao hidrica. Esta vege-
tacdo contribui, provavelmente, para a protecdo dos monchoes con
tra a erosao e para © seu aumento em biomassa e energia. Prova-
velmente devideo & atividade dos cupins, o solo dos monchoes tem
textura mais fina e é mais rico em bases trocaveis, além de nao
apresentar pedras, como no cerrado sobre selxos. Entretanto, os
monchoes tém, como fator limitante para as plantas, o reduzido
volume de solo gue permanece livre da saturacdo hidrica, durante
os periodos de alagamento do campo.

A vegetacao dos monchdes assemelha-se muito a de
certas formagdes sinunddveis que ocorrem no alto pantanal mato-
grossense, onde microrrelevos se distribuem na superficie da pla
nicie de inundaci3o e também apresentam vegetacaoc de cerrado e as
sociacao com cupins. O campo de monchdes estudado pertence, cer-
tamente, a mesma unidade fitogeogrdfica do cerradc alagavel do
alto pantanal, representandc uma transigdoc entre estes 1dltimos e
og cerrados da baixada cuiabana. Ecologicamente, € provavel que
esta formacdc se assemelhe aos campos de murundus gque ocorrem em
depressoes alagdveis no Brasil Central, como nas planicies de inun
dacao dos rios Araguaia, Tocantins e Paraguai. Os campos de murun
dus de encostas coluviais, onde ocorre o afloramento do lencol
fredtico e escoamento superficial da &gua, semelhantes em alguns
aspectos, guardam algumas diferencgas ecoldgicas com os murundus
de aluviao.

"0 cerrado dos monchOes apresentou maior similarida
de floristica com os cerrados da baixada cuiabana, que t&m solos
com a mesma origem: o filito do grupo Cuiabd. S3c solos de textu
ra mais fina e com maior teor de bases trocaveis do gue os solos
derivados do arenito do grupo Chapada. Por outro lado, em termos
de estrutura comunitaria, o cerrado dos monchGes apresentou-se
muito distinto dos demais cerrados regionais e também muito menos
diverso em espécies de plantas, o que evidencia gue apenas algu-
mas espécies dos cerrados vizinhos demonstraram aptiddo para co-
lonizar, com sucesso, estas verdadeiras ilhas ecoldgicas. As espé
cies do cerrado dos monchoes sao, certamente, entre as do cerra-
do regional, as gue mais toler@ncia apresentam a excessos hidri-

cos no perfil do solo.



0 gradiente de &area dos monchées reflete-se na fi
sionomia da vegetacao, na diversidade de espécies de plantas e
na estrutura da comunidade vegetal. A medida que se passa dos mon
chOes menores para os maiores, a complexidade ambiental nestas i-
lhas ecoldgicas aumenta ao tornar—-se mais amplo o gradiente inter
no de profundidade de solo gue permanece livre de encharcamento.
Desta forma, no sentido dos monchoes maiores, aumentam a diversi-
dade de espécies e o nimero de individuos de maior porte. Inici-
almente subarbustiva, nos monchOes peguenos, a vegetacao é acres
cida, gradualmente de arbustos e arvores. As espécies presentes
nos monchoes menores confinam—se, nos maiores, nas faixas margi-
nais, o gue evidencia a compressac das espécies no ambito do gra
diente ambiental dos monchoes causada pela competicao interespe

cifica no espago restrito destas ilhas.
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o no Herbario do Departamento de potanica da Universidade Estadual de Campinas (UECj. OB numercs de
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Ennona piamaea Warm. 170 Licaniz sclerophylla (Mart.ex Hook}Fritsch. 347
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=4 COCF PERMACEARE :
Kocageopsis mattogrossensis R.E.Fr. 332 HLOSPR ¢ )
Cardiopetalum calophyllum Schi. 275-225 Cochlospermum regium {Mart. & ZucciPilg. 337
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hapigosporma nohilec MoArg. 351 COMiOSITAE'
hspidosperma subincanum M,Arg. 352 Aspilea sp. 122
hepidosperma tomentosum Mart. 49-97-3110 Eremanthus mattogrossensis O.Kuntze 63~ 99
Hlancornia speciosa GomeR 117 Tehthyotere cunabl Mart. 221
Himatanthus obovata (M.Arg.)woods. 5— 77 Piptocarpha rotundifolia {Less.)Bak. B84
Himatanthus phagedsenicus (Mart,)Woods. 102 Verncnia brasiliana (L.)}Drude 33g
Rauwolfla sp. 211 Vernoniag ruficoma Schlight 324
AQUIFOLIACEAE: CONRARACEAE:
Ilex affinis Gardn. 9-304 Connarys suberosus Planch. var. fulvus
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Taccarum weddelliianum Brong.ex Schott. 234 Trichipteris progera (Wild.)Trye. 317
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Didvmopanax vinosum (Cham. & Schl.)March. 1- 33 Davilla elliptica St. Hil. 45185
. o Davilla grandiflora S8t.Hil. & Tul. 32-113
BALANGPHORACEAE : Doliocarpus dentatus (Aubl.)}Standl. 318
Ellozia sp. &7 ERENACEAE:
BIGNO? EAE: : : :

GNONIACERE Diospyros coccolobifolia Mart. 231
Anemopaegma glaucum Mart. 259 Diospyros sericea DC. 300
Arrabidaeca brachypoda (DC.)Bur. & K.Sch. 10 f
Cykistax antisyphvllitica Mart. 171 ERYTHROXYLACEAE:

Jacaranda cuspldifolia Mart. 154-194 Erythroxylum ambiguum $t. Hil. 252
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Memora pubescens (Spr.)K.Sch. 264 Ervthroxylum citrifelium St.Hil. 19¢
Tabebulia awca Benth, & ook, 144 Erythroxylum deciduum St.Hil. 5%
Tabebula carvaiba {Mart.)nBun. 3] Erythroxylum suborosum St.Hil. 68~ 79
Tabobuila ochracea (Cham.)Standl, 89 Ervithroxylum tortuosum Mart, le0-212
Tabebuia rosco~alba {Ridl.}Sandw. 360 .

Zeyhera digitalis {(vell, )liochnn 278 EUFHORBIACEAR :

BOMBACACEARE : Cnldos?o}gs e¢f . urens L.Arthur 242

) Dalechampia sp. 243
Eriotheca gracilipes (K.Schum.)A.Robyns 100-109 Hyerconima alchornecides Fr., Allen 342
pPseudobombax longiflorum{Mart.& Zucc.)A.Robyns 340 Julocroton sp. 341
Pseudobombax tomentosum(St.Hil.)A.Robyns 355 Richeria grandis vahl. 306-319
BURAGINACEAE: 2apium ap. 222
Cordia alliodora {R. & Pav.}Oken 200-316 FLACOURTIACERE:

Cordia insignis Cham. 76 Cascaria sylvestris Sw. 15%
Cordia aglabrata (Mart.)A.DC. 139 CRAMINEAE :
BURSERACEAE: Axonopus brasiliensis Mart. 133
Protium elegans Bngl. 356 Elyonurus sp. . 124
Frotium aeptaphyllum (Aubl, )Mareh. 73 Ghrasys ap. 125
Protiuam ovatum Engl. : 28~ 37 TR .
Protium pilosissimum Engl. 327 GULETIEERAE:
Tetragastrin batsdamifera (Swarl,)O.Klzoe. Iz Calophylium brasilicnse Camb. 328
) Kiclmoyera coriacea {(Spr.)Mare. 50
CARYOCARACEAE - :
OCARACEAE Kiclmeyera grandifiora (Wawra)Saddi 85
Caryocar brasiliense Camb. 127 Kielmeyera rubrifiora Camb. 6-29-30-40~-112
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HIPPOCRATEACEATL:

parjtapsa campastyis {Camb, JA.C.5m. }‘mizi
Tl »ll‘i.;)—l—:)::‘_—'f—!‘i AT AR AR
Leshe I AL

23-115

pmmotum nitens (Benth. }Miers.
Emmotum LR

LAURACEAE: .
Mezilaurus crasgilyames (Meissn. )Taub. Bfgi
Hesilaurus lindavisna Schw. & Mez.

avsy 20-174~321
Qcotes Bp.

LECYTHIDACERE:

Eachwailera nana (Berg. JMiers. 141
LECUMINOSAE CAESALPINIOILEAE:

pauhinia bongardi Steud. 573 g;é
Baubinia puichella Mart. 273~
Fauhinia rufa Steud. 272-22;
Baunhinia Sp- e
Casnia alata L. £
Chassia claussenii Benth. 307
Cassia aesvauxii {collad.)Killip 263
Cassia rugosa G.Don. 2-280
Cassia sylvestris vell. 27296
Fasgia velutina Vog. . 274
Toncstiama garanerianum Tul. 114-20%
Ccopaitera martii Hayne 197-261
Dimorphandra mollis Benth. 2321
Diptychandra aurantiaca Tul. 198
Diptychandra glabra Benth. 158
Hymenaca stigenocarpa Mart. 65-246
Peltogyne coniertifiora {Hayne)Benth. 95~ 308

Seierclobium aureum {(Tul.)Benth, var.
aurcum Benth. 228
Sclerciobium paniculatum Vog. var.

rubiginosum (ral.)Benth. 64~245
sclerclobium paniculatum Vog. var.

subvelutinum Dwyer 290
LEGUMINOSAE FAROIDEARE:
Acosmium Qasycarpum {vog.)Yak. 262
hAndira cuyabensis Benth. 191
Andira 1inermis H.B.K. 36l
hndira vermifuga Mart. 362
Bowdichia major {(Mart.)Benth. 363
Lowdichia virgilioides H.RB.K. 51-313
Centroiobium tomentosum Benth. 364
Dalibergia violacea {vog.}Malme 365
Dioclea bicolor Benth. 366
Dipteryx alata Vog. 184
Ericsema rufum E.May . 17
Galactia glaucescens H.EB.K. 367
Harpalyee brasiliana Benth. 2¢2
Machaerium acutifolium Vog. 250-277
Platvpodium elegans Vog. 229
Prercdoen pubescens Benth. 75
Vatairea macrocarpa Benth. 134
Vatairea sp. 13g
LEGUMINOSAE MIMOSOIDEAE:
Acacia plumosa Lowe 335
Anadenanthera falcata {Benth.)Speg. 295
Anadenanthera peregrina {L.)Speg. 334
Calliandra parvifiora Benth. 208-241
Inga heterophylla willd. 3
Inga uruguansis Hook., & Arnot 368
Mimosa hirsuta Spreng. 255
Mimosa ptrridifolia Renth, 295
Mimosa xanthocentra Mart. var. subsericea

{Benth. ) Barnoby T 200

Plathymrnia yeticulata Benth. 152
Stryphnodendron obovatum Benth. B7-230
LOGANTACEAR &
Antonia ovata Pohl. 288-309
Strychnos pseudo-guina St.Hil. B1~157=26G7
LYTHRACEAE
Lafoensia pacari St.Hil. 57
Physocalymma scabsrrimum Pohl. 238
MALPIGHBIACEAR: )
Byrsonima coccolobifolia Kunth. 137-169

Byrsonima coriacea DC. 214-268

i e 302
fyrsonima crasss Hied. i7&
Byrsonima dealbata Gris. e
T T T ima e poicden Gran.
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Heteropterys Dyrsonimitolia A. Juss- S84

fipteropterys sp.

MALVACERE:

. 192

Pavenia Sp-

MARCGRAVIACEAE:

orantes guianensis hubl. 118

MRLIACEAE? ‘

Guarea cf. kunthiana A. Juss. 369

MELASTOMATACEARE:

: 23

Macairea Bp.

1 albicans (Sw.)Tr. 86-106
fallax DC. 22z
Terruginata (DC.)1Cogn. 42
guianensis COOn. 287

s rubiginosa (Roup. YT Tr. - 373
> 1r: elliptica Mart. 47~-135

Mouriri pusa Gardn. 1454~ 31

Tibouchina poegonanthera {Naud. }Cogn. 294

Tibeouchina sp. 343

Tococa formicaria Mart. 41

MENISPERMACEAR:

Abuta selloana Eichl. 167

MONIMIACEAE:

Siparuna guianensis Aubl. 311~315

MORACEAE:

Brosimum gaudichaudii Tréc. 177

Cecropia cinerea Mig. ) BO

Cecropia pachystachya Tréc. 175

Ficus garcnerianum (Mig.)Mig. 376

Ficus cuianensis Aubl. 210

Ficus enormis {Mart. ex Mig.)Mig. 371

Paeudoimedia laevigata Tréc. 348

Sorocea guilieminiana Gaud. 384

MYRISTICACEAE:

virola malmei A.C.Smith 314

Ulirola sebifera Aubl. 265

Yirola sessilis (A.DC.)Warb. 203~283

MYRSINACEAE:

Rapanea guianensis Aubl. 372

MYRTACEAE:

Campomanesia eugenioides (Camb.)Legr. 104-270

Eugenia aurata Berg. 167-120
Eugenia bimarginata DC. 207
Eugenia chrysantha Berg. 206
Eugenia punicifolia (H.B.K.}DC. 55-147
Eugenia uniflora L. 188-26%9
Marlierea tomentosa Camb. 374
Myrcia albo-tomentosa Camb. 105150
Myrcia formosiana DC. iis
Myrcia intermedia {(Berg.}Kiaers. 236
Myrcia paliens DX. 187-251
Myrecia suffruticosa Berg. 179-193
Myrcia ubsravensis Berg. 39~136-227
Myrcia variabilis DC. i5%
Myrcia Bp. 205
Fgidium cf, multiflerum Camb. 178
Paidium widgrenlianum Berg. 119-143
NYCTAGINACEAE:

Guapira noxia {Netto) Lundell 145
Neea theifera Oerst. 237
OCHNACEAE:

Cespedesia spathulata {R. & Pav.}Ranch. 25
Ouratea castaneifolia Engl. 375
Ouratea floribunda {St.Hil.)Engl. 164
Quratea hexasperma {St.Hil.)Engl. B2
Curatca spectabilis (March.)znéi. 161
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QOPILIACEAE:

Agonandra brasiliensis Miers. 181
PALMAE:

Allagoptora camp2stris (Mart.)] Runtze 204
Allagopters leucocalyx (Drude) Kuntze 344
Astrocaryum campestre Mart. 285
Lenocarpus distichus Mart. 37t
Svagrus comosa (Mart. }Beocco. 35- 58
Syagrus petracs (Mart.)Becc. 377
POLYGALACEARE:

predoemeyora altissima Renth. a8
Moutabea gulanonsis Aubl. 146
POLYGONACERE :

Coccoloka of .cordifolia Meissn. 281
Coccoloba mollis Casar ' 253
Triplaris surinamensis Cham. 165-166
PROTEACEAE:

Roupala montang Aubl. 142-163
RHAMIACERE @

Rhamnigium elacocarpum Reiss. 195
RUBIACEAE:

Alibertia concoler (Cham.)K.Sch. 233
Alibertia edulls Rich. 22
Alibertia sessilis (Cham.)K.Sch. 201
Alibertia verrucosa Moore 235
Chomelia ribesicides Benth. 224-282

Coussarsa hidrangeaefoclia henth. & Hook 140-244

Ferdinandusa elliptica Pohl. 258-286
Ladenberaoia chapadensis Sp. Moore 345
Ladaenbergia cf.graciliflora K.8ch., 3iz
Guetarda viburmicides Cham. & Schl, 226
Faficourea coriacea (Cham.)Schum. 219
Palicourea rigida H.B.K. 155
Rudgea viburnioides (cham.)Benth. R 18
Sakicea cana Hook, 378
Toeovens formosa (Cham. & Schum)kK.Sch. 130-188%
Ucriana longiflorsa T 225
RUTACEAE:

Esenbeckia pumila Pohl. 218
Zanthoxyium arcnarium Engl. 379
Zanthoxylum cinereum Engl. igo
SaPINDACEAE:

pilodendron bipinnatum Radlk. 70
Magonla pubescens St. Hil. 240
Matavbha guianensis Aubl, 26-183
Serjania erecta Radlk. 203
Talisia subalbens Radlk. 173

ShPOTACERE:
Chrysophylium marginstum (H. & A.JRadlk. 385
Foclinusa ramiflora Martt .- 3Bl

#ocliuma glabrescens (Mart.& EBichl)Rierre 331

M opholis ragide Pierre G2~30%
routeria laterifolia (BenthiRadlh. 336
Pouteria ramiflora {mart.)Radlk. 124
SIMAROUBACEAE @

Simaba trichilioides St. Hil. 1@z
Simarcuba versicolor 5t, Hil, 141
SMILACACEAE:

Smilax sp. 276
SOLANACEAE:

Solapum lycocarpom St. Hil. 220
STERCULIACEAE:

Helicteree saca-rolha 8t. Hil. 1¢
Helicteres sp. 291
Waltheria sp. 257
STYRACACEAE :

Styrax camporum Pohl. 12
Styrax ferrugineus Nees. & Mart. 83
TILYACEAE:

Luchea speciosa Willd. 382
VELLOZIACEAE:

Vellozia flavicans Mart. 6l1- 95
VERBENACEAE:

Aegiphila sellowiana Cham. L
Stachytarpheta sp. 248
Vitex cymosa Berti. 78
VITACEAE:

Cissus sp. 254
VOCHYS TACEADR:

Callisthene fasciculata {5m.)Mart. 186
Qualea-grandiflora Mart. 148
Qualea multiflora Mart. &0

Qualea parviflora Mart. 44-69-108B-123-~131

Salvertia convallariodora St.Hil. 16-111
Vochysia divergens Mart. a8
Vochysia haenkeana Mart. 34
Vochysia petraea Warm. 24
Vochysia pyramidalis (Spr.)Mart. 21¢
Vochysia rufa {Spr.) Mart. 4~13-36-43-266
XYRIDACEAE:

Xyris sp. 132




