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Resumo

Em jardins zooldgicos as aves cativas silvestres e as exéticas podem estar expostas a
algum tipo de estresse, 0 que causa imunossupressdo em alguns individuos e,
conseqlientemente, facilita o parasitismo até por parasitos pouco patogénicos. Tornam-se
importantes, analises peridédicas da relagdo parasito-hospedeiro em aves cativas para a
percepcao e entendimento da situacdo no controle de doencas, principalmente considerando a
possibilidade da identificacdo de novas espécies de parasitos intestinais em novos hospedeiros,
em especial os protozoarios. Com esse objetivo, foram realizados levantamentos
coproparasitolégicos em trés jardins zooldgicos (Americana-SP, Guarulhos-SP e Alfenas-MG) e
em um criadouro de aves silvestres e exdticas (Sitio da Ferradura em Pocos de Caldas).
Amostras frescas de fezes foram coletadas em solugdo de dicromato de potassio a 2,0 % e
processadas usando o método de Hoffman, Pons & Janer modificado, seguido do Método de
McMaster modificado (flutuagdo em solugéo saturada de NaCl). Os parasitos identificados com
maior freqiéncia foram os coccidios Eimeria spp. € o nematoda Capillaria spp. Nos Zooldgicos
de Americana e Guarulhos, situados no Estado de Sao Paulo, a prevaléncia média de Capillaria
spp. foi de 57,1 % e 66,7 % e de Eimeria spp. foi de 42,9 % e 33,3 %, respectivamente. No
Jardim Zoolégico de Alfenas (MG) observou-se apenas a presenga de coccidios (100,0 %),
sendo que se trata de um plantel com apenas 20 aves, do setor extra e dos recintos de
exposicao. No Criadouro de Pogos de Caldas, identificou-se 36,0 % tanto para a Capillaria spp.
como para a Eimeria spp. Considerando o total de amostras examinadas das quatro
instituicbes, o género de ave que apresentou maior parasitismo por coccidio foi o Ramphastos
spp., apesar da maioria das aves examinadas pertencer a Ordem Psittaciformes. Pela analise
das medidas de comprimento e largura dos oocistos encontrados em Rhamphastos toco (24,54
um +£1,17 x 23,83 uym 1£1,54) e em Coragyps atratus (20,99 ym +1,24 x 17,59 £1,78 ym e 17,92
um £0,74 x 15,59 uym 10,96) com medidas, morfologia e hospedeiros distintos das espécies
descritas na literatura, concluiu-se a identificagdo de trés novas espécies de Eimeria no
presente estudo. Além dessas espécies, trés outras espécies de Eimeria (Eimeria forresteri, E.
amazonae e E. ochrocephalae) descritas na literatura também foram identificadas. A partir da
avaliacdo dos resultados obtidos no levantamento parasitolégico, algumas medidas e
procedimentos de manejo referentes a prevencao auxiliaram no controle da coccidiose e
capilariose em ambientes com aves cativas.
Palavras-chave: Intestinos - Parasitos - Identificacdo, Eimeira, Ramphastos toco, Coragyps
atratus.
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Abstract

Wild and exotic captive birds living in the Zoo are under stress conditions which could
affect their immune system and acquire parasite infections even those with low pathogenicity.
Periodical analysis of intestinal parasites, especially protozoans are important for their control
and eventually identifications of new species in new hosts. The objective of this study was to
identify intestinal parasite species in captive birds of Zoo Garden of Americana, S&o Paulo; Zoo
Garden of Guarulhos, SP and Zoo Garden of Alfenas, Minas Gerais and the Wild and Exotic
Birds Breeding Place located in the “Sitio da Ferradura”, Pogos de Caldas, MG. Fresh fecal
samples were collected and placed in 2,0 % potassium dichromate solution and examined after
using modified concentrated method of sedimentation (Hofman, Pons & Janer) and McMaster
modified floatation method. The most frequent parasites identified were Eimeria spp. and
Capillaria spp. In the Zoo Garden of Guarulhos and Americana, the prevalence of Capillaria spp.
was 57,1 % and 66,7 % and of Eimeria spp. was 42,9 % and 33,3 % respectively. In the Zoo
Garden of Alfenas, with a small number of 20 birds, only Eimeria spp. was identified (100 %)
while in the Bird Breeding Place in the Pogos de Caldas 36,0 % of Capillaria spp. and Eimeria
spp. were identified. Considering all the birds evaluated for intestinal parasites in four zoos,
Ramphastos spp. was the most prevalent bird for coccidium parasites although the number of
birds of the Order Psittaciformes was much greater them the previous one. The length and width
of oocysts from fecal samples of Ramphastos toco were measured (24,54 ym 1,17 x 23,83 ym
+1,54) as well as the length and the width of two oocyst types found in Coragyps atratus (20,99
um +1,24 x 17,59 £1,78 ym and 17,92 ym 0,74 x 15,59 ym +0,96). The statistical analysis of
these measures showed significant difference between them. These measures and oocyst
shapes compared with other measures and morphological oocyst structures described in the
literature showed difference between them. Based on these information it was possible to
conclude that they were considered new species of Eimeria not described previously. Three
other species of Eimeria were also identified in the present study: E forresteri, E. Amazonae and
E. Ochrocephalae. Some management proceedings in captive birds environment for the
prevention of coccidiosis and capilariosis were performed successfully after overall parasite
identifications in the present study.

Key words: Intestines - Parasites - |Identification, Eimeira, Ramphastos toco, Coragyps atratus.

Xii



1. Introducao

O Brasil detém aproximadamente 15 a 20 % da diversidade biol6gica mundial e a maior
parte das espécies endémicas do planeta. Além disso, ocupa a terceira colocacdo como o Pais
com a maior quantidade de espécies de aves no mundo, totalizando 1.622 espécies (BRANCO,
2006), sendo superado somente pela Colémbia e pelo Peru.

Dentre as doze Ordens taxon6micas nas quais as aves sao classificadas, quatro ordens
tém elevada importancia neste projeto e serdo especialmente contempladas nesta pesquisa:
Psittaciformes, Piciformes, Ciconiiformes e Falconiformes.

A Ordem Psittaciformes esta dividida em trés familias: Loridae (léris), Cacatuidae
(cacatuas) e Psittacidae (papagaios, araras, periquitos, jandaias e maracanas) (GODQY, 2006).
Nessa Ordem ha 78 géneros e 332 espécies em todo o mundo, dos quais 148 ocorrem no Novo
Mundo e 184 no Velho Mundo. Praticamente 26% destas espécies de Psittaciformes estdo sob
risco de extingdo, segundo GODOY (2006). No Brasil at¢é 2006, a denominada “Terra dos
Papagaios” (Brasilia sive terra papagallorum), 80 espécies foram catalogadas (GODOY, 2006).

Na Ordem Ciconiiformes observa-se 33 espécies em territdrio brasileiro, sendo dividida
recentemente em quatro familias: Ardeidae (21 espécies), Ciconiidae (3 espécies),
Threskiornithidae (8 espécies) e Cochleariidae (1 espécie). A Familia Cathartidae (abutres das
Américas) é considerada pelos taxonomistas como pertencente a Ordem Ciconiiformes. A sua
convergéncia fisiolégica e suscetibilidade a doengas similares aos carniceiros do Velho Mundo
justificam a sua inclusdo nos estudos de manejo e doengas junto com a Familia Accipitridae da
Ordem Falconiformes, segundo FONTENELLE (2006).

Finalmente, a Ordem Falconiformes apresenta 69 espécies na fauna brasileira.
ldentificam-se como aves de rapina diurnas as aguias, gavioes, agores, milhafres, falcées e
carcards. Nesta Ordem, estdo as aves que desempenham importante papel no controle
populacional de insetos, roedores e de outras aves, sendo animais considerados “pragas” na
agricultura ou também servindo como reservatérios de doengas zoondticas (PEREIRA, 2006).

Segundo PEREIRA (2006), atualmente as analises genéticas contestam o modelo
tradicional de classificacdo do Falconiformes, gerando novos arranjos taxonémicos, como o
utilizado por FERGUSON-LEES & CHRISTIE (2001) que reune as aves de rapina diurnas em
quatro Ordens distintas: Accipitriformes, Sagittariiformes, Falconiformes e Ciconiiformes —
sendo que a unica familia da Ordem Falconiformes que ndo possui espécie nas Américas € a
Sagittariidae. As outras familias da Ordem Falconiformes sdo as seguintes: Pandionidae,
Accipitridae (a maior familia da Ordem Falconiformes) e Falconidae.
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Segundo os autores, na Ordem Piciformes as familias sao divididas de acordo com o
entendimento taxonémico. SICK (1997) classifica as aves dessa Ordem no Brasil nas seguintes
familias: Galbulidae (arirambas-da-mata e bico-de-agulha), Bucconidae (joao-bobo, capitao-do-
mato e bico-de-brasa), Capitonidae (capitdo-de-bigode), Ramphastidae (tucano e aracari) e
Picidae (pica-pau). SIBLEY (1996), a partir de uma nova andlise filogenética baseada em
caracteres morfologicos, paleontolégicos e estudos de DNA, inclui na Ordem Piciformes aves
do Velho e Novo Mundo das familias Indicatoridae (honey-guide), Picidae (pica-pau),
Megalaimidae (capitao-asiatico), Lybiidae (capitdo-africano) e Ramphastidae (tucano, aracari e
capitdo-de-bigode). Para este ultimo autor, os tucanos e os capitdes-de-bigode sdo apenas de
subfamilias diferentes. Os géneros da Familia Ramphastidae, e 0 niumero de espécies sao:
Ramphastos (11), Aulacorhynchus (6), Andigena (4), Selenidera (6), Pteroglossus (13) e
Baillonius (1) (CUBAS, 2006).

Entre as doengas parasitarias que acometem os ranfastideos cativos no Brasil, a
capilariose, causada pelo helminto do género Capillaria € considerada atualmente, uma das
principais enfermidades, ocasionando alta mortalidade. Foram registradas as espécies
Capillaria obsignata, C. columbae e C. venusta no intestino delgado de tucanos. Acredita-se
que a dificuldade do controle da doenga se deve a resisténcia das capilarias em relacdo aos
anti-helminticos utilizados para as espécies de tucanos, tanto adultos, como formas larvares e
também devido ao rapido transito intestinal da ave que causa baixa absorg¢ao do principio ativo
do medicamento utilizado para a terapia (CUBAS, 2006).

Na Ordem Psittaciformes, na qual fazem parte as aves que sdo as maiores vitimas do
trafico de animais silvestres e, consequiientemente, constituem os animais que compde grande
parte da casuistica da clinica médica de aves silvestres e exéticas, em relacdo a infecgéo
parasitaria observam-se varios endoparasitos: nematdédeos causadores dos principais
problemas em aves, em especial a Capillaria spp.; cestddeos (mais comuns em aves de vida
livre); trematddeos; acantocéfalos e protozoarios que normalmente parasitam o trato digestério
das aves. A maioria desses parasitos pode ser encontrada nos intestinos, com possiveis e
conseqlientes processos inflamatérios de distinta gravidade, dependendo de alguns fatores,
como a espécie da ave, o grau do parasitismo e a imunidade da ave. Em individuos
imunossuprimidos com uma discreta diarréia o quadro clinico pode se agravar e ocasionar uma
enterite hemorragica e posterior ébito do animal. No caso dos protozoarios, em especial dos
coccidios, as aves podem ser portadoras assintomaticas ou apresentar sinais clinicos da
doenga, como ocorre no caso da eimeriose. Trata-se de uma enfermidade que afeta grande
parte de espécies das Ordens Psittaciformes e Piciformes. Ha outros protozoarios de relevante
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importancia que podem causar doengas, como: /sospora sp. (comum em passaros), Sarcocystis
falcatula, Criptosporidium sp. (0 menor coccidio enteropatogénico detectado em aves), Giardia
sp. (mais comum em psitacideos exéticos) e Trichomonas sp. (protozoario flagelado comum em
animais imunossuprimidos) (GODQY, 2006).

Segundo BURBANO (2003), véarias espécies de aves da familia Psittacidae sao
susceptiveis a diversas enfermidades parasitarias em cativeiro, como Ara ararauna, Ara
ambigua, Amazona festiva, Amazona ochrocephala e outras.

BURBANO et al (2003), apresentam estudos realizados em zool6gicos e em centros de
reabilitagdo de fauna, em nivel nacional e internacional, os quais revelaram a presenga de ovos
e larvas de helmintos como nematodeos, cestddeos, trematdédeos e acantocéfalos nas amostras
fecais das aves cativas.

O levantamento parasitolégico em aves de cativeiro da familia Psittacidae realizado na
Fundagdo Zooldgica de Cali (Valle Del Cauca, Colombia) em 2003 por BURBANO et al.
demonstrou que em 58,0 % da populagdo de psitacideos das areas de exibicdo e reproducao
houve presenca de Capillaria spp., especialmente em géneros Ara spp. € Amazona spp.
Também foram detectados a partir dos exames laboratoriais Ascaridia spp. (13,0 %) e Isospora
spp. (6,0 %). Esse ultimo parasito foi encontrado em Ara ararauna, Ara macao, Amazona festiva
e Amazona autumnalis.

Os protozodarios e os helmintos sdo os parasitos que mais infligem doencas nas
espécies de aves da ordem Ciconiiformes e a escassez de conhecimento sobre esses parasitos
prejudica o controle dos mesmos. Entre as espécies de endoparasitos clinicamente mais
importantes estdo: Sarcocystis spp. (responsavel pela formagdo de cistos na musculatura
peitoral do hospedeiro), Giardia spp., Eustrongylides ignotus (nematddeo), Polymorphus
spindlatus (acantocéfalo), Mesaulus grandis (trematédeo), Contracaecum spp. (nematddeo) e
Ascocotyle (Phagicola) longa (trematédeo), segundo FONTENELLE (2006).

Os endoparasitos nas espécies de aves pertencentes a Ordem Falconiformes também
tém grande importancia, a excecao dos cestdédeos, que ndo sdo nocivos para a maioria dos
rapinantes diurnos. Os helmintos mais comuns sdo os trematdédeos, ainda que raramente
causem doengas em seus hospedeiros. Por outro lado, algumas espécies de nematddeos
causam preocupacgao quanto a integridade dessas aves de rapina, pois quando presentes em
grande nimero provocam elevados indices de mortalidade nas aves. E o caso da capilariose —
doenca causada pelo nematédeo Capillaria spp. que tem como uma de suas principais
caracteristicas a alta resisténcia ao meio externo. Contudo, em relagéo a gravidade clinica do

paciente falconiforme nenhuma outra doengca se compara a tricomoniase, causada pelo
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protozoario Trichomonas spp. Observam-se placas caseosas de coloragdo amarela na
superficie da lingua e faringe (sinal patognomonico) em pacientes enfermos, freqlientemente
alimentados com pombos vivos ou recém abatidos — apesar de relatos existentes sobre a
tricomoniase, essa enfermidade também esta presente em aves de rapina que nao foram
alimentadas com Columbiformes (PEREIRA, 2006). Métodos de flutuacao feitos em fezes de
rapinantes podem também revelar coccidios dos géneros Eimeria, Caryospora, Sarcocystis,
Toxoplasma e Frenkelia. Segundo FOWLER (2001), com excecdo do Toxoplasma, todos esses

parasitos sdo de hospedeiros especificos e raramente causam doenca clinica.



O comércio ilegal de animais silvestres

Mais de mil espécies de aves encontram — se nos apéndices | e |l da CITES (Convencao
sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e da Flora Silvestres em Risco de
Extingdo — 1973) e, dentre elas, ha varias espécies brasileiras. E um montante de possiveis
fontes de descobertas cientificas que permanece numa linha ténue entre a possibilidade de se
preservar, de se compreender e o desaparecimento definitivo. Dessa maneira, ha varias
organiza¢cdes nao-governamentais que tentam auxiliar na diminuicdo ou na desaceleracéo
dessa devastacdo da fauna brasileira a partir da realizacdo de campanhas regionais ou
nacionais contra o comércio ilegal de animais silvestres (FIGURA 01). A ONG RENCTAS ¢ a
organizagao que mais ganhou notoriedade sobre o tema em nosso pais, sendo que a mesma
sintetizou um relatério sobre a situagéo do trafico no Brasil h4 mais de uma década atras.
Segundo o 1° Relatério Nacional sobre o Trafico de Fauna Silvestre da ONG RENCTAS, 2001:

“Apés a perda do habitat, a caca, para subsisténcia e comércio, é a segunda maior
ameaca a fauna silvestre brasileira. Atualmente, o comércio de vida silvestre, o qual inclui a
fauna e seus produtos, movimenta de 10 a 20 bilhdes de ddlares por ano. E a terceira atividade

ilicita do mundo, depois das armas e das drogas”.

NAO DERRUBE AS AVES DAS ALTURAS.

TRAFICO DE ANIMAIS SILVESTRES:
NAO CAIA NESSA ARMADILHA.

rrapeviRiv  Refictas

FIGURA 01 — Cartaz de campanha contra o tréfico de animais silvestres da ong RENCTAS.
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A apreensao de animais selvagens por fiscais do IBAMA e pela Policia Militar Ambiental
tem sido cada vez mais frequente e tal fato ocasiona a recepcao de milhares de aves em estado
clinico precario (FIGURA 02). Assim, técnicos das Regionais do IBAMA tém identificado
diversas doencas nesses animais vitimados e comprovado a crescente capacidade de
transferéncia dos patdogenos (ABRA, 2007).

|
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FIGURA 02 — Cadaveres de papagaios (Amazona spp) e alguns
enjaulados (vitimas do trafico de animais silvestres) — FONTE: Google.

Eimeriose

Os coccidios, entre eles espécies dos géneros Eimeria e Cryptosporidium que
apresentam importancia médica e veterinaria, sdo classificados como pertencentes ao Filo
Apicomplexa (LEVINE et al., 1980), Classe Sporozoea e Subclasse Coccidia. Das trés ordens
desse grupo, Eucoccidiorida é a mais importante, apresentando trés subordens, entre elas a
Subordem Eimeriorina, na qual se incluem a familia Eimeriidae contendo os géneros Eimeria,
Caryospora, Isospora e Cyclospora, e a familia Cryptosporiididae, com o género
Cryptosporidium (LEVINE et al, 1980 e KAWAZOE, 2009). Na recente proposta da
classificagdo dos Protistas publicada por um grupo de taxonomistas liderado por SINA et al.
(2005), os autores agruparam os organismos, baseados em conhecimentos complementares de
semelhangas morfolégicas modernas, vias bioquimicas e filogenia molecular. Os ramos maiores
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foram agrupados em seis Super-grupos, dentre eles Chromalveolata com o grupo Alveolata
onde estdo inseridos os protozoarios do Filo Apicomplexa.

A eimeriose é causada pelos protozoarios do género Eimeria e algumas das varias
espécies desse género existentes causam doencas infecciosas em galinhas domésticas (Gallus
gallus) e em perus (Meleagris galopavo). Tal circunstancia pode acarretar prejuizos na casa dos
milhées para a industria avicola brasileira, anualmente. Segundo KAWAZOE (2009), o uso
inadequado de vacinas vivas virulentas e a utilizacido indiscriminada de drogas anticoccidianas
tém corroborado para o aumento da resisténcia parcial ou total desses medicamentos
preventivos nos isolados de Eimeria spp..

O processo infeccioso em um hospedeiro (ciclo monoxeno) pode se iniciar a partir da
penetracao dos esporozoitos nas células da mucosa intestinal. Segundo LONG (1987), uma vez
nas células da vilosidade intestinal, ocorre o ciclo assexuado com a formacdo dos merozoitos
por um processo de merogonia e a seguir desenvolve-se a fase sexuada com a formagéo dos
gametas masculinos e femininos. A unido dessas duas formas origina o zigoto que sintetiza
uma membrana cistica ao seu redor e se transforma em oocisto. Essas formas sao eliminadas
junto com as fezes para o meio exterior ainda imaturos (FIGURA 03). Os oocistos que nao
completam a esporulagdo séo inofensivos enquanto que os oocistos esporulados sao a forma
infectante da doenga e resistentes no meio ambiente por 3 a 6 meses. Este fato poderia permitir
a disseminagéo e a transmissdo dessas formas para as aves por meio de pessoas, animais

domésticos, insetos e outras aves.



FIGURA 03 - Ciclo de vida de Eimeira sp. em galinhas — Fonte: MEHLHORN, 1988.

FARR (1960) foi o primeiro autor a descrever uma nova espécie de Eimeria em ave
silvestre da Ordem Psittaciformes que nominou Eimeria dunsingi, encontrada em periquitos-
australianos da espécie Melopsittacus undulatus, naturalmente infectados. Em 1966, BRADA
descreveu no Brasil, uma nova espécie de Eimeria na mesma espécie de periquito
Melopsittacus undulatus, sem nomear a espécie, a qual foi considerada sinonimia da E.
dunsingi por TODD et al. (1977).
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Espécies novas de Eimeria identificadas em aves silvestres tém sido descritas em
paises da América Latina. Na Costa Rica, UPTON & WRIGHT (1994) descreveram Eimeria
aratinga n.sp. em jandaia-laranja (Aratinga canicularis) também denominada periquito-laranja ou
periquito-de-fronte-laranja. Essa espécie foi encontrada em 14,0 % (3/21) das aves do grupo
pesquisado e apresentou formato elipséide medindo 32,40 um - 37,60 um x 23,80 um - 28,00
Mm e membrana dupla medindo 1,22 ym - 1,50 ym. Segundo os autores, 0 micropolo e o
residuo do oocisto sdo ausentes nessa espécie, mas o granulo polar estd presente. Os
esporocistos tém formato ovoide (17,60 ym - 20,80 um x 9,00 ym - 10,40 um) e possuem
corpos de Stieda e subStieda.

ABRA (2007) também observou a presenca de espécie de Eimeria em Aratinga
leucophthalmus no Municipio de Bauru, Sdo Paulo, Brasil, caracterizando um novo hospedeiro
em distinta distribuicao geografica.

Eimeria vitellini n.sp. foi descrita por LAINSON, COSTA & SHAW (1990) em tucanos-de-
bico-preto, em Belém (Para, Brasil), apresentando oocistos em geral elipsoidais a ovais
medindo 20,00 pym - 25,00 ym x 16,30 pm - 22,50 ym. Em Ramphastos toco foi descrita Eimeria
forresteri n.sp., cujos oocistos e esporocistos apresentaram formato elipséide, com membrana
dupla do oocisto medindo £1,50 um. Nesse trabalho foram mensurados os oocistos (21,00 ym -
27,00 um x 16,00 ym - 19,50 um), os esporocistos (12,00 um - 17,00 pm x 6,00 um - 8,00 um) e
os esporozoitos (6,00 ym - 12,00 ym x 3,00 ym - 4,50 ym), com presencga de residuo do oocisto
e granulo polar (UPTON et al., 1984).

Num trabalho com aves silvestres e exoéticas atendidas no laboratério de Ornitologia da
UNESP (Botucatu, SP), espécies da Ordem Passeriformes apresentou maior nimero de
individuos parasitados. Nas amostras fecais analisadas foi utilizado o método direto a fresco
para verificar a presenca de ovos de nematddeos e os métodos de Faust e de Willis para a
identificacdo de oocistos (MARIETTO-GONGCALVES, 2009).

Recentemente, mais duas espécies novas de Eimeria foram descritas em Amazona
ochrocephala: Eimeria ochrocephala e Eimeria amazonae em amostra colhida no Zooparque
ltatiba (SP, Brasil) (HOFSTATER & KAWAZOE, 2011).
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2. JUSTIFICATIVA

A escassez de informacdes e de estudos na area de animais selvagens (silvestres e
exoticos) pode comprometer a real percepcdo e entendimento da situacdo no controle de
doencas, principalmente considerando a possibilidade da identificacdo de novas espécies de
parasitos intestinais, em especial os protozoarios. H4 poucas espécies de Eimeria descritas,
como também dados sobre a ocorréncia destes coccidios em aves silvestres.

Segundo a OMS (Organizacao Mundial de Saude - WHO, 2006), aproximadamente
60,0% dos patdgenos humanos sao zoonoticos e ha por volta de 800 patdgenos definidos como
zoond6ticos. Ainda tem sido sugerido que 75,0% dos patdgenos recém descobertos sao
classificados na categoria das doencas zoonéticas. Em muitos casos os animais agem como
reservatérios e assim contribuem para a distribuicdo e a transmissdo da infec¢gdo nas
populagbes humana e animal. Dessa forma, as aves podem apresentar importante papel,

considerando a sua capacidade de deslocamento.
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3. OBJETIVOS

Os objetivos do presente estudo foram:

1. Pesquisa de parasitos intestinais, especialmente protozoarios, em aves cativas de
dois jardins zooldgicos do Estado de Sao Paulo, dois de Minas Gerais e um Criadouro situado
na cidade de Pocos de Caldas (MG).

2. ldentificacao e descricao de eventuais novas espécies de coccidios.

3. Controle e prevencado dos recintos de aves dos zool6gicos mediante resultados

parasitologicos obtidos.
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4. MATERIAL E METODOS

Os zool6gicos contatados e autorizados para as coletas das amostras de fezes das aves
foram: Parque Ecolégico Municipal de Americana Eng® Cid Almeida Franco, SP (FIGURA 04)
(mapa do Parque impresso — ANEXO I); Zoolégico Municipal de Guarulhos, SP (mapa do
zoolégico de Guarulhos — ANEXO Il); Parque Zoolégico Municipal de Alfenas, MG, e Criadouro
“Sitio da Ferradura”, Pogos de Caldas, MG (FIGURA 05).

De acordo com a Instrugdo Normativa n® 154 (01 de marco de 2007), as coletas das
amostras foram autorizadas pelo 6rgdo do IBAMA, o SISBIO (Sistema de Autorizagéo e
Informacgédo em Biodiversidade), cujo nUmero da autorizagdo é 16241-1.

FIGURA 04 — Colheita de amostra de fezes em um recinto do
setor extra do Zool6gico Municipal de Americana.
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FIGURA 05 — Exemplar de um casal de tucano-de-bico-preto
(Ramphastos vitellinus) do criadouro de Pogos de Caldas (MG).

A obtencao das fezes para o levantamento dos parasitos intestinais foi feita com as aves
cativas das Ordens Psittaciformes, Piciformes, Ciconiiformes e Falconiformes, as quais foram
disponibilizadas pelas respectivas administragcdes e de acordo com a realidade dos respectivos
recintos (individuais ou coletivos), sempre procurando garantir o bem-estar dos animais do
plantel do zoolégico.

Nos jardins zooldgicos as colheitas foram realizadas tanto em recintos de setores extras,
como em recintos de exposi¢ao. Os recintos de exposi¢ao se localizam no percurso da visitagao
publica de um jardim zooldgico. Os recintos do setor extra dos zooldgicos brasileiros tém a
finalidade de manter animais isolados, temporariamente ou permanentemente, por serem de
procedéncia de apreensao policial ou por constar do grupo de animais excedentes, com
possibilidade de permuta entre instituicdes mantenedoras de fauna cativa. E importante
ressaltar que os animais recém chegados num determinado jardim zooldgico devem ser
mantidos num quarentendrio antes de serem encaminhados para qualquer outro setor do z6o.

Considerando a possibilidade de inUmeras situacdes inesperadas do dia a dia em
relagéo a cada recinto e as aves cativas, foi incluido no trabalho de campo um questionario para
cada instituicdo mantenedora de fauna cativa para reunir mais informacées locais e também
sobre as espécies animais (questionario de apoio ao projeto — ANEXO llII).

As colheitas de fezes foram programadas com as equipes técnicas dos zooldgicos e do
criadouro considerando o horario da alimentagdo dos animais e a condi¢do climatica do dia.
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Nos locais da colheita, a quantidade de individuos por espécie de ave em cada recinto foi de
dois a quatro. Dessa forma, cada amostra corresponde a um recinto. Nos jardins zooldgicos que
sao instituicées publicas, houve uma etapa completa de colheita de amostras fecais das aves,
tendo sido necessario alguns retornos para a repeticdo de coleta das amostras positivas de
determinados animais. No Criadouro de Pocos de Caldas foram necessarias trés colheitas
completas em datas diferentes. As amostras foram colhidas em frascos de vidro contendo
solugao de dicromato de potassio a 2,0%, com o dobro do volume das amostras (FIGURA 06).
As amostras colhidas foram transportadas até o Laboratério de Coccidiose Aviaria do

Departamento de Biologia Animal do Instituto de Biologia da Unicamp para serem processadas.

FIGURA 06 — Frasco para colheita de amostras com solugéo de dicromato de
potéssio a 2,0% e ao lado uma colher descartavel com fezes.

Em caso de amostra positiva, o parasito foi isolado e quando se tratou de uma possivel
espécie nova de endoparasito, os exemplares foram fotografados, mensurados e desenhados.
No caso do encontro de Eimeria spp., foram realizadas mensuragdes de comprimento e largura
dos oocistos, calculo do indice de forma (raz&o entre o comprimento e a largura dos oocistos),
espessura da membrana dos oocistos e esporocistos, bem como a largura e o comprimento dos
esporozoitos, quando possivel.

A identificacdo de novas espécies foi baseada nas diversas estruturas morfolégicas

encontradas nos oocistos (FIGURA 07).
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LEGENDA

a: CAPSULA POLAR
b: MICROPOLO

c: GRANULO POLAR

d: CAMADA EXTERNA DA MEMBRANA DO OOQCISTO
e: CAMADA INTERNA DA MEMBRANA DO QOQCISTO
f: CORPO STIEDA

g: MEMBRANA DO ESPORQCISTO

h: ESPOROZOITO

i: CORPO RESIDUAL DO OOCISTO

j: CORPQ RESIDUAL DO ESPOROCISTO

k: CORPO REFRATIL POSTERIOR DO ESPOROZOITO

FIGURA 07 — Esquema de um oocisto de Eimeria sp. esporulado com legenda ao lado —
Fonte: Soulsby, 1968.

Apés as etapas citadas, as amostras processadas e positivas foram armazenadas em
refrigerador (4,0° C) para analises posteriores.

Os resultados das medidas foram analisados utilizando-se o programa Statistical
Analysis System (SAS, 1996), versao 9.2, com teste de comparagao multipla a posteriori de
Duncan, para verificar as diferengas entre as médias das micromensuragdes dos oocistos
identificados com morfologia distinta em cada amostra fecal de ave.

Os controles dos parasitos identificados nos zooldgicos foram realizados pelos técnicos
responsaveis dos trés zooldgicos e do criadouro cientifico, apés a entrega dos resultados
parasitologicos.

Os métodos laboratoriais selecionados para a realizagdo do exame coproparasitolégico
sédo baseados no método de sedimentagao por centrifugagédo (método de HOFFMAN, PONS &
JANER, 1934, com modificagdo) seguido do método de McMaster modificado (LONG &
ROWELL, 1958) utilizando solugéo saturada de cloreto de sddio (NaCl).

Em amostras positivas para parasitos, as formas de resisténcia desses parasitos foram
fotografadas e mensuradas em fotomicroscépio da marca Zeiss®, contendo um software
denominado LEICA® IM50 — Image Manager (camera LEICA® DFC 280), para a sua

identificacdo a partir de micromensuragoes.




FIGURA 08 — Amostras de fezes das aves em tubos Falcon sendo processadas.
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5. RESULTADOS

O levantamento parasitolégico realizado nos trés zoolégicos e no criadouro indicou altos
indices percentuais de amostras positivas (TABELA 01) em Americana (SP) e em Alfenas (MG).
O trabalho iniciou-se no Parque Ecolégico Municipal da cidade de Americana (TABELA 02),
Estado de Sao Paulo (22° 45’ 13.39”S, 47° 21’ 09.69”0, elev. 583 m, altitude do ponto de visdo
10,76 km), com um total de 21 recintos (69 aves), das quais a grande maioria era da familia
Psittacidae (géneros Ara spp., Amazona spp., Aratinga leucophthalmus e uma Phyrrura sp.),
além de 03 exemplares Piciformes (Ramphastos toco) e 02 Falconiformes (Buteo albicaudatus
e Harpya harpya). Do total de recintos examinados, sete (33,3 %) estavam positivos para

Capillaria spp. ou Eimeria spp.

TABELA 01 — indices percentuais das amostras positivas por total de amostras.

Instituicao
(Zooldgico/Criadouro)

Amostras positivas

Total de amostras

Percentual (%)

Americana-SP

Guarulhos-SP

Alfenas-MG

Pocos de Caldas-MG

07

03

02

22

21

20

07

92

33,3

15,0

28,6

23,9




TABELA 02 -

Resultados dos exames coproparasitolégicos
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realizados, por recinto

(Psittaciformes, Falconiformes e Piciformes), no Parque Ecolégico Municipal de Americana Eng®
Cid Almeida Franco, SP (2009).

Dados do animal

Nome vulgar

Nome cientifico

Recinto

Exame Parasitolégico
+/Total (%)

Papagaio-verdadeiro
Papagaio-verdadeiro
Gaviao curicuturi
Maritaca
Tucanugu
Papagaio-verdadeiro
Tucanugu

Arara-piranga
Arara-azul-grande

Arara-canindé
Harpia
Tucanugu
Papagaio-galego
Papagaio-do-mangue
Papagaio-verdadeiro
Arara-de-testa-
vermelha
Papagaio-chaua
Papagaio-moleiro
Papagaio-de-peito-
roxo
Papagaio-da-cara-
roxa
Tiriba
Total

Amazona aestiva
Amazona aestiva
Buteo albicaudatus
Aratinga leucophthalmus
Ramphastos toco
Amazona aestiva
Ramphastos toco
Ara macao
Anodorhynchus
hyacinthinus
Ara ararauna
Harpya harpya
Ramphastos toco
Amazona xanthopteryx
Amazona amazonica

Amazona aestiva
Ara rubrogenys

Amazona rodhocorytha

Amazona farinosa

Amazona vinacea

Amazona brasiliense

Phyrrura spp.

Setor extra
Setor extra
Setor extra
Setor extra
Setor extra
Setor extra
Setor extra

Setor extra
Exposicao

Exposicao
Exposicao
Setor extra
Setor extra
Setor extra
Setor extra

Exposicao

Exposicao
Exposicao

Exposicao

Exposicao

Exposicao

Capillaria spp. (++)
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

Eimeria spp. (+)

Capillaria spp. (++)

NEGATIVO

NEGATIVO
NEGATIVO
Eimeria spp.(++)
NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

Capillaria spp. (+++)

NEGATIVO
NEGATIVO

Eimeria spp. (+)

NEGATIVO

Capillaria spp. (+)
7/21 (33,3)

Positividade em relagcdo ao numero de oocistos por célula da Camara de McMaster:
(+) - 01 a 05; (++) - 06 a 50; (+++) - 51 a 100; (++++) - acima de 100.
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No Zooldgico Municipal de Guarulhos (TABELA 03), Sao Paulo, foram colhidas amostras
em 20 recintos aviarios, totalizando 60 aves: 48 psitacideos (géneros Ara spp., Anodorhynchus
hyacinthinus, Amazona spp., Aratinga spp., Deroptyus accipitrinus, Pionus spp., Pionites
leucogaster, Orthopsittaca manilata e Brotogeris chiriri), Passeriformes (canarios), 04
Ciconiiformes (Sarcoramphus papa e Coragyps atratus) e 02 Falconiformes (Harpya harpya e
Spizaetus tyrannus). Esses recintos mostraram-se positivos para Capillaria spp., Eimeria spp. e

outros coccidios em 15,0 % das amostras examinadas.
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TABELA 03 -
(Psittaciformes, Falconiformes, Ciconiiformes, Piciformes e Passeriformes), no Zoolégico

Resultados dos exames coproparasitolégicos realizados, por recinto

Municipal de Guarulhos, SP (2009 e 2010).

Dados do animal

Exame Parasitolégico

Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva Exposigcéao NEGATIVO
Maitaca Pionus sp. Exposigcéao NEGATIVO
Anaca Deroptyus accipitrinus ~ Exposicao NEGATIVO
Arara-canindé Ara ararauna Exposigcéao NEGATIVO
Arara-vermelha Ara chloroptera Exposigéao Capillaria spp. (+)
Papagaio Amazona spp. Setor extra NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva Exposicao NEGATIVO
Anodorhynchus
Arara-azul-grande o Exposigcéo NEGATIVO
hyacinthinus
Periquito-de-encontro- ] o o
Brotogeris chiriri Exposicao NEGATIVO
amarelo
Marianinha-de-cabeca- o o
Pionites leucogaster Exposicao NEGATIVO
amarela
Papagaio Amazona spp. Setor extra NEGATIVO
Maracana-do-Buriti Orthopsittaca manilata ~ Exposigao NEGATIVO
Maracana-nobre Ara nobilis Exposicao NEGATIVO
_ Aratinga _
Maritaca Exposicéao NEGATIVO
leucophthalmus
Canarios Serinus canarius Setor extra Coccidio (+)
Jandaia-coquinho Aratinga aurea Exposicao NEGATIVO
Urubu-rei Sarcoramphus papa Exposicéao NEGATIVO
Anodorhynchus _
Arara-azul-grande o Exposicéao NEGATIVO
hyacinthinus

Urubu-de-cabeca-preta Coragyps atratus
Gaviao-pega-macaco

Total

Spizaetus tyrannus

Setor extra
Setor extra

Eimeria spp.(++)
NEGATIVO
3/20 (15,0)

Positividade em relagdo ao numero de oocistos por célula da Camara de McMaster:
(+) - 01 a 05; (++) - 06 a 50; (+++) - 51 a 100; (++++) - acima de 100.
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Os outros dois estabelecimentos posteriores foram o Parque Zoolégico Municipal de
Alfenas (TABELA 04) e o Criadouro “Sitio Ferradura”, ambos em Minas Gerais. O pequeno
zoolégico da cidade de Alfenas participou com 07 recintos, tanto psitacideos (géneros Ara
ararauna, Amazona aestiva, Aratinga leucophthalmus e Brotogeris chiriri), como ranfastideos

(Ramphastos toco). Dois desses recintos mostraram-se positivos para Eimeria spp (28,6 %).

TABELA 04 - Resultados dos exames coproparasitologicos realizados, por recinto
(Psittaciformes e Piciformes), no Parque Zoolégico Municipal de Alfenas, MG (2010).
Dados do animal Exame Parasitolégico
Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva Setor extra NEGATIVO
Maritaca Aratinga leucophthalmus  Setor extra NEGATIVO
Periquito-de-encontro- _ o
Brotogeris chiriri Setor extra NEGATIVO
amarelo
Maritaca Aratinga leucophthalmus  Exposi¢ao NEGATIVO
Tucanugu Ramphastos toco 6 Eimeria spp.(+)
Tucanugu Ramphastos toco 7 Eimeria spp.(+)
Arara-canindé Ara ararauna 11 NEGATIVO
Total @ 2/7 (28,6)

Positividade em relagéo ao nimero de oocistos por célula da Camara de McMaster:
(+) - 01 a 05; (++) - 06 a 50; (+++) - 51 a 100; (++++) - acima de 100.

No Criadouro “Sitio da Ferradura”, em Pocgos de Caldas, criadouro particular, a colheita
englobou grande variedade de espécies de aves, especialmente entre os psitacideos (TABELA
05). Foram examinadas amostras de fezes em 92 recintos, num total de 22 (23,9 %) recintos

com positividade para parasitos dos géneros Capillaria, Eimeria e um recinto com género
Syngamus.
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TABELA 05 -
(Psittaciformes e Piciformes), do “Sitio da Ferradura”, Pogos de Caldas, MG (2010).

Resultados dos exames coproparasitolégicos realizados, por recinto

Dados dos animais Exame Parasitolégico

Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
Arara-canindé Ara ararauna 01 NEGATIVO
Arara-de-fronte-vermelha Ara rubrogenys 03 NEGATIVO
Arara-de-fronte-vermelha Ara rubrogenys 05 NEGATIVO
Arara-vermelha Ara chloroptera 07 Capillaria spp. (+)
Ararajuba Guaruba guarouba 09 NEGATIVO
Ararajuba Guaruba guarouba 11 NEGATIVO
Arara-canindé Ara ararauna 13 NEGATIVO
Ararajuba Guaruba guarouba 15 Coccidio (+)
Anodorhynchus
Arara azul o 17 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 19 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 21 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 23 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 25 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 27 NEGATIVO
hyacinthinus
Anodorhynchus
Arara azul o 29 NEGATIVO
hyacinthinus
Tucano-de-bico-verde Ramphastos dicolorus 30 NEGATIVO
Ararajuba Guaruba guarouba 31 NEGATIVO
Tucanugu Ramphastos toco 32 Eimeria spp. (+++)
Arara-piranga Ara macao 33 NEGATIVO
Aracari-de-pescoco- .
Pteroglossus bitorquatus 34 NEGATIVO
vermelho
Arara-piranga Ara macao 35 Capillaria spp. (++)
Aragari-poca Selenidera maculirostris 36 NEGATIVO
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Dados dos animais

Exame Parasitolégico

Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
Papagaio-chaua Amazona rhodocorytha 37 NEGATIVO
Aragari-poca Selenidera maculirostris 38 Nematodeo (+)
Papagaio-galego Amazona xanthops 39 NEGATIVO
Aracari-castanho Pteroglossus castanotis 40 NEGATIVO
Arara-vermelha Ara chloroptera 41 NEGATIVO
Capillaria spp. (+) e
Tucanugu Ramphastos toco 42 P PP- (+)
Syngamus sp. (+)
Trichoglossus
Loris-arco-iris 43 NEGATIVO
haematodus
Tucano-de-bico-preto Ramphastos vitellinus 44 NEGATIVO
Loris-arco-iris Trichoglossus capistratus 45 NEGATIVO
Tucano-de-bico-verde Ramphastos dicolorus 46 Capillaria spp. (+++)
. . Trichoglossus )
Léris-arco-iris 47 Nematédeo (+)
haematodus
Tucano-de-bico-verde Ramphastos dicolorus 48 Coccidio (+)
. Trichoglossus
Léris ornatus 49 NEGATIVO
Ornatus
. Ramphastos
Tucano-de-bico-verde _ 50 POSITIVO
Dicolorus
. . Amazona aestiva
Papagaio-verdadeiro-do-sul 51 NEGATIVO
xanthopteryx
Papagaio-galego Amazona xanthops 52 NEGATIVO
Papagaio-papa-cacau Amazona festiva 53 NEGATIVO
Maitaca-de-cabeca-azul Pionus menstruus 54 NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 55 NEGATIVO
Ecletus Ecletus roratus roratus 56 NEGATIVO
Papagaio-de-cara-roxa Amazona brasiliensis 57 NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 58 Coccidio (+)
Papagaio-do-peito-roxo Amazona vinacea 59 NEGATIVO
Jandaia Aratinga mitrata 60 NEGATIVO
Papagaio-do-mangue Amazona amazébnica 61 NEGATIVO
Maracana-guagu Ara severus 62 NEGATIVO




Dados dos animais

Exame Parasitolégico

Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
Papagaio-de-cara-roxa Amazona brasiliensis 63 NEGATIVO
Massarongo-de-fronte- Poicephalus gulielmi 64 NEGATIVO

vermelha
Papagaio diadema Amazona autumnalis 65 NEGATIVO
] Nematddeo (+)
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 66 o
Capillaria spp. (+)
Papagaio cinzento Psittacus erithacus 67 NEGATIVO
Papagaios Amazona sp. 68 Coccidio (+)
Papagaio cinzento Psittacus erithacus 69 NEGATIVO
Papagaio-de-peito-roxo Amazona vinacea 70 NEGATIVO
Papagaio-do-Congo Psittacus timneh 71 NEGATIVO
Ararinha maracana Ara maracana 72 NEGATIVO
Ararajuba Guaruba guarouba 73 NEGATIVO
Papagaio tucumana Amazona tucumana 74 NEGATIVO
Papagaio-moleiro Amazona farinosa 75 NEGATIVO
Papagaio-do-mangue Amazona amazonica 76 Nematddeo (+)
Maitaca-de-cabeca-azul Pionus menstruus 77 NEGATIVO
Papagaio-do-mangue Amazona amazonica 78 NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro-do-sul Amazona aestiva 79 Capillaria spp. (+)
xanthopteryx
Papagaios Amazona sp. 80 NEGATIVO
Jandaia Aratinga pintoi 81 NEGATIVO
Papagaios Amazona sp. 82 Nematodeo (+)
Papagaio-do-mangue Amazona amazonica 83 NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 84 Nematodeo (+)
Papagaio-moleiro Amazona farinosa 85 NEGATIVO
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 86 Capillaria spp. (+)
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 87 NEGATIVO
Eimeria spp. (++++)
Papagaios Amazona sp. 88 Capillaria spp. (+)
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Dados dos animais

Exame Parasitolégico

Nome vulgar Nome cientifico Recinto +/Total (%)
] Capillaria spp. (+)/
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 89
outro Nematédeo (+)
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva 91 Capillaria spp. (+++)
Tiriba-de-testa-vermelha Pyrrhura frontalis 92 NEGATIVO
Tiriba-de-orelha-branca Pyrrhura leucotis 93 NEGATIVO
Tiriba pfrimer Pyrrhura pfrimer 94 NEGATIVO
Tiriba-de-cara-suja Pyrrhura molinae 96 Eimeira spp. (+)
Tiriba-grande Pyrrhura cruentata 98 NEGATIVO
Tiriba-de-cara-suja Pyrrhura molinae 102 NEGATIVO
Tiriba-de-barriga-vermelha Pyrrhura perlata 104 NEGATIVO
Tiriba-de-orelha-branca Pyrrhura leucotis 106 NEGATIVO
Tiriba pérola Pyrrhura I. anerythra 108 NEGATIVO
Tiriba pérola Pyrrhura lepida 110 NEGATIVO
Tiriba rupestre (+ faisao) Pyrrhura rhodocephala 112 e
Tiriba-de-testa-azul Pyrrhura picta 114 Coccidio (+)
Tiriba pérola Pyrrhura I. anerythra 116 NEGATIVO
Tiriba melanura Pyrrhura melanura 118 NEGATIVO
Tiriba-de-barriga-vermelha Pyrrhura perlata 120 NEGATIVO
Arara-canindé Ara ararauna Filhotes NEGATIVO
Tucanugu Ramphastos toco Setor 10 Eimeria spp. (++)
Total = e 22/92 (23,9)

Positividade em relagéo ao nimero de oocistos por célula da Camara de McMaster:
(+) - 01 a 05; (++) - 06 a 50; (+++) - 51 a 100; (++++) - acima de 100.

Os parasitos identificados com maior freqiéncia foram os coccidlos Eimeria spp. € 0

nematédeo Capillaria spp. Nos zooldgicos paulistas a deteccdo de Capillaria spp. variou entre

5,0 % a 17,4 % do total das amostras analisadas enquanto o percentual da Eimeria spp. foi

entre 10,0 % a 13,0 %, levando em consideracao o numero de recintos pesquisados.

Com as andlises das fezes de aves do Parque Zooldgico Municipal de Alfenas (MG),

observou-se apenas a presenca de coccidios, sendo que se trata de um plantel com apenas 20

aves, considerando as aves do setor extra e dos recintos de exposicdo. Em relacdo ao
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Criadouro Cientifico de Pocos de Caldas, identificou-se indice percentual de 10,9 % para a
Capillaria spp. e de 8,7 % para Eimeria spp., num total de 92 amostras examinadas, o que
corresponde a um recinto por amostra, uma média de 3 aves por recinto, totalizando 276 aves.
Considerando o total de amostras dos quatro estabelecimentos examinados que
mantém aves cativas, o género de ave que apresentou maior prevaléncia de coccidios foi o

Ramphastos spp., apesar da maioria das aves examinadas pertencer a Ordem Psittaciformes.

TABELA 06 — indices percentuais de prevaléncia dos parasitos identificados em cada
instituicao.
NSTITUIGAO coccipio | “apMana OUTRO SETOR
% (Totali+) | (T%fél/” NEMATODEO | CONTAMINADO

Parque Ecol6gico Municipal

de Americana (SP) 42,9 (3/7) 57,1 (4/7) 0,0 Exposicéo e Extra
Zoolégico Municipal de 66,7
Guarulhos (SP) (2/3) 33,3 (173) 0,0 Extra

Parque Zooldgico Municipal 100,0 Exposigcéao (Extra

de Alfenas (MG) (2/2) 0.0 0.0 em reforma)
Criadouro i
36,0 26,0 Area de
(Pocos-de-Caldas, MG) (9/25) 36,0 (9/25) (7/25) reproducao

Dentre os percentuais de amostras positivas das instituicbes observam-se altos indices
de prevaléncia para os coccidios e para a Capillaria spp. (TABELA 06). No Parque Ecoldgico
Municipal de Americana os parasitos foram detectados tanto no setor de exposi¢ao, como no
setor extra.

O maior percentual de prevaléncia no Zooldgico Municipal de Guarulhos ocorreu no
setor extra, exceto no recinto de exposicdo das araras onde foi identificada a presenca de
Capillaria spp. Nesta Instituicdo a prevaléncia dos coccidios atingiu 66,7 %. A contaminagao do
ambiente por coccidios também foi observada no Parque Zoologico Municipal de Alfenas, no
setor de exposicao, com prevaléncia de 100,0 %.
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No criadouro da Cidade de Pocgos de Caldas os dados sobre as prevaléncias foram
menores para 0s seguintes parasitos: coccidios (36,0 %), Capillaria spp. 36,0 % e outros
nematédeos (26,0 %), como o Syngamus sp.
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6. ANALISES DAS AMOSTRAS DE EIMERIA.

De todas as amostras colhidas, trés delas, uma de urubu-de-cabeca-preta (Coragyps
atratus) do Zoolégico Municipal de Guarulhos e duas outras do Criadouro “Sitio da Ferradura”,
pertencentes ao tucanucu (Ramphastos foco) e aos papagaios (Amazona spp.) apresentaram
uma grande quantidade de oocistos (+++ € ++++) de Eimeria spp. que foram fotografadas e
mensuradas para identificagcdo das espécies (TABELA 07).

Na amostra do Zooldgico Municipal de Guarulhos, foram registradas 50 imagens. Nesta
amostra os oocistos foram separados em dois grupos de acordo com o tamanho: o primeiro
grupo com n=35, a média dos oocistos foi de 20,99 um (+1,24) de comprimento e 17,59 um
(£1,78) de largura e no segundo grupo com n =11, a média do comprimento foi de 17,92 ym
(x0,74) e a da largura de 15,59 um (£0,96). As analises estatisticas das medidas dos oocistos
foram significativamente diferentes entre elas, tratando-se, portanto, de duas espécies distintas.

Na amostra do tucanugu (Ramphastos toco), também foi possivel dividir as medidas dos
oocistos em dois grupos, um com n=58, tendo como médias 24,54 ym (£1,17) de comprimento
e 19,84 uym (x1,10) de largura e o outro com n=18, as médias foram 27,66 uym (x1,35) de
comprimento e 23,83 um (+1,54) de largura. A analise estatistica entre as medidas apresentou
diferencga significativa, demonstrando a existéncia de duas espécies distintas.

Em cada amostra foram obtidos dois grupos distintos de oocistos, de acordo com as
micromensuragées e a morfologia. Ramphastos toco apresentou dois grupos distintos de
oocistos em relacdo ao comprimento, a largura e ao formato. Um dos grupos apresentou
medidas compativeis com a espécie previamente descrita em Ramphastos toco, nomeada
Eimeria forresteri, com formato elipséide (UPTON et al., 1984).

Na amostra do urubu-comum (Coragyps atratus) comprovaram-se as diferencas
significativas em relagéo ao comprimento, largura e formato entre os dois grupos de oocistos.

Os oocistos identificados em papagaios (Amazona spp.) apresentam medidas bem
superiores quando comparados com 0s oocistos das duas outras aves e sdo compativeis aos
resultados obtidos por HOFSTATTER & KAWAZOE (2011) realizado a partir do levantamento
de parasitos intestinais em aves mantidas no Zooparque de ltatiba (HOFSTATTER et al., 2007),
0 que ressalta a suspeita de se tratar das mesmas espécies de Eimeria identificadas na
ajuruapara ou papagaio-campeiro (Amazona ochrocephala), tanto o oocisto com formato ovéide

como o alongado.
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TABELA 07 — Eimeria spp.da Familia Psittacidae e Rhamphastidae identificadas.

Medida do Oocisto (média) indice de
Espécie de Eimeria Hospedeiro Compr. forma
Formato Largura (um)
(Um)
. . Coragyps 20,99a* 17,59a*
Eimeria atrata n.sp. Arredondado 1,19
atratus (x1,24) (x1,78)
Eimeria coragyps Coragyps 17,92b* 15,59b*
Ovoéide 1,15
n.sp. atratus (x0,74) (+0,96)
Eimeria ramphasta Ramphastos o 27.66a* 23,83a*
Elipséide 1,16
n.sp. toco (x1,35) (x1,54)
Eimeria forresteri Ramphastos o 24,54b* 19,84b*
Elipsoide 1,24
Upton et al., 1984 toco (x1,17) (x1,1)
E. amazonae
Amazona o 46,10 32,98
Hofstater & Kawazoe, _ Elipsoide 1,4
aestiva (£5,74) (+6,42)
2011
E. ocrocephalae
Amazona 44,39 25,66
Hofstater & Kawazoe, _ Alongado 1,73
aestiva (x1,15) (x2,19)

2011

* Teste estatistico por meio da analise de variancia utilizando “Duncan’s Multiple range test’
para comparacao das médias de comprimento, largura e formato dos oocistos. Médias com a
mesma letra ndo sao estatisticamente significativas.

Rhamphastos toco: Feompr. = 92,05 (p < 0,0001), Fiarg. = 147,19 (p < 0,0001); Fiormao = 20,21 (p <
0,0001).

Coragyps atratus: Feompr - 60,9 (p < 0,0001), Flag = 12,52 (p < 0,0010); Fiomato = 2,44 (p p <
0,0,1255).]

Descricao das trés novas espécies

A seguir, apresenta-se a descricao de trés novas espécies de Eimeria identificadas no
presente estudo:
Espécie 01: Eimeria ramphasta n.sp. (FIGURA 09).
Descricao do oocisto: elipséide com presenca de granulo polar, 27,66 pm (+1,35) de

comprimento x 23,83 um (x1,54) de largura, contendo quatro esporocistos elipséides medindo
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14,74 ym (£1,11) de comprimento x 7,59 ym (x0,89) de largura. Cada esporocisto contem dois
esporozoitos alongados com 9,92 ym (+1,88) de comprimento x 2,67 um (x0,72) de largura.
Tempo de esporulagdo: 24 horas, em dicromato de potassio a 2,0%, mantidos a 25,0°C.
Hospedeiro tipo: Ramphastos toco, Ramphastidae.

Localidade do Neotipo: Municipio de Pogos de Caldas, Estado de Minas Gerais (21° 47
18.02”S, 46° 33 45.7770, elev. 1.233 m, altitude do ponto de visdo 44,47 km).

‘ I' 0 girm

¢

FIGURA 09 — Oocisto de Eimeria ramphasta n. sp. da amostra fecal de Ramphastos toco.

Espécie 02: Eimeria atrata n. sp. (FIGURA 10).

Descricao do oocisto: arredondado com presenca de granulo polar, 20,98 ym (£1,25) de
comprimento x 17,58 ym (£1,81) de largura, contendo quatro esporocistos elipsoides, 8,8 ym
(£1,40) de largura x 5,44 ym (+0,73) de comprimento. Esporocistos contendo dois esporozoitos
alongados medindo 5,86 ym (x1,34) de comprimento x 1,48 ym (+0,45) de largura.

Tempo de esporulagdo: 32 horas, em dicromato de potassio a 2,0%, mantidos a 28,0°C.
Hospedeiro tipo: Coragyps atratus, Cathartidae.

Localidade do Neotipo: Municipio de Guarulhos, Estado de Sdo Paulo (23° 27’ 48.43"S, 46° 32’
00.42”0, elev. 771 m, altitude do ponto de viséo 43,48 km).



31

10 pm

FIGURA 10 — Oocisto de Eimeria atrata n. sp. da amostra do Coragyps atratus.

Espécie 03: Eimeria coragyps n. sp. (FIGURA 11).

Descricao do oocisto: ovéide com presenca de granulo polar, 18,21 ym (£1,20) de comprimento
x 15,76 ym (x1,08) de largura, contendo quatro esporocistos elipsoides, 7,88 ym (£0,99) de
comprimento x 5,00 um (+0,64) de largura. Esporocistos contendo dois esporozoitos alongados
4,74 um (+0,87) de comprimento x 1,64 um (£0,23) de largura.

Tempo de esporulagdo: 32 horas, em dicromato de potassio a 2,0%, mantidas a 28,0°C.
Hospedeiro tipo: Coragyps atratus, Cathartidae.

Localidade do Neotipo: Municipio de Guarulhos, Estado de Sdo Paulo (23° 27’ 48.43"S, 46° 32’
00.4270, elev. 771 m, altitude do ponto de visdo 43,48 km).



10 pm

FIGURA 11 — Oocisto de Eimeria coragyps n. sp. da amostra do Coragyps atratus.
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7. DISCUSSAO

Nos levantamentos parasitologicos realizados nas quatro instituicbes foram observadas
altas prevaléncias de Eimeria spp. que variou de 36,0 % a 100,0 % e de Capillaria spp. que
variou de 33,0 % a 57,0 %, principalmente em ranfastideos e em psitacideos. Em trabalhos
publicados na literatura, os indices de prevaléncia apresentados sdo comparaveis com os deste
trabalho de identificacdo de endoparasitas.

No Jardim Zooldgico do Rio de Janeiro, na década de 1950, FREITAS et al. (1959),
descreveram algumas Capillaria spp. colhidas em aves autopsiadas. Toda Capillaria identificada
e estudada com detalhe foi observada em creosoto de faia puro, apds coloragéo pelo carmim. A
Capillaria venusta foi identificada numa amostra de intestino delgado de um exemplar de
Ramphastos vitellinus, o qual permaneceu em cativeiro do préprio zoolégico por cinco meses
consecutivos e era proveniente do Estado do Espirito Santo. A Capillaria venusta também foi
descrita nesse trabalho em amostras de um tucanugu (Ramphasto toco) com procedéncia de
Belém, Para, e de um aragari-de-bico-branco (Pteroglossus aracari) do Estado do Espirito
Santo.

CARVALHO (2004) observou entre janeiro de 1994 a dezembro de 2002 no Estado do
Parana, quadro compativel com capilariose em um estudo sobre alteragdes patolégicas
encontradas em psitacideos mortos em cativeiro, com uma alta taxa de mortalidade dessa
doenga. Na necropsia observou-se espessamento do epitélio do trato gastrintestinal e enterite
hemorragica.

Dentre 253 atendimentos realizados em aves selvagens entre agosto de 2003 a agosto
de 2006 no Ambulatério de Animais Selvagens do Hospital Veterinario da Universidade Federal
do Parana, as enfermidades mais frequentes visualizadas foram as afecgdes traumaticas (22,13
%) e as moléstias causadas por parasitismo, ectoparasitos (12,50 %) e endoparasitos (10,68
%), segundo SANTOS, et al. (2008). A coccidiose foi a doenga mais diagnosticada com um
percentual de 44,2 % e a capilariose foi a terceira maior casuistica, com 17,3 %.

No trabalho sobre a prevaléncia de parasitos gastrointestinais em psitacideos da
Fundacdo Zoolégica de Cali (BURBANO et al., 2003), Colémbia, os indices também foram
altos, sendo que a prevaléncia da Capillaria spp. foi de 58,0 % nas areas de exibicdo e
reproducgdo, confirmando os dados do presente trabalho. A prevaléncia da Isospora spp. foi de
(6,0 %), a qual foi identificada nos seguintes hospedeiros: Ara ararauna, Ara macao, Amazona

festiva e Amazona autumnalis diadema.
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Num outro artigo sobre prevaléncia de endoparasitas em amostras fecais de aves
silvestres e exdticas atendidas no Laboratério de Ornitopatologia e no Laboratério de
Enfermidades Parasitarias da FMVZ-UNESP/Botucatu, SP, 207 amostras fecais foram
analisadas e obtiveram prevaléncias de Capillaria sp. de 4,8 % e de coccidios de 53,6 %, além
de Ascaridia sp. (4,8 %), Balantidium sp. (36,5 %), Blastocystis sp. (7,3 %), Entamoeba (7,3 %)
e Heterakis sp. (3,3 %) (MARIETTO-GONCALVES et al., 2009). A presenca de Capillaria foi
bem inferior ao do presente trabalho, porém confirmou a alta prevaléncia dos coccidios
encontrada neste levantamento.

Em um levantamento de parasitos intestinais em aves mantidas no Zooparque ltatiba,
Estado de Sao Paulo (Brasil), 64,3 % das amostras eram de aves da Ordem Psittaciformes
onde a prevaléncia de Ascaridia spp. e de Capillaria spp. foi de 14,3 % (HOFSTATTER, et al.,
2007), valores bem inferiores aos resultados observados neste trabalho.

As espécies de Eimeria spp. identificadas no presente trabalho foram comparadas com
as espécies descritas na literatura (TABELA 08). Nota-se que ha uma escassez de artigos
publicados sobre este assunto na literatura.

As espécies de eimerias da galinha doméstica ndo parasitam outras espécies de
animais, sendo consideradas espécie-especificas. Essa especificidade também ocorre quanto
ao seu habitat em nivel intestinal, e também quanto a localizacao dos parasitos dentro das
células epiteliais. Aquelas de localizagdo mais superficial causam menos danos ao hospedeiro
enquanto que as de localizagdo mais profunda ocasionam quadros clinicos mais severos
(LONG, 1987). Acredita-se que em aves silvestres ocorra a mesma especificidade entre as
espécies de coccidios e o hospedeiro.

As comparages entre as especies de Eimeria sdo realizadas em espécies encontradas
num mesmo género de hospedeiro pelo fato desse protozodrio apresentar especificidade em
relacdo ao hospedeiro (LONG, 1987).

Amostras de fezes de Ramphastos toco analisadas no presente trabalho continham
oocistos que foram mensurados (76 oocistos) e agrupados em dois grupos de medidas de
comprimento, largura e formato semelhantes que foram analisadas estatisticamente, com
diferenca significativa entre elas. Ao comparar essas medidas e a morfologia dos oocistos com
os dados descritos por UPTON et al.(1984), verificou-se que um dos grupos de medidas era
compativel com a espécie Eimeria forresteri descrita por esses autores. O outro grupo
apresentou mensuragbes diferentes das compativeis com a Eimeria forresteri, e sem qualquer
descricdo na literatura, as quais foram consideradas pertencentes a uma nova espécie,

nominada de Eimeria ramphasta.
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Na amostra do urubu-comum (Coragyps atratus) as medidas foram também agrupadas
em dois grupos por similaridade das medidas de comprimento, largura e morfologia dos
oocistos (46 oocistos). A analise estatistica demonstrou diferencas significativas entre elas e o
fato de nao ter nenhuma descricdo de espécies de Eimeria na literatura, neste hospedeiro,
presume-se que sejam duas novas espécies de Eimeria, encontradas pela primeira vez na
natureza.

Os oocistos identificados em papagaios (Amazona spp.) apresentam medidas dos
oocistos bem maiores quando comparados com o0s oocistos das duas outras aves acima citadas
e se assemelham as medidas de oocistos descritas no trabalho de HOFSTATTER & KAWAZOE
(2011) realizado a partir do levantamento de parasitos intestinais em aves mantidas no
Zooparque de ltatiba (HOFSTATTER et al, 2007). Essas medidas e o formato ovéide e
alongado dos oocistos sdao compativeis com o0s oocistos encontrados em ajuruapara ou
papagaio-campeiro (Amazona ochrocephala) encontrados no presente trabalho o que os
classifica como espécies E. amazonae e E. ochrocephalae.

A confirmagao das novas espécies de Eimeria consideradas neste trabalho esta em
andamento por meio de estudos moleculares utilizando a técnica de PCR para o
sequenciamento de genes (JINNEMAN, 1999; JOHNSON, 1995), além do futuro estudo

filogenético.



TABELA 08 — Espécies de Eimeria de Psittaciformes e Piciformes descritas na literatura.
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Medida do Oocisto (média em pm) indice
Espécie de Eimeria Hospedeiro de
Formato Comepr. Largura forma
E. amazonae
Amazona 48.93a* 36.23a*
Hofstater & Kawazoe, Ovoide 1.35
ochrocephala (£ 2.53) (x2.42)
2011
E. ocrocephalae Amazona 43.83b* 27.76b*
Alongado 1.58
Hofstater & Kawazoe,2011  ochrocephala (x2.44) (x1.49)
E. aratinga Aratinga
_ . Elipséide 35.0 25.9 1.35
Upton & Wright, 1994 canicularis
E. dunsingi Melopsittacus
Ovoide 33.0 24.0 1.38
Farr, 1960 e Brada, 1966 undulatus
E. haematoid Trichoglossus
Piriforme 32.3 27.6 1.17
Varghese, 1977 haematodus
E. psittacina Melopsittacus Sem
22.0 17.3 1.27
Gottschalk, 1972 undulatus descrigao
Eimeria vitellini Ramphastos 1,2
o Elipséide- 22,6 18,3
Lainson, Costa & Shaw, vitellinus (1,8-
o oval (20,0-25,0) (16,3-22,5)
1990 vitellinus 2,0)
Eimeria forresteri Ramphastos
Alongado 24,5 17,8 1,4
Upton et al., 1984 tfoco

De acordo com GREINER (1997), o estresse para o hospedeiro nao implica
necessariamente no desenvolvimento de uma doenga clinica. Muitos parasitos coexistem em
equilibrio com aves hospedeiras, sem causar mudanca patoldégica. Com apenas um
companheiro ou em aviario com diversas espécies de aves (recinto coletivo), infec¢des
parasitarias sdo mais comuns nas aves que tém acesso ao solo. As aves infectadas podem ser
assintomaticas ou desenvolver sinais clinicos, como melena, astenia, diarréia e anorexia, como

também pode acarretar o 6bito do animal. A transmissdo direta também pode ocorrer pela
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ingestdo de contaminantes fecais presentes no alimento, na agua e também no ambiente
contaminado.

Os manejos estruturais, em especial relacionados a higienizacdo do ambiente, do
Zoolégico Municipal de Guarulhos e do Criadouro de Pocos de Caldas se demonstraram
eficientes no controle do parasitismo. Durante a realizacdo deste projeto a equipe do Parque
Ecol6gico Municipal de Americana construiu algumas adaptacoes em seus recintos
semelhantes as construcbes dos cativeiros de Guarulhos, como a pavimentacdo do chao. A
melhoria trouxe resultados na prevencdo contra as doencas, principalmente no controle da
coccidiose, quando comparada com o periodo em que foi realizado este levantamento.

No Zooldgico Municipal de Guarulhos grande parte dos recintos foi construida com chao
em alvenaria, essencialmente na area de alimentacao e de abrigo dos animais. A limpeza dessa
area é realizada diariamente com sabdo em pé, antes da primeira refeicdo do dia, além da
varredura da area de areia ou do solo. Tais medidas simples se demonstraram eficientes no

controle da eimeriose e da capilariose.

TABELA 09 — Dados sobre a manutencdo dos recintos das aves.

Instituicéo Tipo de limpeza Tipo de solo
Terra e
Manual | Manual Recolher ] _
Zoologico/ _ . Terra area Pavimentado
_ sem com (dejetos e | FOmites _
Criadouro _ 100,0% | pavimen- | totalmente
enxague | enxague | alimentos)
tada
Americana- 10 11
21 21 10 00 11 (Extra)
SP (Expos.)  (Extra)
Guarulhos- 02 18
20 20 01 19 00
SP (Extra)  (Expos.)
03 04
Alfenas-MG 07 07 02 04 00
(Extra) (Extra)
Pocos de
Caldas-MG
01 91 92 92 01 01 91
(sem

Exposicao)
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O controle dos agentes etioldgicos identificados neste trabalho ndo requer providéncias
complexas, mas sim medidas preventivas de facil realizagdo e ndo onerosas como 0 uso dos
mais diversos produtos quimicos existentes no mercado, os quais normalmente sao
considerados poluentes ambientais. A escolha de uma solugéo simples torna-se imprescindivel
para um zool6gico mantido por 6rgao governamental, como a prefeitura.

Os indices percentuais dos resultados dos exames coproparasitolégicos obtidos neste
trabalho reforcam a necessidade de se implantar medidas ou programas preventivos em locais
mantenedores de fauna silvestre e exética. Como medidas preventivas citam-se a construcao
de um quarentenario e o incremento de exames coproparasitolégicos sequenciados e
periédicos na rotina da equipe técnica, a qual diariamente depara com dificuldades em
zooldgicos municipais.

De acordo com as respostas dos questionarios de apoio (ANEXO Il e ANEXO IV) a esta
pesquisa, os Médicos Veterinarios responsaveis pelos plantéis de animais das instituicoes
participantes deste projeto tém realizado, recentemente, cursos de especializagcdo (pds-
graduagao lato-sensu) na area de Medicina de Animais Selvagens. Tal situagcdo nao se
imaginava ha dez anos atras, acarretando, desta forma beneficios para a manutencdo dos
animais selvagens em cativeiro.

Ainda ha muito que melhorar nos jardins zoolégicos brasileiros, especialmente o
escasso numero de técnicos disponiveis em cada instituicio que nao garante atualmente,
manutengdo adequada e sanidade das aves, répteis, mamiferos, anfibios, peixes e alguns
invertebrados. Outros problemas também colaboram para a falta de qualidade de vida desses
animais que permanecem cativos e distantes da vida livre. Entre alguns problemas, ha a falta
de investimentos anuais em estruturas e em capacitagdo de funcionarios, a proximidade
periddica de animais domésticos ferais e ndo ferais com os do plantel e o controle, as vezes
parcial ou ineficiente, de animais sinantropicos e de roedores urbanos.

A parceria privada é uma boa opgao para um zooldgico municipal. A partir do esforgo de
algumas equipes técnicas de determinados jardins zooldgicos mantidos por prefeituras, na
atualidade é possivel encontrar z6os com o apoio técnico e estrutural de um hospital-escola
veterinario de uma Universidade, além da parceria com multinacionais. Contudo, o parasitismo
por endoparasitos em aves silvestres e exdticas, seja num zooldgico ou num criadouro, torna-se
controlavel através do trabalho eficiente de uma equipe técnica completa e a partir de
investimentos anuais gerando varios beneficios, desde a area de clinica médica de aves até a

reproducao de espécies ameagadas de extingao.
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8. CONCLUSOES

A prevaléncia da Capillaria spp. foi de 57,1 % e a dos coccidios de 42,9 % no plantel do
Parque Ecoldgico Municipal de Americana, sendo o Ara sp. mais acometido pela
Capillaria spp. e Ramphastos toco pelos coccidios. O parasitismo foi identificado tanto

no setor extra, como setor da exposicao.

No Zooldgico Municipal de Guarulhos a prevaléncia dos coccidios foi de 66,7 %, apenas
em Passeriformes e em Ciconiformes no setor extra. A prevaléncia da Capillaria spp. foi
de 33,3 %, acometendo somente as araras (género Ara).

No Parque Zoolégico Municipal de Alfenas foi verificada apenas a presenga de Eimeria
spp. (100,0%) em tucanugus (Ramphastos toco) no setor de exposi¢cdo porém nao se

identificou Capillaria spp. nas amostras fecais.

No Criadouro de Pocgos de Caldas a prevaléncia da Capillaria spp. foi de 36,0 %,
acometendo principalmente os Psittaciformes. A prevaléncia dos coccidios também
apresentou o indice de 36,0 %, afetando tanto ranfastideos como os psitacideos. A
prevaléncia dos nematddeos foi de 26,0 %, em sua maioria parasitando o0s
Psittaciformes. O nematédeo Syngamus sp. também foi identificado no criadouro.

A partir da morfologia, das micromensuragdes e das analises estatisticas, duas espécies
novas de Eimeria foram identificadas a partir de amostras fecais de Coragyps atratus,
que receberam as nominag¢des de Eimeria coragyps e Eimeria atrata. Na amostra fecal
de Ramphastos toco foi identificada outra espécie nova que foi nominada Eimeria
ramphasta.

O alto nivel de contaminagao por coccidios estava diretamente associado a inadequada
higienizacdo no Parque Ecolégico Municipal de Americana.

A pavimentacdo da drea de alimentacdo dos recintos colaborou para o baixo indice de
capilariose e de coccidiose no Zoolégico Municipal de Guarulhos, o mesmo tendo sido
verificado no Parque Ecol6gico Municipal de Americana ap6s a parcial pavimentagao

dos recintos previamente contaminados.
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ANEXO Il

nicipal de Guarulhos -

- Zoolégico Mu
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ANEXO il

QUESTIONARIO DE APOIO AO PROJETO DE PESQUISA

= Data da coleta:
= Dados do técnico responsavel:
= Instituicao ou proprietario do animal:

= Ildentificacdo do recinto ou do setor: Origem:

Nome vulgar: Nome cientifico:

Sexo:

1) O(s) animal(s) permanece(m) em recinto individual ou coletivo? Caso seja coletivo, quais

sdo as espécies associadas? Qual a esquema de limpeza do recinto e dos fomites?

2) O que existe préximo, vizinho ao recinto? Alguma reforma recente?

3) Qual é a alimentacédo atual? Trocou-se a alimentagdo recentemente? O animal recebe
algum suplemento vitaminico ou de pigmentos?

4) Ha algum programa de controle de roedores préximo ao recinto?
5) Existe convivéncia proxima com animais domésticos? Ou de vida livre? Tem acesso a
plantas?

6) O animal ja reproduziu anteriormente (ovos, filhotes, acasalamentos e o destino)?
7) A mao-de-obra (funcao de tratador) é qualificada para o trabalho diario com as aves?

Quais sao os maiores problemas gerados por tratadores?
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ANEXO IV
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- Dados referentes ao QUESTIONARIO DE APOIO -
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