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Resumo

A variagdo sazonal da composi¢do, diversidade e densidade da fauna de anfipodes
de Caulerpa racemosa foi avaliada em funcdo da biomassa da alga e quantidade de
sedimento por ela retido, no costdo rochoso de duas praias do litoral norte do Estado de Sao
Paulo, a das Cigarras, em Sao Sebastido e da Fortaleza, em Ubatuba. A praia da Fortaleza ¢
considerada abrigada, enquanto a de Cigarras ¢ moderadamente abrigada. Em cada local e
estacdo do ano, foram realizadas coletas aleatorias de 3 amostras que foram constituidas das
frondes das algas e do sedimento retido por seus rizoides. Foi coletado também sedimento
para caracterizacdo da granulometria e teor de matéria organica de cada praia. Na Praia das
Cigarras, predomina areia média e na Fortaleza, areia muito fina com menor porcentagem
de matéria organica que a Praia das Cigarras. Neste local obteve-se valores mais elevados
de densidade, riqueza, diversidade e dominancia de anfipodes; enquanto que na Praia da
Fortaleza, a equidade foi maior. A andlise de MDS e de similaridade evidenciaram que as
amostras de inverno foram as que mais se separaram das demais. A composicdo faunistica
se diferenciou entre as praias, contudo a distribuicdo sazonal foi similar. Na praia da
Cigarras, as espécies mais abundantes foram Hyale nigra, Cymadusa filosa e
Shoemakerella nasuta; e na praia da Fortaleza: Elasmopus rapax e Hyale nigra. Os valores
da estrutura das comunidade obtidos apresentaram diferengas sazonais que podem ser
atribuidas em parte aos fatores que relacionam a arquitetura e complexidade da alga com o
sedimento por ela retido e, em parte, por diferencas no hidrodinamismo e pelo grau de
influéncia antropica refletido indiretamente pela granulometria e pelos teores de matéria

organica disponivel para os anfipodes.
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Abstract

The seasonal variance of the faunal composition, diversity and density of the amphipods
associated to the green algae Caulerpa racemosa evaluated according to algae biomass and
sediment trapped by it, was studied in two beaches of the northern coast of State of Sao
Paulo: Cigarras at S3o Sebastido and Fortaleza, at Ubatuba. The Fortaleza Beach is
considered sheltered, while the Cigarras Beach is considered moderately sheltered. In each
place and season, 3 random samples were collected from algal frond with sediment hold by
the rizoids. Sediment was also gathered, for granulometric characterization and organic
matter content analysis. In Cigarras Beach, the sediment was mainly medium sand and in
the Fortaleza Beach, very fine sand with less organic matter than Cigarras. In this beach,
was obtained higher values of density, richness, diversity and dominance of amphipods,
while in Fortaleza Beach, only the eveness was higher. In the MDS and cluster analysis, the
samples from winter were the more isolated of all. The composition of the species differed
in the two beaches; however it didn’t differ seasonally. While in Cigarras Beach, the most
abundant species were Hyale nigra, Cymadusa filosa and Shoemakerella nasuta; in
Fortaleza Beach, the most abundant species were Elasmopus rapax and Hyale nigra. The
values of community structure obtained presented seasonal differences which, at least in
part, can be attributed to factors concerning the algal architecture and complexity as well as
the sediment trapped by it, and in part too, to the degree of anthropic influence indirectly

reflected by the organic  matter content available to  amphipods.
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Introducio

Nos costdoes rochosos as algas e sua fauna associada sdo distribuidas em zonas,
determinadas principalmente pelo grau de exposi¢do 4s ondas. O estabelecimento e
manuten¢cdo da zonagdo além da agdo das ondas e alcance da maré sdo controlados por
parametros bidticos como fixacdo larval seletiva, padrdes de comportamento, tolerancia
fisiologica dos organismos, competi¢do intra e interespecifica preda¢do e pela propria
pastagem de algas (Levinton, 2001).

Nas comunidades fitais de costdes rochosos de dguas calmas, predominam as algas
de maior tamanho, adultas, de crescimento lento e vida longa (Chapman, 1974). Em aguas
mais turbulentas, expostas as ondas, predominam individuos jovens. Isto pode ser explicado
porque em zonas de elevada agitacdo da agua, os adultos sdo desalojados da rocha, abrindo
espago para os mais jovens; enquanto que em aguas mais calmas, a presenca dos adultos ¢
maior e inibe o crescimento dos propagulos. Além disso, a distribuicdo vertical das algas ¢
mais ampla em praias com maior grau de turbuléncia das dguas e forca das ondas, porque
os respingos atingem niveis mais elevados no costdo. As algas abrigam uma comunidade
varidvel de animais, principalmente invertebrados, que as utilizam como protecdo e
alimento (Chapman, 1974).

A presenca e distribuicdo dos animais dependem da estrutura e conseqiientemente
da morfologia da alga. Ha trés tipos principais de formas arquitetonicas: laminar, finamente
ramificada e morfologia complexa, em forma de arbusto, tufos ou estoldoes. A forma
laminar abriga uma pequena quantidade de organismos por ndo fornecer muita protecao, ja
que os organismos ficam muito expostos. As algas com arquitetura finamente ramificada,
que retém muita dgua, pois tem elevado coeficiente de absor¢do e as em forma de arbusto,
tufo ou estoldo, que permitem um grande acimulo de sedimento; apresentam fauna
associada mais abundante e diversificada (Dubiaski-Silva & Masunari, 1995). A grande
heterogeneidade espacial da arquitetura finamente ramificada e da arquitetura em forma de
estoldo, tufo ou em arbusto, abrigam uma fauna mais abundante porque ambas propiciam
refligio para as presas e convivéncia entre competidores (Jacobi & Langevin, 1996). Outro

fator importante ¢ que estas algas também propiciam o enriquecimento organico desse
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sedimento (Dubiaski-Silva & Masunari, 1995). Estas algas apresentam um conseqiiente
aumento no numero de microhabitats devido ao aumento da complexidade estrutural.
Vérios organismos sé€sseis € semi-sésseis sdo mais comuns em algas de baixa complexidade
estrutural e grande area superficial, como Ulva sp., incluindo hidrozodrios, briozoarios,
ascidias coloniais e, até mesmo, algas epifitas. Animais vageis como poliquetas errantes,
anfipodes, isopodes sdo mais comuns em algas de alta complexidade estrutural e
relativamente pequena area, que propiciam refugios (Jacobi & Langevin, 1996).

As macroalgas, de uma forma geral, atenuam o hidrodinamismo, propiciam
condigdes mais estaveis de temperatura e salinidade, criando um grande numero de nichos
ecologicos para espécies cripticas, além de substrato para as sésseis. (Edgar & Moore,
1986). Dentre esses animais, destacam-se moluscos, poliquetas e crustaceos, e destes
particularmente os anfipodes. Anfipodes do fital sdo muito numerosos em termos de
abundancia e diversidade, geralmente ndo sdo limitados pelo alimento (Fenwick, 1976,
Heck & Wetstone, 1977; Van Dolah, 1978; Nicotri, 1980; Dean & Connel, 1987) ou local
de reprodu¢do uma vez que as fémeas carregam seus ovos e jovens em bolsas toracicas
(Brusca & Brusca, 2003). Os anfipodes sdo taxonomicamente e morfologicamente diversos
e apresentam variados habitos alimentares. Podem ser herbivoros - pastando tanto as algas
epifitas (Brawley & Fei, 1987), como consumindo a planta hospedeira (Duffy, 1990, Dufty
& Hay, 2000), suspensivoros (Caine, 1977), detritivoros (Zimmerman et al, 1979) e,
predadores de outros elementos representantes da epifauna (Roland, 1978). As algas em
ambientes com elevada turbidez sdo dominadas pelos detritivoros e em aguas claras, a
fauna ¢ caracterizada por herbivoros e filtradores. (Edgar & Moore, 1986). Em 4guas rasas
sob forte acdo de ondas, ou regides com fortes correntes, predominam os suspensivoros.
Anfipodes podocerideos, isquirocerideos e caprelideos sdo alguns dos grupos esperados
entre 0os que habitam as macrofitas finamente ramificadas dessas regides (Dahl, 1948;
Fenwick, 1976; Edgar, 1983 a, b; Edgar & Moore, 1986). Em sitios muito expostos, a
diversidade ¢ pequena e dominada por poucas espécies de anfipodes tais como Caprella
spp. e Podocerus spp., enquanto que em sitios progressivamente mais abrigados, ha
aumento da diversidade da fauna (Edgar, 1983c). Anfipodes melitideos do género
Elasmopus sdo muito mais abundantes na franja do infralitoral (Wakabara, 1972; Tararam

et al., 1986; Kelaher & Lowry, 2002).



Estruturas de fixacdo das algas nos costdes podem ser modificadoras. As algas se
prendem a rocha através de apressorios como, por exemplo, no género Sargassum, ou de
“rizomas” como ¢ o caso do género Caulerpa (Joly, 1967). Os apressorios aumentam o
numero de habitats fornecendo refiigio contra a predagdo e a acdo das ondas enquanto que
os rizdides passam a reter sedimento e da mesma forma, fornecem abrigo para grande
numero de animais.

O talo das algas verdes da Ordem Caulerpales, na qual Caulerpa racemosa esté
incluida, ¢ composto por uma por¢do ereta e uma por¢do rizomatosa. Apos se fixar no
substrato a alga cresce horizontalmente, ocupando todo o substrato disponivel e em
seguida, o talo comeca a crescer verticalmente, formando uma estrutura de multicamadas.
Além disso, os ramos da alga crescem de forma continua sobre os ramos antigos, o que 0s
fazem morrer e se decompor (Ruitton et al., 2005). Essa forma de crescimento permite a
retencdo de sedimento ocasionando, posteriormente, o enriquecimento organico e
mudangas granulométricas dos quais as espécies associadas se beneficiam. Foi observada
por Sanchez-Moyano et al. (2001a), uma relacdo entre densidade da alga Caulerpa
prolifera (nativa da regido do Mediterraneo) e a granulometria do sedimento por ela retido
em um local abrigado, caracterizado por baixos hidrodinamismo e taxa de renovacdo de
agua. Quando a densidade da alga era muito alta, a granulometria do sedimento era menor,
sendo constituido por argila. Em locais de menor densidade, a granulometria era maior,
constituido por areia, observando-se, ainda, maior porcentagem de matéria organica nos
locais com maior densidade da alga (Sanchez-Moyano et al., 2001a). A diferenca na
composicdo granulométrica influenciava nas caracteristicas quimicas do substrato. A unido
dos fatores de crescimento da alga e da alteragdo de granulometria e condi¢des fisico-
quimicas do sedimento levavam a uma grande alteracdo da composi¢do faunistica e isso
ocorria em situagdes sazonais de crescimento da alga, portanto, relacionada com o seu ciclo
de vida. As comunidades de anfipodes de Caulerpa spp em locais de alto hidrodinamismo
sdo numericamente densas e de baixa diversidade, enquanto que em condicdes mais
abrigadas a comunidade ¢ diversa, mas com baixa densidade (Fenwick, 1976).

Os ramos eretos de Caulerpa racemosa sao dissecados por numerosos ramos curtos;
estes sdo em forma de clava ou cilindricos e terminando em por¢gdes mais ou menos

esféricas (Joly, 1967), algumas em forma de “cachos” de uva. Esta espécie coloniza
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qualquer tipo de substrato sendo ele: rocha, areia, lama ou talos de certas macrofitas
mortas até a uma profundidade de 60 m e tem seu desenvolvimento diretamente atrelado a
temperatura (Ceccherelli et al., 2000).

Entre os poucos estudos, muitos deles preliminares, sobre a fauna associada a
Caulerpa racemosa realizados no Brasil, destacam-se os sobre ofiurdides de Ubatuba
(Boffi, 1972) e da praia Maria Neném, em Piima, Espirito Santo (Carvalho et al., 2000).
Também foi analisada a associagdo da alga com esponjas e outros invertebrados no Coral
de Ponta Verde, em Macei6 (Sarmento & Correia, 2002) e a variagdo temporal e a
densidade populacional dos poliquetas na praia de Maria Neném (Silva et al., 2002).
Recentemente, foi identificada a carcinofauna, inclusive os anfipodes, associada a Caulerpa
racemosa no arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo (Silva, 2006). Contudo nesses estudos
nenhuma énfase foi dada as diferencas entre a fauna quanto a quantificagdo do substrato
retido pelos rizomas ou nos talos.

Levando-se em conta as caracteristicas peculiares da arquitetura da alga Caulerpa
racemosa permitindo a retengdo de sedimento, este trabalho teve por objetivo estudar a
fauna de anfipodes a ela associada. Foi avaliada a variagdo sazonal da fauna de anfipodes
em funcdo da biomassa da alga, da granulometria e teor de matéria organica do sedimento
adjacente, além do hidrodinamismo, que possam regular a composicdo e densidade das

espécies que compdem a assembléia.



Materiais e Métodos

Area de estudo

As coletas da alga Caulerpa racemosa foram realizadas em duas praias do litoral
norte do estado de Sdo Paulo com diferentes graus de exposicdo: a praia das Cigarras
(moderadamente abrigada), no municipio de S3o Sebastido e a praia da Fortaleza
(abrigada), no municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de Sdo Paulo (Figura 1).
Essas duas praias distam 32 km (Google Earth 4.0 - Beta Ruler). A caracterizagdo do
hidrodinamismo das praias foi baseada em Széchy et al. (2001).

A praia das Cigarras esta localizada na extremidade norte do Canal de Sao
Sebastido (45° 23’52 W 23°43°548S) (Figura 2), a 10 km da regido central do municipio.
Esta praia ¢ margeada por costdes tanto no seu limite norte como ao sul. Possui casas de
veraneio e sofre razoavel atividade antropica. Neste local, em 1985, foi construido um
emissario submarino de 1068 m de comprimento e, de até, 8,5m de profundidade que da
vazdo de volume entre 1,5 a 7,6L/s de esgoto. E uma praia de estreita faixa entremarés e
relevo levemente inclinado. Possui perfil granulométrico de areia fina e de graos bem
sorteados (Denadai, 2001). A coleta foi realizada na regido do infralitoral, no costdo norte
que ¢ mais abrigado. No local ocorre uma grande variedade de algas com dominéncia de

Sargassum stenophyllum (Széchy et al., 2001).
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Figura 1 —Mapa da regido do litoral norte do Estado de Sao Paulo com indicac¢do dos locais de coleta



A praia da Fortaleza localiza-se na enseada da Fortaleza a cerca de 27 km do
centro de Ubatuba (23°30° S e 45° 09’ W) (Figura 3). E um local formado por uma fei¢io
rochosa que avanga na direcdo sudoeste-nordeste, apresentando dois lados com diferentes
exposicdes as ondas (Jacobucci, 2005). A coleta foi realizada na franja do infralitoral da
por¢do mais abrigada (costao sul), formada por um aglomerado de fragmentos rochosos em
uma piscina natural, préxima a praia. Sargassum filipendula (Phaeophyta) ¢ dominante na
regido (Széchy et al, 2001), mas Caulerpa racemosa também ocorre expressivamente

(Jacobucci, 2005).

Figura 2 - Praia das Cigarras. Ao fundo, os costdes e o local onde as coletas foram realizadas.

Figura 3 - Praia da Fortaleza: local de coletas.



Procedimento de coleta e tratamento das amostras

As coletas foram realizadas sazonalmente em meses de outono, inverno,
primavera e verdo. As coletas na praia das Cigarras foram realizadas em agosto (inverno) e
novembro de 2004 (primavera) e em margo (verdo) e junho de 2005 (outono). Na praia da
Fortaleza, as coletas foram realizadas em setembro (inverno) e novembro de 2004
(primavera) e em fevereiro (verdo) e junho de 2005 (outono). Em cada uma destas ocasides,
em cada local foram coletadas trés amostras, constituidas pela alga mais o sedimento retido
pelos rizéides. Os dias e horarios das coletas foram determinados com o auxilio da “Tébua
de Marés”, previsdes para o Porto de Sao Sebastido, SP (DHN, 2004, 2005).

Nos dois locais foi delimitada uma area de aproximadamente 100m X 100m de
comprimento, ¢ nesta foram escolhidas aleatoriamente trés pedras, estimadas visualmente
como de tamanho aproximado, com Caulerpa racemosa. Os fragmentos rochosos estavam
sempre cobertos pela agua. Tanto a alga como o sedimento retirado, foram coletados
utilizando-se uma espatula, para raspar a pedra.

Joly (1967) descreve varias formas morfologicas, isto €, variedades de Caulerpa
racemosa semelhantes a cachos de uva. Como essas variedades, morfologicamente
similares entre si, dificultam a sua identificacio exata; neste trabalho, a alga sera
denominada apenas Caulerpa racemosa sem destacar as variedades.

Ap0s a coleta da alga foi amostrado cerca de 100 g. de sedimento, para analise
granulométrica, e mais 100 g para analise do teor de matéria orginica em trés pontos
adjacentes &s pedras amostradas. A andlise granulométrica foi realizada conforme Suguio
(1973) e, a matéria organica do sedimento foi avaliada utilizando-se a técnica de Amoureux
(1966).

As medidas da temperatura do ar e da agua foram obtidas no instante da coleta
utilizando termometro comum de laboratdrio e a salinidade foi medida utilizando-se um
refratdmetro portatil.

Cada fragmento rochoso (pedra) foi colocado rapidamente sobre uma bandeja e com
uma espatula, tanto a alga como o sedimento retido foram rapida e cuidadosamente

retirados. Este material (algas com o sedimento) foi colocado em sacos de tecidos com



malha de 0,25 mm (tipo voal) para evitar a perda da fauna e sedimento, embora ndo tenha
sido evitada perda de parte da fracdo mais fina. No laboratorio os sacos de tecido com as
amostras foram colocados sobre bandejas para que o excesso de agua fosse eliminado. O
tempo para este escoamento foi padronizado em 1 hora. Apds esse periodo, cada saco
contendo a alga mais o sedimento foi pesado (peso Uimido). O peso umido da alga foi
obtido apds a separagdo dos talos do sedimento. Neste processo as frondes foram lavadas
trés vezes, cuidadosamente, sobre peneiras de malha de zooplancton para retengdo da fauna
e retirada de residuos de sedimento. Apds este procedimento, a alga foi colocada sobre
papel absorvente por 1 hora, obtendo-se, apds, o seu peso umido. O peso do saco foi
desprezado. Apods a pesagem, tanto o sedimento retido, como a alga e a fauna, separada
pela rede de zooplancton, foram preservadas em alcool a 70% para posterior triagem,
contagem e identificacdo. O peso do sedimento retido foi obtido pela diferenca entre o peso
da alga e o peso total (algat+sedimento) da amostra.

A triagem da fauna, tanto da fronde como do sedimento, foi realizada sob
estereomicroscopio. Os anfipodes foram separados, contados e identificados até o nivel
especifico, quando possivel, ou ao menos até o menor nivel taxonomico. Os anfipodes
foram identificados com auxilio de bibliografia especifica (Valério-Berardo, 1986; Barnard

& Karaman, 1991; Ruffo, 1998, Myers & Lowry, 2003; Serejo, 2004, entre outros).

Analise dos dados

A granulometria e a matéria organica do sedimento adjacente as pedras coletadas
foram comparadas entre praias e entre estagdes do ano (ANOVA bifatorial GMAV 5 for
Windows: Underwood et al, 2002).

A analise granulométrica fornece o indice phi, uma medida indireta de grao médio
(Suguio, 1973). O indice phi é calculado como: ®=-log,d, onde d (mm) ¢ o didmetro do
grao. Nessa escala, a granulacdo 1 mm possui um valor ®=0, granulagdes mais finas tém
valores @ positivos e granulagdes mais grosseiras tém valores ®© negativos (Suguio, 1973).

Foi obtida a densidade média dos anfipodes em cada local por estacdo do ano a
partir do nimero de individuos de cada amostra dividido pelo peso imido (100g) da alga.

Os dados assim padronizados foram utilizados nas analises.



ANOVA bifatorial foi utilizada para verificar as diferencgas entre os pesos da alga,
pesos do sedimento retido pela alga e do peso total (peso da alga + peso sedimento retido
pela alga) entre as praias e estacdes do ano e também entre a densidade das espécies mais
representativas. Espécies mais representativas foram assim denominadas pelo fato de
apresentarem maior densidade e constancia nas duas praias, isto €, sempre presentes em
grandes quantidades na maioria das amostras, tanto em relacdo ao peso da alga, quanto
entre as estagdes do ano e entre as praias. Os dados foram avaliados quanto a normalidade e
homocedasticidade e transformados adequadamente quando necessario de modo a atender
as premissas para a analise de variancia.

ANOVA unifatorial foi utilizada na andlise da variacdo da densidade em relagdo
ao peso da alga entre as estagdes do ano no caso da espécie ocorrer s6 em uma das praias
(Cigarras ou Fortaleza). Também foi feito o teste de Cochran, para verificar a
homogeneidade entre as variancias das densidades. Quando elas ndo eram homogéneas, os
dados foram transformados In (X+1) (Zar, 1996).

As amostras foram analisadas em rela¢do as diferencas na composi¢do faunistica
entre as praias e entre estacdes do ano, a partir da Andlise de Similaridade (ANOSIM),
considerando-se as premissas fundamentais como a normalidade e homocedasticidade. Os
dados foram transformados quando necessario (Zar, 1996). A similaridade entre pares de
amostras foi estimada pelo indice de Bray-Curtis (Clarke, 1993; Clarke & Warwick, 2001a,
b). O indice de similaridade de Bray-Curtis foi utilizado pelo fato de ndo variar, mesmo
com transformacdo e alguma forma de padronizacdo, garantindo que os valores extremos
de 100 e 0 correspondam, respectivamente, a uma completa combinagcdo de medidas e a
uma completa falta de espécies em comum. Para verificar a similaridade entre as amostras
foi utilizada a andlise de agrupamento utilizando-se o Escalonamento Multidimensional ndo
Meétrico (MDS) (Clarke & Warwick, 2001a, b). Para a realizagdo destas analises foi
utilizado o programa PRIMER 5 (Plymouth Routines in Multivariated Ecological
Research).

A assembléia dos anfipodes foi avaliada pelos indices: abundancia, riqueza (S),
definida como o niimero de espécies de cada praia; riqueza de Margalef (d); eqiiidade de
Pielou (J’); diversidade de Shannon-Wiener (H") (Krebs, 1989; Clarke & Warwick,
2001a,b) e dominancia de Simpson (1-A) (Krebs, 1989; Martins & Santos, 1999; Clarke &
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Warwick, 2001a,b). Os indices foram calculados para cada amostra realizando-se,
posteriormente, a média para cada estacdo do ano e por praia, assim como foi realizada
ANOVA bifatorial para os indices ecologicos (GMAV 5 for Windows: Underwood et al,
2002).

Seguem as formulas:

A riqueza de espécies de Margalef (d): d= (S-1)/log N; sendo S o numero de
espécies e N o total de individuos.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H'): ->(Pi*logPi), sendo Pi a
proporg¢ao da inésima espécie (Ni/N)

O indice de dominancia (diversidade) de Simpson (1-A): 1-A=1-soma (Pi*2).

A eqiiidade de Pielou (J'): J’=H/log S.
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Resultados

Caracterizacao do local de coleta

Os valores de temperatura do ar e da 4gua e os valores médios de salinidade e
matéria organica estdo apresentados na tabela 1. Notam-se diferencas entre as estacdes do
ano para temperatura do ar, da dgua e da salinidade tanto na praia de Cigarras como na da
Praia da Fortaleza (Tabela 1). Os teores de matéria organica do sedimento variaram
significativamente apenas entre praias (F=8,85; p<0,01; gl=1), mas ndo entre estagdes nem
na interag¢do entre praias e estagdes (Tabela 2).

Na maior parte das amostras da Praia das Cigarras, predominou areia média
variando entre moderadamente a pobremente selecionada; enquanto que na praia da
Fortaleza, predominou areia muito fina, mas variou de muito fina a média e de bem
selecionada a pobremente selecionada (Figuras 4, 5 e Tabela 3). Observaram-se diferencas
marcantes do grao médio, entre as estacdes, tanto na praia das Cigarras como na praia da
Fortaleza. Também houve diferenca significativa entre as praias (Tabela 3).

O peso total (alga + sedimento retido pela alga) médio da Praia das Cigarras
variou de 196,97g (verdo) a 370,2g (inverno), enquanto na Praia da Fortaleza variou entre
291,53g (inverno) a 992,2¢g (outono) (Figura 6). O peso médio da alga na Praia das Cigarras
variou de 114,67g (verdo) a 350,33g (inverno), enquanto na Praia da Fortaleza variou entre
190,66¢g (inverno) a 402,2g (primavera) (Figura 7). O peso médio do sedimento na Praia
das Cigarras variou de 19,8g (inverno) a 143,6g (outono) e, na Praia da Fortaleza, entre
251,36g (primavera) a 643,2 g (outono) (Figura 8).

O peso total foi significativamente diferente entre praias, mas ndo entre estacdes do
ano e, ainda, ndo houve interagdo significativa entre praias e periodos. O peso da alga ndo
apresentou diferenca significativa entre praias, entre estagdes e nem interagdo significativa
entre praias e estacdes. J4 no caso do peso do sedimento, houve diferenga altamente
significativa entre praias e entre estacdes, mas nao houve interacdo significativa entre praia
e estacoes (Tabela 4 e Figuras 6, 7 e 8). No caso da composi¢do do peso total, o peso da
alga predominou apenas nas coletas de Inverno e Primavera das Cigarras, compondo cerca

de 90% desse total. Na coleta de Inverno e Outono da Fortaleza, foi onde o peso do
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sedimento teve maior contribuicdo para o peso total, chegando a quase 70% desse total

(Figura 9).

Tabela 1 - Temperatura do ar e da dgua (°C), salinidade média + erro padrio (%o) e
teor médio de matéria orginica + erro padriao (%) do sedimento por praia e estaciio
do ano (inverno 2004 a outono 2005)

Temperatura Temperatura Salinidade Matéria

Estagdes Praia doar (°C)  daagua (°C) (%o) organica(%)
Inverno/04 Cigarras 23 21 36 7,67+0,91
Inverno/04 Fortaleza =% =% 35+1 8,00+0,45
Primavera/04 Cigarras 22 24 35 10,20+1,14
Primavera/04 Fortaleza 26 24 35 7,00+0,69
Verao/05 Cigarras 33 30 27,7+2,33 3,67+1,01
Verao/05 Fortaleza 29 27 30+0,5 5,53+0,35
Outono/05 Cigarras 22 26 35 6,43+1,98
Outono/05 Fortaleza 27 26 34 7,00+2,39

*Dados nao obtidos

Tabela 2 — Resultados de ANOVA bi-fatorial da matéria organica (gl = graus de
liberdade; MQ = média dos quadrados; F = estatistica, p = significancia).

Variavel gl MQ F Teste de Cochran
Matéria organica C=0,4722%
Praia 1 1,5152 8,85%*
Estacio 3 0,2258 1,62"
Praia x Estacéio 3 0,1398 0,82™
Residuo 16 0,1712

" nio significativo; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001
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Tabela 3 - Valores de grao médio (phi = @) = erro padrao das amostras das Praias das
Cigarras e da Fortaleza

Amostra Cigarras Coeficiente Fortaleza Coeficiente de
de selecao selecdo
Inverno-1 1,67+0,88 0,75 3,25+0,34 0,89
Inverno-2 1,63+1,05 0,70 3,07+0,71 0,87
Inverno-3 1,67+0,85 0,76 3,27+0,53 -
Primavera-1 1,75+0,99 0,71 3,27+0,40 0,88
Primavera-2 1,80+1,10 0,62 *. *
Primavera-3 1,29+1,54 * * *
Verao-1 0,35+0,71 0,75 2,06+1,31 0,42
Verao-2 1,37+0,87 0,58 1,93+1,17 0,47
Verao-3 1,69+1,06 0,74 2,15+1,15 -
Outono-1 1,74+0,84 0,73 3,02+0,66 0,87
Outono-2 1,63+1,02 0,72 1,83+1,88 0,34
Outono-3 1,67+0,88 0,72 - -

(*) Valor nao obtido
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Figura 5 — Analise granulométrica do sedimento da praia de Fortaleza, por estaciao do
ano, no periodo do inverno/04 a outono/05 (média+erro padriao) (GR=grinulo,
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Figura 9 - Freqiiéncia relativa dos pesos de alga e sedimento somados, por praia e
estacao.

Composicao da fauna de anfipodes nas duas praias e estacoes do ano

Um total de 7.489 anfipodes foi identificado em 24 amostras coletadas na Praia das
Cigarras e da Fortaleza. O maior numero foi obtido nas Cigarras, com 4.887 individuos
enquanto na Praia da Fortaleza foram coletados 2.602. Os anfipodes da subordem
Gammaridea predominaram, ocorrendo apenas quatro espécies de caprelideos,
representados por 71 individuos (Apéndice 1). O maior nimero de espécies foi encontrado
na Praia das Cigarras. Lysianassa brasiliensis, Leucothoidae spl, Leucothoidae sp2,
Stenothoidae spl, Apohyale media, Dulichiella anisochir, Jassa slatteryi e Podocerus
brasiliensis foram coletadas apenas na Praia das Cigarras. Leucothoidae sp 3 e
Quadrimaera sp. foram obtidas exclusivamente na Praia da Fortaleza, mas em pequeno

numero. As outras espécies foram comuns aos dois locais (Apéndice 1).
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Tabela 4 — Resultados de ANOVA bi-fatorial para investigar o efeito dos pesos total,
da alga e do sedimento, por praia e por estacio do ano (gl = graus de liberdade; MQ =
média dos quadrados; F = estatistica, p = significincia).

Variavel gl MQ F Teste de Cochran
Peso total C=0,4783"
Praia 1 788800,015 6,04%*
Estacio 3 102161,758 0,64™
Praia x Estacio 3 160686,705 1,23™
Residuo 16 130495,060
Peso da alga C=0,4085"
Praia 1 0,335 0,98™
Estac¢io 3 0,296 0,5™
Praia x Estacéio 3 0,592 1,73™
Residuo 16 0,343
Peso do sedimento 0,3419%
Praia 1 21,263 28,62%**
Estacao 3 2,952 17,2*
Praia x Estacéio 3 0,172 0,23"™
Residuo 16 11,886

" nio significativo; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

As espécies mais representativas de anfipodes, tanto do ponto de vista da
abundancia, quanto da ocorréncia, foram Hyale nigra, Lembos hypacanthus, Gammaropsis
thompsoni, Shoemakererella nasuta, Cymadusa filosa, Elasmopus pectenicrus e Elasmopus
rapax (Apéndice 1). Elasmopus spp foram representadas por jovens e individuos quebrados
cujas espécies nao foram possiveis de identificar (Apéndice 1). Na praia das Cigarras,
Hyale nigra dominou, em termos de ocorréncia, freqiiéncia e dominancia numérica, em
todas as estagdes, exceto no outono ¢ essa dominancia variou de 32,31%, no Verao a
54,34%, na Primavera. Shoemakerella nasuta teve dominancia de 42,71%, no Outono. Na

praia da Fortaleza, Elamopus rapax foi dominante em todas as estacdes e essa dominancia
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variou de 18,01%, na Primavera a 37,7%, no Verdo (Figuras 10 e 11). Na praia das
Cigarras, a maior densidade média total foi de Hyale nigra (64,20 ind/100g alga). Na praia
de Fortaleza, a maior densidade média total foi de Elasmopus rapax (26,08 ind/100g alga)
(Figuras 12 e 13).

Os ampitoideos Cymadusa filosa e Ampithoe ramondi, assim como o hialideo
Hyale nigra e o aorideo Lembos hypacanthus apresentaram densidade significativamente
diferente entre praias, mas ndo entre estagdes do ano. Nao houve interagdo significativa
entre praias e estagcdes (Tabela 4). Quando a interacdo dos dois fatores (Praia x Estacgdo)
ndo ¢ significativa, pode-se concluir que os fatores agem independentemente sobre a
densidade da espécie, ndo existindo influéncia de um fator sobre outro. Neste caso temos
apenas a significancia do fator praia, indicando que para esta espécie o local ¢ mais
relevante do que o fator temporal. Ou seja, as praias diferem quanto a densidade da espécie,
mas esta tende a ndo responder sazonalmente em ambas as praias.

Shoemakerella nasuta nao apresentou densidade significativamente diferente entre
praias, entre estagdes ou na interagdo (Praia x Estacdo), portanto nenhum desses fatores foi
importante para explicar sua distribui¢do. O teste de Cochran também ndo deu significativo
(Tabela 4).

J& os melitideos Elasmopus pectenicrus e E. rapax apresentaram densidade
significativamente diferente entre praias. No entanto, E. rapax apresentou significativa
interacdo entre praias e estagdes (Tabela 4). A interacdo dos dois fatores (Praia x Estacdo) ¢
significativa, pode-se concluir que os fatores agem em conjunto sobre a densidade da
espécie. As praias diferem entre si, mas o efeito da estacdo ndo pode ser desconsiderado em

cada uma delas.
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Tabela 4 - Resultados da ANOVA bifatorial para as densidades das espécies mais abundantes
das espécies (com densidade média maior ou igual a 5 ind/100g alga) nas praias estudadas (gl

= graus de liberdade; MQ = média dos quadrados; F = estatistica, p = significincia).

Espécie gl oM F Teste de Cochran
Cymadusa filosa C=0,5052"
Praia 1 6584,396 19,61 %**
Estacéo 3 1498,493 1,5™
Praia x Estacio 3 995,889 2,97"
Residuo 16 335,764
Ampithoe ramondi C=0,4507"
Praia 1 9,094 36,05%**
Estacéo 3 0,737 1,84™
Praia x Estacéio 3 0,402 1,59™
Residuo 16 0,252
Hyale nigra C=0,3748"
Praia 1 14668,414 13.83%**
Estacéo 3 4355,667 2,82™
Praia x Estac¢io 3 1544,115 1,45™
Residuo 16 1062,208
Shoemakerella nasuta C=0,4730"™
Praia 1 2,5536 1,68"
Estacéo 3 0,5011 0,11™
Praia x Estacéio 3 4,4965 2,96™
Residuo 16 1,5173
Lembos hypacanthus
Praia 1 6,274 5,01%*
Estac¢io 3 3,883 1,65™
Praia x Estacgio 3 2,348 1,88™
Residuo 16 1,252 C=0,3573"
Elasmopus pectenicrus C=2387"
Praia 1 4,113 11,31**
Estac¢io 3 9,792 6,55™
Praia x Estacao 3 1,495 4,11*
Residuo 16 0,364
Elasmopus rapax C=0,3817"
Praia 1 15,431 41,35%**
Estac¢io 3 3,270 0,74
Praia x Estacao 3 4,407 11,81%**
Residuo 16 0,373

" nio significativo;*p<0,05;**p<0,01;***p<0,001
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Gammaropsis thompsoni ¢ Gammaropis togoensis s6 ocorreram na Praia das
Cigarras e apenas G. togoensis apresentou densidade significativamente diferente entre
estagdes (Tabela 5). A densidade de Ericthonius brasiliensis, ndo apresentou densidade
significativamente diferente entre as estacdes do ano (Tabela 5). O teste de Cochran ndo foi
significativo para todas as espécies.

Cymadusa filosa, Ampithoe ramondi, Hyale nigra e Lembos hypacanthus, portanto,
tiveram a distribuicdo afetada apenas pelo fator praia. Gammaropsis togoensis teve a
distribuicao afetada apenas pelo fator estagdo do ano. Elasmopus pectenicrus e Elasmopus
rapax tiveram a distribuicdo influenciada pela intera¢do entre os fatores praia e estagdo do

ano.

Tabela 5 - Resultados da ANOVA unifatorial para as densidades das espécies mais
abundantes das espécies (com densidade média maior ou igual a 5 ind/100g alga) nas praias
estudadas (gl = graus de liberdade; MQ = média dos quadrados; F = estatistica, p =
significincia).

Espécies gl QM F Teste de Cochran

Gammaropsis thompsoni

Estac¢io 3 53,603 1,58™
Residuo 8 335,764 C=0,5738"

Gammaropsis togoensis

Estacao 3 109,567 4,6*
Residuo 8 0,252 C=0,4451"

Ericthonius brasiliensis

Estac¢io 3 3,560 1,96™
Residuo 8 1062,208 C=0,7501"

" nio significativo;*p<0,05;**p<0,01;***p<0,001
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A comunidade de anfipodes

O niimero de espécies ou riqueza especifica (S), na praia das Cigarras, foi de 26
no inverno, 17 na primavera, 13 no verdo e 23 no outono. Na praia da Fortaleza, o nimero
de espécies foi de 6 no inverno, 18 na primavera, 14 no verdo e 8 no outono. Os valores de
diversidade, equidade, riqueza e domindncia de Simpson nas duas praias nas diferentes
estacdes do ano estdo representados nas Figuras 14 AeBe 15 Ae B.

A diversidade (Diversidade de Shannon-Wiener) na praia das Cigarras foi alta no
outono (H'=2,241), e inverno (H'=2,241); e a menor foi no verdo (H'=1,670), o que
correspondeu com o menor nimero de espécies no Verdo e maior nimero no Inverno e
Outono. Na praia da Fortaleza foi maior na primavera (H'=2,000) e menor no inverno
(H'=1,228). Notou-se diferenca significativa, entre praias (F=8,30; p<0,01; gl=1) e na
interagdo praias-estacdes (F=4,57; p<0,01; gl=3), mas ndo entre estacdes.

Com relacdo a eqiiidade (Indice de Pielou) os maiores valores da praia das
Cigarras (J'=0,743) e Fortaleza (J'=0,768) foram obtidos no inverno e outono,
respectivamente € os a menores na primavera (J'=0,610) e verdo (J'=0,613)
respectivamente. Nao houve diferenca significativa nem entre praias, nem entre estagdes,
nem na interagdo praia-estagoes.

A maior riqueza de espécies (Indice: riqueza de Margalef) na praia das Cigarras
ocorreu no Outono (d=3,598) e a menor no Verdo (d=1,817). Na praia da Fortaleza, a maior
riqueza de espécies ocorreu na Primavera (d=2,563) e a menor riqueza no Inverno
(d=1,327). Observou-se diferenca significativa da riqueza entre as praias (F=27,22;
p<0,001; gl=1) e na intera¢do praia-estagdes (F=8,38; p<0,01; gl=3), mas ndo entre
estagoes.

Os maiores valores de dominancia (ou diversidade de Simpson) na praia das
Cigarras foram muito préximos no inverno (1-A=0,818) e outono (1-A=0,807); a menor
diversidade nessa praia foi na primavera (1-A=0,701), enquanto na praia da Fortaleza a
maior foi obtida na primavera (1-A= 0,811) e a menor no inverno (1-A=0,643). Nao houve
diferencas significativas nem entre praias, nem entre estacdes, nem na interagdo entre praias
e estagcdes. Curiosamente, foi o inico indice em que o teste de Cochran deu significativo

(C=0,7661; p<0,01) (Tabela 6).
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Tabela 6 - Resultados da ANOV A bifatorial para os indices de diversidade (riqueza de
Margalef, diversidade de Shannon-Wiener, dominincia de Simpson e eqiiidade de
Pielou) nas praias estudadas (gl = graus de liberdade; MQ = média dos quadrados; F

= estatistica, p = significincia).

Espécie gl QM F Teste de Cochran
Riqueza de Margalef C=0,3051™
Praia 1 09,1941  27,22%**
Estacio 3 0,8583 0,30™
Praia x Estaciio 3 2,8291 8,38"
Residuo 16 0,3378
Diversidade de C=0,4673"™
Shannon
Praia 1 1,3519 8,30%*
Estacio 3 0,0318 0,37"
Praia x Estacao 3 0,0676 4,57*
Residuo 16 0,0251
Domindncia de C=0,7661**
Simpson
Praia 1 0,0470 1,88™
Estacio 3 4355,667 0,47"
Praia x Estacio 3 1544,115 2,70™
Residuo 16 1062,208
Egiiidade de Pielou C=0,2236™
Praia 1 0,0021 0,49™
Estacio 3 0,0110 0,86™
Praia x Estacio 3 0,0129 3,04™
Residuo 16 0,042

" nio significativo;*p<0,05;**p<0,01;***p<0,001
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Analise de similaridade (ANOSIM)

Para determinar o efeito de mudangas sazonais na composicao faunistica associada a
alga nas praias estudadas foi realizada uma andlise MDS de todas as praias e periodos. O
teste ANOSIM, comparando as praias, apresentou um valor de R médio alto (R=0,699;
p<0,01). Este valor mostra que as praias diferem moderadamente em relagdo ao conjunto de
espécies e sua densidade e que ha uma diferenca entre as praias, mas existe uma boa
variagdo nas amostras intra-praia. O ANOSIM comparando as estagdes do ano apresentou
valor de R mediano (R=0,502; p<0,01); mostrando que existe uma diferenca entre as praias,
mas ndo existe uma clara distingdo entre as composicdes faunisticas nas estagdes do ano.
(Tabela 7).

Diante disso, foram feitos os testes de pareamento, notando-se que houve diferengas
significativas entre todos os pares de estacdes, exceto entre inverno e primavera. Os testes
pareados da ANOSIM mostram que os resultados relacionados com inverno sdo os mais
inconsistentes por apresentarem os menores R (proximos a 1) em relacdo aos seus pares e,

portanto se diferenciam dos demais (Tabela 7).

Tabela 7 - Resultados da ANOSIM bifatorial e testes pareados para as similaridades
entre praias e periodos com relacio a fauna de anfipodes presente (apenas os testes
que foram significativos sao mostrados)

Testes globais Estacdes R=0,502 (p<0,01)
ANOSIM Praias R= 0,699 (p<0,01)
Testes pareados Inverno Primavera Verao Outono
(estagoes)
Inverno X X 0,519(p<0,05) 0,278(p<0,05)
Primavera X X 0,796(p<0,05) 0,741(p<0,05)
Verao X X X 0,815(p<0,05)
Outono X X X X
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A analise por MDS destacou a formagdo de dois grupos principais entre as
estagdes amostradas. Uma clara separagdo existiu entre as coletas de Inverno e as demais
coletas, ou seja, as assembléias entre esses dois grupos foram significativamente diferentes.
O grupo formado pelas coletas de primavera (P), verao (V) e outono (O) indicou que existiu
uma semelhanga maior entre as assembléias, com a coleta de verdo nas praias formando um
agrupamento mais coeso que os demais (Figura 16)

A andlise de clusters mostra uma tendéncia das amostras de inverno se separando
logo na base do dendrograma. As amostras de Fortaleza sdo as que se apresentaram menor
similaridade em relacdo 4s demais, sendo que FI se separa a 25 de similaridade. FC se
separa a 45 de similaridade. Nas demais coletas, as amostras formam agrupamentos muito
assemelhados entre si. Com 55% de similaridade, formaram-se um grupo: amostras de
verdo e primavera das Cigarras (devido ao predominio de Hyale nigra e Cymadusa filosa) e
com 70% de similaridade, formaram-se dois grupos: (1) amostras de verdo e primavera,
ambas de Fortaleza (devido a dominancia de melitideos, particularmente Elasmopus
rapax); (2) amostras de outono e inverno das Cigarras que formam um mesmo grupo pela
relativa dominadncia de Cymadusa filosa, Shoemakerella nasuta e Hyale nigra dentro de

cada amostra) (Figura 17).
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Figura 17 - Dendrograma de similaridade (Bray-Curtis) dos anfipodes presentes em
Caulerpa racemosa (C=Cigarras; F=Fortaleza; e estacoes do ano: I=Inverno;
P=Primavera; V=Verao; O=0Outono).
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Discussao

A Praia das Cigarras esta localizada na extremidade sul do canal de Sao Sebastido,
margeada por loteamentos de casa de veraneio, ou de residentes, apresenta atividades
pesqueiras € um emissario submarino que desemboca a cerca de 1 km da praia, que
possivelmente contribui para o enriquecimento organico da area. A partir de 2005,
medi¢cdes da CETESB no emissdrio submarino na Praia das Cigarras, constataram
contamina¢do de esgoto, tanto da agua quanto do sedimento, levando ao actimulo de
matéria organica e alteracdo das caracteristicas desse sedimento (Jornal Canal Aberto
Litoral Norte 25-05-2007). A praia da Fortaleza, por sua vez ¢ pouco habitada, com um
hotel nas vizinhangas do local de coleta, com presen¢a de uma mata muito préxima e com
afluxo de agua doce que provavelmente pode ser fonte de matéria organica. Portanto a
natureza da origem da matéria organica pode ser diferente.

O hidrodinamismo ¢ um dos fatores estruturadores da composi¢do especifica e
conseqiientemente da diversidade de espécies, tanto em costdes quanto em praias (Lewis,
1984; Gibbons, 1988; Hull, 1999). Ambientes com muitas ondas dificultam ou inviabilizam
a fixacdo de esporos e larvas de diversas espécies e em costdes abrigados, devido ao
pequeno stress fisico, ha maior oportunidade para espécies mais frageis e delicadas se
instalarem (Oliveira-Filho & Mayal, 1976). Por outro lado, nestes locais, a pressdo de
predacdo e competicdo sdo maiores, uma vez que os recursos disponiveis sdo partilhados
por um maior nimero de espécies. Porém, as maiores diversidades tendem a ocorrer em
condigdes intermedidrias de hidrodinamismo, onde as condi¢des de stress fisico e pressdes
biologicas de competicdo e predacdo sao reduzidas (Milanelli, 2003).

As praias das Cigarras e da Fortaleza podem ser consideradas como moderadamente
abrigada e abrigada, respectivamente. De acordo com Széchy ef al. (2001) praias abrigadas
sdo areas que se situam no interior de enseadas e baias, ou voltadas para seu fundo, e
protegida por acidentes geograficos, como pontas rochosas e ilhas e ndo sujeitas ao embate
das ondas ou ventos. As moderadamente expostas estdo sujeitas a situagdes intermedidrias
isto ¢ apresentam alguma prote¢do e podem estar sujeitas a ondas de acordo com a direg@o

do vento. De acordo com a classificacio de Széchy er al. (2001) locais com estas
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caracteristicas apresentam pouca inclinagdo e, os costdes sdo constituidos por matacdes.
Além disso, geralmente, os matacdes estdo dispersos em fundo ndo consolidado, sendo
recobertos por sedimento fino. Desta forma, por estas caracteristicas morfoldgicas e/ou
visuais pode-se considerar a Praia da Fortaleza como uma 4rea bastante abrigada, enquanto
que a das Cigarras entre moderadamente abrigada a abrigada.

Houve variacdo importante na granulometria do sedimento das praias das Cigarras e
da Fortaleza nas amostras coletadas entre as matacdes, proximos as algas, e este fato pode
estar relacionado com diferengas morfo-geograficas dos ambientes de coleta. Na praia das
Cigarras houve predominio de areia média e fina, e na praia da Fortaleza predominio de
areia muito fina. Nao ha registros granulométricos anteriores da Praia da Fortaleza, apenas
registros na enseada em maiores profundidade com predominio de areia fina e muito fina
(Negreiros-Fransozo et al., 1991), assim como foi constatado neste trabalho. Na Praia das
Cigarras, por sua vez, o sedimento da regido entre marés foi analisado por Denadai (2001),
que o caracterizou como predominantemente de areia fina. As diferencgas nos registros entre
o trabalho de Denadai e o presente, podem estar relacionadas ao local e profundidade em
que o sedimento foi coletado, além de possiveis fatores climaticos. E possivel, que o
sedimento mais grosseiro, tenha sido retido pelos aglomerados rochosos onde Caulerpa
racemosa estava presente, enquanto o mais fino tenha sido mais facilmente deslocado pelo
movimento da dgua.

O sedimento retido pela alga foi avaliado apenas quanto a variagdo do peso com as
estacdes do ano. Nao foi possivel realizar a andlise granulométrica do sedimento retido em
funcdo da perda da fracdo silte - argila que ocorreu durante a coleta e triagem e, também,
algumas vezes, pela quantidade insuficiente para as analises. Para estas comparacdes, foi
pressuposto que de alguma forma o sedimento retido teria constituicdo granulométrica que
estaria relacionada positivamente com a das proximidades dos matacdes, assim como a
matéria organica do sedimento. O peso do sedimento apresentou diferenca significativa,
tanto entre praias quanto entre estagdes. Inclusive, a diferenca do peso do sedimento retido
pela alga entre praias foi altamente significativa, fato que pode explicar a diferenca na
composicdo e densidade das espécies de anfipodes de uma praia para a outra. Fortaleza

apresentou maior quantidade de sedimento retido, como ja mencionado nos resultados.
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A diferenga no sedimento, tanto em relagdo a granulometria dos dois locais, como
na variacdo do peso do sedimento retido pela alga, parecem ser os principais fatores que
influenciam a composicdo e densidade da fauna de anfipodes dos dois locais. A menor
riqueza ¢ densidade de certas espécies de anfipodes, na praia da Fortaleza, podem ser
devidas ao fato de que sedimento fino em grande quantidade pode reduzir os indices de
diversidade de alguns grupos. Esta reducdao pode ser atribuida ao fato do sedimento fino
preencher os espagos entre os ramos das algas e interferir nas estruturas de filtragdo e no
comportamento alimentar dos organismos (Moore, 1978).

Foi observado por Sanchez-Moyano et al. (2001b), uma relagdo entre a densidade
da alga Caulerpa prolifera e a granulometria do sedimento; quando a densidade da alga foi
muito alta, com o aumento da temperatura, a granulometria do sedimento foi menor, sendo
este constituido por argila enquanto que em locais de menor densidade, a granulometria foi
maior sendo o sedimento constituido por areia. Essa alteracdo ndo tem relagdo direta com o
hidrodinamismo, ja que o trabalho foi desenvolvido em uma regido de porto, abrigada e
protegida por quebramar. Notou-se relacio com a densidade da alga, que variava
sazonalmente e, desta forma havia uma modificagdo do sedimento retido. Nas praias
estudadas notou-se aumento da fracdo mais grosseira no verdo, mas de maneira geral ndo se
notou diferengas quanto a caracterizagdo granulométrica das duas praias com as esta¢des do
ano, apenas do peso do sedimento retido pela alga. Nao foi feito andlise do sedimento
retido porque houve perda da fracdo mais fina do sedimento; no entanto, foi feito a analise
posterior de parte desse sedimento que manteve um padrdo similar ao do sedimento das
adjacéncias.

O sedimento acumulado induz a certo nivel de enriquecimento organico e mudanca
granulométrica, que juntamente com o abrigo fornecido pela vegetacdo permite o
estabelecimento de densas populagdes de animais. A diferenga na composi¢do
granulométrica influenciava nas caracteristicas quimicas do substrato (Walker et al., 1991).
A unido dos fatores de crescimento da alga e da alteracdo da granulometria e condi¢des
fisico-quimicas do sedimento provocaram uma grande alteracdo da composi¢ao faunistica e
isso ocorreu em situagdes sazonais de crescimento da alga, portanto relacionado com o seu
ciclo de vida. Isto pode ter ocorrido também em Caulerpa racemosa nas praias estudadas,

contudo sdo necessdrios outros estudos para confirmacdo dessas interacdes. Observou-se
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que o peso umido da alga ndo apresentou diferengas significativas com as estacdes do ano,
nem entre praias e, portanto o fator do crescimento e ou biomassa da alga ndo seria um
fator importante para a diferenciacdo da fauna tanto na composi¢cdo como na densidade.

A praia das Cigarras apresentou maior densidade, riqueza de espécies, maior
diversidade e maior dominancia; enquanto a praia da Fortaleza apresentou a maior
eqiiidade. Isto pode estar relacionado, com as diferengas granulométricas e quantidade do
sedimento retido, especialmente em relagdo as estagdes do ano. A matéria organica do
sedimento das regides proximas as algas ndo apresentou diferencas significativas entre as
praias, contudo variou com as estacdes do ano com os maiores teores na primavera,
especialmente na Praia das Cigarras. As medidas do teor de matéria organica obtidas nas
praias das Cigarras e da Fortaleza variaram significativamente entre praias, mas ndo entre
estacdes, demonstrando possivelmente que as praias de Cigarras e Fortaleza apresentam
condi¢des antropicas bastante diferentes, que ndo variam muito sazonalmente.

Mesmo ndo tendo sido analisado, ndo se pode esquecer que a produgdo de
substancias deterrentes pode ser importante para controle das espécies de anfipodes
associadas a Caulerpa, e conseqiientemente 4 sua distribuicdo diferenciada. As algas deste
género produzem caulerpina e caulerpenina, compostos deterrentes e toxicos. Nao ha
estudos relacionando diretamente estas substdncias com os anfipodes, contudo ja foram
observados efeitos toxicos desta alga especialmente em vertebrados como tartarugas
(Balasz, 1982), peixes (Lobel & Ogden, 1981; Randall,1967; Paul & Hay, 1986; Wylie &
Paul, 1988; Paul et al., 1990) e ouricos do mar e peixes (Paul & Fenical, 1986; Erickson et
al., 2006) Estudos sobre a acdo de substancias deterrentes nos anfipodes sdo mais comuns
com algas pardas (Schnitzler ef al., 2001).

Sanchez-Moyano et al. (2007) avaliaram o efeito da cobertura de Caulerpa prolifera
sobre a estabilidade e composi¢cdo da fauna de crustaceos associada em uma area portuaria,
com elevada descarga de efluentes, com baixa renovagdo da dgua e baixo hidrodinamismo,
incluindo a variagdo da matéria organica do sedimento e caracteristicas estruturais da alga.
A matéria organica se manteve praticamente com o0s mesmos valores nos pontos
amostrados em todos os periodos estudados. A cobertura da alga variou e, desta forma
houve alteracdo na fauna com valores mais variaveis de diversidade (Shannon-Weaner e

eqiiidade de Pielou) nos ambientes menos estdveis (geralmente ambientes expostos) e
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valores menos variaveis nos mais estdveis (geralmente ambientes abrigados) (Sanchez-
Moyano et al, 2007)

Gtith (2004) observou pouca diferenca entre a diversidade das quatro praias, de
baixo a moderado hidrodinamismo por ele estudadas em relacdo a fauna de Sargassum,
mesmo nas que tinham marcada influéncia antrépica. Observou apenas diferencas quanto a
dominancia de Simpson. Por outro lado, Oliveira (2004) observou que o costdo da praia de
Martim de Sa, mais antropizada, apresentava indices de diversidade de Shannon-Wiener
mais elevados (principalmente na primavera) e também de domindncia de Simpson mais
elevados (principalmente no outono) que a de Picinguaba. Deve-se destacar que Oliveira
(2004) estudou a fauna associada a varios substratos biologicos dos costdes dos locais
citados.

Apenas a riqueza de Margalef teve uma diferengca muito significativa entre praias e
na interagdo entre praias-estagdo. A diversidade de Shannon foi significativamente
diferente entre praias e na interagdo praias e estagdes; contudo ndo houve diferengas
significativas entre equidade de Pielou e dominancia de Simpson, demonstrando que o
numero de espécies e individuos varia de uma praia para a outra e de uma esta¢do para a
outra, mas a composicao ¢ relativamente homogénea, sendo que hé poucas espécies que
diferenciam uma praia da outra e mesmo uma esta¢ao da outra.

A fauna variou entre as duas praias, o que parece estar mais relacionado ao
sedimento retido pela alga. O aumento do sedimento retido pela alga pode estar relacionado
com as condi¢des de hidrodinamismo e, conseqiiente, estabilidade do local, demonstrado
pelo fato do peso da alga se manter constante com as estagdes do ano. Haveria maior
acumulo em situagdes calmas e menor em situagdes de maior agitagdo. De maneira geral,
houve maior acumulo de sedimento na praia da Fortaleza em comparagdo com a das
Cigarras, assim como maior biomassa, ¢ o sedimento era mais fino. A relagdo entre a
densidade da alga e a granulometria ja foi discutida por Sanchez-Moyano et al. (2001b) em
estudo desenvolvido na baia de Cadiz na Espanha, conforme destacado na introducio desse
trabalho.

A relagdo entre peso da alga e retengdo de sedimento como fator modificador tanto
na composicdo como na densidade da fauna foi observado por Sanchez-Moyano et al.

(2001a). Ele observou nas situacdes de maior densidade da alga Caulerpa prolifera, havia
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maior retencdo de sedimento, e nesta situacdo a fauna era dominada principalmente pelos
tanaidaceos Apseudes talpa e Apseudes latrellei, pelo poliqueta Notomastus latericeus e
pelo anfipoda tubicola Corophium annulatum; ja quando a densidade da alga era menor,
havia menor quantidade de sedimento, a domindncia era modificada com predominancia de
um gastropode, os tanaididceos eram encontrados em propor¢des intermedidrias e o0s
anfipodes tubicolas eram raros. A maior riqueza de espécies foi encontrada em densidades
intermedidrias de Caulerpa prolifera (Sanches-Moyano et al., 2001a)

A composi¢do da fauna de anfipodes variou entre as praias estudadas e a riqueza
de espécies foi maior na Praia das Cigarras. A maioria das espécies identificadas ¢ comum
ao fital (Tararam & Wakabara, 1981; Tararam et al., 1981; Tararam et al., 1986, Leite et
al., 2000; Tanaka & Leite, 2003). Hyale nigra e Cymadusa filosa sao as espécies associadas
a algas que ocorreram mais abundante e constantemente enquanto outras foram mais raras e
menos numerosas, um padrdo que vem sendo destacado na literatura relacionada a fauna de
algas (Montouchet, 1979; Tararam & Wakabara, 1981; Tararam et al., 1981; Wakabara et
al., 1983; Tararam et al., 1986; Leite et al., 2000; Jacobucci, 2000; Tanaka, 2000; Leite &
Turra, 2003; Giith, 2004; Jacobucci & Leite, 2006; Leite et al., 2007a,b). Do conjunto de
espécies identificadas, poucas estiveram presentes em densidades representativas nas duas
praias (Apéndice 1) e, ainda, com ocorréncia restrita a apena uma delas. A sua ocorréncia e
densidade pode estar relacionada ao habito alimentar e modo de vida, que por sua vez esta
vinculado com o sedimento retido pela alga. As diferengcas na composi¢do nas espécies
associadas a algas além dos requerimentos de alimentacdo e abrigo podem estar
relacionadas as condi¢des de tolerancia ao estresse das ondas, salinidade, temperatura e

condigdes bioticas de competicdo e predagao.

O quadro abaixo mostra que a maioria das espécies mais representativas ¢ nidicola
(ou de vida livre) e tubicola (Barnard & Karaman, 1991, Tanaka, 2000, Valério-Berardo
1986 ¢ 1992), mas o habito alimentar é variavel (Caine, 1977, Zimmermann et al., 1999,
Brawley & Adey, 1981; Barnard & Karaman,1991; Duftfy, 1990; Viejo, 1990; Dufty &
Hay, 2000; Valerio-Berardo, 1986; 1992; Lincoln ,1979 apud Jaume et al., 1998).
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Espécie Habito alimentar Modo de vida

Hyale nigra Herbivoro de  micro e | Nidicola
macroalgas/onivoro

Cymadusa filosa Herbivoro de macroalgas e | Tubicola
detritivoro

Ampithoe ramondi Herbivoro de macroalgas e | Tubicola
detritivoro

Lembos hypacanthus Detritivoro e Suspensivoro Tubicola

Shoemakerella nasuta Detritivoro Cavador

Elasmopus pectenicrus Detritivoro e predador Nidicola

Elasmopus sp Detritivoro e predador Nidicola

Elasmopus rapax Detritivoro e predador Nidicola

Oedicerotidae Cavador

Gammaropsis thompsoni Filtrador Tubicola

Gammaropsis togoensis Filtrador Tubicola

Ha predominancia de espécies tubicolas, tanto do talo das algas (Ampithoe ramondi
e Cymadusa filosa) como de sedimento (Lembos hypacanthus, Gammaropsis thompsoni,
Gammaropsis togoensis), como nidicolas de varios géneros. A presenca de maior numero
de tubicolas, diferentemente das espécies encontradas associadas ao Sargassum (Jacobucci,
2000, 2005; Jacobucci & Leite, 2006) pode estar relacionada com o sedimento retido que
permite a formagdo de tubos e a filtracio do material em suspensdo. A presenca dos
herbivoros costuma estar relacionada com o talo da alga, porém essa associagdo sé foi
encontrada e mesmo assim, parcialmente para Hyale nigra. Na primavera, onde ocorreu o
segundo maior peso da alga na praia da Fortaleza, tivemos maior densidade do hialideo.
Mas isso ndo pode ser observado no outono entre Cymadusa filosa e o peso imido da alga
no outono, ja que o peso da alga no outono-verdao foram os menores na praia das Cigarras e
foram justamente nessas estagdes, em que houve a maior densidade do herbivoro
Cymadusa filosa (Figuras 7 e 13). Isso demonstrar que o peso da fronde ndo teve muita
importancia para explicar a distribuicdo das espécies.
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Entre os anfipodes que ocorrem mais esporadicamente ¢ em densidades baixas nas
amostras das duas praias destacam-se os que sdo encontradas usualmente entre algas
(Tararam & Wakabara, 1981; Tararam et al., 1981; Wakabara et al., 1983; Oliveira, 2004;
Jacobucci, 2005; Jacobucci et al, 2006): Podocerus brasiliensis, Stenothoe sp., Batea
catharinensis, Dulichiella anisochir, Quadrimaera sp., véarios Leucothoidae, que foram
tipadas como espécies diferentes, e Gitanopsis sp. que provavelmente foi confundido com
Amphilocus neapolitanus em vérios trabalhos (Leite et al., 2000; Jacobucci et al, 2006)
Ocorreu também Tethygeneia sp. O registro de Tethygeneia longleyi ja foi relatado
anteriormente associado a Sargassum na praia do Pogo, em Itanhaém (Tararam et al.,1981).
Segundo Poore (1994), Tethygeneia ¢ herbivora. Ha registro no México de uma espécie
filogeneticamente proxima Nasageneia yucatanensis associada a Caulerpa racemosa, mas
esse trabalho ndo chegou a ser publicado (Diaz & Martin, 2000)

O mais notavel, contudo, ¢ a ocorréncia de consideravel numero de espécies tipicas
de sedimento, que normalmente ndo sdo encontradas, ou sdo relativamente raras no fital
como Shoemakerella nasuta, Corophium sp; Gammaropsis thompsoni ¢ Gammaropsis
togoensis; além de espécies dos géneros Bemlos, Globosolembos e Oedicerotidae sp.

Apenas um trabalho sobre a fauna de Caulerpa racemosa incluiu a identificacao de
anfipodes e foi realizado no arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo (Silva, 2006). Foram
encontrados exemplares da familia Ampithoidae do género Amphitoe ¢ Cymadusa; da
familia Hyalidae: Hyale sp. e Hyale macrodactyla e como representantes da familia
Melitidae: Elasmopus sp., Elasmopus brasiliensis, E. rapax, E. pectenicrus, E.
spinidactylus e E. brasiliensis.

Espécies da familia Hyalidae sdo dominantes nas taxocenoses de algas chegando a
compor mais de 90% do total (Tararam & Wakabara, 1981; Tararam et al., 1981; Leite et
al., 2000; Giith, 2004; Oliveira, 2004). Hyale nigra foi a mais abundante e dominante na
maioria das estacdes do ano na Praia das Cigarras. A sua abundancia pode ser atribuida ao
fato da espécie ser onivora e ter grande capacidade de movimentagdo (Ruffo, 1998, Giith,
2004), permitindo que ndo haja restricdo na sua ocorréncia e abundancia em relacdo a
fatores ambientais especificos. A outra espécie da familia, Apohyale media ocorreu em
baixissima densidade. Os hialideos apresentam uma distribuicdo especifica no costdo

rochoso, e Hyale nigra, ocorre principalmente na franja do infralitoral de praias abrigadas.
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Apohyale media ¢é caracteristica de costdes mais batidos (Tararam & Wakabara, 1981;
Lancellotti & Trucco, 1993) assim como H. macrodactyla, encontrado em latitudes
menores, por Silva (2006). Hyale nigra ¢é tolerante a dessecagdo (Leite et al., 2000); mas
como ¢ melhor competidora, fica na regido de menor exposi¢do ao ar, que ¢ a franja de
infralitoral (Ruffo, 1998). A variacdo na densidade das espécies pode estar associada a
picos reprodutivos. Nas praias das Cigarras e da Fortaleza, a maior densidade ocorreu em
novembro (primavera), da mesma forma que Apohyale media associada a Sargassum,
registrado por Leite (1976) (que na realidade ¢ Hyale nigra; Leite, comunicacdo pessoal).
Por sua vez, Jacobucci (2005) notou que Hyale nigra presente em Sargassum apresentava
pico de abundancia, na praia de Fortaleza, no verdo-outono. As diferencas podem ser
explicadas pelas condicdes bidticas e abidticas do habitat, além de serem espécies de algas
diferentes, isto ¢ Sargassum filipendula e Caulerpa racemosa. Observou-se que na
primavera, uma grande proporc¢do do peso total correspondia ao peso da alga (Figura 9)
Mas ndo se encontrou correspondéncia no caso do inverno, talvez por causa das baixas
temperaturas e do proprio ciclo de vida do hialideo. A menor densidade de Hyale nigra na
Praia da Fortaleza pode ser atribuida também ao fato da dgua dessa praia ser bem mais
clara. Como os hialideos sdo bastantes moveis, podem atrair a atengdo de predadores de
espreita tais como Hypocampus erectus e peixes bentivoros, que ocorrem no local
(Jacobucci, 2005).

Cymadusa filosa ¢ uma espécie tubicola, macréfaga e detritivora, tendo sido
encontrada e estudada por varios autores especialmente associada a Sargassum (Jacobucci,
2000, 2005; Jacobucci & Leite, 2006). Cymadusa filosa apresentou pico de densidade no
verdo enquanto Jacobucci & Leite (2006) observaram picos na primavera e verdo. Como a
reproducdo ¢ continua, as diferengas podem estar relacionadas com a duracdo do periodo
reprodutivo que ¢ breve (Leite, comunicacdo pessoal). Diferencas no pico de densidade
podem ser atribuidas também a condigdes locais de alimentagdo e abrigo e ao aumento da
complexidade de habitat proporcionado pela presenca de epifitas (Jacobucci, 2005). Notou-
se consideravel quantidade de Hypnea musciformis (observacdo pessoal, aparentemente
associada a fronde ou sedimento de Caulerpa racemosa), no verdo-outono o que pode

compatibilizar com uma maior abundancia de C. filosa nesses periodos.
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Os melitideos estiveram bem representados tanto numericamente, como em
riqueza de espécies: Elasmopus pectenicrus, Elasmopus rapax, Elasmopus brasiliensis,
Quadrimaera sp. € Dulichiella anisochir. Os melitideos tém hébito de vida livre e sdo
detritivoros ou predadores e foram bem mais abundantes na Praia da Fortaleza. Elasmopus
rapax, que ocorreu em grande numero nas amostras de verdo, é caracteristica de local de
baixo hidrodinamismo e de areia fina bem sorteada (Ruffo, 1998). E uma espécie
circuntropical que pode estar presente em varios substratos. Giith (2004) descreveu sua
ocorréncia na Praia do Perequé-Mirim em Ubatuba, area protegida, com forte acdo
antropica. Winfield & Escobar-Briones (2007) relataram a sua domindncia em recifes de
coral do México, assim como Chintiroglou ef al. (2004) em regides portuarias da Grécia,
ambientes sujeitos a poluicdo. Por ser uma espécie muito tolerante as condi¢des ambientais,
¢ facil de explicar a abundancia nas duas praias, mas ndo o de ser mais abundante na
Fortaleza do que nas Cigarras; uma hipdtese seria que como Elasmopus pode ser predador,
poderia se beneficiar também das dguas mais claras da Fortaleza, porém ao contrario de
peixes e decdpodes, anfipodes ndo parecem ter visdo desenvolvida, mas uma “piscina
natural” também significa menor turbuléncia, o que poderia facilitar o acesso 4s presas. Ja
Elasmopus pectenicrus, ¢ comumente associada a algas e foi encontrada nas duas praias.
Leite et al. (2007a), listam a espécie entre as comuns na praia do Perequé-Mirim em
Ubatuba e anteriormente ja havia sido registrada em local abrigado de Itanhaém (Tararam
et al., 1981).

Todas as espécies de Gammaropsis s6 ocorreram na Praia das Cigarras com
destaque em abundancia, para Gammaropsis thompsoni ¢ G. togoensis. Sdo espécies
tubicolas e filtradoras associadas a substrato (Valério-Berardo, 1992), que varia entre areia
fina, areia média como neste trabalho, a areia média a cascalho por Gallerani (1997), em
trabalho desenvolvido na bacia de Campos. Deve ser muito tolerante a variagdes do
sedimento. Por ser filtradora, talvez a matéria organica ou detritos em suspensao na agua ou
sobre as frondes e no sedimento sejam os principais fatores relacionados com a sua
presenca e densidade (Moore, 1978; Shillaker & Moore, 1987; Hall & Bell, 1988). Os
periodos de maior densidade das espécies de Gammaropsis correspondem aos de maiores
teores de matéria organica do periodo estudado. Espécies filtradoras tolerantes a aguas

turvas (Barnard & Reish, 1959; Moore, 1978) como Ericthonius brasilensis ¢ Corophium
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sp. estiveram presentes em baixas densidades relativas nas praias das Cigarras e da
Fortaleza, ou s6 nas Cigarras. Ericthonius brasiliensis ja foi coletada em altas densidades
em ambientes agitados (Jacobucci, 2000), e em duas praias moderadamente abrigadas
(Tanaka, 2000). A praia das Cigarras ¢ mais antropizada que a da Fortaleza, e a quantidade
de detritos provenientes de efluentes podem aumentar a quantidade de particulas em
suspensdo, que se constituem no alimento do anfipode.

A presenca e a dominancia da espécie cavadora, detritivora e saprofaga
Shoemakerella nasuta parece estar associada ao peso e a matéria organica do sedimento.
Observa-se que no outono, periodo de maior densidade de S. nasuta na Praia das Cigarras,
o peso do sedimento foi o maior de todas as amostras do local, assim como o teor de
matéria organica (10,1%); também a propor¢do do peso do sedimento foi relativamente
grande em relacdo ao peso total, chegando a cerca de 50% (Figura 9). Jacobucci (2005)
assinalou a sua presenca na praia da Fortaleza na primavera. Shoemakerella nasuta é uma
espécie raramente encontrada em densidades elevadas e ja foi obtida associada a Sargassum
cymosum (Oliveira, 2004). Seu elevado numero em Caulerpa deve estar relacionado a
maior quantidade de sedimento retido pela alga verde, dominando a composicdo de
espécies na Praia das Cigarras, no outono, com quase 20% do total.

Os anfipodes da subordem Corophiidea foram representados por Lembos
hypacanthus, muito abundante, e por espécies dos géneros Globosolembos e Bemlos, pouco
abundantes e de ocorréncia esporadica especialmente na Praia das Cigarras. Os individuos
do género Lembos sdo todos tubicolas e filtradores. Lembos hypacanthus ¢ raramente citada
na maioria dos trabalhos mais recentes, embora ecle tenha sido encontrado no Ceara
(Wakabara et al, 1991). As tnicas excecdes, no Brasil em que Lembos sp € citada foram os
de Tanaka (2000); Tanaka & Leite (2003) e Leite et al. (2007a). Apresentam picos de
densidade diferentes nas duas praias, na primavera na Fortaleza e outono nas Cigarras
(onde foi mais abundante e constante), periodos com teores de matéria organica elevada. E
interessante notar que na primavera, a maior densidade de L. hypacanthus na Fortaleza
coincide com a maior biomassa de Caulerpa, expressa pelo peso da alga.

Espécies de mesmo género como Lembos websteri, foram encontradas tanto em
locais abrigados de 4guas claras até ambientes mais agitados, e em mar aberto (Moore,

1978); portanto ndo parece ter uma distribui¢do preferencial. Lembos websteri ¢ filtradora e
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parece ter preferéncia por particulas maiores (Moore, 1978; Shillaker & Moore, 1987). Na
maioria dos trabalhos, principalmente os mais recentes, relacionados a fauna de anfipodes
associados a algas, esse aorideo ocorre em densidades muito baixas. No entanto, Tanaka
(2000), ao estudar a associagdo de gamarideos com manchas de Sargassum stenophyllum,
observou que Lembos sp. atingiu uma densidade de 32,5+10,8 ind/25 g alga no verao.
Espécies tubicolas, muitas vezes apresentam periodos de densidades elevadas ndo possiveis
de explicar, como também ¢ o caso de Ericthonius brasiliensis (Leite, 1981).

A densidade de caprelideos, também da subordem Corophiidea, foi muito pequena,
sendo as espécies mais abundantes Caprella equilibra e Falotritella montoucheti. Caprella
equilibra ¢ oportunista, podendo ser detritivora, filtradora, predadora ou herbivora de
microalgas (Caine 1977; Zimmerman et al,1979; Barnard & Karaman,1991; Duffy,1990;
Viejo, 1999; Duffy & Hay, 2000), enquanto o habito alimentar de Falotritella montoucheti
¢ desconhecido. Falotritella montoucheti tem forte relacdo positiva com a temperatura, no
local (Jacobucci, 2000); na coleta de Caulerpa, a maior densidade se deu justamente no
verdo, estagdo das temperaturas mais altas. Os caprelideos sdo bem mais abundantes em
locais com maior hidrodinamismo (Jacobucci, 2000), o que explica o pequeno numero de
individuos nas praias estudadas. O fato de caprelideos serem muito abundantes em
Sargassum esté relacionado com o comportamento de se agarrarem com seus peredpodes
modificados neste tipo de algas, isto ¢ foliolos longos e alargados. Caulerpa ¢ uma alga de
talo de tamanho reduzido, com pequenos foliolos globosos e tem pequena superficie foliar,

que provavelmente dificultam a fixacdo dos caprelideos as algas.

Consideracoes finais

Pode-se afirmar que a fauna associada a Caulerpa racemosa ¢ muito abundante e
diversa e variou nos locais estudados. A Praia das Cigarras apresentou maior abundancia,
riqueza e diversidade na primavera enquanto que a praia de Fortaleza a maior eqiiidade. A
abundancia nas Cigarras foi sempre mais elevada que a da Fortaleza; a tinica excegdo foi no
verdo, quando ocorreu a menor biomassa da alga. A menor abundincia de anfipodes
ocorreu no inverno, quando as temperaturas foram mais baixas. A Praia da Fortaleza

apresentou menor diversidade no inverno. Foi possivel perceber que o fator que mais
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influenciou a composicdo e distribui¢do da comunidade foi o sedimento, tanto a quantidade
retida pela alga, quanto sua granulometria.

A densidade da maioria das espécies, particularmente as mais abundantes como
Cymadusa filosa, Ampithoe ramondi, Hyale nigra e Lembos hypacanthus, variou
significativamente entre praias. Apenas Elasmopus pectenicrus e Elasmopus rapax tiveram
densidade significativamente diferente entre praias e em relagdo a interagdo praias e
estacdo. A distribuicdo de algumas espécies variou sazonalmente de forma significativa,
como Gammaropsis togoensis, que s6 ocorreu na Praia das Cigarras. Por fim, as espécies
Shoemakerella nasuta, Gammaropsis thompsoni e FEricthonius brasiliensis nao
apresentaram padrdes significativamente diferentes.

Na praia das Cigarras predominou o nidicola de vida livre Hyale nigra e o herbivoro
tubicola Cymadusa filosa, enquanto que na Fortaleza, predominaram os melitideos; que sdo
detritivoros e predadores. O predominio de Hyale nigra pode estar relacionado a diferenca
de qualidade da matéria organica, pois o hialideo, além de onivoro, ¢ oportunista e pode ter
se beneficiado da matéria organica de origem possivelmente antrdpica (efluentes) maior no
local especialmente em algumas estacdes do ano (primavera). Cymadusa filosa pode ter se
beneficiado da turbidez da agua para minimizar a taxa de predagdo. A maioria dos tubicolas
(aorideos e isquirocerideos) ocorreu exclusivamente na Praia das Cigarras, talvez, entre
outras razdes, pelo sedimento ser mais grosseiro e as particulas ficarem mais facilmente em
suspensdo, devido ao maior hidrodinamismo e também devido a maior turbidez da dgua. Os
tubicolas predominaram no outono, estacdo em que foi registrado o maior peso de
sedimento das Cigarras. Essa explicacdo pode ser valida também para Shoemakerella
nasuta, por coincidir com a Unica estagdo em que dominou a assembléia, na praia das
Cigarras, o outono também foi a estacdo em que a granulometria do sedimento foi maior e,
os cavadores estdo associados a uma granulometria mais grosseira. O género Elasmopus
estd associado a areia fina e menor hidrodinamismo. Em relagdo aos caprelideos, a
abundancia e densidade foram muito pequenas, que pode ser atribuida ao baixo
hidrodinamismo das praias estudadas.

Por fim sdo necessarios estudos mais aprofundados do sedimento retido pela alga e
origem da matéria organica, provavelmente de origem antropica, para poder entender

melhor as relagdes entre a fauna de Caulerpa racemosa e as condigdes por ela fornecidas.
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Apéndice 1 - Nimero total e densidade média (nimero de individuos/100g alga) de
anfipodes coletados nas quatro coletas realizadas na Praia das Cigarras e na Praia da

Fortaleza (I = Inverno; P = Primavera; V = Verao; O = Outono).

Taxon Coleta
Cigarras Fortaleza
N°totalde Densidade N°totalde Densidade
ind. média ind. média
SUBORDER
GAMMARIDEA
Familia Lysianassidae
Lysianassidae (ndo ident.). I 0 0 0 0
P 0 0 1 0,111
A% 0 0 0 0
O 5 1,995 0
Shoemakerella nasuta 1 50 6,382 0 0
Stebbing, 1897
P 6 0,503 76 5,524
A% 13 13,98 19 2,601
(0] 252 42,393 59 7,786
Lysianassa brasiliensis I 8 0,855 0 0
Dana, 1853
P 0 0 0 0
A% 2 2,151 0 0
O 13 3,034 0 0
Familia Leucothoidae
Leucothoidae (ndo ident.) I 3 0,409 0 0
P 0 0 0 0
A% 2 0 0 0
(0] 4 1,587 0 0
Leucothoidae spl 1 18 2,215 2 0,392
P 5 0,641 10 0,798
A% 1 0,962 0 0
(0] 21 5,986 0 0
Leucothoidae sp2 I 0 0 0 0
P 0 0 0 0
A% 8 2,754 0 0
O 26 5,188 0 0
Leucothoidae sp3 I 0 0 0 0
P 0 0 0 0
A% 0 0 0 0
O 0 0 3 0,929
Familia Bateidae
Batea catharinensis 1 5 0,602 0 0
Muller, 1865
P 0 0 3 0,254
A% 0 0 2 0,73
(0] 14 1,581 6 0,728
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Familia Stenothoidae

Stenothoidae spl I 1 0,291 0 0
P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Familia Oedicerotidae
Oedicerotidae spl I 0 0 7 4,118
P 0 0 12 1,331
\Y% 0 0 1 0,730
O 1 0,399 1 0,176
Familia Hyalidae
Hyalidae (ndo ident.) I 0 0 0 0
P 5 0,72 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Hyale nigra I 197 24,438 1 0,386
Haswell, 1879
P 1064 116,403 135 23,491
\Y% 252 80,977 189 26,435
O 146 35,012 89 8,850
Apohyale media I 0 0 0 0
Dana, 1853
P 49 4,569 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Familia Melitidae
Elasmopus spp (ndo ident.) I 0 0 1 0,386
P 42 4,043 87 6,574
\Y% 122 41,896 288 56,382
O 49 12,725 39 3,900
Elasmopus pectenicrus I 0 0 0 0
Bate, 1862
P 121 16,224 165 15,266
\Y% 97 31,411 16 3,103
O 8 2,301 0 0
Elasmopus rapax I 4 0,359 24 3,566
A.Costa, 1853
P 84 10,485 183 13,938
\Y% 0 0 408 72,189
O 15 3,005 141 14,626
Elasmopus brasiliensis I 0 0 0 0
Dana, 1855
P 0 0 10 0,513
\Y% 4 1,001 1 0,381
O 5 1,675 0 0
Quadrimaera sp. I 0 0 0 0
P 0 0 43 4,770
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Dulichiella anisochir 1 3 1,402 0 0
Say, 1818
P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
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Familia Amphilochidae

Gitanopsis sp I 3 0,446 0 0
Sars, 1892
P 1 0,805 7 0,755
\Y% 0 0 16 3,777
O 18 5,004 0 0
Familia Eusiridae
Tethygeneia sp I 24 2,165 0 0
Barnard, 1972
P 0 0 0 0
\Y% 15 4,829 1 0,730
(0] 14 5,157 1 0,637
SUBORDEM
COROPHIIDEA
Familia Ampithoidae
Ampithoidae (ndo ident.) I 6 0,915 13 3,283
P 16 1,785 32 4,612
\Y% 10 3,246 2 0,347
o 90 22,750 15 1,169
Cymadusa filosa I 32 3,661 5 1,931
Savigny, 1816
P 194 24,467 33 5,892
\Y% 206 64,73 44 7,289
(0] 237 58,943 77 7,455
Ampithoe ramondi 1 11 1,243 1 0,588
Audoin, 1816
P 48 6,465 5 1,004
\Y% 11 3,208 1 0,73
O 23 7,168 0 0
Infraordem Corophiida
Corophiida (ndo ident.) I 17 2,383 0 0
P 3 0,714 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 68 80,38 0 0
Familia Corophiidae
Corophium sp I 61 9,444 0 0
P 1 0,238 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 2 0,798 0 0
Familia Aoridae
Aoridae (ndo ident.) I 0 0 0 0
P 0 0 1 0,54
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Lembos hypacanthus I 131 17,050 0 0
Barnard, 1916
P 88 10,125 102 19,174
\Y% 16 6,731 5 0,984
O 88 25,243 6 0,967
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Globosolembos smithi I 12 1,516 1 0,386
Holmes, 1905
P 4 0,912 3 1,079
\Y% 0 0 3 0,623
O 1 0,399 0 0
Bemlos sp. I 0 0 0 0
P 1 0,32 0 0
\Y% 0 0 0 0
o 0 0 0 0
Bemlos foresti I 3 0,261 0 0
Mateus ¢ Mateus, 1966
P 1 0,805 0 0
\Y 0 0 0 0
O 5 1,675 0 0
Bemlos unicornis 1 1 0,203 0 0
Bynum e Fox,1977
P 0 0 1 0,111
\Y% 0 0 0 0
O 5 1,995 0 0
Familia Isaidae
Gammaropsis thompsoni I 88 10,381 0 0
Walker, 1898
P 42 5,470 0 0
\Y 1 1,075 0 0
(0] 33 7,521 0 0
Gammaropsis togoensis I 49 5,690 0 0
Schellemberg, 1925
P 118 14,963 0 0
\Y% 1 1,075 0 0
O 30 6,339 0 0
Gammaropsis atlantica I 13 1,378 0 0
Stebbing, 1888 P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
(0] 1 0,399 0 0
Gammaropsis sophiae I 1 0,467 0 0
Boeck, 1861
P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Familia Ischyroceridae
Ischyroceridae (ndo ident.) I 0 1,146 0 0
P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 1 0,399 0 0
Ericthonius brasiliensis 1 20 2,468 3 1,765
Dana, 1855
P 6 0,692 1 0,111
\Y% 0 0 1 0,381
O 10 1,705 0 0
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Jassa slateryi I | 0,291 0 0
Conlan, 1990

P 0 0 0 0
\Y% 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Familia Podoceridae
Podocerus brasiliensis I 4 0 0 0
Dana, 1853
P 1 0,320 0 0
\Y 0 0 0 0
O 0 0 0 0
Infraordem Caprellida
Superfamilia Caprelloidae
Familia Caprellidae
Caprellidae (ndo ident) I 9 4,206 0 0
P 0 0 1 0,111
\Y% 0 0 0 0
O 1 0,74 0 0
Caprella equilibra I 10 2,907 0 0
Say,1818
P 1 0,238 2 0,545
\Y% 3 3,226 0 0
O 1 1,429 0 0
Caprella dilatata I 7 2,035 0 0
Kroyer,1843
P 0 0 4 2,159
\Y% 0 0 4 0,578
O 2 0,798 0 0
Caprella danilevskii I 0 0 0 0
Czerniavski, 1868
P 0 0 2 1,079
\Y% 0 0 0 0
O 2 1,182 0 0
Falotritella montoucheti 1 4 1,163 0 0
Quitete, 1971
P 1 0,320 3 1,619
\Y% 6 6,542 4 1,525
O 2 0,660 0 0

*Nao identificados: corresponde a jovens e/ou individuos danificados, que ndo foi possivel identificar até o
momento.

Os outros taxons nao identificados o serdo brevemente apds a obtengdo de literatura especifica.
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