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SUHHARY

The central purpose of this study was the examination of
the vocal repertaries of seven species of swallows
{Notiochelidon cyanoleuca, Tachycineta leucorrhoa,
Tachycineta albiventer, Praogne chal?bea, Phaeoprogne tapera,
Stelgidopteryx ruficollis e Alopochelidon fucata) and the
biological contexts in which they uwere emplayed in the region
of S3ao Faulo. The swallows were considered sympatric and
syntopic in that they shareq the same habitats and the same
agrial areas for feeding and breeding.

The physical characteristics of each vocalization was
analyzed, classified and compared with those haying.amcpmmqh
.biélcgi#ai %unctign, thereby establishing the degree of
similarity among them. Two major categories of notes were
identified: the melodic notes (further sub-divided inta four
groups) and the husky notes (three groups).

A maximum of 10 types of vacalizations werekregistered
in N. cyanoleuca whereas only 3 were detected in T.
albiventer. Intermediate numbers of vocalizations were
observed for the other species. The larger repertory of N.
cyanoleuca compared with the other swallow species studied
may b2 the result of selection for avoidance of interference
in communication within species.

Functional categories were established using bshavioral
criteria and structural characteristics of vocalizations.
Five such rtateguries were recognized: 1) recognition SONg, 2£)
cohesive calls (calls for perching contact and tlackingl), 3)
begging calls {nestlings) , 4) aggressive calls (warning and

alarm calls) and 5) calls related to breesding {courtship,



hiss and mate recognition calls).

When the note structures of vocalizations of N.
cyannleuca and the functions of vocalizatios are associated,
it is possible to distinguish two axeés of non-continuous
alteration which correspond to the structural and functional
axes defining the relationship between structure and
function. It was established that the cantact vacalizatians
in N.scyanoleuca and 5. ruficollis change continuously during
their ontogeny between the héatling and adult phases.

From analyses of the derivation of different
vocalizations of N.lcyanaleuca, it is apparent that
vocalizations associated with reproductive activities are
only composed of husky notes. Depending upon the derivation
of the notes, there is a relation between the behavior
undertaken when the note is produced and the acustic
structure of the vocalization. Hence, cchesive calls are
faormed by M-Bl and M-Cl notes, breeding calls by husky notes
R~1 and R-2, and the aggressive calls are formed by M-C3A.

When all the structures of species vocalizations are
related, it is obhserved that calls of Eimila; function have
similar structures, as in the cases of contact calls, hegging

calls and warning calls.
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Tabela

41

I. Caracterfsticas das notas melddicas dos tipos M-A, B, C

e D, com as medidas de frequé&ncia (Hz), durag¥o (ms) e presenga de

harménicos

H-A3

M-A4

M-B1

H-C2

LR DA . L, S, . . R o

{

FREQUQNCI%. | HARMONICOS | DURACAO | PARTICULARIDADES
Hz \_.ms___ Vo |
2000-8000 | N3o I 5 |Pseudopulsos iso- |
| . B llades .. ____ _ 1
2000-6000 1  NZo | 60-200 IConjunto de pseu- |
i I ldopulsos 17 sem |
iV b _Imodulac¥o 1
2000-6800 t NZ%o 1150300 !Conjunto de pseu- |
—h Y __ldopulses 18 1
2000-6500 l N3o I 130~300 IConjunto de pseu- |
e e A 4 b __ldopulsos moduladosl
2000-8200 I N3o I 100-300 !Grupos de pseudo- |
I ! Ipulsos e notas mo-|
L ! mme—ddulados 1
2000-7000 | N3o I 70-170 IConjunto de pulsosli
el N lmodulados 1
2000-6300 ! N3o I 230-360 INotas moduladas !
———— b A _ltrinpdas )
2000-8150 1 ___NZo . ___) 170-270 INotas moduladas _ I
1500% ! Sim______ 1 40 1 NS el6 __ ______ 1
12300%_a_ 2800X% | Sim | __30-350_ IFundamental ¢ HZ2 |

* Frequénclia do fundamental
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PRANCHA I. Representacdo grafica da classificacao das (f
notas meldédicas: A) notas M-Al, M-A2 e M-A3
B) ng@:as M-A4 e C) notas M-Bl.
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Tabela 11. Caracterfsticas das notas roucas R~1, R-2 e R-3 com ag

medidas de frequéncia (Hz), durag¥o (ms) e a presenca de harménicos.

NOTAS I FREQUENCIA | HARMANICOS
———— b B2
R~} I 1150-7000 I NZo
i !
S N B
R-2 §.2656~77oo ! N¥o
i !
————
R-3 I 3500-7300 | N¥o

| " DURACAO

et st e St B . v e e e

I PARTICULARIDADES |

IEnergia concentradal

Ina faixa superior |

lEnergia concentradal
lentre 4000 e 6000 |
fﬁnergia concentradal

lentre 3000 e 4000 |
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Tabela 111. Nimero e tipos de vocalizac®es analisadas para as

sete espécies estudadas,

H.¢yano-lT.Ieuco-lT.albi-ls.ruf!-lA.fggg;lm;gbgzlgiggzt

louca Irrhos Iventer lcollis ita Ilybea Ipera |
Canto I 156 45 50 36 120 15 |
! ‘ ]
Contate | 106 86 53 180 40 130 20 |
po;sado i | .
Contato | 80 17 64 70 11 60 15 1
em vbo l _ - |
Alarme i 40 14 35 85 20 70 15 1
I ]
Advertén-- | 53 20 20 12 |
clia | 1
Briga 1 ' 10 14 |
1 I
Assoblio ! 40 l
! ]
Cortejo ! 930 !
I !
Solicita- | 68 68 '
c3lo | H
Contato del 33 |
filhote ! | )
Revezamen.i 45 25 1
L8~ U !
Total | 711 192 152 153 152 380 91__12131
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PRANCHA V. Vocalizacoes de Notiochelidon cyanoleuca :
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A) grito de cortejb B) revezamento e C) solicitacao,
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PRANCHA VII. VocalizacGes de Notiochelidon cyanoleuca @
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PRANCHA VIII. Vocalizacoes de Notjochelidon cyanoleuca s
A) grito de alarme, B) advert@ncia e €) assobio,
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PRANCHA XI. Vocalizacae/s de Tachycineta leucorrhoa :
A) grito de alarme e 8) grito de briga,
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4.4.2.2 Vocalizagies de Tachucingta_albiventer
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minera de psewdopulsos para 7 oou 8, reducio da duracio da nota
para F@ & 109 me & um intervalo de (5 a 308 ms entre as notas,
mantendo-se senelbante gumnto & frequincia de emissso (tipo de
fpots M-a2 Y. £ grito de contato sm vwio e pousado & emitido em
comportanentos de alimentagHe & conforto respect fvamente, smi-

tido por ambos os membros do oansal.




A1

B.~ Grito matinal (Prancha XIT 0, pag. 720 Vocalizagio com-
posta de ama nota com duracio de 23360 me, modualadan em Fornpm de
Vono sonagrama & apressntando harsdnicos, onde o Fundamental
tem infcio anteriormente =g HE, aos 2060 Hr., Ests nota foi
classi Fiocads comg a-D2 (Ferancha 1T 0).,

BEste grito foi gravado nas primeiras horas do amanhecer,
sendo provocado pela aproximacio do observador guando s andoei-

nha sstavs pousada,

C.. OGrito de alarme (Prancha XI1 C, pdg. 72 & um grito fop-
wade por ums nota pseudopulsada com duracio de 470 5 199 ne e
com uma modulacio ascendente, sendo sua frequéncia modulada

principal entre os 35800 ¢ 55600 Mz, alcangando um limite supe-

o i £y v {}S@é‘}”,ﬁ' f"iﬁ'}}f""i"i e d o ::3%3%@?‘?2?(3*@‘5’2’3?-.i“"ﬁi!fﬁf(‘fféi" i.‘r:‘fx"i‘i(.i s

mente 2 interwvalos de 2,9 o guuandn & ubilizads come advertéreisa
e de @,8 s guando corresponde ao slarme propriasmente dite
Prancha XI1 B,

Easte grito € emitido em poleiros perto do ninho por ambos
o menbros do casal. © emitido com fungio de advertfncia ou
alarme dependendo da distdneia da fonte de perturbacio, sendo
gue a distdncia critica para provocar = mudanca de ritmo do

arito corresponde aproximadamente 5 4,5 oo 5,0 o de distincia.




e ' < 7




4.4.2.3 Vocalizacdes de Dtelaidopbteruw ruticollis

fw ovooaliznefes desta sapdeie gutio representadas por

cinco emissies sonoras: canto, grito de contato, grito de con-

tato de ninhegos, grito de solicitagio & grito de alarme.

Mo Canto (Prancha XI1I & e B, pdg 773 wovorsl iPagio estid

formada por trés tipos de conduntos de notas 1, & ¢ B. A& pri-
meira delas corresponds a0 conjunto de infcio (I}, caracteriza-
da por bter guatro notas emibtidas en intervalo de 180 ms & fre-
quéncia entre 1588 e 4600¢ MHe, o segundo conjunto apresentz um
sspectro de freguéncia maior gue 8 nota de infcio. Ds conjuntos
Aow B osiho muito semelhantes, di ferenciando-se guanto i duracBo,

sendo gue A dura 138 me 8 B 199 ms. Oubrs diferenca consiste no

cnumgraode nobasogue conpien-os o conduntos oA bem donabas @ Bogee

te notas;: suas frequéncias sfo similares, oscilando sntre 1300
g FROé Hr. fs notas sho emitidas na seguinte ordem: I, A, 8,
d, A, separadas por 850, 118, 14¢ ¢ 240 ms respectivamente (M=
380, A duragio total do cwnto € de 1989 ms. O conduntos I, A
B fovram classificados como nobtas M-02 (Prancha X117 ad.

fuando se aplica "play back”, o canto sofre algumas modi-
fiocagdes guanto & sua estrutura pois 3 ave Tica excitads ao
gascubar seu prdprio canto. Fsta modificagBo & manifests pela
auséncia do conjunto B dentro do canto, reducSo da Faimxa de
Freguéncia entre 2168 ¢ 5900 He & aumento na duragio dos con-
Juntos T e & (N= 28) ¢ diterentes modulagdes sam 1. A duragio do
canto também sofre reduclo pela ausdncia de B o de um conjunto

f (Prancha XIID BY.




Y panto & emitido em situscdes comportamentais cong reco-
nhecimento sspecificn, atraclo da Fnea para formacHo do casal
e na defess do ninho. O canto tambem @ emitido em 50 nas eba-

pas de smeasalamento & construgio do ninho.

B.~ Grito de contato (Prancha XIV A, pag. 78 Esta espdcie
tem dois tipos de grito de contato simidares en sus estrubura.
fmbos sho compostos de pssudopaisos onde 5 energia gstsd refor-
zada no tergo Final do grito & tew sus Faiwa de freguénoia en-
bre 2006 ¢ 5109 He. Diterenciam—se guanto ao mimero de pasewdo-
pulsos, sendo que o grito de contato pousado tem 14 pseudo-
pulsos emitidos em 219 ms & o grito de contato em vio & fFormado
por 18 pseudopulsos emibidos en 280 ms. s estruturas destes

gritos Foram classificadas como notas do tipo M-A3 (Prancha XV

FSE

0 arito de contato pousado & enitida enm poleiros gqus ge-
ralmente sio Fios eldtricos ou arame de cerca perto do ninho e
¢ grito de contabo en vBo & esmibtido gquande estes individuns se
alimentam cacando insstos no ar. Os intervalos de tenpo de
emissHo entre os gritos de contato dos dois bipos sBo varidveis
para o mesno individuo o individuos difterentes. O grito de

caontabo pousasdo também € emitido antes do canto.

L.— Grito de contato de ninhegos (Pranchs ¥IV B, pdg. 783 (s
ninhegos smitem um grito de contato enbre eles & Seus pais; &
emiticdo = partiv de 42 dias de ifdade. Darateriza-se oomo um

chiado pouco sstruturado apresentando modulagdes rapidas e con-




A
tinuss com duragio de 9% m 440 ms & Feixa de frequéncia gue ten
cone Timites 2B60 & 5588 Hz. Este grito & emitido a intervalos
de FEE ms (Prancha XIV B 42 sonogramal.

Pros 1H e 29 dias de idade estes gritos btem uma estrubturs
mais definida, apresentando nodulagies ascendentes g descenden-
tew. & nobts que compde sste grito tem uma duragio de 1086 ms e
uma Freaqu@ncia gue oscila entre 2699 ¢ S000 HNzx. Em ambos 0% ca-
son as nobtas Fforam classificadas come B-3, gue sho consideradas
notas de transicfo (Prancha XTIV B 22 & 22 sonogramald.

Eastes gritos sio enitidos guando um dos membros do casal
gntera no pninho. 0O primeira grito por parte dos ninheoos &€ o de
contato, depois sho emitidos os de solicitagHo & Finalmemte de-
pulys de serem alinentados, emitem novamente gritos de contato.

Gualaguer perturbacio dentro do ninho, como barualho, sstimala a

gmissao deste grita,

Do~ Grito de solicitag8o (Francha XIV 0, pdg 7BY: O grito de
solicitagdo & gmitido dentro do ninke pelos ninhegos. Comegs @
ser emitido durante a2 primeiras semans de vida, provocads pela
prasenca de qualauer de seus pais oy tambem por barulbhos na en—
Erada doa ninko. Esta vocalizagHo se carateriza por ser um ohise-
dey de 138 ms de dursncho com umn frequincia gue oscils entre
20900 & &500 He. Aos 46 & 48 dias de idede este grito apresenta-
s mais estruatuwrsdo & dedinido, conservando sea duracBo ¢ frg-
quincia. Estas notas correspondem & B-1 da classificacio de es-

truturas de notas (Pranchs X1V 0.




F&

E.~ Grito de alarme (FPranchs ¥ITT 0 pdg. P70 8Ho vooaliza-
goes Formadas por conjuntos de psewdopulsos que funcionam Comno
unidades. Estes conduntos sio formados por 17 psewdopulsos, com
uma duragio total entre 1468 & 226 me. BEo emibtidos & intervalos
irregulares de tempo dependendo do estado de excitaeio do indi-
viduo, ou sejn, guanto meis excitado menor serd o intervalo en-
tre os conjuntos de pseudopalsos. Dentro de oada conjunto sxis-
te uma variagio de FreguBndia entre os pssudopglsos (M-A43)
{Prancha XIII C).

Cong pars as sspecies anteriores, o 9rito de alarme &

provocado geralmente pelo observador, sxistindo ama Jistincia
critica, neste CRE0 & M, SUF Provoca & SUR enissio. Somados

ans gritos, ha o comporitamento agressive caracterizado por

wihams rasantes sobre o observador & este copportamento cont inua

persiste o fonte de perturbagBo. Feta vocalizagio também £

usnda como grito de adverténcia enitido antes de ser ultrapas-
sada a disténcia oritica quando as andor inhas setio pousadas.,
e intervalos de emissio sho diferentes entre alsrme ¢ adyver-

éncia, sendo maiores no Jltimo caso.
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PRANCHA XIV. Vocalizacoes de Stelgidopteryx ruficollis:

A) grito de contato pousado e en vdo, B) gritos de contato de

kHz . filhotes e ¢ solicitac3o,
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H.49.2.4 Vocalizagoses de Phasoprogane_ tapera

Fata egpdécie fol a menos observada, uma vesr gue @ra pegue-
neg oo numera de casais presentes nos locais de trabalbo. Phasg-
progne Laepgra Ja fol frequente nas zonas suburbanss, Pazendas g
matas peguenas, mas nestes altimos anos sus presenca diningiy
drasticamente nestes lugmres por mobivos gue se desconhecsm
Vielliard, 1984 com. pers.r. Foram identificados trés tipos
de vorslizaedes: canto, grito de contato & grito de 2larme.
Isto permitig relaciond-1a com as outras ssedcies consideradas,
Fessalvando gque & possivel gue sstas trés vooalizngoss nao for-

mam o0 seu repertorio completbo,

d.~ Canto (Prancha XU &, pdg. 84 0 canto desta espéoie @

farmada pov ﬂméﬁgﬁégémaéméﬁaudupulﬁma de tipo M-42 e por nata%mu
Me-DE chamadas de frinados. Sua organizgasio  inclui uma orden de
enissio destes conjuntos, onde em pringiro lugar s3o vocal iza-
dos duas veses 0s conduntos tipo M-A42 a intervalos de 120 ms g
Togo smitidas duas notas de tipo M08 a intervalos de 158 ms,
sendo gue a duracio total do canto € de 140& wms (Prancha ¥V AY.
Os cantos sio enitidos geralmente emp paleiros comno Fios

glétricos, antenas de TV & gelhos, obgervando-se sua voosliza-
¢Bo na defesa do ninko, em cortejo para atragio da Fémea, reco-

nhecimento de macho & Fémean & em voo.

B.~ Grito de contato (Prancha XU B, pdg. Bid g uma nota comn-

posta de pseudopulsos do bHieo M-A2, com duracio entre 595 ¢ 136



me £ Frequencia que oscila entre 20900 ¢ SO00 He, smibida z in-

tervalos entere 7@ 8 110 ms (Prancha =W B,

Eatas geitos foram enibtidos por ambos os mesbros do oon-
sal, gquando pousados en Comportamento de conforto, descanso oy
vigildncia, Também &€ emitido como grito de contato em vio guan -

dimn eles s al inesntavan.

Ca Gritos de alarme (Prancha XY 0, pdg. 81% Fste grito &
Formado por notas pseudorulsadas (M-A4Y, gue Formam unidades de
nimero wvariavel de psewdopulsos., Fstas unidades sofrem peauenns
modulagfes ascendentes ¢ descendentes. Sua duraglo varia entre
158 & 289 ms e a frequéncia oscila entre 36800 & 5169 He (Pran-

cha XU (0.

Fata vocalizegBo & enitida guando o observador se aprosi-

ma do lugar de nidificagio. & emitida por ambos os individuos

qrier COmE GEM 0 CASBH I tanto em vio comso pousados.,
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PRANCHA XV. Vocalizacoes de Phaecoprogne tapera . : A) canto
kHz B) grito de contato e C) grito de alarme.
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4.4.2.5 Vocalizagoes de Progne chalubea

A. Canto (Prancha XY, pdg. BS): Fstas vooalizacio &€ compon-
tx ode dois conjuntos alternados de notas de caracteristicas di-
Farentes, correspondendo ds notas M-RL & M-CE. Esta sequinoia
tem um mudmero minimo de guatro notas & méaxino de seis. Quando o
macha snoontra-se excitado por ssperiéncias de “play back”™ in-
varte  sequEncia das notas emitides e tanbém auments o nidngro
de notas do canbo dentrvo dos conjuntos. Fats sspédcie & Phaesg-
progns . bapgra #830 as dnicas que apresentan nobss brinadas do
tipo M-02 (Prancha XU & & B,

0 canto deste espécie foi smitido nos mesmos contextos
comportamentais de Phagorrods Laeera, Stelaldpeterux ruficollis
g Taghdcinsta_leucorchea J4 desoritos anteriormente.

B.~ Grito de contato (Francha XUTT D & F, pdg. HaY Puisten
trés bipos de gritos de contato gue se diferenciam sstrutural-
mente. O primegivo deles € um grito formado por (8 & 17 pseudo-
puisos com duracio entre 110 e 188 ms correspondendo so tipo de
nata M-n2. Estes gritos sram irregularments emitidos em polei-
ros comno Fios eldiricos ou antenas de televisio em comportamen-—
tos de descanso, conforto ou de localizag8o de ¥ilkotes (Pran-
cha XUTE D,

O segundo grito tem uma gstruturs similar ao anberior
diFerenciandoe-se por apresentar 8 a 14 pacudopulsos com modaiz-
goss menos rdpidas ¢ pela maior duracfo da nota, 168 a 250 me,

corrgspondendo ao tipo de nota M-Bi. Fsta nots representa o



grito de contato em voo em comportamentos de alimentacBo &

grupa durante todo o ano (Francha XUVTTI E, primeira nobtad,
0 terceiro fipo de grito £ composto das duss nobas ante-
Fiores emitidas na ordem M-BL & M-82 comn umn intervalo de 289

me, sendo denominsdo grito de contato de duzns notas.

cate grito de contato foi enitido geralmente guando o
individuo s sncontrava isolado no ar ou pousado, possivelmsnte
com ami FuneBo de TocalizseSo (Prancha XUITT F, primeira g se-

gunda rnobtal,

Lo~ Britos de adverténcia ¢ de alarme (Prancha XVII a ¢ B,
phag. 242 Ambos os gritos tem uma sstrutura sinilar guanto &
sua frequ@ncia, ndnero de pseudopulsos & duracio da nots, olas-
gsificada como M-Ad. Hos dois casos  as nobtas oo moduladas, mas

en Forma diferente comng se pode verificar na Francha XVIT &8 e

B.

Oa comportamentos obssrvados na vooslizacio de cada tipo
de grito foram difesrentes. O grito de advertdncia, que € o me-
nos modulade, € emitido por ambos os membros do casal pousados
perto do ninho em poleiros gus determinam o btervitdrio de nidi-
Ficaeio. Quanda o observador aproxina-se do ninho & umn distEn-
cia de 15 a 29 m, se o observador ara detectado, sram emiiidos
eates gritos. Wirapassando a distincia  de aproximadamente 8 m
orogrito de alarme sra gmibido pousado ou vaando perto do obser -
vador . UEilizando este dltimo grito em experiéncias de "plag
back”, para grapos de 30 a 49 individuns pousados em antena de
TY, provocava-se sempre 0 atfastamento do gruapo todo, gue  emi-

bia esta vocalizaciao (Prancha ¥UIT By,



24

Do~ Grito de briga {(Prancha SUIT O, pdag. 880 Fate agrito &
formado por dois conjuntos de pseadopualsos, o primeiro com 11 e
o ssgundo com B, sepaeados par oum intervalo de 129 ms. fs Free
quénc ias das notas M~A2 que corresponden s este grito, ascilam
gntire 4208 & 7408 Hz (Prancha XVIL 0.

Fate grito foi gravado em un conportamento de brigs pelo

iocal de pouso entre doizs individuos da nesmnn especie.,
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PRANCHA XVI1I. Vocalizagoes de Progne chalybea a6
/ A) grito de dverté ia, B) grito de al arme, C) grito

de briga e p) e E) grito de contato.
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4.4.2.46 Vocalizacdes de Alopochelidon_ fucata.

EFata espécie Ffol incluida neste estudo por encontrar-se
coppart i Thando oz mesnos locais de alimentacio das espédcicsn aue
habitam n Fazenda Rio Claro em Lengodis Paulista, 5P, Esta ave
acupa o8 ninhos antigos feitos por Stelgidoeterydy ruficollis
nos barranocos & beira de estrada de terra. Foras reconhecidas
come wooalizagies o canto, grites de contato pousado ¢ em vao,

reverameEnio & alarme.

A.~ Canto {(Prancha XVTIT, pdg. 90): Esta voocalizagio & foe-
mada por trds conjuntos de notes moduladas, do tipo M0, deno-
minadas &, B g U pela ordem de emissio (N= 208). 0 conjunta a4 o

formado por trés notas moduladas descendentes  com frequénoias

auie gso i lam entre 2158 ¢ 4200 He, com duragﬁm de 369 mu. 0 con-
junto B & formado por 9 notas descendentes moduladas exceto uma
cuda modulagio £ em Fforma de UV pno sonograma, com frequéneis en-
tre ZEOE e D8986 Hy e duragBo de 490 ms. 0 condunteo O que & emni-
tido em 188 ms com ¥frequécia semelhante 3 anterior, contem 6
notas moduladas tanto ssoendentes como descendentes. O interva-
lo de tempd entre o conjunto 4 & B & de 249 ms & entre B o O 70
me, sendo s duragio total do canto de 1290 ms (Prancha XUVTIT
Al

Guando sio Teitos ewperimentos de “play back” ocorrvem
variagdes na sequdpcia de emissBo das notas & na estrutura do
canto. Guanto & estraturs, observou-se @ omissBo da nota A & o

aparecimento de um novo conjunto, denominado D, formade por A




notas modaladas ascendentes ¢ descendenbes entrs 2006 o SP86 Me
com duragio total de 300 ms. 4 sequncia de emissio das notas
correspands al B, O, D, O, D, C seguidas do ceanto norsal depois
die &O060 ms de intervaln (N= {47,

Egta vooslizagio € emitida nos mesnos contextos compor-
tamentais descritos anterioraente para o canto das outras espe-

ooirs,

Buo~ OGrito de contato pousado ¢ em vio (Francha XIX & phag.
Fi): Eeste grito & comnposto por dois conduntos de notas separa-
dos por um intervalo deg 59 me. O primgivro contdm tréds notas mo-
duladas, sendo as duas primeiras com harmonicgos, com duracio
total de 25 ms. O segundo condJuntao btem duns notas moduladas com
harndn icos separadas por uwa nots modulada purs con duracio bo-
Eal de 99 ms. Os dois conjuntos t8m sus snergis congentrada no
fundamental, de 2809 Hz, = HZ, sendo classificadas comg notas
o Dipoa M-DE2 (Prancha XIE Ay,

Eate grito & enitido ew poleiros perto do ninho em com-
portamentos de descanse ou de conforto, sstando s ave sozinha
o na presenga de oubtros individuos. Também € emitido em vho e
comportamnento de alinentagio.

Co= Grito de alarme (Prancha XI¥ 0, pda. 940 B uma nota com
modulacHEo primgiramente descendents entre 46400 ¢ 34100 Hr e de-
pais ligeiramente ascendente atd 4008 He durantes 478 ms, com
uma modulacio de fregquénoia de aprosisadamente 1% Hz/ms na
parte descendente. Esta nota & repetida a intervalos de aprowi-
madaments 458 me enquanio persiste a Tonte de perturbacio

{PFrancha XIX 1.



gy
Esta vocalizagdo @ emitida nos meseos contextos gompor-—
tamentais dos gritos de alarme das outeas espdeies deseritas.
Tambeém Foi observada sua emissio en comportansntos de sdeertén-
¢cin gquando o observador chasgava & uma distancia de aproxinada-
mente L5 m do ninho, sendo gue neste caso o intervalo entre as

notas Foil maior.

D.- Grito de reconhecimento do casal {Prancha XI¥ B, piyg.
iy Este grito & enitido pelo macho & pela Pémea oiFerindo em
siun gesbrubtura & comportamento para oads menbro do casal. O gri-
to enitido pelo macho & Tormado por der notas moduladas ascen—
dentes ou descendentes nas frequincias de 2089 3 5008 Hz com
duragio total de 478 3 5909 ms. O grito da F8mean contdm 14 notas
con.o o mesno bipoode modulagio comn freguénoias entre 2000 & 4766
Hz, com 730 ms de duracio {(Prancha XIX B2,

Esbtes aritos Foram observados na stapa de construgHEo do
firtheo, suando a fémea levava matsrial para o interior do ninho
& 0 macho snoontrava-se no poleiro de vigildnoia. A& aprodimagio
da Fémen desencadeava a smissio do arito pelo mache ao gual a

Pémen respondia.
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5.0  DISCUSSAQ.

5.1 Repertdrio vocal & suns fungies

Nag sespdcies aninais o desenvolvimento de oiversas Fun-
Gowe vitais implica & participacBo de dois ouw mais individuos.
4 cooperacao entre parceiros & dada gragas & possibilidade de
uma comun i cagao, por interaedio de sinais. Estes sinais poden
siev de  origem auimica, tactil, wisual, eldtrica & acdstica
Closroyg, §9790. MHas andorinhas esta conunicagiio & Feita abravds
de sinais sonoros & complenentada por sinais visunis.

0 sinal acdstico & uma manifestagio de um arganismo
gmisaor gue solicita a cooveragio funcional de um ou varios in-

dividuos receptores (leroy, 12793, O sinal sacustico depends en

maximiznr & transsisio s dist8ncie de uma vocalizaelno o & pro-

ar

pagacao dos sons num neio determinado ¢ importante para concre-

tigar & comunicacio sntre o emissor & o0 receptar. A eticidneia

o~y

Porudurida devido & ab-

A4

de propagacio do som ao nivel do ochio
sorgiao de energia sonora pelo solo & por gradientes atmosfdei-
cos, cono wvento e temperatura, ue provoDam a oriagio de umas
zona de sombreamsnto (Morton, $975). 0 meswmo aubtor assinala gque
a distdncia na qual uma ave ¢ capay de s2 comnunicar por neio de
man winal vooal depende de taxa de atenuacio do som usado, da
ampditude oo som e Fonte, do nivel de raido de fondo do ap-
Biente & da sensibilidade auditiva do recepltor.
Ao relacionar a dist@ncia de propagagio & & taxa de

abenuag o dos sons ;o ovEnos que maibtasg aves canoras vooalizam no



2ltn das Arvores ou outros locais elevados, como Foil verificado

por Konishi {4979 ¢ Morton (497%). Fste dltimo aubor sssinals
que espécies de espagos abertos emitem suas vooalizaghes &m voo
o oewm postos altos aproveitando ainda poleiros feitos pelo ho-
mem como Fios #ldtvicos, antenas de televisio, eto.

Chappais (1971 & Morton (99789) assinalam gue oz cantos
gm espagos aberios apresentam sm conum ums modulacio rdpida &
Forte, 4endd aus o espedctro de Fredquendias era tanfo mdis amplo
gquanto mais aberto sra o sspago do habitat,

Para as sspdécies de andorinhas sstudadas constatei esia
gituagio, uma ver gus bodos osn seds geitos = cantos Toras emi-
tiddos em polsivros com altura superior a trfs metros. analisando
s freqguéncias de todas as vooalizagdes das espdoics satudadss
dix Hirundinidae, observe uma Sofase na Faiva de frequéncia en-
bre 2000 ¢ 4990 Mz, caracteristica dos sons emitidos por aves
de espagos abertos, de acdrdo comn os valores enconbradaoas por
Morton (19753,

Dutero Fator importante aue estd relacionado com a sastru-
turp do som 2 as proprisdedes acdesticas do asbiente =850 os ho-
rarios de emissEo das vooal izngfes das aves gue emibemn em sspa-
gcos asbertos durante suas atividades diarias. Morbton (1975) as-
ginala que aluyumas gspécies gque usam Frequéncias relat ivaments
altas ¢ tonalidade purs cantam 59 ds primgiras horas do dia,
provavelnente gvitando o estabelecinento dos gradientes térmi-
cos do dia. ¢ interessante destacar gue as andorinhas estudadas
pEo apresentam um comportamento como o mssinalado por Morbon

1975y, Jd gue esbtas sspdfoies nBo 8w um harario especificn pa-

L



ra oum determinado tipo de som, vooalizandn se Jongo do dia. Ha
uma certa preferéncis pelos hordrios da manh® & Fim de tarde,
sem aue teto signifigue gue gm oubtras horas do dia nHo se ssoue
te suns voomlizeeors. Observou-se uma reducBo do $8% aproxi ma-
damente da atividade vooal snbere as 18 he da ananhs & 2t as 15
he da tarde .,

A proprisdades acdsticas do ambiente sio consideradas
comd o ceEfnario de Ffundo dented das guais fontes de selegio,
tais como distancia de contato, tamanho do territdeio operam
para selecionar os sons, constituaindo as estrubturas gus enoon-
tramos nas vocalizagles das aves (Morton, 19753,

A necessidade de distingio sspecifica surgs pringipal -
mente do Fato gue 0% sinsis acusticos de comunicacio sio per-

ceptfveis & distineia & poden ser escubados pelo recepbor erra-

dese Into esntd velacionade com o fato de gue os sinais acdsticos
poden satabelecer conunicacio tanto com inimigos Como Com oom—
panheiros, estes dltimes incluaindo o parceire sexunl, Juvenis,
rivais e membros do grupo nio reprodutive, sendo gue um Fator
determinante & a8 necessidade de distinguir os sinais sonoros
daqueles das oubtras sspécies simnpdbtricas & sintdpicas. (Marler,
1957,

Um Fatar seletivo da sstruturs do son & seu potencial de
Tocalizagio. Algunas enisstes exigem a detecgio da direcio do
emigssor, como o canto, o grito de contato & o grito de buwmgl-
tuar o predodor mobbing”) (Hansen, 1278). Segundo Marler
{i955) a localizagho de uma fonte sonora & determinada poe i~
Ferencas sobre n base binadwral stravés da intensidade e dife-

renga de Tase de sscouta de som.
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Marler (1957) assinala gue 0s gritos que tem fungio de

manter @ coesBo do consal ou do o grupo, gritos de contato pousado
e gritos de localizacBo de Filhotes, devem ser curtos & conspi-
cums. Nas andorinphss foram observados, aldm dos gritos gus oume
prem as fungees assinaladas anteriorsente, outros como gritos
de contato en vio e gritos de contato de ninhegos usados &m
Fungdes intraespecificas.

Colling (1940 estabelecs gue o conjunto de vooalizagoes
que compaem o repertdrio voeal de umn espdoie gstd de acardo
com suas necessidades funcionsis & ecoloagicas. Ele clagszsifica
as voralizagoes en cineo grandes categorias due TRCoEPOran:
alimentacho, predagio, comportamsnto ssrunl ¢ defensivo, inter-

relacho pais & Filhotes & fFinalments agrsgacio & movimentos de

LHE A €

Daw 4% vocalizagoes classificadas por Collias (1943 no
repertdrio do Tecedor-africano Plogeus._ Yextor  cucullatus
(Plo- ceidae?, oito s8o destinadas a atividades nio reproduti-
yas e as oubtras sete sstio relacionadas com os habitos de nidi-
Fioagio.,

Mo repertario de Notiochelidon cyanoledca Toram debermi-
naodas der vooalizactes, des quais quatro estEo associadas ao
processo de reproducio & 2% oubrag seis ao compoartamento de e
laghio pais e filkotes, defesa & agregagdo. Mas oubtrag espdcies
de andorinhas estudeadas os repesridrios continham um menor ndme-
rionode wooal i Enghes.

s diPerengss de tamanhao do repertdrio entre Nobtigocheli~

don_cydanpleucs & ss demais sspdoies de andorinhas considerasdas
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como simpatricas ¢ sintdpicas poden ser conssaulnoia de meca-
nismos provorados por pressoes seletivas pars evitar inter fe-
rEncias na comunicaeio dentro de cada espdoie. Diminuir o re-
perbdrio & una maneira de manter 3 separagio das vooalizagSes
ubtilizadas cond sinnis entes eespdoies simpdtricas (Marler & Ha-
milton, 19847,

Marler (19572 sugere gue sspdoies colonisnis fém um re-
pertdrio menor que gspéciss nio coloniais. Febte asupto foi fese
tado por Samuel (4971) ¢ Brown (I98%) en dums espédcies de ando-
rinhas, assinalando gue a odiferenca no tamanho do repertdrio
vacal de Hirdndo. rustica., sapdcie colonial com guatrers vooaliza-
g, & Hicwondo.pdrnrhoooba, sspécie nlo colonial com der vooa-
livagoes, estariam refletindo diretamente a diferenca em sely

grau de sociabilidade., Brown (1983 mencions gue viarios teaba-

Abososgesen s i aniklo o repertdr g vasal o ser-dae b aed boebenbe g
aves coloniais, produzinde interfer8ncia na comunicagio o que
Teva o uma redugio do repertdrio vooal,

A comparagio entre @ tamanho do repertdrio de Notioghe-
lidon_ cyangleuca, espdois considerada nfo colonial com dex
emisndies vocais, ¢ Stelaidoeptervys ruficollis, espdcie colonial
com cinco vooaliragles, reforga a sugestio de Marler (1957),
Samuel (1971) 5 Brown (498%). Por outro lado, comparando as se-
te gspécies estudadas neste trabalho evidencia-se que Iachyeci-
peia leucorrhoa © Phagsgeroane bapera ftem um repertdario voonl
P8y redusido guanto Stelaidopterug. puficollis = nio =50 colo-
nigis, em quants floeochel idoo fucata sspdcie nao colonial ten
um repertdrio de tamanho intermedidrio entre Ne.cyanolsuca = S,

cuficollis.
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Fatos serin inconsistente comparar duas gspe-
cies sinpdtricas com diferentes oraus de sociabhilidade para es-
tabelecer aue sste fator debterminaria ags  oiferengas do tamanko
do repertdrio vocal. Seria mais recomendidvel considerar um gruy-
po maior de sspéoies de uma categoria tawondmica, tal como a
nivel de género oz familia, para geteralizar um processo evolue
tivo como aguele proposto pelos autores citados anteriorments
com réfEEdncia e sndorinhag.

g muito importants s mencBo por Lerow (1979 de aue o
tamanho do repertdrio de sinais acdsticos reflete, pelo menos
gm parte, o grau de socializacio de uma espdéoie an mesno tempo
que o esterutura de seu modo de pgregacio. Mas Leroy adverte!
"me potencial idades de uma sspécie nio sio decifrdaveis ao nivel
de um dnico individuo., Para reconhecer o repertdrio completo de
uma sspdcie # necessdario analisar a estrubtura social ds mesma,
seu cicla bioldgico completo e sua insercio no soossistema.’

(0 redugrido tamanho do repertdrio de Sa_ruficellis, Ia
leucorehos. I. albiventer & P. tapgra, ssria consequéncia de
presemes seletivas de dificil identificagio por desconhecer-se
a histdria evolutivae das espdoies, para assin estabelecer s

possiveis fatores gue determinaram tal reducio.

.2 Estrutura.

fu vocalizaghes sS20 emissoss sonoras produsidas pels si-

Finge. Do oponto de vista Ffuncional sHEo denominadas canbto & gri-

tog, diferindo principalmente na forma pela qual as nobtas se
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organizam temporalments, adagirindo am significado bialdaico.

A notas w850 as unidades das emizsd

vacais (Leroy, 19792. Nasg
andorinhas sfo de dois tipos: melddicas & roucas. As nobas me-
1ddicas diferenciamn—se principalwents pela organizacio de seus
elementosn, suss modulacdes & sun estrutura temporal & haradni -
ca. fs notas roucas sho interpretadas como sons dessstrobura-
dos, oudo pardmetero de codidicagio € quase gue exclusivamente o
temporal .

Ao considerar as derivacdes esteubuarnis das nobas ogue
composn as vooalizacdes de uma sspécie poderia-se consbruir uma
derivagio das diferentes unidades gque Formam os diferentes @i
fais de wm repertaric voosl. Somado & funclo bioldgice de cada
emissag, beriamncs uns associagio entre estrutura & cowporbamen-

o, permitinde relacionar as sequéncisns smotivacionais do com-

portamento £ as derivaghes das notas (Marbton, 197955,
Depois da classificacBo das voralizactes para as ol fe-
rentes emissoss das espdécies de andorinbhas, analisarei = deri-
vagio das notas aque conpden o repertdrio de Nobtiochelidopn_oya-
apleuca ¢ discutivel suzs relaghes com os gradisntes motivacio-

nais do comportamento.

5.3 ClassificagBo das vocalizagfes em relagio ao comporta-

mento.

f classificagio das vooalizagies ¢ geralwente arbitrdria
como tanbdm as organizagdes de categorias comportamentais Jja

satabhelecidas por outros sautores (CDolliag, 19860, dassin tenos @




classificagHo de Collias {(i%49) que agrupn 0% sinais acdsticos

das aves g#n cinco categorias gue Foram mencionadas anteriormen—
e no (tem Sl

Thorpe (1P61) classifioa as emissdes an der categoriag
funcionais: L2 grito de contentamento, 2! grito de "stress’ ou
aflicHo, 3 grito de defesa territorial (oanto na maiorin das
viEresd, 4) arito de contato em vio, 5 grito de solicitagio, &7
gi-ito de asgruapamento, 7 geito de grupo, 8 grito de briga, 90
alarmes ¢ 180 gritos de alarme egaspecializados btais como gribo
caontra predador terrestre ouw grito contra predador adreo. Thor-
pe (1941 acredita gue sxiste algum fator funcionando nas sspd-
cimae e Passeriformes que Timita a aprovimadamente guinze o nd-
mera dos principais sinais de informacio transmissiveis pelo
mein AdreEc.

Smith (194%) sstuda o classificaclo das messsoens, gue
g#le chama de exibigdes comportamentais, sssinalando gue nfo sfo
PRo diversas nem nunerosas £ determinag entio dore categorias de
mensagsnal 1) de identificaciHo, 2 wmudangs de probabilidades,
3 relativas a0 cosportamento geral, 4) comportamsnto de deslio-
camento, 5 atos hostis, &) escape, 7)) comportamento de ansis-
gdacds, 8 associzaglo, 9 comportamento do casal, 187 jogo, 112
capula g L8 FrustragEo.

Classificar as vooalizaooss atraves de oategorias pre
gstabelecidas, 2z verss confunde por ser Jdificil ssparar Ou
wrir ump eMibigio comportamental. 0 melhor adtadn & & observa-
cHo direts do uso da o sxibiclo aue realiza o animal, de acdrdo

com oas categorias naturais de wso (Albtman, 19672,
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A categorias selecionadas forawm esstabeleoidas com base
nas caractse (sticas funcionais mas fambém Foram consideradas as
caracteristicns ssbruturais das vocalizagies, posto aue desta
forma se obteria uma conclusio mais verossimil & mais valida
cigntificaments (Molligan & Olsen, 194%; Yieglliard, 1984, as
caracter ist icas Ffuncionais Toram obtidas observando-se in_nabye
e o svento comportamental conforme as propostas por Leroy
CA9F9T o Viellinrd (1984 Quando umy ewisaslo & uw sinal espon-
tanen pode-8e provooar umi resposta, por evemplo obtilizando-se

"mlay-back ", aue permite dedurie suys Fungho (Mielliard, 19B&7).

S5.3.3i Fun¢lino das vocalizagdtes das sete espécies de andori-

nhas sstudadas.,

S.3.1.1. Vocalizacles de reconhecimnentao,

Canto: O canto nas aves tem sido definido de diversas manei-

s, tTrequentemente referindo-se & sua estruturs sstereot ipada

g ocompliexa (Tharpe, 19481} ou fa suss fungfes subsequéntes, par-
ticularmente corteio ¢ defesa btesrritorial. O uso de definigies
tanto Ffuncionais cono estruturais bem conduosido o umsa ambigui-
dade na literatura ornltoldgica (Smith, 19443,

SGegunds Vielliard (U984 o canto € dedinido como am si-
nal medstico de reconhecimento sspecifico gue btem upn papel bem
determinado na comunicagio sonora, sendo portanto o veiculo de

umm informaeHo sspeciFion.




Bab este ponto de vists o canto estd submetido a tres

fatorgs svolubivas. Filogenet ico, adaptativo & funcional. Em
relagio  ao primeiro factor o canto sigue ums evolugio filoge-
netica & por isso tewm sido ot ilizado para avaliar as relagfes
Filpgendticas g evolutivas enbre populagies o esapdeise afing
{Hardy. $%61, Diamond, 1988 Orenstein and Pratt, 1982 & Bhort
and Horae, 19832, Em relasio sos fatores adapltabtivos o canto
vl sob pressio seltetive do o ambiente para - bter ums propagacSo

efetiva gue parnita ao receptor pecebsr H distincin um sinal

com um significado bioldgico definido. 0 Fator Funcional esta
definido pela fungio de reconhecinento especifico do canto, o
qus o lsva a ser um sinal prdprio da espédcie para ser reconhe-
cido pelos individuos da sspédcie (Beecher, 1982 o Vielliard,
197850 .

0 reconhecinento gseeci Fico através do canto fai compro-
vado nas andorinbas con sxperimentos de "play-back”., Flaw res-
poanden wo feU prdaprio canbo con mudangas oopportamentais e emi-
Pindo um canto com var iagses estrubturals.

Au mudangss comportamentais foram muito similares para
todas as espdcies. As aves Ticaram mais ewcitadas deslocando-se
dee um poleivo para oubero g em woos exwploratdrios ateé a fonte de
gmissio. Munca fol produzido comporbanento agressive, Comog ooo-
rrre em gspésies territorais, A Tonte de enissio gus nests caso
& o gravador (Marlegr, 195%&4: rians and Willson, {977 & Reed,
1RE2Y .,

g mudangas na vooalirae®e apds do “play-back” Foram odi-

ferentes entre as espécies, encontrando-se, cono elemento co-
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mum, redugio A metade do intervalo de tempo snbes um canbo e
oubtro.

Para Nptiochelidon cdanoleuca ¢ Jachucinghia. leucocchoa
obaerva-se uma maior intensidade das notas estereotlipadas do
canto & w reduclHo poarcial da parte nBo estereotipada desta vo-
caliragio.

Para as gspdcies Phagoprgane tapers., Presng chalubea,
Stelaidopterus ruficolliz « Alopochelidon Fucala observa-sne muy-
dangas na organizacio da emissio das notas, como a Fepatigﬁﬁ 04
a eliminagio de algumas notas em relaglo & estruturs do canto
gspontAnE0.

s parametros gue sofreram mudangas nos canbtos das ando-
rinhas maui esbadadas J& foram discubtidas em pubras saspdoies,

camprovando-se & gspecifinidade desta vacalizagio comp fungio

primaria para o reconhecinento sspecifico, sendo a de defesa
tervitorial una consequéncia desta Funglo peimdria (Konishi,
I97% w Beokesr, 19827,

0 cortejo comno outra Fungio subseguéntes de canto, foi
ohssrvado em todos as espécies. Fm Notiochelidon_cyanoleuca foi
obhservado gug existe uma voocalizagBo prapria para ssta fungfo =
g canto gue & saitido e condunto con os gritos de cortejo te-
eiam uma Fungio de reforgo do cortejo.

Samusd (19741, Frodreon (1982 & Brown (1983 e 1985 de-
Cerminaram gue o canto de Hicunde.rustica, Hiruondoopyrehoooba,
Hicundo_ daurica = Iachucingta_ thalassing cumpre Fungdes de re-

conhec inento, defesn de tervibtdrio ¢ corbelo.
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O canto para as andorinhas estudadas neste trabalbho, & a
voacalizacio de maior duragio denteo do repsrtdrio de oads sseé-
cie, sendo geralmente composto de duas partes, uma ndo ssterso-
tivada apresentando variagoes individuais & outra estereot ipadsa
no Final, nao apresentando variagdes interindividuais e intea-
populacionais. Nas oubtras espdécies pesqguisadas, o canto também
apresentou caracteristicas semelhantes ao das sspdeoies btratadas
neste estudo, por evemnplo o canto  de Hirundo eyrchopnobs dura
gnbtre 4 2 & = constando de duas partes, sendo ums estsreobipada
dir HOG m FHEO ms de duragBo (Samomael, 1971 e Brown, 1989,

A existéncia de algumas seselbangas entre  os ecantos dos
andor inhas guanto a alguns pardsetros estruturais refletivia em
parte o fato de gue sstas especies perbenceremn & UM mesns &0

tidade taxondnion, que neste caso corresponde ao aivel de Fami-

Proang_chalybea ¢ Phaeoproane. tasera. sendo esta ditina consi-
dexrada por alguns autores como pertencente ao gfnero Proane
(Fereyra, L9469, fnalisando o canto destas duss sspécies obser-
vam-s¢ muitas senglhangas no canto (Prancha XY & XUT)Y, como @
presenca das notas do tipo M-Ri & M~-L2, particularments por sg-
Fem as dnicas espécies que emitem as notas teinadas (M-0R2Y, FPor
gatas rawoes & por conhecer aue o canto & uma vooslizagho de-
terminada genebl jcamente para esta Ffamilia por suzs reduacida va-
vinbilidade na estrutura do canto para todas as espécies sstu-
dadas neste trabalho & con funglo de reconhecinento esvecifico,
gu esstaria inclinado a dizer gue ambas gspdéoiss perteneceriam

HO WMERmO a8nero.



S.3.4.72. Gritos coesivos.

Gritos de contato pousado & em voO.

Fates aritos sio discutidos conduntamente, nfo pelas
siums semelhancas mas pela associagho & integracio funcional gue
apresantam,

Us gritos de contate pousndo Foram enitidos ee viyiag
situagoes comportamentais, comuns a todas as espdcies. Estes
conportanentos poden ser resumidos da geguinte maneira:

- Fm comporitamento de conforto, guando gruapos de andorinhas &s-
tio pousados sewm Fing elébricos ou antenas de TV depois de ali-

2, teriam fungio oe coesio de grupo. Estruturalmente

ment ar s

esta vocalizaglo ¢ formada por dois conduntos de notas repeti-

dos iguais na maioria das sspdcices ou duss unidades di ferentes
no caso de Notiochelidon cuanoleuca.

- Fata voorlizacgho tambem € emitidas para provocar » salfda de
Filhotes do ninho, emitida a intervalos regulares 8 tem uma
fungho de localizagio. Neste caso esta vooalizacko sstava for-
mads por uma dnica unidade, tendo sido chamada grito de contato
gie yms w9 nota, no presents trabalho.

- Quando os filhotes ainda estio dependentes dos pais, estes
mantem o grupo exitindo esta vooalizagko a intervalos irregula-
PR .

=~ e nninhegos emiter gste son como reconhecimento gentre pais &

Filhotes dentro do ninho.
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Podemos dizer gue esta vooalizagho tem Ffungio polivalen-
te sendo priovitariamente de coesBo de grupa, do casal & Fami-
liar.

fe mesnas fungodes descritas anteriormente Foram determi-
nadas para oulras especies de andorinhas: He_rustica, H._pyre-
honota, He..daugrica e fa_thalassipa (Samusl, {971 Prodron,
1982 e Brown, L9983 & 1985,

Fates gritos de contato pousado gstio Jiterenciados
estrubturalnente dos gritos de contabto em vio =m Nobtigochelidon
cuangleuca ¢ Proang. chalabea =ao passo aue Fhasoprogne_ tapers,
Tachucineia_ lgucorrhoa. Ischucineta.albiventer, Steluidopierysx.
ruficellis ¢ Alopochelidon._ fucaka ubtilivan o meswo tipo de vo-
calizagio para contato pousado ou #2m vio.

(e gritos de conbtato ewmitidos pelas andorinhas sho emi-

lidon cyapnelsuca tem dois gritos de contato sm voa, um formsdo
por un conjunto de notas moduladas enitido quando captura inse-
tos em grupos intracspecificos e, guando o grupo estd composto
por wHiEias aﬁpéeiﬁﬁ de andorinhas, ssta sspdcie emite ums vooa-—
lizagio de dois conjuntos de notas moduladas. & diferenca fun-
cimnal sntre n emissko de uw grito de contato de uma ou duns
notas em grupos intra oo interespecificos, respectivamente nio
fori deoifrada agui.

As vooalizaghes de contato em vio teriam uma funcio de
coesao de grupo como o0 de contsto poussdo. Thorpe (1961) agsi-
nala gue os gritos de contato enm oo, ou gritos de integragio
&m o grupn, sio de ocorrEncia quese dniversal emn aves que se

agedpan en gualauss periodo de seu ciclo de vida.
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Fata vocalizacio tambdm & emitida por Nptiochelidon_cda-
poledcg guando se produzr o compoartamsento de Tmobbing” ou de bu-
multune o predador. Considers-se gue ssta vocalizagio cumpre um
prpel important{ssino na coesio do grupo & na localizaglio como
ums mangira de nao disgregar os individuns gue formam o grupa,
para poder assim reagir rapidamente frente a um possivel pre-
dador atravds do comportamento de tumaltusre,

Ma maioria das sspéecies de andorinhas estn emissio ge-
ralmente estd Formads por un conjunto de psewdopulsos € nas gs-—
récies Notiochelidon.cuanoleucs ¢ Alopachelidon. fucata por con-
Juntos de notas modualadas o mistas.

Considerando estruturaleente ssles gritos coesivas ou
associativos das andorinhas podewnos estabelecer o seguinbe! pge

tes Ffuncionam 3 curda distincia nin sofrendo restryigies de pro-

pRgAacRan & informam & loceliracio do enissor.

(e gritos de contato para as sespdciess de andorinhas sho
emissoes sonoras de um padelo sstreutural similar, mantendo uma
coanpos icao melddica con pequenas variaghes entre as esedcies.
Coma estas vooalizaghes s8o enitidas pelo mesng Srgfo, a sirin-
gie, tEm B mesna origen. guase a mesna estrubura melddica & oume
prem w mesna Ffuneio, poder-se-~ia considerar-las oono emissoes
gutrubtural & Ffuncionalmente howdlogas, considerando-ss howdine-
Gas .

Também € inportante considerar gue estas sspdoies, por
serem da mesma Familia, bteriam uma base gendtica comum, que £
taria de certa manegira determinande a esterutura Fenot fpics das

voralizagoes ol que daria origen a ests senslhanga estrubtarasl e



funciaonsl dos gritos de contato. Feta consideragio &€ wilida se

a origem destas espdoies for considerada monofildtica o que pa-
reoce ser o caso, devido ao fato de pertenecer nouma mesma Fampi-
Tin, Hirundinidae, sendo assim considerada pela majoria dos or-

nitdlogos.

5.3.4.3. Gritos de solicitagio.

Fates gritos slo emisefes egspontineas provooadas pelan
presenga Jdo adolto na entrada do ninho, geralments enitidos de-
pois oa wvocalizecEe dos gritos de contato, gus neste caso sio
gtilizados para 0 reconhesinento de pais © Filhotes,

Fatas vooal izaches s8o ouvidas ao produsiv-se gqual quer

ruido dentro do ninko & vHo aumentando em riteo 5 sedids que os

tilhotes crescem. Estes gritos também s¥o escutados
senga dos pais mas nEo na mesan intensidade do gue guando um
progenitor chega 2o ninho. Marler (1958 descreve easte grito
indicando gue o mesno ¢ gmitido de forms ocasional em situsgdes
diz relaxamento e aumenta com s chegads dos pais. Dollias (19482
assinala que Jovens de JTurdus migratorius poderiam sxpressar
diferentes estados de fome através de suss gritos de soelicita-
gao avmsniando-os o ndmero de ernisstes gquando PEFMANEC T am am
pariodo de btempo sem alimenbar-se.

Morton (4977 comenta que guando os ninheaos Ji enser-—
gam, 0% gritos s8o as vEres gradusdos de tal mangira que guando

o adulto s sprovima o ritmo da vocalizagBo & maior.
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Mo caso das duas espécies das quais tive a possibilideds
de graver gritos de solicitacBo de fFilhotes, Nplbigchslidon cua—
noleuyca & Stelaidoptersx. ruficollis, os comporbamentos forsoam
murito senslbhantes. Fioavam sem voosTizar guando esstavam sogi-
nhos o ninho &8 o aparecimento Jde um menbro do casal sstinglava
a série de vocalizagoes dos Filhotes, gque eram mais intensasg A
medida gque 0 progenitor s aprovimave deles. Também este grito
gra desencadesndo guando os mewmbros do casal passavam por perio
do ninko, wvoando & emitindo o grito de contato. Isto era mais
Fregquents gquandoe os Filhotes estavam por abandonar o ninha, o
gque significaria gue o aritos de solicitacio neste caso beriam
uma FunciHo de locslizacHo dos Filhotes por parte dos pais.

Fatruturalenente as vooalizagoes sram compostas por nobas

rocas #m amnbas as G gries com fre | wEncias altas , de curtsa

duraciho. caracterizando s aritas d E_PLORARaL R Al O aukg Favonr

receriam & locslizacio dog Pilhobtes pelos pais was nio peslos

predadores (Dolliasg, 1946071,
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Gadaisd4 OGritog hostis.

Gritos de advert&ncia e alarme.

Em termos gerais 05 gritos de advert@ncia e alarme refle-
tem um conflito intra ou intsrespecifico, no qual estas vocoali-
(Bmith, 19492,

Entre os gritos hostis enitidos pelas andorinhas ohserva~

se o grites de adverténcia e os de slarme. Nas andorinbhas oo

s de alarme emitidos com maior intensidade aue os de advert&n-

cime g @ intervalos de tewmpo menores, dependendn principalmente

da distincia da fonte dewta vocal izagio, como ja foil descrito

no item 40404, T e J. s gritos de adverténoia considerados

neste gstudo correspondem aos gritos de aslarme de baixa inten-—
gidade, descritos no repertorio de Hirundo_rustica, Hirundo
purchonota ¢ Tachucineta thalassina (Samuel, 1971 & Brown,
1wEa, 1985,

Ae funehes dos gritos de alasrme tém sido discutidas na
literatura etoldgics coma também na socialdgica, revelando

- » Eald - a - .

aspectos compleros, ainda n8o conpletamente elucidados, parti-
cularmente no que diz respeito a sua evolugSo (SBherman, %77 &
Dawking & Krebs, 1978r.

Shernan (1977 clagssifica em seis categorias as fungdes

* . N . . e

possivels pars 0s aritos de alarme: a) desviar a stencio do

predadar para odutra presa, b)) desencoralar = perasguicio pelo
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predador, o) alertar os pais, o) ajudar an grupg, ) reduriy ag

probab i Pidades de futuros atagues do mesvo predador e F) anun-
ciar aue oubtros tenham uma acio similar.

HNas andorinhas & possivel distinguwir algumas destas fun-
gres que muitas veres niEo se evidenciam bem. FPelo menos aqusteo
fungdes sio distinguiveis: alevtar pais, ajudar ao grupo, redia-
i as probabilidades de novos atagques & anunciar que oubros
tenham uma agio similar., Pars que o gritos de alarme possam
cumpe i estas funedes, o smissor tem gue ser localizdvel a uma

certa distineia pelos outros individuos do grupo ou pelo par-

Do ponto de vista esteratueral, encontramos os gritos de
adverténcia & alarme com maior intensidade que as oubtras emie-
gsoizs & con fortes transicoes de frequénocia apressntando moduela-
ches rdpidas. Entre ane saondobinhas hﬁ.déiﬁ.fibhé Fundamentais de
eabrubura para estes gritos. A& pringira, encontrada &n Progane
chalubea. Phasoproane taeera. Iachucinets leucorrvhoan. Iachuci-
peta albivenier e Stglgiﬁnetgtaa cuficellis, sHo notas de tipo
M-Ad4 aue s8o conjuntos de pseudopulsos com energia concentrada
gntre 3060 & 4009 He e modulagfes ascendentes & descendentes,
que também considero notas hondlogas com os gritos de contato,
A segurnda estrutura, encontrada en Nobtiochelidon cyapolsucs &
flapgchelidon fucata, sHo notas de tipo M-03 gue sBo notas iso-
ladas com modulacie descendente & uma grande amplitude de fre-
quincian. Estag carscteristicas facilitam grandemente a propaga-
cac e localizacBo de seu emissor, garantindo desta maneira suan

funcional idade nas categorias assinanladas anterigrmente.
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Eointersssante notar gue estes gritos sempre foram emiti-
dos na presenga do observador perto do ninho & ndEo na Pressenga
de um predadar, Ma presenga de um predador se gmiten voocaliza-~
grips que provocam conporbamentos de tuanglfuae como umx maneira
de alertar so predador gue ha sido descoberto, ou para confup-
div-o (Shields, 1984, Os gritos de alarme emitidos perto do

ipho teriam uma FungBo de protecgio da prole (Shalter, 19793,

5.3.1.0 0OGritos relacionados com a reproducio.

M.~ Grito de cortejo.

WMo maioria das esedoies de andorinhas sstodadas agqui o
canto € wbtilizado como reconhecimento especifico, defesa de
tervitorio e cﬂrﬁajﬁa Gamuel (1981) e Brown éi?%ﬁ'é'i?gﬁk idaﬁ¥
bificaram as mesmas Fungdes para g canto nas espécies de ando-
rinkas por eles estudadas.

Para Guira_guira {(Anu-brancol} foram identifticados os cha-
madinhos para o cortejamento, sendo diferentes do canto (Fandi-
Fo-Mar iAo, 1984). Isto significaria gue em algumas espécies de
awves a fungio de cortejo nfio seria cumprida pelo canto, mas sim
por oubtras vooalizagdes. Deavis (i949) apresenta para tods s
subfamilia dos Crotophaginge umn série de gemidos que sHo usa-
dos dwrante o comportanento de acasalamento, que corresponde-
vimm aos gritos de cortejo.

Pars uma dnica espécie de andorinha, Motiochelidon_cyang-

leugn, Foi sncoantrado um grito de cortedo gue & emitido geral-




mente na sbtaps de acasalamento e ne consbrugio do ninho. Fsta

vocalizagio € emitida em conjunts com o canto asscciado 3 um
“display’ descrito anteriaormente no item 4.0.10. Fate grito sstd
Formado por notas ochiadas de tipo B2 con Frequéncias entre
2000 e FPOQ Hr g ouma concentracio de gnergia na faida entre
4680 e FHe0 Hz caracterizando unza pots de curto alcance, o que
eatd de scordo com s proximidade dos parceiros durante o corte-
drm.

03 canto desta esodcie tem uma parte dentro de sus estru-
tura, denominada como I, sendo a parte nfo estersobipads, cujn
organi Tacie € muito similar enm duragio & amplitude de Frequén-
cin wo grito de cortedo, o gue significaria gque o canto sstaria
reforgando a atividade de cortedo. Durante as ewmissoss deste
grito de cortedo observa~se gue em cada guatero ou cinco gritos
gram emitidos um ou dols cantos, repebinde estas sequngiag por
oo 2 minutos, durante a etapa de formecio dos caszis. Fsta
voralizacio também era ewmitida na etapa de construgHo do ninko
mas sem 8 enissio do canto, possiveimente por nio necessitar de
reforgo como na etaps de ascasalamentn. A4 fungio neste caso se-
Fin ssasegurar o acasalamento durante s construcio do ninhao

{(Gomparts,. 19490,

B.~ Assobioc.

0 assobio ¢ uma vooalizacio obssrvada en Notiochelidon

cyanpoledca nio sendo conhecida para oubtras espécies de andori-

nhas. Aparentesente esta vocal izagho corresponde A uma enissho
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denominada "miaulement” em um estudo de Hirundo_ daurica na
Franga Teito por Prodron (4982 gque ¢ emitida durante toda a
gatagBo de resrodugio.

No caso de Ny cdapoleuca. sste grito Foi enitido durante
a2 construgao do ninho & incubacEo, por ambos o3 membros do cae
sl , guando juntos, tanto dentro como fors do ninho.

Pela pouca inforsacio gque se tem sobre zns vooalizacoes de
andorinkas & dificil comnpara~lo com outras eepédcies & assooia-
I a uw dado comportamento. Segundo as observaeles feibas dy-
rante & emissio destas vocalizegdes, se poderia pensar gue eata
emigsio teria una funclo de coordenacio de atividades de cong-
ErugHo & incubagEa.

Collias (1943) observoun no repertorio de Ploceus cuculla~
tus um grito na etapa de construglo gquando um parceiro voltsva
an ninko btrazendo material. Eram vocalizagdes de cuarta duracio
# de amplo espectro de Freguéneia audiveis a curta distincis,
semelhante 2o assobio. Ele tambédm encontra outra vooalizagio da
fémea com carscteristices setruturais semelhantes a0 grito an~
terior, que gra enibida dentro do ninho quando o mnacho entrava.
Em ambos os casos o aubor ndo tinha iddia de sus fungad mas no
ditimo caso sle pensava aue o éven emitia este grito como gma
mangira de prevenir distdrbios por parte do macho na fase ter -
minal de construgio do ninko ou na incubagfo. O assobio poderia
ber umin FungBo sinilar as descritas anteriormnente, mals mesmo

assim nao Fica bew definida sua fungBo.
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L.~ gritos de reveramento ou reconhecinento do casal.

Faetes gritos pouco canhecidos na litsratura arnitoldaion
foram observados em NHoliochelidon cuanoleuca e Alopochelidon
fucata . eram enitidos nas ebtapas de construgio do ninho & incue
bagio. Em ambas as gspécies 0 comportamsnto era similar, ca-race
terizando~se pela seguinte sequincia comportamental: o macho
gsbtava pousado perto do ninko & quando a FEMEA PASEAVER M BUR
frente para entrar nag ninho, o macho enitia este grito. Em Ny

chiadas de tipo RB~-1 com ene

trada na faiwa éﬁiFE ARG & ééé@ Mz, caracterirando-se como no-
ta de alta frequéncia & de curto alcance: & Fémea senprg reg-
pondia com grito de contato em wlo. Em 4. Fucaka eram nobas
M-Bi, auando o macho evecutava um voo curto até o ninho voltan-
do ao poleiro ¢ » TEwea respondia cow um grito de notas M-Bi de
plta Freguneia. Em ambas as espdcivs a fungio deste grito era
die reconhscinento do casal. Colliag (19430 também obuservou este
tipo de vocalizagio para Ploceus cucullatus identificando =
mesnz FUNglo gque para as andorinhas., Samuel (99747, Brown (1983
e LFESY & Prodron {4982 nio mencionam nenhun grito de revera-
mento ouw reconhecinento do casal ono pepertdrio voosl detarminn-
do para 8% especies de andorinhas por eles estudadas. Razio pe-
1a gqual Fica dificil sstabelecer se este tipo de grito & carac—
teristico apenas para Ne_ _cqHanoleuca & G, fucats ol s & praprio

de um numero maior de espécigs de andorinhas.
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9.4 Gradientes de relagio estrutyura-funcio.

Smith (1949 sugere que devido ao odmero limitado de
exibigdes comportamentais que uwa espécie pode usar, evoluairam—
#e mensagens aue podem ser wubtilizados es grande ndmero de s
tuagtes. A razBo da limitacHo do ndmero de evibigdes comporta-
mentais pode ser atribaida 2 natwreza da comunicacio. Rabinsan
149842 assinala oue ag. vocal ;:&(‘,_fi[\ S n 05 mh e la osio S adeb byna” o
representando tendéncias comportamentais especificas, setados
mobt ivacionais & a atividade do animal.

Begundo Gautier (1975 foi desostrado em macaocos que
ewiste uma correlacio entre o nivel de excitacio dos animais
emissorss & & estrubtura das vocalizagies emitidas. A partir
deste Fabto, s mensagsns comunicadas seriam sssencialmente eno-
Ccionais. O nivel de excitacfo nfo tem sido atéd o momento subme-
tido @ nenhuwma medigio, sowments sendo avaliado en funcio das
condigdes que provocam btRis vocalizagdes.

# conhecido gue @ enissies voonis en muitas espécies de
aves esbio sujeitss a una considerdvel variabilidade., Smith
(i%a637 assinala gue uw aspecto fundamental das modificagies nasg
vocalizagihes € que freguentemente parece envolver uma variagio
dee tipo contioun & afirma guse muitas variaghes acontecen rapi-
damente para serem facilments diferencidaveis (an ouvido huma-—
nod, mas Punphrey (1708 assinala trés tieros de svidéncias que
demostram que & velogidade de discriminacio de mudancas auditi-
vAas nas aves € aprovimadamente der veres mais rapida que no ol
vido humano. Isto sugere que as variagoes podem Ler um signifi-

cado ou algumi mensagem reconhecida pelo receptor.,
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Smith (1%464) sssinala que as repeticoes de uma exibigio
o o aumento oo decrdscimo da taxa de repeticlo sio outros i~
pos de variagio continum, mesmo que se trate de uma variagio na
sinmliza¢lio ¢ nfo no sinal.

Barbouwr (1{977) concluil gue muitas voonlizagtes sio alta~
mente gradundas, mudando em repeticfo, rapidez, aualidade tonal
¢ ampl itude, segundo o nivel de ativagio gue pode s& integrar
gradet i vamente Com cada mudanga do estade sobtivacional.

Aves com gea arganivacko social sstreita gque vivem en

grupos associados devem explorar as wvanbsa gens dos sinais alta-

et e ogradusdos Tato foi o cowprovado conoas especics Blogeys
cuculatus (Floceidese) (Coallias, 19437, Corvus brachyarhynchus
(Corvidag) (Chambesrlain & Cornwell, 1988) e Builca_guira (Cucu-
Tidae) (Fandifio-Marifo, 1984).

0 estudo dos sistemas graduados de cﬁmunitacﬁé conduz &
determinacio de eivos a0 longo dos quais o diversos sinais po-
des see ordenados segundo suas gscalas de variagfo, tanto ege-
trutuwral como Funcional (Fandifo-Maeifo, 19846).

Calliag {(4943) conclui a sus andlise das vooaliragoes de
Plocegus. cucullatus dizendo que tipos opostos de situagio levam
gaeralmente a estruturas vooais mais o menos opostas. Morton
(1977 acresventa que pesta escala, o8 evitrenmos estio represen-—
tados por gstruturas associsdas a conportamentos deg haﬁtilédadw
gm um axtremo £ de apagiguamento no oubro & aue entre os extre-
mos ewistiriam diferentes sstruturas indicando graus varigveis

der hostilidade ou apazigusmento.




Fandifo-Marino (1i984) distinguiu, através da comparacio
estrytural das notas do revertdrio de Guira_guira =iros de wa-
riagao continua: um dos eivos corresponde dquele po gqual as po-
tag se cisteibusn de acfrdo com a duracgBo e 0 espectro de fre-
gquiincia & sus corvepondente Funcio segundo a tendéncia cossiva
o dissociat iva. Estes parametros o fancional & o estrutural ao
relacionarlos entre eles se estabelece uma sguivaldneia, & de-
civ, auando as notas 550 alongadas e com espectro restrito de
fregquncias eatio relacionadas com a Funglo coessiva ou de oon-
gregaciRo associativa & por outro lado guando as notas sBo cur-
“tas e de targo espectro de Preguéncias eetio sesooiadas g oo
cres disnsociativas.

Ao analizsar as sstrubturas das nobtas gue Formeam o repertd-
prio voossl de Notiochelidon_cyanoleuca = das ogubras pspecies es-
tudadas ndo Toram encontradas varizgies cont inuas entre as vo-
caliragies, possivelmente poroaue estas especies nlo apresentam
organizacio social comnplexa. Do ponto de visata Funcional cada
varal iTREE0 estid associada a un deterwinado comportamenta, nio
existindo notas intermediarias em diferentes cstados wmotivacio-
nadis do comportamento. A dnica variagio apresentada por dife-
rentes graus de variacio motivacional foi o aumento da taxs de
repet igho da ewmigssio entre o grito de sdverténcia & o alarme.

S associanos 8s estruturas das nobtas das vooalizegoes de
N. cHdanoleuca com  as Ffungfes destas enissoes, podemos cons-
trgir um eiwon de variagio nio continua que corresponden aos pa-
ramgtros estrutursl & funcionsl. No variagbo estrubtual, s notas

podes ser disteribuaidas desdes os conjuntos de pseudopulsos &
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5.5 0Ontogénese dos gritos de contato.

A ontogéness das vooalizagies de contato compresnde a
série de transformacdes por gue passa este tipe de arito desde
# Taze de Ffilhote std de adulto (Dooling, 19820, Entre s cspé-
cies estudadas pode-se observar a ontogdnese dests vooalizagio
en Ny, guanoledca & 8. ruficollis.
de Ny cHanoleyca desenvolvieram-se da mangirsa seguinte. fs pri-
meiras wocalizaghes de contato foram emitidas entre oz 14 e 16
dias de idade, Formadas por notas B-i. Com o crescimento dos
filhotes, estas notas sofrem transformagdes ogue compreendem a
FedugBo do espectro de frequ@noian & maior dedinicio da ssteubu-
ra das notas, até chegar m nota de tipoe R-3 com & idade de 27 a
28 dias (Prancha Y1 a4, B e €, correspondendo a0 periodo em que
comegaram a abandonar o ninko. Durante o periodo juvenil este
arito deve apresentar mudaness estroturanis atd chegar ao tipo
de nobta M-BL gque corresponde ao grito de contato pousado do
adulto (Prapncha VILD A,

Fara 8. Fuficollis foi observado um processo de ontogé-
nese similar produzindo-se transformacdes nos nesmos parimetros
que pRra s espeécie anterior (Prancha XIV B).

Begundo Beecher gt al. (198ia & 1984iby, Stoddard & Bee-
cher (1983 e Beecher gl zal. (19850 os gritos de contato teriam
uma Ffunefo de reconhecimento parental pars as espécies Riparia_
pilpatia. Hirundo_ pyrrhonoets < somente Fungio de contato nas es-

pecies Gtelaidepterys servirennnis ¢ Hicuondo_ custica. Esta dua-
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lidade de fungfo dependerian do grau de colonialidade: espécies
coloniais utilizariam gste grito, associadeo & identiticagio vi-
sunl, como reconhecinento parsntal.

Mas andorinhas estuadadas pelos autores citados anterior-—
mente o nas deste estudo, as vocalizagdes de contato de Filho-
tes comegaram a s&2r enitidas entre 42 a 14 dias de idade. Nasg

gspécies que utilizam estm vocalizagio como recanhec imento frEe-

individuos inician seus vios (Beecher gt al., LV8%5).

Estudar a ontogénese destes gritos & importante para de-
terminar 2 estrutura do sinal gue cumpre a fungio de reconheci-
mento parental.

Para Na. cdannleucs © 8. ruficollis nio foi possivel de—
terminar se as vocaliraedes de contato de Filhotes teriam =

Fungio de reconhecinents parental.
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5.4 Derivaglo das vocal izagdes de N, cdanoleuca e sua rela

CRo com outras gspécies estudadas.

A importancia de determinar a derivagio das sstruturas
dos sinais de comunicacio de uma espdoie ¢ relaciond-los com
outros sinais de espdcies pertencentes ao meEsmo baxon ou taxon
super ior & permitir estabelecer relagies tilogendticas entre um
grupo de espécies de um mesmo género ou Familia que este Ja g8
treitamente relacionadas. 4% sons s8o dbeis para ornitdlogos
sistenatas guando se consideram niveis superiorss i sspdoie,

poFgue Be emississ vocais refletem a sequéneia de esperiagio

(Payne L9861. Us sons tem sido usados e propostos COmo meios
para relacionar espécies em varios grupos de aves (Hardy 941,
Keith 4973, Winkle & Short 4978 e Orensten & Pratld 1i983). as
vaocal izagows podem ser um est imador Filogenético (cf. Payne,
1986 podendo ser reconhecidos como caracterss ogue divergiran,
s estes caracteres sio encontrados em outras espéoies relacio-
nadas {(Payne, 15843,

Caracteres similares encontrados en um grupo de espeécies
g considerados de origem evolativa comum & proprios deste grupo
sEn chamados caracteres sinapomderficos (Wilew 1981, Um dos
critérios usados para identificar caracteres sinapondrficos emn
vocal izagdes de aves ¢ a comparacio entre taxa estreitamente
relacionados. 8B um caracter & bem representado dentro das es-
pecies de um grupo pode ser considerado um caracter primitivo

(Payne 19847).
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Ao considerar 0% repertdarios vocais das sete espdoies
estudadas podenos estabelecer gue os gritos de contato alo teo-
das Formados por notas mai to semslhantes guanto & frequéncia e
duragzo, sendo estruturalmente compostos por pseudopulsos ou
paeudopulsos ligeiramente modulados que sSeriam PeEqQUEnins varia-
goes interespecificas.

0 Fato de gue todos os gritos de contato tenham sido

G.1.3.2Y & que todas estas vocalizagies apresentem pseudopulsos
cong easbrulurs conum me Fiz considera—1o como um Caracier sinm-
pomdr Fico segundo o conceito de Wiley (1984). Como este carac-
ter & encontrado na majoria das emissfes voonis das sspédcies
eantudadas (Francha XTI, XXI1 & XXITI} pode-se inferiv gue seja
um caracter primitivo na Ffamilia Hirundinidae.

Ao abservar a Prancha XX podemos ver a derivacio das di-
ferentes vocalizagdes gue compoem o repertdrio de Na. cyanaley~
ca. Este repertdrio @ formado por vacalizagies cudas estruburasg
sdan compostas fundamentalmente por dois tipos de notas: melddi-
cas ® roucas. Entre as meltddicas estio as notas M-41 gue com-
pasm parte do canto, M-Bi o arito de contato pousado, M~Ci o
girito de contato emn vio & M-C3 os gritos de assobio, advertén-
cin, alarme & também a parte estereotipada do canto. Entre as
notas rouces, temos B4 que compiien os gritos de solicitagho,
reveramento e gritos de contateo de Filhotes de 12 o 49 dias de
idade; R-2 o grito de cortejo e a parts nio esterentipada do
canto & R-3 o grito de contato de Filhotes de 18 dias de idade.
Ma ontogéenese do grito de contato as notas vio derivando de R4

a -3 pos Filhotes & depois a M-Bi em juvenis e adultos.




As vooalizagdes relacionadas com as ebapas de reprodugio
estd0 estruturadas sd por notas roucas evcepto o assobio. Do
canto & derivado o grito de assobio & a partir deste os gritos
de adverténocia & alarme.,

Ao relacionar as derivacdes das notas vemos gque existe
uma relacio estreita entre os comportansntos realizados na
emisgio de cada vocalizaglo e as estruburas gque compoem tnis
voacalizacoes. Assim temos que 0s gritos coesivos sho compostos
par pobtas M-Bi & M-0Ci, o8 reprodutivos por nobtas rowcas R-i e
R-2 & o8 de conflito por M-C3. 0 canto & formado por notas B2,
tejo na etapa de Formasio do casal e por notas M-81 & M-03 que
caorresponden & parte estereotipads do canto com fungBo de reco-
nhecinento sspeciFico.

S relacionzmos todus as sstruturas das vocal iracies das
gepécies de andorinhas estudadas agqui observanns que o gritos
die fungdo similar tem estruturas semelhantes, como Nos Casos
dos gritos de solicitagBo, dos gritos de contato (Prancha
X1y, aritos de adverténcia e alarme (Prancha XXI13. Neste 1~
timo caso, cinco espécies apresentam estrutura similar & No_
cHangleuca » A._fucata tem outra estrutura gque €  «inilar para
ambas.

s canbtos (Prancha XXI11)Y, ao contririo, apresentam al-
gumas estruturas em comum, cono os peseudopulsos, & oubtvras dife-
renciadas para cada espécie, Jjustificdveis pela funclo de reco—
nhecinento especifico do canto,. Estas diferengas se apresentam

W OmRiOr O menor arad entre as especies, dependendo da distin-




cia filogendticn gque posza sxistir sntre cada gfnero, gue std o

monent o e desconhece. No caso de Proane chalubes ¢ Phagoprogne
tapera os cantos 830 muito semelhantes na composigio & estrubyg-
ra das notas, o gque Fax supor que sedan espdoiss do mesmo géne-
ro Progne, pois haveria uma base genddicn meito coesa para bo-
das elagn,

{1 dados proporcionados por este trabalho dio  base para
estudos posteriores que sstabelecerfo o grau de sinilaridade
taxondmica entre as espécies € permitir8o a construgfo de den-
drogramas para visualizar as relacies Filogenéticas entre as




/
PRANCHA XXI. VocalizacBes de contato das espécies seguintes:
‘ A) Tachycineta albiventer, B) Tachycineta leucorrhoa,

C) Stelgidopteryx ruficolljs, D) Phaeoprogne taper 1,

E) Proane chalvbea. F) Notiochelidon cvanoleuca

fucata.




PRANCHA XXII.
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Vocalizacoes de alarme e adverténcia das seguintes ;f
espécies: A) Stelgidoptervx ruficollis, B) Phaeoprogne
tapera, C) Tachycineta albiventer, D) Tachycineta leuco-
rrhoa, E) Progne chalvbea, F) Notiochelidon cvanoleuca
e B) Alopochelidon fucata. o
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&.8 CONCLUSSES

4.4 At raves da andlise Fisica das vooalizaghes para todns as
espdc i ew estudadas neste trabalho podesos concluir que estas
especises btem uma capacidade extraocrdinaria de emitir vocaliza-
¢oes Foermadas por pseadoprulsos com defasngen brusca de freyguen-
cia entre um psendopulso & oubero em um intervalo de 5% 3 20 mz.
gspeécies em estudo se constatoy que a relacSo entre o arag de
colonialidade & o tamanho do repertdrio vooal estabeslecida por
putros autores ao comparar s duas espdécies simpatricas com di-
ferente grau de colonialidade, & inconsistente. ) que seria
mais reconendavel considerar um minero maior de espécies de
umsn categoria taxondmicn, tal como g€nero ou Tamiliz.

5.3 Ao relacionar as caracteristicas estruturais & funcionais
das wvocoalizacdes para as sete espécies estudadas se pode con-
cluir gque gritos de funcio similar tem sstruturas semelhantes
os gquais foram considerados como homologos, comg nos casos dos
aritos de contato, solicitacBo, adverténcia £ alarme.

H.4 Ao associar as estroturas das notas das voralizagfes de
Mo_cyannleucs & as Tuncoes das emissies vocais, pode-se beazar
un eiwo de variagio ndo continua que correspondem aonsg parime-
tros estrutural e Ffuncional sstabelecendo-se uma equivaléneis
enftrg estrutura ¢ funcio.

b5 Ao analisar as estraturas Fisicas das vocalizagies para
as gspecies tratadas neste estudo se observou que a maioria das

vocoalizag CEe B presentam pseudopulsos como estrubturs oomum y
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que me levouw a considera-la um caracter sinapoandrfico segundo o
conceibo de Wiley (19813 sendo sssim, pode-~se inferic aue sejs
wm caracter primitivo na Ffamilis Hirundinidas.
b7 Ao observar a derivacho das diferentes vooalizacdes que
camphen o repertorio de Nao_cqangleuca notamns gue as voconliza-—
guss relacionadss com as etapas de reproducBo sho formadas por
notas roucas. Ao relacionar as derivagades das notas concluimos
que exiate uma relacio gstreita entre os comportamentos eeali-
ados na emissio de cads vocalizagHo & as estruturas que com-
posn taie vooalizaghes. Assim observamos que 0% gritos Coesivos
................ Eiﬁ{.i;}.....{;;.!::l.null osbas. por. nobas. M=B4. Q-*M»L:j,gg,g*(:\pr(;d;_[t';vg}a,g_)(wn(:;fa{.,,
R4 & R-2 & o de conflito por M-C3.
4.8 40 comparar & relacionar ss estruturas $Fisica dos cantos
de Phaegeroane faegra ¢ Froane chaldbea podria-se concluir que
anbas gspecies compartem 0 mesnoe género Prodne.
b.9 Ao analisar as vocalizagdes de briga de Inchdcingtsa_leu-
corchoa se pode concluir que esta espécie tem n capacidade de

emit v saons diferentes por ecada lado da sivinoge.
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8.0 APENDICE I.

Listagem dos sonogramas ubilisados na construgio das

pranchas para as oiferentes ecspécies estudndas.,

Notiochelidon cuannleucin.

NLU LS W DT P GRG 17787374
SV H4F /S5 3 e o GRO: §7/4/2/718

G 189001 GREG L7-/3/5710

GJY o desPess2 BRO 18747174 (4+27
.JU éé?kﬂfiﬁiwﬁ .GRG.i?féfﬂfé... R
S Z88S4a5058 GREG 17764719

JUO BB dasule GROG 187171072
.JQ.ﬁﬁﬁféafufé | | .éééuiéfiféfi

GRG 21787471 GRG 17/67274

GRG 27274714 GRO 17747272

GRE 19747473 GRG 17737474

GREG 24/87170 GRG L7/6/74,2
Iachucineta leucorrhoa.

GRG 1467870712 GRE 21747472 GRG 17747172
YO 38R SV BRI LTSRS 44 U BETSFA2S10-13
GREG 25757473 GRO 31727478 GREG 22727874

GRO 18747072 GRG 1i5/78b/usy GRG 34727179




Iachucineta_albiveater.

U EBRGSAS5 54 L

bt S W

Y ReSLS2109 -2 GREG 177275076

Proang _chalabesn.

I LERIRC 36 VUV SC P g S R Y vl v GRT
GRO 13/7°27u741-44 GG

GREG 12577 70734

Ehasgprogne _tapsers.

GREO 3174 u717 GRG

JUWBRFALAZST MG

Stelaidopteruy rufusallis.

CC 1R800 3 GRG
GRG 48737877 GRG
GRO 237574 inicio A GRG

GRG 2878/ umeio gritos 3-4-5

YES47170

LAA4/372

Lg/s12/us14

TR B T R

16708 7u 4

At 0 me i

13

Y AREGSASL 1

GRO 247173505 ~12

L FARLLST

JUOBRBFALSLSZ

GRO 157185°u76
GRG 227470 me i o

GREG 2351 inicio B
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Alsopochelidon fucats.

GRIG 157875371 GREG 18797274 Fim GRG 45/79/7372+3

GRO 2¥783/7375 GRG 29707355 GRE La/107°276, 78




