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RESUMD

0 g8nevro Senna é representado por grande numero de especies

de distribuic3n predominantemente neotropical . Nesse género
inclue~se a especie 5. alata , leguminoss arbustiva de  folhas
composta c¢om grandes foliolos . flores de anteras tubulosas de

deiscéncia poricida adaptadas para a polinizacio por abelhas
Essa especie de leguminosa & encontrads como colonizadors em

locais =abertos 2 foi observada sg desenvolvendo em dois tipos de

ambientes , com um tipo de populaciEc em locais de solo inundado ¢
gm brejo ) 2 outro tipo em locais de solo drenado , em Campinas-—
spP

Ae populagdes de §. alata observadas diferem tambem por
apresentarem divergéncias nos periodos de reproducio

Plantas de 5. zalata originados de ambigntes inundados guando
transplantados em so0lo drenado n8o0 apresentaram modificagio na
fenclogia |, apresentando floracic no mesmo periodo do  de  sua
posulagac de origem , evidBnciando gue 2 variaclo na fenologis
reprodutiva observada entre as populscdes de 5. alatas ndoc e
dependente da infuéncia direta das condigdes de inundacao do solo

onde estas se desenvoalvem

Foram identificadas as seguintes especies de abslhas
polinizadoras de §. alatzs : Bombus movio , LCentris birplovy , £
fuscats : £. tarsata , L =similis , Epicharis rustica . Eulasma
nigrits , Pseudsasucochloropeis gramines ¢ Xdlocops frontalis

Esses  polinizadoves colesbtam o polen atraves da vibracio dos
gstames nas flores de §. alptp & tambem em pubras espédcies com

anteras poricidas . Negsse tipo de flor o polen geralments
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represents o dnpiro recurso enevgetico disponivel pars 0s

polinizadores
g. alata apresentou sistema de reproducio auto-compativel |

estando sujeita & auto-polinizacdo em fungidc do comportamento de

forrageamento de espécies de abelhas do género Lentris , estas

ahelhas coletam pdlen de formas concentrada sobre as flores de uma
mesms planta e mantem patrulhamento e territorialidade junto s

plantasse hospedeiras

Summary

The genus Senng i1¢  repressnipd bZ  mand predominant 1y
neatropical  speciEs . Cwmmpmg nlata (L. Rowxw. iz 3 shrub  with
compoundg ieaves C with large leaflegats . Flowers with rubular
anthers ofF  povicidal dekhiscence adarted for bhee wibratiie
collination

Those Flowers with tubular anthers g0 not Rave nectar
serreling structures , and pollen 1% the only gnNergello YES0OUYSE
available to pollinators

Senna slars oocurs as & colonizer of open BUEBS Lr £ oury
distinect epnvironments , on Fioonded soils of swamps , rivers Danks
and =smsppally wet fields , and sometimes on well drained soils
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Fenologis, Sistems de Reproducls, Eeplogiz da
PolinizacB%c e Dispers8c de Ssnna alata (L.)Rox.

{Cesalpinicideas , Leguminosze)

I. INTROBUCAC

0 estudeo dos fendmenos bioclogicos sujeitos a perindicidade |,
como exemplos a brotacBec , a florac3o 2 o amadurecimento dos
frutos nas espécies vegetsis sBo denominados estudos da fenologia
de uma comunidade natural ( Font Quer , 1973 )

Em geral a fenologiz de umz comunidade 8 3¢ caracteristicas
de seu meio ambiente estZo associados 3¢ condigbes climaticas

A fenclogia de uma sepecie depende das susas caracteristicas
adaptativas 2 dos ciclos das condigoes ambientals as  guels =
pspecie esta sujeita . Da fenologis pode-se inferir consequéncias
resultantes das influéncias climaticas 2 microclimaticas sobre
aspectos da ecologia das sepecies de ums comunidade natural

As diferentss fases fenoldoicas caracterizam cads uma  das
especies de uma comunidade & permitem 3 caracterizasio de
aspectos da organizagiao destas

0s rciclos fenoldgiros de dessnvolvimento vegetativo |, de
fioracio e Ffrutificac3c 3o aspectos que caracterizam as
comunidades inalteradas . A fenologia de ums comunidade depende
das caracteristicas dg suas espécies , das caracteristicas

ambhientais g das influénrciss vreciprocas entre ssetes SHEUS




componentes

FatBres Relacionados & Fenologis de Comunidades Vegetais

As florestas tropicais assemelham-se ds  florestas das

regifes temperadas povy apresentarem padrdes fenoldgicos regulados

pelas condigdes ambientais , com sua dindmica sendn determinada
principalmente pela influéncia dos componentes ambientais
climaticos Baker et al ( 1934 )} propdem que =3 regulagzio e o

desenvolvimento dos cicleos fenologicos nos tropicos devem—s2 a3
ritmos fisicldgicos que predispfem as plantas para 0% Processos
de desenvolvimento vegetativo & pars 2 reprodugdn . sendp esstas
tases desencadeadas povy estimulns externos ambientzis como por
exemplio por condigBes climaticas favoraveis

Bapectos da fenclogia de comunidades tropilicals tEm
evidenciade = existéncia de forcas de seleg8o resultantes de
interacdes entre as espécies dessas comunidades , COmMD NOS CASO0S
de =imbiose ., competigic 2 de predacio que estio relacionadas &
padrfes da fenolpgia nesses ecossistemas . & segregagioc das
fases vegetativa e de reproducd3c em periocdos fenologicos
distintos possibilita as espécies de regifies tropicais !
maximizacao ne armazenamento de energisa na fase de
desenvolvimentno vegetativa separada da fase reprodutiva ( Janzen,
1947

0 egstude dz fleorazao e da Ffrutificagdo de comunidades
tropicals  tem mostrado aue as intevranfes entre as plantas e ssus

polinizadores s dispersores resulfam em forcas de selscBo  gus
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regulam = sua  Ffenologias Nas florestas da Ameérica Central
nhserva~se =a concentracio dos picos de floragio da maioria das
espécies entre os meses de dezembro e marcoc |, no  periode
correspondente 3  estag3c séca |, pericdo no qual € maior A
atividade das especies dispersoras (Janzen, 1947 1}

Em geral as espécies de uma comunidade ., adaptadas para =3
polinizag8o & dispersio por um determinade grupe de  animeils,

apresentam divergdncia nos periodos de floracfo ¢ frutificagic ¢

Percival, 1974 ; Heithaus et al., 1975; Stiles, 1978 Waser,
1978 2
Os padrdes de perindicidade no desenvolvimento = na

reproduc3o das &arvores de uma florests permitem 2 compreensic
sobre =a ocorrdncia sazonal dos recursos vegetatives , florais
dos frutos e das sementes que representam fonte de =limento
disponivel para as especies animals dessa comunidade

Frankie et =l (1974 comparando a fenologia de especies
arboreas da floresta decidua com =a fenclogia de floresta
perenifolia na Costs Rica registraram 2 concentragdo ds floracdo
de maior ndmero de epepécies na estagdo sBca no primeiro tipo de
Floresta . Na floresta perenifolia foil squivalente o numero de
sapeércies observadas florescendo na séca em comparagio com o
nimero de especies gue florescem durante o periodo das chuvas

Bawa (1974) estudandn o0 sistema reprodutive de espécies
arbdreas de ums comunidade em Guanacaste , nz  Losts Rica
ronstatou  gue am um  tobtsal de 34 espeécies  investigadas 27
apresentaram autc-incompatibilidade reprodutiva , evidénciando =z

importéncia da sincronizacieo da floracio entre  individuns da
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mesma especie principalmente para as dependentes de polinizagio
cruzada

As especies gue partilham os mesmos polinizadores ou  que
partilham dispersores apresentam periodos de florasio e de
frutificacao defasgdos . Essas especies tendem 3 aprassentar fases
fenoldgicas ocorrendo em sequéncia a0 longo do ano com reducio nza
sobreposican dos periodos de ocorvéncia desses eventos { Frankis,
1975 ; Heithaus =2t al ., 1978 ; Stiles, 1978 e Waser, 1978

Nas comunidades tropicais =2 sincronizaciso na reproducido
entre individuos de uma mesms especie vegetal represents a
possibilidade de otimizagioc na reprodugio | incrementands 3
atracio de espéciss polinizadoras e dispersoras e reduzindo 2
compeligan por essas especies { Heinrich , 197% ; Pleasants
1980

A sincronizacio na reproduclo entre plantas de uma mesma
egpecie e =a FloracBo das espécies de uma mesma comunidade em
periodos separados reprasentam 2 disponibilidade de recursos
pnevgéticoes dase plantass para o8 polinizadores e dispersores
associadas 3 essas por periodo prolongado | Essas caracteristicas
garantem =2 8Bs5s0Ciaci0 entre as plantas & seus agentes de
polinizacio e de dispersic ., com 3 possibilidade da reducdo na
competicdo por estes

Uariae especies de abelhas representam importants grupo de
palinizadores obrigatdrios de viriazs espéciss vegetszis que
raracterizam-se por apresentarem-se distribuidas 2m populagdes de
beixs densidade , com individuos distanciadns . Janzen (19710

descrevey a capacidade de vio & longss dist3nciass de especies de
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shelhasg gque e30 polinizadorass obrigatdrias de espgcies  em
Florestas da Aaméricz Lentral @ Esse autor descreve tambem 3
importincia desses polinizadores pars especies arboreas que
apresentam auto-incompatibilidade reprodutiva  dependentes de

fecundagcdo cruzada obrigstoria

No desenvolvimento do  presente trabalho foi1 realizsdo o

arompankamento da fenologia de especies cujse flores sio fonte de

alimentacio e polinizadas por abelhas {Apoidea , Himenopitera) nza
regiipm de Campinas ., no Estado de S3o  Paulgo (8P Essas
ohservaches buscaram o0 conhecimentp sobre a3 reproducio  em

zopeciegs vegetais adaptadas para s polinizacio por  abelhas @
cujas flores representam fonte de alimento para 25SSRE BSpecies

A partiv de observacfes Jjunto as especies em floracio

buscou-se caracterizar a fenclogia , o sistems e reproducio 2 a
ecologlis da polinizacio da2 espeécie Senna =alata (L2 Rox .
(Caesalerinioides , Leauminosae? 5 compayrando-a com nutras

especies das masma familia

A espgcie §. alats possul ampls distribuic3o na America 40
Sul ; caracterizando-se por ocorver como colonizadora de  areas
abertas sob diferentes condigGes ambientais { Irwin & Barneby,
1982

& egpecie g alata foi gecnlhida por apresentar
gepecializacdo rveprodutiva com morfologis floral adaptadas para s
polinizac80 por abelhas gue coletam o pdlen pela vibragie dos
estames em suss FTlores

Esse tipo de polinizacioc por vibrasio dos sstames 2 uma

caracteristicas de especies que possuem estames tubuylares de



deiscéncia poricida apical e & caracteristica em asspécies de

leguminosas <ome nos  géneros Senna , [assia ., LChamascrista

adaptzaglo tambem presente em espeécies das familias
Melastomatasceze 2 Solanaceae { Bittencourt, 1981 ; Buckmann,
1974, 1979 ; Buckmann & Huriley, 1978 ; Laroca, 1970 ; Michener,

1942 ; Tood . 1982 ; Wille, 1943 )
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5 &3
R

I1. MATERIAL e M&TODOS

Nest® trabalho $oi realizado o estude ds reprodugso e
polinizacBn da =specie Senns alata (LY Rox Foi ‘tambem
vrealizado observacBes sobre aspectos da biglogis da semente |, da
germinacio |, dispersi3o e colonizecic de ambientes por . alats
Foi escolhida a3 regilo da c:idade de Campinas ., no esstado de Sgi
Paulo (5P) para 3 vrealizacBo deste trabalho

Foi acrescentado dados sobre a reproducBo de algumas outras
pepacies vegetals encontradas em simpatria com . alata . para
comparagio dos aspectos discutidos em relagio 2 ecolongia

reprodut iva deszas egspécies
1. aspectos Climaticos ds dres de Trabalho |

Pars =@ caracterizag3c da srea de trabalho foi utilizado a
descrigino das condigfes climiticas locais , foram utilizados os
dados climdéticos sobre os regimes de temperatura & das chuvas
para a regiio de Campinas (SP) no periodo de 1982 & 19895
Parametros climdticos utilizados . medias mensals de temperaturas
maximas @ minimas g media mensal da pluviosidade.

Dados climidticos fornecidos pela sec¢do de climatologia do
Instituto Agrondmico de Campinzs da Secretaria da Agricultura do
Fstadeo de Sic Paulso , iocalizade na Faz . Sts Elizs e2m Campinas

(5P3
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2, Espgcies Vegetais

2.1, ConsideracBes TaxonBmicas

Entre s espocies nbservadas houve predomindncia dos géneros

Senna , Lassia e Chamaecrista { Caesalpinioidae | Leguminosasg )

fls géneros Senns , [Cascia e Lhamaecristas s8p representados
por mais de 2390 espdciss de distribuigioc predominantamente
neatropical . Nesse grupo de leguminosas encontram-se desds
especies herbdceas ate arbdreas , comuns em areas abertas em
flprestas ¢ como colonizadoras em areas sbertas ou pertubadas

Originalmente o agénero Cassia s.1. incluia as especies dos
syhgénerons Senna e Lasiorhegma (Chemasscrista)

&4 sub-tribo Cassiinae 8 a maior das cinco  sub-tribos  aque
formam a2 tribo Caseisme da subfamiliaz Caesalpinipidese (
Legumingsas ! . Trwin & Barnebs ( 1982 ) em vista da excessiva
diversidade morfoldgica presente na tribo Cassigse propuseram B2

divisSo dessa em rcinco sub-tribos 2 a segregacio de (assia

subgénero Sennz 2 [assia subgénero Lasiorhegma , do génerc [assis
(Tournefort? Linnagus ] com = separacic dos dois  subgéneros
elevados 5 condicBo de génerns , respectivamente os géneros Zenns
2 Champecrista . Dessa forma 2 subtribo Cassiinze ficou composta
pelos generos Lassia (Tourn ) Linnaeus ., Sennz P Miller Tsensu’
magnopere ampliat & Chamasecristz Moench , condigio de Ustatus”

rauwfnomico sdotado pars o presenteg trabalhbhe



2.2. IdentificacBo das Espécies Vegetais

FAY identificacin da especie Senns slatza (L.} Row . e das

demais especies descritas nesse trabalhe foi realizada Junto ano
Departamentn de Morfolngia e Sistematics Vegetsis , de Institutoe
de Bioclogia da Universidade Estadual de Campinas , em Lampinzs
(8P) e atraveés da consulta e referdncia s excicatas do herbario

deseta universidade ( HUELD 3

3. Tipos Edaficos de Populacles de Sennz alata Observadas

4s populagdes de 5. alata observadas na regi3o de [Campinas
(SP foram consideradas populacies distintas da mesma especie em
fungl8n de encontrarem-se distanciadas e isoladas . observadss
colonizandeo distintos tipos de ambientes

Foi registrado 2 ocorvéncia espontidnes dessa especie gm dois
tipps de ambientes: 1} em so0lo inundado dentro de breio & £) em
locais de solo drenado  (séco) em terrenos vazios em  Areas
urbanas, em areas de campos £ nas bordas e clareirvass  de
florestas.

Ezsas populacBes foram tomadas como exsmplo de  variag3o
adaptativa desse espécie rcom diferentes caracteristicas em
relacZn ap ambiente de sus acorréncia e diferengas na  fenologis
reprodutiva e s3c descritas nesse trabalho de acdrdo cZom  as

denominasdes




1) populagic P.I = populagdes de S. alatas localizadas em
ambigntes de solo drenado ( seco 2
£) populacic P.II = populacdes de §. alsta loczlizadas =m

ambigntiss de solo inundado

Foram obtidos dados complementares sobre a3 ecoclogia  da
reproducdao de §. alpta pela observagsdo de exemplares desssy
gspécie encontrados em aArea de cerrado proximo & cidade de
Itirapina {8PFP) . Essa especie fol também observada na floresta
amazonica om ambiente aberto juntoc 835 margens do rvio Moz, proximo
a cidade de Cruzeiro do Sul (Acre) = ns regifio da Serra dos

Caraids (Para).

4. Fenologia

0 estudo e caracterizacio da fenologia de 5. zlaiz foi
realizado atraveés da observacio direta 2 acompanhamento das fases
vegeifativa e de reprodugSo ( fleragio e frutificac3io ) de

exemplares dessa espécie encontradns em Campinas (SB)

kn

Para a carsacterizac3c da fenologia das populagBes de
alats observadas na cidade de Campinas (8P) foi realizado o
acompanhaments  semanal das fases de desenvalvimento vegetativo e
de reproducio dessa especie , durante o periodo de 1983 3 1983

As fases wvegetativa ., de florzcio ¢ de frutificzel3o Foram
descritas como evenitos fenoldgicos sssociados ans periodos de
sazonalidade clim3fica =aoc aqual as espécies descritzas est3o

sujeitas na area de estudn




O0s resuitados aspresentadeos sobre a fenolagia de S, 2lats
refprem-se =an0s exemplares de ncorréncis espontdnes na  area de
estudo e tambem sobre as plantas cultivadas experimentalmente
2m expevrimento de transplante com essa especie

Pilantas exemplares de 5. alsts foram escolhidos & marcados
para o acompanhamento de seu desenvolvimento e caracterizagido dos
aspectos de reproducio descritos

As obsarvagoes das populagdes estudadas foram realizadas 3
cada dois dias por semana , durante os periodos de floragio & no
perindn vegetativo dessas populaghes . Essa etapa do trabalho
exigiu 3 utilizagso de cevrca de 300 horss de esforgo em atividade
de campo

Parz =s ocutras sgpécies descritas os resultados referem-se
3¢ observacdes semanais em exemplares de ocorréncia espontidnea |
invasnras e de exemplares de 2spfcies sujeitas 3 manejo para

ornamentacio e arbovizacio em areas urbanas

5. Germinaclo de Sementes em 5. alat

apds a maturzc3o dos Frutos |, foram coletadas sementes de 5.
slata para estudo de aspectos da germinaglo nessa espécie . Foram
realizadas ohbservacdes sobre o desenvolvimegnto de plantas jovens
apos a germinacin em S, alats

Foi utilizadao =3 escarificacBo atraveés de processo  de
lixamento da testa das sementes de §. zlats pars quebrs ds
dovrméncia 2 indug3o da germinacic destas sementes . &

escariticracso de sementes foi realizada msnualmente ( wshrasioc
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leve com lixe fina de sapel ¥ A sementes sscarificadas  foram
rolocadas  para germinacio em camdra udmida © em caixa de plistico
transparente , sobre papel uUmido

4. Transplante de S=2nnz =lata , Desenvolvimento 2 Fenoloagis

Sob Condig3o Experimental.

Exemplares cultivados de 8. alata foram wutilizados pars o
estudo ds fenologis desta espécie sob rcondigdes experimentais
Fpi feitoc o cultivo sxperimental de plantas jovens de S, alata
para observagio de seu desenvolvimento e para a determinagio dos
periodos de durscio das fases fenoldgicas dessa sspeécie ( fase
vegetativa , florac3c e frutificacBo

Para =a obtencin de exemplares jovens de 5§, alata foi
realizado =2 semeadura de sementes germinadas e formagdo de mudas
em saceo de plastico para plantas . com tervra 2 cerca de 49 om de
aitursa

No experimento de cultive de exemplares de 8. glata fol
realizado o transplante de mudas obtidss 2 partir de sementes
rolhidas em plantas de brejo ( de populaclBes de ambiente com solo
inundado ) cultivadas em locais com solo drenado ( seco ¥, sob
condicio edafica distinta da de sua populagio de origem

Plantas de S. slsta originadas de populacio de ambiente com
solo inundade foram transplantsdas para solo zeco com o objetivo
de determinar a possibilidade da existéncia da  regulacieo de
aspectns da fenclogia da reprodug3o e do desenvolvimento dessa

popfcie gue pudessem ser dirvretamente influénciados por diferentes




condictHes de solo . com modificacio no desenvolvimento 2 ns
reproducio em resposta & variagio nas condigdes ambientais

edaficas

4.1, Procedimento no Cultiveo de Plantas de § alats em

Diferentes Condigdes de Carateristicas de Solo

1. Coleta de sementes originadas de plantas de poapulagles

de ambiente inundado (P IT1 3

P
ot

Germinacin de sementes de S zlats

3! escarificacio das sementes

b) germin=g3o em camira dmids - em caixa de plistico com
papel dmido para embebicl3o 2 germinacio daz sementes

3. Desenvolvimentn de plantas jovens ; mudas de gxemplares
de §. zlsta de origem P . II ( populacdes de ambiente

inundado - brejo 3

&. 2. Desenvolvimento g Fenologia das Flantas Cultivados

{ Teste

Transplante de plantas de 5 alasts # cultivo em locais com
caracteristicas de solo distinta da populaclo de origem . plantas
jovens de 5. alats ohtidas & partir de sementes de origem P.II
{populaches de ambientes inundados) foram cultivadas em solo
drenado & seco

s resultados relacionados & fenologis |, sistema de

reprodugcio , polinizacic e germinacloc foram =analisados  em



compBYRCAD B0% das populactes naturals observadas

08 390 plantas cultivadas de £ alats , 9 desenvolveram—-se
completamente e atingiram a fsse de reprodugic . Essas plantas
foram utilizadas para 2 realizacio de testes sobre o sistema de

reproducio & comparacio das fennlpgia com as carvacteristicas

reprodutivas de plantas espontanéas na regiio

Contrdie : desenvolvimento e fenologias dos exemplares
cultivadaos transplantados comparads com & fenologis de plantas
g desenvolvendo sab condicBes expontiness {naturais? nie

manuseadas

1) Ffennlogiz de exemplares transplantados para solo drsnado

versus exemplares permanentes das populacfes inundadas

2! fernnologia de exemplares transplantados para solo drenado

VETSUS exemplares permangntes das POP&E&KBES de solo

drenado

7. Bistema de ReproduclBo de 5. alata

Para o estudo do sistema de reprodugio de §. alata foi

replizade teste com 3 polinizacio manual em flores mantides

isnladas , recobevtas com sacos de papsl desde 3 fase de botdo
preé-antese | Foli realizads a fecundaclo dessas flores atraves de
auto-polinizsgio , na mesma flor e gntre flores de umz mesma

plants & atraves de polinizacdo cruzads entre plantas de ums



mezsmz populacSec e sntve plantss das digtintas populacfes de S
3lata nos perindos de sobrepnsigidn da flovraglo destas

Foi tomasda a rvagioc entre o numero de frutos estabelecidos em
relagio an numero de Flores polinizadas como a3 taxa de
Ffrutificacl3o ., considerada como medida do sucesso  reprodutivo
dests espécie para cada um dos tipos de cruzamentos ao gual =zsta
foi submetida nos teste de polinizaglo . Esse pariEmetro foi
tamado tambem como indicador do tipo de sistema de regproducBo de
8 miats

Foram mantidas flores recobertas n3o fecundadas parz =2
nhservagio sobre peossibilidade de apomixia nesss E&PeEClLe

Atraves desses testes com polinizag3o 2 fecundanio
experimental buscou-se caracterizar o sistema de reprodufic de S
slats . se auto-compabtivel ou aubtp-incompativel

0 mesmo procedimento  foi utilizado para a fecundacdo
gxperimental 2 3 andlise do sistema de reproducio das espécies §.
exeeler . 8 multijuogs & 5. cernus

Foi realizado andlise Bo microscopio de grios de pdlen de S
alats e de espécies afins para determinacic da wviabilidade
{fertilidade) do polen nessas sspecies . Para essa  analise o
gr8o de pdlen foi coletado de {fiores deiscentes ., em lamina s8cs
de microscopir e corado com VERDE MALAQUITA-SAFRANINA  sesundo
teécnica proposta por Alexander (1980)

A viabilidade (fertilidade) do polen énaiisada foi
considerada em fung3o da caracteristica . presencs de endopiaswms

polinicao



8. Polinizacio

Para acompanhamento da fenologis & o estudo do sistema  de
reproducso e polinizagdoc em 5. alats foram escolhidos dias
sgparados nos  guals $e realizouw cade uma desszs wtapas  de
trabalho . & observacdo e capturs de esspecies 3s%00iadas  as
plantas em floracico 2 das espeécies polinizadoras foil realizado sm

dias em gque nioc se realizavam os testes de polinizacio

8.4 IdentificacSo das Espécies Polinizadoras

Durante =2s observacdes Jjunto 3s plantas em  florag3o foi
realizado 8 observag3o das espécies asspnciadas & essas  plantas
para identificac3c das espécies polinizadoras 2 caracterizacido
das adaptagbes dessas especies pars 3 polinizagdc das plantas
hWospedeiras . as espéries polinizedoras apresentadas foram
nhservadase 2 coletadas na regiio de Campinas (SP?

A especie §. mlata e =as demais sspecies vegetais esstudadas
caracterizaram-se por serem espécies adaptadas para a polinizacio
por abelhas ( Himenoptevra

Ay  observagfes sobre o comportamento de forvageamento & 2
atividade das espécies de abelhas polinizadoras forasm realizadas
srincipalmente junto 3s especiss vegetais em fase de Ffloragio

b identificag8e das espéces de abslhas ooletadas foi
realizads junto ao Depto. de Fcologia do Instituto de BiociZncias
na UWSP , em S3o0 Pauleo (8P ., sob a arientacico da Professora Dras.

Lucy Roland Bego ( Ecologia - USP / Ribeivdo Preto ~ SP. ).



8.2, Observegio e Capturs de Espécies

Pariodo de realizacio das observagdes e coletas das espécies
animais encontradas asscociadas as especies vegetais em floracio:
de agostoc & dezembro de 1982 ; de janeiro a dezembro de 1783
nos meses de abril 2 junho de 1984 e de janeiro a abril de 192835

4c observagdes de campo e a capturs de abelhas foi realizads
semanalmentes = Para a3 caracterizag3o de atividade dessas abelhas
realizou-se ohservagdes nos periodos das mank3ds , entrve 7 e 11
horas @ 3 tarde entre 15 & 19 horass proximo ao crepusculs

0 perindo de observacSo e captura dessss sspecies totalizou
259 hnoras de atividade de camepo , atividade de campo realizada am
um total de 74 diss no pericde de 1982 & 1985

Foi realizado o registro da espénie de planta hospedeirs e
pheservacfes sobre o comporfamento dos polinizadores (abelhas?.
Para algumas espécies de asbeihas foram realizadas observacBes

tombem sobre nidificacEp e lnocais de nidificacdo natursl

Para 3 captura das abelhas foi utilizado : réde entomoldsica
com cabt de extens3c ; frasco para etevizecan dos exemplaves
rapfurados ; ety etilico ; envelopes de papel para guardar @

SEparar e%%8s exemplares

s exemplaress de abelhas colstados foram montados 2 sgco em
alfinete entomoldgico Jjunto a etiguets de identificaclo e
mantidos em colecloc como material testemunho

Foi realizsdo experimento para gstimativa da capacidade de

rie polinizadors de abelhs Bombus morig ( Apidas )

i

v da esp
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Fri utilizade = marcacSo com identificscdeo numerica de abelhas
fémeas desss espécie para se estimar a distancia aue essas poden

voar entve 0 ponto em gue a5 asbelhase mearcadas foram liberadas ate

o ninho onde as abelhas foram recapturadas | phelhas adultas
fémeas de B. morip ) foram capturadss Junto =2o0s  ninhos
impbilizadas e identificadas  Cada exemplar fol marcado com um
rddigeo de pontos coloridos sobve o tdrax . As abelhas forem
transportadas ate locais distdnciados dos ninhos , & disténcias
pré~estabelecidas sucesszivamente mais disténciado . Foi realizado

a recapturas das abelhas sonltas quando estas voltaram ac ninho
onde foram capturadas , tendo-se vegistrado o tempo gasto no
retfrno destas ate o ninho e 3 porcentagem de  individuos  qug
retornavam para cada ums das dist3ncias utilizadas.

Para =a estimativa da capacidade de vdo de B. morio ol
tomada =a frequénrcia de retdrno 3 cada distancia nB  qual 3%
abelhas foram =soltas , & parfir da regressio linear obtida com
essas medidazs foi possivel se estabelecer uma estimativa da
distSncia mixima aue pode ser coberts am vdo por e$sa especie

0 estudo da capacidade de vGo dessa espécie de abelha |
polinizadora de 3. alata . fol utilizado para an3lise da relagio
Ha forma de forrageamento de espécies polinizadoras & 3 fung3o de
agente incrementador do fluwxo g@nico e da fzcundacio cruzads que
pspécies polinizadoras com grande capacidade de vBo reprasentan

nas comunidades vegetais



IT1. RESULTADOS

No presente tyabalho foi realizado o estudo da fenologis de
espacies wvegetails { arbdreas , arbustivas 2 herhacesas) cujas
fiores s8c fonte de alimento e atracio de abelhas iﬁiméﬁgpteraﬁ
Foram realizadas observaces sobre a reproducio e as adaptagdes
de espécies polinizadas por abelhss na regifo de Campinas (5P) no
periodno entre 0% anos de 1983 3 1985

Entre as espécies observadas houve predominen dos géneros
Senna s Casein ¢ Chamaecrists leguminosas pertencentes a tribo
Cassiinae (Caesalpinioideae)

A partir dessas ohservacSes junto as especies em floragio
buscou-se caracterizar aspectos da ecologias da repvoducio da
pepécie Senns alata (L.) Rox. ( Caesalpinioldeae, Leguminosal.

0 estudo da reproducBo de S =zlata foi realizado com base
nas observacfes sobre aspectos da ocorréncia | fennlogia
sistema de reproducio , polinizacl8o , germinacso & dispersio
dessa espeécie

Foi ahservado existéncia de wvariag3ao na fenolngia
reprodutiva com diferentes periodos de florag3o em distintas
populacBes de S, =alata . A existéncia de dois periodos de
fiorac8n nessa especie e fator determinador de isoclamento
reprodutivo entre essas populaches . Devido tambem & esse padrio
de +loraclo em S  alsts Foi observadeo que essa espécis €
polinizada por arupos distintos de abelhas dependendo do periodo
dn anoc em aque se encontra em  florscdo cads uma  de  suls

populaches.




Foram vrealizadas observacdes sobre oufras pepdries
pertencentes as formacBes vesetais onde foi encontrada a espécie
S slats ns regifo da cidade de Campinas (8P} Foi realizado o

acompanhamento  da fennloagia de 24 especies perbtencentes aos

génerns Birzonimes {(Malpigquimcea)l , Leeszipinesn ., LCassia
Chamaecrista , Sennz , Esguisolobium ., Tipuzna {Leguminosae) .
Jacarands . JIabebuiz (Bignoniaces) ., Triplaris (Owxalidacen) @&
Bnlanum {(Solanaces: , figurs n® 3

2%p tambem apresentados dados sobre a ocorvr@ncia de espeécies

de abelhas observadas nazs flores de plantas dos generos
Calistemun (Mivtaceas), LCallisndra {(Mimnsoidesze), Lamptosema
{Faboideas}, Catasetun {(QOrchidaceae!, Losmus (Compositae),
Euphorbiz (Euphorbiaceas), Hibiscus (Malvacezel} Ipomoes

{Convolvulacene), Mormodica {(Cucurbitaceas? ., Dscimum (Labiatae),
Tecoma (Bignoniaceae) e Wedelia (Compositae) . N3o foi incluidoe
dadns sobre = reproducio e fenologia deste grupo de planfas

Entre as sspécies em fiovacio fornecedoras de alimento para
a =atraglo de especies de abelhas polinizadoras ol obhservado que

estas podem ser caractevizadas em funcio do tipo de recurso

disponivel em suyas flores , em plantazs fornecedorss de : polen
pilen & nectar ou composios secundarios como por  exemplo
precursares de ferrormdanineg  em  orauideas | nu oSleos =3

malpiaguiaceas

As especies vegetais observadas associadas 3 abelhas podem
ser agrupadas de acords com o tipo de recursoc disponivel em suas
flores , da seguinte forma : 1) espécies farnecedovras apenas de

polen , espeécies dos generos Senns ., £assiz , Lhamaegrrists #




Snlanum  B) sspéries fnrnecedorazs de polen e néctar ., especies

dms  generns Caeszaleines . Calistemuym , Callizdra . Lampiosema |

Cosmuys . Hibisewe |, Ipomoes , Jdscarvanda . Mormodics , Tabebuyia |
Tecomsn (Stenolobium) , ITipusna , Oscimum . Wedelia g 33
esperies fornecedoras de compostos secundarios , especies de
araquideas ( género [Catasetum ; compostos aromiticos ) e sspécies

da familiz Malpiasuiireze ( génerp Birsonims ; oleos )

1. Aspectos Climdticos da Regilio de Estudo

Nas figuras | e 2 s3np apresentados os dados climaticos de
médiass mensais de temperaturas { PC ) e de pluviosidade ( mm
que caracterizaram ®» regiSo de estudo , para o periodo de 1982 3
1584

a #rea de tyabalhkeo , & cidade de Campinas localiza-se no
Fstado de S8o Paulo , nas coordenadas de latitude 220854M Sul e
tongitude 47G5M Oesste , 5 469,090 m de altitude = A& cidade d=
Campinas (8P geocgraficamente situa-~se ns linha de divis8e
geomorfoldoica entre as provincias do Planalto Atlantico e 2

Nepressino Periférica aue se pctende em divecio 3o interior desse

i

wetado . Encontra-ss #ntre =as Bacias dpos Rios Tiet @
Piracicabs; de aclrdo com o planc cartografico do Estado de S3o
Pauleo de 1982 ( Almeida Fernando , 19464 3

A dres de estudo caracterizs-se por apresentar szEonsalidade
slimaticas com variacSo no regime de preciptagio de chuvas & na

tempersturs 8o longe dos  anps o Durante 8 2 realizagio deste

trabalhe Foi registrado a existénciza de dois periodos climaticns
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digstintos nessa regilio ; com diferengas ns  temperatura €
pracipitaci3n caracteristicas de cada um desses periodns . Foil
observado variac3o anual na temperatura compreendida entr= 1000 o

f gstacin rlimatica do inverno @ caractsrizada oor
corresponder 8 um periocdo de tempo 2éco , com poucas chuvas g de
temparasturas balxas. n partir do més de abril & comum ocorver
medizs menssis de temperaturasz { minimas ! abaixo de 18P0 As

temperaturas mais baixas registradas SCOVYeram no pariodo  entre
junho e agdsts , com marca de atg 1090 nesse pericdo ( Fig. 17

Foi observado maior fraquéncia de chuvas no perindoe mais
quente do ano , o ver3e , entre os meses de dezembro a fevereiro
cam preciptacin de ate 420 mm no m8s de dezembro {(19Bé:
Precipitacio anual de chuvas varisndo entre 957 mm em 1985 a 2413
mm oem 1983 ( Fig. 2 3

Ma periodo de menor pluviosidade entre o5 meses de maio até
sghstp a fTrequéncia de precipitacio de chuvas € hastante reduzida
atingindo marcas inferiores a2 295 mm mensais ., podendo ooorrer

periodos de ate 2 meses sem chuvas , como observado nos meses de

junho 2 Jjulho nos anos de 1984 ¢ 198% ( Fig. 2 2
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2. Espécies dos Géneros Senna ., Lzssis e Lhamaecrists

Encontradas na RegiBio de Campinas-5P

A secuir s3c apresentadas as especies dos géneros Senns

Ffazeia e Chamaecricsta encontradas na regiac de Campinas | CEERS

sspdries caracterizam-se por serem adaptadas para polinizacio

pela vibrac3o dos estames por varias espécies de abelhas

Senna alata (Rox )}

S bhiczpgularis (Rox . 3}

8. gernua (Balbis?

5. exrelss (S spectabilis ¥ (Schrader)
S, hirsuta (L 2

8. macranthera (Coll 3}

8. multidues (LT Rich?

S ghtusifolia (L.?

5. reticylats (Will . >

5. siames {(Lamevrok)?

85 splendidz (Vogel:

Cascia ferruginea (Schrad. )}

I

fistula (L. 2

ey

iavanicas (L7
L deptophylas {(Vogel:?
Chamaecrista flexuoss (L .3

£ nictitane patellaris (Coll.

ip

rotundifolia {(Perss .}




3. Distribuic3o 2 Ambientes de Ocorréncia de Ssnns zlats

3.1, Distribuic8o de Senna alats

Durante a vrealizag8oc deste trabalho Ffoi vegistrado 8
presenca da especie §. zlata na regifo semi-arida no nordeste
brasileirac naz Bahia , no litoral no Estados de Espirito Santo |
em Linhares =2 em regiioc de restinga no Rio de Janeiro . Essa
pspécie foi tambem localizasda em areas do interior no pantanal no
Matn Grosso do Sul 2 no Estado de S3p Paulo na regiZo das cidades
de Braganga Paulista , Campinas & em Itivaping

Na vegifio amszdnica S alata foi encoantrads  ocorreando em
arupos de plantas localizadas proximas 8% margens de rigs , junto
an  rio  Jurus {(em Cruzeiro do Sul, Acre) na porgac elevada

inundavel na margem desse rio e na regifc da Serra dos Caraiss

{(Pars) praximo ac rio Itacaidnas

3. 2. Locais de Ocorvréncia e Tipos de ambientes Colonizados

por Senna alata na Cidade de Campinas (SP)

Na s#rea de sstudo em Campinasg (8P 3. s3lafs caracterizou-se
por orcorrer espontianeamente em diferentes condicles de solo ; em
locais de solo drenado em ambientes abertos em campos , Proxima 3
lagpns . proxima de estyradas e tambem em ambiente inundado dentro
de brejos

Qg exemplares de S =zlata aqui descritos carsckerizaram-se

ooy ocorrerem espontanéamente acupando gsses diferentes tipos de
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ambientes , em populacBes distB8nciadas e isoladas em diferentes
randictes de snlo ( em condicfies addficas distintas )

Nim houve diferencgs entre esses dois tipos de populacdes de

3. alsta em relaclo 3 aspectos morfoldgicos gue caracterizam a

especie . Fseae populaches apresentaram diferencga enire as fases
fenologicas de reprodugio ., com Fflorazfo em diferentes periodos
do ano

s grupns de ewxemplares de 8. alats estudados foram
ronsiderados como representantes de populagbes naturais dessa
especie presentes dentro da drez de trabalho em Campinas (SP)
Fsces exemplares foram considerados como amostrs de 2 tipos de
populagio de ©. alata : 1) plantas de 8. =zlata caracteristicas de
locais de solo drensdo e P) plantas caracteristicas de locais d=

z0lo inundado

Feaes foram o8 sxemplares utilizados para determinagio do
cistems de reproducSo ., observactes sobre fenologia . polinizacio

@ nps experimentos de cultivo e transplante de S. alata

2.2.1. Ambientes de Solo Inundado Colonizados por £ alata

A seguir £3p descritos os aspectps geralis gue caracterizam

ns 1pcais de sepryBncia 2 cada uma das populacdes estudadas de S

Biata

1. Plantas de §. alatz localizadas na Fazenda Sta Eliza do
institutn Agrondmico de Campinas , populacBo em solo inundadno,

plantas com ralzes submersas egpalhadas dentro de area de




brejo ; tamanho (N} aproximado dessa populagio N = 100 2 200
plantas

Plantas localizadas em brejo junto ao residencial Burato
(Bar3o Geraldo) , em Campinas-SP , populag3oc em solo inundado,
plantas com ralizes submersas juntn a margem de brejo ; tamanho
{N) sproximado desta populacio N = 20 plantas

Planftas localizadas no campus da UNICAMP (Universidade
EFstadual de LCampinas) , em Campinas-8P , plantas se
desenvolvendo na margem de breio (brejo atris da Zoologia-IB},
em posicio acima do nivel de inundacBo deste, em condiclo de
solo s8co ; grupo numéricamente instidvel sujeito a pertubacio

g eventurl remoglSo de zlgumas plantas presentes

Fiantas localizadas na cidade de Cruzeire do Syl (Acre) , n=s
porc3o sece mals elevada, inund3vel , na margem do rio Jurud
ramanho (N) aproximado dessa populzcido N = 2@ plantas

3.2.2. Ambientes de Bo0lo &8co ( Solo Drenado ) Colonizados

por £ alata

Plantas de S. mlats localizadas em Areacs pertubadas ., em geral
isnladas , esponténeas em terrenos baldios { numero variavel
de individuos . Alagunsg sxemplares cultivadas para
ornamentacio em Jjardins exemplares cultivados no
IB~UNICAMP , tamanko (N} dessa amostra N = 2 ; exemplares no
Centro de Harioc Geraldo e na Vila $. Isabel . tamanho (N

desss amostrza N = B8 gm B Geraldo (Campinas—-5P:).
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Plantas espontinesas ac longo da margem de rodovias , nas

ectradas entre Campinas & Braganga Paulista (8P) e entre

Campinas e Paulinia (SP , numero variavel de plantas

3 Plantas 1ocalizadas 2m solo séco (drenadod, Junto a4 trilha
dentvro da floresta na regifio de mineracio do Proj. Ferro
farsiss, na Serra dos Carajds (Para), proximo as margens do
Rio Itacaidnas ; os Unicos exemplares de 8 alats
encontrados em condicgles de ambiente sombreado.

4 Plantas localizades proximas &s margens da veprésa do Lobo

no Municipio de Itirapina (8SP)

fils ewxemplares observados de $. alats apresentaram porte
variando no periodo de florac3o entre desde 1,5 m ate 3 3 4 m de
zltura total , com folhas compeostas , paripenadasg de fntiolos
ablongos-nhovados de cerca de & com de comprimento

Nas populaches estudadas em Campinas (SP) fou mbsevrvado =
agBo de gueimzadas @ cenescéncia de plantas de S, alats como
causadores da morte de individuos dessas especie . N3as populacles
encantradas em ambiente inundadno , dentro de brejos , ccorreu o
deciocaments o tambem tombamento de plantas resultante do aumento
do wolume de agum nos periodos de chuvas intensas . Devido A
dificuldade de ascompanhamento do desenvolvimento dessas plantas
em ambientes inundados nio foi obtidos dados sobre 3 longevidade
de & alats nesses locais

Ns exemplares de 5. alata obsevvados presenies em amhientes
com solo drenado ¢ locais de solo s€co . em tervrenos baldios,

heiras de matas e em estradas) apresentaram vida relativamente
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curta , com longevidade estimada em cerca de 2 a2 5 anos.

Ma regiio de Itirspina (SP) foram observados exemplares de

s 3lats isolados em locais de solo drenado . proximos a représs
do  Lobo . Fssas plantas apresentavam-se em Floracio quando

nhesrvadas no meée de janeivrg ( 1984

Fm Cruzeiro do Sul{ acre 3 foram encontradas plantas de 5.
aista , em Floragio na parte meris elevads das margens
(harrancos! do Rio Jurud , nz #poca da seca (julho de 19833,
Essas plantas estavam sujeitas & condicdes de sole séco no verao
{ periodo da secas em julho | naquela regildn) e de soleo inundado
no inverno { periodo das chuvas ) no periocdo das cheias guando os
rio6 inundam 3% varzeas ribeirinhas

Na regiBo d3 Serrs dos Carajas , no Parida , &8, aleta Foi
gncontrads no  periodo do més de julho (1984), sem Fflores ., com

Frutose maduros secos, 2m sclo fivrme 2 seco em local dentro ds

0

mata proxima an Rio Itacsidnas . Fsoag plantas encontravam-s2 &m
ives aherta e sombreads no interior da matz e foram as  Unicas
plantas de 8. alata sncontrsdas &m ambiente sombresadn

Fasas plantas apresentavam porte baixo { com aproximadaments

2 om de altura ) com poucos ramos & FOlhas . suzs  Folhas
apresentavam~se danificadas , roccecadas £ multo escurecidas ;
aparentando predacio ou  aftzque por fungos . = frutos

gnocontrados nesses exemplares aparentavam-se secos deiscentes
povrtando pouczs seEmenties . Os frutos observados sugersem 3
permandncia prolongada desses desde o perindo de reprodugdo

anterior



Na rvegifs da  Serra de Carsjds, no Pard, a especie Ssgnns

reticulata foi encontrada em floragcio desenveolvendeo—-se junto a0

limite entre as 3guas e a margem firme do Rio Itacaidnass . no
perindn de séca no inverno ( em julho ) . Essas plantas devido a
sua localizacio encontravam—-se com suas ralzes permanentemente
syubmersas pelas @Haouas do  rio . Nesses sxemplares de 2.

reticulata observou-se o inicio de frutificagio nesse periodo do

FNO

MBLIOTECS CENTRAL




4. Fenologia |

Na Figura 3 s8no apresentados os meses de tloragio
registrados durante 0 acompanhaments da fenclogia de & alats =
de outras 232 especies de ocorréncia na regifo da cidade de
Campinas (8P) , no periodo de 1983 a 1989

A pgpénie £ alatas foi representada por plantas pertencentes
a dois tipos de populacBo , o primeiro tipo constituido por
plantas localizadas em ambientes com solo drenado & com floragie
no periodo entre dezembro e mavrco, no veris o Nesse grupo  de
plantas o periodo de florag3c apresentou 3 duracfo de cerca de
15@ dias , havendo anos de Ffloracio antecipads 3 partiv  de

novembro ou com 2ssz fase Fenologica prolongando-se até abril £

fig. 3 3
A pspecie g alata =se caracterizou por apresentsar
sazonalidade nos periodos de reproducio , com divergéncia nos

periodns de floragio das populaches phservadas 2m Campinas (8P
com sincronizacio nz FlovsclSo entre as plantas de cada ume  das

populzscles estudadas ( Fia. 3

Entre as especies do genéro Senns ., &8 dos gENEYOS
rovrrelacionadns Lassia = Chamaescyrists ) cuja fenologia ¥foi
acompanhada , §. alats foi sz dnicas especie que apresentou  dois

periodos de florac8o com divergéncia temporal na reproducioc entre
grupos populacionais distintos na mesms especie

Em S8. alats foi obserwvado a ocorréncia de dois periodos de
floracBo em populagOes distintss da mesma especie ) Nesssa

zapecie nBo foi observado Flarzcieo miltipla no mesmo ano
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0 segundno tipo de populacio observada em S zlatas @
consbtituido por plantas  localizadas e=m  =zmmbisntes com snlo
inundado ( em breios } com floracfo no periodo mais séco e frio
entre s meses de abril, maio 3 junho , no inverno . Nesse grupo
de plantas o periodo de floracSo dura cerca de 9@ diass & € mais
curto do gque nas plantas gus florescem no verdo , podendo  em
zlguns BNOS prorrer a florac8o nesse  gruso de pilantzas
antecipadamente & partir de marge ( fig. 3

A Floraclo nesses dois tipos de populzacBo de 5. zlatzs eodem
ocorrer separados  por periodo de mais de uma semana , 3s VeIes
ncorrends a florascio de grupns de plantas separadas defasade  de
ate um mBs { Ffie I

s plantas de S zplats aue fTlorescem & partiv de dezembro
podem em alguns snos prolongar sua floracio até o més de abril
Em geral a fase de floragac nessas plantas £ cerca de um meés mais
innga do que a floracdn nas plantas aue florescem entre sbril =
Junho

#s plantas que florescem no periods sntre maio 2 junho podem
apresentsar wvariasio no periodo desssz fase reprodutivae . havendo
anos em que essas plantas florescem mais cedo 3 partir do mBs de
marco . Em ocutros anos foi observado a flovracdo desse grupc  de
plantas apenas & paviir de maio

Os ewxemplares de ambos os tipos de populagdes de §. 3alats
zpreseniaram-se em estado de desenvolviments wvegetztivo en
periodo separado dos respectivos periodos de floracio . AT
plantas das porpulaches de locais de solo drenado apresentaram-se

gm faze vegetativa no pericdo sntre os mises de Jjunhe 3 novembhro.




Nessas plantas o0 smadurecimento dos frubtps tem inicio &
partir do m8s de feveregiro e a frutificzgic prolongm~se de
janeiro ateé o mes de maio ., durando cerca de 150 dias

s exemplares de £ alatas localizados em ambisntss com solo
inundadn foram encontrades se desenvolvendo dentro de breios
Essas planitas apresentaram—se em fase vegetativa no periodo entre
os meses de agdsto 3 margo . Nessas plantas os frutos  formados
desde o més de junho perduram junto as plantas de origem ste por
volta do m®mBs de outubre , durante um periodo de cerca de 15¢
dias, havendo a completa gueda de tndos esses fruitos Iogo apds as

primeiras chUuVvas que aCoOrrem nesse mMES .

5. Cultivo Experimental de Senns alats Pars o Estudo da
Divergéncia Temporal Intra-Especifica ns Fenologia Dessa

Espécie

Foi realizado o cultivo experimental de plantas de §. alata
pars O acompanhaments do  desenvolvimento & da  fenologis  ds
reproducio dessas plantas sob condicies controladas

Plantas Jovens de §. zlatz foram obtidas & partir de

sementes colastadas em exemplares de populacdes naturais de
ambiente de solo inundasdo { populacieo de brejo? ; N = 30 plantas
cultivadas experimentaliments . apds a3 germinacin dessas sementes

as plantas Jovens obtidas Foram transplantadss paras local de soleo
drenado e sécn 2 mantidas para comparacio da resposta em ssy
desenvolvimente g fases Ffenologicas { floracio e Ffrutificacion

quandgo cultivadas em condigbes de carascteristics de solo



{edaficas) distinta daguelas onde localizava-se a populac3c de
SUs ovigemn

As plantas de 8§ zlasta transplantadas desenvolveram—se ate &
tase de reproducio . e 3¢ exemplares cultivados {mudss de
piantas Jjovens de §. alata) azpenas 9 plantas desenvolveram—se
completamente . Apos um periodo de aproximadamente | ano e5%5S5
nove plantas transplantadas apresentavam-se desenvolvidas & com
diferengs na =aitura entre plantas de mesma idsde .  havendo
planfas com cerca de 1.9 m ¢ outras com ate 3 m de altursa

s plantas transplantadas pars solo drenado desenvolveram—se
ate a fase de reproducio , apresentando-se em florasdoc pela
primeira vez a0 atingirem um ano de vida . Foi observado que os
¥ ewxemplares de §. alata fransplantados floresceram & parktir do
més de abril e sua floragBo prolongou-se até Junhn , mantendo
sincronizagido na floracldo com o pericdo de floragdo das plantas
de sua populagio de origem localizadas em ambiente inundado de
breio

& respasta opbtide no cultivo experimental de 8. =alats
demonstrou que plantas de ambientes inundados dessa sepeécie nio

mudam o periodo de sus Floragioc guando transplantadas parvra local

de solo drenado . sob condicles de sonlo distinto do de sus
populaciho de onorigem | Conseauentemente , tambem manteve-se 0
desiccamentso temporal na fase de Ffrutificagio nas plantas

cultivadas em comparacio & frutificsgdo antecipads nas populacdes

que Florescem & partir de dezembro
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6. Sistems de Reproducio de Senna alsts

Na ts3be la 1 5850 spresentados os resulitadeos sobre o sistema
de reproducic e as tawxas de frutificaclo observados pars 8 zlats
# tambem dados sobre o sistems de reproducio das espécies 5.
excelsa . S muyltiiuga 2 8. cernua

Esses r esultados Fforam obtideos 3 partir da fecundacio
gxperiment a1l através da polinizacio manual de Flores dessas
ggperies . Az taxas de frutificacBo apresentadas referem-s=2 2
razio entvye 0 numero de frutos estabelecidos & o numero de flores

polinizadas

i

As espeocies S zxeelsas e S cernus caracterizaram~se  por
serem auto—COmpativeis

0 resul tado observado sobre o sistema de reproducdo de §.

multijugs demonstrou haver maior frequencis de frutificagioc com
maionr numers de frutos estabelecidos em relag3o as flores

polinizadas obtida pelia fecundaglo crugads em comparagso 2
frutificag8o =través da auto-polinizac3o neszza especie (Tab. 1),

Em vrelagsoc a0 sistema de reproduclfo , &  alsts comprovou
atraveés dos vesultados dos testes de polinizag3o ser uma especie
auto-compativel ., havendo desenvolvimento de frutos nessa espécie
% partir dn cruzamento sntre plantas separadss {alogamiza) =

tambeém poYy Rubtngamia atraves de fecundaclo entre flores de uma

mesma planta ( Tab. 1 ) Nos testes de fecundsgfoc em S mlats
ohaervou—%e TUEe Nesss SEPEeCie ndo ocorre spoOmixia , nEo  havendo
desenvolviment o de frutos nas flores mantidas isocladas {

ensacadas )} imtactas
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TABELa 1 . Porcentagem de frutos estabelecidos em relacle &
flores polinizadass |, paras 4 espécies do gendro 8ennz .  Entre

parenteses : numero de flores . Polinizac3o com pdlen do tipo A& =

por podlen proveniente dos estames maiores da flor e B = por pdlen
proveniente dos estames menores da flor . na mesms espdcie

% ozighz? % pyrelss S oguliiiues § roroms
g1 731
AITERGL THITACAD
ay gesm flor
& LR e I
ko 5 Y0H e L
eafre florss
43 gmugs plants
& #Es HT3ML e § iR 44N
B — £ 1% MY
oot *gr?:;‘“;\
FULINL Sl
CRiTARS
] R EF R S i
r 75 % {TAY memen S
pEHL Y R e 2% § (95 e
1. enmacagas § i & {144 & g &  isgl § {53
7 830 samacadas & % 1577 £ F [PadY 58 % 045 a YN Bfin
Iogxperizenin. e WEUE e e e

* (bservacBes pars 3 espécie Sgnna alata

1y P T, plantas de §. alats de ambiente com soclo drenads

P.I1 .= plantas de % alats de ambiente com solo inundadno,

2 experimento = dados refergntes 3 tawxs espontinea de
frutificacio no periodo entre maio & outubro , em plantas
transplantadas experimentalmente de solo inundado para
soclo drenadg ( N = @ )




De acordo com os resultados da frutificacio & partir da
fecundseio pela solinizac o experimental em §. alata ohteve—se 3

frequénecia de 41 & 56 % de frutificascio atraves de autogsmis = de

54 a 7@ % através de polinizacio cruzada nesta especis | Ezses
valdres foram maiores que B tawxa de frutificacio natural
abservada nessa espérie , correspondente 3 14 % de frutificacio

Az  taxas de Frutificacio ohservadas em . alats resultantes
da auto-fecundacio , fecundac3o cruzads obtidas experimentalmente

e & taxa de frutificacBo espontanda foram as seguinies

1} tawxa de frutificacio observadas em plantas de solo drenado
41 2 84 % de FfrutificacBo & partir de autopolinizacio ; 54 %
72 % de frutificmclo resultante de polinizagio cruzada entre
plantas da mesma populacio ¢ 6@ ¥ de frutificacloc espontanéa

£) taxa de frutifica¢io observada em plantas de solo inundado
7¢ % de frutificacio & partir de autopolinizacio ; 39 ¥ de
Prutificac8o & partir de polinizac%o cruzada entre plantas da
mesma populacio & & ¥ de frutificacio sspontangs

3) taxa de Ffrutificacio 3 partir do cruzamento de plantas das
populactes inundadas ( flores ) e plantas das populacles de
solo drensdo { pdlen ¥} - 23 % de frutificacio

43 ftaxa de frutificaclo observads em plantas de £, alats
transplantadas de so0lo inundado paras local de solo drensdo

14 % de frutificacio espontanés
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7. & Polinizac8o por VibracSo dos Estames

7.4, Morfologia Floral e Especializacio para a PolinizagBo

paor Yibraclo dos Estames

Com o objetivo de permitir 3 comparagdn das caracteristicas
adaptativas para o tipo de polinizacio adotada por 8. alats
spobre a2 reproduci3oc dessaz espgcie foi acrescentado 3 descricEo da

mor¥folongia floral &2 alguns dadeos sobre a ecolpgia da polinizagio

de espdries dos agfneros Senna . Cassiz £ Chameecyisktas
spresentadns  a seguir | Fegas gsperlies rararterizZam-se por  Sua

afinidade taxondmics e por poderem ser encontradas juntas nas
mesmas comunidades onde s3o polinizadas por varias espécies am
comum de abelhas

As esspécies dos gendros Sennna , Lassia & Chamsecrista alem
de diferirem em relaci3c ao seu habito vegetativo , tipo de fruts
& presenga  de nectarios extraflorais , distinguem-se por

diferengas na morfolicagis floral especisimente nos glementos do

androgcio

fAs  caracteristicas ds morfnlogis floral das espéciss dos

generos Sennz , Cassi e Chameercrists representam adapitacio para
a polinizacio por vibracB8o , esszs especies s3c pnlinizadas por

gepéries de ahelhas capazes de removerem o poien nessas flores

através da vibragcio dos estames | Nessgas sspécies as fliores
apresentam estames tubulares de deiscéncia poricids . com
heteromorfismo dos estames , ausénciz de nectario floral , corola

visteasas com pétalas amasrelas ou de ¢hr lildz




Nae especies dos agéneros Senns e [eseis as flores apresentam

reducio noe  eliszmentos  do androceu com heiteromorfismo nos
estames ns mesms Flor , aspecto de modificagi3o Ffloral presente em
diferentes graus de variacio gntre as especies ohservadas . Nas

flores de especies dos géneros Senna & CLassia =alem dessas
diferengas morfoldgicas , ns estames tambem podem  spressentar
diferentes graus de fertilidade , havendo espécies que apresentam
esterilidade no grurpo de estames menores.

N tabgls 2 € apresentado o resultadeo da analisse dsa
viabilidade dos grios de pdlen & fertilidade dos diferentes tipos

de estames em especies dos genevros Senns o [Dassis e Lhamascvisis.

Pela znalise 2m microscopin Atico da capacidade germinativa
in-vitro dos gr3eps de polen provenientss de cade fipo de estame |
utilizando-se wverde malagquita-safranins como corvante do pdlen

(Alexander , 178e , pode-~cse observar gue nos genéros Senna e

Cassin existe correlscln entre a reducio no tamanho dos estames e

a8 tendEncia dos estames menores apresentarem esterilidsade {

Tabela 2 2

Ma espéciz £. rotundifplis fpi observado numero reduzido de

grios de pdlen inviavel , havendo fertilidade 2m todos os estames
nas flores observadas

fm 5. alatzs foi obserwvado numero reduzido de arZos de pdlen
inviavel gm ambns os tipos de estames caracteristicos das flores
dessa especie ( 4 estames curtos 2 3 longos ) havendo fertilidsde
em ambhos esses tipos de estames

Nas espécies §. bicapsularis , 3. excelss # 5. mulbiiuss foi

observado pequenas diferengss na fertilidade dos dois tipos de
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7.2. Morfologia Floral e Polinizacio

No genéro Senna o androceu e zigomdrfico , havendo tendéncia
5 reduclo dog sstames abaxisis para 0% adaxiais . o8 3 elementos
vexilares gstaminoidsis , havendo especies com 10 estames
igualmente ferteis , teca da antera glabra ao longo da sutura

deiscéncis poricide terminal

Mas figuras de n%® . 4 a3 1f sio apressntados detalhes da
morfologia dag flores das especies : Senna alsts: | 8.
bicapsularis . §. evrelss , S marrantherz , £, multijuaga
Cassiz Jistula , L. izvasnics , Chamaecrvicstz patellarvies e de L

rotundifolia

Na  fioura 4 530 apresentamdos detalhes da morfolicgia da flor

de . alsts , rom detalke para a caracteristica de heteromorfismeo
2m eeus estames | A especie S, alata 2 uma planta perene |
arbustiva , de folhas composta , de foliclos grandes . Flores
reunidas em inflorescéncia espiciforme |, de pétalas amarelas |
rucruladas { recurvadas 3 s corola zigomorfics com estames
poricidas . Androcey com 2 estames abaxizis maiores com filete
longo e recurvado , anters longa . falciforme | de deiscéncia
poricida terminal , 1 estame mediano abaxial , 4 sstames curtos

adaxiais tamhem de deiscéncis poricids terminal 2 3 elementos

getaminnidais vexrilares
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Em S alata o androceu £ formado por dois tipos de sstames,
com & sstames maiores 2 4 estames menores ( Fig. 4 )y Ambos os
tipos de estames apresentam palen vidvel |, porem apenas o0 dols
pstames malores participam efetivamente na fecundaclo das flores
nessa espeécie . Na vibragio dos sstames o0& estames mailoves sio
ns  gue forngocem o polen para 3 polinizacio ., 0 estigma da  fFlor
contata com o polen depositado na porg3o dorsal no torax de seus
polinizadores . As abelhas ytilizam s (4) estames menovres como
local para sustentagio e fixagl30 para a vibragiao dos estames
durante a coleta de pdlen nessas floress

A deiscéncia das Flores em 8. zlats e diurna e se da &
partir do horario de inicio de incidéncis da luz sslar . HNa
deiscéncia das flores essas apresentam aroma suave & agradavel

Em §S. alata =3pos a2 =antese das Flores os  elementos  de

reproducio permanecem parcialmente recobertns pela rorols devide

a3 curvatura das petalass

Uma arande Dractea esta presente na fase pré—-antese
recobrindge os botdes de § zlats . Foi observado a presengz  de
formigas ; VESDAS, moscss ¢ de abelhas { Apis pellifers } e

atividade de alimentacdoc Jjunto a pequenas gobtas que se formam
sobre e2ssas bractezs no perindo da manhd durante toda a floracio.
Foi  observado a predacio das flores 2 de hotbes florais de

S, alatan por lagartas . Forma juvenil de Phoehis sennae {

FPieridae, Lepdoptero ) , de colorac8oc amarelo com listas pretss e
par besouros de duas especies cniestadas | Foi tambem obserwvado a
predacio des flores dessa especie por bespuros , uma espaciz  de

besnuros predador das flovres de 5. zlata ocom exempiares grandss |
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com cerca de 2 ocm ) de corpo vyobusio | liso de cor oprets
brilhante da familia Scarsbeidae , a3 outra especie coletada de
besourc nio identificads

A especie 8. alata possue morfologia Floral idéntica & de S.

na regido amazdnica esszs duss especiss poden

reticulasts
ororrey juntas partilhando as mesmas espécies polinizadoras

Na figura 5 s30 apresentados detslhes da morfologia Floral

de 5 bicapsularis | Nas especies §. alsts ., S. bicapsularis
2 em 5. reticulats as flores s3o  zigomdrficss & spresentsm

heteromorfismo do androceu com diferencas na fertilidade sntre os
estames na mesms flor | Nessas sspecies os 4 estames menorss
servem para a sustentacio e ponto de fixa¢do onde o polinizador
realizae a vibraglo pava 3 remogdo do pdlen nessss flores s 2
estames abaxials maiores s30 o0s fornecedores do pdlen que @
depositado sobre 3 regido dorsal no corpo da abelha apods esta
haver realizado a vibrag2o dos estames ; polinizacdo nototribica.

Na fisura 6 2 apresentado a morfologia floral de S, excelss

Nessa sspecie a flor 2 zigomorfics |, de ecdr amarels , com psguena

diferenca sntre o0s estames & estes iguanlmente férteis
A4 ecologia da polinizEagdo de S mocranthers foi esstudads por

Bittencourt (1981

Na figura 7 2 apresentado detalhes ds morfolgia floral de 5.
macyanthera . Esss espécie & representada por arvores de flores
arandes 2 vistosas , de corola amarelas | Essa  2spécise pPOosSsSui

gstames heoeteromorficos : Com (3} mstames  1ongos opostos BO

estilete ., (4) estames curtos e {(2) estaminddios

TSSOSO O VSO0 COOOPIOOPIOIESEOONOOSOTPOPOPONOPTOO
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Figura n“ & s gxeslsa (00, - Yoo oar Frov
LY estame waior ; ©) 2 ltipos de sstames mencves ; o) estami-
fisdiose
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Nz figurz B s8o0 apresentados detalhes da morfologias Florsl
de 2. multijusas . Esgsa especie possuil flores amarelas , de
corpla zigomorfica com androceu heteromdrfico . sem diferengs
quanto a fertilidade dos estames.

Nas Flores de & multiijuga foi observado gqus o gstilete é
recurvado e longo £ posicions—se oposto ans 2 esstames maiores
aspecto da disposicdao entre os elementos de reproducio denominado
enantiestilia que favarecs a fecundacio cruzada . A
enantioestilia & uma sdaptaclo presente tambem nas Fflores de §.
macyranthers

Nessas esp2cies of sstames maiores depositam polen sobre o
corpo da  =belha em posicio correspondente an do comprimento  do
gstilete porem no lado oposto ac deste | Os sstames menores sao
utilizados para sustentaclo do polinizsdor,

Nas Ffiguras 9 = 10 sio apresentados detalhes da morfolozis
floral das espécies (assia Ffistuls e §. Javanica . Ambas especies
expticas

Em £, fistuls e em T . Jipvanica observa—se os padroes florais
portadores de modificacBes maiz scentusdas nos glementos
reprafdutivos  masculinos em comparagan s morfologia das  demais
especies de estames fubuylares e poricidss estudadas |  com
heteromorfismo do androaceu

As  Fflores das espécies do género Cassiz possuem androceu
zigomorfico com 3 estames asbaxiais antesseépalos de filamento
sigmnoidal ionge |, de antsras curts de deiscencia longitudional |, 2
estames abaxiais antepstalos ¢ 3 estames adexizsis de filete curto

a reto com deiscéneia poricida bassl
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Na espécie [ fistuls os 4 estames menores fornecem polen
cam baixa capacidade germinativa ( { 19 % . tabela 2 )} . Nessa
pupecie o0 eostames menores possusm polen com baiws viabilidae
pmvrem abundante . Este tipo de podlen representa recursco alimentar
para seus polinizadores

Ng 3 pstames maiores das flores de . fistula possusm menor
quantidade de pdlen por antera do gue 0 disponivel nos estames
menores . 0 pdlen dos estames maiores possul maior capacidade
germinativa ( » 86 ¥ . tabela & ?

Em £ fistula o pdlen dos estames maiores e depositado sobre
o dorso ds  shelha quando essa vibra nessas flores . E nesss
regiso do corpo das abelhas em atividade de coletz nestas flores
onde ocorre o contacto do estigma e a polinizacio nessa gspecie

4 especie L ipvanica possul flores grandes vistosas de
corola 1118z contrastandec com os sstames de cBr amarelz . longos
g recurvados . Essa espécie apresenta heteromorfismo dos sstames
portands (33 estames abaxiais longos de deiscéncia poricida
basal. (4 estamee adaxiais curtns de deiscéncia rimosa € (33
estaminddins ( fig. 16 3

As sspecies do género Chamaecrists carscherizam-se por suas
flores =sctinomdrficas , com 19 estames ou menos , em 2 ciclos
de anterss iguais as wezes diferindo ne comprimento |, tecs
cilialada =0 lonoe ds suturs de deiscéncia . deiscéncia poricida
terminal . Nas espsSrcies do género Chamaecrista ndoc  houve
diferenciacio funcional entre os estames de uma mesma flor

Nz espécie Chamaecrista patellaria ( Fig. 11 ) o androceu @

heteroamorfico e todos os estames 30 ferteis
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Em Chamaecrists rotundifolia ( Fig. 12 » o androc

actinomorfico

rotundifolils

2 05 estames S3-  iguais . Na  gspgcie

foi obecervadn a frequencia de cevca de 84X de

inviavel nos estames ( Tab. ©
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7.3. Polinizac8o em Sennz alata

4 espeécie 5. alats rcuis ecologia veprodubtiva foi o temas
desta te2se apresenta como importanie raracteristica possulir
flores rcom estames tubulares alongados de deiscéncia poricida
apical . A egpecie & alata & adaptada para a polinizaclo por
espécies de abelhas capazes de remover o polen atraveés ds
vibraciao dns estames de suas flores | Measm especie as flores
nEc possuem nectario e mpresentam o palsn como  Unico  Yecurso
atrative das abelkas suas polinizadorsas

6 deiscéncia das flores em S alata & diurna 2 se did 3
partir do horarioc de inicio de incidencia da luz solar sobre  &s
plantas . Apds 3 antese 05 elementos de reprodugico permanecem
parcialmente recobertos pela corola devido 3 curvatura das
patalas ( pétalas cuculadas )} . As flores permanecem =abertas
durante todo o periodo luminoso do dia , apresentando-se mulito
perfumadas durante a3 principalmente no periodo pelas manhis

@5 Fflores de S. alatz tem a duragdo de cerca de 2 3 3 dias
Nos pericodos de chuva ocorre queda acentuada das flores & estas
tem duraclo mais breve , podendo ocorver a3 queda de  todas  as
flores de uma planta em um uUnico dia , nic havendo permanéncia de
uma mesma Tlor por mais de um dia

Pelos resultados obtidos por exame 20 microscopic & contagem
dms grios de pdlen viaveis g inviaveis foi constatado gque nas
filores de S  alats existe disponibilidade de pdlen wiavel em

ambos 0 tipns de estames presentes na mesma flor ; nos 2 estames

mainres e nos 4 zebames menores { Tab., 2 2



Durante as observacSes junto &as plantas de S, alats
ronstatou-se que nessa especie o0 polen € abundante e de
caracteristica SEeCa ; spresentando—-sg perfumado com ERainlii-

agradivel s pronunciado

Mas flores de 5. zlaitn o polinizador em geral se sustenta
sohre o5 estames menores para vibrar g coletar o polen ‘ Os
estames maiores 530 o% responsaveis pela polinizagio |, esses
pctames depositsm o pdlen liberado pels vibraglo sobre a regific
dorsal = lateral do térax , nas asas £ no abdomem da abelha  que
gsta wvibrande na flor ., vegido de contmto com 0o estigma
determinande a polinizagie do tipo nototribica nessa sspécie

Foram observadas 1% especies de abelhas atuando como
polinizadoras de 5. =alatas . %30 as seguintes as espécies
polinizadoras observadas juntce as flores de §. alals na regifio de
Campinas (SP) . Bombus morio Latfreille . 18922 , Edlzema nigrifs

Lepeletier . 1841 (Apidae? , Pseudauygochloropsis aramines

Fabricius, 1804 (Halictidae} , Centris bicolor , £. gollaris . L.

Tuscats Lepeletier & Serville , 1841 , §. similis Fabricius

i8@4 , £ tarsata Smith ., 41874 , Epicharis rustica Oliver 1789

@ ¥elprcopa frontalis Dliver |, 1789 (Anthophoridae)

Na Tabela 3 & apresentado a lista com o nome das espscies de
abelhas observades em Campinas (SFP) | Fpnram coletadas um total
de 37 espécies de abelhas , de 24 géneros pertencentes as
gepauintes 5 familiss . Andrenidae , com 1 género 2 | espeécie
Anthophoridae, com 14 eccpércies pertencentes 3 8 géneros ; Apidae
com 8 especies de 8 génevos , Halictidse , com 7 especies de 3

génerns ; Megachilidae, com & sspécies perfencentes a 2 generos e
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7.4. Pegriodms de Atividade das Espécies de Abelhas

Dbhservadas

Na Tabsla 4 & apresentado os meses de ocorrvéncia das
popscies de sbelhse observadsas em atividsde de forrageamento
junto 4s espeécies em floracio na regifio de Campinas (5P . No
periodo entre ot meses de agdsto 3 dezembro foir registrado @
nrorréncia de maior admero de espeécies de abelhas em atividade de
forvageamento ( N = 12 2 13 especies por mEs )

No periodo entre os meses de janeireo 3 Jjunho foil registrado
5 gradual reduciEc no ndmevro de pspeécies de sbelhas em atividads
0 periodo onde observou-s2 menor atividade de especies de abelhas
correspondey  an més de junho ( N = 2 espécies ) no periodo
climatico mais frio durante o ano ( Tab. 4 )

Em relacBo 5 aspectos da biclogia das =zespecies polinizadoras
de 8. alata , em Campinas (8P} , foi observado sue as especies £
niagvrita g A frontalis apresentam inicioc de atividade de
nidificac3s & vpartir dpos meses de aglsto (X frontalis ) e

gutubreo { £ niagrits 3

s espécie P. graminea foi observada em nidificac3o no més de
julho

4 especie B. morio constrdi ninhaos coletivos anuais , tendo
sido observados ninhos Jj3 estabelecidos desse @8PeCie nNos MESES

de marco & junho




Tabelz 4 : Frequfncia de ocorréacia dac espériss de abelhas chservadss ¢ rolefadas 73 regiio de CampinasiSP) o pericdo
fe sgosto de 1997 3 julho de 9985 .
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Na Tebela 5 cic aprssentadas ss especies de abelhsas

sheervadas associadas 2 S. zlzta = A% demais especies observadas

em floracB8o em Campinas (SP) no periodo de 1982 a 1983

Na tabels 5 te8m-se as espeéciegs de abelbhas observadas junto
55 flpres de 5. mlsts em ambos os periocdos de florazio dessas
gepecie . Foi observade haver sazonalidade e diferencas na
acorréncia das zsperies polinizadorss de §. alsts em ntividade em
cada um dos periodos de floracic dessa especie

As ecpécies Lentris taresata ., C bicolor e 0. collaris foram

sbservadas nas flores de S. alata apenas no perindo de floracio
entre os meses de dezembro a mavree ¢ Tab. 5 ) ; sendo Rstas
esperies polinizadoras ausentes na floracl8o no periodo entre
abril & Junho.

As ecpecies polinizadoras de 5. zlats do género Lentris
raramente foram observadss em stividade nas flores de outras

esppcies dos aéneros Senna ., LCassia # LChamaecrista ( Tab. § )

As espécies B, morin . L. fuscats . L similis , E. nigrits,
P gramines e X. Ffronitaslis foram especies polinizadoras de S
alzstas observadas em atividade em ambos os periodos de floracio

dessa espeoie

65 espécies polinizadoras de S. alats dos géneros Bombus
Fulaems . Pseudaugochlornpsis & Xulocopa foram tambem observadas

caoletando polen nas flores de outras espécies desse mesmo género

& em especies dos géneres [assis ¢ Chamsescristas - Essas zbelhas

foram encontradas em atividade de forrageamento junto as flores

s

das espécies . 5. birspsularis ., & gernus . 8. excelss

5 5

macrantheras , 3. mpulbtijugs & em 5. rets latas ¢ Tab. 5
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As especies P, gramines , Bombus morio e Xulocoeps frontalis

foram 88 dnicas esporcries polinizadoras presentes s2m todps os

meses de floragso de § aslats ( Tak 4 3

‘

A espérie P, graminea pertence 3 familia Halictidae e e
representads por abelhas solitadariass de coloraclo metalics |, verds

, pequenas com cerca de 1,2 cm de comprimento, de corpo delgado e

tiso . Fesas abelhas zpesary de seu pequens tamanhD mostraram—&e
adaptadas parza reslizar 3 polinizscEo em 2. alata durante =
colets de polen por vibracsBo dos estames nessas flores | fsss

sspecie caracterizou-sg por ser juntamente as espécies B. morio

5

c. fusrats & & X, frontanlis as espécies polinizadoras mais

frequentes nas flores de §. zmlata.

abelhas ds espeécie Psepudsugochloropsis gramines foram

nhservadas coletando polen por vibrac3o dos estames nas flores de
5 alsta ‘ Essas abelhas coletam pdlen nessas flores pels
vibragic prolongada por 10z sobre o 3pice de deiscéncia  das
anterss , uma & ums, coletando pdlen nos (4} estames MENOTres, hos
(2 estames maiores # no estame central mediano . A regilo
estigmatics & contatzda durante o desiocamento ds  sbelha por
entrz o5 estames £ o0 carpels dz fleor , tambem gquando a abelha
esta coletando pdlen sobre o estame centrel

Enguanto essa sbelhkha vibra nos esstames nas flores de §

zlata ocorre contato orolongado do spice do estilete com 8 regiso
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da coxa 2 do femur das patas dessa shelha , regiac onde encontra-
z¢ acumulado o polen coletado . 0 pdlen acumulado sobre os pelos
das patas dessa abelha encontra-se em estado seco e irs garantir

a polinizac3o em 5. zlats pela sspecie P graminesa

7.5.82. Xdlocopa frontalis

& espécie X Jfrontslis {(Anthophoridas’) foi 3 segundz espécie
de maior freguéncia de visitz 2 colets de polen entre as espécie
de abelkas coletadas nas flores de 8. plats Fesas abelhas
foram observadas forrageasndo nas flores de §. alata 2m visitas de
g,

4 especie X, fraontalis tem habito de vida semi-social & foi

s eepecie de malior tamsnho entre ps polinizadores observados  em

s aigta ; s exemplares dessa especie colestados apresentam
variac3o no tamanho do corpo , havendo abelhas fémeas malores com

2té 3.5 cm de comprimento total do corpo e abeslhas fémeas menores
com comprimento do corpo entre 1.5 & 2 cm . (s exemplares de X£.
frontalis coletados nas flores de S, zlata apresentavam pdlen
seumuplado no femur , na tibis e no primeiro ssamento tarsal  das
patas posteriores, havendo tambem palen espalhade na regilio
toraxica ( noto )

Frquanto wuma abslbha X, frontslis esta vibranrdo na flor de
5. alata foi observado que ssta realiza a remogic do polen
espalhado sobre o dorsc do tdrax vaspande-o com as 2 patas

posteriores | Fese comporitamento & repetido em todas as visitas.

Muitas wvezes o sstilete 2 pressionado pelas patas sobre o fdrax



dessa espécie de abelha local onde se encontrs grandsg
guantidade de polen depositade proveniente dos (27 astames
maiores.

A polinizacSs da Fflor de 8. alatas ocorre pelo contateo do
estigmas oM 7 poreiec dorsal deo corpo  dessas  abelhas (X
frontalis ) na entrada 2 na saida da flor . Ourante =3 wisita
dessa especie de abelha na flor de §. alsta o estigms novrmalmente
tors nas regifies dorsal e lateral do torax, no 17 segmento  do
metasoma ( abdomem ) e nas patms posteriores , regibfes onde

ioraliza-se o polen coletado nessas floves ; determinando =

polinizascio nas flores wvisitadas

7.5.3. Bombus morio

Afhelhas PBombus morio {(4Apidag) foram observades visitando as
$lores de 5. =zmlata , deslocando-se & posicionando-se dentro da

covrola  scobre  os {4y estames menores centrais e realizando =

vibrac8o destes para remog3o de polen . Fssa s=specis 2
representada  por abelhas de hibito de vida social . em ninhos
junto a0 solo em locais sombreados , com individuos fémeas em
geral grandes de corpo robusto piloso 8 colorag3oc preta |

variasndo em tamanho entyre 1,5 32 2,9 om de comprimento total

Fssas abelihas permanecem parcizimente recobertas palas

In

talias enguanto realizem = coletsz de polen nas flores de

E N

B

zinta 0 rontato da porcBo estigmatica da Flor com 25 patas . o

abdomem e com o0 torax dessas abelhas ocorve na entrads & na salda

da =abelha da flor , auando se di 2 transferéncia de polen do




rorpo da abelha para o estigma e = polinizacio da flov

As abelhas coletadas apresentavam polen espalhado na regiio
ventral do corpo alem de grande quantidade de polen acumulado nas
tibizs das patas posteriores . Essa sspécis de abelha utiliza as
patas para recolher o polen do dorso e o Brmazens em expansbes da
tibim ( corbicula ) das patas posteriores

Apesayr das abelhas , apos visitarem essas flores , limpavem
n podlen depositado espalhado sobre o corpo com as  patas
remavendo parte do pdlem proveniente dos estames maiores , sempre
persiste pdlen suficiente para a polinizagio

atraves de experimento utilizande da marcagdc e vrecapturs

junto amos ninhos de espgcies do género Bombus . soltas a

disti&ncilias pré-~determinadss , pode-se observar aue abelhas da
gspecie B, morio possuem capacidade de vBo e de forragesmento de

cevce de 13900 m de distinciz & partirv do ninho
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Na figura 13 ¢ apresentado a reta da regressao obtida entre a freguencia de
de retorno de B, morio e as distancias na qual as abelhas dessa cspecie foram
goltas , apos terem sido maveadas e identificadas numericamente , para se estl -

mar a capacidade de voo desses polinizadores de 5. alata .

Frequéncia de retdrnoe de Bombus morio

80
. - y = &x b, g~ ~0,048214 & b~ 63,6714
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Figura 13 : Capacidade de voo em Bowmbus morio {Apidae). Distancias cobertas em
voo de retorno até o ninho de abelhas femeas marcadas .
Reta da regressao linear , funcao f(x)= ax + b , onde x & a distan-
cia coberta em voo pelas abelhas e v a frequencia de retorne a cada

distancia onde a abelha fol soltada .
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7.5.4. Centris fuscats e L. tarsats

ahelhas da especie [entrics fuscats (Anthophoridae) foram

observadas junto 2 plantas de S alatsz 2m florac8c 2 mostraram-se
adaptadas para & polinizagio dessas plantas | Eesa especie foi a
de maior frequéncia entre os polinizadores obssrvados de & alata
{Tabh 5},

Egsa sspecie & constituids por asbelhas solitidrias ( forma de

vida comum & todss as espécies do génern Lentriz !}, robhustas e
relativamente pequenas ; de corpo piloso amarelado abdomem
liso, com cerca de 1,0 cm de comprimenio total deo corpo | fssa

sspécig de abelha colets pdlen pelas vibraciso sobre os (4) estames
menores nas Flores de 5. alatsz. 0 pdlen libersdo nz flor @
proveniente principalmente dos (2} =2stamss maiores laterais =
deposita~se sobre a regilio dorsa! nessas abelhas | Esss  gepecig
recolhe o pdlen espalhado sobre seu corpo com as patas dianteiras
2 O 3rmaEens Nas escopas d3s palas fraseivas.

Essas =abelhas foram observadas em atividade de v0o ap redor

2 proxima as plantas de 5. alats wutilizesdas como fonte de

alimentacio parzs 2 coleta de polen | Dursnte a2 coleta de poalem

[ fucsrata permanece poy cerca de 16min. revoando ao  redor e

pousando sobre ramos do caule de plantas em floracio de S, zalata
wem pousar nas flores.

Nessns plantas =ssas abelhas ( £, fuscats ! realizam voos
afugentando outvras especies de abelhas gue aprowximam-se da plants

neias . EFssa especie sventuzimente perssgus

6]
i3]

ou de suas infloresc

horboletas {{epdopteral 2 1ibelulas ((donata! oue possam estar
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voando proximas pevio da plantas onde ela esta coletando polem
Fosa especie Foi obsevvada oom esse mesmo comportamento junto 2
plantas em FliloracsSoc de outras sespeEciss s como por  exemplo

observado em £, bRicmpsularis £ 8m &5, reticulsta

Abhelhas da espgcie £, tarssia foram observadas toletando

salen nas flores de 5 alsts 0 Essa espfcis € representada por
abelhas de corpo robusto e pilopso , de cOHy amarels . com abdomem
mais escuro 2 liso ., com cevea de 1,3 cm de comprimento ftotal do
corpo . Essas abelhas caracterizaram-se povr apresentarem
comportamento de  permanecerem revoando junto as plantas de B
alats s de forma ssmelhante ao descrito parsa L. fuscata ,
perseauinds  em via  oublros sventusis wvisitanies gue buscavanm
pousar nas flores dessas plantas

Essas mbelhas ( L. farsata 7 coletam o polen vibrando sobre
o {43 estames menores das flores de 5 azalatas s exemplares
coletados apresentavam polen espalhado sobre a3 regifio dorsal do
corpo , no torax e acumulado nas tibias das pates traseiras . Foil
observado haver contato do  estigma com a abslha durante =
permanencia desta dentro da corols 2 na saida desta da flor

Fagas especies de abelhss { £ fuscata # L tarsata ) foram
observadas mantendo-se em woo juntns Bz plantas sumss hospedeiras .
zntre as visitas conssecutivas nas flores destas plantas . Durante
essas visitas ocorre o confronto e perseguicac entre abeslihas
presentes em ums mesma planta @ Essa dispubta junto za2s plantas
hospedeiras pode se dar entre abelhas ds mesms especis | sendo
mais freguente & demorados o encontros sntre abelhas de sspecies

distintas
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" Apelhas do gendéro Centris foram observadas desliocando outras

shelhas desse mesmo genBro e tambem em confronto deslocando

abelhas dos genéros Epicharis { E. rustics ) . Eulsems ( E.
nigrita ' , Oxes ( 0. flavescens ) = shelhas pequenas dos gensdros
Expmalopsics {(Anthophoridae? . Augorhlorz Adugpechloropsis €

Poepdayonchloropsis ( Halictidaed

Nas observacdes durante ssse trabalho pude constatar que
raramente abeslhas dos genSros Bombus o Xulocopa sncontram—se  2m
disputa pOY uma MESWMa f1or guando =m forrageamento em S. zlata ou
em esperies dos genéros [Lassiz e Senna . podendo ocasionalmente
haver confrénto e disputa com deslocamento entre abelhas da mesma

rie destes géneros

pepe

7.5.5. Qeptris similis

Ewemplares de abelhas da espécie C. similis foram coletados
auando estavam coletando podlen nas flores de § zlata . Essas
abelhas s3o robustas : de coloracio mavrvrom  esCurs com
pilosidade claras nas patass & no torax . [Os exemplares de [

similis coletados apresentavam cevca de £2.@ om de comprimento
Fssas abelhas sio muito rapidass durante o v0o & nas visitas
nas flores de S, mlata . Uma unics abelhs dessz espécie € capaz
de realizar colets de polen visitando até 34 inflorescéncias
separadas , durante um trajetn observado am plantas de £ alata .

coletando polem em 1 ate £ ou 3 Fflores de  uma mesma

inflorescencia em visitas de cerca deg 1s. em cada flor.



0 estigmas da {flor de 5 alzta normalimente confacha ¢ COrpo

de um exemplar de £. similis em visita nas regides latarsis

proximo ac pedincule entre o torax ¢ o mebtssoms , 25 vezes sobre
o dorso do tdrax lgualmente as abelhas do genero Xglocopas . as
abelhas . similis , encausnto permanecem em uma Fflior , esfrogam

ae patas posterior sobre o torax para remover o polen  al
depositado apds a vibracio dos estames de ums flor , & com  1ss0
sressionam o 2stilete sobre o Coreo

Az abelhas desss espéeis frequentemente foram observadas em

atividade mesmo em periodos com dias nublados |, sujeitas B
nrovrrencia de wventos fortes | Essa caracteristica de abtividade
zob  condigfes wvarisveis de clima , 2m dias nubladeos foi tambem

observado pava Z. movrio
ahelhas do génevo Centris ( L. fuscasts ., £ similis 2 =m L.
tsyeabts ) g do g8nero Oxea ( 0. flavescens ¥ foram  observadss

realizandn vBos contra outras abelhas tambem em plantas do genéro

Camptocems (Leguminosa) , em Solanum luscocarpum . 8. paniculatum,
2m Iabebuis ipe ., I chrysotricha & &m Tecona sbanc

(Stenolobium? .

7.5.6, Lentris bicolor

& especie LCentris bicolor foi um polinizador de rara
ccorréncia . Observads ums unics ver em visita nas flores de oo
alata . Eass especie de abelha apresentou comportamento
diferente em CcompaYacac =20 de outvss espécies gue foram

nhservadas coletando polen nas flores de . alata
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Ecsz abelhz parecis nao hahitusds 3 coletar polen nas flores

de B alzats , pousando inicialmente sobre 3 corola , na pgtala
superior , dando & seguir voltas deslocando-se por fors da corola

e fazendp varias tentativas de se introduzir no interior dessas
flores . Apos esse deslocamento pela parte externa da flor esss
pspécie posicionava-se sobre os estames parz a colets de polen

0 ewxemplar dessa especie {( £ bicolgr ) foi observado
visitando wviarias flores da especie . ala ., coletando polen
pela vibragBo0 spbhre os (4) estames menores dessas flores

Pode-se observar a libheragio de uma peguena quantidade de
pdlen espalhado no ar dentro da flor e sobre = abelha
resyltante das vibragSes realizadas por essa abelha nas flores

visitadas . Durante 2 visitaz desszs abelhs nas flores de S zlatsz

neorrey o contato desta com o estigma das flores visitadas.

7.8.7. Einlaems nilarits

Nurante = observacsao da atividade de polinizadores & de

subtras espécies de insetos encontrados associados 8 0 0§ aiats

Faram observadas o coletadas abelhas ds espfcie Eulaema nigrita

{apidas?

Fssa espérie @ representada por abelhas solitdarias |, grandes
¢ rohbustass , medindo cerca de B.% cm de comprimento , de coreo
peludo de colorac3o preta , com slossa longa . Os exemplares de
E  nigrits coletados nas flores de 5. alata apresentavam grande
aquani idade de pdlen acumulado nas corbiculas das patas

posteriores
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Fssa especie ( E. nigrita ) promove a polinizagdc de

szlats enquants colets polen nessas flores |, durante 2 coleta de

palen na flor ocorvre o contato ds regifo dorszl do torax e  do
abdomem dessn abelha com 2 porgSo estigmstica  das flores

visitadas | Cesns ahelhas foram observadas coletandp palen em £

nlmts pelzs vibracio szsobre os (4) estames menores das flor.

7.5.8. Epicharis rustica

Abelhas da espeérie Epicharis rustica {Anthophoridae) s3o

rolinizadoras presentes em numero pequeno de exsmplares | foram

iatas =

i

nhservadas coletando pdlen por vibrag3oc nas flores em S

em &, macranthers . Essa especie @ regpresentads poy  abelhss
splitarias grandes , com cerca de 2.5 cm de comprimento | e

tdraw piloso claro e abdomem liso preto

Ac mbelhas dessa espécie sBo tambem muito rapidas durante as
visitas naz {florss . Para essa especie nio foi possivel 8
realizag3o de cbserwagio prolongada do compoviamento da abelha ns
Flor de 5. alats esca especie nio permitiu 8 sproximagio
necessaris para observacBes . f£ssas abelhas a0 remover o polen
pela wvibracie nons estames em £ alatz realizam o contato com o

zctigma dessas flores . Foil encontrade grande guantidade de palien

arumulado nas paitas posteriores nos exemplares coletados
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7.9.9. Exomalopsis fulvofasciata

& especie Exomalopsis Ffulvofasciata (Anthophoridasg) foi

mhbeservada como visitante pouco frequente nas flores de §. alata

Fcszs esperie apesar dg sus ocorréncia ocasional mostrou-se
adaptada parz remogin de pdlen pela vibracio dos estames de &
alats . Fesa abelhs coletz pdlien vibrando sobre cada um  dos
estames em separado , deslocando~se dentro da corola sobre  os

elementos de reproducio nas flores de §. glats

]

Nurante a permanéncia de sbelhas dessa espénis

[

fulvofsciats  em atividade de coleta de pclen nas flores de S

alata foi observade gue eventuzlmente ocorre contato da porcio
estigmatica com a sbelha ., esta muitas vezes apresentando edlan
sspalhadn sobre o corpo 2 acumulado nas patas traseiras ( nas
escOpas  Fssae ohservacfes permitem considerar a3 especie E.

fylwvofasciata como polinizadora eventual de 5. alatas.

7 5.106. Espécies nfo polinizadoras

Foi nbservado a3 presenca de especies de insetps  ndo
polinizadores junto as  flores de 3. alats . Foli observado 2
predacis de botBes s de flores em §. alats por lagartass , Torms
imatura de Phoebiz= sennas {(Pievidae , Lepdoptersz) , por bgsouros

{Cmienptera ; especies coletadss n3o identificadas) = tambem por

abelhas 4 Ahelhazs das especies Apis mellifers . Melipona

ryficryus 2 JTetragonliscos anaustula (Apidaes) foram observedss

coletanda polen nas flores de S zlats sem realizar 3 polinizacio



das flores visitadsas

4 espécie Melipona ruficrus (Meliponinii |, Apidasr fou

encontrads coletando pilen nas Flores de S, alata @ Esss espeécie
& representadsz por abelhas pretas , pesusnas £ robustas de hsbito
de wvida social | Para =z obteng3c do pdlien sssa espeécie utiiiza
as mandibulas para vasgar a5 fecas dos sstames de 3. alats
removende o pdlen com as mandibulas e 3 lingus ¢ glosss )
armazenando o polen nas patas posteriores | Fssa especie devido
an comportamento de predacio nas flores para 3 cooleta pdlen
determina a inviabilizag8oc da polinizaclo dessas flores

0 comportamento de asbelhas do género Meliponas predar os
estames das flores onde coleta pdlen € rcitado ocorrendo tambem em
eepéries de plantas da familia Melastomataceae ( Larocas . 1970 .

Akelhas Apizs mellifers (Apidag) foram observadas nas flores

de 5. alasts , vigitando as brictess inferiores das flores, tambem
junto e peétalas, sem esntrar no interior daszs corolas ;
deslarandn-ze nz infloreecdncis até 3 base dos  hotfes flovais

fechados

Abelhas JTetrasonisca anaustulas (Apidae) Fforam cbservadsas
visitando wvarims Flores na mesma inflorescéncia de §.  alata
Essn  mepgcie parmanecia principalmente na parte interna  da
pétala inferior das flores , aparentando estar recolhends pdlen

ar caido . Exsmplares coletados dessa especie  apresentavam

peguens quantidade de podien nas corbiculias nes patas posteriores,



8. Frutificacl3o e Dispersio em Senns zlata .

A4 especie S mlatz possuil fruto seco do tipo legume |, reio,
peciolado ., de ats 9 rm de comprimento , com expansfes  laterzis
com formato de zlas ao longo de ambss as valvas , de deiscéncia
longitudinal | Ds frutos quando maduros podem conter ate mais de
%26 sementes desenvolvidas e viaveis . Sementes covdiformes de
cercn de #,% c©m , de cdr wvariando desde verde-olivaceo nas
sementes novas em desenvolvimento até marrom ou paledces nas
zementes maduras

Nz maturacio dos frutos em 5. alats foi obssrvado gue  as
semantes sSc dispersadas de forma espontdnea , sendo distribuidas
sor gravidade no solo proximas a planta de origem
Com base nos aspectos da  frutificagio e germinacio

L

phsarvados pode-se caracterizar S, alafa por eroduzir muiios

frutns e sementes | 00 periodo de frutificacio ocorre entre oS
meses de Junho ¢ seftembro pars os exemplares de 2. alasta  que
Florescem proximo 20 inverns | Nes plantas gue florescem no

werio =2 frutificacis ccovrve entre os meses de Jjaneivro £ maio
com ume duragido de cevoa de 19¢ dias

Os frutos formados 3 partir da florac8c no pericdo do verio
amadurecem de forma mais rapida do aque os frutos resultante da
floracio nas plantas gus florescem no pericdo do inverno | Nag
plantas em frutificacic & parfiv do més de Jjaneiro observa-se O%
srimeirns frutos maduros 3 partir do més de feversiro

N primeira metade do més de setembro os frutos de §. zlats

produzidos na FloragBo do  inverno enconiram—se SRCO% &



deiscentes, portando muitass sementes . Nesse periodo do  ano
registra-se o fim dz estacdo climatica mais seca ., ocorrendo  &as
primeiras chuvas na transigSe pars 0 periodo da primavera-verso.
Com escas chuvas 0s frutos deiscentes de 3. alata sofrem grands
embebicio e ficam amolecidos s pendentes , devido & 1sso =&
sementes S50 completamente umidecidas e sofrem tobal dispersio
desprendendo~se por gravidade dos fruitos pendentes

Logo apos 28%36 primeiras chuvas , 2m outubro , os frutos se
desintegram completamente encervando o periodo de frutificacio
nesse grupo de plantas

Nas plantas de 5. zlats cultivadas experimentaimente gque
floresceram no peviodo do inverno a frutificacdo teve inicio no
mes de Junho e ampresentou o maior numero de frutos maduros  pov
volta do més de setembro . Nessas plantas o periodo de rebrots

segue~se  an  fim da frutificaclo , havendo o desenvolvimento de

Folhas novas nessas pilantas 3 paritir de novembro

B.1. Carscteristicas das Sementes de Sgnns alats

fs cementes de §. alatas tem cerca de 3 a2 5 mm  , s3io de
coloracio verde gquando novas passando & COr marrom @scuras auando
maduras & tem Fformato cordiforme  Essas sementes cavacterizZam-se
por apresentarem dorméncis e longevidade por periodo superior 2
um anp . Foi constatado & existéncia de quebra de dorménciz pela
escarificacio das sementes de S alata

g sementes de S alsta mostraram-se dotadas da

caracteristics de Filuktusrem sobre pgus guando sementes madurss



foram depositadas em a3gus pars obssrvacido de sus flutuabilidade
Foi observado 3 predagso das sementes de S alata por
seayenns besouros brocadores espécig% de familiis Bruchidae & por

hemipterns sugadores do g8nero Measlptomus ( Coviscidae )

8. 2. Dispersio e GerminascSo das Sementes em Senna alats

feds =a deiscéncia dos  frubtos as sementes de S5, alais
permanecem rvetidas porem livres nos frutos maduros = zdcos . (g
frutos apos = deiscéncia , devido a sua rigidez e disposicio

perpendicular aps ramos das plantas garantem 2 permanéncia
prolongads das sementes maduras vetidas nzs plantas . Essae
sementes =80 liberadas 2 caem 2o solo bem proximas a planta  de
SuB Origem

# sspdcie 5. zslata caracterizou-s2 poy apresentar
desenvolvimento de individuos Jovens tanto em locsis de solo
inundado comp tambem em solo séco

Foi observado =8 germinacio de grande numero de plantas
jovens de 5. alatzs dispersadas prdximas a plantas adultas . Foi
maior =& frequéncis de observacio de plantas jovens nos locais de
snlo drenado e pedregosos

Nos exemplares de S. alata localizados sm solo inundado
romo  Foi  obserwvade  junto 3 rios 2 em 3areas de brejo . BESHRS
sementes podem s@r arrastadas e dispersadas 3 malores dist3ancias
por transporite na 2gus

0 grupo de plantas de S. alatzs da populacio inundada da Faz.

Sta Eliza { IAC . em Campinas-S5P ) apresentou aumento do  ndmerc
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de ewemplares e expansio na area pcoupada por estas plantas  ao
longo do riachko a3 partir do brejo onde inicizimente essas plantas
toram encontradas.

A5  sementes de £ alastas tambem s8o0 carregadas 3 distancia
transportadas pela 3gus das  enwurradas  duvrante 0% periodos
chuvnosos . Nessea situacio a dispersac de § alats epels aguas foi
abservada como fator gque permite 3 essa especie a distribulgio de
sementes 3 longas dist@ncias 2 & ocupiclo de locais distantes da
populacio de origem

Durante nossas observacdes a sspeécie 5. aiata mostrou-se
sucetivel 3 sofrer predacio intensa nas fasses de germinacio & no
dasenvolvimento de plantulas causadno PO herbivoros
particularmente por formigas cortadeiras & por formas imaturas de

dipteros sobre pidntuylas



IV, DISCUSSAD

Frankie (1975 propde s =abordsgem comparada do padric
reprodutive da fiorag3o =2 o comportamento das aspacies

ranlinizadoras para o estude da evolugioc da polinizac2o nas

comunidades tropicals . Nessas comunidades muitas espacies
vegetais na repoducidc apresentam florzgic prolongsds , com
producins disris de poucas flores . Esse padrio fenologico =2sta
relacionado e o B constancia das visitas de gepécies
polinyzadoras : zm  abslhas em particular | que retornam
disdriamente para Jforrageayr  em um mesmoc  grupo de plantas

hospedeirss =m floragio

At variacoes reprodutivas intraespecificas representam
modificactes adapiativas «que permitg a2 comparacac da ecologis
entre comunidades adijascentes 2 comunidades isoladas ( Frankie,
op cit E@3-205:

A formzs de interagio entre as espécies em floragio 2 3 forma
de forrasgeamento (traplining) desses polinizadores ¢ fator
incrementador da fecundacio cruzadas em especies das comunidades
de florestas tvopiceis ( Frankie, 1975 2833

Frankie ( op cit ) cita ainda a varizaclo intraespecifica do
padrio de antése Ffloral em especiss do g2nsro Jpnothers
relacionado a modificac3o no padrio de polinizacio e das especies
polinizadoras associadas &8s populaches dessas especiss . Parsa
eesse autor B variac3oc saEnonal na floragdo entre populacfes de uma
mesma espércie represents asspectos de diferencas ecotipicas  que

regulam 3 ecologia da polinizeclo intrasspecifica nessas especies



de QOencthera { Linsley et al, 1944 g Bregovy, 19463-44 cit . in
Frankie, 1973.204 )

Frankie (197%) rconsidera que 35 especiszs vegstais com padrio
de ¥Florscio n3o sazonal , COmO pOY exemplo em esSpecies  oom
florag8o bianual , nu mais espagads , podem ey vanisgem nessa
estrateégia reprodutiva por reduzirem = intensidads da predscio de
suas sementes devido 5 menor previsibilidade da dispoenibilidade
desse recursno

A predsac3eo & apontado como um dos  principais  fatores
determinadors da seleclo nas rcomunidades vegetals tropicais ¢
danzen , 1971 )

a redusao da predacio das sementes através da nao
sincronizacio nos periodos de reproducio mesmo entre populacdes

de uma mesma especie vegetal pode ser um fator aque favoresce O

padrioc de fenoiegis reprodutiva observadeo em S, =mlats com
periohins distintos de Ffloraglio e de Frutificacio em suas

populaches

1. Fenologis

Az especiss do  aénero  Ssnns ; sssim como  fambem  foi
nhgervady nes espécies dos génevos [Cassias & Chamesecrista , tendemn
3 apresentar sazonalidade reprodutiva com sincronizacio da

fioracse gntre plantas do mesms especie 2 apesar da possibilidade
de transferdBnrncia de polen  entre espécies distintas ndo  fai
observado evidéneoia de haver hibridizaclSo nesse grupo de plantas

Foi observado n3c  haver desgnvolvimento de frutos em g



reticulates gquando plantas dessa sspecis fForam polinizadas com

pdlen de 5. alats

Nz regiio de Campinas (SP) onde se estudou a reproducdo  em

5 alats a5 temperasturs media menssel veriou gatre 16,490 em junho
2 32,590 em fevereiro | & precipitasio anual de chuvas  variouw
entre cerca de 948 mm no ano de 1985 e 2115 mm em 1983 |, aspecios

climdticos aque caracterizam esss regifio por estar submetida 2
sazonalidade climatica

Em relagioc & temperatura observou—-se gue a mesma tende 3
elevar—-s2 a8 paYLir dos meses de seftembvro e outubro . mantendo-se
zlevada =ate por volta dos meses deg margo 3 abril | 0 periodo
sujeito Bs tempersfuras mals balxas ocorreu compreendido entre os
meses de maio a setembro

0 perindo climdticeo mais frio e s@co com menar frequéncia de
chuvas correspondeu a0s meses de abril ( em 1982 |, 19288 = 19846
maio ( em 1984} , junho 2 Jjulho ( 2w 1983 3t2 agdsto { em 1984),

setembro & outubro { em 1982

£

Entre as especies cuja fenoleogia foi descrita ., 12 espdcizs
floresceram entre os meses de outubro e maio ( no verdoc ) , e5%56
grupp foi constituido por duass especiss arbustivas . 8. alasta e
5. gernus , trés especies herbaceas , §. flexuonss , Chamascristsa
patellaris e L. roftundifolis 2 por 7 especiss arboreas . B
excelsa, 5 mecranthers s B omultiduan , B iemes ., LBSSiw

figtuln , L. davanica & £, leptophyls




Foi chservado a presenga de 2 especises =2arbhoress que
Florescaram antre abril e agbste ., 5. bicapsularis & 5.
reticulats , espécies em reprodugio no peripodo climitico do
invernn A espeécie S, reticulata & uma arbdrea nativa da

fiorests amezonica e Foi encontrada introduzids na regiio de
Campinas . onde apresentou-sg em florasic no periods de abril 3
zadsto

Was espodcies describtas ncorrendo juntamente & 3. alsta houve
predominen de sspéciss em florscic no pericdeo climstico de maior
piluvinsidade . e temperaturas mais elevadas , no verdo , entre 0%
meses de setembro até marco

Os padrdes de filoracio descritns mantiveram-s2 durante os

tv8s  mnos de mrcompanhamento da fenclogiz dessss gespéries . 0
periodo entre o0g anns de 1983 , B4 & 1985 | Pode-se caracterizasr
35 especies arbérea% observadas +Tula terem apresentado

sazonalidade na resvoduclo com sincronizscidn na florag3o entre
individuos ds mesmz espeécie . As espeécies arbustivas e  as

herbdceas CAracterizfaram-& por apresentarem periodos mais longos

de veproducio | havendo espécies com sucessivas Tloracdes em
varins meses dp ano , como foi observado em . [ patellaria . £.
rotundifolis . Senns cevnun . Seolanum lycocamvoum & oem 8.
panicuistbum . & espécie [, rotundifolis apresentou floragio

consecutiva a0 longo de todn os meses de observagao

£m 8. alsts ndo ocorre floracio multipla das wmesmas plantass

em um mesmo ano . A sspecie §. zmiats foi a2 dnica espécie
nbhservada 4que apresentnu distintos periodos de reproducio | com
tendéncia 8 divergbneia temporal na floraclo , entre populzagbes
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da mesma especie ., Hawvendo a floragidoc de algumas plantas (
populacbes localizadass =2m  ambientes de solo drenads ) entre
dezembro e marco ( no periode mais guente e umido ) separada  ds
fioracio de outras plantas (populazdes localizadas sm ambientes
de sole inundadso. em brejics) gque ocorre no periodo entre abril B
Jjunho

Em =alouns anos ocorreu sobreppsicin durante cerca de uma 2
duas semenas entre o final da florescio das populacdes de §. 2lats
de solo drenado 2 o inicio da florac3oc das populagbes de solo
inundadn  , no peripdo entre o fim do més de margo 2 inicio  de
abrii

Em outros anos a varisgin no periodo de floragio resultou na

separscio rcompleta entvye a fase de FloragSo das plantas de &

alata gque Florszscem entre dezembro 2 margo £ =25 plantas que

fiprescem entre abril & Junho
Eeaas populagles de §. alata estfio sujeitas 2 redugdo na
froquéncia de crurzamento devido i divergéncia em seus periodos de

repyroduci o { Grant, 1981 O
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2. Distribuicio de S. zlata

& espercie Sennz alats (L Rox. & uma plants de ampls
distribuigio . Essa especie & citads como caracteristica  enm
ambientes abertos ., 2m bancos de areiz & &reas inundaveis nas
margens de rios € nas varzeas na floresta amazdnica . Presente
na Americes do Sul junto zos rios nas Guianas , nss bacias dos rio
Orinoco & Awmezonas n3 Venezuela , no Brasil 2 na ColOmbis
Eventualmente presents no norte de Argentina e no litoral sudeste
do Brasil , no Paranz 2 Santa Catarina ( Irwsin & Barneby, 1982)

No presente trabalho sssz especie foi observada ocorrendo
gspontangsmente em Campinas {( S35 Paulo ) 2 nos estados da Bahia
g Mateo Grosso do Bul fAs populacles observadas de 5. alsts
taractevizaram-se por servam adaptadas para colonizar locais com
distintas condigfes de disponibilidade de sgus = de inundacso do
z0lo ; presente em ambisntes de solo drenzado 2 tambem &m  locails
de solo inundsado

Oz  dois tipos s populaghes de S, slats observados =wm
Campinas (5P} caracterizaram-se por florescerem em distintos
periodos do  anec |, com floracdc entre dezembro & marco e entre
abril & Junho

Nas comunidades em gue ocorvem om simpatris as especies do

genero Senna partiihkam 3T  MESMAs gspecies de abelhas
polinizadoras 4 matEo syjeitas & competigido Por PEEES

polinizwadores & 3 transferéncia inter-especifics de paolen
Nm  regiio de Campinas (5P) as espdcigs S, alata & 5.

ret ts  apresentam-se  em floracio no mesmo pevriodn |, entre




abril & gJunho , pericdo em ambas s30 polinizadas pslias mesmas
gspeciss de abelhas: Bombus morin , Lentrie fusrcata e Fulaems
nigrita

Em Campinas (5f) Ffpi observade s presencgs de abelhkas Owxea
flavesgens Klug., ( Oxeseidse } coletasndo pdlen pela vibracBp dos

estames em . reticulata , 2ssas abelhas nio foram observadas nas

Fiores de 5 2lats

As espéciss S alata = 8. retirulata =80 descritas ocorrends
juntas nas mesmas localidades , desde 3 Américs Central s ras
Buianas  , nas bacias dos rios Orinoco e Amazonas | Existe gyrande
zemelhanca na morfologis floral e na forma ds folha desens duns

eEpEcies

Caracteristicas vegetativas 2 dos frutos pavrmitenm
diferenciar as espécies §S. @lats e 8 reticylatas < Irwin &
Barneby, 1982 ) . & zlata ¢ arbustiva , £om o primeiro par de
folioleos inserido  Jjunto & base do peciolo folear , com fruto
3lado com expansdes longitudinais laterais , sementes codirforme.

Oz exemplares observados de 8. zlats spresentavam porte variandn
entre 1,5 a2 3 m de alturas na época de reproducioe

A espécie §. reticulatas & arbdrea . com foliolos inseridos

distantes da base do paciolo , fruts plano 2 samentes planas
aiongadas . s exempiares observados dessa esperie apresent avam
caule com estipe , reto ., encimado por copa bem ramificsda , £om
cerca de ate 10 m de alturs . 4 ecpécie £, reticulats £  umsz

#spécie tipica da regils amazdnica introduzida em Campinas (S8R




2.1. Divergéncia Temporal na Florac8o em S. alats

A4 divergdncia temporal na florac8oc entre as populacBes de &

alata manteve~se independente da modificacSs dp condigin de

drenagem do solo prupsdo por pesps plantas | A especie 8. alsts

quando  transplantada de solo inundado para local de sole drenado

nio apresantou modificac8s em suas fenclogias hem em sey
desenvaolvimentp . Essa caracteristica fenolagica pPAYRCE
represaentar um aspecto de varis¢3oc adaptativa de §. alatz ndo

sujeita & plasticidade fenoldoicas isto 8 fenntipica
s dois tipos populacionsis de $. alats podem ser tomados

iz com diferengas adaptativas nx

il
1

ComnD grdtipns  dessa  gsp
reprodugic 1Y populachbes de § slats de solo drenade com
floracio no verdoc ( entre dezembro e marco ) & 29 populagdes de

2izts de solo inundado como Ffloracio deslocads pars o periodno

i

mais frio ( entve maio 2 Junho ) . Essas distintas populacgies ¢
epcoblpos ) caracterizasram-se por apresentarem adaptacic pars
sobraviveren am  s0lo drenado Dy em solo  inundado e POy
zprasentarem periodos de floraclo e frutificaclo fenoldgicamente
distintos

E dado o nome de erdtipo 3s populacSes gensticamente
diferenciadas de ums mesma espérie , restritas & diferentes tipos

de ambigntes { Rickleds, 1973 3




3. Sistema de Reproducio

Através dos vresultados obtidos no ostuda do sistema de

reproducio das espécies 5. azlats , & gxcelss ., S. multiiuas e §.

ceynus  svidengilou-ss gque , de 4 especies do género Senna 3
gepecies mostraram ser auto-compativeis ( §. alatas ., S excelss e

2. merous Y 2 1 especie (3. multijuas Y =zpresentou baixa
frequencia de frutificacdo quando suto-polinizada

‘A especie $. alaty caracterizou-se por ser auto-compabivel
Fssa especie apresentou  frutificacBo resultante de aut o~
fecundacio em plantas de ambas as populascdes estudadas & tambem
frutificagdo resultante da fecundac3o cruzads de plantas dz mesms

populacio 2 entre populagdes separadas

A taxa de frutificacB8o espontanéa em plantas de 5. zlats de

ambientes de solo  inundado foi  menor do  aue a3 EFaxa de
frutificacio espontanéa em plantas de solo drensdo ; & % & &40 %

respgotivamente

{Is resultados dos  testes de polinizacio permitem A
comparacio da frequéncia de frutificacio obtida expevimentalmente
2 @& taxa de frutificacio espontanda 2m S. alats

& taxa de frutificacioc espontinez observads nas plantas de
5. zlats de locais inundados foi inferior 3 observads nas plantas
e  sclo inundado transplantadss para local de solo drenado ; & %
# 146 % respectivamente

A taxa de frutificagio observada no cruzamento entre plantas

de &£ alats pertencentes 3 tipos diferentes de populscBes (

slantas de populasi3o inundads polinizadas com pdlen de plantas de
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populacic de solo drenzdo } foi inferior acs vallres obtidos nao

cruzamento entre plantas de ums meema populacgao : 22 H  de
frutificacio por cruzamento entve populngdes ;B4 0% de
frutificagio por cruzamento entre plantsg de locsis drenados 2

39 % de Frutificscio por cruzamento entre plantzs de  lncais

itnundados

Na especie 5. alats , devido as adaptagBes floraie e &
especializacio para = polinizacioc por abelhas vibradoras s 2

frutificac3o =asta diretamente relacionada com a atividade dessas
especies polinizadoras . Em fung3c da depedéncis da atividade e
da freguéncia das abelhuws polinizadoras a sazonalidade nbservada
nas especies polinizadoras 2 fator regulador da  taxa de
frutificacdo em 3. zlata

8 menor ftaxa de frutificacio observada nas plantas de §.
alats em Ffloragdo no pericdo mais frioc , entre sbril e junhko pode

resultar de pelo menos dois fatfres relacionados 3 atividade dos

polinizadores © 13 as condicdes climsticas mais instavelis nesse
perindo do ang  podem  determinar a2 reducip  da atividade
reprodutiva = de forvageamento das esspecies polinizadoras ; 2) =2

menoy  freguéncia de espécies em floragd3o nesse periodo pode

determinar a3 modificaci3o no padrioc de atividade das abelhkas

polinizadoras 2 nesse casg  gssas padem alocar YROUVSDS
energeticos em outras espécies , em preferéncia 3 & alats

# perda da visitzs de pplinizasdores de 8. zlars devide ao
deslaocamento ds abtividade destes paraz oubtras especies pode
resultar do  fato das flores de § slats n3oc possulr nectario e

sy menos  atvstive guando esm competigas Tom oubtras especies




fornecedoras de recurso enersélico nectar o pdlen

& veducio da atividade de polinizadoras devido & compebigio
gntre as especies de ums comunidade vesetal deve ser mais
acgntusda principalmente nos periodos de instabilidade climsgticas
® nos periodos wmsis  frios . suandc 0% polinizadores sofrem

maiores @wigfncias metabolicas

depend@ncia que =species sem nectario-{fioral tem en

>

relagdo & consténcia da visita de especies polinizadorss |
podendo @Y compeiitivamente sobrepuiadas BOY BEPELIES

fornecedoras tambem de n@chtar pars a atragio de polinizadores

foi tambem descrito por Melampy et al. ( 1988 ) em espécies dos
géneros Ihalictrum e Isopyrum { Ranunculaceag J

Rathecke ( 198B ) obserwvou aue existe limitacBe na producio
de frutos em espeécies arbustivas ( Ilex oppace , Kalmia latifolia,
K. angustitoliz ¢ Dzvwlusssciz JIrondoss ) depsndentes da
polinizacioc por ab=lhas do génerc Bombus @ fssas ssperies foram
sbservadas ocorrendo juntas in The Breat Swamp . Rhode Island :

apresentando sobreposizsin sw sesus perindos de floraclo
Hathche { 1988 2 obhservou que 32 espécies mostravram—se

dependentes da polinizac3o obrigabtdria por abslhkas do  adnerno

Bombus emra o estasheleciments de frubtos 2 sementos ) Feaas

spdcips Apredsntaran longevidade das flores nido polinizadas {

%

com Fiores wviaveis ¢com 1 38 7 semanss de  duracic ) &  aufne
polinizacso ; ravacterisiicas =adaphtativas que permitem 2

tolerdncia da competicio por espécies polinizadoras

Maraguis £ 1988 ! opbservou que nas especie  arbustiva Pisey
Brigcianum s presgnte nm  Uosta Hics , oLorye  sincronizscio




incompleta na reproducBo entre plantas ds mesma espscie | Esaa
papecie apresentou  fases veprodutivas de sincronizacio fna
floracS8o entre plantas em fevereiro @ entre setembro @ nutubro |

cam uma outra fase mals prolongads de Florac3s n3oc sincronizada

Nessa espécie { B arieiznum ! 0% gxemplaregs Com
sincronizacio reprodutiva ® floraci3oc em  fevereiro e entre
seftembro e outubro s3c responsidveis pelo maior numerc  de

inflorascéncias desenvolvidas e pela produclo de maior numers de
sementes ‘ Marauis ( op cit ) observou gue 2 reproducio no
perindo  do anoc mais favoradvel , em fevereiro , gquando h3 reducio
na precipitacio das chuvas 2 meior atividade de polinizadores
represanta  adaptacio fenoldsica que permite 3 P arielanum menor
suscetibiiidade a instabilidade e 3s variacles nas condicdes

climdticas presentes em outros periodos do ano nagquela reogifls

Em £ a2lats =& floracdoc prolongads ( com 2 periodos
reprodut ivos com cerca de 9¢ dias de flovracio em distintas
eopulaches 3 P 2 auto-polinizacdo =50 caracteristicas

reprodutivas  que permitem a3 incrementacio da ferundac3oc nessa

panscie
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3.4, A& Sincronizagio da Florsc3o na Reproduclo de Espéries

Uegetais Tropicasis.

Os ciclos de desenvolvimento 2 de reproduclo nas espécies
vegetals tropicais s30 regulados por ritmos fisioldgicos
Fatfres ambientais atuam como desencadeadores desses PpProcessos
bioldgicos nessas espeécies ( Baker & Baker, 1936 - in Stiles,
19787}

Nos tropicos =2 dinfmica das comunidades vegetals esta

relacionado com 5 ocorrdncim de condicBes fzvoraveis pRTE O

crescimento  vegetativo s tomg  por exemplo no controle  dos
mecanismos de dorméncis saspical regulados por estimulos  do
fotoperiodo ( Njoku, 1958 . in Stiles, 1978)  Essas comunidades
tem seu  desenvolwvimento regulsdo e limitado tambem pelas

condigdes de disponibilidade hidrica

Em florestas semideciduas tropicais , como as das wvarzeas
ribeirinhas ; arande parvte das espécies arboreas apresentam-se
com folhas noves loge apds o inicio da estacieo das chuvas
Frankig et al ., 1974).

Nz reproducio vegetal o0 processo  de floragdo gsta
relacionado com processos fisicldgicos e & dependents de  duzs
2tapas a3 primeira dependente da recepclo da luz solar e da
presenga de fotoperiodo apropriedo , mediads pslo sistems de
fitocromos e a segunda fase da florac3o quando ha = formacio dos
tecidos # estruturas de reproducio até a matursclo da  Flor ¢

Fervi, 198Bé& 3




& antése das flores poders ocorrer 1ogo 8 seguir a formacie

dos  botdes florsis ou ser retardads por dependéncia de fatores

ambientals favoraveis . & muséncia do estimulo ambiental
adequado pode causar a  inibig3oc da reproducfc em espécies
vegetals ( Alvim, 1948 ; Opler, Frankie & Baker, 1974

3] retardamento na antése das flores apds a3 fasze de
desenvolvimento dos botdes , &5 vezes até meemo 3 inibiclo dsa
floraclo , pode ser determinado pela agl3o de substincia inibidors

da reproduclc presente nos tecidos das plantas ( Ferri op cit. 3
Mas florestas umidas na OCosta Rica ocorrem perindaos

ciimaticos alternados de secs sequido por periodo de chuvas

uid.

Nesse tipn de formacio florestal as chuvas & as wvariacSes de
temperatura associadas com as chuvas apfHs 05 periodos de seca sio
apaontados comeo fatores estimuladores ds floracio sincronizads de
muitas especies

Opler et a2l . ( 1974 ¥ em estudo de espécies de arvores de
florestas na Costs Rica observou que em vEriss especies todos os
individuos madurns ndo flovesceram am alguns anos . Entre as

ies de floracio anual nas quais ChHSPrvoOU-%S ©SS83 3USenCcia de

A

pepe

floracd3o em 2lguns anos encontram-se . Humenaes courbarii

Eocroloba podiformice o Cupanis americans . Dutras esspeciss

apresentaramn desanvalvimento dos botdes florais ankes do  inicio

da estagio seca , BpOS 3 queda das folhas & 3  interrupc3o  do
dessnvolvimento vegetativea R como  observado em : Bernardis
nicaraguensis e Croton reflexifolius ; nessas pspéries n floracso

DCOrYEu Aapenas apas a meblade da estacio da sers




Em =lgumas especies foi observado » ewxisténcia de floraghes
miltiplas , espagadas a intervalos de ate 4 semanas . MNas
florestas semideciduas descritas occprreu 2 floraclSo de muitas
25pecies apds  as chuvas aoc final da estacl3no seca , Opler op
cit .} consideram as chuvas o fator desencadesdor e sincronizador
da floracic das sspércies das comunidades estudadas.

A analise da fenoclogia dessas comunidades florestais da
Costa Ricm forneceu evidBncias de que nas Florestas tropiczis as
chuvas s8c Jfator regulador do inicioc da floracio em &srvores e
arbustos . Bpler et 3al. { op cit. ) consideram que o meEcanismo
de sincronizacso da floracfo regulado por estimulo das condicdes
ambientais 2 tambem fatpr regulador da  fenclogia de nubtras
especles 4que se reprvoduzem ¢ florescem em outros periodos do ano
nesss regilo , como as espsciss gque florescem na sera

Stiles {(1978) cits #m particular a influéncia 2 o0 efeitos
resultantes das variacBes no regime anual das chuvas sobre =
fenologia de comunidades vegetais = Esse mecanismns de regulacio
da fenologiz de especies vegetals nos trdpicos € cansiderado como
fator rvegulador do padrio fenoldgicos de cutras comunidades

A sincronizacido na  floracgdo entre  individuos da mesma
paperie 2 um =aspecto de  grands importEncis repradutiva
principaimente para =as espeécies dependentes da polinizsgio
cruzada obrigatdria ( Janzen , 1967 , 1971 . Bawa , 1974

Bawa { 1974 ) estudando a reproducio da 2SPRC1ES
peritencentes a AFiorestas locaTizsdas em regiles 3 baixes

aititudes ew (uanacaste ns LCosta Rics constatpuy aue |, entre 34

m
i
o]
M.
]
Fnd
1
h

gspecies cujo sistems de reproducio foi pesauisado |, 27

i
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caracterizaram—$2 por sevrem suto-incompativels & dependentes de
polinizagZEo cyuzada ; havendo APENES 7 especies com
avtocompatibilidade reprodutiva

Muitos patdrfes fenoldgicns observados 2m flarestas tropicais
parecem ajusiados 30s ciclos sazonais das condigbes climidticas |
porem existem aspectos da dindmicas destas comunidasdes regulados
por fatdres bidticos ©  Tem-se evidénciado que a sincronizacio
interespecifica na reproducio esta relacionado com 3 competicio
das plantas por seus agentes de polinizaclo e de dispersio ¢
Fercival, 1974 ; Heithaus et al., 1975 e Wasesr, 1978

A wutilizacle de wum unico fator como estimuleo psra o
desencadeamento dx floragio om uma sspe2cis permite a seleclo para
periodos especificos de {florsgic smzonal , possibilitando =2
divergéncia no periodo de raproducio entre as diferentes espécies
vegetais em ums comunidade . & sincronizacdo na floracio permite
a incrementacio da associacio de uma determinada espécie com seus
polinizadores { Heinrich, 1975

A florac3o segquencial das especies vegetais fecundadas pelas
MESMES especies polinizadoras em uma comunidade permite =
permanéncia da associacBo entre essas espscies 2 a3 reduric na
competicdn por esses polinizadores ( Baker, 19472 i Heinvich &
Raven, 1972, Heinrich, 1775 ; Frankie, 127% ; Heithaus, i9rg
Btiles, 1978 & Pleamsants, 1%9R¢

# sincronizag3o na  reproducio entre individuos da  mesma
especie permite o fornecimento dos recursps energéticos  das

filores e dos frutos disponiveis de forms concentrads para  as

espeécies polinizadoras e a30s dispersores dos frutos e sementes




associados & e£ssas plantas | A disponiblidade dessess recursos
alimentares permite = atragio das especies dispersaras 2
incrementa =8 permanéncis e @ especificidade na =mssociacio  das
plantas com 0% s8us agentes de polinizac3o & de dispercic das

sementes { Heithaus , 1974 ; Frankie , 1975 ; Heinrvich |, 19735

3.2. Dispersiio em Senns alata

A especie S, alats mostrou ser adaptada para dispersio
passiva { gravitacional 3 & curta disténcia ( dispersino
leptocurtica ) de suas sementes quando em ambiente de soln
drenado Essas plantas quando em ambiente inundsdo podem ter
zuas  sgmentes fransportsda pela agum o gug defermina =3

dispersio 2 maiores distB8ncias dessa espérie

Nos periodos de chuvas tambem pode ocorrer o transports  de
sementes de & alats s@wrvrastadas pela 3dguz de enxurvadas |
resulfando n3 dispersio 3 distanci=a dessas sementes mesmo guando
tformadas em plantas de 1ocal com solo drenmdo ( ambiente nBo
inundado

Az populagdes de 8. azlatas syjeitas & dispersic 3 inngas

distincias pelo transporte de suas sementes pels sgumn : nes
anxurradas das chuvas ou em corpos de doua , =30 submetidas  ao
dist8nciamento entre os  individuos em uma mesma 3vea | Nessa

2spEcie  esse tipo de dispersio possibilita 3 ocupacl3o de lorais
distanciados da plantas de corigem 2 z colonizacio de diferentes

ambientes




Na literatura §. zlata 2 descrita como planta de matss

ribeirinhas nativa da  regiioc amazdnica |, colonizadora em
ambientes em gquase toda a américa do Sul | sndendo  apresentar
variagio geografica em caracteristicas vegebtativas como 2

descrito para =3 =zalturs do ceule e wvariacic no periodo  de

reproducio  ( florac3c ¥ entre populacBes de localidades em

diferentes latitudes ( Irwin & Barnebu , 1982 3
A especie 3. alata por apresentar ampla distribuicio

caracteriza-se como espécie adaptads para colonizacio de smpla
gama de& ambientes em distintas latitudes . As  populagdes
estudadas de 8. 3lats caracterizarsm-se por acupar diferentes
tipos de ambientes | o gue HGrant (1981 descreve comno  uma
caracteristica propria entre diferentes racas edificas vegetais
3s aquals constituem ecdtipos de uma ecpécie.

Em Z. alatm foi observadeo divergéncis ftemporal na reproducio
( florag3o ) entre plantas que pertencem & diferentes populacBes.

A divergéncia veprodutiva temporal observado nas populacBes
de 5. alais pode ser resuliado de variac3c intraespecificrs desta
caractevristica reprodutiva

A sincronicidade durmnte a reproducfo  favorece 3 troca
gBnica ¢ 3 integridade g@nica entre as populagles representantes
de especie em sum area de ocorréncia ( Grant, 41980 . A
divergéncia reprodutiva temporal entre populaches de ums mesms
gspecie pode atuar Como uma barreira reprodutiva  entre 2E5ES

populaedes (Grant, op cit

A divergéncia no periodn de florac3o observado em plantas de

5. alata presentes em Campinas (SPY & fator gque determina
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defasagem na fioracio entre as distintas populacdes observadsas ;
com a reducdo na frequBncia de cruzamento entre as populaches com

distintos pericdos de floracino

w

Populacde que 52  reproduzem em periodos altarnados,
gxtludentes ou parcialmente coincidentes estariam suieitas 3
taxas de fecundacdo cruzada menores ou até mesmo A& nenhuma troca
génica entre individuocs de diferentes populacBes (Granft, 1981 O

D gue parece acoarrer entre as populardes nbservadas de 5. mlata

A divergéncia na florscfo de populacBes de §. zlata & um

provavel fator determinador de isolamento reprodutive temporal
entre os dois tipos de populacBes observados dessa espécie

Essee dois tipos de populzecdes de S alatz podem representar
variedades dessa especie na condicBo de ecdtipos , com diferentes

adaptacdes reprodufivas geneticamente pstabeleridas

3.3. VariacSo Ecotipica em Flantas

ntos caracteres entre individups de  ums

fud

# wvariacio em dis

P

especie e entre populacies de uma mesma espécie & 3 expressisc da
capacidade adaptativa das espécies em geral ( Ricklefs, 1973
20@ ; Futugma, {979.203-209 ; Grant, 1981 ; Parsons, 1991 ).

FPopulacbes gepgraficamente isoladas podem apressentar
caracteristicas adasptativas distintas adequadas &8s condigdes de
seleg3n predominantes em cada um dos ambientes crupados por Bssa
gapgcie

Uma especie vegetal gue pcorre sob diferentes condicfes em

diversos tipos de sambientes pode ewibivr formas variadas de
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desenvoivimento . Essas diferentes variedades geograficas de ums
mesma  @s5P£cie 830 2 caracteristbicas para cada lncaiidade de
prorrencia dests especie ., havendo correspondBncia  entre  as

adaptacdes e a formas de desenvolvimento destas varisdades 2  as
condigdes ambientais nas guals cada uma dessas populacles tenham
se desenvoivido ( Rirklefs, 1973 3

s ecotipos répresentam caracieres gensticamente
diferenciados de populagdes restritas a diferentes ambientes

Ricklefs, op it 3}

GQuando exemplares de umas espécie vegetal , provenientes de
ambientes diferentes |, s8¢0 introduzidos e se desenvolvem em  um
mesma lugzsr camo no transplante e rfultive sob condighes
experimentais , observa~-se que as plantas freguentemente mantem
as diferengas iniciais na sua forma de desenvolvimento o
Turesson, 1922 ; [lausen et al ., 1948 3

Mo ano  de 1928 o botdnico suico Gote Turesson observou e
descreveu  essa  pervymanénciaz nas diferencas entre plantas de ums
mesma gEpEci®s  provenientaes de difersntes ambisntes quando
cultivadas sob  as mesmas condicles experimentais . Turesson
(1922 vreslizou suas observasoes a partir do cultivo tde vérias
gespecies, coletando plantas de uma ampla variedade de tipos de
ambientes . Esse autor propos o conceitn de ecdtipo tendo dado
essa  denominagio as  formas distintas de ums mesms eepecie
assocCliadas  aos diferentes tipos de ambisntes onde ocorvre  uma
especie

Paor ter cultivado & observado essas plantas sob  rcondigdes

ambhientails expevrimentais identicas Turesson { op cit 7 supbs que
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as diferengas entre os ecdtipos des especies estudadas possuiam
origem genétics 2 que teriam Surgido 3 partir da diferenciacio na
adaptacio 3 diferentes ambientes

Clausen et al. ( 1948 ) pstudaram populacSes naturaic de £,

millefolium | gap@cie amplamente distribuida na Califdrnia |

presentes desde locais 30 nivel do mar , como 2m Stanford onde
foi estabelecido ums das areas de cultivo = observacl3o desss
espécie , ate em resifes geladss & grandes altitudes como junto 3
estagdo de cultivo experimental em Timberline & cerca de 2000 m
de altitudes . Fsses pesquisadorss procuraram defterminar & #55a
planta difergncis-se em e2cotipos nos ambientes onde ela ocorre |
buscaram tambem observar se plantas transplantadas pars ambientes
diferentes dagueles de sua ovigem sofriam modificascioc posterior

2m  sey desenvolvimento A esspecie &, millefolium caracterizou-

i

i

e por  aspresentar scdbtipos nos diversos ambientes de  sus
pnrorréncia na Califdrnia

Ag slantas de [~} millefolium obtidas de sementes

provenientes de diferentes localidades foram rultivadas
experimentsiments em um meesmo local , =2m Stanford @ apresantaram
grande verizagic em seu desenvolvimento & porte . fFssa varizcio
no desenvolvimento mostrou-se rvelacionads a altitude @  4s
condicBes ambientais caracteristica da localidade de origem de
cada grupo de plantas { Olausen =t 31, np cit )

A wvariacio em determinados caracteres de uma especie pode

dever—-se¢ & difzrentes fatores 2 mecanismos bioldgicos : Ma

gspecie A mpillefolium Clausen et al . ( op cit ) constatsram =

presensa de dpois  tipos de varizscis emp plantas , & wvariacio




erotipics gengticamente determinada & =B plasticidade no
desenvolvimento { fenotipica  romo wariascin na  forma  de
desenvolvimentn em resposts ) diferentes condigBes de

crescimento,

A tolerdncia as condigBes ambientais distintas representada
pela Fflexibilidede no desenvplivimento permite 8 um organismo
sobreviver am um novo ambisnte sob novas condicles em  gsral
adVRY SRS . f capacidade de sobreviver sob novas condigdOes pode
garaniir a permanencia por tempo suficiente para a adaptacloc  an
novo smbiente { Ricklefs, 1973 )

As  diferentes fprmas de variacgdo zm plantas , morfoldgicas
ou fisioldgicas tal como as genéticamente determinadas nos
ecdtipns ou na plasticidade fenotipica , representam estrateégias
adaptativas diferentes podende contude estarem presentes ao mesmo
tempo em individuns de uma mesma populagio ( Futuuma, 1979 293

" SupOndo-se gue & distribuicSc da sspérie estudada por

Clausen { op  cit . ) A millefolium nEo witvrapassasse @

altitude de regifes intermediarias entre o nrivel do mar &  as
grandes altiftudes , sewmentes dessas populacdes se transportadas
para =wltitudes maiores poderiam desenvolver~se com Facilidade em

novos  ambient#s como em Timberline regilc elevada # goladz ;

provavelmente assumindo uma forma diferente , sssim  como  se
abservol  nos  experimentos descritos : Se =a% respostas no
desgnvaolvimento dessas plantas ; COmo foi ohservado
experimantalmente , permitiu que exemplares de A millefolium das

regides mais baixas tolerassem o clims nas regides meris slsvadaes

uma nova populagio poderia sobreviver e pervrdurar por pericdo gue
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permitisse o acumulo de novas adartacSes adeguadas as condiches
do novo ambiente ocupado ., possivelmente levando an surgimento de
uma wvariedade ecologicamente distintz e adaptads 4% condicSes
ambientais predominantes no novo ambisnte colonizado | Em #.

millefplium a vrespostas no desenvolvimente das plantas das reg:bes

mais baixss , transpliantadas para altitudes maiores poderis
eventualmente ser substituida pela evolugio de adaptaclo pars =2
sobrevivéncia no novo ambiente , com o desenvelvimento de um novno
ecotipo  local e = consequente perda daguela flexibilidade de
dessnvolvimento | Dessa forma pode-se sntender 2 forma estivel

de desenvolviments observado nas slantas de A millefnlium das

populacdes das regifes elevadas { Clausen et al, 419489 in
Ricklefs, 1973 . &4£5~47 3 -

A correlacio ntre = plasticidade no desenvaolvimento e =

0

variacioc eceotipica , descrita em & millefolium retrata o

sentido pressuposto na afirmativa de que respostas n3o evolutivas
podem preceder o surgimento de svolucdo de adaptacfes 3 novas
candicdes do ambiente |, propfsto por Ricklefs ¢ 1973. 45 3

Muitos orgasnismos podem spresentar variabilidade fenctipics
¢ genotipica em resposta a2 condicBes ambientais severas 2 selecln
intensa ( Grant, 1981 ; Parsons , 1991

0 conceito de variaglSe scotipica e as caracteristicas aue
delimitam essa categoria populacional dentro de uma espeécie sin
abordados na discuss3o sobre especiacio e variac3o vegetal por
Grant ( 1981

Grant ( 1981 ) considera aque as variaghes populscionais como

s ecologicaments distintas observadas = descritas

[eH

2% sdaptag




para as posulacdes de S, gzlats representam rcaractevisticas de
variedades edaficas de umz =spécie.

Ueg acordo com a conceituasclo proposts por Grant { op cit | )
o tipo de wvariedsde ecolagics observads e descrits pava = eepecie
S zlats enquadra-s2 na categoria tawxondmica de racas edaficas

Grant { 1981 } considera  as varisdades ecotipicas  em
espécies wvegetsis na discussio sohre variac3o intraespecifics
regional . Para esse autor a diferenciagi3c geograficas entre
populacSes de ums mesma especie & resultante dp tendéncia 3
seleg8o de caracteres adaptativos distintos adequadnos para &
sobrevivéncia sob as diferentes condicBes amhientais em que vivem
cada uma dessas pnpulacdes

Farsons { 1921 )} descreve os =feitos devidos 3s condicdes
instdaveis e wvarisveis predominantes nas aress periféricas de
distribuigfo sobre =& capacidade de adaptac8o e =as exighncias
metabolicas que limitam a distribuic3o das espécies em geral

Parsons { 1991 3 supdfe aue de forms gendrica as populacbes
pioneivas de uma especie , presentes nas areas periféricas da
distribuigio desta , caracterizam-se por alta freaudncia de
varisbilidade determinada pelas condicdes de seleclo distintas ou
meEsme SEVEerass

Para §. alat= o fato de sunms planias poderem ocupar tanto

Incais de solo  inundado como tamhem locois de sole drensdo

1]
pt

determina  que es5ses diferentes grupos de plantss permanecan

sujeitas & diferentes condiches de seiecio o que poderis  ter

resultads na divergénris reprodutiva abservada entre os periodos

de fioragio desss eepgécie




4. Polinizag8o por Vibraclo dos Estames |

Mas especilss dos genéros Ssnns LCassia = hamaecrists
presentes na area de estudo observou-se sue varias espécies de
abelhas vepresentaram guase = totalidede dos wvisitantes nas
fFilores sendo essss 0% unicos polinizadores efetivos dessas
plantas . As especies vegetals desses trés glneroe devido as
caracteristicas morfoldgicas de suas flores , particularments por
ndo possuirem nectarios fiorais , s3c fonte apenas de polen como
recurso  alimentar { energgético ) disponivel como atrativo de
sepécies suss polinizadoras

Essas especies s80 adapitadas para a polinizacio por abelhas
aue coletam polen 2m suas flores através daz vibracio dos sstames
{ HMichener, 19462 ; Wille, 1963 ;, Buckmann, 1974 ; Buckmann &
Huries, 1978 ; Bittencourt, 1981 e Tood, 1987 )

Essas caracteristicas das flores com estames tubulares de
deiscéncia poricida apical , sem nectdrin floval , sfc adaptacBes
que representam especializacio para 8 polinizacio por esperies de
abelhas capazes de remover o pdlen por vibracio dessz tipo  de
et ame . principal caracterisfica morfoldgica obhsszrvada na
sspecie 5. zlats relacionadas & egcologia da polinizacic dessa
BEPECLA . Messas flores a forma alongada 2 o encurvamento do
estilete 2 o0 heteromorfismp dos estames determinam 2 SEPBRTECED
destes em duas categorizs funecicnais | havendo sstames aque
cumprem a funcBo de platzmforma de pouso para a sustentac3o do
polinizador sobre a flor { grupo de estames menores &s vezes

estereis )} e estames gue Fornecem o pdlen que ir3 polinizar  as
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flores {(grupo de estames maiores ferteis de filete longn
A presenca de {flores rom estames tubulares de deiscéncia

poricids ., adapiadas rars 3 polinizacldo por vibrac3o por abelhas

Ford nhservada 2m egpecles dos géneros Richanters
{(Melastomataceas) e erm Solanum (¢ £  =amcuylestissimo o 5.
lucaorarpum, Soplanaceae) | Foperies das familias Melastomataceae

g Solanaceae tambem apresentam sdaptaches na morfologia +lorzal
que representam especializacio para a polinizacBo por abelhas que
colztam polen pela vibraglc dos estames em florez com  anters

paricida ( Laroca, 1972 ; Tood , 1982 3

4.4, Polinizac8o e Fluxo Génico

A dispers3o € 2 forma comeo os individucos se distribuem
disté&nciando-se do ponto de sus origem , nas espécies vegetais a
dispers8c € a forma de distribuicBo espascial dos propagulos
(sementes o o polen) produzidos por uma planta

Az sementes de ums especie podem ser distribuidas no solo
proximas 8% plantas de sua origem ( dispersfo curta )} ou serem
transportadas a dist3ncia com 0 estahelecimento de plantas novas
distantes da sum origem {( Ricklefs , 1973

Ma polinizacd3oc o pdlen pode ser dispersc passivamente nas
aspdcies anemocoricas o ser transportado por gspecies
polinizadoras ( Fsegri & FPijl, 19741

# forma de dispersi8o do polen juntamente mo tipo de sistema
de reproducic vegulam o Ffluxo génico e =s possibilidades de

trocas génicas nas populacfes das diferentes ecspécies de  uma
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comunidade ( Grant, 1988 , 1981

0 polen do =algodio ( Bossypium spp. ) foi marcado e  sua
distribuigiso foi analisada apos dispersan por abelhas
polinizadoras ( Stephens & Finker, 1953 cit in:Grant, 1981 - 123 .
Foi encontrado vestigios do polen marcado ste & distdncias de
cerca  de 2292 m do ponto de origcem . A distribuigsoc do  polen
mavrcado de alagndio apresentou reduc3o uniforme 3 partir do ponto
iniciai onde BE piantas Fforam visitadas pelas zbelhas
polinizadoras . Esse padric de reduclo linear ns concentracio do
polen disperso foi tomado como evidBncia de haver corregsponddncia
da atividade das abelhas entre plantas vizinhas proximaes com o
padrio de dispersio de pdlen concentradn dentro de uma 3drea
iimitada proximo 3s plantas de origem . Esse padrio de dispersio
3 pequenas distdncias , proximo & plantz de origem , € denominado
dispersio leptocurta ( Srant. 1981 )

Ma dispers3oc uma alta porcentagem das unidades de dispersio
(pdlen ou sementes? slo distribuidas perto ds plantsz de origem
Quandn essa distribuicip 2 quantificads tomando-se uma curva das
distdncias de dispersfo observa-s® aque a presenca dos propagulos,
tomada como a frequéncia de dispers3o em razio da dist8ncia  da
pliants de origem , diminui rapidamente para as unidades de
dispersso distanciadas alem de & 3 9 m do ponto de sua origem
Colwell, 1931 , cit in Grant, 1981.4%9 3

& proximidade 2spacial entre plantas de mesma origem
determina a tendéncia & predomindncia da polinizacleo cruzads
entyre individuos gengticamente apsrentados ., resultando assim

zlta freguénecia de endocruzamento nes populactes de sspdries com
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dispersic leptocurta { Brant , op cit.

Bradner {2t 2l..1%49) observaram aueg € intenso o fFluxo
génicp na especie Medicago sativa devido a polinizagioc cruzada
entre populagdes isocladas distanciadas cerca de 590 m . Issa

gspecie @ polinizasds por abelhas dos genéros Bombus 2 Bembix

Para a espscie M. zptiva o fluxo génico persiste a3  baixa
freguénciz entre populacles isoliadas por dist3ncias entre BER 2
140@ m , havendo reducio na taxa de polinizaclo cruzada em funcio
da distancia entre 08 grupes de plantas dessp especis . Faoi
observado que o fluxo g8nico e2m M. sativa tende 3 ser nulo entre

populaglBes distinciadas 3alem de 1206 m ( BHradner, Frakes &

[H
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Stephen, 1963 ., cit in: Brant 1981, 2i-22 @

Abeihas euglossings (tribo Euglossiini.dpidas! representadsas

por especies dos genfros Euplusia ., EFulaema e Eyglossa s30
citadas por  sua  grande capacidade de vbe , stusndo como

polinizedorss de espécies em Fflorestas tropicais cuios esxemplares

encontram-se distribuidos em populscfes de baixa densidade g

muito dist3nciados ¢ lanzen, 19741 3 . Ezwaes abelhas foram
ohservadas voendo por distdncia superior 3 3 Km ; sendo aus
rlgumas mepgries mostraram-se CEPRERSs dB franspor  em wB

distancias superiores s 1@ km

Foi registrado a ocorréncia de exemplares de abelhas voando
por até 3¢ km de distincis em aress de Florestas na  América
Central . Abelhas dos géneros HBombus = Xulpcopa S3oc  tambem
citadas como especies polinizadoras com capacidade de vBo e
pnlinizacdo 3 longas distancias em comunidades de flprestas

tygpicais { Jenzgen, 1971
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Para a espécie 8. azalata a reproducio aleogamica ( fecundacio
rruzadas ) @ dependente da sincronizacio da florasio 2 da presencs
de especies polinizadoras que forrageiam a longss distdncias
huscando polen entre plantas disti3nciadas { Heinrick & Raven
1972 Heinvich, 1975 | Janzen , 1%47 e (%71 )

Foi observado gue os individuos de S alata em reproducio
recebem 5 visita de duss categorias de polinizadoves . Um grupc
de polinizadores constituldo por especies de abelhas gue realizam
coleta de polem através de viriss visitas rapidas em plantas
agrupadas 2 esntre plantas separadas 2 disti3nciadas ( frapling )

neste primeiro grupo de polinizadores incliuem—-se as espécies

Bombus morio . Eulasems nigrifa 2 Xdliocoes frontalis . Essas
espgcies =30 2 representadss por abelhsas grandes | citadeas como

rapazes de Voo e Fforrageamento por longas distancias {0 Janzen,
1971 3

Pela obserwvazido da atividade de vbo ., do comportamentoc de
forrageamento & pels distancia entre as sress de localizacido de

ninhos & B33 plantss visitadss por abelbas dos gendros Bombus (B

morig ) , Epicharis { E. cockerelli ¢ E. rustics 7 , Eulsaems
nigrita ¢ Xulorps ( X, frontzlis ¥ , na regilc de Campinas (5P |
gstas abelhas mostraram~se adsptadss paras voar 3a longas

distaéncias podendo forragear & atuar como agentes de polinizacio
cruzada nas Flores de plantas distanciadas dentro de uma  valo
minimo de cercas de 1 & 2 Km ao redor de seus ninhos

atraves de experimento utilizando de marcaclc & recapturs
junto =zcs ninhos de abelhas do gendro Howbus (B nmorio 1 em

o

Campinas (5P sonltas & distincise preée~determinadsas ; pode-se



observar que 2538 abelhas possuem capscidade minims de vio e de
farrageamenio de cerca de 1398 m de distd3ncia & partir do ninho
As  espécies polinizadoras com amplo raip de forrasgesmento |

como  mloumas espécies de abelhas polinizadorzs de §. alata por

exemplo , &80 importantes agentes de fecundacdc cruzads entre
plantas distanciadas podendo at2 mesmo serem polinizadores
obrigatdrios de varias especies auto-incompativeis ¢ anzen,
1274 3

Mo eresente trabalho as espécies dos géneras Hombus .

Epirharis . Eulsems e Xdalocops caracterizaram-se Come

polinizadoras de 8. alata com grande capacidade de vBo 2 por ssu
habito de forrageamento entre virias plantas dessa especis |
sendo  por 1580 aggnites incrementadoras ds  fecundagio cruzazda
entre plantas dessa especie pertecentes & diferentes populacles
distanciadas

Essa catesorias de polinizadores ao buscar o polen disponivel
entre plantas de 5. alats distanciadas incrementam a taxs de

fecundacio cruzada nesss sspecie fAs sspéries polinizadoras de

. alpts com stividade de forrageamentso nas flores entre plantas

distinciadas , tambem entre ppopulacdes separadas, caracterizam-se

como determinadoras de heterogeneidsde genica entre as populacBes

ot
n
S

devido 2 maiores taxas de alogamia no cruzamenio desta sspeéci
Grant, 1981

1 segundo tipo de polinizadores observados em §. alata &

constituide por espécies do género Centris : L. fuscats =& O
farsastn ; 25538 @SPECLI®E Carscierizaram-se por  apresentarem

forrageamento concentrado em plantas sgrupadas OU MESHMO 8mM  UMES
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tunica plants

& espécie 5. alats 2 sujeits s endogamia dependente do
comportamento das espgcies polinizadoras presentes nos locais de
sua ocarvéncia

) eSpecies de =abelhas aqus apresentam forrageamanto
concentrado dentvro de um grupo de plantas caracterizam—-ge como
polinizadores causadoregs de maiores tawas de endogamia na esspécie

vegetal suaza hospedgira , como por foli observado ns polinizacie de

i

4. alata por =species do género Centris ( O fuscata e
tarsata

Az abelhas desse segundo grupeo de polinizadores apreseniaram
o habito de permanecerem scbrevoandc junto s slantas hospedeiras
perseguinds outras espécies de abelhas gue buscavam S aAproxXimar
daz flores nestas plantas

0 comportamento  de  espécies polinizadoras permangcevrem
forrageando de forma restrita junto & um unico grupo de plantas

representa  fator determinador de mainr taxas de cruzamento antre

plantas pYoximes { endogemin ns especie hospedeivra .
possivelmente tamhem determinando altsa frequencia de
autofecundacsSo nessas plantas ( Grant |, 1986 |, 1981

A Fforma de forrvrageamento dessas espécies polinizadoras foi

considerada Como fator que determing & incrementacizo ns

o

frequencia de autogamia em alata . resultante da auto-
polinizac8s por mssas abelhas
Em 5. 3lata as abelhas polinizadoras do génern Lentris

abservadas ( [ fuscata & L. tarssts ) caracterizsram-se por

concentrarem 3 atividade de forragzamento cobre plantas sroximas




onde 0% recursos energéticos disponivels nas flores encontram-se
concentrados | Eszsas abelhas foram observadgas mantando-se gm «Go
jJunte 3as plantas hospedeivras fornecedoras de polen durante os
intervalos nas visitas de forrageamento nessas plantas

Essas abelhas carscterizaram-s2 tambem eor estabelecerem
defesa territorial snobre as plantas de §. zlata onde coletam
pelen parz = slimentacio das crias . Durante a presencas de .
fuscata = de [ tarsatz junioc as plantas 2m flormsgioc ocorre o
confronto e perssguicso entre abelhas presentes em uma mesma
planta

Essa disputa junto as plantas hospedelirss pode se dar gntre

abelhas da mesma espérie , sendo meis demorados e frequentes oOs

encontros  entre abelhas de espéries distintas . Abelhas do
género Lentris ( L fuscats , L. tarssts e tambem . similis

foram observadas deslocandn outras abelhkas do mesmo género
Foi observado tambem espgcies de Lentris em confronto

desiocando abelhas dos gérevyos Epicharis { E. rustics ¥ , Eulzems

. E. nigritas 3, Oxea ( O flavescens ¥} e abelhas pzguenas dos
ggneras Exomalopsis, fguagnchlora : Augnchloropsis 2

PFoeyudaugorhlnrapeis

Nzs observacdes das espgries polinizedoras de S, alatas |, =2
em outras especies dos géneros Sennp = [assis , pude constatar
que  sbelhas dos séneros Bombus ., Eulzems o Xylocopa raramente
foram vistas em dispufta povr uma mesma Tior ; podendo

ncasionalimente haver confrdonto g deslocamento entre abelhas  da
mesma especis desses géneros quando duas abelhas buscam ymsz mesma

flor



Cgpecigs de mbelhas dos generocs Epicharis , Fulpeoma R

Centris e Xulpcopa foram observadas coletando pdlen 2 polinizands

ki

gapecies do  género Senns { em S.zlszts , 5. hilcspsularis ;

excelsa , 5. macranthera o em 5. mulfijuga ? 2 do género Cassia |

javanics ) tambem nz florestz amzazdnica no Acre 2 no Pars

W

4. 8. Atividade das Espécies Polinizadoras

Na regilfo de Campinas (SF) , apesar da temperatura baixa @
instavel no pericdo climatico mais frioc ( no inverno !, pode-se
nheeyrvar =alaumas ecpdries vegetais em Floracio entre os meses de

maio 3 setembro . umBs mMALsS COnsSPplcuEs oubrae de aspecto discrefo

devido & forma de ocorvréncia de exsmplares repressntantes dessas

especizs |, roamo ohservads em §. zlatz e nes  especies . S
refticulatas . T bBicapsuylaris , 0. rotundifolis . JTabebuiz
chyysotyichs , T. ipg , Solsrnup ldcocarvreum ¢ 5. paniculatum

e =chrdo com as observacses junto 35 especiss em  floraco
ronstatou-~se gue 3 atividade das abslhas ¢ de sspecie de insetos
em g=rsl 2 bastante reduzida no periodo climatico mais frio . A
dependéncia de condicBes climatices favorsveis para a3 atividade
de v8o 2 forrageamento das sbelhas € mostrade no padri3c obseyvado
de mtividade dessas espgciss { Tab 13 )

Comparando-s2 o8 dados sobre as caracteristicas climaticas
¥ig, 1 & 2 ) ds regilo de estudo 2 o padrio de atividade das
sspecigs de shelhas { Tab. 13 @} ocbgerva-s2 maior atividade de

shelhas entre 0% meses de =mgosto 3 dezembro no periodo @zis

gquente do  ano ) Nesse periodn registra-se & slevagio  da



tempevatura ambiente , precedendo o inicio do periodo de Cchuvas

intensas registradas & partir do més de putubro e dezembro
fAlgumas especies de abelhss foram observadas presgnisgs  m

varios meses do ang , e2sse comportamento de atividade prolongada

fpi  observada em B, morio , E. nigritz e X, FIrontalis entre of

polinizgadores de 5. almts e tambem nas especies Ex iopsis
fuilvafasciatas , (xea flavescens e em abelhas do génern Leratins

Jutras especies de abelhas estiveram susentes em varios

meses de {florscio das espeécies ohservadas , como foi observadso
para £ similis ., T, bicolor . L. fareata . E. rustica e P

gramings entre 05 polinizadores de §. aliats
Foi reaistrado sazonalidade na ocorréncia tambem em especies

dos génevos Anthidium , Augochlors = Megachils

Varizes wsspecies de abelhas coletadas tiveram sua PreEsenca

assinalads pela acorvréncia de spenas um ou dois exemplares , COmMo
Acamptoporum prinii ( Andrenidae ) , Lenftris collaris & Thugater

anzglis { Anthophovridae )

Foi registrado s redugio na frequéncila de especies de
abelhat em atividade 2 partir do més de janesiro

& redug3n da atividade de especies de abelhas 3 parftir do
meés de ianeiro foi considerado como resultante da ocorréncia  de
chuvas intensazs e prolongadas , presentes j2 desde o més de
poutubreo , que ocovrem durante a estacio gquente em Campinas (SF)

A atividade das especies de abelhas & favorecida pelas
condicBes climdticas no perviodo mais guente devido a presenca de
maior numero d2 especies em floragdo = de disponibilidade  dos

YeCUYrsos slimentares nas flores dessas plantss | Nesse periodo =
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temperaturs ambiente 2 msis elsvadas e estavel aspects  gue
favoresce a atividade de todas as sspecies em geral . Porem nesse
mesmno peviogdo a atividade das espeécies polinizadoras &
desfavorecida nos dias chuvosos , havendo reducio do numero de
espécies de abelhas em atividade & partir de Jjaneiro , periodo em
que a3 temperatura ambiente mantem-se relativaments estavel e
elevads

Foi nbservado que em Campinas (SP) ocorre declinio acentuado
ds ftemperatura 3 partir do me de sbril , com o perioda frio

srolongando-2e ated ms meses de setembro 2 outubre | Neste pericdo

|'
i
=

foi registrado temperaturas minimas inferiores & 1890 gseg

1

i
[P
[}

de  dulho 2 junho representam o ceriodo mais frio dessa re
tendo-se regicstrado temperaturs de cerca de 106Y © nesse periodo

As espercigs polinizadoras de § zlata apressentaram diferenga

R

em sua oOCorréncia nos dois distintos periodos de  fleracio

observados nesss especie | &5 sspecies L. farsata . L. similis |
E. rustica e B gramines fToram obserwvsdas atusando como

polinizadoras em S . 3iataz apenas junto as plantas em floracdo no
peripdo entre os meses de dezembro 8 marco ., no periodo climatico
mais guente . Essas especies nao fovram observados em atividade no
periodo de florac8o dessa especie entre o meses de sbril a Jjunho
no perviodo mais frie do ano

No periodo de floragio de 8§ alata nos meses mais frios @

SRCOE ; entre ahbril e junho , foi registrado & presenga das

sapecies polinizadoras @ B, morio . L. fuscatz , E. npigrita & X.

frontaiis . fecas especies foram ohservadas como polinizsdorss

srecentes fambem np pericodo de Plorsgio snire dezembro g margo



A5 espécies polinizadorss de £, plsts mais frequentes

npservadas fpram  Bombus morin , Pseudsyanchloropsis gramings e

Yulnmcops frontalis

~

4 amzonalidade n3 ocorréncia das  espeéciss polinizadoras
reprecenta diferencs no padrio de atividade desssas especies
ronsiderada resultante das caracteristicas do ciclo de vida de

cada uma dessas espeécies

4.3. Comportamento das Fspécies Polinizadoras e as Condigdes

Climaticas

a5 pepdoiss polinizadoras de plantas farnscedoras
gxciusivamente de  polen ., como  s3o exemplos @ B moric . £
fuscata ., L. hicolor , L. similis , L. tarsats , E. npigcits , £
graminea = X. Irontalis polinizsdores de 8. alatas . carscierizam-

se por sersm adaptadas para remover o polen destas flores pela
vibrac8c das anteras . A% sdaptacdes movrfeoldgicas presentes nas

alatz 2 ums caracteristica Floral dessa espécie gue

i

fiores de
restyinge O 2 ROESSO A0S recUrsns energeticns dessas flores (o
polen ¥ @penas & esuy categoris de especigs polinizadoras
Bittencourt, 1981 . Buckmann, 1974 , 1979 ; Buckmann & Hurilew,
1978 ; Laroca , 1972 ; Michener |, 1962 ; Wille |, 1563 7

& disponibilidads de especiegs  forngcedoras  de polen
representa condiclc necessariz para 2 reprodusBo dessas abelhas
sendo essencial pars 8 sobrevivéncia 2 desenvolvimenio das formas

larval jovens { Stephen ot al_ , 1969 ).
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& disponibilidade de alimentno € sssencial para O SUCESSOD
reprodutive  das sspéciss , a reproducio ¢ 0 sucesso  reprodutivo
das espécies polinizsdoras € regulads pelo padric de fenologis
reprodutiva das #2spéciss hospedeiras

A disponibilidade =& forma de ocorr8ncia de rRETUY 205
energsticns florais ( nectar , polen 2 compostos secundirios
irsd determinar a forms de forrageamento das especies associadas a8
#stas plantas 2 a =mtividade dessas especies como polinizadores |
Heinrich, 1973 3}

A drea de forrageamento para sobreviveéncia s provisio das
especies polinizadoras € determinada peia forma de ocorréncia dos
recursons florais , estando relacionado & fenologia das aespeciss
vegetais hospedeiras e dependente da permanénciz desss fonte de
alimento am uma comunidade

Em relacB8p ap balanco custo / beneficio para as especies dg

ahelhas polinizadoras o forrageamento na procura  do  polen
reprasenta exigéncia gnergetica distinta das necessidades
relativas ao farrogeamento por néctar , corvespondendo & selegio
de adaptacbes apropriadas DATH BERE2S dois distintas
comportamentos nas abelhss { Heinrvich & Raven, 1972 ; Heinrich,
1975 .

fut

As  espeécies de abelhas polinizadorass tem o crescimenta  de
SUBS populacfes dependente ds capacidade de colonizagso &
cyesoimanto das populacies das gspecies vegetais SUBE
Rospedeiras. apenas 3 disponibilidade do nectar | que & O
alimenta para os individuos adultos . permife a permanéncia  de

rertas especies de abelhas polinizadoras em uma aTeEs



fi presenca de espércies fornecedoras de polen e fator sus

cigs o8 individuos

[N

vy

avorece =z reproducic nas abelhas ., ngssas e8P
iosvens { na fase de larva ! tem dieta formada a partir do polen
carregado palas abelhas fémeazs adultas para deniro dos ninhos

Para uma especie de abelha em reproducio nidificando em  um
determinado local a disponibilidade de especies em floracio
dentro de uma =wrea cobertz pelo raio de atividade e de
forrageamentn desta espécie de abelha possibilita a srocura g
coleta de recursos de outras especies tambem em &dress mals
distantes ; amplizandn 2 drves de forragemento  inicial . A
amplizc3o da dres de forrvageamento representarsa s possibilidade
de =aiocar maior guantidade do recurse edlen o gual condicions o
desenvolvimento de sum prole e tambhem o tamenho dests
possibilitando a producdo de prole maior 2 mals numerosSa.

a4 disponibilidade de flores concentradas dentro de  ums
PRGUENS area representa  pars B8 espéciess  de abalihas &
ppssibilidade de , garantido essa fraclo de recursos ensrgeticos,
sxtender o forrageamneto parz aress mais distantes possibilitsndo
a busca de recursos complementar & mais para sus sobrevivéncia e
para 3 alimentagido de suas arias { Heinrich & Raven, 1972 3

As especies de abelhas presentes em uma regizo poderio
apresentar flutusgio numerica 2m sSuzas populagdes |,  podendo
ororrer  § BUSEncia fempovariz de algumas espeécies em vesposta ds
variacio sazonal das condigfes climaticass g em Ffungio da

pressnca  de especies veaetsis em flovrscio fornecsdoras de  seu

alimentn




4w eepeéries polinizadoras de $. alats mostraram diferenga no

periode de atividade durante a floragio dessa espeécie | As
eepeéries [, hicolovr , [ similis . L. tarsats ¢ F. graminea forvam

wspécips polinizadoras presentes apenas na floracio dessa espeécie
no periodo mais quente , entre os meses de novembroc 3 margo . AS
espéries B. morio ., L. fuscata . E. nigrita = X. frontslis foram
polinizadores observados #m ambps o0s periodos de florac8o de §.
alata presentes nos periodos entre dezembro 3 margo & entre abril
g dunho

Az diferencas nos periodos de atividade entre as espécies
colinizadoras resulta das diferencss no ciclo de  wvida |, no
pericdo dg atividade de forrageamento 2 de nidificac3oc  qus
caracterizam cada uma das especies de abelhsas descritas

A5 espécies de abelhas polinizadoras de 8. alats observadas

podem ser ceparadas em dois orupos segundo As  sums  diferentes

formeas de wvida , havendo um grupno constituido pe2las  @species
snlitarias dog generns Lentvis ; Fpicharis : Fulasma e

Pepudayanchloropsis nas guals nio hs colaboracido ou divisdo  das

tarefss relacionades 3 alimentaclc & nidificacio 2 as speries

¥

sprizis  fdpe géneras Bombus e Xylocops cujos individuos vivem 2w

arupos parentais com divisio das funcdes de nidificacio,
reproducio  , alimentagin o defesa da coldnia & do ninkos  f
Stephen et al ., 196% ; HMichkensy, 1574

& aussncian das e2spécies  polinizadoras O fuscats # L.

tarsets no periocdo de florgdo de S, zlats entre abril e Junho
pode ser resultado de sazonalidsde na reprodusio destas abelhas

de habito de vida splitdvias , em geral de ciclo de vida curto,



floracio
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rondicionado pela maior disponibilidade de
no peYiods entre dezembro 3 WMBYLC

Nzs sspécies de abelhas socisis apds z fundag3o de um ninho,
n  gual se&ri ocupadno por uma colfnis de indiwviduos aparentados
as fungiee de reproduciSc e cuidsade da colbnia s3o divididas entre
s diferentes castas so0ciais nas qusis ambos os  sexas  estlo
presentes . Em geral havera uma abelhs fémes fertil denominada
rainhs geradors de todas a5 abelhas novas , machos & fémeas . A
rolfnia seri romposts  ainda por individuos machos com  fungdo
exriusiva de reproducio , due mMEsWMO Nas 2sSpecies socials  poden
seyr de wvida livre & mbelhas femees ndo fecundadas encarvregadas
daz tarefas de construci3o , cuidado e defszsa ds coldnia e da
zlimentacio das crias ( formas imsturas & individuos Juvenis

Nas espéciss socimis de abelhas os individuos de ambos  os
segwne permangcem  por periodo variavel abrigados no interior  ds
roldnia. Nos periodps climaticos desfavoraveis os  individuos
adultomes de espécies solitdriss podem tambem se refugiarsm no
interinr do ninho ( Stephen st al |, 1949 ; Free, 1989 )

Nas espécies de abelhas solitarias as fEmems provisionam as
rdlulas dos nirkos com alimento e apas a oviposigio  abandonam
essas relulas de procriscBo . Nessas espgciss |, na fase adults
ambos 08 SgX0§8 caracterigam-sg  por sevem de vida livre & 3
presenca destes individuns @ vregulada pela longevidade das formas
ardultas , pelas caracteristicas ambientais predominantes e pela
disponibilidade de recursos energeticos disponivel nas  especies

em finracio { Steephen et a3l ., L194% 3



Pars ambos ot tipos de espécies de abelhas . nas solitsriss
s nas sociais , @ formac3o de novas geracdes & 0 crescimento de
suas populacdes € condicionado pels disponibilidade de reoursos
alimentares aprppriadeos, representados pela presenca de plantas
em floracio | A dindmica das populacdes de abelhas € tambem
reguladsa pela disponibilidade de locais e substrato apropriado
para = nidificacin e pelas condigles climaticas apropriadas (
Stephen et al., op oif . 3

Heithaus ¢ 1972 3 aponta @ competigio  por FELUTS0S
alimentares das flores como possivel principal fator de selecdo
que determina a diversidade = a estrutura de comunidades de
ahwlhas nas regioes tropicais

Psrm as ospéries de abelhas gus se alimentam nas flores =
cuia reproducio depende dessa fonte alimentar , nos periodos de
corasser O0OU  AUSSncia fdms recursos energdticos  disponiveis  nas
gspeécies em Tloraclo a reproducio pode ser intervomplda & ocorrer
deslorads pars outro periodo mais favoravel

Farsa as abeslhes individuos adultos a sobrevivencia e
sossibilidade de permanéncis em uma area depende  principalmente
da disponibilidade de fontes de alimento adicionais permanentes
encontradas apenas nas espécies vegetais em florsgio

& mtividade desses individuos podera ser intervompids devido

2 rondicBes climaticas ascentuadamente desfavordveis , devido 2
fortes  wentos, chuwves muito fortes ou copnstantes | temperaturas
muilto DRLIXES ; M devido a3 slteragdes bruscas nas  Ccobertura

petaps rondicoes adversas AS

=

vegetal rna drea de Ul prorréncis

sspécies polinizadoras como  por exemplo as abelhas  podem sev
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fovrcadas B migracio ou & entrar em estado de dorméncim abrigadas
ng interior de seus ninhos
Paraz muitas espécies de abslhas nos periodos climaticos

rascer de fontes dg slimento multos

[
it
in
i

destfavoraveis &
individuns =adultas tarino de migrar ou morrveridn ,  permansecendo
apenas 3t ©uBs crias que tiverem sido suficientemente alimentadas
@ prntegidas de forma a supnriavem abrigadas dentro dos ninhos
ate¢ o fim desta estacio , gquando entdo emergiridc na forma adulta
de uma nnova geracic { Stephsn #t 2l ., op oit, )

& migracio de sspeécies de abelhas atraves do deslocamento de
grupns parentais { snwames colonizadovrss, Nas gepecies soCiais )
ou de individuos solitarios { nas especies s0litdrias’ pars &7TE55
com  caracteristicas mais favoraveis , aue apresentem gspecies em
Floracdo = condicfes climaticas favorsvels permite a
spbrevivéncis dessas BEpECiss

4 presenca de populacBes de 5. zlats amplamente distribuidas
e B rcaracteristica dessa especis apresentar floragcBo em dois
perindns  do ano representa um importante elemsnto de ronstancia
da disponibilidade dass flores dessa especie ., considerado Como

Fatar incrementardor dz associzglo desta com seus polinizadores
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% Dispersin de Sementes e ColonizscSo de Ambientes

5 4. Germinacio

algumas caracteristicas reprodutivas phservadas e descritas
ney estudne de §. alata vepresentam aspectos comuns a todss  as

Ties

M.

sspecies desse género obserwvadas nesse trabalbho 0 A #2%p

dos glneros Sennz , Lessis & Chamascrists apresentam produgio de

grande ndmero de frutos maduros bem desenvolvidos e de samentes
ViAVEels

As  espércies desses genercs podem ser caracterizadas pelo
farmato e tamanho de suns sementes , assim como tambem sm velacdo
35 raracteristicas dos frutos . Havendo desde gspecies herbidceas
com semsntes pequenss , com famanho entre 1 3 2 mm e cilindricas

momo em  LChamsecrista rotundifolis e em £ flexupsa . Qutras

pspéries com sementes maiores arredondadss como em §. glames  ou
=mm sementes ovaladas ou slipticas alongads Ccomo em I, LEYNUR .

= multiiuas e em 5. rebiculatzs | Algumas zspercies Com sementes

&g}

som mepecto de disco como =2m Cassia fistula =2 =2m lpptophulla.

Feszs sementes =m gersl apresentam nig deiscénocia dos frubos

tegtn lisz pu pouro orpamentada & rigida . As semenigs dessas
gspecies apresentam longevidade e dorméncis | Fosas sementes
devido a sus abundincia ., dormencia 2 longevidade constituysm  um
banco genetion natural permanente OESSES ESPECLES quando

depnsitadas no solo
Foi observadn desenvolvimento de elantas novas de 3 alata

om rcondicfes varisveis 2 mesmos sdversas . desde 2m local pPouUcCo



99 0020000600000 00c0o000000000000OCOGIEOGOOOEEO O

sombresdn =até sob  insolacis pevmanente ¢ tanto em fervrengs
acidentados arennsos ou pedregosos , drenados ou em locails
inundados .

Foi  constatado a existéncia dg dorméncia e  guebra  da
dorméncis por escarificacic nas semsentes de S, alata . Nesss
especie a germinmcio ¢ dependente d2 quebra da dorméncia das
sementes e dependente de condicles ambientais apropriadas

Fm rcondigches de dispersio de §. alats em solo drenado &
quebra da dorméncia das sementes pode ocorrer devido ao arraste g
rontatp destas com as pasriliculas do solo . Em Ipczis pedregosos
as sementes Jicam refidas nos gspacng livres g tambem estio
sujeitas & processo de desgaste e escarificazioc natural Mos

ioncais  inundados 3s sementes de §. plats #std3o sujeitas & esses

mecmoe proressns de quebra de dorméncia . =2m gevral submersas
Apds = auebra da dorméncis as sementes de S zlats irdc

germinar am resposts =0 estimulo devido 2 disponibilidade de
rondigOes faveorivelis para esse processo , com 3 embebicio  das
semontes aquando hpuver disponibilidade de dgua.

Como 3 espeérdie S alatas tem ciclo de reproducso  anual BE

zpmentes dispercadas presentess npo solo representam uma garvrantia

para 2 reposicic e a sobrevivéncia de suss populagdes mesmo apos
eventuzais pertubacdes ambientais que possam inibir a  rveproducdo

g

poy  um determinsdn perigdo de tempo ; nu na hipdtese de

e

destruilcido e morte de plantas estabelscids
Entre s& inumeras condigles ambientais desfavorsavels gque
sodem afetar essas populacbes vegetals encontram-se danos devidos

3 predscino por herbivoros ( Silander, $578 3, competic2eo  BOY




polinizadores s competicls pnor  substrato e por  iluminagie
adequada , ou danos resultantes de enchentes |, fogo ou devido 3

alteracio nas condighes de solios

5.2, Dispereio em Senns alata |

A Fforma de dispersio de uma espécie & fator gque determinara
a distribuic3o espacial dos individuns em uma populagidn
Ricklefs, 1972

4 dispersio das sementes e S mlata ¢ realizada por aueda
das sementes maduras livres , apds a deiscéncia dos frutos | =]
dispersio acorre guando os frutos $80 balangados ou partidos |
devido a0 contato entre o0s ramos de plantas proximas, pels agao
s wento , das chuvas ou pelo movimento de pessoas  ouw animals
juntoc 3 #£ssas pilantas.

Por observacio experimental constatou-se que as sementes de

5. alntz germinam dentro da 39ul & suss plantas dessnvolvem-se g

reproduEen-se mesmo cuando suas raizes encontram-se submersas.

& presencas de exemplares de § alats ofuypando ambignisgs
inundados demonstra ques =ssa especie @ capaz de colonizary 8 0 58
reproduzir sob condigic de inundacio de suss  raizes . Ezse
aspectn permite supor que §. alats £ adaptada para ter suas
sementes dispersadas g0 longo de  ambientes aousticos e
provavelmente suss sementes podem s2r transportadas 2 distdncia
por hidrocoris

Fasa especie demonstrou ser adapiada para 2 colonizac3o de

i

ambisntes enb diferentes condicdes de carscteristicasde soloc ®



fnmi  encontradas em  loceis  inundados com no pantanal  em  Mato
Zrosao, junto 3 rios na Amazdniz =2 em brejos em S30 Paulo.

Eass psperisg raraterizou—-se por ser adaptads para 58
reproduzir & colonizar tambem ambientes com soleo sgco (drenadol.
Novos individucs de S, zlats ocorvem em aress com solo  drenado
antes ndo ooupados por esta especie . Estando presente em Iocals
de solo drenado (séco) , em S350 Paulo , na Amazfnia & em areas

semi-arides no interior dps estado da Bahkia

Fouras vezes pode-se ohsevvar plintulas de I aiatn se
desenvolvendo espontaneaments  juntno as plantas maiores, sendo

frequente a3 presenga de plantas Jovens bem desenvoalvidas como
evidéneia de sstar havendp reposiglo @ crescimento nas populagdes
estudadas . # presenca d#® plantulas de 5 alats 2m
desenvolvimento em grande numero foi frequents apenas pProxXimas &s

plantas desess especie localizades em locsis de solo pedregnso €

drenado
Nasg ochservagies em plantas de ocorréncia ggpontanda
constatou—se queg =lgumas opoucas sementes de §. alats k-]

spreeentam~se intumescidas quando ainda estio retidas em frutos

maduros deiscentes junto 3 planta de ovigem . flaumss dessas

»

"

i

spmentes aparentando estarsm prestes & germinacsoc ou at
spresentands inicio de desenvolvimenito de vadiculs

4 serminacioc anterior & dispersio fol tambem nbservado 2m 5.

filewunss
4 aquebrz da dorménciz observadas em § alata . em sementes
retidas nos frutos ; antes da dispersso ; sode  representar

adaptacio gue viabiliza a rdpida propagagian de novos individuos |



1

romo forma oportunista de reproducio nests sspécie

& 3. Dispersio 2 Fluxo Génico em Senns alats

distincia devido ao transporte de sementes =m ambisgnta

Zgus 2 Ffator gue viabiliza o distanciamsnio entre plan

moupacao de ambisntes novos por 8 alabta

representa  fator determinador  de distribuicio cont

permanente e2ntre as populacies

ag sementsc maduras tendem 2 se gstabelecer dentro d

/]

predominantemente 3 sndogamis

Devido am acrupamento das plantas g2 a ati

0 0 OO0 00080080000 000060000000COGPOSNINPOGINPOIIES

plantas gencticaments semelhantes agrupadas | Fesa

dispersin resultars na manutencio de populacies

Considerando as 2 formas possiveis de dispersio das sementes

de §. =@mlasta : disperssio curtz em solo drenado e disperssiaoc 3

& inundados

{ nu pels sguz de chuvas ), pode-se SUPOY QUE B dispersso pela

fFas novas &

resulta ne expansioc mais rapida dessas populagdes , favorecendo z

A dispersio de S, alataz & maicgres distdncias atraveés da agus

inuz entre

individuns dessan especis ., com menor possibilidsade de isolamento

Nz disperelo de sementes de §. alata em solo drenado, Como

2 ums Ares

sréwima 2% plantas de sus origem, havers estabelecimento  de

forma d=

suleitas

vitdnde de

forrageamento concentrado de algumas espécies polinizadoras ( [

fuscata = L. tarsatzm ) nesse padric de ocorréncia de 3 ta =2m
enlom  drenado com dispersio 3 curts distincia . haverid maior
homogeneidade dessas populagdes |, com tendencia an aumenio  na
frequéncia de ROoMOEigOSE R3%  BUCESSIVAS aErRChOes nestas
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oopulaches devide & prevaléncia de endogamia no  fluxo  ge
nesras condigies de raprodugdo ¢ Grant , 1¥81 )
Nessa  {forms de distvribuicio espmacisl agrupads resuylfante

de dispevaslo leptocurtics ., nZo havendo forma dg expansan rapida

dessas oopulscbes de §. alabs de ambisntes de sclo drenado

SLERG podem snfrer isclamegnto  reprodutivo ragultante do
distancimmento entre mlantas nic wvisitadas pelos MESHOE
polinizadores { Grant , 1986 3

[{ERS

0 cruzamento entre plentas distanciadas de . 2ists

dependente da atividade de polinizadores 408 gengros . Hombuys {
B. morio 7, Eulsema ( £ nijarits ) e Xdipcoes ( X, frontalis )
aue Yorrageiam entre plantas distanciadas Prngoivelmente  oom

miogamia resultante tambenm da polinizacdo de £ alats rov ahelhss

Coicharis rustics

W

Fopecies vegetals avip-~compatveis  CoOm caracieristica

sdaptativas na polinizacic semelhante as de £ alats podemn

apresentar cavracteristicas gengticas ; = - COmo nas

fod

aracteristicas reprodutivas e na  segregagio de caracteves

™
L]

produzidos tanto por endogamia como Tambsm poy HE€ndgamia

lats representam adaptacso parsa

id

Faesas caracteristicas de 5
3 reproducin atraves de um sistema reprodutivo e de fluxo gEnico
aberio ; que propiciz possibilidades maximas de trocs &
recombinacsan  g9énica EBEraR B 2Specle Com  €55a% raracteristicas
reprodul ivas .

Combinanda a permandncia de certa taxa de homogeneidade
entre individuos produzidos por endogamia e de heterocgengidade

resultante de alogamia 2 especie 5. alatz apresenta-se adapitada a




geragso de caracteristicas fenotipicas variasdas , possibilitanto
maiores chances de adaptacio s condicdes ambientals diversas
Clausen £t 31., 1948 ;. Grant , 1958 ., 1981 , Raickietfs , 1573

A presencs de variacic em caracteristicas de uma especie |
romo na adaptacgic para  ocupar tanto ambientes de solo s@co

tdrenado) ou de =ols inundado £ para a dispersao g colonizacio =

maiores disténcias ., 2m ambientes novos & diferentes | como O
nbseyvado para 5. alata neste trabalhe |, exempliifica uma

eotrategia reprodutiva oportunista gue possibiliia a8 este tipo de
esperia vegefal =2 dispersio e colonizagdo de ampla  gama de
ambientes.

Fssas cararteristicas vreproduytivas jJuntas ao padrio de
floracio prolongasdo , resulfante da presencs de dois periodos de

floracio =m 5. alata |, representam um canjuntn de adaptagles

reprodut ives que parectem permiftir 3 ess3 espgcig B reprodugso
prolonaada em varios periocdos do ano @ a folonizacio de ambientes

com distintas condicfes de inundacio do solo

imta pode ser caracterizgads por essses aspectos

33

4 msperie L.
adaptativos em sus  reproducio & por  suas adaptacdes g
pspecializacio para a polinizacSo por sbelhas que coletam o polen

pela vibragio de suas anteras




V. CONCLUSBES

i3 & especie Senns alata pode ser caracterizada poy BBY
adastads pars 3 colonizaclo de ambientes com difsrentes condicies

de disponibilidade de sgusm & de inundacio do solo . Essz especie

il

mostrou-se adaptadas para ocupar locmils de solo drenado como &2m
sreass abertas de campos ou proximas 3 formacdes florestais
rambem presente em lpcais com snlo inundado como em brejos €
junto 3 mavagem d8 rips ou lagnas

27 As populacdes de S alata nZo apresentaram floracBo
miitipls em um mMEsSmMO anc

A& especie S alate rcavacierizou—-$e PoOr apresantar florasao
conspicus e wvariacio sazonal da reproduclo entre populacbes
presentes na regifo de Campinas (5P).

Fess especie apresentou sincronizacio na floragdo em plantas
pertencentes A uma mesma populacio . NBp houwe sincronia  na
Floracls entre populacdes de §. mlsts encontradsas ocupando tipos
de ambientes diferentes ; com divergénecia na fenologia entre
plantas de solo drenado & plantas de solo inundsdo

0 fatp de £ alsts possuir grupns de plantas com diferentes
nevicdns de reproducidoc representa ums forma de vrolongacido  do

perinde reprodutivo desta sspeécie

37 e dois tipos populacionzis de 8. azlabta caractervizsvam-
se por apresentarem fenologia com fases de reproducads f floracio
& {frutificacBp 1} defasadas , havendo divergéncis veprodubtiva

ramporsl na +fase de flovacso szntre as plantzs de ambientes

inundados = =235 de mmbientes de solo drenado & sonsequentemente



reducSn nas possibilidades de fecundagio cruzada entre 25535

pppulagbes de &, zlata

4% & vyariacd3s na fenologiz da floracio abssrvade em 2.

siats mostrou ser independente dz condicdo de inundacio do solo

oCupadn pOY #2553 espécie

0 rcultivo experimental de S. alata , com transplante de
plantas jovens originadas de populacfes de local inundado
cultivadas em local de solo drenado |, demonstrou  que B

divergéncia no pericdo de floracls entre as populagbes desss
espériez nin & divetamente regulado pelas condicles de  inundagao
do  solao | e scordo com o= resultados obtidos por observacio @

acbes intrmespecificas

-

pelo culbtivp dessa esSpecie, 2%$8as Var
representam B0ssivels caracteristicas ecofipicas desss especie

4 wvariabilidade na fsnologis reproduliva obsevvads em 5.
alata ® =2 adaptaclo pavras colonizacdo de ambientes distintos foil
interpretadn como  evidéncia de haver diferencizac3o  adapiativa
entre populaghes dessa especlie | & reproducido em dois periodos
do ano representa variabilidade nas caracteristicas fenoldgloas e
da reproducic destz especie.

53 Foppries vegstais fornecedoras de pdien . come S zlats

p as demsis especies dos génerns fSenna , [sssis e Chameegrists

s3o importantes componentes de comunidades naturals  por seren
fornecedoras deste recurso ensrgetics de forma concentrada e
restrita as especies ds sbelkss espeoializadas capazes  de
realizar 2 polinizacio por vibraglo dos estames nessas especies

Necsn ratecoria de plantas incluem-se tambem espfcies d4das

familins Melasstomatsascene & Solanacess



W

&1 Em  fungBo0 dan colonizacio de diferentes fipos  deg
ambientes e da ocorrvéncis de variacio nos periodos de reprodugdo
ohservadns entre populacdes de §. mlata constatou-se quse  £5585
populacfies estio sujeitas & isolamento reprodutivo de moderado
até eventualmente arcentusdo , resultante da divergéncia em S&US
periodos de flaracio

1 fatp de §. alats pcorver sm ambientes distintos e zm ampla
srea de distvibuicBn geocgriafica results no isclamento gengrafico
entye suas populaghes . Nessss condiclBes , o fluxo génico na
reproducio entre as populacfes de S alsta ird depender ds
capacidatde de 0o e da atividade de forvageamento & maiores
distinrias das espéries sums polinizadoras

A5 sspéries polinizadoras de . alsis eodem ser separadas em
dois grupos - 1 ! as esspecies polinizadorss 40 género Lentris que
devido ap =eu habito de permanéncia nes colets em floves de  uma
mesma plante €& entre plantas proximas atuam comp mgentes de
endngamia nessa espérie 2 £ ) as espaciss dos géneros Bombus

Fpirharis ., Fulasms e Xulorops que devido 3 sus capacidade de voo

3 distdncia e por buscarem polen enfre plantas distanciadas s8o
agentas incrementadores da fecundagdo cruzads em §. alats

73 A4 =amtividade das abelhas mostrou-se dependente  das
Conéigﬁég climéticas havendo reduclo no numero de 25pecies nos
perindos mais frios ou chuvosos . 0 periodo de maior atividade
de abelhas sassociadss 5s gspecies em floragio correspondeu 3

dpoca gquente 2 chuvosa , e2ntre outubro 2 marco guanda  houve

predominio de especies em florscio
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=) fs  especies polinizadoras de §. alata apresentaram
diferenca em relagio a seu periodeo de atividade . Das abslhas
polinizadpnrss obsevvadas sapsgnas B moris o L fyscatas . E.

nigritz & X. frontalis foram encontradas em atividade enm ambos 0%
peviodos de floracio descritos para 8 =2lats

ag egperimes . similise , L tarsata e E. aramines
raracterizaram-se por serem esperies polinizadoras prasentes
spenas no perindo de floraglo de £, alata entre os meses de
dezembro & marco , susentes na floracdo no periodo entre abril e
Junho . A smazonalidade da pcorréneia de gspecies polinizadoras

resulta das diferencas nos pericdos de reproducio destas {

o

i

taphen 2% al., 194%F 3

i1 fateo das abelhas coletadas descritas como polinizadoras de

5. alata Freguentements apresentarem polen espalhado sobhre ©
corpo , seraimente na porclo dorsal do tarax = abdomem . alem do
nolen recoihido armazenado nas patas posteriores ; fol

ronsiderada como  evidéncia dessas especies  ssErvem  imporiantes
agentes da polinizacido cruzads dessa especie , 0 mesmO  sS&ndld
supostn na polinizacio das demais esperies hospedaeiras

ohsevyvadas .

Ea Ag pepdries de isguminosas dos agénsros Senns 2 Lassia
partilham 2c mesmas espécies de abelhas polinizsdoras . Devido 3

senrrancia em simpatria dessas pspecies estas gacontram-se sobre
= efeito de trancferéncis intsrespecifico de sdlen povy  2sSs53S
abeslhas . Eoge asparto d43 2rolpgis da polinizarcio de espéries

dos aénerns Senne £ [Dazsis determina gue estas encontyem—se an

competlcin POy SEUS oolinizadores devido 30 efeito e
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interferéncia na peolinizaclc & no fluxo génico  resultantes  d=
reducio na frequéncis de wvisltas desses polinizadores
187 NZn Ffoi observado a ocorvéncia de frutificacio por

cruzamenio hibrido experimental entve $._23lata e 5. reticulafa

Nessas esperies possivelmentse o isclamento reprodutivo @

determinado por meraniemos apds a polinizacido | 1 mesmp sendo
provavel para as demais especies afins dos géneros Benna ., Cassia

e Chamaecyista observadas nesse trabalho
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