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“Science, it is clear, is complicated because its
practitioners arve humans primates. Primates were not created as
objective machines. Every primate, humans included, sees the world in
a particular way - through primate e#4yes, ears, noses and hands, but,
most importantly, through a primate brain that has a very special
history, 3 brain that is extremely skillful at performing certain
functions and extremely poor at performing others. It is a unique
attribute of humans that at least some of them want to try and
understand the world "as it resally is"” rather than being satisfeid
with seeing and comprehending it only to the extend that it serves

some immediate and selfish purpose.”

Shirley £. Strum

in: "Almost Human, a Journey into the World of Baboons”

"We must learn what is true in order to do what is right”

Thomas H. Huxley
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I ~ RESUMO

0 comportamento € a ecologia de um grupo de seis bugios,
Alouatta fusca, foram estudados semanalmente durante 12 meses na
reserva municipal de Santa Genebra, de 250 ha de area, no municipio de
Campinas. Simultaneamente, foi amostrada a fenologia de 184 drvores e
arvoretas da reserva, pertencentes a 72 ecpécies e 2% familias. O
padrio de atividades e a dieta do grupo foram registrados atraves de
amostvragem instantdnea (“scan sampling”), empregando-se sessfes de
trés minutos de duraglo a cada intervalo de 1@ minutos Sessenta dias
inteiros de observac3o (das 6:90 as 18:00 h, aproximadamente) foram
utilizados, totalizands 718 horae de observagBo direta dos animais e
2.943 registros de alimentag8o. A Aarea de vida do grupo foi
quantificada através da plotagem de seus deslocamentos didrios em
mapa. Em média, os bugios repousaram por &4% do periodo didrio e a
alimentac8c e o deslocamento ocuparam 18% e 134 deste periodo,
respectivamente. Na estacio sece o tempo gasto em alimentagio (24X
foi significativamente maior do que na esta¢io chuvosa (13%),
observando-se o inverso deste padri8o para o tempo alocado em repouso
(594 e &4%% do tempo didrio nas esta¢des seca e chuvosa,
respectivamente). A 2rea anual utilizada pelo grupco (4,13 ha) foi
parcialmente compartilhada por cinco grupos vizinhos e foi
ligeiramente maior na estac8o chuvosa (3,63 ha) do que na estacdo seca
(3,13 ha). A dieta foi constituida basicamente por folhas (734,
flores {iB¥%) e frutos (5%) de 47 espécies vegetais. Celtis iguanae,
Cassia ferruginea e Inga spp. foram as espécies mais consumidas,

constituindo cerca de 50¥% da dieta total. as folhas predominaram na
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dieta em tndas as ecstacfes, porém no inverno o consumn de flores foi
gignificativamente maior. Folhas iavene (59%) foram preferidas &as
folhas maduras (31¥), sendo 56X das folhas ingeridas provenientes de
drvores & 41¥ de lianas. A dieta do grupo esteve correlacionada
positivamente &s disponibilidades de folhas jovens, flores e frutos na
reserva, porem as correlacdes ndo atingiram nivel de significincia
para flores e frutos. Em comparacdo com outros trabalhos, o grupo
estudado aprecentpu uma dieta mais rica em folhas, notadamente folhas
jovens de lianas, € uma restrita drea de vida, consequéncias provaveis

da natureza perturbada da reserva e de sua alta densidade de bugios.



II « ABSTRACT

The behavior and ecology of a group of six brown howlers
were studied weekly during 12 months in the Santa Genebra Reserve
(22949°45° 'S and 47994633 'W), near the city of Campinas. The reserve
has 250 ha of secondary, mesophitic, semi-deciduous forest.
Simultaneously, the phenology of 1846 trees of 72 species and 29
families was monitored. The "scan sampling method” was used to sample
the activity pattern and the diet from dawn until dusk on each sample
day with scans of three minutes of duration and 1@-minutes interwvals.
Sixty complete days of observation were utilized, yielding 718 hours
of animal-observer contact, and 2,943 feeding records. The group’'s
home range was studied by plotting its daily range on a map. On
average, the group rested for 464% of the daily period, and feeding and
travelling occupied iB¥% and 13% of this period, respectively. A
significantly greater proportion of time was spent feeding during the
dry season (24%) than in the wet season (15%), and the reverse of this
pattern was observed for the time spent resting (359X and 49% of the
daily time in the dry and wet seasons, respectively). The group s home
range {(4.13 ha) was partially shared by five neighbour groups, and it
was slightly greater during the wet season (3 63 ha) than 1in the dry
season (3.13 ha). The diet was composed of leaves (73%), flowers (12%)
and fruits (5¥%), from &7 identified plant speciles. Leltis iguanae,
Cassia ferrugines and Inga spp. were the most important plant species
for the howlers, accounting for approximately 5@ ¥ of its diet. Young
leaves (35%9%) were prefered to mature leaves (31%). Tree species

contributed to 54X of the ingested leaves, and liana species to 41% of
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the leaf diet. The ingestion of young leaves, flowers and fruits was
positively correlated to the availability of these items in the
forest; however, the correlations were not significant for flowers and
fruits. In comparison to other works, the diet of the study group was
poorer in fruits and richer in young leaves of lianas, and its home
range was rather small. These results are probable consequences of the

proliferation of lianas and the high number of howlers existing in the

rESeEYrvVe .



IIT1 - INTRODUCXO GERAL

Dentre os primatas Neotropicais (Infra-ordem Platyrrhini) os
macacos do género Alouatta Lacepede 1799 estdo entre os mais bem
estudados, com relacdo a ecologia e 0 comportamento no habitat natural
(Neville et al., 1988). A predomind3ncia de estudos sobre este género
se deve em parte a sua vasta distribuic3o geografica, a mais ampla
dentre os 16 géneros de primatas da Neotrdpica, estando representado
de maneira praticamente continua desde 0 sudeste do México ate o norte
da Argentina (Cabrera, 1958; Hill, 1942; Napier & Napier, 1947). Por
outro lado, as suas caracteristicas comportamentais mais tipicas, tais
como a lentid3o dos deslocamentos e a pouca atividade ao longo do dia,
também colaboraram para a realizacdo de muitos estudos naturalisticos.

0 género compreende cinco ou seis espeécies (dependendo do
autor) das quais guatro ocorrem no Brasil, assim distribuidas: duas na
regifdio abrangida pela floresta Amazonica, Alpuatta seniculus e A.
belzebul (esta dltima espécie também € encontrada nas florestas
remanescentes do nordeste), uma no Brasil central, quase sempre
associada a vegetagcBo tipica de cerrado (A. caraya’), e a espécie aqui
estudada, (A. fusca E. Geoffroy 1812), que ocorre nos dominios da
floresta Atlantica, desde o Estado da Bahia até o Rio Grande do Sul
(Ihering, 1914; Vieira, 1944). A espécie ¢ conhecida vulgarmente por
bugio, bugio-ruivo, barbadoc ou guariba (Figura 1.

E oportuno fazer um comentario a respeito da nomenclatura
desta especie, poils embora Alouatta fusca E. Geoffroy, 1812 seja o
nome mais amplamente utilizado na literatura (p.e. lhering, 1914;

Vieira, 1955; Napier, 1976; Chiarelli, 1972; Honacki gt al ., 1982;



FIGURA 1. Macho adulto do grubc de estudo se alimentando de
folhas Jjowvens de (Celtis ilauanae .



Mittermeier et al. .., 1988), ele pode nio ser o correto. Como advertiu
Cabrera (1935B) o nome correto deve ser . guariba Humbolidt, 1842, uma
vez que este € dois meses mais antigo do que A, fusca, nome dado por
Geoffroy Saint-Hilaire também em 1812. Hill (1942 em sua monografia
clidssica sobre anatomia comparada e taxonomia, também adotou A.
guariba Humboldt, 1812 como o correto, deixando A. fusca em sinonimia.
Honacki gt al. (1982) se referem a especie com A. fusca mas alertam
que este nome pode estar equivocado. Porém na literatura mais recente
(p.e. Xinzey, 19B2; Mittermeier gt al. ., 1988, Neville gt al., 1988,
Coimbra-Filho, 1990) a especie € sempre referida como A fusca Deste
modo, preferi utilizar o nome especifico fusca por este ser mais
reconhecido, porém & evidente que o taxon necessita de uma revisdo
nomenclatural.

Ihering (19i4) reconheceu duas formas para esta espécie, uma
setentrional que ocorre na Bahia, Espirito Santo e partes adjacentes
de Minas Gerals e que ©#le se referiu como A. fusca fusca, e uma outra
meridional que ocorre do Rio de Janeiro ao Rio Grande do Sul e que ele
chamou de A. fusca guariba Ihering, 1914. Esta divis@o foi feita com
base principalmente nas diferencas de colorac3o de pelagem. Na
subespécie meridional o dimorfismo sexual € mais evidente, o tom
dourado dos machos adultos se destaca bem do castanho claro
caracteristico das fémeas adultas. Por outreo lado, na subespécie
setentrional o dimorfismo sexual € muito reduzido, apresentando tanto
machos como fémeas um tom de pelagem mais escuro (ruivo escuro nos
machos & castanho escuroc nas fémeas)(Ihering, 1%914). Essas duas
subespécies também foram reconhecidas por Cabrera (1958), que no
entanto se refere 3 forma meridional por A. auaribs glamitans Cabrera,

194@ ¢ A setentriconal por £. guariba aguaribs Humboldt, 1812,



Embora existam divergéncias com rela¢3o a nomenclatura, as
duas subespécies s30 atualmente aceitas (Hill, 1942, Napier, 1976,
Mittermeier gt al.. 1988). Veja no entanto Kinzey (1%82), Santos gt
al. (1987) e Rulands gt al. (1988) para uma delimitac3o mais atual e
precisa da distribuic3do geografica destas duas formas. 0Os bugios que
ocorrem na area de estudo (reserva de Santa (Genebra) tanto pela
coloragdo dos individuos (veja "V - Grupo de Estudo’), como por suar
localizacio geografica, pertencem 3 subespécie meridional, A. guaribs
clamitans, ou A. fusca clamitans Hershkovitz, 1949, como & mais
comumente referida-

Embora o género Alouyatts seja bem conhecido, 3 maioris
absoluta dos trabalhos publicados provém de duas espécies apenas: A

alljata, espécie tipica da América Central e costa ocidental da
Coldmbia e do Equador, e A. seniculus, existente no norte da Ameérica
do Sul, ao norte do rio Amazonas na parte leste e ao sul ateée a Bolivia
na parte oeste deste continente (Hill, 1962; Crockett & Eisenberg,
1987). Porem, mesmp estas duas espécies carecem de estudos proléngadms
em diferentes localidades de suas distribuicBes geograficas. Brande
parte do conhecimento a respeito de A. palliata proveém de apenas uma
localidade, a Ilha de Barro Colorado, no Panamid, local onde a espécie
tem sido estudada desde o trabalho pioneiro de Carpenter (1934). A.
seniculus por sua vez, foi gstudadn predominantemente na regido dos
Llanos Venezuelanos (p.2. Crockett & Eisenberg, 1987).

Tendo em vista que o numero de trabalhos publicados sobre
bugios é muito extenso, somente serdo citados aqui e em momento
oportuno, os trabalhos mais pertinentes, pois jd existem revisdes
publicadas sobre o género. Jack (1947) por exemplo, apresenta uma
abrangente revisdo bibliogrifica sobre Alouatta e mais recentemente a

ecologia e o comportamento das espécies de bugios foram revisadas por



Neville gt al (1988).

Por outro lado, existem poucos trabalhos publicados a
respeito de Alouatta fusca, onde a maioria se limita as tentativas de
qualificacBo de sua dieta (Carvalho, 1975, Kuhlmann, 1975, Chitolina &
Sander, 19Bi,; Prates et al. , 1992 3). Estes estudos apresentam listas
de espécies vegetais consumidas pelos bugios, baseadas na analise de
fezes (Kuhlmann, 1975) ou em observacles diretas dos animais
(Chitolina & Sander, 1981, Prates gt 31 , 199¢ a).

Cordeiro da Silva (198B1) fez uma estimativa da densidade
populacional dos bugios da Serva da Cantareira, fornecendo dados sobre
3 composi¢do dos grupos e também uma pequena lista das espécies
vegetais consumidas. Prates et al. (1999 b) forneceram dados
referentes ao comportamento postural e locomotor desta especie.
Ihering (1%914) discutiu aspectos de pelagem & da anatomia do osso
hyoide do bugio ruivo, bem como comentou a respeito da distribuic¢io
geografica desta e das demais espécies brasileiras do género. Setz &
De Hoyos (1985) usaram individuos desta espeécie para discutir
problemas estatisticos de dependéncia em amostragens comportamentais.

Apesar desta série de estudos, o unico trabalho publicado
que aborda a ecologia e o comportamento da especie de modo mais
quantitativo e criterioso é o de Mendes (1989), que estudou o padrdo
de atividades e a dieta de um grupo em termos de itens (folhas,
frutos, flores, etc.) durante duas estagdes do ano na reserva de
Caratinga (Fazenda Montes Clarpns) em Minas Berais. Neste trabalho, o
autor ainda forneceu dados de 3rea de vida do grupo de estudo, fez uma
estimativa da populacBpo da drea estudada (11@ ha) e forneceu dados
referentes as vocalizacfes e interacBes sociais desta espécie.

No presente trabalho, tentei abordar de maneira mais

detalhada & quantitativa, a ecologia e o comportamento de um grupo de



bugios ruivos em seu habitat natural, enfocando ndo somente o padriio
de atividades € o uso de darea do grupo, mas também a sua dieta, em
termos de itens & de espécies vegetais consumidas. Este trabalho
aborda de maneira inédita para a espécie, o estudo concomitante da
fenologia das arvores do local de estudo. U acompanhamento fenoldgico
fornece dados de disponibilidade relafiva dos itens sazonais
potencialmente consumidos pelo grupo de estudo (folhas jovens, flores
e frutos), propiciando, desta maneira, uma melhor compreens3io da
interacio desta espécie com 0 seu meio.
Tendo em vista o exposto acima, os principais objetivos

deste trabalho foram:

i- identificar e guantificar a dieta de um grupo de buglios a0
longo de um ano, e relaciona-la a fenolegia das arvores da reserva;

2- determinar o padrio de atividades do grupo, ou seja, a
proporcao de tempo que o grupo aloca as diferentes atividades, bem
como as modificacdes deste padr3oc ao longo do ano, e

3- determinar a drea de vida do grupo, ou seja, a area de
floresta gque o grupo utiliza durante suas atividades.

No entanto, como o local de estudo {(reserva de Santa

Genebra) é um fragmento isolado de floresta, com carater floristico
predominantemente secundidario, as possiveis modifica¢Oes na ecologia
e/ou no comportamento dos bugios, foram discutidas principalmente em
funcdo destas perturbac8es do habitat. Espero com isso, que meus dados
contribuam direta ou indiretamente para a preservacido desta especie
que, de distribuigdo geografica restrita a uma regilic de grande
ocupag30o humana e que hoje possui apenas 5% de sua cobertura florestal
original (Mittermeier et al. 1982), jai €& considerada como ameacada de

extingao (Mittermeier gt al. ., 128%9; Bernardes et 2l1., 1990).



A tese esta estruturada em trés capitulos. O primeiro e mais
extenso, enfoca a dieta do grupo e suas relacBes com a fenologia da
reserva. 0 padrio de atividades e a drea de vida do grupo, sio
abordados respectivamente nos capitulos 2 ¢ 3. Esta distribuicdo se
justifica pois tanto o padrdo de atividades como o uso de area s&o
muito influenciados pela dieta (Eisenberg et al. ., 1972, Milton & May,
1976; Clutton-Brock & Harvew, 1977). Portanto, estes itens s¢ podem
ser completamente discutidos apos a apresentacso dos dados de dieta

dos bugios.

IV - 4REA DE ESTUDOD

Realizei as observacOes na reserva municipal de Santa
Genebra, situada na periferia de Campinas, SP (2294945 'S,
47004°33 "W). A reserva € um fragmento florestal com cerca de 250 ha
de drea. cercada em toda sua extensio por cultivos agro-pastoris
(Figura 2). 0 relevo é levemente ondulado e a altitude média é de
672 m (Morelatto, 1991) A vegetagso € caracterizada como mata
meséfila semi-decidua (Dr. Hermdgenes F. Leit8c Filho, comunicagao
pessoal) ou, pelo sistema de Holdridge (1947), como floresta
subtropical umida de baixo-montana.

Na reserva sao encontrados trés subtipos de vegetagio
florestal: a floresta semi-decidua propriamente dita; a floresta umida
ou de brejos, e a vegeta¢io secundaria ou de beira de mata (Morellato,
1991 .

A floresta semi-decidua recobre a maior parte da reserva e

apresenta diferentes graus de perturbacSo. Sesundo Morellato (1991,
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AREA DE VIDA DO
GRUPD DE ESTUDO

0O 250 500 m

FIGURA 2. Mapa da reserva de Santa Genebra, mostrando a area de

vida utilizada pelo grupo 2o longo do estudo.
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esta vegetac8o € caracterizada por drvores com até 30 m de fuste que
formam um dossel quase continuo a cerca de 15 m de altura. Sob o
dossel forma-se um estrato composto por arbustas e arvoretas com ate §
m de altura e um estrato herbaceo pouco desenvolvido. As espécies
arboreas mais frequentes no estrato superior sfo- Aspidosperma
polyneuron, Irichilia clausseni, Astronium graveolens, Chorisia

A floresta umida ou de brejos localiza-se em uma depressio
do terreno com solo permanentemente inundado, onde s30 comuns as
palmeiras J4yparus romanzoffiana e Euterpe edulis. Na vegetaglo
secundaria e de borda de mata s3o comuns espécies de Solana;aae,
Cecroplaceae e Piperaceae (Morellato, 1991). As lianas sdo
extremamente abundantes nestes locais, porém muito comums também nas
demals areas da reserva.

A reserva possul em toda sua extens3o, varios arupos de
bugios ruivos. O censo completo desta populac8o ainda n3o foi
realizado, porédm no Capitulo 3 apresento uma estimativa, baseada nos

: ~
dados de uso de Area do grupo de estudo, que aponta para uma alta
densidade de bugios na reserva.

A outra especie de primata presente & o ﬁacaco—prego (Cebus
apella); relativamente comum, porém em numero aparentemente menor do
que os bugios. Um dnico sagui (Lallithrix penicilata) ja foi observado
na reserva (Mauro Galetti, comunicag8o pessoal), mas provavelmente foi
introduzido clandestinamente. Jutros mamiferos de medio porte s3o
raramente observados na reserva, no entanto ja foram confirmadas as
presencas de veado-mateiro (Mazama sp.), m3o-pelada (Procuon

cancrivorus?), cachorro-do-mato (Cerdocdon thous) e gato-do~mato (Felis

tigrina?l.



ie

0 clima da regi3o € caracterizado por uma estac3o seca e
mais fria que se estende de Abril a Setembro, e uma estacdo mais
quente e chuvosa de Outubro a Marge (Figura 3 a,b). A temperatura
media anual € de 20,6°C e a precipitacSo anual média & de 1.360 mm
(dados fornecidos pela Se¢l3o de Climatologia Agricola do Instituto

Agronfimico de Campinas).

V - BRUPO DE ESTUDO

0 grupo de estudo era composto inicialmente por cinco
individuos, assim distribuidos:

- um macho adulto, de pelagem ruiva no corpo todo € tons dourados
na regido dorsal e com uma grande cicatriz no labio superior esquerdo,
resultado provavel de interacBes agonisticas com machos de grupos
vizinhos {(ver Figura 17,

~ duas fémeas adultas, de pelagem castanho escura no corpo todo e
de porte menor que o macho adulto, muito parecidas entre si com |
excessao de pequenas particularidades na regific da face,

- dois juvenis, um macho e uma fémea, de portes semelhantes entre
51 no inicio das observagfes, ficando o macho ligeiramente maior que a
fémea no final do estudo.

Em Junho de 91 uma daz fémeas do ogrupo deu & luz a um
filhote, de sexo até o momento ndo identificado, possuindo o grupo a
partir de ent3o seis individuos. Este grupo foi escolhido pois estava
parcialmente acostumado & presenga humana antes do inicio das

observacdes, e também porque sua composic30 etdrio-sexual se encontra
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a) media de 1970 a 1990

mm de chuva Temperatura ('C)_Ss

W - 30

50
0 1 1 ] ¥ T T T 1 ¥ ¥ 1 T 0
Jan Fav Mar Abr Mal Jun Jul Ago Sef Oui Nov Dex
Messs
Pracipliocdo mensal —+ Temp. mdxima meédia
*— Tamp. minima media
b) perfodo de estudo N
mm de chuva ’
400 - de Temperatura { C)_35
350” 5 W 30
- 25
—s |20
- 15
- 10
5
0 SR

E 1 T L L] 1 T . * L3 F L) T T
Fav Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Daz Jjon Fev
i Meses 92

Pracipitag@ia mansal — Tamp. mdxima media

—*— Tamp. minima media

FIGURA 3. Dimagrama climdtico para a regiSo de Campinas; 3) meédia
dos ultimos 21 anos; b) durante o periodo de estude (de Fevereiro
de 91 a Fevereiro de $2). Dados fornecidos pela Secao de
Climatoiagié Agricola do Instituto Agrondmico de Campinas,

Campinas, SP.



dentro da media observads paras a espécie (Cordeiro da Silva, §1981.

Mendes, 1989).
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CAPITULD 1. DIETA

1.1. INTRODUCAD

UOs bugios consomem basicamente folhas, frutos e flores (p.e.
Carpenter, 1934, Hladik & Hladik, 1949, Glander, 1978, Milton, 1980;
Chapman, 1988, Bonvicino, 19B?;, Mendes, 1989). Embora existam algumas
observacOes de consumo de alimentos de origem animal, como larvas de
insetos, tais itens s3o ingeridos inadvertidamente, como por exemplo
atraveés de frutos contendo larvas em seu interior (Hladik & Hladik,
1949; Milton, 198B9; Mendes, 198%9). No entanto, Coelho gt 31. (1974)
observaram algumas vezes A. yillpsa (Guatemalal) vasculhando ninhos de
passaros, sem contudo evidenciar a predac3o de ovéos ou filhotes, e
sugeriram gue estes recursos podem fazer parte da dieta dos bugios.

Apesar dos bugios consumirem partes de diversas espécies
vegetais, eles tendem a ser muito seletivos (CLarpenter, 1934; Hliadik &
Hladik, 1969, Glander, 1978; Milton, 1980). Geralmente poucas especies
vegetais constituem 3 base da dieta destes animals, enquanto que um
grande numero de espécies s30 consumidas em propor¢des muito reduzidas
{Hladik & Hladik, 19&%9; Smith, 1977; Glander, 1978; Milton, 198¢;
Chapman, 1988). A seletividade também ocorre em termos de 1itens. Ha
evidéncias claras de que os bugios preferem os itens sazonais (folhas
jovens, flores ¢ frutos) aos perenes, como por exemplo as folhas

maduras (Smith, 1977, Glander, 1978; Milton, 19890). Esta preferéncia
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se justifica pelo melhor valor nutritivo destes itens (Milton, 1979;
Glander, 1978, Dasilva, 1992). Outras espécies de primatas folivoros

como Procolobus wverus (Dates, 1988); Colobus guereza (Oates et al .,

1977); Colobus polykomus (Dasilva, 1992);, Presbuytes rubicunda e P
melalophos (Davies gt al., 1988), tambeém mostram preferéncias
alimentares pelos itens sazonais. Em fun¢3o disso, as proporcbes em
que estes itens entram na dieta varia ao longo do ano, de acordo com
as mudancas das fases fenoldgicas das espécies que compbem a dieta
(Smith, 1977; Glander, 1978; Milton, 1980; Chapman, 1987, Chapman,
1988; Lucas & Corlett, 1991).
A dieta do grupo foi estudada tendo em vista dois objetivos

principais:

~ determinar quais os itens e as espécies vegetals que s3ao
utilizados como alimento numa floresta perturbada, e em que proporcles
estes i1tens e espécies entram na dieta nas diferentes estagbes do ano;

~ analisar as mudancas sazonais da dieta em relacido a fenologia
das especies arbdreas da reserva. A fenologia foi utilizada aqui com o
intuito de fornecer dados de disponibilidade relativa dos recursos
alimentares sazonais (folhas jovens, flores e ¥frutos) ao longo das
estacgdes do ano. Com tais dados € possivel discutir a dieta do grupo
dentro dos preceitos hipotéticos das estratégias otimas de procura e
obtencso de alimentos (“Optimal foraging Strategies”) (Emlen, 1%66;
MacArthur & Pianka, 1766, Schoener, 1971). Estas teorias enfocam o
papel econbmico dos animais, isto €, assumem que a selegdo natural
favorece a sua capartidade de maximizar o apartevde energia (ou
nutrientes! por unidade de tempo. De maneira sintética, as principais
implica¢des destes modelos relacionadas ao meu trabalho, sio de que:

i~ as preferéncias alimentares dependem de virios fatores, e

podem ser adequadamente descritas apenas em termos da relac3o entre as
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abundéncias absolutas e relativas dos alimentos potenciais, o "riscoe”
de se procurar ou ingerir cada alimento, e a propor¢io de cada item na
dieta (Emlen, 1966},

£~ 0s animals devem ser mais seletivos na escolha de seus
alimentos quando saciados ou gquando © alimento € abundante, e mais
generalistas gquando famintos ou quando o alimento & mals escassn
(Emlen, 1966; MacArthur & Pianka, 1966, Schoener, 1971).

No entanto, a inferéncia de disponibilidade destes recursos
sazZonais a partir de dados de fenologia € apenas aproximada. 0 estudo
da fenologia envolveu apenas espécies arboOreas da reserva como um
todo, algumas das gquais ndo existem na restrita area de vida do grupo
de estudo, assim como ndo incluiu as lianas, especies multo
importantes na dieta dos bugios (ver adiante). 0 estudo mais
criterioso e abrangente da fenologia de arvores, arvoretas e lianas da

reserva, 3ja foi realizado por Morelatto (1991).

{.2. MATERIAL E MdTODO

t.2.4. DIETA

Neste Capitulo forsm considerados os dados referentes a
todos os individuos do grupo de estudo, com excessio apenas do
infante. A importincia relativa dos diferentes itens na dieta, foi
quantificada atraves de amostragem instantanea ('scan sampling”;
Altmann, 1974). Por esse método todos os individuos visivels do grupo
tém seu comportamento amostrado em um periodo muito curto de tempo,

geralmente poucos minutos (“scans” ou sessiies). Este técnica €
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adequada para quantificar o tempo que o grupo como um todo aloca as
diferentes categorias comportamentais (Altmann, 1974) Além do mails,
esta técnica se emprega bem aos bugios, pois os individuos de um grupo
tendem a coordenar as suas atividades (Milton, 19898).

Usei sessbes de trés minutos de duragcldc a cada intervalo de
1@ minutos. Nestes trés primeiros minutos de cada i1ntervalo, eram
observados & anotados as atividades predominantes de todos 0%
individuos visiveis do grupo. Quando o individuo em observagdo estava
ce alimentando, tentei identificar o item (folha, flor, fruto, ramos,
etc.) e a especie em quest3p. Quando ndo era possivel identificar 2
especie vegetal no momento da observagido, a arvore ou liana era
marcada com uma fita pldstica para posterior coleta e identificacio,
com ajuda de especialistas do Departamento de Botdnica da UNICAMP, Se
o item consumido era folha, tentei identificar o estadio de maturidade
da mesma (broto, folha jovem e folha maduraz), geralmente em funcao de
sua cor, forma ou textura, Utilizei um bindculo 7x5¢ durante estas
observacOes.

Para cada estacio foi calculado o indice de diversidade da
dieta (J'Y{c . ¥. Krebs, 1989), utilizando o indice de homogeneidade da

func30 de Shannon-Wiener (H'), expresso pela formula:

J'= indice de Shannon-Wiener (H' )/ log n
onde,
indice de Shannon-Wiener (H') = -:E:pi.}og pi
sendo,
pi = proporc3o de itens ou de espécies vegetais que entraram na dieta
durante a estaclo considerada (i = 1,2,3...n), e
n = numero total de espécies ou itens utilizados como alimento na

estacio considerada.
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Bois indices (J') foram calculados. Um para a diversidade em
espédcies vegetais (empregando as propor¢les "pi” de cada espécie
consumida duvante a estacic); e ocutro para a diversidade em itens
vegetals (empregandD as propor¢des de cada item consumido durante a
estacio). Neste dltimo caso, os mesmos itens (por exemplo, folhas) de
especies distintas, foram considerados, para efeito de cdlculo, como
itens diferentes.

0 indice J nada mais faz do que padronizar o indice de
Shannon-Wiener (H'), que pode variarv de zero ao infinito, para uma
escala com variag8o de =2ero a um (Krebs, 1989). Quanto mais proximo de
zero, menor € a diversidade da dieta e consequentemente, mals seletiva
é a mesma. Por outro lado, quanto mais prowximo de um, mal1s diversa e

consequentemente mais generalista € a dieta do grupo de estudo na

estagd3o considerada.

1.2.2. FENOLOGIA

As observacdes fenoldgicas foram feitas quinzenalmente em
186 drvores e arvoretas previamente identificadas, pertencentes a2 72
espeécies de 29 familias e localizadas ap longo de toda a periferia da
reserva e da trilha central (ver Morellato, 1991). Esta amostragem
representa cerca de 42% das espécies de arvores & arvoretas conhecidas
ate o momento para a reserva (ibidem’.

Em cada dia de observag3o, as fenofases (folha madura, broto
de folha, queda de folha, flor £ ¥fruto) predominantes de cada uma das
especies amostradas eram ancotadas, muitas vezes com ajuda de um
binoculo (7«50} . 0Os resultados quinzenais foram posteriormente
agrupados originando meédias mensais, devido aoc fato de n3o ter sido

possivel efetuar duas amostagens nos meses de Fevereiro, Junko e
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Novembro de 91 e em Janeiro de 92. Na snialise dos dados, o numero de
especies de cada uma das fenofases era somado e depois dividido pelo
total de espécies amostradas e transformados entdo em porcentagens.
As correlacdes efetuadas neste capitulo utilizaram o
coeficiente de correlacdo de Spearman (rs), por envolverem sempre
dados de porcentagem (c.f. Siegel, 19256). Para detectar se as
diferencas nas porcentagens de tempo entre as estagles ervam
significativas, foram empregados testes n3o-parametricos, Pois estes
nio assumem gque as varidaveis sob analise foram retiradas de uma
“populagBo” que apresenta determinada distribuigc3o0 (geralmente
distribuic3o normal)(Siegel, 1954). Os testes parametricos por sua vez
assumem, necessariamente, gue os dados foram retirados de uma
populacido cuja distribuicdo é normal. O teste empregado foli o de
Kruskal-Walis (“Kruskal-Walis One Way Analysis of Variance ), mais
indicado pava os casos de comparacBes de mais de duas variaveis
independentes. Onde as diferencas foram significativas, utilizel
tambeém o teste de comparagio miltipla de Dunn para comparar as meédias

{c §. Hollander & Wolfe, 19733 .

{.3. RESULTADOS

As observa¢des sistematicas do grupo de estudo comegaram no
tinal de Fevereiro de 91 e foram encevradas em Fevereiro de %2,
totalizando 6@ dias inteiros assim distribuidos: dois em Fevereiro de
91, quatro dias por més em Mar¢o e Abril de 91 e cinco dias por més de
Maio de 91 até o final do estudo (Fevereiro de 92). Foram amostrados
4 311 secsbes de 10 minutos de intervalo, que representam 718:3¢ horas

de observac3o do grupo de estudo (Figura 4a). Todas as horas do
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FIGURA 4. Horas de observac3c do grupo de estudo; a) total de
horas em cada més; b) total observado em cada intervalo de hora

{representado pelo ponto medic do intervalo).
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periodo diurno foram amostradas, porém com maior concentracao entre as
4:00 ¢ as 18:09 horas (Figura 4 b},

A dieta anual meédia do grupo, resultante de uma amostragem
de 2.943 sessOes de alimenta¢8o, estd representada na Figura 5. Quase
3/4 da dieta do grupo foi constituida por folhas, ficando as flores e
o frutos como segundo e terceiros itens mais consumidos. Ramos finos
ou taleos e peciolos, aqui agrupados nas categoria "outros’,
representaram uma parcela multo pequena da dieta. N3o foi possivel a
identificac8o de cerca de 7% das sessbDes, devido as dificuldades de
observagian. Em nenhum momento, observel o consumo ou procura por
recursos alimentares de origem animal.

As variagbes mensais na dieta do grupo s8o apresentadas na
Figura &. Nota-se, pela figura, que as folhas sempre foram o principal
item consumido, mesmo durante os meses de inverno (Junho, Julhc e
dgosto), ocasifio em que houve um consump sensivelmente maior de
flores. 0 consumo de frutos, sempre pequenc ao longo do ano, foi mailor
nos meses de Feverelro e Margo de 9?1 e em Janeiroc de %2

A tabela I sumariza as mudan¢as na dieta entre as estacdes
do ano. foram utilizados nesta analise S8 dias dos 69 amostrados. N3o
inclui na Tabels I os dados do ver3oc de 91, pois esta estaclo estava
representada por apenas dois dias amostrados em Fevereiro de 1. O
consumo de folhas, flores e frutos foi significativamente diferente
entre as estaclBes. 0 consumo de folhas foi sempre predominante, mas
foi significativamente menor durante o inverno, ocasiac em que houve a
maior porcentagem de flores na dieta. A variagio na ingest3o de
frutos, embora significativa, foi de pequena magnitude. Os demais
itens consumidos (“outros”) n3o apresentaram diferengas significativas

entre as estagdes.
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FIGURA 5. Dieta anual medis do grupo de estudo
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Tabels I. Dieta média do grupo de estuds, observada em cada estaglo do
ano. H': estatistica corrigida do teste de Kruskal-Wallis; N. tamanho

amostvral; p: probabilidades associadas aos testes.
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ITENS ALIMENTARES
( PORCENTAGENS DA DIETA )

ESTACBES FOLRA FLORES FRUTOS oUTROS NXD IDENT.
Outono 85,713% 8,17¢ 4,748,b,c¥% g 543 g,84
Inverno 57,53b 24,5¢3 4,932 3,412 7.63
Primavera 74,989 7,043.b 1,73 5,043 7,19
Verdo ge,432 6,14b.¢ &,473.b,¢ 0,008 6,97
MEDIA ANUAL 72,99 11,78 5,03 2,51 7,54
H (teste K-W) 19,50 27,10 9,06 7,54 _

N S8 58 58 58 -

p (@,0001 (0,000t (6,03 ©,05( p (0,10 _

A 7 T T . A0 LT A Sl A S Al AL o e ke il U A by S W R T T Y T Y T TR T TR S WY M M e A R S T

% dentro de cada coluna, letras mindsculas diferentes entre si representam diferengas significativas
entre as médias consideradas (p { 9,05; teste de comparagio miltipla de Dunn, baseade nras somas de
“rapks” do teste de Kruskal-Wallis, segundo Hollander & Wolfe, 1973, pda. (P5).

#* para esta coluna (FRUTDSY as diferencas eatre as médias foram significativas apenas ao nivel de &%
6,85 (p { 8,86

A Figura 7 ilustra a dieta anual meédia de folhas. Quase
metade das folhas ingeridas foram provenientes de arvores, porem as
folhas de lianas tiveram participacio significativa na dieta. Entre
lianas e Arvores, as folhas jovens, incluindo os brotos, foram duas
vezes mais consumidas do que as folhas maduras. A identifica¢do das
folhas consumidas em folhas de drvores ou de lianzs, foi sempre mais
facil do gque entre maduras e jovens, categorizar83o esta mais
problemdatica quando as folhas de lianas eram consumidas, 0 que também
pode ser observado nas Figuras B8 a,b. Estas ilustracles aprégentam as
variacOes no consumo mensal de folhas pelo grupo de estudo. No inicio

das observacOes, uma porcentagem relativamente alta do consumo de
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FIGURA 7. Media anual do consumo relativo de folhas; a) folhas de

arvores e de lianas; b)) foplhas jovens e maduras.
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folhas (cerca de 45%), n3c pode ser identificada como jovens ou
maduras, porem esta identificac3oc melhorou sensivelmente nc decorrer
do estudo (Fig. 8 a). Folhas jovens e maduras foram ingeridas em
proporcBes aproximadamente iguais nos meses de Fevereiro, Margo e
Abril de ?1; e as folhas maduras prevaleceram em Maio, Junho e Julho
de 91 A partir de ent30 e até o final do estudo, as folhas jovens
foram sempre mais importantes na dieta, atingindo um Pico no més de
Setembro de 91 (90,5 % das folkas consumidas).

De Fevereiro a Agosto de 91 as folhas de adrvores foram
sempre mais i1mportantes na dieta do que as de lianas, poreém a partir
de Setembro o consumo de folhas de lianas aumentou até atingir um pico
entre Outubro e Novembro, Unicos meses nos quais foram mais consumidas
do gque as folhas de drvores (Fig. 8 b). Em Dezembro de 91 e em Janeiro
e Fevereiro de 92, folhas de lianas e de arvores entraram em
proporgGes aproximadamente iguais na dieta.

A tabela II redne as espécies vegetais consumidas pelo grupo
e as Proparcdes em que seus respectivos itens entraram na dieta, no
periodo total do estudo. A.tabela totaliza 2.574 sessdes, o que
significa que & identificac¢Ho, a nivel de espécie ou género, foi
possivel em 87,5% de todos as sessBes de alimentac3o amostradas
(2.943) .

0 grupo foi extremamente seletivo em termos de especies
consumidas. Mais da metade da dieta (54,5%) foi proveniente de apenas

5215 especies, sendo Celtie iguanae (um arbusto) e Cassia ferruginea,

as duas espécies mais importantes, seguidas por lInga uruguensis, Inga
sP, fAsepidosperma poluneuron e Piptadenia gonoacantha. As quatro
espeécies identificadas de ingd (Inga spp), tambeém foram muito
consumidas, juntas totalizando 23,4% da dieta. O restante da dieta

{cerca de 44X%) foi distribuido entre outvras 51 espécies vegetais. Dez



Tabela II. Lista das espéries vegetais consumidas pelo grupo de estudo

ap longo do ano. Os valores fora de
secsstes de observag3o, & os valores

porcentagens em relacio ao total de

identificadas.

parénteses,

dentro de parénteses,

sessbes observadas e

530 o numero total de

s30 as
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t- Celtis iguanae (Jacq.) Sargent
(ULMACEAE)

2- Cassia ferrugines Scharad. ex DC.
{CAESALPINACEAE)

3-Inga uruguensic Hook & Arnot
{MIMDSACEAE)

4~ Inga sp.
(MINOSACEAE)

5- Aspidospermz polyneuron Muell.
Arg. (APOCYNACEAE)

4~ Piptadenia gonpacantha (Marth.}
Machr. (MIMDSACEAE)

7- Cryptocaryas moschata Heag & Mart .
ex Nees {LAURACEAE)

8- Hymenaea courbaril Plum. ex Endl.
{CAESALPINACEAE)

9- Inga aftinis DC.
(MIKDBACEAE)

16~ Jacaratia spingsa (Aublet) A. DC.

{CARICACEAE)

. 41~ Pereskia aculeata Miller
{CACTACEAE)

12~ Lundia sp.
{BIGNONIACEAE )

13~ Cuspidaria aff. convoluta (Vell)
A Gentry (BIGNONIACEAE)

{4- Inga striata Berg.
(HIMOSACEAE )

(8.1}

(9. 04}

(4.3}

8.3

14
{8.54)

(6.1}

(8.19)

274
(18.7)

|
(9 .94)

215
(8.35)

186
(4.4&)

L]
{1.94)

48
{1.55)

45
(1.75)

49
(1.9}

H

(6.04)

6

{#.23)

B 8 |
{8.43)

{8
(@.47)

i2
(8.5)

264
tie, 1)

10
(¢.4)

187
(4.9

138
(3.4}

23
8.9

44
{(1.79)

14
{0.54)

3
(1.2&)

14
(9.54)

1
{8.84)

20
{&.8)

A8
{1.84)

167
{4.18)

el
(1.89)

1
(@.84)

L
(8.37)

17
(8. 44)

1
{8.4)

(X
(e.9)

H
{6.84)

23
(8.97)

1%
(6.74)

3
(8.1}

31
{{.8)

299
(1f.42)

285
(11.97)

274
(16 . 64)

g2y
{8.59})

8 190
(¢.2y (7 38)

133
(5.17)

35 126
(1.4)  (4.9¢)

B4
{3.34)

77
{2.99}

&5
{2.48)

57
{g.21)

38
{1.17)

38
(A7)

By
t4.43)
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15- Berjania sp.
{SAPINDACEAE)

{6~ Pseudobombax grandiflorum (Cav.)
A Robyns {BOMBACACEAE)

17- Qacropia hololeycs Miq.
(CECROFIACEAE)

18- Machaerium acyleatus Radd:
(FABACEAE)

19~ Cordia ecalyculata Vell.
{BORAGINACEAE)

20~ Didymopanax morototoni Decne.
& Planch (ARALTACEAE)

2i- Gouania sp.
{RHAMNACEAE )

2¢- Hibiscus rosa-sinensis Linn.
{MALVACEAE)

23- Anemppacama chamberlaunii (Sims)
Bur. & ¥ Schus (BIGMDNONIACEAE)

24~ Pyrostegia venusta (Ker-Gaw)
Miers (BIGNONTACEAE)

85~ Arrabidaes sp.
(BIGNONIACEAE)

26~ Lundia obligqua Sonder
{BIGNONIACEAE)

27- Palberaja frutescens (Vell.)
Britton (FABACEAE)

28- Smilax spl
(SMILACACEAE )

29- Arrabidaea friplinervia Baill.
{BIONONIACEAE )

38~ Miconia sp.
(MELASTOMATACEAE )

31- Dcotes cf. suaveolens Benth
{LAURACEAE)

25
(2.97)

[
(4.23)

£3
{0.51)

13
(¢ 51)

i4
{6.54)

3
@i

12
t0.47)

ie

(8.3

{0.39)

{¢.35)

(4.31)

4

(6 .{s)

|
(6. 24)

2
(¢ #8)

(¢.08)

g
(¢.35)
4
(e 14}
14
(6.54)
14
(8.54)
8
{¢.3)
{¢
(@& 39}
7
($.27)
7
(8.27)
7
{8 27}

i9
{8.74)

18
(8.7¢)

15
{e 58)

i4
(6 .54)

14
(@.54)

14
(8.54)

13
(e.51)

12
(.47}

1é
{¢.39)

1é

{6.39)

(9.35)

(0.35)

{8.31)

{8.27)

{(6.27)

(8.27)
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3B- Choricia specioea Bt Hil.
(BOMBACACEAE)

33~ Cariniana legalis {Mart.)
{t Kuntze (LECYTHIDACEAE)

34- Annona cacans Warm.
(ANNONACEAE)

35- Adenocalymna sp.
{BIGNDONIACEAD)

36- Astronium graveglens Jacq.
(ANACARDIACEAE)

37- Hispogrates sp.
(HIPPOCRATEACEAE)

38~ llex sp.
{AQUIFOLIACEAE)

39- Machaerium brasiliensis Vog.
{(FABACEAE)

40~ APOCINACEAE (trepadeira)

41- Chrysophyllum gonocarpus (Mart.
& Eichl. ) Engl. (SAPOTACEAE)

A2~ Zanthowyllum sp.
{RUTACEAE }

43~ Inga lushnathiana Beath .
(MIMOSACEAE )

44~ Ocotea puberula {Rich.) Ness
{LAURACEAE )

45~ Rollinia sylvatica Mart.
{ANMONACEAE

44~ Lyetzelburaiz guaigara Tol.
(FABACEAD)

47- Diclidanthera laurifolia Mart.
(POLYBALACEAE}

48~ Platypodium #legans Voo
{FABACEAD)

{
(¢ 84)

(8.18)

1
(8.04)

2
(6.08)

4
(8.1}

4
{6.18)

3
(8.12)

2
(.08}

8
{@.e8)

B
(&.08)

2
(208}

2
(8.o8)

&
(8 08}

{¢.908)

(¢.84)

4
{@.e8)

2
(@.08)

n

i}
{¢.19)

(& 6}
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49- fecropia sp 2 2

{CECROPIACEAE) (@.e8) {6.48)

59~ Zanthowylum rhoifolium Lag. H t

{RUTACEAE) {0 04) (8 .84}

51~ Murcia rostrata DC. 1 H

(KYRTACEAE (4 84) {664

92- Pisonia aculesta Linn. 1 f

(NYETAGINACEAE) (8.864) (¢ ed)

93~ Serianis grandifioras Camb. i i

(SAPINDACEAE) (8. 94) (4 84)

54- Hippocrates volubilis Linn. i i

(HIPPOCRATEACEAE ) (0. 84} {8.e4)

55~ Pithecoctenium vautheri .4 t

{BIGNONIACEAE) {8.84) CHTH

36- Mendonciz velloziana Mart. H 1

{ACANTHACEAE ) (¢ .94} (8.94)

97- Mectandrs saligna Ness { 1

& Mart. ex Ness (LAURACEAE) CR-T) (¢ o4}

58- Trepadeiras n3o identificadas 39 340 14 5 38¢
{117 {3.® (¢.54) {8.19) {i5. 1)

TiHAL B3 13t 785 244 £34 3 4¢ 2574
{3.28) (56.9) (B7.4) (183 (S.28)  (1.32) (1.59) {108 &}

OBSERVACGES FORA DOS “SCANS”.

59- Smilax sp.8 X

(SMILACACEAE)

48- Mikania giomerata Spreng. X

(COMPOSITAE )

44~ Caltis tala Bill. Y

ex Planch. (ULMACEAE)

42- Tynnanthus sp. H

{BIGNONIACEAE)

43~ Cabralea ranjerana (Vell .} X

Mart. (MELIACEAE)
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&4~ Nectandra megapotamica ¥
{LAURACEAE }

45~ Jacaranda sicrantha Cham. i
{RIBNONIACEAE)

dé~ Dacyphyllum spineccens {Less ) ¥
Cabr. (COMPOSITAE)

47- Chiococca alba (L.} Hitch %
{RUBIACEAE}

4B~ Seriania cf. multiflora Camb. %
{SAPINDACEAE)
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Fo.ind ;. folhas de estddio nio determinado; Fo Jov . folhae jovens, incluindn brotos de folhas, Fo Mad
. tolhas maduras; F1 . flores, incluindo botBes florais; Fr : frutos jovens, verdes e maduros; Per -
pecinlos; Re - ramos finos. Observacbes farz das cessBes de observaglo nio foram guantificadas.

- e o

] - - ] 1 U ] T T T TR T T T M i ) 2 O 1 T

espécies identificadas nioc tiveram sua importancia quantificada na
dieta, pois sempre foram consumidas apds os tr&s primeivos minutos de
cada “"scan”. A dieta foi muito mais diversificada em termos de folhas,
especialmente folhas Jjovens, do que nos demais itens. Sessenta
especies (990% do total) foram fonte de folhas para o grupo, enquanto
que apenas 12 espeécies foram fonte de flores e outras 12, fonte de
frutos. As folhas jovens de lianas foram responsaveis por 28% da diets
dos bugios.

A diversidade da dieta, tanto para itens comp para espécies
vegetails, mostrou pequena variaciho ao longo das estagdes (Figura %)
Fara itens, o indice J° minimo ocorvreu no verdo (®,738) e o midwimo no
inverno (0,B818). A varia¢ao no indice J  para espécies, tambem foi de
pequena magnitude, sendo menor no verdo (9,747) e maior na primavera

(0,800). A Figura 9 mostra ainda o ndmevo de espéries vegetais
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indice J' da dieta Espécles vegetals na dleta
T 32 32 [*°
0.9 -

0.8

.81

0.7
0.6 -
0.5 4

0.4 -
0.3 4
0.2 4
0.1 -

0

Qutono Inverno Primavera Verao
91 a1 a2
Estacdes

C para Hens J' para especiss [T N. de spp. vegetals

FIGURA 9. iIndices de diversidade de dieta (J' )} para itens e pars
especies consumidas em cada estag3c (ver texto para explicacio
sobre o método); e numero de espeécies vegetalis constituintes da

diets em cada estacio.
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constituintes da dieta durante as estacBes 0O outono foi a estacdo que
apresentou o menor numero de espeécies na dieta (24), enquanto aque no
inverno, primavera e verdo, 0 8rupo consumiu praticamente o mesmo
numero de espécies vegetais (31, 32 e 32, respectivamente). No entanto
o numero de dias amostrados no outono (13) foi menor que em cada uma
das demais estagdes (15).

0 resultado do acompanhamento fenoldgico de arvores e
arvoretas ¢ mostrado nas Figuras 19 a.b. 0 aumento na porcentagem de
arvores em brotamento, aconteceu a partiv de Agosto, atingindo um pico
maior em Dutubro, e um segundo pico de menor intensidade em Janelro de
2. A porcentagem de arvores com folhas maduras seguiu um padrio
inversn, diminuindo a partivr de Agosto a atingindo o menor valor em
Outubro; voltando a crescer a partir de ent3o A queda de folhas
coincidiu com o periodo mais seto do ano, aumentando a partir de Junho
e sendo maxima em Agosto, més de menor precipita¢3o durante o estudo
{ver Fig. 3 b}, diminuindo sua intensidade em Setembro & sendo muito
reduzida a partir de Qutubro.

A variac8o na porcentagem de arvores & arvoretas em floragdo
(Figura 16 b) foi semelhante ao padrio de brotamento, istoc &, a
florac8o foi mais intensa na primavera e com pico maximo em Setembro;
decrescendo nos meses seguintes. & disponibilidade de frutos, alta
durante o outono, comecou a diminuir em Julho sendo minima em
Setembro. No verdo de 92 a porcentagem de arvores com frutos voltou a
ser alta, atingindo o rico no més de Janeiro.

1 consumpo de folhas jovens, flores ¢ frutos pelo grupo de
estudo, esteve correlacionado respectivamente as disponibilidades de
folhas jovens, flores e frutos na reserva, (Figuras 11 a,b,c). A
correlacdo foi positiva e significativa para folhas jovens (fig. 11

al, mas nio atingiu nivel de significincis para flores (Fig. 11 b) e
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a)
% das especies
w_

Folha Modura Brotamento

.+,

Queda de Folho

———E

4]

Fev Mar Abr Mai Jjun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
a1 Meses §2
b)
% das especies
35 Fruto _'-"‘J“.“'“”x.*
sod 4, Flor ES

S

2% 4
20
15 4

10 -

-

0 1 T T T ¥ L] ¥ 1 T Ll 1 1
Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

91 Meses 892

FIGURG 1@ Fenologia das espeécies arboreas da reserva de Santa
Genebra durante o pericdo de estudo a) porcentagens das especies
em brotamento, com folhas maduras ou em queda de folhas; b)

porcentagem das especies em florac3o e frutificagdo.
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7% de folhas jovens

Dieta
80 1 re = 0,768
N = 15 p < 0,008)

Fenologia

20

0 ¥ T T L) ¥ L T T T L] L] 1)
Fev Mor Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev
a1 Meses 82

b)

. % de flores

30 rs = 0,313
(N = 13; 0,20 < p < 0,50)

25 Fenologia

Dieta

20

13 A

0 £} T T T E] L3 ¥ ¥ ¥ Li L] 1
Fev Mar Abr Moi Jun Jul Ago Set Dut Nov Dez Jon Fev
a1 Meses 82

c)

% de frulos
40

rs = 0,319
{N=15:020<p <050 )

Fenclogio

Dieta

o T ¥ ¥ T T ¥ T ¥ L L ¥ ¥
Fev Mar Abr Woi Jun Jul Ago Sef Out Nov Dez Jon Fev
a1 Meses 92

FIGURA 11. Correlacdes entre a dieta do grupo de estudo e &
fenplogia das espeécies arbdreas da reserva de Santa Genebra. a)
folhas jovens; b) flores; c) frutos. rs = coeficiente de
correlac8o de Spearman; N = nimero de pares de varidveis

corvelacionadas; p = significincia da correlacio.



1.4, DISCUSSAOD

0O trabalho de Kuhlimann (1975) foi a primeira tentativa de

quantificacio des dieta de Alouatts fusca. No entanto, o método adotado

por ele, identifica¢do de residuons encontrados nas fezes, apresentou
um resultado no qual os frutos predominaram na dieta. Carvalho (1275)
porem, alertou para a tendencinsidade deste método, pole as sementes
permanecem mais intactas nas fezes e sao por isso identificadas com
maior facilidade do que os fragmentos de folhas Mendes (1989) foli o
primeivro em auantificar a dieta desta espécie atraveés de observagio
direta dos animais em seu habitat natural, concluinde que a dieta dos
bugios ruivos em Caratinga, MG, foi composta basicamente por folhas
(&4% 2 78BY%), seguida por frutos (1% a 3¢%) e flores (&% a 11%)y. Estas
porcentagens foram muito semelhantes &5 que eu observei, no entanto a
porcentagem de frutos na dieta foi maior em Caratinga do que na
reserva de Santa Genebra.

Em outraz area de estudo, Parque ItapuE no Rio Grande do Sul,
Prates gt al. (199@¢ a) observaram que frutos e folhas, notavelmente
tolhas jovens, tiveram igual importanciz na dieta desta espécie. No
entanto, os autores n&p apresentam uma quantificacBo mais precisa a
este respeito.

Trabalhos publicados com outras espécies de Alpuatta,
demonstram gque as folhas constituem a maior parte da dieta anual,
sendo gque os frutos ou as flores adauirem import8ncia apenas sazonal
{Richard, 1970; Emith, 1977, Glander, 1978; Milton, 198@).  Bonvicino
(1989) entretanto, observou que a dieta de A. belzebul foi constituida

basicamente por frutos (59%) & florecs (2AY), sendn que o consumo anual
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de folhas foi de apenas 13% Durante a estag8o0 chuvosa, a porcentagem
de frutos na dieta foi ainda maior, cercas de 92% Hladik & Hladik
(1949) também observaram uma preponderancia de frutos (40%) sobre as
folhas (40%) na dieta de A pallisata no Panama Estes resultados
demonstram gque as espeécies de Aloustts s3o bastante oportunistas,
sendo capazes de sobreviver com dietas compostas basicamente por
folhas, mas ingerindo os frutous e as flores durante as epocas em gue
estes itens s$a0 mais abundantes.

De modo gseral, as folhas quando comparadas aos frutos e
flores, s8o0 mais ricas em polissacarideos estruturais (celulose e
hemicelulose); relativamente mais pobres em carboidratos soluveis
{agdrares simples), e possuem compostos secundarios (taninos,
alcaldides, terpenocs, etc.) gque inibem seu consumo e/ou dificultam a
sua digest3o pelos mamiferos (Freeland & Janzen, 1974, Milton, 1981)
Todas estas caracteristicas, fazem das folhas itens de pouco retorno
calorico por unidade de peso ingerida. Entretanto, as folhas em geral
530 mais ricas em proteinas (cerca de 20%) do que os frutos (cerca de
&%) (Milton, 1981). As Fflores, por sua vez, sio mais variaveis em
composicd0, mas em geral 30 mais ricas em carboidratos soldveis do
que as folhas e mais pobres neste nutriente em relagdo aos frutos
(Milton, 198@). Em fungdo do exposto acima, Milton (1978) sugeriu que
os bugilos devem sofrer forte press3o para obter carboidratos soluveis
de outras fontes que n3o folhkas, como frutos e flores. Estas fontes
devem propovcionar energia mais prontamente disponivel, que €
utilizada n830 somente para a manutengso e para as atividades didrias,
mas também para diminuir 0s custos de detowificaglo das substancias
toxicas provenientes da ingestip de folhas (Freeland & Janzen, 1974;

Glander, 1978, HMilton, 1978)
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s bugios observados neste estudo mostraram forte
preferéncia por folhas jovens Esta preferéncia pode ser entendida em
funcio da melhor qualidade nutricional das folhas jovens em relaclo as
folhas maduras. Em geral as folhas jovens apresentam maior
digestibilidade (Waterman et al. ., 1988); maior conteudo de agua
(Glander, 1981); menor teor de compostos secundéarios (Feeny, 1978,
ODates et al., 1277, Glander, 1981); menor povcentagem de fibras e
maior disponibilidade de proteinas ¢ carboidratos soluvels (Oates gt
8l., 1977, Milton, 1988, Glander, {981, Davies et al., 1988, Dasilva,
1992), do que as folhas maduras. Experimentos conduzidos com A.
palliata, demonstraram gque 05 dois fatores mais importantes na escolha
das folhas consumidas, sBo 0 teor de proteina e o conteudo em fibras

{Milton, 1979y, Estes dois fatores tambem foram os principais

responsaveis pela selegin das folhas em Presbutes rubicunda & P.

melalaphos, duas espéciess de primatac folivorps do sudests Asidtico

{Davies et al., 1988). Portanto, a preferéncia por folhas jovens
parece eatar ligada a melhor composigdao nutricional destas quando
comparadas as folhae maduras.

& correlagso positiva e significativa entre a
disponibilidade de folhas jovens na reserva de Santa Genebra e a
porcentagem destes i1tens na diets do grupo de estudo, significa que 0s
bugios consumiram mais folhas Jovens nas épocas em que estes itens
foram maie abundantes &, alternativamente, diminuiram o0 consumo deste
item durante as epocas de maior escassez. [ meemo padrac oOCovvred COM O
consumpo de flores ¢ de frutos, embora as correlagbes nestes casos nio
tenham sido significativas. Na reserva de Santa BGenebra, as flores
foram muito importantes durante a estac3o seca, fato também obserwvado
por Mendes (198%9) em Caratinga. Este aumento significativo no consumo

de flores, pode ter sido consequencia tanto da baixa disponibilidade
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de folhae jovens, como do aumento na disponibilidade de flores durante
esta estaclo. Tendo em vista este comporiamento e o exposto acima em
relag8o & composicho das folhas Jjovens e a consequente predominéncia
destes 1tens na dieta, os bugins se comportaram de acordo com um dos
preceitos tedricos das estratégias otimas de procura e obtenglo de
alimentos (Emlen, 19484, MacaArthur & Pianka, 19464, Schoener, 19274) Ou
ceja, as preferéncias alimentares dos bugios dependeram de viarios
fatores, e estiveram relacionadas &% disponibilidades relativas dos
recursos alimentares ao longo das estacdes.

No entanto, o segundo preceito tedrico das estratégias
otimas, segundo o qual os animais deveriam apresentar uma dieta mais
sgletiva aquando os itens nutricionalmente mais ricos fossem mais
abundantes, niao foi satisfeito. 0O indice de diversidade da dieta do
grupo, mostrou pedquens varia¢so, tanto em itens como em especies
consumidas entre as estacfies. 0O numero de especies vegetais
constituintes da dieta e identificadas para cada estacao, também se
manteve relativamente uniforme a0 longo do ano. A uUnica excessio fol
no outoRn, Mas . 0 menor numero de especies vegetais consumidas nesta
ecstacio se deve provavelmente, ao menor numevo de dias de observacio
durante esta estaglo. Isto significa que, embora tenha havido um
aumento no consumo de flores durante a estacldoc seca, €ponca de menor
ingestao de folhas, 0% bugios sempre constituivam sua dieta de forma
variada, nao mostrando aumento significativo de seletividade em
nenhuma estacio. Creio que esta nio concordincia com o segundo
preceito tedrico esta relacionado ao estado perturbado da floresta.

& reserva de Santa Genebra apresenta uma grande abundincia
de lianas f(Morelatto, 19%91),. que proliferaram a partir de perturbacfes
pcovrridase no passado. como corte seletivo de madeira 2 gqueimadas (ver

por exemplo, Castellani, 198B&). Na pequena dres de vida do grupo de
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ecstudo (ver Capitulo 3), hda grandes manchas ocupadas por Leltis
1guanae, arbusto de crescimento rapido e caracteristico das fases
secundarias de sucessio (Dr. L. A. Ferraz Matthes, comunicagio

pessoal). Croton salutaris ¢ £ floribundus, outras especies

caracteristicas destas fases sutescionais, também sio extremamente
sbundantes na area. £, embora eu nao tenha feito uma quantificacio a
este respeito, aparentemente ha um pequeno numerco de drvores
produtoras de frutos comestiveis como Anpona cacans, Lordia

ecalyculata, Copaifera langsdorfii & Dcotea sp. . No entanto Ingn spp.

580 abundantes na area, e o alto consumo de flores no Inverno se deve
basicamente a floragdo destas espécies.

Portanto, os bugios vivem hoje numa mata cuja COMPOSIGAOD
floristica original foli muito alterada e tiveram que modificar sua
dieta em fungio desta alteraclo. Aparentemente ndo ha disponibilidade
de itens ricos em carboidratos soldveis, suficiente o bastante para
que o grupo aumente significativamente a seletividade de sua dieta.
Além do mais, o consumo intenco de determinada espécie ou de poucas
gapécies vegetais, podevia ocasionar ingestio de uma dose tdwica de
rompostos secundarios (Freeland & Janzen, 1974) Para maximizar =
ingestdo de alimento e ainda ser capaz de detoxificar os compostos
secundarios, os mamiferos herbivoros generalistas s3o quase que
obrigados & ingerir alimentos de uma grande varigdade de fontes
{ibidem). A necessidade de manter uma adequada quantidade de
carboidratos e proteinas na dieta, & um fator adicionzal gque leva oS
herbivoros a consumirem 1tens de diversas espeécies (ibidem). Pela
mesma razao, a dieta variada dos bugios e necessdria a manutencio de
um adequado balango de minerais (Nagy & Milton, 1979 a). Deste modo,
conforme teorizado por Westoby (1974), o objetivo estratégico da

seleglio de alimentos em herbivoros generalistas, ndo deve ser o de
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maximizar O aporte de slogum nutriente (usualmente energia)l), mas sim o
de obter a melhor mistura de nutrientes, fato aqui demonstrado atraves
dos altos indices de diversidade da dieta em todas as ecstacBes.
Finalmente, & interessante discutir estes dados em relagan a
alta capacidade gque os bugios tém de se adaptarem a diferentes
habitats (Eisenbers, 198%). Embora RAp haja estudo s este respeito,
cabe-se por intermédio de pesauisadores que tém trabalhado na reserva
de Santa Genebra nos Ultimos 15 anos, que aparentemente 0 nudmero de
bugios presentes hole na reserva,. € muito malor que no passado (Dr. K.
RBrown, comunicacio pessoalding Capitulo 3, apresento uma estimativa
populacional de bugios na reserva) Acs razdes para ter ocorrido este
crescimentd populacional, devem ter sideo fundamentalmente duas:
pequena ou nula pressac de predacdo &, disponibilidade de recursos
alimentares. 830 poucos os registros de predag3o sobre Alouyatta, no
entanto nenhum dos predadores J& observados, ou seja, 0 gavilio real

(Harpia harpyia; Retting, 1978, Eason, 198%; Sherman, 1991) e a

Jaguatirica (Eegelis pardalis; Carpenter, 1934) occorrem na reserva de
Santa Genebra. Outros potenciais predadores, comp a onga pintada

(Panthera onca) e a on¢a parda (Felis concolor), também niEo estao

presentes na aera. & de se supor, portanto, gque os bugios da reserva
eofrem pouca ou nenhuma predacio. No entanto, & auséncia de predagéo
nio causa aumentos populacionais se concomitantemente, n&oc houverem
recursos alimentares suficientes na reserva. A proliferagaou de lianas
por toda a area da reserva pode ter sido, neste sentido, benéfica para
os bugios. Aproximadamente um terco da dieta foi proveniente de folhas
jovens de lianas, e as folhas destas espécies foram responsaveis por

quase metade de todas ac folhas consumidas. Além disso, a espécie mail

i}

consumida, Celtis iguanae, & extremamente abundante na reserva (Dr.

L.&. Fervraz Matthes, comunicacBn pecsoal). As partes mals consumidas



deste arbusto, foram as folkas jovens das partes terminsis dos longos
ramos, recursos estes disponiveis ao longo de todo o ano.

Os busios, portanto, se adaptaram s alteraghes floristicas
da reserva de Santa Genebra e talvez até tenham se beneficiado do
aumento na disponibilidade de recursos alimentares, decorrente da

proliferacio de lianas na reserva.



Capi,tu}o 2. Padrao de Atividades



CAPITULO €. PADRAC DE ATIVIDADES

E. 1. INTRODUCAO

0s macacos do género Alouatta apresentam um baixo nivel de
atividade diaria (Carpenter, 1934; Altmann, 195%9; Bernstein, 1964,
Chivers, 196%9; Richard, 1970, HMittermeier, 1973, Smith, 1977; Milton,
1978; Rudran, 1979; Braza gt al , 198%1; Bonvicino, 19B%9. Mendes,
128%). Em geral, os bugios permanecem de metade a dois tergos do
periodo diario em repouso, que pode ocorrer em qualauer hora do dia,
mas e mais intenso entre 14:00 ¢ 14:08 horas. A atividade de
alimentaclo estad geralmente associada ao deslocamento do grupo pela
floresta, pois os bugios se deslocam gquase que exclusivamente para
obter alimento (Milton, 19890).

Este padr3o geral varia porém em func3o do habitat e das
estacBes do ano (p.e. Milton, 1980). As mudancas na propor¢do de tempo
que os bugios alocam as diferentes atividades durante o dia, tém sido
associadas a fatores climaticos como temperatura e precipitag8o. Nos
dias chuvosos ou nublados, ha uma diminuicio geral das atividades, com
excessio do repouso (Chivers, 1969, Mittermeier, 1973} . No entarnto, o
padr3o de atividades parece estar mais fortemente relacionado a
sazonalidade de oferta dos recursps alimentares (Smith, 1977; Milton,
198@¢; Chapman, 1988, Bonvicino, 1%98%; Mendes, 198%). Geralmente, o
tempo gasto em alimentagBo ou deslocamento € maior quando h3a aumento

na disponibilidade de frutos ou flores na floresta (Smith, 1977,
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Glander, 1978, Milton, 1980, Chapman, 1988, Mendes, 1989).

0 padr3oc de atividades se refere aqui a proporcdo de tempo
didrio (das & 00 Aes 1B8:00 horas, aproximadamente) que o grupo Como um
todo aloca a determinadas atividades. Neste capitulo o termo "grupo”
ce refere apenas aos trés individuos adultos (o macho e as duas
fémeas), nio sendo considerados os dados pertinentes ans demais
individuos do grupo de estudo (dois juvenis e um infante). Se fossem
incluidos, as possiveis mudancas relativas nas proporcdes de tempo
alocado as diferentes atividades, poderiam ser causadas NAo apenas pOv
mudancas climaticas ou de disponibilidade de recursos alimentares, mas
também por mudan¢ase intrinsecas relacionadas ao desenvolviment o
corporal & social destes individuos imaturos, dificultando desta forma
a interpretac3o dos resultados.

Meu objetivo neste capitulo foi determinar o padrao de
atividades do grupo e verificar se os dados obtidos diferem ou nao do
que € conhecido para a espécie e O género de modo geral . Assim COMD NO
primeiro capitulo, estive interessado nas possiveis mudangas
comportamentals resultantes das alteracgies floristicas da reserva de
canta Genebra, bem como das interagdes do padrdo de atividades com as
mudancas climiticas e de disponibilidade de recursos alimentares na

reserva ao longo do ano.

2.2. MATERIAL E MeTODO

0 grupo de estudo foi acostumado 4 minha presenca antes do
inicio da coleta sistemdtica de dados. A partir de Setembro de 20,

comecel & acompanhar os deslocamentos do grupn, tentando segui-lo
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sempre de perto (15 a 20 m). Apods cerca de um més, O Grupo ja nio
alterava mais seu comportamento devido a minha presenca prdxima.

As atividades amostradas foram as seguintes:

- Repouso: gquando 0 individuo observado estava inativo,
geralmente dormindo ou acordado porem parado;

- Deslocamento: quando o individuo estava em movimentagao que
implicava em deslocamento vertical e/ou horizontal;

- Alimentaglo: gquando o individuo estava segurando, mastigando ou
ingerindo itens alimentares

- Soncial: todas vez que dois individuos estavam engajados em
ctatacSo ("grooming”) ou seja, o afastamento de pélos com as mdos a
procura de ectoparasitos, ou #m brincadeira ("play’), comportamento
este mais comum entre os jovens, onde o5 individuos envolvidos
pProcuravam PUX3ar 0Ou empurrar une aos outros, quase sempre pendurados
pela rauda, ou gquando persegulam-se mutuamente em pequenas
carreiras €,

- Qutros: todos os demais comportamentos ndo incluldos nas
categorias acima e observados menos frequentemente, tais como: micglo,
defecagio, vocalizac¢ao, cogav-se, beber agua, ete.

A técnica empregada para amostrar as atividades descritas
acima, foi a amostragem instant8nea (“scan sampling’, Altmann, 1574},
32 descrita no Capitulo 1 e amplamente utilizada para quantificar o
padr3n de atividades de primatas arboreos. Um binoculo 7x5@ tambem foi
utilizado durante estas observagbes .

Has tardes anteviores aons dias de amostragem, 0 grupo de
estudo era localizado e acampgnhadb ateé certificar~me do local que os
macacos utilizariam para dormir. Na manhi seguinte, eu chegava ao
local antes do nascer do sol e comegava a anotar o comportamento dos

bugios assim que a luminosidade o permitisse. Utilize1l apenas dias



inteiros na analise dos dados, nos 4quais eu observava € anotava as
atividades do grupo de estudo sem interrupcOes das 6:90 as 18:0@
horas, aproximadamente.

Para calcular a proporcBo de tempo que 0 grupo alocou em
cada atividade, o numero de “"scans” referente a cada atividade foi
comadn para o= cinco dias amostrados em cada més, & divididos pelo
total de “scans’” obtidos em todas as atividades no més em questdo.
Estas propor¢oes de tempo foram eqtﬁo transformadas em porcentagens.
Cada atividade ficou assim rvepresentada por uma porcentagem do tempo
total amostrado.

Para detertar se as diferencas nas porcentagens de tempo de
cada atividade entre aé ectacbes do anc foram significativas, foi
ysado 0 teste nio-paramétrico de Kruskal-Wallis, mais indicado para o
tipo de dados em quest3o (Siegel, 1956, ver Material e Método do
Capitulo 1). Nas comparac¢Bes mdltiplas das médias de cada atividade
entre as estacbes, foi empregado o teste de comparaclo miltipla de
Dunn, de acordo com o indicado por Hollander & Wolfe (1973).

Como as correlagdes efetuadas sempre envolveram
porcentagens, como pelo menos uma das yariaveis, foi utilizado para
tal o coeficiente de correlacldc de Spearman (rs), mais indicado para

gste tipo de dados (Sieael, 1956).

2.3. REBULTADOS

A Figura 12 mostra as porcentagéns mediac do tempo didrio,
que o grufro alocou para as diferentes atividades durante o periodo de

estudo. O comportamento predominante fol 0 repouso, ocupando mals da
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FIGURA 12. Média anual das porcentagens
estudo alaocou a5 diferentes atividades,
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metade do dia. A alimentacio e o deslocamento foram respectivamente a
segunda e terceira atividades mais observadas. As intera¢Oes sociais e
os demais comportamentos foram pouco comuns e gevalmente de curta
duracfo, ocupando uma parcela reduzida do periodo diadrio.

A Figura 13 apresenta a média anual do padri3o de atividades
a0 longo das horas do dia. D grupo reppusou mais frequentemente
durante as horas mais quentes, e se alimentou principalmente a tarde,
entre 19.00 e 17.0@ horas. 0 deslocamento também foi mais frequente no
perindo final da tarde. Intevacbes sociais aconteceram com maioyr
frequéncia no periodo inicial de repouso, no final da manbh3d.

0 padr3o de atividades apresentou pequenas variagfes ac
longo doe meses, mas p repousno sempre foi o comportamento mais
observado (Figura 14). 0 tempo alocado 5 alimentacio foi sensivelmente
maior em Junho, Julho e Agosto, o deslocamento porém, ocupou
praticamente a mesma povcentagem de tempo ao longo dos meses. As
interagBes sociais ocuparam sempre parcelas reduzidas do periodo
disrio.

Na tabela III s30 mostradas as variacBes no padrio de
atividades entre as estactes do ano. Dos 40 dias amostrados, 57 foram
utilizados nesta andlise. Descartei os dados do ver3o de ?1, por esta
estagic estar representada por apenas dois dias, & o dia 23 de
Setembro de 91, devido a forte chuva que impossibilitou a continuaciop
das ohservacles a partir das 15:00 horas. Houveram diferengas
significativas nas porcentazgens de tempo alocadas an rYepouso,
alimentacio e interac¢lo social entre as estagles. 0 deslocamento e
todos os demais comportamentos agrupados na categoria “outros” ndo

apresentaram diferengas signhificativas entve as estagoes .
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FIGURA 13. Mediass anuais das porcentagens de tempo que o grupo de
estudo alocou as diferentes atividades, em cada intervalo de korsa
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FIGURA 14 Medias mensais das porcentagens de tempo gue o grupo

de estudo alocou as diferentes atividades, ao longo do periodo
diario.



Tabelas 1I]. Meédias por estacdo, das porcentagens de tempo que o grupo
de estudo alocou as diferentes atividades, ao longo do periodo disrio.
H'. estatistica corrigida do teste de Kruskal-Wallis; N. tamanho

amostral,; p: probabilidades associadas aos testes.

ATIVIDADES
( PORCENTAGENS DE TEMPO DO PERIODO DIARIO / ESTACAG )

ESTACXD REPOUSO DESLOCAMENTD ALIMENTACKO soCIAL QUTROS
Outono 41,470, C* 14,838 19,03b 3, 402 2,283
Inverno 59,07¢ 11,948 £32,53% 7,953 7,49
Primavera 45,378, b 13,172 10, psb 4,27a,b 1,958
Ver3o 48, 493 12,883 15, gab e,Bsb p,532
MEDIA ANUAL 63,99 13,314 18,47 1,99 2,24
H' (teste K-W) 23,02 2,68 26,46 13,41 8,97

N 57 57 57 57 57

p (0,000 Y@, 45 (¢,0001 (0,005 0,86

v o ok o i Gl L e A L S T T STV Y U T o P Tk i o e i ok A A Y Y S T N T T T T T i Sl Al AL S U S S e S O T o i s

% dentro de cads coluna letras minusculas diferentes entre si, representam diferencas significativas
entre as medias consideradas (p { @,85; teste de comparagio miltipla de Dunn, baseads nas somas de
“ranks” do teste de Kruskal-¥allis, segundo Hollander & Molfe, 1973, pag. {29).



Durante o verdo, o repouso fo1 significativamente maior do
que hD 1AVEFRO, F'EH"E‘IT& o tempo alacado A0 repoUEn Na RYimMAVEra nio
diferiu significativamente em relac8oc ao verfo;, o mesmo acontecendo
entre outono e inverno. O grupo alocou sensivelmente mais tempo a
alimenta¢8o durante o inverno do que nas demais estagles . A atividade
sacial do grupo fol menor no verio, mas a diferenca em relagdoc a
primavera niao foi significativa, o mesma ocorrendp entre esta e as
demals estacbhes.

A porcentasem de tempo que o grupo alocou ao repouso didrio
esteve correlacionada positivamente as temperaturas dos dias
amostrados (rg = @,9559 para as temperaturas medias miaximas e,
rg = 0,911 para as temperaturas médias minimas; N = 59; p ¢ 9,001 em
ambos os casos). O tempo diario gasto em alimenta¢3o tambeém esteve
correlacionado a4z temperaturas dos dias amostrados, poreém de forma
negativa (rs = - @,444 para médias mawximas e v = - @,500 para médias
minimas; N = 59, p {( @,0821 em ambos os casos). O tempo gasto em
deslocamento n3o apresentou torvrelac8o com a temperatura didaria.

0 repouso e a alimentaglio do grupo de estudo também
estiveram significativamente correlacionados ao consumo de folhas
Jjovens & maduras. O percentual de folhas Jjovens na dieta esteve
correlacionado positivamente ao tempo gasto em repouso {(rs = @,531%;

N = 5%2; p { @&,061) & negativamente rorrelacionado ao tempo gasto em
alimentacdo (rs = -9 437, N = 59, p { @,061}),; enquanto que o CONSUMO
de folhas maduvras apresentou uma correlacdo negativa CoOm O repousnD
{rs = -@,452;, N = 59, p { ©,021) e positiva com a alimentacg3p (rs =
@,252; N = 59; p {( @,05). 0 tempo alocado a alimentac3o também
apresentou uma correla¢gio positiva ao percentual de flores na dieta

{(re = @,345; N = 59, p { @,@1).



£ 4. DISCUSSAD

No geral, o padrio de atividades do arupo de estudo foi
semelhante ao encontrado por Mendes (1989), estudando os bugios ruivos
de Caratinga, MG. Em seu estudo, o repouso também foi o comportamento
predominante (7P% do periodo diario), ficando a alimentac3o (1é4%) e o
deslocamento (1€%) como segunda e terceira atividades mais
observadas, respectivamentes. Mendecs (1989) tambeém observou que os
bugios repousaram mais intensamente durante as horas maie quentes do
dia e © pico de alimentacdo e deslocamento ocorreu nas horas mais
frescas da tarde, entre 15:00 e 16:00 horas. No entanto seu grupo niao
apresentou diferenga na porcentagem de tempo alocada aoc repousn entre
as estagdes seca e chuvosa, fato aqui observado. Como em Caratinga, os
bugios da reserva de Santa Genebra alocaram mais tempo em alimentac&o
durante & esta¢io seca do que na estacio chuvosa. Com relacdo ao tempo
diario gasto em deslocamento, Mendes (198%9) observou que 0% bugios se
deslocaram significativamente mais durante a3 estagldo chuvosa (43,5%)
do aue na estaclo seca (8,5%), o que ndo aconteceu no presente estudo.

Como salientado na IntrodugSo deste capiitulo, os bugios sio
inativos durante & maior parte do dia. Esta inatividade € apontada
como reflexo da alta porcentagem de folhas na dieta, item notavelmente
pobre em carboidratos nSo-estruturais (Milton gt al., 198@; Milton,
1981 Baiwxa atividade didris é& uma caracteristica encontrada em
basicamente todos os mamiferos folivoros arbdrens (McNab, 1978). O
metabolismo energético dos bugios ndo & inferior ao dos demais

mamiferns de porte semelhante (Milton et al. ., 1979). No entanto o



metabolismo "de campo’ dos bugios, ou seja, quando em atividade, e
apenas 1,98 ve=zes maior do que o metabolismo basal (Ruandp inativo),
valor este menor do que o encontrado em outros mamiferos de porte
similar (para estes, o metabolismo de campo € em meédia 2,6 vezes maior
do que o basal) (Nagy & Milton, 197% b). Isto significa que os bugios
paossuem um estilo de vida conservador de energia (ibidem?

fcs folhas s3c alimentos de baixo valor energetico e de
dificil digestin peloe vertebrados, AUWe RE0 poscEuyem 38 BRZIMAs
necessarias para gquebrar os polissacarideos formadores das paredes
celulares das plantas (Bauchop, 197B). No entanto, gstas enzimas sao
fornecidas pela flora microbiana presente no tubo digestivo dos
folivoros. Atraves da fermentacg3o da digesta rica em folhas, ha um
fornecimento de energia para os mamiferos na forma de acidos graxos
volateis (ibidem). Fermenta¢so bacteriana tambeém ccorre nos bugios, no
cecum e cdlon, poreém estes animais n3o possuem adaptacSes anatdmicas
no tubo digestivo que og capacitem a ser muito eficientes neste
processo. Foi estimado que os processos fermentativos nao fornecem
mais do gque 25 a 30X da energia necessaria ao metabolismo dos bugios
{Milton, 1981). & razoavel supor portanto, gque o alto percentual de
tempo 4ue os bugios alocam em repouso, sejz uma estrategia adaptativa
voltada & conservagdo de energia.

A varist3o na disponibilidade de folhas jovens e maduras, Jj3a
discutidas np Capltule 1, pode ter influenciado o padrdc de atividades
do gruppo =zo longo do ano. Durante a estagao seca, a porcentagem de
folhas maduras na dieta foi maior do gque a de folhas jovens. Nesta
gpocs, houve uma pequena disponibilidade de folhas jovens na reserva
de Santa BGenebra. Foi durante esta estacSo que o grupo gastou a maior
porcentagem de tempo em alimentac3c. 0 grupo levou mais tempo para se

saciar durante a estaclo seca, provavelmente devido an malor teor em
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fibras e da menor disponibilidade de carboidratos soluveis das folhas
maduras. Este mesmo raciocinio se aplica ao observado durante a
estacio chuvosa, guando a porcentagem de folhas jovens na dieta foi
multeo maior do que a de folhas madurss. 0 melhor valor nutritivo das
folhkas jovens, provavelmente diminuiu o tempo de saciag8o dos bugios
duvante a estaglo chuvpnsa. Nesta estacio o tempn gasto em alimentacgio
foi o menor observado durante todo o periodo de estudo.

Entretanto as correlagBes significativas existentes entre as
temperaturas ambientes e o padrio de atividades do grupo, sugerem que
gestas variaveis climaticas tambeém podem ter influenciado as atividades
go grupt. Nos meses mais frios do ano, coincidentes com a estaclo
seca, 0 bhugics repousaram menons e se alimentaram mais, enquanto gue
na estaclo chuvosa, época de maiores temperaturas diarias, os buagios
YEROUSAYam mais & se alimentaram menns. E razoavel supor Que as baiwas
temperaturas tipicas do inverno, tenham causado um aumento na
necessidade de energla, para que deste modo, os bugios pudessem
ressarcir a energia gasta na geraclo de calor corporal, que € maior
durante os meses mais frios. Uma vez que os bugins possuem um estilo
de vida voltado & conservacdo de energia, estes animals devem ser
muito sensivels as variacdes da temperatura ambiente. E interessante
citar agul, que Prates et a3l (199¢ b) observaram gque os bugios ruivos
apresentam posturas corporais mals encolhidas, com menor exposigao da
superfifie corporal, durante os meses mais frics do ano. D& autores
acreditam que ecstas posturas sejam um mecanismo para minimizar a perdsa
de calor corporal para o ambiente. A& necessidade de um maior aporte de
calorias durante o inverno, também pbde ser observada através do
aumento do consumo de flores, 1fterns em geral mals ricps em ehergia do

que as Ffplhas (Milton, 1988, durante os meses mais frins.



0 fato da reserva de Santa Genebra spresentar ums composicso
tloristica perturbada, tipica de matas secundidrias, também pode ter
influenciado o padric de atividades dos bugios. Na reserva de
Caratinga, cuja vegetacglo € menos alterads que na Santa Benebra,
Mendes (198%9) observou que a dieta dos bugios foil mais rica em frutos,
notadamente durante a estagio chuvosa. Foi durante esta estac3o que
seu grupo gastou mais tempo em deslocamento Mendes (19B9) associou o
mainr deslorcamento duvante a estaglo chuvosa & malor disponibilidade
de frutos nesta epoca. Segundo esse raciocinip, os bugios poderiam
procurar por frutos, ou seja, se deslocar mais na floresta, na época
de maior abundincia destes itens. For outro lade, na reserva de Santa
Genebra os bugios nio se deslocaram mais durante 2 estagio chuvosa,
tampouco houve um aumento substancial na porcentagem de frutos na
dieta durante eata estacioc. Pelo mesmo vaclccinio exposto acima, a
pequena abundéncia de frutos na reserva de Santa Benebra, mesmo na
estaglo chuvosa, pode ter acentuado o estile de vida conservador de
enevrgia dos bugios. De fato, oe hugios da Santa Benebra alocarsm
significativamente mais temppn em repouso durante a estaglo chuvosa e
mantiveram um consumo alto de folhas nesta estacdo em relacSoc 3

estacip seca.



Capitulo 3. Area de Vida
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CAPITULO 3. 4REA DE VIDA

3.1. INTRODUCAO

Area de vida ("home range’”) € a area de floresta gque o grupo
utiliza durante suas atividades (NRC, 1981). Carpenter (1934) foi o
primeiro 8 reportar Que “os bugios nio s%50 nbmades no sentido estrito,
poie mostram forte tendéncia a limitar seus movimentos a uma drea
restrita”. A partir de entl3oc, varios trabalhos realizados em diversas
localidades tém mostrado que cada grupo ocupa uma area delimitada de
floresta (Altmann, 193%; Bernstein, 1%464; Chivers, 196%, Baldwin &
Baldwin, 1972; Neville, 1972, Mittermeier. 1973, Glander, 1978;
Milton, 1988¢; Sekulic, 1982; Crockett & Eisenberg, 1987; Chapman,
1988; PBonvicino, 1989; Mendes, 198%9).

Entretanto o tamanho da ares de vida varia entre as diversas
localidades, e mesmo entre diferentes grupos de uma mesma localidade
(Chivers, 19269; Neville, 1972, Milton, 198@, Sekulic, 1982). A drea de
vida estd correlacionada principalmente com a dieta e o tamanho do
arupo (Eisenberg et al , t972; Milton & Mau, 1976, Clutton-Brock &
Harvey, 1977) e com a densidade local de bugios (Crockett & Eisenberg,
1987 . Geralmente a 3rea de vida esta diretamente relacionada com ©
tamanho do grupo e inversamente relacionada com a povrcentagem de
folhas na dieta. As &reas de vida também tendem a8 SEr MEROres nos
locais de altz densidade populacional de buaios (Chivers, 1%49;

Crockett & Eisenberg, 1987}%.



0 estudo da area de vida do grupo teve como objietivo
determinar eua entenslo, varia¢fo ao longo do ano, & grau de
sohreposicio com Areas de grupos vizinhos., Minha intencio princieal
foi analisar camo 0% bugios se deslocam espacialmente em uma reserva
de veageta¢lo rerturbada, e comparar estes resultadons com o que &
conhecidn para a espécie e 0o género de modo geral .

Os percursos diarios do grupo ("day-range lenght”), ou seija,
e seus deslocamentos pela mata, desde o inicio da manhi quando
abandonam a darvore de dormida, até o final da tarde quando se aquietam
novamente para dormir, também foram monitorados ¢ quantificados, cam o©
nbjetivo de compari-los com os dados de outras localidades & discutir
a relaglio destes com a dieta do grupo e a fennlogias das espécies

vegetais da reserva.

3.2 MATERIAL E METODO

A drea de vida do grupo de estudo foli determinada através da
rlotagem em mapa dos seus deslocamentos didrips. Um total de 782
arvores, espalhadas pelo interior da area de vida do grupo, tiveram
suas posicOes plotadas em mapa e serviram como pontos de referéncia
para mapear os deslocamentos do arupo. Para isso foram utilizadas uma
biussola de visada {("sighting compass”) com precisdo de um grau e uma
trena plastica de 25 m. Durante a analise, ums grade {(“grid”) de
gquadrados de 25 m de ladn, em escala, foi sobreposta ac mapa dos
percursns diarios do grupo, possibilitando desta forma a quantificagdo
da area de vida ao longo das esta¢Bes, bem como do uso diferencial dos

quadrados .
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0 usop diferencial dos quadrados foi gquantificado atraves do

Coeficiente de Variaclo (C.VU)(c . #. Rasmussen, 9B@), expresso rela

formulia-
\/Z(ti -2 /N
C U, = e -
t
sendo
ti = quantidade de tempo gasta no quadrado "i" (no caso, o numero de

dias em gue O grupo usou o quadrado i)

t

i

quant idade media de tempo (dias) em que cada aquadrado foi usado, e

I

N numero de quadrados usados.

Este indice & igual a zero se todos os quadrados tiverem a
mesma densidade ocupacional, ou seja, se todos forem usados por um
numero igual de dias, e se torna maior do que zero a medida que
aumenta a variabilidade no usn dos quadrados (Rasmussen, 1980).
Esecolhi este indice, pois é o melhor disponivel para analise da
variac3o na densidade ocupacional dos quadrados, além de ser de uso
mais difundido e de fdcil ca3lculo (ibidem).

Os percursns diarios do grupn foram medidos através do
acompanhamento, no campo, dos seus deslocamentos As distdncias
percorridas foram medidae utilizando passadss padronizadas. Este
procedimento era efetuado concomitantemente s demais oheservagles,
s& iniciava B&%im que o garupo come¢ava a se declocar e terminava
quando o arupo && aquietava para dormiv {(geralmente por volta das
17.30 - 1806 horas). Posteriormente, as medidas em paseadas foram

transformadas em metros.



Toda vez gue havia encontro do grupo de estudo com grupos
vizinhos ou com individuos solitarios, o local era marcado com fita
plastica e posteriormente sua pnsicio era plotada em mapa. Individuos
ou grupos vizinhos, vistos dentro da area de vida do grupo de estudo,
tamhém tiveram suse poeigfes marcadas e piotadacs em mapa. Este
procedimento foi utilizado para guantificar a sobreposicdo da area de
vida do grupo de estudo com 0s demals grupos vizinhos.

Fara comparar as Aress de vida & os peErcursos diidriocs médios
entre as ecstacfes, utilizei o teste nip-paramétrice de Kruskalwﬁa}lia,

seguindo Siegel (19564) & Hollander & Wolfe (1973).

3.3 RESULTADOS

A a8rea total utilizade pelo grupo ao longo do ano foi de
4,133 ha (ver Figura 2), o que representa cerca de 2% da area total da
reserva de Santa Genebra e equivale 2 2,69 ha/individuo do arupo de
estudo. Em nenhuma ocasifo o grupo foi observado fora desta restrita
Area. A area de vida foi utilizada de forms heterogénea; alauns
quadrados foram multo mais visitadops do gque outvos (Figura 15).

Nap houve diferenca significativa nos tamanhos das areas
utilizadas pelo grupo entre as estacfHee (Tabela IV), no entanto o
inverno foi a estacBo com a menor area de vida e a do ver3po foi a
maior. A tabela mostra ainda 0% coeficientes de variagso da area de
vida e ns percursos didrios médios nas estacfes. As mudangae nos C. Vs
das estagfies foram de pequena magnitude, o menor C. V. no entanto foi
ohservado no veriao e o malor no inverno., Em outras palavras, durante o

inVEYnD O 8YupD usnud a area de forme maie heterogénes, visitandn mais
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FIGURA 15. Area anual de vida do grupo de estudo, mostrando a
porcentagem de tempo que O §rupo ocupou 0s diversos quadrados. As
porcentagens se referem ao numero de diss que cada guadrado foi
utilizado pelo grupo de estudo durante seus deslocamentos, em

relac3o o total de dias amostrados (N = 60) .
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Tabela IV  Adrea de vida, coeficiente de variac8c do uso de area e
percurso diario médio do grupo de estudo, para tcada estac3o do ano.
H' - estatistica corrigida do teste de Kruskal- HWallis; N:. tamanho

amostral; p: probabilidades asspciadas ans testes.

) AREA DE VvIDA C.V. Da PERCURSO DIARIOD DESVID
ESTACDES {ha) AREA DE UIDA MeD10 (m) FADRAD (m)
gutono 3,3173%¢% 9,564 484,09 137,5
Inverno 3,1p5% @,484 472,59 16,7
Primavera 3,438% 2,592 428,97 71,7
Ver3o 3,625 @, 582 444,53 ieg, 9
TOTAL ANUAL 4,133 @,7464 444 ,8 127.3
H (teste K-W) 4,43 _ 2,3% -

N ig ~ 57 -

P 2¢,00 - 19,49 -

" —— - " 2 7 4 ] {7 D70 P P S ] - — 7 " . o o " T T e T o i o Ml o o . ) o i S B S . el Sl W M i S o i o S .

% dentro de cada coluna, letras mindsculas diferentes entre si representam diferencas sigrificativas
entre as medias consideradas (p ( 9,85, teste de romparagio miltipla de Dunn, baseadn nas somas de
“ranks” do teste de Kruskal-Wallis, segundo Hollander & Holfe, 1973,pag. {295).

bbs. = drea de vida no outorn (3,317 ha) € uma evtrapolagio da drea utilizada durante ot 13 dias de
amostragem nesta estac3o para 15 dias de observaclo, que é o numero de dias amostrados em cada uma das
demais estagbes.

alaguns quadrados do que outros, enquanto que ho verao os quadrados
Foram usados de forms mais homogénes.

0 percurso diario meédio do arupo foi de 467 m (minimo de 241
e maximo de B@B m/dial), e também n3o apresentou diferengas
significativas entre as estacdes (Tabela IV).

A drea de vida do grupo de estudo também foi usada por mais

cinco grupos vizinhos & dois individuos solitarios (um macho & uma



femea) (Figura 16). Dois outros individuos foram vistos na area do
grupo, porém nfo foi possivel verificar se pertenciam & outros grupos
ou se evam individuos solitarios. A posigio dos grupos e dos
individuos sonlitidrios no mapa, se refere tanto aos l1ocais de encontro
com & arupo de estudn, comp ans locais &m que simpleemente foram
observados sem intevagir com o grupo de estudo. Como n3o foi possivel
acompanhar os deslocamentos destes grupos pelo interior ds area de
vida do grupo de estudo, a sobreposic3c de areas aqui calculada &,
deste modo, uma estimativa conservadora. Durante o estude, estes cinco
grupos vizinhos e individuos splitdrios, ocuparam um total de 22
gquadrados, o que representa 1,375 ha ou 353,.3% das drea de wvida do grupo
de estudo (4,43 ha). Portanto a area ocupada exclusivamente pelo arupo
de estude, ao longo do ano, foi de apenas 2,758 ha ou 64,7% de sua
area total.

Com estes dados, € possivel fazer uma estimativa da
populacido de bugios na reserva de Santa Genebra. N3o ha até o momento
gstimativas da aArea da reserva (P9® ha) [ue &ejs potencialmets ocupads
ror buglios, no entanto & possivel tentar uma aproximacan a3 este
respeito. Em 1981 um incéndio atingiu a parte noroeste da reserva,
Aueimando uma Area de cerca de 1@ ha (Castellani, 1984). Desde entlo a
vegetaclio desta drea tem se recuperado, no entanto até o momento ela
ainda € predominantemente arbustiva, possuindo poucCas e pequenas
irvores. Nz regifio norte, a reserva apresenta uma srea de brejos cuja
extensio parece naoc ultrapassar 1@ ha. Nestes dois locais, nd3p foram
vistos macacos durante o ano de estudo e acredito que elas ndo sejam
efetivamente utilizadae por primatee até o momento. Em todas as demais
ireas da reserva ja foram vistos bugios ou macacos-preso. Deste modo,
3 darea potencialmente ocupada por bugios na reserva deve ser de cerca

de 23¢ ha. Dividindo este valor pela area de vida do grupo de estudo
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(4,13 ha), resulta em aproximadamente 56 grupos. Ou ainda, 23¢ ha
divididos pela area de vida de uso exclusivo (2,758 ha) totalizam
cerca de B3 grupos. Ou seja, entre 54 e B3 grupos de bugios podem
estar ocupando a3 reserva de Santa Genebra. Durante a amostragem
?ana¥dsica (ver Capitulo 1), ao longo de toda & periferia da resesrva @
da trilha central, encontrei e 1dentifiguei 15 grupos distintos, com
tamanhos variando de dois a nove individuos e media de 4,9 individuos
por grupo. Usando esta média ao numern estimado de arupos (546 a3 B83), a
populasdc de bugios na reserva pode estar entre 274 e 407 individuos,
o que significa uma densidade populacional entre 1,19 e 1,77

individuos ppr ka.

3.4 DISCUSSAOD

0 grupo de estudo apresentou uma area de vida pouco maior do
que a metade da ohservada por Mendes (1989 em Caratinga (7,94 ha),
estudando um grupo de tamanho similar (sete individuos) ao aqui
pheervado. A drea de vida de seu grupo tambem foi compartilhada por
outros cinco grupos vizinhos, que utilizaram cerca de 38% da area
(g, 38 ha}; Seu grupeo utilizou exciusivameﬂte 5,94 ha de sua area de
vida (70% dela), valor ezte praticamente duas vezes maior Qque a ares
de uso ewclusivo do meu grupo de estudo.

A variacao de uso de area entre as estacbes foi semelhante
nos dois trabalhos. 0 grupo observado por Mendes, utilizou maiar dArea
durante a estagio chuvosa (7,19 ha) do que na estagio seca (6,25 ha)y,
no entanto a diferenca entre as duas estacbes foi de quase um hza,

enquanto que na Santa Genebra as areas de vida das duas estacBes



diferiram em apenas @,5 ha.

A 3rea de vida & ums varigfvel positiva e significativamente
correlarionada ao tamanho grupal Para diversas espécies de primatas,
incluindo Alpuatta spp, 9rupos malores ocupam areas de vida maiores do
que os grupas com menor ndmero de individucs (Milton & May, 1976,
Clutton-Brock & Harvey, 1977). Em seu estudo nos Llanos venezuelanos,
Sekulic (1982) por exemplo, observou que um grupo de A. seniculus com
13 individuos ocupou Uma Ares de 7,4 ha, enquanto dols 8rupos com nove
individuos cada, oruparam areas menoree (3,92 & 5,1 ha,
respectivamente} .

Aress de vida observadas em outras localidades e que faram
estudadas durante periodos de tempo equivalentes ac aqui empregado (12
meses), variam desde 3,8B ha/grupo (Fazenda Hato Massaguaral nos
Llanos Venezuelannos; Sekulic, 1982), até 168 ha/grupo (Parque Nacional
de Santa Rosa, Costa Rica; Chapman, 1988), com media de 16,22 ha/gruro
(N = 1P; s = 29,85 has/grupo}. No entanto como estes valores sdo de
arupos de diversos tamanhos, uma melhor forma de comparagan entre
diferentes localidades € obtida usando-se a Area de vida por individuc
do grupo. Esta area € caltulada dividindo-se a area de vida do grupo
ectudadno pelo nudmevo de individuos constituintes deste grupo. Desta
forma, os valores reportados para outras localidades variam de 0,43
hasindividuo (Fazenda Hato Massaguaral, Venezuela, Sekulic, 1982), ate
2,7 hafindiuiﬁua tParque Nacional de Santa Rosa, Costa Rica; Chapman,
{9883, com media de @,93 ha/individuo (N = 12, s = &,62 ha/individunl .
A area equivalente para cada individuo do grupo de estudo (0,69
ha/individuc) se2 encontra, portanteo, dentro da varia¢8o reportada para
outrasc localidades, sendo porém, cevca de 30% inferior & média citada

acima.
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Crockett & Eisenberg (1987) sugerem que as diferengas de
tamanho nas areas de vida estdo mais associadas as diferencas
ambientais do que as diferen¢as entre as espeécies. Ahalisando dados de
Alpuatta spp estudados em diversas localidades, estes autores
encontraram uma correlaclo negativa e significativa entrs o tamanko da
area de vids & a densidade populacional . Isto significa que nas
l1ocalidades de maiores densidades populacionais de buglpos, as suas
areas de vida tendem a ser menores, fato h3d muito sugerido por Chivers
(1949) . As densidades ponpulacionails ja observadas para diferentes
pcpécies de Alpuatts, estudadas em varias localidades, variam de ©,05
até 1,68 individuos pov ha, com uma média geral de ©,5 individuos/ha
{Crockett & Eisenberg, 1987, Chapman gt al ., 198%). Ho entanto um
valor extremo de 10,3 individuos/ha ja foi observado para A palliata
no sudoeste do Panamd (Baldwin & Baldwin, 1978).

A densidade de bugios estimada para = veserva de Santa
Genebra (1,19 a 1,77 individuos/ha) @& duas vezes maior do que a media
geral citada acima para o género, € ligeiramente superior as
densidades estimadas por Cordeiro da Silva (198B1) para os bugios
ruivos da Serra da Cantareira, SP (€.,48 a 1,13 individuos/ha). No
entanto pouco difere da dencidade encontrada por Mendes (1%98%9) em
Caratinga (1,17 individuos/ha). Porgué entio o grupo estudado na
reserva de Sants Genebra apresentou uma area de vida correspondente s
pouco mais da metade da area observada por Mendes (198%) em Caratingsz,
ce praticramente nio existem diferengas tanto nos tamanhos dos grupos,
como nas densidades populacionais de bugios entre as duas areas
estudadas 7 Creio, em funcio do exposto acima, que a resposta a esta
auestio se encontra nas diferengas entre ps habitats, notadamente na

menor disponibilidade de frutos da reserva de Santa Genebra.



Primatas frugivoros tém areas de vida consistentemente
maiores do que oe de dieta preferencialmente folivora (Eisenberg gt
al. , 1972, Milton & May, 19746, Clutton-Brock & Harvey, 1977). Os
frutos s30 recursos alimentares frequentemente dispevrsos espago-
temporalmente. Decste mpdo, os primatas que dependem mals deste tipo de
recurso, tém sidp associados a dveas de vida relativamente maiores do
que os gue dependem de folhas, recurso geralmente mais abundante e de
distribuici0 mais homogénea (Milton & May, 1974). Entre ns
consumidores primirios generalistas, a area de vida pode variar em
func3o da propor¢c3o de frutos e folhas na dieta, ou seja, quanto maior
a proporgio de frutos na diets, maior a8 ares de vids (ibidem). No
grupo estudado por Mendes (198%), os frutos foram muito mais
importantes na dieta do que no grupo da reserva de Santa Benebra. No
meu estudoe & porcentagem de frutos consumidos fol sempre pequena,
nunca superior a 7% da dieta, enquanto gue em Caratinga esta
porcentagem foi maior, chegando a quase 30% durante a estagdo chuvosa.
Mendes (198%9) obsevrvou ainda que na estaglo chuvosa o percurso diario
meédio do seu grupo (482 m) foi praticamente duas vezes maior do aue na
estac3o seca (364 m). Na reserva de Santa Genebra, n3o houve diferenca
significativa no percuren disric médio entre ac estagbes. Ou seja,
mesmo durante a estacao chuvosa, 0s bugios ndo se deslocaram mais a
procura de frutos, tampouco usaram areas de vida significativamente
maiores nesta estag3o. Estes resultados refletem a estratégia de vida
consevrvadora de energia tipica dos bugios (Milton, 198@), acentuada
. pela escassez de frutos na reserva.

Embore o grupo de estudo tenha usado com mais frequéncia
alguns quadrados do que outros de sua area de vida, ac longo .do ano a
magnitude de variaclo dos C Vs. da drea de vida fol muito reduzida.

Isto significa que, numa escala anual, a heterogeneldade do uso da



drea foi praticamente constante, pois se assim n3o o fosse, teriam
sidn ohesrvadas variaclee significativas nestee £ Ve. Entendo que este
fato esta relacionado a grande importancia das lianas na sua dieta
(41% das folhas ingeridas foram provenientes destas plantas) & a
grande abund&ncia destas e & aparente hompgeneidade com que elas estlo
distribuidas na area de vida do grupo de estudo. Sendo as lianas
abundantes e distribuidas n3c agregadamente pelo interior da area, e
nin existindo nesta Area grande disrponibilidade de arvores frutiferas,
os bugios nio teriam porque restringir seus deslocementos a certas
areas, aumentando assim significativamente o C. V. da drea de vida em
dada estacao.

Parece, portanto, que o grupo de estuﬁo apresentpu uma area
de vida relativamente pequena, devido em parte ao baixo valor
energetico de sua dieta (rica em folhas & pobre em frutos), e em parte
4 provavel alta densidade de outvros grupps de bugios na reserva. Com
relacio a este segundo fator, é interessante citar que durante os &9
diae des acompanhamento do grupo, acorrevam 43 sncantyaos com BYURAS
vizinhos ou com individuos solitdrios, o que did uma média de dois
encontros a cada trés dias de observagao. Estes dados serdo analisados
em outro trabalho, no entanto posso adiantar que os encontros
acarreram predominantemente na periferia dz area de vida do grupo de
estudo.

Durante um encontyo tipico, o8 dois grupos se enfrentam por
meip de vocalizacBes, emitidas principalmente pelos machos adultos de
cada grupo. Estas "batalhas vocais” duram em media 15 a 29 minutos,
apds o que ha um pericdo prolongado de repousco. Posteriormente os
arupos tendem a voltar para as suas respectivas &reas de vida. E
razoavel supor portanto, que o grande numero de encontros do grupo de

estudo com os grupos vizinhos, seja um reflexo da a3lta densidade de



bugios presentes na reserva, com consequente diminuigB3c da area de

vida de cada um deles.
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VI - CONCLUBBES

Os resultadps aqui obtidos dewmonstram que os bugios
apresentaram adaptacOes ecoldgico-comportamentais, em decorréncia do
estado perturbado da reserva de Santa Genebra. Como conclusBes
principais deste estudo, devo citar as epguintes:

t- a diets foi constituida basicamente por folhas, com
grande predominio de folhas jovens. As flores foram mais importantes
do que os frutos e foram mwais consumidae durante o Inverno, éhaca de
floracdo de Inga spp.

P~ as lianas foram responsaveis por uma grande parcela da
dieta dos bugios. Aproximadamente um ter¢o da dieta foi constituida de
folhas jovens de lianas e guase metade do seu consumo de folhas, foi
proveniente destas plantas, que $30 muito abundantes na reserva.

3~ pe principais itens consumidos pelo ardupo foram as folhas

jovens de [eltis iguanae, um arbusto tipico de dreas perturbadas e

extremamente comum na reserva. Esta especie, Jjuntamente com Lassia

ferruginea & lnga spp. representaram cerca de H6X da dieta arnual deos

bugios .

4~ n3ao houveram diferengas significativas tanto nas
porcentagens de tempo alocadas ao deslocamenta, COmD NOE REYCUYSOS
didrios médios do grupo sntre as estaches do ano. Estes fatos resultam
provavelmente do estilo de vida conservador de energia dos bugios, bem
como das baixa disponibilidade geral de frutoe na reEserva.

5- o grupo utilizou uma restrita area de vida de 4,13 ha,
com pequena variag3o entre as estagbes e compartilhada parcialmente

com outros cinco grupos vizinhos. Esta pequena area de vida €



resultado provavel da porcentagem de frutos na dietas,

muito baixa

durante todo o estudo, e do garande numero de bugios presentes na

reserva de Santa BGenebra.
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