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RESUMO

A ecologia de um grupo cuxiu-de-nariz-vermelho (Chiropotes albinasus) foi
estudada entre agosto de 2004 e janeiro de 2006 em uma mata primaria na
Floresta Nacional do Tapajés, Para. Para analisar a disponibilidade de itens e
preferéncias por alimentos, foi realizado em 16 parcelas de 25 x 25 m (1 ha) um
levantamento floristico e um monitoramento fenoldgico na area de estudo. A dieta
e 0 padrao de atividades diarias de C. albinasus foram investigados pelo método
de varredura instantanea. Esta pesquisa esta entre os estudos de maior esforco
amostral j4 realizados com o género Chiropotes. Durante 38 dias completos
distribuidos em onze meses, os cuxils se alimentaram de 125 espécies de plantas
pertencentes a 38 familias (n = 5.197 registros de alimentacdo). Brosimum
parinarioides (Moraceae) foi a fonte de alimentos mais utilizada (9,5% dos
registros), e teve um alto indice de seletividade. Sementes imaturas foram os itens
mais consumidos (48,2%), seguidas de polpa de frutos maduros (39,2%) e
sementes maduras (6,0%). A maior parte do tempo (n = 22.373 registros) foi gasta
em viagem (36,3%) e repouso (27,5%). As atividades de alimentacdo somaram
23,8% dos registros e a socializacao 8,8%. O grupo teve um tamanho maximo de
56 membros e apresentou uma dindmica de agrupamento muito variavel. Os
subgrupos podiam permanecer fissionados por algumas horas ou por varios dias,
um padrao diferente do observado em outros estudos com cuxius. A area de vida
de 1.000 ha é uma das maiores ja registradas para primatas neotropicais. A
desigualdade na distribuicdo espacial e temporal dos recursos alimentares afeta a
ecologia alimentar dos cuxius-de-nariz-vermelho, que selecionaram espécies mais

produtivas e ajustaram seus padrdes de forrageio de acordo a oferta de alimentos.
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ABSTRACT

The ecology of a group of red-nosed bearded sakis (Chiropotes albinasus) was
studied between August 2004 and January 2006 in continuous primary forest at the
Floresta Nacional do Tapajés, Para. To investigate food availability and food
preferences, tree composition, forest structure and phenology were measured in
16 plots of 25 x 25 m, totaling 1 ha. C. albinasus diet and activity budgets were
recorded by instantaneous scan method. This study represents the largest study of
Chiropotes in continuous forest. During 38 complete observation days over eleven
months, bearded sakis fed on 125 plant species from 38 families (n = 5,197
feeding records). Brosimum parinarioides (Moraceae) was the most used food
source (9.5% of records), and has a high selectivity index. Immature seeds were
the most consumed items (48.2%), followed by ripe fruit pulp (39.2%) and mature
seeds (6.0%). Most time (n = 22,373 activity records) was spent in traveling
(36.3%) and resting (27.5%). Feeding represented 23.8% of the records and social
activities 8.8%. The group with up to 56 individuals could subdivide in subgroups of
variable sizes, which could remain apart for some hours or up to several days. This
grouping dynamic differed from other studied bearded sakis. Home range was
estimated in more than 1000 ha, one of the largest recorded for a Neotropical
primate. Food resource heterogeneity in space and time influenced feeding
ecology of the red-nosed bearded saki, which showed preference for more

productive plant species and adjusted their foraging patterns to food availability.
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1. INTRODUGAO GERAL

Os primatas Neotropicais, agrupados na infraordem Platyrrhini, distribuem-se do
sul do México ao norte da Argentina (Nowak 1999). Na América do Sul, os
platirrinios datam de aproximadamente 25 milhdes de anos (Fleagle & Reed
1999). Sao caracterizados pelo nariz achatado, com narinas voltadas para os
lados, e apresentam uma grande variacao de volume corporal, podendo pesar de

100 g (sagui-ledozinho Cebuella pygmaea, Callitrichidae) a 13.000 g (muriqui-do-

norte Brachyteles hypoxanthus, Atelidae).

Os platirrinios sdo todos arboricolas, apresentam organizagdo social
variavel e diferentes tipos de especializacdo alimentar. Atualmente sao
reconhecidas 139 espécies de Platyrrhini, sendo que 111 destas ocorrem no Brasil
(IUCN/SSC 2007). Os 19 géneros estdo distribuidos em cinco familias:

Callitrichidae, Cebidae, Aotidae, Pitheciidae e Atelidae.

A radiacao de Pitheciidae iniciou-se ha 17 milhdes de anos (Fleagle &
Reed 1999). Groves (2001; 2005) divide esta familia em duas subfamilias:
Callicebinae, composta somente pelos zogue-zogues (Callicebus Thomas, 1903),
e Pitheciinae, que reune os uacaris (Cacajao Lesson, 1840), os parauacus
(Pithecia Desmarest, 1804) e os cuxius (Chiropotes Lesson, 1840). Os pitecineos
sao platirrinios de porte médio, de habitos diurnos e arboricolas, especializados

em predacao de sementes.

Pithecia vive em grupos familiares, na maioria das vezes compostos por

um par de adultos com um infante e juvenis, e raramente em grupos maiores de



até 10 individuos (Buchanan et al. 1981; Happel 1982). Este género possui uma
distribuicao ampla, sendo encontrado na Bacia Amazonica, em diferentes tipos de
hébitat (Buchanan et al. 1981; Setz 1993). Contrastando com o pequeno numero
de integrantes dos grupos de Pithecia, os grupos multimachos-multifémeas de
Cacajao podem ser muito grandes, com até 200 integrantes, embora grupos de
até 70 individuos sejam mais comuns (Boubli 1999; Defler 1999; Setz et al. 2006;
Bowler 2007). Os uacaris possuem uma distribuicdo restrita no oeste da
Amazoénia. Chiropotes ocorre nas bacias dos rios Amazonas e Orinoco, a leste dos
rios Negro, Madeira e Jiparana. Forma grupos multimachos-multifémeas de até 56

individuos (Veiga et al. 2006; Pinto, no prelo).

De acordo com o arranjo proposto por Silva Jr. & Figueiredo (2002), o qual
€ adotado neste trabalho, o género Chiropotes é composto por cinco espécies: C.
albinasus 1. Geoffroy e Deville 1848, C. satanas Hoffmannsegg 1807, C.
chiropotes Humboldt 1811, C. sagulatus Traill 1821 e C. utahickae Hershkovitz
1985. A organizagao social dos cuxius foi pouco investigada, mas sabe-se que 0s
grupos podem se dividir em subgrupos de tamanhos diferentes (van Roosmalen et
al. 1988; Ayres 1989; Kinzey & Norconk 1990; Frazdo 1992; Peetz 2001; Veiga
2006; Veiga et al. 2006), um padrao tipico de organizagdo social “fissdo-fusao”
observado em outros primatas frugivoros especializados, como coatas (Ateles) e

muriquis (Brachyteles).

Segundo Norconk & Kinzey (1994), ha duas explicagdes, que ndao sao
mutuamente exclusivas, para a origem do padrao “fissao-fusdo”. A primeira é que

ele poderia ter se originado como um ajuste temporario para a redugéo sazonal na



disponibilidade de frutos, e, a segunda, como uma resposta a interferéncia
alimentar entre membros do grupo. Norconk & Kinzey (1994) discutem que, além
de haver uma reducao na competicdo entre membros do grupo, as probabilidades
de se encontrar fontes de frutos menores e efémeras sdo aumentadas quando os

animais forrageiam em grupos menores.

A locomocéo dos cuxius é classificada como quadrupede, e o estrato mais
utilizado é o dossel (Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1988). Ayres (1981) relata
que 0s cuxius-de-nariz-vermelho (C. albinasus) estudados em Aripuana
caminhavam nos galhos mais horizontais e grossos, e, ao mudarem de arvore,
raramente saltavam como os parauacus, preferindo descer por cipds ou galhos
que davam acesso a outra arvore. Em Tucurui, os cuxius-pretos (C. satanas)
estudados por Veiga (com. pess.) saltavam com freqiéncia. Essas diferencas
entre os estudos provavelmente se devem a possiveis variagdes estruturais de

dossel nos dois locais.

Os primeiros dados publicados sobre Chiropotes consistem basicamente
de notas de naturalistas sobre habitat e tamanho de grupo (e.g. Snethlage 1910).
A primeira pesquisa de longo prazo sobre ecologia do género foi realizada entre
1976 e 1978 no Suriname, com C. sagulatus (van Roosmalen et al. 1988). Quase
concomitantemente, entre 1977 e 1979, Ayres (1981) investigou aspectos
ecolégicos de C. albinasus vivendo em floresta continua em Aripuana e C.
sagulatus em um fragmento florestal ao norte de Manaus. A maior parte das
pesquisas subsequentes foi realizada em ilhas ou fragmentos. O modo silencioso

de se locomover, o comportamento criptico ao encontrar humanos, as taticas



eficientes de fuga, o uso de uma grande area de vida e outras particularidades de
Chiropotes spp. dificultaram a coleta de dados em muitos locais (e.g. Ayres 1981;
Frazdo 1992; Santos 2002; Veiga 2006; Pinto et al. in prep.). Desse modo, ha uma

grande disparidade de esfor¢o amostral entre os diferentes estudos.

Como os cuxils eventualmente se juntam com outros primatas para
forragear, o comportamento arisco de espécies que se associam ao grupo de
estudo também é um fator que pode atrapalhar o processo de habituagéo (Pinto et
al. in prep.). Ha relatos de associacbes com Saguinus midas, Cebus (Sapajus)
apella, Cebus nigrivittatus, Cebus albifrons, Saimiri sciureus, Pithecia monachus e
Lagothrix lagotricha (Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1981; Bobadilla & Ferrari

2000).

1.1. Ecologia alimentar

Estratégias de forrageio envolvem os aspectos comportamentais e morfolégicos
relacionados com a procura e a exploracdo de alimentos (Schoener 1971).
Segundo Schoener (1971), a estratégia de “minimizacdo de tempo” visa a
conservagao de energia, onde o animal busca reduzir o tempo de aquisicao do
alimento, alocando pouca energia para suas atividades, uma tatica de baixo custo
com um baixo retorno energético. Ja a estratégia de “maximizacdo de energia” é
uma alternativa de alto custo e alto retorno, encontrada em animais que passam

grande parte do tempo na busca por alimento.



De maneira geral, a melhor estratégia para um animal depende de sua
morfologia e fisiologia, e, por consequiéncia, dos recursos preferidos. Em uma
escala mais especifica, as estratégias de forrageio podem ser influenciadas por
variaveis ambientais que afetam as disponibilidades e tipos de recursos, como
clima, tipo de solo, estrutura da vegetacdo, composicao floristica e grau de
perturbacdo do ambiente. O mosaico dessas variacbes ambientais pode levar a
alteracbes marcantes na ecologia alimentar de uma mesma espécie ocupando
locais diferentes (e.g. Bicca-Marques 1991; Boubli 1999; Santos 2002; Riley

2007).

O tipo de alimento consumido é o fator mais importante influenciando as
estratégias de forrageio em animais (Westoby 1974; Milton 1980; Stephens &
Krebs 1986). Embora num sentido amplo sejam considerados frugivoros, os
pitecineos, na realidade, ocupam um nicho diferente da maioria dos outros
primatas do Novo Mundo. Eles sdo predadores de sementes especializados,
diferindo dos outros primatas frugivoros que consomem principalmente mesocarpo
de frutos maduros. Além de sementes, as dietas dos cuxils incluem frutos
maduros e, em menor quantidade, flores, insetos e material vegetal nao-
reprodutivo (Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1981; 1988; Frazdo 1992; Kinzey &
Norconk 1993; Norconk & Kinzey 1994; Peetz 2001; Santos 2002; Silva 2003;

Port-Carvalho & Ferrari 2004; Vieira 2005; Veiga 2006).

Predadores de sementes sdo animais que utilizam sementes como base
da dieta ao longo do ano ou sazonalmente (Norconk et al. 1998). Eles podem ser

classificados em duas categorias principais: predadores pré-dispersao, que retiram



frutos imaturos ou maduros de uma planta e ingerem suas sementes, e
predadores pds-dispersao, que se alimentam de sementes maduras depois que
elas chegam ao solo (Janzen 1971; Norconk et al. 1998). Os pitecineos pertencem

a primeira categoria.

Sementes normalmente apresentam algum tipo de defesa contra
predagdo, indicando que predadores tém influenciado as suas estratégias de
sobrevivéncia e dispersao (Norconk et al. 1998). Os cuxius se alimentam de
sementes de um grande numero de espécies, de forma que também precisam

lidar com uma grande variedade de prote¢des de sementes.

As sementes imaturas tipicamente selecionadas por Chiropotes sao
macias, mas freqlientemente protegidas por pericarpos rigidos (Kinzey & Norconk
1990; 1993). Para ter acesso as sementes, 0s cuxils usam técnicas
estereotipadas e muito eficientes, e esses primatas podem abrir frutos que
apresentam resisténcia de perfuracdo superior a 38 kg/mm? (Kinzey & Norconk
1990). Isso é possibilitado pela denticdo altamente especializada, caracterizada
por incisivos procumbentes e caninos grandes e inclinados lateralmente

(Hershkovitz 1985; Kinzey 1992; fig. 1.1).

Frutos extremamente duros e espessos, como 0s pixidios imaturos da
castanha-do-Para, Bertholletia excelsa Bonpl. (Lecythidaceae), sdo perfurados
pelos caninos, enquanto que os dos matamatas Eschweilera spp. (Lecythidaceae),
menos rigidos, sdo abertos faciimente com os incisivos (van Roosmalen et al.
1988). A mastigacao de sementes jovens e macias é facilitada pelos molares de

cuspides baixas (Ayres 1989; Kinzey 1992).



4 cm

Figura 1.1. Cranio de Chiropotes albinasus, evidenciando a denticdo altamente
especializada. Foto: L. P. Pinto

Além de protecdo mecanica, uma semente pode apresentar protecado
quimica, quando possui compostos téxicos ou indigestos no endosperma ou em
seu envoltério (Ayres 1986; Norconk et al. 1997; Norconk et al. 1998). Apesar de

nao terem analisado a composi¢cdo quimica de alimentos de Chiropotes, van



Roosmalen et al. (1988) sugeriram que muitas sementes consumidas por estes
primatas parecem conter compostos secundarios apenas quando maduras, e, por
preferir sementes imaturas, os cuxius contornariam o problema da intoxicagao.
Ayres (1986) mostrou exemplos de sementes consumidas por Cacajao calvus
apenas no estagio imaturo, quando as analises indicaram um teor muito menor de
compostos secundarios (e.g. Cheiloclinium cognatum (Miers) A. C. Sm,,

Hippocrateaceae).

Frazdo (1992) examinou a presengca ou auséncia de alcaldides,
heterosidios cianogénicos, saponina e taninos de algumas amostras de itens
consumidos e evitados por C. sagulatus. Sem quantificar o teor destas
substancias nos alimentos, o autor sugeriu que os cuxilus podem lidar com

pequenas quantidades de alcaldides e heterosidios cianogénicos.

Norconk (1996) comparou o teor de carboidratos hidrossollveis, proteinas,
lipidios, fibras, e taninos condensados de parte dos alimentos consumidos por C.
chiropotes e Pithecia pithecia. A dieta dos cuxius tinha menos fibra e era mais rica
em carboidratos hidrossollveis que a dos parauacus. Os taninos condensados
apresentaram niveis baixos na dieta das duas espécies em todos os meses do

ano.

O conteudo nutricional, a densidade e a disponibilidade temporal de frutos
maduros e sementes imaturas sdo muito distintos (van Roosmalen 1984, Janson &
Chapman 1999; Norconk et al. 1998). Polpas de frutos maduros, em geral, séo
ricas em carboidratos sollveis, mas pobres em proteinas e lipidios (Hladik et al.

1971; Hladik 1977; Milton 1980; 1981; Ayres 1981; Simmen & Sabatier 1996;



Janson & Chapman 1999). De acordo com Janzen (1983), o fato de polpas de
frutos serem alimentos incompletos € um dos mecanismos para garantir que 0s
dispersores deixem a planta, pois do contrario a dispersdo de sementes nao seria
efetiva (Herrera 1982). Por causa das deficiéncias nutricionais de polpas de frutos
maduros como item alimentar, primatas frugivoros precisam complementar suas

dietas com matéria animal ou folhas, ou ambos (Janson & Chapman 1999).

Ao contrario de mesocarpo de frutos maduros, sementes devem conter
uma nutricdo completa para o crescimento da plantula, de forma que normalmente
sdo mais ricas em proteinas, lipidios € minerais (Janson & Chapman 1999). As
concentragbes desses nutrientes sado ainda maiores quando as sementes
alcancam a maturidade (Norconk et al. 1998), mas, neste estagio, elas podem
apresentar niveis mais elevados de defesas quimicas (Roosmalen et al. 1988;
Norconk et al. 1998). Ao incluir na dieta tanto sementes imaturas quanto frutos
maduros, 0s cuxils combinam os principais nutrientes de que necessitam, ao
mesmo tempo em que evitam altas concentragcbes de compostos tdxicos ou

indigestos.

Geralmente, sementes imaturas também apresentam a vantagem de
permanecerem disponiveis por muito mais tempo em uma planta do que frutos
maduros (van Roosmalen et al. 1988; Janson & Chapman 1999). Com relagao a
densidade, normalmente nem todos os frutos jovens chegam a maturidade, de
forma que a sua disponibilidade é maior que a de frutos maduros. Além disso, ha
menos competidores para sementes imaturas do que para mesocarpo de frutos

maduros. Por utilizar sementes imaturas tanto de frutos carnosos quanto de frutos



secos, um pitecineo também pode contar com uma diversidade maior de frutos do

que um frugivoro convencional.

1.2. Sazonalidade

Um dos fatores que costumam exercer uma grande influéncia nas estratégias de
forrageio é a sazonalidade. Por serem animais altamente flexiveis, muitos
primatas podem alternar diferentes estratégias de acordo com o periodo do ano
em funcdo da disponibilidade de alimentos. E o caso, por exemplo, de pitecineos
como Cacajao calvus (Ayres 1986), Pithecia chrysocephala (Setz 1993), C.

chiropotes (Peetz 2001) e C. satanas (Veiga 2006).

Muitos estudos realizados na regidao Neotropical mostram que os primatas
sao afetados por um gargalo na disponibilidade de frutos carnosos no periodo
seco, precisando complementar a dieta com recursos alternativos menos
energéticos (e.g. Terborgh 1983; Setz 1993; Peres 1994). Goldizen et al. (1988),
por exemplo, observaram que tanto machos quanto fémeas de soins Saguinus
fuscicollis em uma area do Peru perderam peso durante a estagcdo seca em

decorréncia da mudanca de dieta.

Ocupando o nicho de predadores de sementes, 0s cuxius podem escapar
deste gargalo pelas seguintes razdes: (a) as sementes imaturas normalmente sao
mais abundantes na estacdo seca do que na chuvosa; (b) eles podem ingerir
essas sementes em varios estagios de desenvolvimento, até se tornarem

maduras; (c) muitas vezes uma mesma planta pode ser visitada repetidamente por
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longos periodos do ano (Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1988; Norconk 1996;

Rosenberger et al. 1996; Janson & Chapman 1999; Peetz 2001).

Outra vantagem é que a combinacdo de sementes imaturas e frutos
maduros como itens mais importantes da dieta diminui as chances dos cuxius
enfrentarem privacao de alimentos. Em matas preservadas e com uma produgao
normal de frutos, ha uma grande probabilidade deles encontrarem ao menos um
desses itens em quantidades suficientes para suprir suas demandas. Assim,
havendo escassez de sementes imaturas na estacao chuvosa, os cuxius podem
alternar para uma dieta baseada em polpa de frutos maduros, itens abundantes

neste periodo.

Essa mudanca no tipo de alimentacdao pode demandar alguns ajustes nos
padroes de forrageio para garantir a manutencdo de uma dieta 6tima. Uma vez
que polpas de frutos maduros em geral contém menos proteinas e lipidios que
sementes jovens (Ayres 1981; 1986; Janson & Chapman 1999), os cuxils
poderiam suprir as necessidades desses nutrientes, por exemplo, aumentando a
proporcao de sementes maduras na dieta, itens ricos em proteinas e lipidios, mas
que geralmente apresentam concentragdes maiores de compostos secundarios
(e.g. Ayres 1986). Os cuxius também poderiam consumir mesocarpo de frutos
com maiores teores desses nutrientes, como piquias (Caryocar spp.,

Caryocaraceae) ou frutos de palmeiras (e.g. Ayres 1981).

A assimetria na distribuicdo temporal de sementes imaturas e frutos
maduros também pode alterar o uso do tempo e espaco, como observado para

outros predadores de sementes (e.g. DaSilva 1992). Ao reduzir o tempo gasto em
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atividades energeticamente custosas e alocar mais tempo ao repouso, um primata
poderia minimizar os gastos de energia nos periodos de escassez. Um maior
investimento em atividades como alimentacao e viagem poderia ser feito na época
de fartura de itens preferidos, armazenando energia na forma de gordura para ser

usada em tempos de escassez (Ayres 1986; Setz 1993).

Em um outro extremo, a maximizagdo da obtencdo de energia nos
periodos de poucos recursos implica em gastar mais energia a fim de obter um
alto retorno. Uma maneira de fazer isso &, por exemplo, gastando mais tempo em
viagem de modo a percorrer uma area maior. Em cuxils, essa estratégia
aumentaria as oportunidades de encontrar sementes imaturas ou outro item

também lucrativo, aumentando, assim, o ganho liquido de energia.

Outra estratégia observada em cuxils e em outras espécies que possuem
uma organizacao social do tipo fissdo-fusdo é a alteracdo nos padroes de
agrupamento. Em periodos de menor disponibilidade de recursos, cuxius (C.
sagulatus - van Roosmalen et al. 1988), uacaris (Cacajao calvus - Ayres 1986) e
chimpanzés (Pan troglodytes - Doran 1997) dividem-se em subgrupos menores, 0
que leva a um melhor aproveitamento do alimento que esta menos concentrado
em cada mancha. Nesse caso, ja que ha menos individuos no subgrupo
competindo pelos recursos, talvez ndo seja necessario aumentar o tempo gasto

em viagem.
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1.3. Chiropotes albinasus I. Geoffroy e Deville 1848

Chiropotes albinasus, o cuxiu-de-nariz-vermelho, distingue-se dos outros cuxius
por sua pelagem quase uniformemente negra e uma conspicua mancha
subtriangular vermelha na regido rostral, coberta por pélos curtos e branco-
amarelados, que se estendem da regido entre os olhos até os labios (Cruz-Lima
1945; Ayres 1981; Hershkovitz 1985; — fig. 1.2). Como os outros cuxius, C.
albinasus possui uma barba e dois tufos coronais esféricos, mas essas
caracteristicas sdo menos desenvolvidas que nas outras espécies (Ayres 1981;

van Roosmalen et al. 1981).

Figura 1.2. Macho adulto de Chiropotes albinasus.
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Na natureza, o peso é de 2,9 a 3,7 kg para machos adultos e 2,2 a 2,7 kg
para fémeas (Ayres 1981; Ferrari 1995), medindo de 427 a 470 mm de cabeca e
corpo e 380 a 450 mm de cauda (Hershkovitz 1985). A férmula dentéaria é i 2/2, ¢

1/1, pm 3/3, m 3/3 = 36 (Hershkovitz 1985).

O tempo médio de gestacao é de aproximadamente 150 dias, e o filhote é
amamentado por trés meses (Hick 1968). Em Aripuana, Ayres (1981) observou
dois picos de nascimentos, um entre fevereiro € margo e outro entre agosto e
setembro, nas estacées chuvosa e seca, respectivamente. Na Flona Tapajés,

cOpulas e nascimentos aconteceram ao longo de todo o ano (Pinto, no prelo).

Os cuxius-de-nariz-vermelho ocorrem no sul da Amazénia brasileira, entre
os rios Xingu e Madeira (Ayres 1981; Hershkovitz 1985; Ferrari et al. 1999a, b). O
habitat preferido é a floresta alta de terra firme, embora eles tenham sido
registrados ocasionalmente em areas fragmentadas, em florestas inundadas (e.g.
Ayres 1981; Ferrari et al. 2003; Wallace et al. 1996) e em vegetacao de transicao

de floresta e savana (Ferrari et al. 1999b).

A distribuicdo e a abundancia de Chiropotes albinasus parecem ser
influenciadas pela qualidade de habitat e interferéncia antropica (Ayres 1981;
Ferrari et al. 2003). Por sua suscetibilidade as alteragcdes ambientais, o cuxiu-de-
nariz-vermelho consta na lista vermelha de espécies ameacadas da IUCN (2007).
A maior ameaca é fato da sua distribuicdo geografica estar na linha do arco do
desflorestamento na Amazénia, uma fronteira de desmatamento acompanhada de
grande desenvolvimento econdémico. Além disso, esta regido € cortada pelas

rodovias Transamazénica e Cuiaba-Santarém, ao longo das quais hd uma
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crescente substituicdo das florestas por monoculturas e pecuaria, € intensificacao

do corte seletivo.

1.4. Objetivos

Antes deste estudo, a ecologia alimentar de C. albinasus foi estudada somente por
Ayres (1981) na porcao sudoeste de sua distribuicdo. Entretanto, devido a caca
intensa, nao foi possivel habituar um grupo, e Ayres apenas teve condicbes de
seqguir diferentes grupos ndo mais do que quatro horas por dia. Dessa forma,
apesar do grande esforco de Ayres, a caracterizacdo da ecologia da espécie
estava baseada em poucos dados obtidos em um ambiente sob pressao

antropica.

Apesar dos dados do presente trabalho retratarem o comportamento de
um unico grupo, eles podem ajudar a compor um panorama da ecologia do
género. O numero de estudos existentes ainda nao constitui uma amostragem
representativa das populagdes de Chiropotes. Pelo contrario, ha uma necessidade
imediata de estudos com grupos vivendo em mata continua, a fim de definir quais
aspectos comportamentais sao reflexos do ambiente e quais podem ser

generalizados para o taxon.

Assim, além de buscar caracterizar a ecologia alimentar de C. albinasus,
este estudo tem o objetivo de melhorar o conhecimento da ecologia de Chiropotes,
obtendo dados em uma floresta primaria e com pouca interferéncia antrépica. Os

objetivos especificos séo:
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determinar a dieta do grupo estudado, a freqtiéncia de consumo dos itens
explorados, como mesocarpo de frutos, sementes, flores e insetos, e, no
caso de frutos e sementes, sua maturidade quando ingeridos, examinando

possiveis preferéncias a familias e espécies de plantas;

observar variacdes sazonais na amplitude da dieta e examinar possiveis
correlagdes entre a disponibilidade de recursos alimentares e a proporgao

de itens consumidos;

determinar o orcamento de atividades, analisando a influéncia da

sazonalidade no uso do tempo;
determinar o uso do espaco;

observar os padroes de agrupamento, analisando a influéncia da

sazonalidade no tamanho de subgrupo e nas dinamicas de fissao-fusao;

comparar os resultados com os dados do unico trabalho prévio sobre C.

albinasus e com outros estudos sobre o género Chiropotes;

analisar os efeitos da crescente perda de habitat na area de distribuicao da
espécie e de outras ameagas a sua preservacao, a fim de dar suporte para

planos de conservacao para a espécie.
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1.5. Hipoteses gerais

Os cuxius possuem caracteristicas tipicas de animais que maximizam energia.
Sao muito ativos, gastando muito tempo em locomocao e alimentacao. Devido a
essas particularidades, espera-se que eles adotem estratégias de forrageio do tipo
alto custo/alto retorno de energia, tirando proveito das vantagens propiciadas por
uma mata preservada. Outra hipétese geral deste trabalho é que os cuxils-de-
nariz-vermelho irdo adotar diferentes padroes de forrageio em fungcdo da

sazonalidade.
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2. METODOLOGIA GERAL

2.1. Area de estudo

Este estudo foi realizado na Floresta Nacional do Tapajés (Flona Tapajés),
estabelecida em fevereiro de 1974 por meio do Decreto N° 73.684. Segundo
definicdo do Artigo 17 da Lei N°9.985 de 21/06/200 0 (Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao - SNUC), as Flonas sao consideradas Unidades de Uso
Sustentavel, sendo uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas, que tem como objetivo basico o uso multiplo
sustentavel de recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos

para exploracao sustentavel de florestas nativas.

A Flona Tapajos esta situada no oeste do estado do Para, entre a margem
leste do rio Tapajos e a BR 163, e pertence aos municipios de Belterra, Aveiro,
Rurépolis e Placas. O local escolhido para a pesquisa foi a Base 117 (03°21'19”S;
54°56°57"W; fig. 2.1), também conhecida como Base Sucupira, localizada na altura

do km 117 da Rodovia Santarém—Cuiaba (BR 163).

A vegetacao de maior parte dos 560.000 ha da Flona Tapajos é composta
de mata de terra firme, classificada como Floresta Tropical Densa (Parrota et al.
1995). O relevo é caracterizado por um platd ao norte, um cinturdo de terreno
dissecado com drenagem a oeste e uma regiao mais dissecada ao sul, com
drenagem para o leste (RADAMBRASIL 1976). A Base 117 esta situada no platé,
em solo do tipo Latossolo Amarelo Distrofico, ocorrendo também manchas de

Areia Quartzosa Distréfica (Parrota et al. 1995; Bruno et al. 2006).
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Figura 2.1. Localizagdo da area de estudo na Flona Tapaj6s. Fonte: Mapa de Vegetacao da Flona
Tapajos, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
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O clima da regiao é classificado como Ami (Képpen 1948), quente e imido
(Parrota et al. 1995) com temperatura média de 25°C (Bruno et al. 2006). A
precipitacdo média anual para a regiao da Flona Tapajos é de 1.911 mm (Bruno et
al. 2006). No entanto, ha consideravel variacao local, sendo que costuma chover
menos na base do km 117 que em outras areas da Flona (Troy Beldini, com.
pess.). Os dados disponiveis para a base do km 117 mostram uma precipitagéo
total anual de 1.568 mm para o ano de 2005, sendo 0os meses mais secos de
junho a outubro, com precipitacdo abaixo de 100 mm (fig. 2.2). No entanto, a

precipitacdo mensal varia em diferentes anos (fig. 2.2; Bruno et al. 2006).
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Figura 2.2. Precipitacdo mensal na Base 117 entre 9/8/2004 e 31/1/2006. Dados

da estacdo meteorolégica do Projeto LBA (Large Scale Biosphere-Atmosphere
Experiment in Amazonia), no km 117 da BR 163.
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Além de Chiropotes albinasus, ocorrem na area estudada outras sete
espécies de primatas: o soim Mico argentatus (Callitrichidae), o macaco-prego
Cebus (Sapajus) apella e o mico-de-cheiro ou mao-amarela Saimiri sciureus
(Cebidae), o macaco-da-noite Aotus infulatus (Aotidae), o zogue-zogue Callicebus
moloch (Pitheciidae), a guariba Alouatta discolor e o macaco-aranha ou cuamba

Ateles marginatus (Atelidae).

Para que os dados dos cuxils estudados revelassem comportamentos
mais préximos do natural da espécie, procurou-se escolher uma area com pouca
interferéncia antrépica. A Base 117 foi selecionada porque apresenta uma floresta

continua relativamente bem preservada.

Nesta base, apesar de nao ser permitida a exploracdao de madeira, ha
roubos esporadicos de madeira de lei. A caca ilegal de animais silvestres também
acontece, mas com pouca intensidade. Apesar de pouco freqlientes, estas duas
praticas atrapalharam o trabalho de campo e até mesmo colocaram em risco a
vida de pesquisadores e assistentes. Muitas vezes, as fitas que marcavam os
percursos dos cuxils desapareciam, e o lixo encontrado nessas trilhas (cartuchos
usados, pilhas etc.) indicavam que tinham sido retiradas por cacadores. Em duas
ocasides, enquanto o grupo de cuxils era acompanhado, tiros foram disparados
muito perto da equipe de trabalho. Além disso, foram recebidas ameacas por parte

de pessoas envolvidas no roubo de madeira na Base 117.
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2.2. Coleta de dados
Grade de trilhas e inventario botanico

Com o intuito de facilitar o deslocamento e auxiliar na localizagdo durante todo o
trabalho de campo, uma grade de trilhas foi instalada na area de estudo (fig. 2.3).
A medida que os cuxils utilizavam novas 4areas, a grade era ampliada,
abrangendo uma éarea de 1.400 ha ao final do trabalho. Esta grade foi construida
com o auxilio de uma trena de 50 m e de uma bussola, a fim de manter a mesma
orientacdo em todas as transeccdes paralelas. As trilhas longitudinais foram
designadas por letras do alfabeto e as trilhas transversais, por nimeros. Cada

intersecgéao foi sinalizada com fitas coloridas contendo suas coordenadas.

Em setembro de 2004, foram instaladas na grade de trilhas 16 parcelas
descontinuas de 25 x 25 m para a realizagdo de um levantamento floristico e
fenologico (fig. 2.3). Como critério para a area de abrangéncia das parcelas,

utilizou-se a regiao da area de vida dos cuxils conhecida até esta época.

A proposta original era amostrar 32 plots de 25 x 25 m, totalizando 2 ha.
No entanto, isso se mostrou inviavel uma vez que o acompanhamento mensal da
fenologia e a concomitante coleta de material botanico fértii em um hectare
levavam, em média, sete dias para serem concluidos. Se fosse feito em dois
hectares, o tempo disponivel para as outras atividades de campo seria
insuficiente. Mesmo reduzindo a 4rea de amostragem da vegetacao e trabalhando
até 25 dias por més no campo, faltou tempo para realizar todas as atividades, o

que acabou prejudicando 0 mapeamento dos percursos dos cuxius.
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* Parcelas inventario floristico

Figura 2.3. Grade de trilhas na Base 117 da Flona Tapajés e localizagdo das
parcelas do inventario botanico.
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Coleta dos dados do grupo de estudo

Durante o trabalho de abertura da grade de trilhas, foi selecionado um grupo de C.
albinasus residente na area circundante ao alojamento da Base 117. O numero
maximo de integrantes observado no grupo foi de 56 cuxius, mas raramente todos
0s 56 cuxius foram vistos juntos, uma vez que na maior parte do tempo o grupo

estava dividido em subgrupos.

Para coletar dados sobre a ecologia de um grupo de primatas,
normalmente é necessario habituar os animais para diminuir ao maximo a
influéncia da presenca do pesquisador no comportamento do grupo. O processo
de habituagdo consiste em manter contato com o0s animais 0 maior tempo

possivel, até o dia em que estes parem de evitar o pesquisador (Setz 1991).

O tempo necessario para a habituacdo varia muito de espécie para
espécie, mas normalmente é bem mais longo em cuxius (e.g. Ayres 1981; Frazao
1992; Santos 2002; Veiga 2006). A habituacao dos cuxius da Flona Tapajés levou
quase um ano, uma vez que 0s cuxils se confirmaram muito timidos. Além disso,
o grupo de estudo frequientemente formava associagcdes mistas com Cebus
(Sapajus) apella e Saimiri sciureus, primatas que, durante o primeiro ano de
campo, ficavam muito nervosos quando percebiam a presenga de humanos,
soltando muitos gritos de alarme e assustando ainda mais os cuxius, mesmo
guando eles ja estavam quase habituados. Assim, foi necessario habituar também
0s grupos destas espécies para poder observar o grupo de C. albinasus com

menos interferéncia.
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O trabalho de campo também foi dificultado por outros fatores. A principal
dificuldade era localizar o grupo de cuxius, apesar desta atividade ser a prioridade
em cada més. Equipados com radios comunicadores, o pesquisador e dois ou
mais assistentes percorriam simultaneamente diferentes regides da area de vida
do grupo de estudo. Mesmo com esse procedimento, ainda era dificil encontrar os

cuxius devido ao extenso tamanho da area de vida.

O grupo sempre exibia taticas eficientes de fuga, mesmo depois de um
ano do trabalho de habituagdo. Uma das taticas mais observadas era a fuga em
alta velocidade por até uma hora, para depois se esconder subitamente em
siléncio, podendo ficar num mesmo lugar por horas. Muitas vezes os cuxius foram
perdidos dessa maneira, e a solucdo encontrada foi trabalhar com dois assistentes
de campo. Isso possibilitou ndo s6 diminuir a taxa de perda do grupo como

também otimizar a procura em cada més.

Para a coleta de dados sobre a ecologia dos cuxius, foi utilizada a
amostragem de varredura instantanea (Altmann 1974; Setz 1991), com trés
minutos de observacao e intervalo de 10 minutos entre cada amostragem. A maior
parte dos estudos com cuxius utilizaram o instante de observacao de um ou dois
minutos. Entretanto, neste trabalho, estabeleceu-se um instante de trés minutos
de observacao devido ao grande tamanho do grupo, ja que um intervalo menor
seria insuficiente para registrar os comportamentos de todos os individuos.
Informacdes detalhadas sobre a metodologia empregada e as analises estatisticas

serao apresentadas nos capitulos seguintes.
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Os dados de dieta, orcamento temporal e uso do espacgo foram coletados
durante 11 meses entre agosto de 2004 e janeiro de 2006. A proposta inicial era
coletar os dados por cinco dias mensais ao longo de 12 meses consecutivos. No
entanto, devido as dificuldades de encontrar o grupo e outros contratempos, como
falta de agua no alojamento por meses seguidos, o cronograma original ndo pode
ser cumprido. Desta forma, os periodos de observacdo compreenderam de um a
cinco dias completos por més, totalizando 38 dias de acompanhamento
distribuidos ao longo de 18 meses (Tabela 2.1). A grande variagdo no numero de
registros por dia em diferentes meses foi uma conseqliéncia da variacado nos

tamanhos de subgrupos.

Seguindo o método adotado por Peetz (2001), se os cuxilus fossem
encontrados antes das 09h no primeiro dia de cada periodo de amostragem, ele
era considerado completo. Caso contrario, o grupo era seguido mas o dia era
considerado incompleto. Em todo o periodo, procurou-se acompanhar os animais
durante todo o dia. Entretanto, devido ao comportamento esquivo da espécie,
muitas vezes perdeu-se o grupo. Neste caso, se isto acontecia depois de 17h, o
dia era considerado completo. Na maior parte dos dias de amostragem, o grupo
dos cuxius foi acompanhado desde o amanhecer até o anoitecer, ou seja, desde a
hora em que eles acordavam até o momento em que eles cessavam suas
atividades e iniciavam o descanso noturno. Desde o inicio do trabalho, 767 plantas
exploradas pelos cuxius para alimentagdo, dessedentacdo ou como dormitorio

foram marcadas, tanto em dias completos como em dias incompletos.

34



Tabela 2.1. Distribuicdo dos dias completos ao longo do periodo de estudo e total

de registros para cada més.

Ano Més Dias completos Numero de registros
agosto 2 1283

% outubro 1 631
novembro 5 3732
abril 2 979
junho 5 3456
julho 4 2354

% setembro 5 3951
outubro 5 1865
novembro 2 741
dezembro 4 1240

O

§ janeiro 3 2141
Total 38 22373

35



2.3. Referéncias

Altmann, J. 1974. Observational study of behavior: sampling methods. Behaviour

49:227-267.

Ayres, J.M. 1981. Observacdes sobre a ecologia e o comportamento dos cuxius
(Chiropotes albinasus e Chiropotes satanas, Cebidae: Primates). Dissertacao

de mestrado, Manaus, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA).

Bruno, R.D.; Rocha, H.R.; Freitas, H.C.; Goulden, M.L. & Miller, S.D. 2006. Soil
moisture dynamics in an eastern Amazonian tropical forest. Hydrol. Process.

20:2477-2489.

Frazdo, E.R. 1992. Dieta e estratégia de forragear de Chiropotes satanas
chiropotes (Cebidae: Primates) na Amazénia Central Brasileira. Dissertagdo de

mestrado, Manaus, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (INPA).
Képpen, W. 1948. Climatologia. México: Fondo de Cultura Economica.

Parrota, J.A.; Francis, J.K. & Almeida, R.R. 1995. Trees of the Tapajos: a
photographic field guide. Gen. Tech. Rep. IITF — 1. U.S. Department of
Agriculture, Forest Service, International Institute of Tropical Forestry, Rio

Piedras, PR. 370 p.

Peetz, A. 2001. Ecology and social organization of the bearded saki Chiropotes
satanas chiropotes (Primates: Pitheciinae) in Venezuela. Bonn: Society of

Tropical Ecology.

RADAMBRASIL, 1976. Projeto RADAMBRASIL. Levantamento de Recursos

Naturais. Vol. 10. Folha SA.21 — Santarém. Rio de Janeiro. 522 p.

36



Santos, R.R. 2002. Ecologia de cuxius (Chiropotes satanas) na Amazénia Oriental:
Perspectivas para a conservacao de populacdes fragmentadas. Dissertacao de
Mestrado, Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi e Universidade Federal do

Para.

Setz, E.Z.F. 1991. Métodos de quantificacdo de comportamento de primatas em
estudos de campo. In Rylands, A.B. & Bernardes, A.T. (eds.). A primatologia no

Brasil — 3, Belo Horizonte: Sociedade Brasileira de Primatologia. pp. 411-435.

Veiga, L.M. 2006. Ecologia e comportamento do cuxiu-preto (Chiropotes satanas)
na paisagem fragmentada da Amazénia Oriental. Tese de doutorado, Belém,

Universidade Federal do Para.

37



3. VEGETACAO

3.1. Introducao

A maior parte da Flona Tapajés apresenta uma mata de terra firme continua,
relativamente bem preservada, classificada como Floresta Tropical Densa (Parrota
et al. 1995). Na area de estudo da Base 117, predomina a floresta de platd em
solo argiloso bem drenado, ocorrendo também alguns trechos de floresta de

vertente sobre terreno dissecado.

Os cuxius mostram uma nitida preferéncia por mata alta bem preservada
(e.g. Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1981; Frazdo 1992), como a encontrada na
area de estudo. Tem-se constatado que C. albinasus esta ausente em muitas
areas dentro dos limites da sua distribuicdo, de modo que, apesar da distribuicao
geografica ser relativamente ampla, a area de ocupacao real € mais restrita
(Ferrari et al. 1999; Pinto & Setz 2005). E possivel que a estrutura e composi¢ao
da floresta sejam fatores importantes na determinacdo da ocorréncia desses
animais. As disponibilidades de flores, frutos imaturos e frutos maduros ao longo
dos meses também sado varidveis que influenciam fortemente a ecologia de

Chiropotes (e.g. Frazao 1992; Veiga 2006).

Com o propoésito de subsidiar as analises sobre a ecologia alimentar do
grupo de estudo de C. albinasus, um levantamento floristico e monitoramento
fenolégico foi realizado na area de estudo, para caracterizar a composicao e
estrutura da floresta, além de estimar a disponibilidade dos principais itens da

dieta durante o periodo de estudo.
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3.2. Material e Métodos

O inventario floristico foi realizado entre setembro de 2004 e janeiro de 2006, em
pontos sorteados nas trilhas existentes no inicio do estudo. Foram instaladas 16
parcelas independentes de 25 x 25 m totalizando uma area de 1 ha, em um raio
de 1,5 km a partir do alojamento da Base 117 da Flona Tapajés (fig. 2.3). Como
critério para a area de abrangéncia das parcelas, utilizou-se a regiao da area de
vida dos cuxils conhecida até setembro de 2004, a qual, ao final do trabalho,

correspondeu a regiao central da area de vida.

Dentro de cada parcela, foram marcadas todas as arvores com diametro a
altura do peito (DAP) igual ou maior que 10 cm. Cada planta teve o seu DAP

medido com o auxilio de uma trena e a sua altura estimada.

Amostras de ramos das plantas foram coletadas principalmente pelo
método de peconha, uma técnica dos indios amazdnicos, que consiste em escalar
uma arvore usando apenas uma correia nos pés. Quando nao foi possivel escalar,
utilizou-se uma escada feita com pedacos de madeira pregados no tronco da

arvore e um podao para obter acesso aos ramos.

As arvores foram identificadas no campo com a ajuda de manuais e
chaves de identificacdo (van Roosmalen 1985; Parrota et al. 1995; Gentry 1996;
Lorenzi 1998a, b; Ribeiro et al. 1999; Carauta & Diaz 2002; Shanley & Medina
2005) e com a colaboracao de diversos mateiros experientes. Parte das exsicatas
foi identificada por meio de comparagcées com o material do herbario da
Universidade Federal do Para. Algumas plantas (4%) n&o puderam ser

identificadas em nenhum nivel taxondémico. Cerca de 84% dos individuos vivos
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foram identificados até o nivel de espécie, 5% sbé até o nivel de género e 7%
apenas até o nivel de familia. A classificacao foi baseada no sistema de Cronquist

(1988).

Ap6s a identificacdo das plantas, alguns parametros normalmente
utilizados em levantamentos fitossocioldgicos foram utilizados para ajudar a
caracterizar a vegetacdo arborea da area de estudo. As definicbes destes
parametros seguem Curtis & Mclntosh (1950); Muieller Dombois & Ellemberg

(1974) e Martins (1993).

A abundéancia de uma familia ou espécie foi medida pela sua densidade
absoluta (DA), ou seja, o numero de individuos do taxon por hectare. A densidade
relativa (DR) foi calculada dividindo-se o numero de individuos do taxon pelo
numero total de individuos do inventario e multiplicando o resultado por 100. A
freqiéncia absoluta (FA) expressa o niumero de parcelas em que cada espécie
ocorre. A freqiiéncia relativa (FR) representa a porcentagem de ocorréncia de uma
espécie nas unidades amostrais (parcelas) em relacao a freqtiéncia total de todas

as espécies.

A area basal de uma planta individual (ab) foi estimada por meio da
seguinte formula: ab = = (DAP/2)?, apresentada em m? A dominancia absoluta
(DoA) é a area basal total em m? que um taxon ocupa na amostra, por unidade de
area (1 ha), calculada pela somatéria da area de todos os seus individuos. A
dominéncia relativa (DoR) é a porcentagem de area ocupada por uma espécie em
relacdo & 4area total ocupada pelos individuos de todas as espécies. O indice de

Valor de Importancia (IVI) € um indice sintético que possibilita estabelecer a
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importancia da espécie em relacdo as espécies da amostra. Este descritor é
constituido pela soma dos valores relativos de densidade, dominéncia e

freqUéncia de cada espécie.

A diversidade botanica foi estimada pelo indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’), usando bits como unidade de medida (base logs). Para uma
previsdo do niumero de espécies presentes na area, foram utilizadas estimativas
de Jackknife e Bootstrap. Para analisar a similaridade floristica entre as parcelas,
foi utilizado o indice de Morisita modelo Horn, calculado pelo programa Ecological

Methodology (Krebs 1999).

Para a coleta de dados da fenologia, foi utilizado o método de observagao
direta, a exemplo de outros trabalhos com pitecineos (Ayres 1986; Setz 1993). Em
cada més, as mesmas plantas marcadas no inventario floristico foram examinadas
com ajuda de bindculos, anotando-se em uma ficha de campo a abundancia
estimada de flores, frutos imaturos e maduros. A maturagao dos frutos foi avaliada
observando-se aspectos de coloragdo, tamanho e comparagdo dos frutos dos

ramos com frutos maduros caidos no chao.

Como adotado em outros trabalhos (e.g. Robinson 1986; Peres 1994;
Peetz 2001), a abundancia de cada item foi avaliada através de notas em uma
escala de 0 a 4. Estas notas representam uma estimativa da proporcdo de
abundancia dos itens na copa, sendo “0” a auséncia total de determinado recurso,
“1” quando os itens estavam presentes em até 25% dos ramos copa; “2” até 50%,
“3” até 75% e “4” quando a copa da arvore estava repleta do item. O indice de

disponibilidade dos diferentes itens em cada més foi calculado através da soma de
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todas as notas de abundancia, multiplicando o resultado por 100 e dividindo pelo

numero total de arvores vivas da amostra.

O levantamento fenolégico iniciou-se em setembro de 2004, que
corresponde ao meio da estacao seca. Neste més, dados de apenas trés parcelas
puderam ser coletados. Em marco de 2005 nao foi possivel amostrar a fenologia
de uma parcela, enquanto que no restante do periodo o levantamento das 16
parcelas transcorreu normalmente. O monitoramento fenolégico foi concluido em

janeiro de 2006, totalizando 17 meses de duracéo.

3.3. Resultados
Levantamento floristico

Foram encontradas 487 arvores com DAP = 10 cm nas parcelas do inventario
botanico, sendo que dez delas estavam mortas. Durante a coleta de dados, mais
14 plantas morreram ou tiveram a sua copa totalmente quebrada. Assim, o
namero de arvores vivas da amostra variou de 477 a 463, apresentando uma taxa
de mortalidade de menos de 2,9% ao longo dos 17 meses de amostragem. Por
ano, essa taxa foi de 2,1% por hectare. As ventanias foram a principal causa de

mortalidade, acarretando quebra da copa e queda da arvore por desenraizamento.

Ao todo, a amostra apresentou 38 familias, 89 géneros e 148 espécies
(Tabela 3.1), além de 18 morfoespécies (25 individuos) que nao puderam ser
identificados em nenhum nivel taxonémico. A porcentagem de espécies que

apresentaram apenas um individuo no inventario foi de 48,8% (81 espécies).
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Tabela 3.1. Familias e espécies de arvores encontradas no levantamento
fitossociolégico em 1 ha de mata de terra firme primaria na Base 117 da Flona
Tapajos. FA = freqiéncia absoluta; DA = densidade absoluta; DoA = dominancia
absoluta; IVI = indice de valor de importancia.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI

Anacardiaceae

Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. cajui 1 1 0,37 1,26
Annonaceae
Bocageopsis sp. fachieiro 1 1 0,04 0,56
Duguetia echinophora R. E. Fr. envira-surucucu 3 2 0,08 1,34
Duguetia sp. envira-preta 2 2 0,03 1,02
Guatteria poeppigiana Mart. envira-preta 4 4 0,05 2,03
Guatteria cf. scytophylla Diels envira-preta 3 1 0,06 1,02
Guatteria sp. envira-preta 3 2 0,09 1,36
Xylopia nitida Dunal envira-cana 1 1 0,15 0,80
Xylopia sp. envira-preta 1 1 0,01 0,50
sp. 1 envireira 1 1 0,01 0,51
Apocynaceae
Aspidosperma album (Vahl) Pichon araracanga 1 1 0,05 0,58
Aspidosperma nitidum Benth. ex Mull. Arg. carapanauba 3 2 0,34 1,90
Couma guianensis Aubl. leiteiro 1 1 0,01 0,51
Geissospermum sericeumn Miers quinarana 11 6 1,46 7,01

Bignoniaceae

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don parapara 3 3 0,16 1,78

Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. ipé-amarelo 1 1 0,06 0,60
Bombacaceae

Eriotheca globosa (Aubl.) A. Robyns munguba-da-mata 1 1 0,02 0,51

Boraginaceae

Cordia cf. goeldiana Huber freij6-branco 1 1 0,02 0,51
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI
Burseraceae
Protium punticulatum J. F. Macbr. breu 5 4 0,16 2,47
Protium robustum (Swart) D. M. Porter breu-folha-grande 1 1 0,02 0,51
Tetragastris altissima (Aubl.) Swart breu-manga 3 3 0,12 1,70
Trattinnickia rhoifolia Willd. breu-sucuruba 11 5 0,64 4,99
Caryocaraceae
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. pequiarana 2 1 1,11 3,05

Cecropiaceae

Cecropia bicolor Klotzsch embauba-vermelha 1 1 0,03 0,53
Cecropia sciadophylla Mart. embauba-da-mata 2 2 0,27 1,53
Pourouma guianensis Aubl. embauba-bengué 2 2 0,07 1,11
Pourouma cf. minor Benoist purumai 1 1 0,04 0,56

Celastraceae

Goupia glabra Aubl. cupiuba 2 2 1,79 4,77

Chrysobalanaceae

Licania canescens Benoist caripé 18 8 3,75 13,89
Combretaceae

Buchenavia grandis Ducke cuiarana 1 1 0,42 1,38

Terminalia dichotoma G. Mey. cuiarana, mirindiba 1 1 0,01 0,50

Euphorbiaceae

Glycydendron amazonicum Ducke mirindiba-doce 2 2 0,06 1,08
Hevea cf. brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Mull. Arg. seringueira 2 1 0,11 0,92
Hura crepitans L. assacu 1 1 0,04 0,57
sp. 1 mirindiba 1 1 0,04 0,57

Flacortiaceae

Caseatria javitensis Kunth 1 1 0,02 0,53
Humiriaceae
Endopleura uchi (Huber) Cuatrec. uXi 2 2 0,03 1,01
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI

Lauraceae
Aniba sp. louro-amarelo 1 1 0,01 0,51
Licaria brasiliensis (Nees) Kosterm. louro-amarelo 3 2 0,10 1,38
Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez italba 2 2 1,12 3,36
Mezilaurus lindaviana Schwacke & Mez itatba-abacate 1 1 0,01 0,50
Ocotea baturitensis Vattimo louro-preto 9 8 0,54 5,19
Ocotea rubra Mez louro-vermelho 1 1 0,02 0,53
Ocotea cf. rubra Mez louro 1 1 0,04 0,56

Lecythidaceae
Bertholletia excelsa Bonpl. castanheira 1 1 3,15 7,20
Couratari guianensis Aubl. tauari 3 3 1,05 3,68
Couratari stellata A. C. Sm. tauarizinho 3 2 1,06 3,41
Eschweilera amazonica R. Knuth matamaté-ci 4 3 0,13 1,93
Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori matamata-branco 5 4 0,15 2,44
Eschweilera grandiflora (Aublet) Sandwith murrao 5 5 0,26 2,94
Eschweilera obversa (O.Berg) Miers matamata-vermelho 6 6 0,14 3,18
Eschweilera cf. pedicellata (Rich.) S. A. Mori matamaté-branco 4 4 0,21 2,36
Eschweilera sp. 1 murrao mildo 15 8 0,81 6,99
Eschweilera sp. 2 murrdo peciolo roxo 3 2 0,03 1,23
Eschweilera sp. 3 matamata 2 2 0,12 1,21
Lecythis corrugata Poit. murrdo-branco 2 2 0,15 1,29
Lecythis lurida (Miers) S. A. Mori jarana 6 5 1,18 5,11
Lecythis pisonis Cambess. sapucaia 1 1 0,77 2,11

Leg. Caesalpinioideae
Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr. garapa, amarelao 1 1 0,98 2,56
Chamaecrista scleroxylon (Ducke) Irwin & Barneby muirapixuna 1 1 0,22 0,94
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith jutai-pororoca 2 2 0,20 1,39
Hymenaea parvifolia Huber jutai-mirim 1 1 0,01 0,50
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI
Ormosia paraensis Ducke tento 3 3 0,22 1,91
Sclerolobium guianensis Benth. tachi-branco 5 5 0,10 2,61
Sclerolobium melanocarpum Ducke tachi-pitomba 7 5 0,72 4,33
Sclerolobium melinonii Harms tachi-preto 7 6 0,19 3,49
Sclerolobium sp. 1 1 0,02 0,52
sp. 1 papo-de-mutum 1 1 0,01 0,50
sp. 2 goiabinha-de-porco 3 1 0,05 0,99

Leg. Mimosoideae
Abarema jupunba (Willd.) Britton & Killip fava 2 1 0,21 1,14
Dinizia excelsa Ducke angelim-pedra 1 1 0,03 0,53
Enterolobium maximum Ducke fava-timbauba 1 1 0,01 0,51
Enterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. fava-de-rosca 1 1 0,03 0,55
Inga alba Willd. ingazeiro 5 5 0,26 2,95
Inga heterophylla Willd. ingazeiro 4 4 0,08 2,10
Inga sp. 1 ingazeiro 4 3 0,04 1,73
Inga sp. 2 ingazeiro 2 1 0,04 0,77
Inga sp. 3 inga-folha-grande 1 1 0,04 0,56
Parkia multijuga Benth. fava-tucupi 3 3 0,72 2,98
Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp. fava-bolota 1 1 0,06 0,61
Pseudopiptadenia psilostachya (DC.) G. P. Lewis &  fava-timborana 1 1 0,01 0,51
M. P. Lima

Leg. Papilionoideae
Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff sucupira-amarela 1 1 0,02 0,53
Pterocarpus amazonum (Benth.) Amshoff mututi 1 1 0,06 0,60
Swartzia cf. lamellata Ducke pitaica 1 1 0,01 0,51
Swatrtzia polyphylla DC. pitaica 3 3 0,23 1,92
Taralea oppositifolia Aubl. cumarurana 1 1 0,05 0,58
Vatairea paraensis Ducke fava-amargosa 2 1 0,49 1,72
Vataireopsis speciosa Ducke fava-bolacha 1 1 0,54 1,63
sp. 1 1 1 0,01 0,50
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI
Melastomataceae
Miconia cuspidata Naudin farinha-seca 1 1 0,04 0,56
Meliaceae
Carapa guianensis Aubl. andiroba 9 8 1,52 7,29
Cedrela odorata L. cedro-vermelho 1 1 1,09 2,80
Guarea cf. truncifolia C. DC. 1 1 0,01 0,50
Guarea sp. 1 1 0,02 0,52
Trichilia cf. pleeana (A. Juss.) C. DC. muirarema 1 1 0,01 0,50
sp. 1 1 1 0,01 0,50
sp. 2 1 1 0,01 0,51
Memecylaceae
Mouiriri brevipes Hook. muirauba 4 4 0,18 2,29
Moraceae
Brosimum guianense (Aubl.) Huber janita 6 5 0,27 3,19
Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg amapai 2 2 0,16 1,30
Brosimum parinarioides Ducke amapa 3 3 0,60 2,71
Brosimum rubescens Taub. janita 2 2 0,04 1,04
Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lanj. & Rossberg janita-folha-midda 1 1 0,01 0,51
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. guarilba 2 2 0,49 2,00
Ficus maxima Mill. caxinguba 1 1 0,01 0,50
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby amorinha 2 2 0,09 1,15
Maquira sclerophylla (Ducke) C. C. Berg caroara, muiratinga 3 2 0,18 1,55
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J. F. Macbr. muiratinga 1 1 0,01 0,51
Sorocea muriculata Miq. 31 11 1,13 11,79
sp. 1 1 1 0,05 0,60
Myristicaceae
Iryanthera sagotiana (Benth.) Warb. ucuuba 2 2 0,14 1,27
Virola melinonii (Benoit) A. C. Smith virola 8 6 0,47 4,28
Virola cf. melinonii (Benoit) A. C. Smith virola 1 1 0,01 0,50
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA DoA VI
Myrtaceae

Eugenia cf. pseudopisidium 3 0,05 1,27

Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg goiabinha 1 0,05 0,59

sp. 1 1 0,01 0,50

sp. 2 araga-da-mata 1 0,01 0,50
Nyctaginaceae

Neea madeirana Standl. jodo-mole, uruazeiro 2 0,06 1,08
Olacaceae

Minquartia guianensis Aubl. acariquara 11 1,22 6,77

Minquartia sp. acariquarana 1 0,05 0,59
Opiliaceae

Agonandra silvatica Ducke marfim-preto 2 0,05 1,07
Proteaceae

cf. Panopsis faieira 1 0,12 0,73
Quiinaceae

Lacunaria jenmani (Oliv.) Ducke 1 0,01 0,51
Rubiaceae

Chimarrhis turbinata DC. quina-quina 3 0,67 2,60

Chimarrhis sp. pau-remo 1 0,05 0,58

Coussarea racemosa A. Rich. caferana 9 0,46 4,74

sp. 1 folha-grossa 2 0,05 1,07
Sapindaceae

Talisia carinata Radlk. canela-de-velho 1 0,01 0,50

Talisia sp. pitomba 2 0,02 1,01
Sapotaceae

cf. Chrysophyllum sp. abiu 2 0,18 1,35

Manilkara huberi (Ducke) A.Chev. magaranduba 5 2,24 6,91

Manilkara paraensis (Huber) Standl. maparajuba 1 0,06 0,61
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Tabela 3.1. Continuagéo.

Taxon Nome comum DA FA DoA VI
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre abiurana rosadinha 7 6 0,67 4,51
Pouteria bilocularis (H. Winkl.) Baehni goiabao 6 4 1,31 5,12
Pouteria guianensis Aubl. abiurana pitomba 6 5 0,41 3,48
Pouteria cf. hispida Eyma abiu 4 4 0,44 2,85
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma abiu-cutiti 8 6 0,42 4,18
Pouteria manaosensis (Aubrév. & Pellegr.) T.D. Penn. abiu-maca 3 3 0,07 1,58
Pouteria cf. torta (Mart.) Radlk. abiurana 1 1 0,05 0,58
Pouteria sp. abiu-vermelho 1 1 0,01 0,50
Pradosia sp. abiu 2 2 0,08 1,13
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma abiu 2 2 0,03 1,03
sp. 1 abiu 2 2 0,07 1,10

Sterculiaceae
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng. cacau-da-mata 1 1 0,03 0,53
Theobroma subincanum Mart. cupurana 1 1 0,01 0,50

Tiliaceae
Apeiba echinata Gaertn. pente-de-macaco 3 3 0,07 1,59

Violaceae
Rinorea racemosa (Mart.) Kuntze jacamim 20 9 0,22 7,03

Vochysiaceae
Ruizterania albiflora (Warm.) Marc.-Berti mandioqueira 1 1 0,54 1,63

Indeterminadas 25 9 0,57 8,81

Mortas 10 7 1,52 7,21
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O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi de 6,688 bits. O indice
de Morisita modelo Horn foi de 0,24, evidenciando baixa similaridade entre as

parcelas.

Analisando a curva do coletor (fig. 3.1), verifica-se uma diminuicdo muito
leve no nimero de novas espécies quando a area de amostragem se aproxima de
um hectare. No entanto, a curva indica que o esforco de amostragem nao foi
suficiente para a caracterizacao floristica da area. A diversidade esperada pelo
indice de Jackknife é de 251,3 espécies por hectare, enquanto que, na analise de

Bootstrap, a estimativa da diversidade é de 202,6 espécies por hectare.
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Figura 3.1. Relacdo entre o nimero de espécies e o tamanho de area amostrada

no levantamento botéanico.
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A altura média das arvores vivas no inicio do levantamento (n = 477) foi de
19,6 (= 7,9) m (mediana 18,0). A classe de 15 a 25 m de altura apresentou a maior
densidade de plantas da amostra (215 individuos), enquanto que 112 arvores
(23,5%) atingiram 25 m ou mais de altura (fig. 3.2). A altura maxima (50 m) foi

apresentada por Couratari guianensis e por Cedrela odorata.
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Figura 3.2. Distribuicao de freqiiéncia das classes de altura das plantas do

levantamento botanico e fenoldgico, em porcentagem do numero total de

individuos vivos.
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A média geral de DAP das plantas vivas da amostra foi de 26,7 (+22,4) cm
(mediana 18,8). A distribuicdo do numero de individuos por classes de diametro
mostra uma concentracdo de muitos individuos nas classes menores de DAP e
poucos nas classes maiores (fig. 3.3). As espécies Rinorea racemosa e Sorocea
muriculata, as mais comuns do subosque e subdossel da area estudo, tiveram
baixos DAPs e compreenderam 13% da amostra das classes de tamanho entre 10
e menos que 20 cm. O género Eschweilera também teve uma participacao

importante, compreendendo 9,4% das plantas desta classe de diametro.
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Figura 3.3. Distribuicdo de freqiéncia das classes de didmetro das plantas do

inventario botanico, em porcentagem do numero total de individuos vivos.
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O maior DAP foi de 200,3 cm (4rea basal de 3,2 m?/ha), observado no
unico individuo de Bertholletia excelsa do inventario. Entretanto, Licania
canescens, com 3,57 m%ha, foi a espécie que apresentou o maior valor de
dominancia (fig. 3.4). Apesar dos altos valores apresentados por estes taxons, a
area basal média das 477 &rvores vivas no inicio do levantamento foi de 0,1 (+

0,2) m?ha (mediana 0,03). A area basal total foi de 46,9 m?/ha.

Sorocea muriculata

Lecythis lurida |

Minquartia guianensis |

Pouteria biloculares |

Geissospermum sericeum |

Carapa guianensis |

Goupia glabra |

Manilkara huberi |

Bertholletia excelsa |

Licania canescens |

dominancia relativa (%)

Figura 3.4. As dez espécies que apresentaram os maiores valores de dominancia

relativa na area de estudo.
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As espécies mais freqlientemente encontradas foram Sorocea muriculata,
Rinorea racemosa e Licania canescens (fig. 3.5). A alta densidade e dominancia
de Licania canescens também lhe conferiram o status de espécie mais importante
do levantamento fitossociolégico, com IVI de 13,9 (fig. 3.6). Apesar de nao ter se
destacado entre as espécies de maior dominancia, as elevadas densidade e
freqUéncia relativas fizeram com que Sorocea muriculata apresentasse 0 segundo

maior V1.
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Figura 3.5. Densidade relativa das dez espécies mais comuns do inventario

botéanico.
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Figura 3.6. Espécies de plantas mais importantes do levantamento fitossociol6gico

de acordo com os valores de indice de Valor de Importancia (IVI).

A maioria das arvores pertence as familias Lecythidaceae, Moraceae e
Sapotaceae, que reuniram 35% das plantas identificadas (fig. 3.7). Lecythidaceae
apresentou a maior dominancia (9,2 m?/ha), seguida por Sapotaceae (6,0 m*ha),
Chrysobalanaceae (3,8 m?ha) e Moraceae (3,1 m%ha) (fig. 3.8). As trés familias

mais abundantes também apresentaram os maiores valores de IVI (fig. 3.9).
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Figura 3.7. Densidade relativa das dez familias mais abundantes do levantamento

botanico e fenoldgico.
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Figura 3.8. As dez familias com os maiores valores de dominancia relativa do

levantamento botanico e fenoldgico.
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Figura 3.9. As dez familias com os maiores indices de valor de importancia (IVI)

no levantamento botéanico.

Fenologia

Nos 17 meses de monitoramento, 40% das plantas entraram na fase de floracao.
Em uma base anual, 36% dos individuos produziram flores entre janeiro e
dezembro de 2005. Ao longo dos meses, houve flutuagéo na oferta de flores (fig.
3.11). Os menores indices ocorreram entre marco € maio, em plena estagao
chuvosa. O valor maximo ocorreu em janeiro de 2005, no inicio da estagcao
chuvosa. Neste més, 55 plantas (12% da amostra) entraram na fenofase de
floragédo. Lecythidaceae foi a familia mais produtiva neste més, sendo responsavel
por quase 50% do pico de floracdo. De todas as plantas amostradas, Sorocea
muriculata, Carapa guianensis e Rinorea racemosa foram as espécies que mais

contribuiram com a oferta de flores na area de estudo.
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Figura 3.11. Variagdo mensal na produgédo de flores em uma &rea de 1 ha na
Flona Tapaj6s (n = 17 meses).

A producéo de frutos imaturos flutuou consideravelmente ao longo de todo
o periodo de amostragem. O indice de disponibilidade variou de 2,8% em junho a
25,9% em fevereiro de 2005 (fig. 3.12). O acompanhamento fenologico dos 17
meses permitiu verificar que o suprimento de frutos imaturos também apresentou
variagdo interanual. Houve uma menor disponibilidade de frutos imaturos nos
primeiros meses de estudo (setembro a dezembro de 2004) em relacdo ao mesmo

periodo em 2005.

Essa variacdo interanual ndo foi observada na disponibilidade de frutos
maduros. Anualmente, a disponibilidade deste recurso foi altamente sazonal (fig.
3.12). Em 2005, a escassez de frutos maduros coincidiu com 0s meses mais

Secos e 0s picos coincidiram com 0s meses mais chuvosos do ano.
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Figura 3.12. Variagdo mensal na produgao de frutos imaturos e frutos maduros em

uma area de 1 ha na Flona Tapajos (n = 17 meses).

Cerca de 38% das arvores do inventario produziram frutos imaturos em
todo o periodo de coleta de dados. Para o ano de 2005, frutos imaturos foram
observados em 36% dos individuos amostrados. As espécies que mais
forneceram este item foram Rinorea racemosa, Carapa guianensis,
Geissospermum sericeum, Eschweilera sp. 1, Sorocea muriculata e Pouteria
bilocularis. A presenca de frutos maduros foi registrada em 29% das plantas do
inventario nos 17 meses amostrados. Considerando apenas o ano de 2005, cerca
de 26% das arvores apresentaram este item nas parcelas amostradas. As
espécies que mais produziram frutos maduros na amostra foram, respectivamente,
Carapa guianensis, Rinorea racemosa, Sorocea muriculata, Eschweilera sp. 1 e

Licania canescens.
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Em todos os meses houve pelo menos uma arvore de Lecythidaceae em
fase reprodutiva. Coletivamente, as sementes imaturas de Eschweilera spp.

estiveram disponiveis em 13 dos 17 meses de estudo.

3.4. Discussao
Composicao floristica

O numero de plantas encontrado neste estudo esta dentro dos limites encontrados
em diversos inventarios floristicos na regiao amazénica (Tabela 3.2). A taxa de
mortalidade observada é similar as taxas observadas em outras areas na regiao
Neotropical (1,13 a 2,93% por ano para arvores com DAP = 10 cm; Gentry &
Terborgh 1990; Rankin-de-Merona et al. 1990). Tanto neste estudo quanto em
outros levantamentos realizados em florestas de terra firme da Amazbnia, as
causas principais de mortalidade foram a quebra da copa e a queda por
desenraizamento, ambas causadas por ventanias (e.g. Rankin-de-Merona et al.

1990; Setz 1993).

Tabela 3.2. Dados obtidos em inventarios botanicos realizados em matas de terra

firme na Amazo6nia incluindo arvores com DAP = 10 cm.

Local Ind./ha N°familias N°espécies Fonte

Base 117, Flona Tapajés 487 38 148 Este estudo
Belém 423 31 87 Black et al. (1950)
Mocambo 449 39 153 Cain et al. (1956)
Aripuana 492,5 36 123* Ayres (1981)
Tucurui (area T4) 516 39 179 Veiga (2006)
*DAP = 15cm
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Mesmo tendo as andlises de Jackknife e Bootstrap indicado que a
amostragem foi insuficiente para amostrar a riqueza botanica da area, o indice de
diversidade de Shannon-Wiener mostrou uma alta diversidade de espécies. O
indice de Morisita indicou uma baixa similaridade entre as parcelas, o que é
resultado da alta diversidade geral. Em Aripuana, onde Ayres (1981) estudou C.
albinasus em mata continua, o indice de Shannon foi de 6,18 bits, valor

semelhante ao encontrado no presente estudo.

Chrysobalanaceae se colocou entre as familias mais importantes, sendo
representada aqui apenas pelo caripé Licania canescens. Esta espécie, que
possui ampla distribuicio na Amazdnia (Prance 1990), apresentou os maiores
valores de dominancia e de IVl de toda a amostra e, dentre as arvores de grande

porte, foi a mais abundante.

Rinorea racemosa e Sorocea muriculata sao arvores tipicas de subosque
e subdossel (Ribeiro et al. 1999) e ndao apresentaram grandes diametros. Por
serem as mais abundantes, influenciaram fortemente as médias de DAP e de area

basal.

Lecythidaceae, Moraceae e Sapotaceae, as familias que apresentaram as
maiores densidades neste estudo, se classificam também entre as trés mais
importantes em estudos realizados em areas de terra firme da Amazoénia (Prance
1990). Em Aripuana, onde Ayres (1981) realizou o Unico estudo anterior com C.
albinasus, Moraceae foi a familia mais importante, e em Tucurui, local de estudo
de C. satanas, Lecythidaceae alcancou o terceiro lugar em abundancia (Veiga

2006).
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Na area de estudo, Lecythidaceae assumiu posicdo de destaque em
densidade relativa devido ao grande numero de individuos de Eschweilera, um
género que é reconhecidamente abundante em muitos sitios amazénicos (Prance
1990; Ribeiro et al. 1999). As sementes imaturas de Eschweilera spp. sdo muito
apreciadas por cuxius e outros pitecineos. Uma informacdo muito interessante foi
obtida por Stevenson (2001), que verificou uma correlagcdo positiva entre a
biomassa € o numero de espécies de pitecineos com a area basal de
Lecythidaceae. Entretanto, para entender melhor os fatores que influenciam a
demografia de C. albinasus, seria necessario distinguir as diferencia¢des regionais
na estrutura e composicao das florestas de terra firme na area de distribuicdo do
cuxiu-de-nariz-vermelho e relacionar estas informacées com dados de abundancia

deste primata.

Fenologia

O acompanhamento ao longo de 17 meses seguidos permitiu observar uma certa
variagdo interanual na disponibilidade de flores e, em maior extensdo, na
disponibilidade de frutos imaturos. Estudos de longo prazo em outras florestas
também mostram variabilidade interanual na producédo de frutos (e.g. Setz 1993;

Brugiere et al. 2002).

Ao longo do ano, flores, frutos imaturos e frutos maduros apresentaram
flutuagcbes sazonais em suas disponibilidades, de acordo com o padrdao esperado
em florestas de terra firme na Amazoénia (e.g. Setz 1993; Peres 1994; Veiga 2006).

Embora haja variacao de local para local e entre espécies de plantas, tipicamente,
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a producéo de flores alcanca o seu maximo no periodo mais seco e 0 minimo no

periodo chuvoso, tal como observado neste estudo na Flona Tapajés.

Frutos imaturos, os itens preferidos dos cuxius, foram também os mais
abundantes. Apesar da variacao, frutos imaturos estiveram disponiveis o ano todo.
Houve um periodo de trés meses de forte escassez entre maio e julho de 2005,
mas, em comparagdo com os outros tipos de alimentos, este foi 0 que menos
sofreu deplegdo. Assim como neste trabalho, os menores indices de frutos
imaturos em Tucurui foram observados no final da estacdo chuvosa e inicio da

estacdo seca (Veiga 2006).

A exemplo de outras areas na Amazénia (Terborgh 1983; Setz 19983;
Peres 1994; Veiga 2006), a maior abundéancia de frutos maduros aconteceu nos
meses chuvosos. Além de apresentar escassez de frutos imaturos, junho e julho
também foram os meses com taxas muito baixas de frutos maduros, configurando
um periodo critico para um frugivoro predador de sementes como o cuxiu-de-

nariz-vermelho.
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4. DIETA
4.1. Introducao

Embora num sentido amplo sejam considerados frugivoros, os pitecineos, na
realidade, ocupam um nicho diferente dos outros primatas do Novo Mundo. Eles
sdo 0s Unicos primatas predadores de sementes especializados da regido
Neotropical, o que os permite adotar estratégias de forrageio diferentes daquelas

dos frugivoros que consomem principalmente mesocarpo de frutos maduros.

Os primatas do género Chiropotes, conhecidos como cuxius, preferem
sementes de frutos imaturos. Frutos jovens muitas vezes apresentam um
pericarpo rigido (Ayres 1986; van Roosmalen et al. 1988; Kinzey & Norconk 1990;
Norconk et al. 1997), que oferece protecdo mecéanica a semente imatura. No
entanto, 0s cuxils sdo capazes de abrir até mesmo frutos lenhosos com muita
eficiéncia, demonstrando um alto nivel de especializagdo (van Roosmalen et al.
1988; Kinzey & Norconk 1990). A denticdo € caracterizada por incisivos
procumbentes, caninos grandes e inclinados lateralmente, o que facilita a abertura
de frutos imaturos resistentes (Hershkovitz 1985; Kinzey 1992). Além de
sementes, suas dietas também incluem mesocarpo de frutos e, em menor
quantidade, flores, insetos e material vegetal ndo-reprodutivo (Ayres 1981; van
Roosmalen et al. 1981; 1988; Frazdo 1992; Kinzey & Norconk 1993; Norconk &
Kinzey 1994; Peetz 2001; Santos 2002; Silva 2003; Port-Carvalho & Ferrari 2004;

Vieira 2005; Veiga 2006).
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Os animais frugivoros em florestas tropicais sdo especialmente afetados
por flutuacbes sazonais na disponibilidade de recursos alimentares (Terborgh
1983; Peres 1994). A combinacdo de sementes imaturas e frutos maduros como
itens mais importantes da dieta diminui as probabilidades dos cuxius enfrentarem
privacdo de alimentos, uma vez que o padrao de disponibilidade desses itens é
relativamente complementar ao longo do ano. Assim, quando ha escassez de
sementes imaturas na estacdo chuvosa, os cuxius podem alternar para uma dieta

baseada em polpa de frutos maduros, itens abundantes neste periodo.

Essa mudanca no tipo de alimentacdo pode demandar alguns ajustes nas
estratégias de forrageio para garantir a manutencdo de uma dieta 6tima. Uma vez
que polpas de frutos maduros em geral contém menos proteinas e lipidios que
sementes jovens (Ayres 1981; 1986; Janson & Chapman 1999), os cuxius podem
selecionar alimentos com maiores concentracdes desses nutrientes, como frutos

de polpa amarela (Ayres 1986) ou sementes maduras e artrépodes.

Poucos trabalhos tiveram esforgco amostral suficiente para analisar em
detalhes os efeitos da sazonalidade na ecologia alimentar das espécies de cuxius.
Informagbes sobre Chiropotes albinasus, o cuxiu-de-nariz-vermelho, foram obtidas
anteriormente por Ayres (1981), que enfrentou diversas dificuldades no campo e
nao habituou um grupo. Apesar do grande esforco deste pesquisador, a
caracterizacao da ecologia da espécie foi baseada em poucos dados obtidos em

um ambiente sob forte pressdo antropica.

Este trabalho busca obter informagbes sobre a ecologia alimentar de C.

albinasus em uma floresta primaria e analisar a influéncia da sazonalidade na
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disponibilidade de alimento em seus padrbes de forrageio. Os primatas do género
Chiropotes sao descritos como sendo muito ativos, gastando muito tempo em
locomocao e alimentacdo. Devido a essas particularidades, espera-se que 0s
cuxius-de-nariz-vermelho adotem estratégias de forrageio do tipo alto custo/alto
retorno de energia, tirando proveito das vantagens propiciadas por uma mata

preservada.

Assim, espera-se que sementes imaturas e frutos maduros sejam
consumidos em proporcdes muito maiores que flores e outros itens
nutricionalmente menos ricos, ao contrario do que foi encontrado em alguns
estudos em ilhas (e.g. Silva 2003). Em comparagdo com cuxius vivendo em
fragmentos, cuxilus em uma mata continua podem contar com uma amplitude e
disponibilidade maiores de recursos. Deste modo, espera-se que eles selecionem
os itens mais ricos em energia. Apesar de serem predadores de sementes,
espera-se que 0s cuxius também atuem como dispersores de um grande numero
de plantas, uma vez que uma parte consideravel de sua dieta € composta por

mesocarpo de frutos maduros.

Outra hip6tese € que os cuxius-de-nariz-vermelho irdo alternar diferentes
padrdes de forrageio em funcdo da sazonalidade. Em meses de escassez de
sementes imaturas, espera-se que 0s cuxils incluam uma maior proporcao de

frutos maduros e/ou flores na alimentagéo.
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4.2. Material e Métodos

Os dados de dieta foram coletados por meio do método de varredura instantanea
ou “scan sampling” (Altmann 1974; Setz 1991), com observacdes de trés minutos
e intervalo de 10 minutos entre cada amostragem. A primeira atividade de cada
individuo visivel durante a varredura foi anotada como um registro. Em cada
registro de alimentacéo, a planta utilizada como fonte de alimento foi marcada e

numerada, anotando-se o item ingerido e seu estagio de maturagao.

A determinagao dos itens consumidos foi realizada, na maioria das vezes,
por observacao direta, uma vez que 0s cuxius quase sempre deixam cair grandes
quantidades de frutos e sementes enquanto se alimentam. Quando isso nao
acontecia, a identificacdo da categoria do alimento era feita com a ajuda de

binéculos.

Amostras dos frutos e de outros itens foram coletadas enquanto os cuxius
se alimentavam. Nos casos em que isso nao foi possivel, procurava-se voltar
posteriormente ao local para coletar um ramo da planta. As amostras foram secas
em estufa por trés a dez dias e posteriormente embaladas para serem

depositadas em herbario.

O consumo relativo de determinado item na dieta foi calculado dividindo-se
0 seu numero de registros pela soma dos registros de todos os itens e
apresentada na forma de porcentagem. Um indice de seletividade foi calculado
para as quatro espécies de arvores mais utilizadas, dividindo-se o0 consumo
relativo de cada espécie pela sua abundancia relativa estimada no inventario

botanico (seguindo Wrangham et al. 1996 e Ramos-Fernandez & Ayala-Orozco
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2003). Um indice de seletividade menor ou igual a 1 ndo indica selecédo, ao passo
que um alto indice mostra uma preferéncia na escolha de alimento. Este indice
nao foi calculado para lianas uma vez que elas nao foram incluidas no inventario

botéanico.

Para testar diferencas sazonais, as proporcdes dos itens da dieta foram
transformadas pelo arco-seno da raiz quadrada para permitir o uso de estatistica
paramétrica (Zar 1996). Os dados foram entdo comparados por meio de andlise
de variancia (Sokal & Rohlf 1995), utilizando o programa BioEstat 4.0 (Ayres et al.

2005).

Estas analises permitiram avaliar diferengas entre 0s meses na quantidade
de tempo consumindo itens da dieta. Por ter apenas um dia de amostragem,
outubro de 2004 nao foi considerado neste teste. O coeficiente de correlacdo de
Spearman foi utilizado para examinar possiveis correlacdes entre a proporcao de
itens da dieta e a disponibilidade de flores, sementes imaturas e frutos maduros na

floresta.

Para certificar-se do seu potencial de dispersar sementes por
endozoocoria, amostras de fezes dos cuxits foram examinadas
oportunisticamente no campo. Procurou-se verificar a presenca de sementes
intactas de frutos maduros consumidos no periodo. Nao foi possivel uma
avaliagdo quantitativa, pois normalmente as fezes se espalham por galhos e

folhas, chegando ao solo em porg¢des fragmentadas.
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Os dados de dieta foram coletados durante 11 meses entre agosto de
2004 e janeiro de 2006. Os periodos de observacdo compreenderam de um a
cinco dias completos por més, totalizando 38 dias de acompanhamento. Na
maior parte dos dias de amostragem, o0s cuxius-de-nariz-vermelho foram
acompanhados desde o amanhecer até o anoitecer, ou seja, desde a hora em
que acordavam até o momento em que eles cessavam suas atividades e

iniciavam o descanso noturno.

4.3. Resultados

Durante o periodo estudado, foram obtidos 5.197 registros de alimentacdo. Das
665 plantas fontes de alimento registradas em dias completos, 81% sao arvores,
16% sao lianas, 2% sao hemiepifitas ou epifitas e 2% nao puderam ter o hébito
identificado. Ao todo, os cuxils se alimentaram de 125 espécies de plantas
pertencentes a 38 familias (Tabela 4.1). Em dias incompletos, foi registrado
também o consumo de outras espécies, como Lecythis corrugata Poit.
(Lecythidaceae), Alexa grandiflora Ducke (Leg. Papilionoideae) e Ficus sp.

(Moraceae).
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Tabela 4.1. Distribuigdo do nimero de registros da dieta de Chiropotes albinasus na Floresta Nacional do Tapajés, durante 11 meses entre
agosto de 2004 e janeiro de 2006 (n = 38 dias completos). Hab.: Habito da planta: a = arvore; | = liana; h = hemiepifita; e = epifita. Item
consumido: Sim = semente imatura; SM = semente madura; PFI = polpa de fruto imaturo; PFM = polpa de fruto maduro; Fl = flor; Br = broto;

MM = madeira morta; Ind = indeterminado; Inv = invertebrado.

Registros Individuos
Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv (%) explorados

Anacardiaceae

Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. a 10 0,19 1
Annonaceae

Bocageopsis sp. a 9 0,17 2
Apocynaceae

Couma guianensis Aubl. a 4 0,08 1

cf. Odontadenia I 2 0,04 1

sp. 1 I 9 0,17 2
Araceae

Heteropsis sp. h 3 0,06

Philodendron megalophyllum Schott h 2 2 0,08 3
Bignoniaceae

Anemopaegma sp. I 2 0,04 2

Arrabidaea sp. 1 | 3 0,06 2

Arrabidaea sp. 2 I 1 0,02 1

Arrabidaea sp. 3 | 3 0,06 1

Distictella elongata (Vahl) Urb. I 4 10 0,27 7

Memora flavida (DC.) Bureau & K. Schum. I 54 12 1,27 27

sp. 1 I 1 0,02 1
Burseraceae

Protium punticulatum J. F. Macbr. a 6 0,12 1
Caryocaraceae

Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. a 58 12 1,35

Caryocar pallidum A. C. Sm. a 73 1,40
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados

Cecropiaceae

Coussapoa sp. 10 0,19 1

Pourouma guianensis Aubl. 31 0,60 5

Pourouma tomentosa Mart. ex Mig. 4 0,08 1
Celastraceae

Goupia glabra Aubl. a 253 20 5,25 18
Chrysobalanaceae

Couepia sp. a 2 18 0,38 1

Licania canescens Benoist a 104 2,00 14

Licania sp. 1 a 22 0,42 1

Licania sp. 2 a 6 0,12 1
Clusiaceae

Clusia grandiflora Splitg. h 4 0,08 1

Symphonia globulifera L. f. a 22 0,42 1

Tovomita sp. a 11 0,21 1
Connaraceae

Rourea krukovii Steyerm. 20 0,38 2
Convolvulaceae

Dicranostyles sp. 7 24 0,60 4
Dilleniaceae

Tetracera willdenowiana Steud. 9 68 1,48 5
Elaeocarpaceae

Sloanea excelsa Ducke a 8 0,15 1

Sloanea sp. a 3 0,06 1
Euphorbiaceae

Glycydendron amazonicum Ducke a 1 0,02 1

Heveact. brasiliensis (Willd. ex A.Juss.) Mill. Arg. a 66 1,27 10
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados
Flacortiaceae
Laetia procera (Poepp.) Eichler a 32 0,62 5
Hippocrateaceae
Salacia sp. 2 0,04 2
Humiriaceae
Endopleura uchi (Huber) Cuatrec. a 4 19 0,44 5
Lecythidaceae
Bertholletia excelsa Bonpl. a 2 0,04 1
Couratari guianensis Aubl. a 11 20 0,60 6
Couratari stellata A. C. Sm. a 20 244 9 5,25 42
Eschweilera amazonica R. Knuth a 94 1,81 14
Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori a 16 0,31 3
Eschweilera grandiflora (Aublet) Sandwith a 40 28 1,31 8
Eschweilera obversa (O.Berg) Miers a 118 5 2,37 7
Eschweilera cf. pedicellata (Rich.) S. A. Mori a 41 0,79 6
Eschweilera sp. 1 a 27 0,52 8
Eschweilera sp. 2 a 13 0,25 2
Eschweilera sp. 3 a 20 3 0,44 5
Eschweilera sp. 4 a 43 0,83 3
Lecythis chartacea O. Berg a 12 0,23 2
Lecythis lurida (Miers) S. A. Mori a 93 1,79 13
Lecythis pisonis Cambess. a 22 0,42 3
Leg. Caesalpinioideae
Bauhinia guianensis Aubl. I 5 0,17 1
Hymenaea courbaril L. 0,13 1
Hymenaea parvifolia Huber 109 2,10 13
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados
Leg. Mimosoideae
Acacia sp. | 1 0,02 1
Inga alba Willd. a 13 40 1,02 11
Inga capitata Desv. a 20 15 0,67 3
Inga heterophylia Willd. a 24 0,46 4
Parkia multijuga Benth. a 5 0,10 1
sp. 1 I 4 0,08 1
Leg. Papilinoideae
Andira sp. a 92 1,77 3
Diplotropis sp. a 7 0,13 1
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. a 6 0,12 1
sp. 1 I 26 0,50 3
Loranthaceae
cf. Phoradendron e 15 0,29 1
Marcgraviaceae
Norantea guianensis Aubl. h 36 0,69 5
Meliaceae
Carapa guianensis Aubl. a 96 1,85 26
Menispermaceae
Abuta panurensis Eichler | 146 2,81 9
Sciadotenia sp. I 6 0,12
Moraceae
Brosimum sp. 1 a 16 0,31
Brosimum cf. acutifolium Huber a 30 0,58
Brosimum guianense (Aubl.) Huber a 80 8 1,69 17
Brosimum lactescens (S. Moore) C. C. Berg a 6 14 0,38 3
Brosimum parinarioides Ducke a 436 58 9,51 16
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados
Brosimum rubescens Taub. a 22 0,42 1
Ficus mathewsii (Mig.) Miq. h 1 0,02
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. a 24 0,46 4
Myristicaceae
Iryanthera sagotiana (Benth.) Warb. a 70 13 1,60 15
Virola sp. a 8 10 0,35
Myrtaceae
Eugenia patrisii Vahl a 20 0,38 3
Eugenia sp. 1 a 13 0,25 1
Eugenia sp. 2 a 1 0,02 1
sp. 1 a 3 0,06 1
Olacaceae
Minquartia guianensis Aubl. a 18 0,35 1
Passifloraceae
Passiflora acuminata DC. 5 0,10 2
Polygalaceae
Moutabea guianensis Aubl. 122 274 7,62 80
Sapindaceae
Paullinia sp. 1 | 44 0,85
Paullinia sp. 2 | 43 0,83
Serjania membranacea Splitg. I 72 5 1,48 21
Vouarana sp. a 2 0,04 1
Sapotaceae
Chrysophyllum sp. 1 a 4 8 0,23 2
Chrysophyllum sp. 2 a 0,08 1
Manilkara huberi (Ducke) A.Chev. a 52 1,02 8
Manilkara paraensis (Huber) Standl. a 1 10 0,21 2
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Taxon Hab. Sl SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre a 58 39 1,87 8

Pouteria bilocularis (H. Winkl.) Baehni a 176 265 8,49 54

Pouteria cf. hispida Eyma a 40 0,77

Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma a 54 10 6 1,35

Pouteria manaosensis (Aubrév. & Pellegr.) T. D. a 3 10 0,25

Penn.

Pouteria sp. 1 a 37 11 0,92 3

Pouteria sp. 2 a 87 1,67 2

Pouteria sp. 3 a 5 0,10 1

Pradosia sp. 1 a 13 50 1,21 5

Pradosia sp. 2 a 17 0,33 2

Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma a 0,08 1

sp. 1 13 0,25 1
Solanaceae

Solanum sendtnerianum Van Heurck & MUll. Arg. 5 0,10 2
Tiliaceae

Apeiba echinata Gaertn. a 7 0,13 3
Vochysiaceae

sp. 1 a 3 0,06 1
Arvores néo-identificadas

sp. 1 a 22 0,42 2

sp. 2 a 4 0,08 1

sp. 3 a 6 0,12 1

sp. 4 a 6 0,12 1
Lianas n&o-identificadas

sp. 1 I 30 0,58 1

sp. 2 | 4 0,08 1
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Tabela 4.1. Continuagéo.

Téxon Hab. Si SM PFI PFM Fl Br MM Ind Inv Registros Individuos
(%) explorados
sp. 3 I 1 0,02 1
sp. 4 I 1 0,02 1
Plantas indeterminadas
sp. 1 0,02 1
sp. 2 3 0,06 1
sp. 3 8 0,15 1
sp. 4 8 0,15 1
sp. 5 8 0,15 1
sp. 6 7 0,13 2
ltens indeterminados 1 1 3 20 0,48 -
Invertebrados - 44 0,85 -
Total 2504 313 6 2.037 267 3 3 20 44 100 665
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Das familias mais importantes em numero de registros (Tabela 4.2),
Sapotaceae contribuiu com 16, Lecythidaceae com 15 e Moraceae com oito
espécies. Essas trés familias também foram as mais importantes no inventario
fitossociolégico realizado na éarea de estudo. Polygalaceae foi representada
apenas pela liana Moutabea guianensis, a qual teve o maior numero de individuos
das espécies da dieta. Celastraceae também contribuiu com apenas uma espécie,

Goupia glabra, com dezoito individuos.

Doze espécies foram responsaveis por 50% dos registros de alimentacgao,
€ as cinco espécies mais consumidas totalizaram 36% da dieta (Tabela 4.3). O
cuxiu-de-nariz-vermelho mostrou forte preferéncia para pelo menos quatro das
cinco espécies de plantas mais importantes, uma vez que essas espécies nao

foram abundantes na &rea de estudo (fig. 4.1).

Tabela 4.2. As cinco familias com o maior numero de registros da dieta de
Chiropotes albinasus na Flona Tapajos (n = 665 plantas) e suas classificacées no
inventario fitossociolégico. DR = densidade relativa; DoR = dominancia relativa; IVI

= indice de valor de importancia.

Parametros / posi¢ao no inventario

N°de Individuos fitossocioldgico
Familia registros (%) explorados DR (%) DoR (%) VI
Sapotaceae 978 (18,8) 103 10,3/ 32 12,9/22 34,9/22
Lecythidaceae 881 (17,0) 123 12,3/ 12 19,6/12 451/1%
Moraceae 695 (13,4) 47 11,3/22 3,1/4% 26,9/3°
Polygalaceae 396 (7,6) 80 - - -
Celastraceae 273 (5,3) 18 0,4/162 3,8/9°2 4,8/ 22
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Tabela 4.3. As cinco espécies mais importantes em namero de registros da dieta

de Chiropotes albinasus (n = 665 plantas) e suas classificacbes no inventario

fitossociolégico. DR = densidade relativa; DoR = dominancia relativa; IVl = indice

de valor de importancia.

Parametros / posi¢cao no

N°de Individuos inventario fitossociolégico
Espécies registros (%) explorados DR (%) DoR (%) VI
Brosimum parinarioides 494 (9,5) 16 0,6/122 1,3/182 2,7/332
Pouteria bilocularis 441 (8,5) 54 1,2/9¢ 28/7% 51/112
Moutabea guianensis 396 (7,6) 80 - - -
Couratari stellata 273 (5,3) 42 06/122 23/11% 3,4/232
Goupia glabra 273 (5,3) 18 0,4/132 3,8/4% 4,8/142
P. biloculares
C. stellata .
G. glabra
B. parinarioides
0 2 4 6 8 10 12 14 16

indice de seletividade

Figura 4.1. indice de seletividade para as quatro espécies de arvores mais

importantes na dieta de Chiropotes albinasus na Flona Tapajés.
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Os cuxius usaram, em média, 10,7 (3 a 22; DP = 3,9) espécies diferentes
de plantas em cada dia. O menor numero médio de espécies foi observado em
agosto de 2004 (Tabela 4.4), quando os cuxius alimentaram-se intensamente de
frutos maduros de sete individuos de Goupia glabra. A maior média ocorreu em

dezembro de 2005.

Tabela 4.4. NUmero médio diario de espécies de plantas da dieta de Chiropotes

albinasus e tamanho da amostra em cada més de estudo.

Ano Meés N°médio de N°de dias N°de registros de
espécies amostrados alimentacéao
agosto 4,0 2 250
% outubro 8,0 1 87
novembro 10,0 5 836
abril 8,5 2 162
junho 8,6 5 623
julho 12,3 4 475
:% setembro 13,0 5 970
outubro 9,6 5 473
novembro 8,5 2 136
dezembro 16,3 4 458
©
§ janeiro 12,0 3 727
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Assim como em Goupia glabra, sessoes de alimentagdo em Brosimum
parinarioides (Apéndice 1.A), Pouteria bilocularis e outras arvores de grande porte
eram demoradas, algumas durando mais de 70 minutos. A quantidade de frutos
nas copas de Goupia glabra e Brosimum parinarioides foi estimada em mais de
1.000 por arvore, e, para Pouteria bilocularis, mais de 300. Nessas espécies de
copa ampla e grande oferta de recursos, uma mesma planta podia ser visitada

varias vezes em um Unico dia.

Por outro lado, os cuxils praticamente ndao paravam para comer em
manchas pequenas e dispersas (com menos de 10 frutos), como foi 0 caso para
muitas lianas. Em Memora flavida (Apéndice 1.B) e Arrabidaea spp., por exemplo,
as sessOes eram rapidas e oportunisticas. Eles simplesmente apanhavam as
vagens e saiam comendo suas sementes enquanto viajavam. Uma das excecgdes
foi a liana Moutabea guianensis, que visivelmente produziu uma grande
quantidade de frutos por planta (de 30 a mais de 50 frutos). Os cuxius podiam
gastar até 60 minutos se alimentando de sementes imaturas ou frutos maduros

nessas manchas mais densas.

Quando arvores de grande porte e distribuicdo agregada entravam em
frutificacdo, os cuxils demoravam-se em uma pequena area em torno dessas
manchas por até dois dias, intercalando longas sessdes de alimentacdo nessas
plantas com sessdes mais curtas em outras espécies presentes nas redondezas.
Isso foi observado principalmente para Pouteria bilocularis, que ocorreu em

manchas de até oito arvores num raio de 50 metros, e em outras Sapotaceae.
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Frutos foram responsaveis por 93,5% dos registros da dieta, dos quais a

maior parte foi composta por sementes imaturas (fig. 4.2). Sementes imaturas

foram os itens mais ingeridos em seis dos onze meses de observagado, enquanto

que nos meses restantes 0 maior consumo foi de mesocarpo de frutos maduros

(fig. 4.3).

semente flor 5,1%

madura 6,0%

invertebrado 0,9%

outros 0,6%

semente imatura
48,2%

] polpa de fruto
maduro 39,2%

Figura 4.2. Contribuigéo total dos diferentes itens na dieta de Chiropotes albinasus

na Flona Tapajés (n = 5.197 registros).
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Figura 4.3. Contribuicdo de cada item na dieta de Chiropotes albinasus nos meses
de estudo (n = 5.197 registros).

O consumo de sementes imaturas variou significativamente ao longo dos
meses estudados (gl = 9; F = 6,02; p = 0,003). O menor consumo foi observado
em agosto de 2004, diferindo significativamente dos outros meses. Em novembro
de 2004 e novembro de 2005, a proporcdo de sementes imaturas na dieta foi
maior que nos outros meses. A proporcao deste item foi reduzida em janeiro de
2006, diferindo dos outros meses com excecdo de abril, junho e julho de 2005.
Apesar dessas diferencas e da grande variagdo observada na disponibilidade de
sementes imaturas ao longo do periodo (fig. 4.4), ndo foi detectada uma
correlagdo significativa entre o consumo desta categoria e a sua disponibilidade

estimada na fenologia (rs = 0,27; p = 0,45).
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dieta fruto maduro
—e— dispon. semente imatura

—o— dispon. fruto maduro

registros de alimentacéo (%)

indice de disponibilidade (%)

A

2004 2005 2006

Figura 4.4. Variacdo mensal na porcentagem de registros de ingestdao de
sementes imaturas e frutos maduros (barras) e nos seus indices de
disponibilidade (linhas).

Houve uma variagao significativa no consumo de frutos maduros ao longo
dos meses estudados (gl = 9; F = 8,41; p < 0,0001). Os cuxius comeram menos
frutos maduros em novembro de 2004 e novembro de 2005 do que em todos os
outros meses incluidos na analise. Em agosto de 2004, o consumo foi maior que
nos outros meses, com excec¢ao de janeiro de 2006, més que também apresentou
uma contribuicdo significativamente maior de frutos maduros em relagdo a
novembro de 2004, julho, setembro, outubro, novembro e dezembro de 2005.
Junho apresentou uma propor¢cao maior que em novembro de 2004, setembro,

outubro, novembro e dezembro de 2005, mas menor que agosto de 2004.
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Assim como para sementes imaturas, ndo se detectou uma correlagao
significativa entre 0 consumo de frutos maduros e a disponibilidade (rs = 0,53; p =
0,12; fig. 4.4). Também nado houve correlagdo entre a disponibilidade e a largura
da dieta de frutos maduros ao longo dos dez meses em que ha dados de fenologia

(rs = 0,53; p = 0,12; fig. 4.5).

Considerando apenas os meses em que ha dados tanto para fenologia
quanto para a dieta, observa que o0 més de junho, que teve a menor
disponibilidade de sementes imaturas, foi também o més com o menor numero
médio de espécies utilizadas para o consumo deste item (fig. 4.5). Entretanto, ndo
se detectou uma correlagao significativa entre a disponibilidade e a amplitude da

dieta de sementes imaturas ao longo do periodo (rs = 0,41; p = 0,22).

121 [ semente imatura T 40

— fruto maduro
10 + —e—dispon. semente imatura —

—o—dispon. fruto maduro

©
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indice de disponibilidade (%)
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Figura 4.5. Variacdo mensal no nimero médio didrio de espécies que forneceram
sementes imaturas e frutos maduros (barras) e nos indices de disponibilidade
(linhas).
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Em junho, 62,8% da dieta de sementes imaturas foram obtidos da familia
Lecythidaceae. A proporcao mensal de Eschweilera obversa (Apéndice 1.C) foi de
41,1%, e a contribuicdo total do género Eschweilera foi de 61,2%. No més de
julho, também pobre em sementes imaturas, Lecythidaceae contribuiu com 50,0%
da dieta destes itens, sendo que o género Eschweilera foi responsavel por 44,2%
deste montante. Neste més, verificou-se a maior taxa de consumo de sementes
maduras (20,8%), que foram obtidas principalmente de Couratari stellata
(Apéndice 1.D), somando 94,9% dos registros deste item. A contribuigéo total de
Lecythidaceae para a categoria neste periodo foi de 99,0%. Outubro de 2004
também foi um més com uma disponibilidade relativamente baixa de sementes
imaturas. No Unico dia de observacdo deste més, sementes imaturas foram
obtidas principalmente de Brosimum parinarioides (37,7%) e Brosimum rubescens

(31,9%).

Ao longo de todo o periodo de observacao, as familias fontes de sementes
imaturas mais importantes foram Moraceae (23,6%), Lecythidaceae (22,8%) e
Sapotaceae (18,4%). Ao todo, 21 familias foram utilizadas. As espécies mais
procuradas para consumo deste item foram Brosimum parinarioides (17,4%),

Pouteria bilocularis (7,0%) e Moutabea guianensis (4,9%).

Quando se alimentavam de sementes imaturas de frutos carnosos, os
cuxius normalmente descartavam o0 mesocarpo ainda imaturo. Este item foi
consumido raramente, obtido de frutos jovens de Endopleura uchi e Phylodendron

megalophylum. Muitas vezes os cuxius também retiravam as testas de sementes
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imaturas antes de ingeri-las, principalmente de sementes da familia

Lecythidaceae.

Os cuxius também discriminam criteriosamente o estagio de maturidade
de certos frutos. Brosimum parinarioides nao apresenta muita diferenca de
coloragdo nos primeiros estagios de maturidade. Ao se alimentar de sementes
imaturas deste fruto, C. albinasus seleciona os frutos mais duros. Assim, usam
essas sementes apenas quando estdo inteiramente imaturas. Nas mesmas
plantas, os cuxilus também podem comer 0 mesocarpo quando ele esta
completamente maduro. Tanto polpa quanto sementes de frutos préximos de
amadurecer sdo intencionalmente descartadas. Sementes de Lecythis lurida
(Apéndice 1.E) em estagio intermediario de maturagdo também foram

propositalmente descartadas pelos animais estudados.

Ao longo dos 11 meses de observacao, 32 familias forneceram mesocarpo
de frutos maduros. Sapotaceae (25,1%), Polygalaceae (13,5%) e Celastraceae
(12,4%) compreenderam metade dos registros de consumo destes itens. As
espécies mais importantes nesta categoria foram Moutabea guianensis (13,5%),

Pouteria bilocularis (13,0%) e Goupia glabra (12,4%).

Caryocaraceae (31,8%), Lecythidaceae (16,5%) e Marcgraviaceae
(13,5%) dominaram a dieta de flores de C. albinasus na area de estudo. As flores
do piquia Caryocar pallidum foram as mais utilizadas (27,3%), consumidas
principalmente durante a madrugada e inicio da manha. Flores de Norantea
guianensis (13,5%) e Eschweilera grandiflora (10,5%) também foram importantes.

O latex abundante nas flores do anani Symphonia globulifera (Clusiaceae -
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Apéndice 1.F) ndo impediu os cuxius de ingeri-las. Nao houve correlacao entre o
consumo de flores e a sua disponibilidade ao longo do periodo (rs = 0,09; p =

0,81).

O consumo mensal de invertebrados variou de zero a 1,4%. Poucas vezes
foi possivel identificar quais invertebrados estavam sendo ingeridos. Além da dificil
visibilidade por causa da vegetacdo, eles eram na sua maioria pequenos e
consumidos com muita rapidez. Os artrépodes identificados consistiram de
algumas espécies de formigas, cupins, pelo menos duas espécies de ortdpteros,

larvas de lepiddpteros e de marimbondos.

Considerando os 4.860 registros de consumo de frutos, a taxa de
predagdo de sementes imaturas e maduras foi de 58%. A taxa de predagéo foi
maior em sementes de arvores, abrangendo 61% dos registros de ingestdao de

frutos. Inversamente, as lianas tiveram uma taxa de predacao de 39%.

Estima-se que os cuxius tenham contribuido para a dispersao de boa parte
dos frutos dos quais eles consumiram o mesocarpo maduro. Como mencionado
anteriormente, poucas amostras de fezes puderam ser encontradas no campo.
Apesar dessas amostras nao terem sido contabilizadas, pdde-se observar que a
maioria continha sementes maduras aparentemente intactas, indicando dispersao
por endozoocoria. Dentre as sementes encontradas nas fezes dos cuxius,
puderam ser identificados os tadxons Abuta panurensis (Menispermaceae);

Brosimum sp. (Moraceae) e dois tipos diferentes de abius (Sapotaceae).

Outras formas de dispersdao também foram observadas. Freqlientemente,

os frutos eram carregados e consumidos a dezenas de metros longe da planta-
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mae, sendo que, muitas vezes, pedacos de fruto maduro com sementes ou até
mesmo o fruto inteiro caiam das maos dos cuxius. Além disso, quando predavam
sementes maduras de frutos com sindrome de dispersdo anemocérica, como
Serjania membranacea, Memora flavida, Couratari guianensis e Couratari stellata,
0S cuxius deixavam escapar muitas sementes intactas que, por serem leves, eram

carregadas pelo vento.

Partiiha de alimento foi observada entre maes e filhotes. Infantes
solicitavam sementes imaturas de vagens lenhosas que, aparentemente, eles nao
conseguiam abrir. Em duas ocasides também foi observada partilha de alimento
entre macho e fémea. A solicitacdo partia da fémea, que colocava uma mao no

fruto que estava sendo comido pelo macho.

Onze arvores foram marcadas em eventos de dessedentacédo, quando os
cuxius foram vistos bebendo agua em cavidades de galhos ou troncos de arvores.
Eles tipicamente usam uma das maos em forma de concha para levar a agua até
a boca. Entretanto, quando a cavidade é suficientemente larga, eles bebem sem o

auxilio da mao, conduzindo a boca diretamente a agua.
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4.4. Discussao

Este trabalho alcangou um grande esforgo amostral, apresentando o maior nimero
de registros de alimentagédo para um unico grupo dentre os estudos ja realizados
sobre o género Chiropotes em mata continua (Tabela 4.5). Assim como nas outras
pesquisas de longo prazo, um grande numero de espécies de plantas foi utilizado
na dieta do grupo de cuxiu-de-nariz-vermelho da Flona Tapajés. A participagcao de
arvores e lianas na dieta foi semelhante as propor¢cées encontrada por Ayres
(1981) para C. albinasus (87% e 10%, respectivamente) e por Veiga (2006) para
C. satanas (85% e 14%, respectivamente). O nimero de familias na dieta foi igual
ao utilizado por C. chiropotes (Peetz 2001) e similar ao encontrado em outros
estudos de longo prazo (33 — van Roosmalen et al. 1981; 36 — Frazdo 1992; 33 e

34 - Veiga 2006).

Sapotaceae, Lecythidaceae e Moraceae, as trés familias mais importantes
para C. albinasus na Flona Tapajos, estiveram entre as quatro familias com maior
densidade, dominancia e IVI no inventario fitossociolégico. Embora haja variagao
na composicdo da dieta entre estudos, essas familias tiveram também uma
participacao significativa na dieta de outros cuxius (Tabelas 4.6 € 4.7). Na area de
estudo de Vieira (2005), em Tucurui, Sapotaceae nao esteve entre as familias
mais consumidas. Entretanto, ela pode ser considerada um recurso importante,
pois, apesar de ocorrer em baixa densidade, foi explorada por C. utahickae

alternadamente durante todos os meses de estudo.
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Tabela 4.5. Comparacao entre as dietas nos estudos realizados com o género Chiropotes. reg. = registros; obs. =

observagdes.
N°de espécies Principais itens da dieta (%) Esf q
Espécie Area de estudo e habitat de plantasna  gemente fruto fruto Método utilizado SIOre0 9€ - ponte
) > . flor amostragem
dieta imatura imaturo maduro
C. albinasus Aripuana, Brasil; mata continua 51 35,9 - 53,9 3,0 todas as 128 obs. Ayres (1981; 1989)
ocorréncias

Flona Tapajos, Brasil; mata 125 48,2 0,1 39,2 5,1 varredura 5.197 reg. Este estudo
continua

C. satanas Séo Pedro da Agua Branca, Brasil; 48 62,7 - 36,0 1,3 varredura (obs. 75 reg. Port-Carvalho &
varios fragmentos oportunisticas) Ferrari (2004)
Tucurui, Brasil; fragmento 1300 ha 45 47,9 1,3 8,2 40,8 varredura 1.859 reg. Santos (2002)
Tucurui, Brasil; fragmento 1300 ha 40 38,4 10,8 31,0 19,7 varredura 757 reg. Silva (2003)
Tucurui, Brasil; ilha 16,3 ha 21 28,9 9,6 2,1 55,6 varredura 187 reg. Silva (2003)
Tucurui, Brasil; fragmento 1300 ha 147 50,6 13,1 11,9 12,3 varredura 2.693 reg. Veiga (2006)
Tucurui, Brasil; ilha 18 ha 119 53,8 4,3 9,4 17,4 varredura 3.098 reg. Veiga (2006)

C. chiropotes  Lago Guri, Venezuela; ilha 180 ha ~100 33,6 0,4 40,9 0,9 varredura 33.231 reg.  Peetz (2001)

C. sagulatus Manaus, Brasil; fragmento 10 ha 18 63,3 9,3 - 11,4 varredura 189 reg. Ayres (1981; 1989)
Res. Raleighvallen-Voltzberg, 85 66,2 - 30,0 3,4 todas as 217 obs. van Roosmalen et
Suriname; mata continua ocorréncias al. (1981; 1988)
Manaus, Brasil; mata continua 112 70,1 12,6 9,3 1,1 todas as 572 obs. Frazédo (1992)

ocorréncias

C. utahickae llha Germoplasma, Tucurui, Brasil; 87 69,5 1,4 4,0 19,1 varredura 2.701 reg. Santos (2002)
100 ha
llha Germoplasma, Tucurui, Brasil; 110 31,7 21,2 18,3 14,4 varredura 3.602 reg. Vieira (2005)

120 ha
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Tabela 4.6. Familias mais utilizadas por cuxius em diferentes estudos.

Espécies/ Classificagéo das familias mais utilizadas

Fonte 1@ 2° 3

C. albinasus

Ayres (1981) Arecaceae Sapotaceae Leg. Mimosoideae
Este estudo Sapotaceae Lecythidaceae Moraceae

C. satanas

Silva (2003) grupo T4 Arecaceae Leg. Caesalpinioideae Moraceae

Silva (2003) grupo ilha
Veiga (2006) grupo T4
Veiga (2006) grupo ilha

C. chiropotes

Peetz (2001)

C. sagulatus

Ayres (1981)

Frazao (1992)

van Roosmalen et al. (1988)
C. utahickae

Vieira (2005)

Leg. Caesalpinioideae
Simaroubaceae

Lecythidaceae
Sapotaceae
Moraceae
Sapotaceae

Sapotaceae

Leg. Mimosoideae

Leg. Mimosoideae
Arecaceae

Sapotaceae

Loranthaceae

Leguminosae

Lecythidaceae

Lecythidaceae

Leg. Caesalpinioideae

Lecythidaceae
Fabaceae

Burseraceae
Moraceae
Lecythidaceae
Moraceae

Moraceae

Lecythidaceae
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Tabela 4.7. Espécies de plantas mais consumidas por cuxius em estudos com duragdo minima de seis meses.

Espécies/ Classificacdo das espécies mais consumidas

Fonte 1? 2 3 4 5°

C. albinasus

Ayres (1981) Astrocaryum vulgare Caryocar villosum Goupia glabra Pouteria sp. (Sapotaceae) Onycophetalum amazonicum

Este estudo

C. satanas

Silva (2003)
grupo T4

Silva (2003)
grupo ilha

Veiga (2006)
grupo T4

Veiga (2006)
grupo ilha

C. chiropotes

Peetz (2001)

C. sagulatus

Frazdo (1992)

van Roosmalen et
al. (1988)

C. utahickae

Vieira (2005)

(Arecaceae)

Brosimum parinarioides
(Moraceae)

Attalea speciosa (Arecaceae)

Alexa grandiflora
(Leg. Papilionoideae)

Simarouba amara
(Simaroubaceae)

Eschweilera subglandulosa
(Lecythidaceae)

Pradosia caracasana
(Sapotaceae)

Chrysophyllum
sanguinolentum (Sapotaceae)

Ecclinusa guianensis
(Sapotaceae)

Inga alba (Leg. Mimosoideae)

(Caryocaraceae)

Pouteria bilocularis
(Sapotaceae)

Alexa grandiflora
(Leg. Papilionoideae)

Parkia pendula
(Leg. Mimosoideae)

Alexa grandiflora (Leg.
Papilionoideae)

Eschweilera coriacea
(Lecythidaceae)

Oryctanthus alveolatus
(Loranthaceae)

Micropholis cyrtobotria
(Sapotaceae)

Lecythis (=Eschweilera)

corrugata (Lecythidaceae)

Bertholletia excelsa
(Lecythidaceae)

(Celastraceae)

Moutabea guianensis
(Polygalaceae)

Oenocarpus bacaba
(Arecaceae)

Eschweilera sp.
(Lecythidaceae)

Attalea speciosa
(Arecaceae)

Alexa grandiflora
(Leg. Papilionoideae)

Brosimum alicastrum
(Moraceae)

Inga cf. paraensis
(Leg. Mimosoideae)

Capparis maroniensis
(Capparaceae)

Annona tenuipes
(Annonaceae)

Couratari stellata
(Lecythidaceae)

Ficus sp. (Moraceae)

Sacoglottis amazonica
(Humiriaceae)

Dialium guianensis
(Leg. Caesalpinioideae)

Pouteria bilocularis
(Sapotaceae)

Chrysophyllum lucentifolium

(Sapotaceae)

Pouteria cf. anomala
(Sapotaceae)

Tetragastris altissima
(Burseraceae)

Dialium guianensis (Leg.

Caesalpinioideae)

(Annonaceae)

Goupia glabra (Celastraceae)

Symphonia globulifera
(Clusiaceae)

Tetrapteryx sp. (Malpighiaceae)

Vouacapoua americana
(Leg. Caesalpinioideae)

Manilkara huberi
(Sapotaceae)

Chrysophyllum argenteum
(Sapotaceae)

Brosimum rubescens
(Moraceae)

Protium neglectum
(Burseraceae)

Schizolobium amazonicum
(Leg. Caesalpinioideae)
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Lecythidaceae também aparece entre as trés familias mais consumidas
em varios estudos (Tabela 4.6). Parece haver uma forte ligacdo entre a presenca
de cuxils em uma area e a abundancia destas plantas, como observado por
Stevenson (2001), que verificou uma correlagdo positiva entre a biomassa de

pitecineos e a area basal de Lecythidaceae.

No inventario fenolégico, flores, frutos imaturos ou frutos maduros de
Lecythidaceae estiveram presentes em todos os meses de estudo. Sementes
imaturas de Eschweilera spp. estiveram disponiveis em 13 dos 17 meses de
estudo. Este género foi muito abundante na area de estudo (44 ind./ha), como em
muitos outros locais da Amazédnia (Prance 1990; Ribeiro et al. 1999). Além de
Eschweilera, os géneros Pouteria e Brosimum, presentes na lista das cinco
espécies da dieta mais utilizadas no presente trabalho, sédo taxons recorrentes nos

estudos com Chiropotes (Tabela 4.7).

A grande contribuicdo de Sapotaceae, Lecythidaceae e Moraceae na dieta
pode ser estar relacionada ndo somente a abundancia natural destas familias nas
florestas tropicais (Prance 1990; Ribeiro et al.,, 1999) mas também a atributos de
suas arvores, como alta producdo de frutos e, na maioria das vezes, grande
volume de copa. Plantas com essas caracteristicas proporcionam muitas
vantagens para frugivoros que andam em grupos grandes, como 0S cuxius.
Arvores de grande porte sdo mais faceis de serem localizadas, podem acolher um
namero maior de individuos do grupo e oferecem uma grande concentracdo de
alimento. Ao utilizar preferencialmente este tipo de planta, os cuxils podem

reduzir custos com a procura de novas fontes de recursos.
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Neste estudo, C. albinasus se alimentou largamente de Brosimum
parinarioides (Moraceae) e Pouteria bilocularis (Sapotaceae), duas arvores
emergentes com grande volume de copa e que produzem uma imensa quantidade
de frutos (cap. 3). Como previsto, os cuxius freqlientemente exploraram uma area
mais restrita quando se alimentavam destas espécies, especialmente no caso de
Pouteria bilocularis, que apresentou uma distribuicdo agregada na Flona Tapajés

e ocupou o sexto lugar em produtividade de frutos imaturos.

Ao contrario das sessOGes de alimentacdo intensas e prolongadas em
arvores de grande porte, o padrao de alimentagdo é totalmente diferente em
manchas pequenas e dispersas. Isto indica que os cuxilus-de-nariz-vermelho
selecionam espécies mais produtivas e usam estratégias diferentes de
aproveitamento de plantas de alimentagdo de acordo com o tamanho de mancha.
Tamanho de mancha de alimento também foi um aspecto importante na selecao
de alimento dos grupos de C. satanas estudados por Veiga (2006) em Tucurui,

onde as plantas mais importantes das dietas eram arvores de grande porte.

Brosimum parinarioides, apesar de ser a mais explorada em numero de
registros, nao foi importante em densidade relativa, dominancia e IVl na area de
estudo. Esta espécie apresentou o mais alto indice de seletividade pelo grupo de
cuxius, que utilizou apenas 16 individuos intensamente quando seus frutos
estiveram disponiveis. Pouteria bilocularis também ndo obteve grande destaque
no inventario botanico mas, mesmo assim, foi a segunda mais explorada e a

quarta no indice de seletividade. Os cuxils permaneciam por muito tempo nas
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manchas de Pouteria bilocularis e reutilizaram muitas vezes uma mesma planta no

periodo em que ela esteve frutificando.

Os cuxius usam uma grande variedade de espécies de plantas de
alimentacao, mas exploram em maior quantidade umas poucas espécies em cada
local. A contribuicdo das cinco espécies mais importantes somou 37% dos
registros de alimentacéao, valor parecido com o de Ayres (1981), que foi de 36%.
Entretanto, a contribuicAo da espécie mais importante da dieta em Aripuana
(Astrocaryum vulgare) foi de 14%, quase 50% maior a observada na Flona

Tapajos.

Uma taxa de selecdo de alimento muito alta foi observada para C.
chiropotes na Venezuela (Peetz 2001), onde apenas duas espécies, Pradosia
caracasana (Sapotaceae) e Oryctanthus alveolatus (Loranthaceae), dominaram a
dieta com 56% dos registros. A soma dos registros das cinco espécies mais
importantes contabilizou 76% da dieta anual, uma taxa 50% maior que a da Flona
Tapajos. Esta utilizacdo concentrada de poucas espécies pode ser devido as
caracteristicas do habitat, uma ilha de 180 ha criada pela inundacao do
reservatério do Lago Guri, no limite norte da distribuicado de C. chiropotes, em
mata de transicao para savana. Em outras ilhas ou fragmentos, a porcentagem de
contribuicdo das cinco espécies mais consumidas também foi maior que nos

estudos em mata continua (fig. 4.6).

Na Flona Tapajés, o numero médio diario de plantas utilizadas na dieta foi
maior em dezembro de 2005. Os dados da fenologia indicam que os cuxius

aproveitaram o grande numero de espécies que produziram itens alimentares. O
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indice de disponibilidade de fruto imaturo alcangou o maior valor neste més, e o
indice geral de disponibilidade de todos os itens esteve entre os trés mais altos de

todo o periodo.

Em contraposicdo, a menor média diaria ocorreu quando 0s cuxius se
alimentaram basicamente de frutos maduros de Goupia glabra, uma arvore de
grande porte que ocorreu em baixa densidade na area de estudo, mas que
proporciona manchas concentradas de frutos. Goupia glabra apresentou o
segundo maior indice de seletividade da dieta, foi a quinta espécie mais
consumida na area de estudo e a terceira mais consumida por C. albinasus em
Aripuand (Ayres 1981). Estes dados indicam que 0s cuxius selecionam espécies
mais produtivas e se ajustam as diferentes situacdes de oferta de alimentos

usando diferentes estratégias de forrageio.

Ao longo de todo o periodo, sementes de frutos imaturos e/ou frutos
maduros dominaram a dieta de C. albinasus, corroborando a hipétese inicial de
que, vivendo em mata primdria e continua, os cuxius encontrariam estes alimentos
com mais facilidade que cuxius de fragmentos ou ilhas. Apesar da importante
participacdao de sementes imaturas, a propor¢cao de flores e material vegetal ndo
reprodutivo na dieta € maior em estudos em ilhas e fragmentos (e.g. Santos 2002;
Silva 2003; Veiga 2006). Na Flona Tapajés, sementes imaturas foram o
componente principal da dieta, assim como na maior parte das pesquisas sobre 0
género (Tabela 4.5). Além dos trabalhos citados na Tabela 4.5, h4d os estudos

sobre C. sagulatus realizados por Kinzey & Norconk (1990; 1993) e Norconk &
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Kinzey (1994) que também mostram uma grande quantidade de sementes, mas os

autores nao especificaram o grau de maturacao das sementes ingeridas.

Comparadas a polpa de frutos maduros, as sementes normalmente sao
mais ricas em proteinas, lipideos e minerais (McKey et al. 1981; Ayres 1986;
Kinzey & Norconk 1993; Simmen & Sabatier 1996; Janson & Chapman 1999).
Peetz (2001) observou que sementes de uma variedade de espécies foram
consumidas por C. chiropotes somente quando elas atingiram seu valor nutricional
maximo, indicando que esses primatas estdo procurando por sementes que

possuem maior recompensa nutricional.

Kinzey & Norconk (1990; 1993) observaram que as propriedades fisicas
também influenciaram a selecdo de alimento de C. chiropotes, que preferiu
sementes macias de frutos de epicarpo duro. Para os cuxius da Flona Tapajés, a
intensa utilizacdo de Lecythidaceae, especialmente de Couratari stellata e
Eschweilera spp., reafirma esta tendéncia, também observada em outros estudos

(Tabela 4.6).

Assim como outras espécies de Chiropotes, os cuxius estudados usaram
um grande numero de espécies fontes de sementes imaturas, o que
provavelmente ajuda a evitar altas concentracbes de compostos secundarios
prejudiciais (van Roosmalen 1988; Frazao 1992; Peetz 2001; Veiga 2006). Frazao
(1992) identificou a presenca de alcalbides, heterosidios cianogénicos, saponina e
taninos de algumas amostras de itens consumidos e evitados por C. sagulatus.

Sem quantificar o teor destas substancias nos alimentos, Frazdo (1992) sugere
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que o0s cuxius podem lidar com pequenas quantidades de alcaléides e

heterosidios cianogénicos.

Norconk (1996) comparou o teor de carboidratos hidrossoluveis, proteinas,
lipideos, fibras, e taninos condensados de parte dos alimentos consumidos por C.
chiropotes e Pithecia pithecia, e observou que a dieta dos cuxius tem menos fibra
e € mais rica em carboidratos hidrossoluveis que a dos parauacus. Os taninos
condensados apresentaram niveis baixos na dieta das duas espécies em todos 0s

meses do ano.

Norconk & Kinzey (1994) observaram que C. sagulatus removeu a testa de
algumas sementes, e as andlises bioquimicas mostraram que as testas
descartadas apresentaram altos niveis de fibra, lignina, celulose e taninos
condensados. Da mesma maneira, 0s cuxius da Flona Tapajos retiraram as testas
de uma grande quantidade de sementes, principalmente de frutos de

Lecythidaceae.

Apesar de nao terem feito nenhuma analise, van Roosmalen et al. (1988)
sugeriram que muitas sementes imaturas consumidas por Chiropotes parecem
conter compostos secundarios apenas quando maduras, e, por preferir sementes
imaturas, os cuxius contornariam o problema da intoxicacao. Ayres (1986) da
exemplos de sementes consumidas por Cacajao calvus apenas no estagio
imaturo, quando as analises indicaram um teor muito menor de compostos
secundarios. Cheiloclinium cognatum (Hippocrateaceae) é um deles. Suas
sementes apresentaram 1,73% de fendis totais e 0,98% de taninos condensados

quando jovens, contra 8,16% e 4,49% destes mesmos compostos quando
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maduras (Ayres 1986). Na Flona Tapajés, algumas observacées mostram que C.

albinasus também seleciona o grau de maturidade de sementes.

Neste trabalho, mesocarpo de frutos maduros foi a segunda categoria
mais representada na dieta. Frutos maduros foram os principais recursos de C.
albinasus em Aripuana (Ayres 1981; 1989) e de C. chiropotes na Venezuela
(Peetz 2001). A participacao de mesocarpo de frutos jovens é pequena, embora
nos estudos de Frazao (1992) e Vieira (2005) este tenha sido o0 segundo item mais

ingerido.

Flores representaram uma pequena parcela da dieta na Flona Tapajés. O
padrdao de consumo das flores dos piquias (Caryocar glabrum e C. pallidum),
principalmente durante a madrugada e inicio da manha, sugere que 0s cuxius
distinguem variagdes nos teores de nutrientes em itens que consomem. Segundo

Ribeiro et al. (1999), o pico de néctar nestas flores acontece no periodo noturno.

Em todos os estudos de Chiropotes no reservatério de Tucurui, a
participacdao de flores alcangou mais do que 10% e em dois deles este item
representou mais que 40% da dieta. O maior consumo de flores (55,6%) foi
observado para um grupo de C. satanas vivendo em uma ilha de 16 ha (Silva
2003). Além das influéncias do pequeno tamanho da amostra com preponderancia
de meses secos, provavelmente este resultado reflete uma adaptagdao a uma

menor oferta de alimentos preferidos.

Sementes maduras nao aparecem em alguns estudos, enquanto em
outros este recurso constitui uma pequena proporcdo da dieta (e.g. 6% - Santos

2002; 13% - Peetz 2001). Folhas, cascas, brotos e artropodes (principalmente
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insetos) também compdem a dieta de alguns grupos, mas sempre em pequenas
proporcées. Na Flona Tapajés, os cuxils gastaram pouco tempo procurando

invertebrados, alimentando-se destes recursos de forma oportunistica.

Assim como para sementes imaturas, os cuxius preferem frutos maduros
altamente energéticos (e.g. Ayres 1981; 1989; Silva 2003). Ayres (1981; 1989)
argumentou que 0s cuxils sdo capazes de escolher os alimentos de maior retorno
nutricional, como Caryocar villosum e Astrocaryum vulgare (Arecaceae). Na Flona
Tapajos, a fonte de frutos maduros mais importante para C. albinasus foi
Moutabea guianensis, cujos frutos sdo particularmente ricos em carboidratos
solaveis como observado por Simmen & Sabatier (1996). Frutos maduros desta
liana foram também importantes na dieta de C. sagulatus no norte de Manaus

(Frazdo 1992).

Como esperado, a dieta do grupo estudado apresentou variagdes mensais
nas proporgdes de sementes imaturas. A falta de correlagdo com a disponibilidade
estimada na fenologia sugere que, em meses de escassez de sementes imaturas,
0S cuxius otimizaram este recurso selecionando espécies mais produtivas,

garantindo a manutengéao de uma dieta altamente energética.

Junho, periodo de menor disponibilidade de sementes imaturas, foi
também o més com o menor numero médio de espécies utilizadas para o
consumo deste item. Neste més, os cuxius também mantiveram a dieta granivora
selecionando poucas espécies, principalmente da familia Lecythidaceae, sendo
Eschweilera obversa um recurso muito importante. Em julho, também pobre em

sementes imaturas, Lecythidaceae contribuiu com 50% da dieta destes itens, e 0
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género Eschweilera também foi o tAxon de maior destaque. Sementes maduras,
pouco comuns na dieta ao longo do ano, alcangcaram um pico neste més de

poucos recursos de frutos imaturos e de frutos maduros.

Em periodos de baixa disponibilidade de frutos maduros, Chiropotes leva
vantagem ao reduzir a competicdo com outros frugivoros usando sementes
imaturas como base da dieta (van Roosmalen et al. 1988; Norconk 1996). J& nos
meses Umidos, quando geralmente a oferta de frutos maduros é maior, a
contribuicao deste item na dieta € mais expressiva (Ayres 1981; Peetz 2001; Veiga
2006). Entretanto, ao contrario do previsto, ndo se detectou uma correlagdo
significativa entre o consumo de frutos maduros e a sua disponibilidade na Flona

Tapajos.

Muitas sementes imaturas predadas por C. sagulatus pertencem a frutos
que outros primatas procuram somente quando atingem a maturidade (van
Roosmalen et al. 1981). Dessa forma, Chiropotes se antecipa aos primatas e
outros frugivoros que dispersam as sementes através de endozoocoria. Mas,
apesar de serem predadores de sementes, 0s cuxils provavelmente também
contribuem na dispersdo de muitas espécies de plantas, uma vez que muitas
sementes maduras passam intactas pelo tubo digestivo. A interacdo mutualistica
entre frutos e estes primatas podera ser mais compreendida a partir de estudos

futuros sobre a taxa de germinagao dessas sementes.

O nome Chiropotes foi dado por Humboldt em alusao a forma como esses

animais eram vistos bebendo agua, levando-a a boca com uma mao disposta em
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forma de concha (Hershkovitz 1985). Neste estudo, esse comportamento peculiar
foi observado na maior parte dos eventos de dessedentacao.

Este trabalho mostrou que a desigualdade na distribuicdo espacial e
temporal dos recursos alimentares afeta a ecologia alimentar dos cuxius-de-nariz-
vermelho. Apesar de ser dificil comparar os dados de estudos realizados em areas
com caracteristicas distintas, de esforcos amostrais e métodos diferentes,
depreende-se que as espécies de cuxius investem em estratégias de maximizacao
de energia, aproveitando fontes concentradas de recursos alimentares e

preferindo alimentos mais energéticos.
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5. USO DO TEMPO E ESPACO
5.1. Introducao

Procurar por comida ou se deslocar entre manchas de recursos sao
atividades custosas para um animal. Os comportamentos relacionados a procura a
utilizagdo de alimentos podem ser denominados de estratégias de forrageio
(Schoener 1971) e, devido a sua grande flexibilidade comportamental, os primatas
podem alternar diferentes estratégias em periodos de abundéancia ou escassez de
alimentos. Um primata poderia reduzir o tempo gasto em atividades
energeticamente custosas e alocar mais tempo ao repouso, a fim de minimizar os
gastos de energia nos periodos de escassez. Um maior investimento em
atividades como alimentacdo e viagem poderia ser feito na época de fartura de
itens preferidos, armazenando energia na forma de gordura para ser usada em

tempos de escassez (Ayres 1986; Setz 1993).

Por outro lado, a maximizacdo da obtencado de energia nos periodos de
poucos recursos implica em gastar mais energia a fim de obter um retorno
também maior. Uma maneira de fazer isso é, por exemplo, gastando mais tempo
em viagem de modo a percorrer uma area maior. Essa estratégia aumenta as
chances de encontrar alimentos energéticos, elevando, assim, o ganho liquido de

energia.

E importante avaliar os padrées de uso do tempo de primatas em relagdo
a disponibilidade de recursos alimentares. Isso permite analises mais
aprofundadas sobre a forma como um animal consegue se ajustar as condicoes

dinamicas de seu ambiente.
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Um exemplo é encontrado no estudo de DaSilva (1992) sobre Colobus
polykomos (Colobidae), um primata predador de sementes do Velho Mundo que
modificou 0 uso do tempo e espaco em funcdo da distribuicdo temporal dos
recursos alimentares. No periodo de escassez de sementes, ele alternou para
uma estratégia de baixo custo, aumentando significativamente o tempo dedicado

ao repouso e diminuindo o tempo gasto em viagem.

Outra estratégia observada em cuxius e em outras espécies que possuem
uma organizacdo social do tipo fissdo-fusdo é a mudanga nos tamanhos de
subgrupos. Em periodos de menor disponibilidade de recursos preferidos, C.
sagulatus (van Roosmalen et al. 1988), Cacajao calvus (Ayres 1986) e Pan
troglodytes (Doran 1997) dividem-se em subgrupos menores, o que leva a um
melhor aproveitamento do alimento que esta disponivel em manchas menores.
Nesse caso, ja que ha menos individuos no subgrupo competindo pelos recursos,
0 subgrupo pode atuar em uma area menor, nao precisando aumentar o tempo

gasto em viagem.

Para o género Chiropotes, a maior parte dos estudos de orgcamento
temporal e uso do espaco foi realizada em ilhas ou fragmentos e, como
mencionado por Peetz (2001), grupos habitando ilhas podem ter seu
comportamento influenciado pelos efeitos de isolamento. Com relacdo a
Chiropotes albinasus, dados anteriores a este estudo foram obtidos por Ayres
(1981) em mata continua, mas, devido aos problemas de habituacédo dos cuxius, o

esforco amostral foi relativamente pequeno.
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Tendo em vista a caréncia de dados sobre C. albinasus e também os
poucos estudos em mata continua sobre o género Chiropotes, este trabalho se
propbe a analisar a alocacdo de tempo em C. albinasus em relacdo a
disponibilidade de recursos alimentares, coletar dados sobre uso do espaco e

padrbes de agrupamento em uma area de mata continua e preservada.

Os primatas do género Chiropotes sao descritos como sendo muito ativos,
gastando muito tempo em locomocdo e alimentacdo. Devido a essas
particularidades, espera-se que 0s cuxius-de-nariz-vermelho adotem estratégias
de forrageio do tipo alto custo/alto retorno de energia. Assim, espera-se que 0s
eles usem diferentes padrdes de forrageio em fungcédo da sazonalidade. Nos meses
em que os dados de fenologia apontarem uma menor disponibilidade de sementes

imaturas, espera-se dos cuxius algumas das seguintes estratégias:

a. aumentar o tempo dedicado a viagem, para continuar encontrando
sementes imaturas ou para aumentar a probabilidade de obter outros

itens altamente energéticos;

b. aumentar o tempo dedicado diariamente a alimentacao. Polpas de frutos
maduros sao ricas em acucares soluveis mas, em geral, pobres em
proteinas (e.g. Simmen & Sabatier 1996). Assim, espera-se que 0s cuxius
tenham que processar um grande volume de frutos para satisfazer as

suas necessidades de proteinas;

c. reduzir o tempo gasto em atividades sociais e repouso, para permitir o
investimento em atividades de procura por alimento, mais custosas em

termos de energia;
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d. alterar a dinamica de agrupamento dividindo-se em subgrupos menores,
para maximizar a taxa individual de obtencdo de alimento (e.g. van

Roosmalen et al. 1988; Chapman et al. 1993; Doran 1997).

Nos meses com abundéncia de sementes imaturas e frutos maduros,
espera-se que 0s cuxilus reduzam o tempo dedicado a viagem e aumentem o
tempo gasto em atividades sociais. A abundancia dos dois itens principais da dieta
reduziria 0 esforgo para encontrar alimento, permitindo um maior investimento de

tempo para a manutencao de lagos sociais.

5.2. Métodos
Uso do tempo

Os dados sobre o orgcamento temporal foram coletados por 11 meses entre agosto
de 2004 e janeiro de 2006 (1 a 5 dias completos por més), totalizando 38 dias
completos. O método usado foi o de varredura instantanea (Altmann 1974; Setz
1991), com 3 minutos de observacdo e 10 minutos de intervalo entre cada
varredura. Esta técnica consiste em anotar as atividades que todos os individuos
visiveis (exceto infantes) estdo desempenhando no momento de cada varredura,

sendo que cada registro representa a atividade de um individuo.

As categorias de atividades sao mutuamente exclusivas, e incluem
alimentacdo (manipulacdo e ingestdo de alimentos), forrageio (procura por
artropodes na vegetacao), viagem (deslocamento de longa distancia), repouso

(descanso diurno) e interacbes sociais. As interagdes sociais incluiram as
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brincadeiras solitarias ou em grupo, que podiam envolver empurrdes, pulos,
simulacdes de lutas e perseguicdes, a catacao (limpeza de ectoparasitas e pele
morta da pelagem de outro individuo), abragos, cépulas, interacdes agonisticas
entre membros do préprio grupo, vocalizacdo e comunicacgao silenciosa por meio
de movimentos pendulares da cauda. As atividades pouco frequentes foram
classificadas como “outros”, e incluiram movimentacao (pequenos deslocamentos
na copa de uma arvore, fora das sessdes de viagem), interacdes interespecificas,
dessedentacao (ato de beber agua), autocatacao (limpeza de ectoparasitas e pele

morta da prépria pelagem) e excrecao (ato de expelir urina ou fezes).

O orcamento temporal foi determinado por meio do calculo da proporcéao
de tempo que o grupo alocou para cada atividade nos dias amostrados de cada
més. Para testar possiveis alteracbes no orcamento temporal em diferentes
periodos do ano, as propor¢cdes das atividades diarias foram transformadas pelo
arco-seno da raiz quadrada para permitir o uso de estatistica paramétrica (Zar
1996). Os dados foram entdo comparados através de analise de variancia (Sokal
& Rohlf 1995), utilizando o programa BioEstat 4.0 (Ayres et al. 2005). O coeficiente
de correlacdo de Spearman foi utilizado para determinar possiveis correlagdes
entre o tempo dedicado as atividades didrias e os dados de precipitacéo,
disponibilidade de sementes imaturas e frutos maduros, propor¢cées de sementes

imaturas e frutos maduros na dieta e tamanho médio de agrupamento.
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Uso do espaco

Para evitar erros na hora de mapear as rotas, os percursos feitos pelo grupo
receberam um nome diferente a cada dia (e.g. Rota Tauari, Rota Pequi). Assim, foi
possivel saber com certeza todo o trajeto percorrido pelo grupo em um
determinado dia, mesmo quando houve muitas superposi¢cdes ou cruzamentos
com outras rotas. Enquanto o grupo era seguido, o0 nome da rota era anotado nas
fitas usadas para marcar o caminho. A hora também era anotada nessas fitas
sempre que possivel, principalmente nos pontos de intersec¢cdo. Como 0s cuxius
podiam passar pelo mesmo local varias vezes em um unico dia, esse cuidado foi

essencial para garantir o rigor do calculo dos percursos diarios.

O mapeamento das rotas dos cuxius foi um trabalho deixado em ultimo
plano em cada més, uma vez que a prioridade era o acompanhamento da
fenologia, coleta de material botanico fértil e a procura dos cuxius, atividades que
consumiam muito tempo. Assim, raramente sobrava tempo para mapear as rotas.
Ainda assim, conseguiu-se mapear 13 percursos. Sempre que possivel, eram
abertas trilhas nas rotas dos cuxius, com a finalidade de facilitar o acesso durante
0 seu mapeamento e em possiveis reutilizacées pelos cuxius. Os trajetos foram
mapeados com o auxilio de trena e bussola, medindo a distancia e o angulo entre
pontos pré-estabelecidos, sinalizados com fitas. Os dados foram plotados no

programa AutoCad 2006 para confec¢do do mapa da area de vida.

A area de vida foi estimada pelo método de quadriculas, sobrepondo-se

uma grade virtual de 100 x 100 m (1 ha) na grade de trilhas e marcando as regioes
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utilizadas pelos cuxius nos dias de observacdo. A area de vida foi considerada

como sendo a area resultante da soma das quadriculas marcadas.

Padréo de agrupamento

Seguir o grupo dentro da mata foi um trabalho arduo e demandou muita atencao e
conhecimento das taticas de fuga. Nao obstante, contar o niumero de cuxius foi
uma tarefa ainda mais desafiadora, tendo em vista os problemas de visibilidade na
vegetacdo densa, o uso dos estratos superiores da mata, a movimentacao rapida
e de forma dispersa. Para a coleta de dados do orgamento temporal, sempre que
possivel, procurou-se conhecer o tamanho exato do grupo e subgrupos para que
se conhecesse mais sobre os padrées de agrupamento. Contagens acuradas
foram obtidas mais facilmente quando o grupo passava em fila indiana em alguns
pontos onde o dossel era mais aberto e, evidentemente, quando o subgrupo

acompanhado era pequeno.

5.3. Resultados
Uso do tempo

Os cuxius normalmente acordavam antes do nascer do sol. A hora de deixar a
arvore de dormir variou entre 4h40m e 5h40m, e a hora de se recolher para dormir
variou entre 17h20m e 18h00m. O periodo de atividades do dia durou em média
12h20m, variando entre 11h40m a 13h10m. Um total de 22.373 registros de

atividades foi obtido ao longo do periodo. A maior parte do tempo foi gasta em

118



viagem, repouso e alimentacdo (Tabela 5.1). Brincadeira, vocalizagcdo e outras
atividades sociais ocorreram principalmente durante as sessdes de repouso e

constituiram uma pequena proporcao das atividades diarias.

Tabela 5.1. Orcamento de atividades do grupo de estudo durante o periodo

completo (n = 38 dias completos).

Atividades (%)

Més Viagem Repouso  Alimentacao Social Outros
Ago/04 38,02 36,76 17,79 2,72 4,72
Out/04 50,06 33,95 12,69 3,31 0,00
Nov/04 33,23 36,50 22,81 3,21 4,25
Abr/05 54,29 21,17 16,96 4,20 3,38
Jun/05 38,15 32,95 18,17 6,44 4,29
Jul/05 38,67 21,30 21,28 15,93 2,82
Set/05 37,88 22,59 25,34 12,69 1,50
Out/05 31,85 28,62 23,81 11,60 412
Nov/05 26,35 38,82 18,19 9,85 6,80
Dez/05 28,04 22,48 37,01 7,90 4,57
Jan/06 40,13 12,50 33,80 11,42 2,15
Média total 36,32 27,46 23,78 8,84 3,6

Nao foram encontradas variagées mensais significativas nas atividades de
viagem (F = 1,80; p = 0,11) ou repouso (F = 1,71; p = 0,13). Em meses de maior
disponibilidade de semente imatura no levantamento fenoldgico, os cuxils

tenderam a gastar menos tempo em viagem (rs = - 0,61; p = 0,059). Foi observada
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uma correlagdo positiva entre o tempo usado para essa atividade e o tamanho

médio de agrupamento (rs = 0,6; p = 0,05).

A atividade de alimentac&o apresentou variagdes significativas ao longo do
periodo (F = 6,36; p = 0,0002). Em dezembro de 2005 e janeiro de 2006, o tempo
gasto em alimentacédo foi significativamente maior que nos outros meses. Em
setembro de 2005 o tempo gasto nesta atividade também foi maior que em abril, e
em outubro de 2005 a propor¢ao foi maior que em junho. Entretanto, ndo houve
correlacdes significativas entre o tempo gasto em alimentagdo e os dados de
precipitacdo, disponibilidade de sementes imaturas e frutos maduros, proporgcao

destes itens na dieta ou tamanho médio de grupo.

No forrageio, os animais examinavam com atencdo a vegetacao,
manipulando folhas secas, galhos e troncos e galhos em decomposicdo ou
emaranhados de cipds. Esta atividade contribuiu com apenas 0,5% do orgcamento
temporal de grupo de estudo e nao variou ao longo do periodo (F = 1,13; p =
0,38). O tempo gasto em forrageio nao esteve significativamente correlacionado a
disponibilidade de sementes imaturas (rs = -0,22; p = 0,53) ou frutos maduros (rs =
0,46; p = 0,18). Entretanto, foi encontrada uma correlacdo negativa significativa
entre a proporcao desta atividade e o consumo de sementes imaturas (rs = - 0,62;
p = 0,04) e uma correlagao positiva significativa com a ingestao de frutos maduros

(rs = 0,64; p = 0,03).

O tempo dedicado as atividades sociais apresentou variagdo ao longo do
periodo (F = 7,92; p < 0,0001). O tempo dedicado as interagdes sociais em agosto

e novembro de 2004 foi significativamente menor que 0s outros meses, com
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excecao de abril de 2005. As atividades sociais em abril também foram
significativamente menos freqlentes que nos meses de julho, setembro, outubro e
novembro de 2005 e janeiro de 2006. Em junho, as proporgdes foram maiores que
em agosto e novembro de 2004 e menores que em julho, setembro e outubro de
2005 e janeiro de 2006. A meédia de novembro de 2005 também foi menor que em
julho, 0 més com maior porcentagem de registros de interacées sociais. Em
dezembro de 2005, comportamentos sociais ocuparam menos tempo que em

julho, setembro e outubro de 2005.

Nao foi possivel detectar correlag@o entre as atividades sociais e os dados
de precipitacdo, disponibilidade de sementes imaturas e frutos maduros ou
proporcao destes itens na dieta. Entretanto, analisando-se em separado o tempo
gasto em vocalizagédo, observa-se uma correlacao positiva significativa entre esta

atividade e o tamanho médio de grupo (rs = 0,65; p = 0,03).

Tipos diferentes de vocalizagdes eram emitidos de acordo com o contexto.
Um assovio alto e agudo era usado durante atividades de forrageio e viagem,
sendo mais intenso nas vocalizagbes de alarme. Uma forma diferente -
cacacacaca — era usada em conjunto com o assovio como vocalizagao de contato
entre subgrupos. Vocalizacdo de alarme para Harpia harpyja consistiu de um
"cacacacaca-um-um" muito alto e assovios agudos. Uma vocalizacao tipo trinado,
pouco audivel, foi observada quando os animais se alimentavam em certas fontes

repletas de frutos, como Brosimum parinarioides.

A categoria “outros” inclui os comportamentos sociais raros, como

interacdes agonisticas e copula. O acasalamento se da em galhos grandes e
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horizontais, e a cépula dura de 20 a 50 segundos. Antes da copula, algumas
vezes 0 macho tomava a iniciativa de catar a fémea. Outros comportamentos

ritualizados de solicitagdo sexual ndo foram observados.

Uso do espaco

Com base nos deslocamentos dos cuxius dentro e fora da grade de trilhas, estima-
se que usaram uma area de vida de cerca de 1.000 ha. Durante todo o trabalho,
62 arvores usadas para descanso noturno foram marcadas. Os sitios de dormida
mudaram a cada noite. Os cuxilus dormiam nos galhos de arvores altas,
normalmente em mais de uma em cada noite. Pequenos subgrupos normalmente
dormiam a uma pequena distancia entre si, geralmente entre 20 e 100 m. Algumas
vezes, 0 grupo todo se reunia no mesmo sitio de dormir, distribuido em varias

arvores proximas.

Treze trajetos diarios de dias completos foram mapeados, variando de
1.840 a 7.809 m. O percurso médio diario foi de 3.667 m (x1.687). Na maior parte
do tempo, os cuxius usaram a locomocao do tipo quadrupede, caminhando nos
galhos mais grossos e horizontais. Os saltos e as escaladas eram menos
freqientes. Suspensdo pelos membros traseiros podia ser usada durante a

alimentagao e era muito frequente durante as brincadeiras.

O grupo de estudo formou associagdes mistas com Cebus (Sapajus)
apella, Saimiri sciureus e Ateles marginatus, forrageando com pelo menos uma

destas espécies em 21 dos 38 dias completos. As associa¢cées podiam durar de
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alguns minutos até mais de um dia inteiro. Ao todo, os cuxilus participaram de
grupos mistos em 10,3% do tempo de amostragem (Tabela 5.2). O tempo médio
em cada més gasto em associacdo mista ndo correlacionou com disponibilidade

de fruto maduro ou porcentagem de consumo deste item.

Tabela 5.2. Porcentagem de varreduras em que grupo de C. albinasus foi

observado em associagdes mistas na Flona Tapajos (n = 2672 varreduras).

Composicao de grupos mistos varreduras (%)
C. albinasus + Cebus apella + Saimiri sciureus 4,9
C. albinasus + C. apella 4,3
C. albinasus + Ateles marginatus 0,7
C. albinasus + S. sciureus 0,2
C. albinasus + C. apella + S. sciureus + A. marginatus 0,1
C. albinasus + C. apella + A. marginatus 0,1

Interagdes agonisticas interespecificas durante as associacdes foram
observadas em apenas duas ocasides, e envolveram machos de C. apella e de C.
albinasus. Em setembro de 2005, observou-se uma coépula interespecifica entre
um macho de S. sciureus e uma fémea de C. albinasus. A iniciativa foi tomada
pelo macho de S. sciureus, enquanto a fémea estava deitada repousando. Assim
que comecou a cédpula, a fémea levantou-se e mudou de lugar, mas nao repeliu o
macho, o qual continuou copulando por alguns segundos. No total, este evento

durou 11 segundos.
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Padréo de agrupamento

O grupo de estudo apresentou um tamanho méaximo de 56 membros, que se
dividia habitualmente em subgrupos menores e dindmicos variando de um a 55
individuos. Os subgrupos podiam permanecer separados por alguns minutos,
algumas horas ou até por varios dias. A fusdo de todo o grupo foi incomum. Os
agrupamentos tiveram um tamanho médio de dez individuos, sendo mais comuns
grupos com seis e dez individuos (fig. 5.1), representando 17,5% e 16,0% das

contagens do grupo, respectivamente.
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Figura 5.1. Distribuicdo do numero de individuos no grupo a partir das contagens

realizadas entre agosto de 2004 e janeiro de 2006 (n = 451 contagens).
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Os dados exibem uma tendéncia para um tamanho menor de
agrupamento, uma vez que as contagens exatas eram realizadas mais
freqientemente quando subgrupos pequenos eram acompanhados. Na maior
parte das contagens com apenas um ou dois individuos, havia associacao mista

com C. apellae S. sciureus.

Foi registrada uma grande variagcdo nos tamanhos de agrupamentos nos
diferentes meses. O subgrupo médio variou de 4,2 a 21,9 membros, sendo que a
maior média mensal foi observada nos meses de julho e setembro, na estacéo
seca, e janeiro de 2006, na estacao chuvosa (fig. 5.2). Nao foi observada uma
correlagao significativa entre a média mensal de individuos no grupo e os dados

de fenologia ou de propor¢des de itens consumidos na dieta.
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Figura 5.2. Média mensal do tamanho médio de grupo por dia, com base nas

contagens realizadas entre agosto de 2004 e janeiro de 2006 (n = 451 contagens).
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5.4. Discussao

Estudos sobre orgcamento temporal no género Chiropotes foram realizados
principalmente em ilhas e fragmentos e apresentam esforcos amostrais variados
(Tabela 5.3). Chiropotes satanas é a espécie mais estudada, enquanto que o0s
poucos dados sobre orcamento temporal de C. sagulatus sdo baseados em

poucos registros, insuficientes para qualquer analise.

A Tabela 5.3. mostra uma variacao consideravel na porcentagem de
tempo alocado as principais atividades. Além das diferencas de periodo de estudo,
esforco amostral e caracteristicas da vegetacao, outros fatores podem estar por
tras das diferencas encontradas entre os varios estudos, como tamanho de grupo,

padrao de agrupamento, tamanho de area de vida e disponibilidade de alimentos.

Uma das hipéteses iniciais deste trabalho era que o tempo dedicado a
viagem seria maior em meses de escassez de sementes imaturas. Foi encontrada
uma tendéncia de diminuicdo no tempo em viagem nos meses de abundancia de
sementes imaturas, mas, ao contrario do esperado, ndao foram encontradas
variagbes mensais significativas nas porcentagens desta atividade. No entanto, o
tempo gasto em viagem esteve correlacionado positivamente com o tamanho
médio de agrupamento, como encontrado por Veiga (2006). Uma vez que grupos
maiores esgotam mais rapidamente as fontes de alimento, é necessario aumentar
o0 tempo gasto em viagem para localizar novas fontes e suprir a demanda de

alimentos.
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Tabela 5.3. Orcamento temporal de cuxius em diferentes estudos.

Orgamento de atividades

Espécie Fonte Numero de registros Alimentagdo Forrageio Viagem Repouso Social
C. albinasus Este estudo 22.373 23,8 0,5 36,2 27,5 8,8
C. satanas Port-Carvalho & Ferrari (2004) 419 19,8 - 58,5 13,8 7,9
C. satanas Silva (2003) 3.501 21,7 3,6 55,8 16,1 2,8
C. satanas Silva (2003) 835 22,4 1,4 45,9 27,0 3,4
C. satanas Veiga (2006) 7.715* 25,8 2,9 35,4 26,4 8,5
C. satanas Veiga (2006) 8.033* 30,0 4,2 26,1 23,2 15,2
C. chiropotes  Peetz (2001) 87.448 37,0 10,1 18,7 21,4 11,4
C. utahickae Santos (2002) 5.490 58,8 - 30,8 9,5 0,9
C. utahickae Vieira (2005) 11.277 31,9 5,4 50,6 10,6 1,2
* Baseado em 4 dias por més
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Esperava-se que os cuxilus aumentassem o tempo dedicado diariamente a
alimentagdo nos meses de maior consumo de frutos maduros, uma vez que
polpas de frutos maduros normalmente sdo pobres em proteina. Em dezembro de
2005 e janeiro de 2006, o tempo gasto em alimentacéo foi significativamente maior
que nos outros meses, mas essa atividade nao apresentou correlagdes com o0s

itens da dieta ou com a disponibilidade de alimentos na area de estudo.

Outra suposicao nao corroborada foi a de que os cuxius poderiam reduzir
o0 tempo gasto em atividades sociais e repouso em meses de escassez de
sementes imaturas, para permitir o investimento em atividades de procura de
outros alimentos. O repouso nao apresentou variagdes sazonais e a diferenca
encontrada nas atividades sociais foi devida a vocalizagao, que por sua vez esteve

correlacionada positivamente ao tamanho médio de grupo.

Como foi encontrada uma correlacao negativa entre a proporgcao de tempo
procurando por invertebrados e o consumo de sementes imaturas, além de uma
correlacao positiva desta atividade com a ingestao de frutos maduros, é possivel
supor que os cuxius-de-nariz-vermelho procuraram suprir caréncia de proteinas.
Invertebrados sao itens ricos em proteina, ao passo que frutos maduros
geralmente tém baixas concentracbes deste nutriente (Hladik et al. 1971; Hladik
1977; Milton 1980; 1981; Ayres 1981; Simmen & Sabatier 1996; Janson &

Chapman 1999).

Ao contrario do observado neste trabalho, o tipo de alimento consumido
influenciou orcamento temporal do grupo estudado por Peetz (2001) na ilha de

Lago Guri. O tempo dedicado a alimentagdo foi maior nos meses de maior
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consumo de sementes imaturas, devido ao seu maior tempo de manuseio. Nos
meses de maior consumo de frutos maduros, C. chiropotes gastou mais tempo em
viagem. Considerando que n&o houve diferengas entre as densidades de espécies
fontes de sementes ou frutos, e que menos espécies de plantas foram exploradas
quando frutos maduros foram mais consumidos, Peetz assumiu que as manchas
de frutos maduros se esgotaram mais rapidamente, demandando mais tempo para

o deslocamento entre as fontes de alimento.

Os cuxius exibem uma preferéncia marcada por mata primaria de terra
firme (e.g. Ayres 1981; van Roosmalen et al. 1981; Frazdo 1992), mas também
podem ser utilizados outros tipos de ambientes, como mata secundaria (Bobadilla
1998) ou ambiente de transicdo floresta - savana (Ferrari et al. 1999b). Estudos
anteriores apontam areas de vida que variam de 10 a 350 ha. A maioria destes
dados foi obtida em fragmentos ou ilhas (Tabela 5.4), onde normalmente as areas

de vida sao limitadas pelo tamanho da area.

Apesar do presente estudo ter sido feito com um unico grupo, os
resultados indicam que cuxius vivendo em mata continua podem utilizar uma
extensa area de vida. Durante 38 dias completos de observacao, estima-se que a
area de vida tenha mais de 1.000 ha, uma das maiores areas para primatas
neotropicais. O Unico trabalho anterior sobre C. albinasus, também realizado em
mata continua, estima uma area de vida de até 350 ha (Ayres 1981), mas essa
estimativa foi baseada em observacées de dias incompletos, realizadas com

animais nao-habituados.
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Tabela 5.4. Uso do espaco em diferentes estudos com o género Chiropotes.

Tamanho

Espécie de grupo  Areade vida (ha) Percurso médio diario (m) Habitat Fonte

C. albinasus - 200-350' 2.500 a 5.000' mata continua ~ Ayres (1981; 1989)

C. albinasus 56 >1.000' 3.667 (1.840 a 7.809) mata continua Este estudo

C. satanas 27 57 - fragmento 1.300 ha Santos (2002)

C. satanas 34 68,9 - fragmento 1.300 ha Silva (2003)

C. satanas 7 16,3 - ilha 16,3 ha Silva (2003)

C. satanas 39 98,6 4.025 (1.560 a 6.270) fragmento 1.300 ha Veiga (2006)

C. satanas 17,2 2.807 (1.900 a 3.680) ilha 19,4 ha Veiga (2006)

C. chiropotes 22 122,3 1.600 (500 a 2.700) ilha 180 ha Peetz (2001)

C. sagulatus 9; 13 - 3.200 mata continua Norconk & Kinzey (1994)
(2 grupos)

C. sagulatus - 10 1.300 fragmento 10 ha  Ayres (1981; 1989)

C. sagulatus - 200-250" 2.500' mata continua van Roosmalen et al.

(1981; 1988)

C. sagulatus 30 - 1.096 (240 a 6.500) mata continua Frazédo (1992)

C. utahickae 24 100’ - ilha 129 ha Santos (2002)

C. utahickae 23 57,5 2.530 (1.940 a 4.080) ilha 129 ha Vieira (2005)

! Estimativa
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Em florestas continuas, os cuxilds normalmente ocorrem em baixas

densidades (Tabela 5.5). Em fragmentos, a densidade tende a ser mais alta,

desde que haja uma combinacao de fatores ecoldgicos essenciais, como presenca

de recursos chaves e pressao de caca ausente ou reduzida (Bobadilla 1998;

Ferrari et al. 1999a; Bobadilla & Ferrari 2000; Port-Carvalho & Ferrari 2004).

Tabela 5.5. Densidade média e uso dos estratos da floresta por cuxius em

diferentes estudos.

Tamanho da area

Espécie (ha)

Preferéncia por estratos  Densidade (ind/km?)

C. albinasus'? mata continua

C. albinasus® mata continua

C. satanas*® 8 ha

C. satanas*® 63 ha

C. satanas*® 306,3

C. satanas*® 652,64

C. satanas™® 2.000 ha
C. sagulatus'? 10 ha

C. sagulatus®’ mata continua
C. utahickae® mata continua
C. utahickae® 7.500 ha
C. utahickage’ 129 ha

10-29 (75% do tempo) 5-6°; 7-8°
médio, superior? 5,6
- 62,5
14,86 + 4,41 m 27,0
- 11,4
- 10,1
- 2,5
- 7-8
superior (57% do tempo) -
17,75 £ 7,22° 2,88
17,75 +7,22° 23,78
17,25 £ 11,02 -

! Ayres (1981)

2 Ayres (1989)

% Este estudo

* Port-Carvalho (2002)

® Port-Carvalho & Ferrari (2004)
® van Roosmalen et al. (1981)
”van Roosmalen et al. (1988)

8 Bobadilla (1998)

® Vieira (2005)

# amostragem n&o-sistematica

® dados dos dois sitios agrupados
° calculada através de censo

9 estimada a partir da area de vida
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O tempo de isolamento do fragmento parece ser um fator importante na

determinacdo da presenca de Chiropotes. E provavel que, depois de um certo

periodo, as condicdes se tornem inadequadas para a permanéncia desses

animais em fragmentos pequenos. Ayres (1981), por exemplo, registrou o

desaparecimento de um casal de C. sagulatus em um fragmento de 10 ha ao norte

de Manaus. Para C. albinasus, ha poucos dados de densidade em fragmentos

(Tabela 5.6).

Tabela 5.6. Taxa de avistamento de grupos de Chiropotes albinasus por 10 km

percorridos.
Fonte Local Area (km?)  Avistamentos/
10 km
Ayres (1981) Rio Aripuana - 0,24
Ayres & Milton (1981) Parna Amazénia (Tapajés) 10.000 0,29
Branch (1983) 0,48
Martins et al. (1988) Rio Iriri - 0,20
Ferrari et al. (1999a) Rondbnia area 14 - 0,80
area 15 - 0,30
area 21 - 0,69
area 24 - 1,10
area 32 - 0,20
area 33 - 0,20
area 34 - 0,27
Ferrari et al. (2003) Flona Tapajés Base 3 5.600 0,28
Flona Tapajés Base 4 5.600 0,20
Rodovia Santarém-Cuiaba fragmentos 0-0,5
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Os cuxius mostram uma preferéncia pelos estratos superiores, embora
uma maior utilizagdo de estratos mais baixos tenha sido documentada em alguns
estudos (Tabela 5.5). H& poucos registros de cuxius descendo ao chdo. Vieira
(2005) relatou C. utahickae descendo ao chéo da floresta em cinco oportunidades
para consumo de frutos caidos. No presente estudo, este comportamento foi
observado uma uUnica vez, quando uma fémea desceu ao chao para apanhar um

filhote que havia caido acidentalmente.

O maior percurso médio para cuxius foi estimado para C. satanas em
Tucurui (Veiga 2006, Tabela 5.4) e o segundo maior para C. albinasus neste
estudo. Neste trabalho, n&o foi possivel testar diferencas nos percursos diarios ao
longo do periodo estudado. Entretanto, outros estudos de longo prazo evidenciam
mudancas no padrdo de deslocamento em funcdo da sazonalidade. Ayres (1981)
estimou os percursos diarios dos grupos de C. albinasus com base na velocidade
média, calculando a distdncia viajada por dia em 2.500 a 5.000 m. O autor
observou uma redugdo no percurso diario nos meses mais chuvosos (330 m/h
contra 620 m/h na seca), quando houve maior disponibilidade e maior consumo de
frutos maduros. Ayres argumentou que 0s cuxius puderam andar menos nesta
época, uma vez que as espécies que forneceram frutos maduros eram em geral
mais abundantes e distribuidas menos uniformemente que as espécies que

forneceram sementes jovens.

O oposto foi encontrado em um grupo de C. sagulatus (Frazao 1992), cujo

deslocamento médio foi de 1.334 m no periodo chuvoso e de 835 m no periodo
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seco. O autor atribui essa diminuicdo de percurso na seca a necessidade de

conservacao de energia.

Peetz (2001) observou que, na transi¢cao entre o periodo seco e chuvoso,
época de menor disponibilidade, o grupo de C. chiropotes andou mais,
concentrando a sua alimentacao em frutos de duas espécies. Devido ao pequeno
tamanho dos frutos e a alta seletividade quanto a maturacao dos frutos, as fontes
se esgotavam rapidamente, assim, os cuxius de Lago Guri tiveram que aumentar

0S percursos para visitar mais fontes e manter a dieta de alta qualidade.

O comportamento de dormir é semelhante nos dois estudos unicos ja
realizados com C. albinasus. Assim como observado por Ayres (1981), os cuxius
da Fona Tapajéos mudaram de sitio de dormir a cada noite, preferindo arvores de
grande porte com galhos grossos. Em cuxius vivendo em pequenos fragmentos,
pode haver uma consideravel taxa de repeticdo nas plantas utilizadas para dormir

(Santos 2002; Vieira 2005).

A maior parte dos estudos menciona que o0 grupo se mantém coeso
durante os deslocamentos, fissionando-se apenas localmente ao chegar em um
local de alimentagdo, mantendo-se separados por distancias que ndo ultrapassam
300 m (Ayres 1981; 1989; van Roosmalen et al. 1981; 1988; Frazdo 1992;
Norconk & Kinzey 1994; Pereira 2002; Vieira 2005). Entretanto, um padréao
diferente foi observado para C. satanas em Tucurui e para C. albinasus na Flona
Tapajos, onde os subgrupos podem ficar separados de algumas horas até varios

dias (Veiga et al. 2006).
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6. CONCLUSOES

Chiropotes albinasus é uma espécie naturalmente rara, e muitos aspectos
relacionados as suas dinadmicas populacionais e distribuicdo geografica ainda
precisam ser estudados. A espécie estd ausente em muitas areas dentro dos
limites da sua distribuicdo, de modo que, apesar da distribuicdo geografica ser
relativamente ampla, a area de ocupacéao real é mais restrita (Pinto & Setz 2005).
Para entender os fatores que limitam a presenca de C. albinasus, seria necessario
reconhecer as diferenciagdes regionais na estrutura e composicao das florestas na
sua area de distribuicdo e relacionar estas informagdes com dados de abundancia
deste primata. Infelizmente, a deficiéncia de dados demogréaficos do cuxiu-de-

nariz-vermelho dificulta esta analise.

Parece haver um consenso de que interferéncias humanas exercem um
efeito deletério na determinacdo da ocorréncia do cuxiu-de-nariz-vermelho em
uma floresta (Ayres 1981; Ferrari et al. 2003; Pinto & Setz 2005). A sua area de
distribuicdo coincide com uma area de intenso desenvolvimento econbémico na
Amazénia, uma fronteira de desmatamento conhecida como “arco do
desflorestamento”. A destruicdo e a degradacao das florestas nesta area avangam
rapidamente, ameacgando principalmente as espécies sensiveis as alteracboes de
hébitat, como os cuxius. Desta forma, a conservacao desta espécie depende da
adocao de modelos de desenvolvimento menos agressivos aos ecossistemas da
Amazénia, prevencao da fragmentacado de seu ambiente e da conservacao efetiva

das Unidades de Conservagao onde o cuxiu-de-nariz-vermelho ocorre.
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Estudos sobre a ecologia do cuxiu-de-nariz-vermelho também sao
fundamentais para fornecer subsidios para a sua preservacdo. Uma aplicacao
pratica deste estudo foi a inclusdo de C. albinasus na lista vermelha de espécies

ameacadas da IUCN (2007).

Esta pesquisa esta entre os trabalhos de campo de maior esforco amostral
ja realizados com o género. Além de investigar elementos importantes do habitat
do cuxiu-de-nariz-vermelho, este trabalho analisa como esses aspectos
influenciam a sua ecologia. Resultados inesperados foram encontrados, como, por
exemplo, o sistema de agrupamento diferente daquele descrito por Ayres (1981) e
a imensa area de vida, uma das maiores ja registradas para os primatas
neotropicais. Os dados indicam que o0s cuxius selecionam espécies mais
produtivas e se ajustam as diferentes situacées de oferta de alimentos usando

diferentes estratégias de forrageio.

Os estudos sobre Chiropotes ainda ndo constituem uma amostragem
representativa de suas populacdes. Pelo contrario, ha uma necessidade imediata
de estudos com grupos vivendo em mata continua, a fim de definir quais aspectos
comportamentais sdo reflexos do ambiente e quais podem ser generalizados para
o taxon. Apesar do presente trabalho analisar a ecologia de um Unico grupo,
alguns resultados podem ser generalizados para a espécie e o género. A partir
dos dados deste e de outros trabalhos com Chiropotes, pode-se concluir que as
espécies de cuxius tém uma dieta rica em valor nutricional, alimentam-se de uma
grande variedade de espécies mas sao seletivas na dieta, concentrando-se em

umas poucas espécies de plantas com alta produtividade de frutos.
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Este ndo é apenas um estudo descritivo sobre cuxius, apesar do valor
deste tipo de pesquisa para contextualizar o estilo de vida dos animais e
possibilitar previsdes acerca de seu papel nas dindmicas da floresta. Mais do que
contribuir para o conhecimento da ecologia alimentar de C. albinasus, este
trabalho analisa estratégias que um predador de sementes especializado pode
utilizar para obter seus recursos. A granivoria € um tipo de habito alimentar pouco
comum entre primatas neotropicais, sendo um comportamento raramente
investigado. Estudos deste tipo podem ajudar a entender como esta estratégia de
vida se desenvolveu e suscitar questdes relacionadas aos fatores envolvidos no

Seu SucCesso.
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Apéndice 1. ltens da dieta do grupo de Chiropotes albinasus estudado na Floresta
Nacional do Tapajés. Fotos: Liliam P. Pinto.

A. Frutos imaturos de amapa Brosimum parinarioides Ducke (Moraceae), a
espécie mais importante da dieta.

B. Vagens e sementes imaturas da liana Memora flavida (DC.) Bureau & K.
Schum. (Bignoniaceae).
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C. Pixidio do matamatd-branco Eschweilera coriacea (DC.) S. A. Mori

(Lecythidaceae), espécie fonte de sementes imaturas para os cuxius.

D. Pixidios e restos de sementes maduras do tauari Couratari stellata A. C. Sm.

(Lecythidaceae) predadas por Chiropotes albinasus.
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E. Fruto maduro da jarana Lecythis lurida (Miers) S. A. Mori (Lecythidaceae),
propositalmente descartado pelos cuxius, ao passo que sementes imaturas foram

muito consumidas.

F. Flores do anani Symphonia globulifera L. f. (Clusiaceae).

147



