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INTRODUCAO

Briczoarios constituem importantes representantes da fau
na bentonica, estando entre os animais mais frequentes na zona
litoral. Estdo distribuidos em todos os oceanos do mundo, nas
diferentes latitudes, a profundidades de até 6000m (Hyman,
1959).

Gordon (1972) considera que os briozoarios marinhos téem
sido ignorados nos estudos scbre ecologia faunistica, embora dg
sempenhem importante funcao em ecossistemas de costao, sendo
provavelmente, a ocupacao de espaco, o efeito de maior influen-
cia em comunidades bentonicas. Recentemente tem recebido espe-
cial atencao em estudos de estrutura e fungao de comunidades na
turais efetuadas por Sutherland (1978), particularmente atraveés
da analise de comunidades incrustantes, como demonstram os tra-
balhos desenvolvidos por Sutherland § Karlson (1973) e Karlson
(19781,

Schizoporella unicornis (Johnston, 1847) € um briozoa~
rio cujas colonias, derivadas de reproducao assexuada, iniciam
seu desenvolvimento incrustando substratos organicos ou inorga-
nicos {Marcus, 1937). Essas colonias tornam-se sucessivamente
muito espessas e gradualmente crescem em direcdo vertical, ere-
tas, formando ramos tubuliformes ou s6lidos e projecoes digiti
formes. Segundo Hyman (1959), variagoOes intraespecificas quan-
to a forma ocorrem, sendo resultantes do tipo de brotamento da
colonia,

Muitos animais s€sseis sao conhecidos por serem ocupa-

dos, temporaria ou permanentemente por varias espécies, como



substrato ou reflgio. O substrato, conforme afirmado por
Winston (1977), tem um profundo efeito na fixaghdo de larvas de
animais bentonicos e consequentemente, na constituicdo da fauna
e na distribuicdo das espécies.

Dentre os animais sésseis utilizados como abrigo, espon
.jas sao consideradas por Bacescu (1971}, como os mais ricos bié
topos das zonas tropicais, depois dos recifes de corais.

Embora alguns autores, como Mc Closkey (1970}, conside-
rem briozoarios insignificantes em termos de tamanho de colénia
e animais associados, colonias de S. unicornis abrigam, no inte
rior de seus tubulos e cavidades, grande diversidade de organis
mos de varios filos.

A Gnica referencia existente sobre a presenca de orga-
nismos endozdicos em 5. unicornis € fornecida por Boffi (1972),
em seu estudo sobre aspectos ecologicos de ofiurdides do fital.

Este trabalho teve por finalidade conhecer a endofauna
presente nas colonias de S. unicornis, assim como os diferentes
fatores que condicionam suas possiveis associacdes.

Como nenhum estudo sobre essa associacdo foi ainda rea-
lizado, julgou-se relevante esclarecer a importancia dessas co-
lonias como habitat para uma variedade de espécies., A maior par
te dos trabalhos relativos aos briozoarios tratam da distribui-
¢ao e da descricdo de espécies e de aspectos fisioldgicos e eco
logicos de algumas delas.

Através de diferentes tratamentos estatisticos procu-

rou-se caracterizar a endofauna do briozoario e estabelecer cor

relagao com as teorias de diversidade existentes.



AREA ESTUDADA

Apos uma exploracdo preliminar realizada na regido de
Ubatuba e Sao Sebastizo, que teve por objetivo conhecer os lo-
cais de maior frequéncia de colonias de Schizoporella unicornis,
foram escolhidos quatro pontos de amostragem: praias do Lamber
to e do Codd, localizadas na Enseada do Flamengo, municfpio de
Ubatuba, S.P. (Fig. 1) e praias do Araca e do Segredo, abertas
para o Canal de Sao Sebastiao, que se estende ao longo da cos-

ta, separando o continente da Ilha de Sao Sebastiao (Fig. 2).

UBATUBA

A Enseada do Flamengo € profunda, aberta diretamente pa
ra o mar, orientada aproximadamente em direcao norte-sul, tendo
ao fundo, em direcao oeste, uma pequena baia, o Saco da Ribei-
Ta.

A profundidade da enseada alcanga um maximo de 20m, pre
dominando fundos de areia lodosa ou lodo com conchas mortas, es
tando os fundos de cascalho e areia limitados a poucas regioes.

A maior contribuicao do continente aos sedimentos da en
seada & feita através do Saco da Ribeira, e se deve a uma topo-

grafia circundante favoravel e a obras de engenharia executadas
nas proximidades. Ha um fornecimento constante de material sil

te-argiloso regolitico, evidenciado pelos altos valores de Oxi-

do de ferro (Fe,0,) e 6xido de aluminio (A1,0;) e baixo teor de
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calcario na fragdo predominante. Além dessa contribuigao conti
nental ha uma deposicao de fragmentos de conchas, trazidos por
um ramo de baixa competencia da corrente principal (Magliocca §
Kutner, 1965).

Em consequéncia de sua orientacao e profundidade, a En-
seada do Flamengo constitui um ambiente em que se associam ati-
va circulagdo de agua e protecdao contra as vagas de alto mar.

A amplitude media das marés é de 1,60m aproximadamente.

PRATA DO LAMBERTO

A Praia do Lamberto ocupa um local protegido ao fundo
da Enseada do Flamengo, em diregdo nordeste. Caracteriza-se por
uma estreita faixa de areia, normalmente encoberta na maré alta
(Fig. 3}.

A zona do médio-litoral & ocupada por um grande niimero
de blocos rochosos de tamanho variado e que nao chegam a consti
tuir um costao rochoso continuo. A praia tem um declive suave
e mesmo sob influéncia de fortes ventos, a acao das ondas & mo-
derada. A contribuic¢ado de agua doce de um ribeirizo, na proximi

dade da praia, nao &€ considerada importante,

PRATIA DO CODO

A Praia do Codo € uma continuacio da Praia do Saco da
Ribeira e esta situada num local ainda mais abrigado da enseadas,

tendo como praia vizinha ao norte, a praia do Lamberto, da gqual
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estd separada por um cordio rochoso (Fig. 3).

E uma praia pequena, de areia predominantemente grossa,
com fundo lodoso em sua parte submersa (Amaral, 1979).

Uma consideravel parcela de seu sedimento é de origem
terrestre, apresentando uma maior quantidade de detritos do que
a Praia do Lamberto (Boffi, 1972), provavelmente devido a sua
proximidade com a Praia do Saco da Ribeira.

De acordo com Magliocca e Kutner (1965), a distribuicgao
granulométrica proxima & costa oriental da enseada (Praia do Co
dd) € causada por fatores locais, como variacoes de intensidade
de arrebentacao, fei¢bes topograficas particulares e velocidade
de corrente, que podem ou nao interagir,

Maiores informacoes sobre a configuragdo fisica e biold
gica da Enseada do Flamengo sdo fornecidas principalmente por
Nonato e Pérés (1961), Boffi (1972), Teixeira (1973; 1979},
Amaral (1977; 1979) e Montouchet (1979).

SAO SEBASTIZAO

O Canal de Sao Sebastiao possui uma extensio de aproxi-
madamente 25 Km, com duas entradas de larguras proximas a 6 Km
ac norte e 7 Km ao sul. Em sua regido central (proximidades do
porto de Sao Sebastido), onde estao situadas as praias do Segre
do e Araga, estreita-se alcancando aproximadamente 2 Km, na Pon
ta do Araca.

De acordo com Furtado (1978), a forma geométrica do ca-
nal condiciona um fluxo de agua mais eficiente, no sentido de

sul para o norte, permitindo a entrada de um maior volume de



agua pelo sul e imprimindo uma aceleracio a essa massa de agua
na parte central, devido ao estreitamento que ai ocorre. O ca-
nal apresenta ainda, em toda sua extensao, flutuagdes caracte-
risticas, ocorrendo momentos de fluxo intenso até Aguas paradas
e inversao de fluxo, sugerindo a presenca de vortices e defle-
xoes no sentido das correntes, principalmente junto 3 costa.

Segundo Kvinge (1967), o Canal de Sao Sebastido esta su
jeito a fortes correntes em diregao NE, havendo correlagao niti
da entre as correntes, as condigdes climaticas e a variagdo irre
gular do nivel do mar no local.

Furtado (1878), através da andlise dos sedimentos, ates
ta, para a regiao central do canal, a presenca de um fluxo com-
plexo com regioes calmas, onde ha deposicao de silte, até flu-
xos intensos em areas de ocorréncia de cascalho, junto 4 Ilha
de Sao Sebastiao, havendo predominancia de areia média. O canal
constitue uma area de agitacao constante, havendo poucos momen-
tos de aguas paradas que propiciem uma sedimentacio mais fina,
sendo portanto razoavelmente oxigenado. A fonte de suprimento
de sedimentos sao as rochas costeiras, submetidas 3 acdo do mar
e trazidas por cursos d'agua que despejam a carga diretamente
no canal, bem como remanejamento de possiveis sedimentos  pré-

existentes.

PRATA DO ARACK

A area da Praia do Araca pode ser considerada como uma
pequena enseada, limitada ao norte pelo cais do porto de Sio Se

bastizo e ao sul pela Ponta do Aragd (Fig. 4). F uma praia are
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Fig. 4  Mapa da Praia do Araca, Sao Sebasti@o, com o local de

coleta (Ponta do Araca).



11

no-lodosa, muito abrigada, protegida pela Ilha de Sao Sebastiao,
amplamente descoberta durante os periodos de maré baixa extre-
ma. No centro da enseada ha uma faixa ocupada por vegetacgdo de
mangue que se prolonga mar adentro por dois afloramentos rocho-
SOS.

Em direcdo sul, o supra e o médio-litoral sdo ocupados
por grande nimero de aglomerados rochosos, que se estendem até
o limite sul da enseada, a Ponta do Araga, que avanga para 0
mar, apresentando configuracao de um costao rochoso.

Essa ponta, devido a sua localizagdo geogridfica, dife-
rencia-se do restante da Praia do Araca por estar mais exposta
€ por sua composicao sedimentoldgica. Os sedimentos de fundo
sao constituidos por areia fina, enquanto na Praia do Aracd pre
domina o silte, o que, segundo Furtado (1978) indica uma area
de estagnacao.

Devido a baixa frequeéncia de colonias de &S. unicornis,
que ocorreram apenas como formas incrustantes durante o ano de
1976, somente duas coletas foram efetuadas na Praia do Araga,
mais precisamente na Ponta do Araca.

Dados sobre a composicao bioldgica da Praia do  Araca

sao fornecidos principalmente por Ditadi (1969).

PRATIA DO SEGREDO

A Praia do Segredo (ou do Baleeiro) € uma praia pequens,

constituida por areia grossa, relativamente estreita, orientada
aproximadamente em direcao leste-oceste e abrindo-se diretamente

para o mar (Fig. 5).
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E limitada ao sul pelo Ilhote do Baleeiro, ao qual se
une por um istmo constituide por blocos de rochas, de diferen-
tes tamanhos, exposto somente durante os periodos de baixa mar:
ac norte faz divisa com um aglomerado rochoso que a separa da
Praia do Cabelc Gordo de Dentro. A cerca de 50m do costio nor-
te da Praia do Segredo, ocorrem afloramentos rochosos, cujas
partes superiores podem ser vistas na baixa mar.

Na Praia do Segredo, as coletas foram efetuadas na area
compreendida entre a extremidade do cost3o norte e o afloramen-

to rochoso. Essa area esta sujeita a agao direta de ondas, apre-

sentando uma profundidade de aproximadamente 5m.
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MATERIAL E METODOS

As coletas de Schizoporella unicornis foram efetuadas,
na Praia do Lamberto, nos meses de maio, junho, julho, setembro,
outubro e dezembro de 1975; fevereiro, abril, junho, agosto, se
tembro e dezembro de 1976. As da Praia do Codd, em novembro de
19743 julho, outubro e novembro de 1976, Na Praia do Aragca os
trabalhos de campo foram realizados em janeiro de 1975 e janei-
ro de 1976 e na Praia do Segredo, em setembro de 1974, janeiro
de 1975, margo, maio, setembro e novembro de 1976, Todas as
amostragens foram realizadas preferencialmente em periodos de
baixa mar, utilizando-se, para a escolha desses periodos, a Ta-
bua de Marés editada pela Diretoria de Hidrografia e Navegacio

(previsoes para o porto de Sao Sebastiao).

PROCEPIMENTO DE AMOSTRAGEM

As amostras de 5. umicornis foram obtidas por coleta ma
nual das colonias, previamente envolvidas em sacos plasticos pa
ra evitar uma possivel perda dos animais. Levadas ao laboraté-
rio, foram transferidas para recipientes contendo agua do mar.
Animais sésseis e vageis, assim como algas presentes sobre as
colonias foram retirados e conservados como colegdo de referén-
cia. A intencao original era a de dividir cada colonia em zo-
nas correspondentes a regido basal (tronco), regiao mediana (di
ferenciacao de tlbulos) e regido terminal (extremidades 1livres

dos tubulos), para uma observacao da distribuicio vertical dos
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organismos no interior da colonia, o que se mostrou inviavel,
devido a grande variedade de formas de crescimento das coldnias.
Sendo assim, a triagem foi efetuada quebrando-se as colonias,
com o auxilio de um martelo, separando~se todos os organismos
vivos visiveis; simultaneamente foram feitas observacoes refe-
rentes aos diversos micro-habitats,

Os componentes da endofauna foram preservados segundo
as técnicas de fixagéo.mais adequadas a cada grupo: Cnidaria,
Platyhelminthes, Nemertinea, Sipunculida, Echiurida, Mollusca,
Polychaeta e Echinodermata foram previamente anestesiados emuma
solugao de cloreto de magnésio isotonica com a 4dgua do mar
(cf. Pantin, 1964), por periodos de tempo variiveis de acordo
com a resposta de cada individuo ao anestésico e posteriormente
fixados em alcool a 70%. Pycnogonida e crustiaceos em geral fo-

ram mantidos em agua do mar, congelados e fixados em alcool a

A seguir os fragmentos das colonias, de cada amostra,
foram lavados repetidas vezes em agua doce para retirada do sal
e preservados em frascos contendo alcool absoluto. Para a ob-
tencao do peso seco, foram posteriormente expostos ao sol, onde
permaneceram por algumas horas; a desidratacdo foi completada
em estufa a 50°C, por 24 horas.

Para verificar uma possivel variagdo quantitativa e qua
litativa da endofauna, coletas diurnas e noturnas foram realiza
das em um mesmo dia.

A grande maioria dos organismos encontrados associados
a 8. unicornie foram identificados a nivel de espécie. Para a

identificacdo de gastropodos foram utilizados os trabalhos de

Rios (1970), Abbott (1974) e Warmke § Abbott (1975), conservan-
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do-se a nomenclatura utilizada por Abbott (1974). Poliquetos
foram identificados com auxilio de vasta literatura, destacando
se principalmente os trabalhos de Treadwell (1921), Fauvel(1923;
1927), Crossland (1924), Hartman (1939; 1944a; 1944b: 1945: 1948;
1951; 1959; 1965; 1966a; 1966b; 1968; 1969), Rioja (1958), Petti
bone (1963), Tmajima § Hartman (1964), Hartmann-SchrBeder (1965:
1971), Imajima (1966), Day (1967a; 1967b; 1973), Fauchald (1970;
1872), Nonato § Luna (1970a; 1970b), Zibrowius (1970; 1971),

Foster (1971) e Westheide (1974). A identificacdo dos ofiuroi-

des baseou-se em Tommasi (1970). Todo o trabalho sistematico
foi supervisionado por especialistas.

Com a finalidade de comparar a fauna e o aclmulo de de-
tritos dos substratos artificiais com os naturais, duas estrutu
ras, simulando colonias de S. unicornis, foram construidas com
tubos de plﬁstico (PVC) de varios diametros colocados em dife-
rentes locais de coleta, em Ubatuba. O experimento da Praia do
Codd foi mantido submerso por 6 meses e o da Praia do Lamberto
por 12 meses.

Como nao existem trabalhos referentes a circulacao de
agua para o interior das colonias de S. unicornis, algumas téc-
nicas foram utilizadas em uma tentativa de se elucidar tal meca
nismo:

- Suspensao de grafite em p0 foi escolhida para a observacio de
correntes circulatorias, por apresentar particulas planas, com
um alto grau de reflexao luminosa (Silva, 1979), facilitando sua
localizagao e consequentemente a das correntes produzidas. A
mistura de grafite em po diluido em agua do mar, foi usada apés
uma decantacao de 5 a 10 minutos. Gotas da mistura foram cuida

dosamente colocadas, uma por vez, sobre diferentes regides da
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colonia. O experimento foi repetido em diversos periodos do
dia. As colonias utilizadas para os testes foram mantidas em
aquirios arejados, até o inicio dos experimentos.

- Com a finalidade de se conhecer a porosidade das paredes do
briozoario, utilizou-se uma técnica empregada para a analise de
porosidade de solos*; fragmentos da colonia foram tratados da
mesma forma que a descrita acima para a obtencao de peso seco;
posteriormente, foram incluidos, em camara a vacuo, em resina
sintética constituida por Polylite (30%), Monomero de Estireno
(70%) e catalizador Merck (6 gotas para 100 ml de resina) e man
tidos incubados por 30 dias para secagem da resina; em seguida

foram efetuados cortes do material em diversos sentidos.

TRATAMENTO ESTATISTICO

Diferentes procedimentos estatisticos foram wutilizados
para a analise da endofauna de 5. unicornis.
Para cada localidade, foram empregados indices que me-

lhor representem o conjunto de espécies associadas ao briozoa-

rio:

- Indice de Valor Bioldgico (I.V.B.) - Segundo Mc Closkey (1970},
esse Indice € uma medida de dominancia de espécies, baseado na
abundancia e na frequéncia de ocorrencia: reflete a frequéncia

com a qual cada organismo estad presente em uma comunidade, dan-

do igual peso a cada amostra, independente de seu tamanho.

* Analise efetuada pelo Instituto Agronomico de Campinas.
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0 indice de valor bioldgico & obtido atribuindo-se valo
res de 20 a 0 para as espécies distribuidas em ordem decrescen-
te de abundancia, levando-se porém em consideracio sua frequen
cia nas amostras consideradas. Sendo assim, se uma espécie for
a mais abundante em todas as amostras, recebera ¢ valor maximo
do indice, que corresponde ao nimero total de amostras vezes 20
(Indice maximo para Ubatuba = 360 e para Sio Sebastifio = 160).

Apos os cdlculos de I.V.B., os valores foram ordenados
em intervalos de classe, de acorde com a sequencia das espécies
em relagao ao Indice, e agrupadas as espécies consideradas ca-
racteristicas, associadas e ocasionais, em funcao do ponto mé-

dio obtido atraveés dos valores maximo e minimo.

- Indice de Diversidade - Para a anilise da diversidade de cada
amostra e de cada localidade, utilizou-se o indice de diversida

de de Shannon-Weaver (segundo Pielou, 1975), dado pela férmula:
H' = -Ipi 1og2 pi

Na qual pi € a proporcdo de individuos da igésima espécie e ob-

tido atraves da formula:
pi = ni/N

onde ni € o nimero de individuos da igésima espécie e N o nime-
ro total de individuos.
Dois componentes adicionais da diversidade: H' maximo

e Equidade, foram também examinados. H' midximo & uma estimati-
va da diversidade maxima que seria obtida se os individucs es-

tivessem igualmente distribuidos entre as espécies. F dado pe-

la formula (Pielou, 1975);
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H' max, = log, S

sendo S o numero total de espécies. Pode, no entanto ser calcu
lado utilizando-se a mesma férmula empregada para o calculo de
diversidade (H') citada acima, mantendo-se a proporgiao entre o
nimero de individuos e o de espécies (pi), igual para todas as
espécies.

A eqllidade (J'), segundo Pielou (1975), representa a ra

zao entre o indice de diversidade observado e o indice maximo

de diversidade que a amostra teria com um mesmo nimero de espé-

cies. E dado pela formula:

J' = H' / H' max.

- Método de Rarefagdo - Segundo Sanders (1968), o método de ra-
refacao permite comparar diretamente amostras de diferentes ta-
manhos. O procedimento € o de se manter constante a composicao
percentual das espécies na amostra, mas reduzir o tamanho das
amostras, isto €, criar os resultados que teriam sido obtidos
se as amostras fossem menores, porém com composicdo faunistica
identica a das amostras tomadas. Para tanto, as espécies  sao
arranjadas por abundancia, sendo a composicao percentual de ca-
da espécie e a percentagem cumulativa, utilizadas para determi-
nagao do numero esperadc de espécies em populagoes de diferen-
tes tamanhos. Pode-se, dessa forma, comparar o nimero de espé-
cies por unidade de amostra, isto €, espécies por 100 individuos,

200 individuos, etc.

- Coeficiente de Similaridade - A afinidade entre as amostras

ou entre as espécies pode ser calculada de diversos modos. Apli
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cou-se neste trabalho o coeficiente de Sorensen modificado, que,
segundo Southwood (1978), € o mais adequado quando o nimero de

espécies ocasionais & grande.

0 coeficiente de Sorensen modificado (segundo Southwood,

1978) € dado pela formula;

CN = 2 JN / (aN + bN)

o nimero de individuos amostrados no habitat a

L¢:3Y

na qual: aN

o
i
@

¢ o numero de individuos amostrados no habitat b

a soma dos menores valores para as espécies co-

E
o

muns a ambos os habitats.

Ap6s os calculos dos coeficientes entre os pares de
amostras, estes foram distribuidos em classes de > 50%: 50 - 30%;
30 - 10% e < 10%. A seguir, os valores obtidos foram organiza-
dos no diagrama de treliga; as afinidades entre as amostras e
entre as localidades foram entao analisadas.

As relacgoes do peso seco dos fragmentos das colonias com
o nimero de individuos e com o niimero de espécies, aplicou-se
regressao, enquanto que a relacdo entre o nimero de individuos
e o numero de espécies, correlagdo; em ambos os casos, segundo
Sokal e Rohlf (1969). Os niveis de confianga (p) foram determi
nados através das tabelas estatisticas de Fisher & Yates (1971).
Os valores de inclinacio da reta (b) e do coeficiente de corre-

lag@o (r) sao apresentados para cada caso.
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RESULTADOS

CONSIDERACDES GERAIS

Na regiao de Ubatﬁba, as coldnias de Schizoporella unicor-
nig ocorrem principalmente entre a faixa caracterizada pelas al
gas Acanthophora spicifera (Vahl) BBrgesen e Laurencia papillosa
(Forsskal) Greville, que ocupam as partes superiores das rochas
expostas em mar baixo, e a faixa povoada principalmente por den
sa populacao de Sargassum cymosum C. Agardh (menos abundante na
Praia do Codo), ao nivel de 0,2 a -0,2 da zonacao. Na faixa
limitrofe entre o médio e o infralitoral, coldnias de §. unicor
nie normalmente s6 permanecem expostas em marés excepcionalmen-
te baixas.

Ocupando a mesma faixa de §. unicornis, podem ainda ser
encontradas as algas Galaxaura stupocaulon Xjellman, Pteroccladia
pinnata (Hudson) Papenfuss, Dictyota sp e Jania sp, assim como
diversos organismos sé€sseis como esponjas, azul Zygomycale
parishii (Bowerbank), vermelha Tedania Zignie (Duchaissaing &
Michelotti), verde Haliclona erina Laubenfels, amarela Hali~-
chondria magniconulosa Hechtel e Cynachyra sp, além de cnida-
rios coloniais, grande diversidade de colonias de tunicados e
briozoarios diversos.

No canal de Sao Sebastiao na Praia do Araca, podem ser
encontradés, junto as colonias de 5. unicormis, as algas Gala-

zaura gtupoecaulon Kjellman, Caulerpa racemosa (Forsskal) J.Agardh

e Sargassum sp em abundancia, além de gorgodonias, madréporas e
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equinodermos, o que sugere, segundo Amaral (1979), aguas bem oxi
genadas e salinidade relativamente alta.

Na Praia do Segredo, juntamente com $. unicornis ocorrem
algas como Dicyopteris sp, diversas algas calcareas, além de
grande niimero de gorgdnias, madréporas e outros antozoarios co-
loniais.

Quando arborescentes, as colonias de S. unicornis mos~-
tram, geralmente, uma grande variedade de formas de crescimento.

Nos quatro pontos amostrados, embora haja variacdes estruturais

das colonias presentes na mesma area, as diferencas mais signi-
ficativas ocorreram entre as colonias coletadas na Praia do Se-
gredo, em Sao Sebastido, e as coletadas nos outros locais.

As praias do Lamberto e Coddo, em Ubatuba e a Praia do
Araca em Sao Sebastido, frequentemente contém colonias de
S.unicornis bem ramificadas. Tais colonias apresentam uma base
distinta, embora de comprimento e diametro variaveis, de onde
partem ramos parcialmente fundidos entre si que terminam em ex-
tremidades livres, de bordos muito delgados, frageis e usualmen
te franjados, por vezes bem abertas, permitindo a  imstalacgao
de algas como Laurencia papillosa, Aecanthophora spicifera e
Dictyota sp.

As colonias coletadas na Praia do Segredo apresentaram
alto grau de fusao entre os ramos, com formas de crescimento ex
tremamente compactas. Em colonias com tal estrutura, torna-se
impossivel distinguir as diferentes regides. A regifo terminal,
na maioria das vezes, ndo chega a constituir extremidades 1i-
vres, mas sim orificios irregularmente dispostos pela superfi-

cie da colonia. Essas aberturas externas nio apresentam corres

pondencia com o nimero de tibulos que se ramificam no interior
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do bloco compacto que constitue a colonia.

As coldnias da Praia do Segredo diferenciam-se  também
das demais devido a menor quantidade de lodo presente em seu in
terior e ao maior nimero de camaras dispostas irregularmente
por toda a coldnia. Devido 4 estrutura compacta tais caracte-
risticas dificilmente sao perceptiveis externamente.

0 nimero, disposicio e dimensGes das camaras internas
das coldnias de 5. unicornis s@o extremamente variaveis, poden
do, nas formas de crescimento marcantemente arborescente, Ser
observadas regioes de forma globosa que se diferenciam ligeira-
mente da estrutura tubular arborescente. A base e os tibulos
das colonias ou por vezes as extremidades, sao normalmente pre-
enchidos por sedimentos, basicamente constituidos por areia fi-
na e silte. O sedimento encontrado no interior dos substratos

artificiais também teve composicao semelhante (Tab. I).

i Areia .
Classe Areia © Silte
0ssa

Argila
- gr
granulometrica (%) (2-0,2mm)  (0,2-0,02mm) (0,02~0,002mm) (< 0,002mm)

Colonia 16 59 10 15

Substratos artificiais 7 43 20 30

*
TABELA I. Resultado da analise granulométrica do sedimento
presente no interior das colonias e dos substratos

artificiais.

* Analise efetuada pelo Instituto Agronomico de Campinas



24

Um estudo mais detalhado da estrutura da coldnia tor-
nou-se impossivel devido & presenca desse sedimento interno, im-
pedindo a penetrdgéo de substancias fluidas (resinas, ceras e
plastico 1liquido) as regides mais internas e ds camaras. Dessa
forma, o espago interno disponivel a endofauna nio pode ser ava-
liado.

Com a finalidade de se conhecer a circulagao para o in-
terior das colonias de S. unicornis foi empregada uma técnica de
observacao de correntes circulatorias produzidas pelos componen-
tes da colonia. Entretanto, nenhum '"fluxo' de particulas com di
regdo nitidamente visivel pode ser detectado, sendo que as parti
culas da suspensao de grafite ficaram depositadas junto a super-
ficie da coldnia, sem que qualquer desvio de diregdo fosse obser
vado, em nenhum dos periodos em que os ensaios foram efetuados.

0 teor de oxigenio dissolvido na agua presente no inte-

rior das colonias nao pode ser conhecido devido @ impossibilida
de de se coletar amostras de agua livres de sedimento. A ten-
tativa de se filtrar agua foi a principio eliminada, uma vez que
implicaria na alteragao da tensao interna de oxigénio, propor-

cionando valores incorretos.

ENDOFAUNA DE Schizoporella unicornis

PRAIA DO LAMBERTO (L.) E coDO (C.)

Os resultados obtidos das amostras provenientes  das
praias do Lamberto e do Codd em Ubatuba, evidenciam a presenca

de uma grande variedade de grupos taxonomicos na endofauna de



25

S. unicornis. A Tabela II indica ao nivel dos taxa superiores,
a abundancia dos diferentes grupos presentes em cada uma das
amostras e a abundancia total.

Os taxa encontrados nas amostras examinadas foram, por
ordem filogenética: Anthozoa, Polycladida, Nemertinea, Sipuncu
lida, Echiurida, Mollusca (Gastropoda e Bivalvia), Polychaeta,
Pycnogonida, Crustacea (Isopoda, Caridea, Brachyura e Anomura)
e Ophiuroidea.

A fauna associada ao briozoario apresentou-se bastante
expressiva e diversificada, com um total de 5452 individuos dis
tribuidos em 118 espécies (ver Apéendice). Membros dos taxa
Anthozoa, Polycladida e Nemertinea foram considerados como per-
tencentes a uma unica espécie, devido as dificuldades encontra-
das na identificacao.

Os grupos numericamente mais representados, por ordem
decrescente de abundancia, foram: Polychaeta, Crustacea, Ophiu
roidea e Mollusca, contribuindo os demais grupos com um total
de apenas 127 individuos.

Os poliquetos destacam~se por sua abundancia e riqueza
de espécies, com 3203 individuos distribuidos em 62 espécies,
contribuindo com 58,75% do nimero total de individuos da endo-
fauna das coldnias examinadas e com 52,54% das espécies. As
abundancias relativas (ntmero de individuos e de espécies) de
cada grupo taxonomico estao graficamente representados na Figu-
ra 6, onde foram reunidos os grupos menos representativos, Antho-
zoa, Polycladida, Nemertinea, Sipunculida, Echiurida e Pycnogo
nida, que participam com 2,33% do nimero de individuos e com
6,78% do nimero de espécies da associacdo, destacando-se 0s
Plathyhelminthes e os Sipunculida, com maior nimero de represen

tantes (Tab. II).
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UBATUBA

Anthozoa, Polycladida , Nemertinea
Sipunculida, Echiurida, Pycnogonida

Mollusca
Polychaeta

Crustacea

WEEE U

Echinodermata

Abundancia relativa do numero de individuos (A) e nu-

mero de espécies (B), para cada grupo taxonomico da en

dofauna de 5.

unticornis em Ubatuba.
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Os crustaceos aparecem como o segundo grupo melhor re-
presentado em abundancia de individuos (18,01%) e de espécies
(21,19%).

Os equinodermos com 16,45% dos individuos sio represen
tados por poucas espécies (3,39%), o inverso ocorrendo com (o}
moluscos que, embora nao tenham grande abundancia relativa
(4,46%), colaboram com 19 espécies (16,10%).

Uma analise da composicgido percentual de cada amostra por
taxa pode ser efetuada através dos resultados apresentados na
Figura 7, onde as amostras foram separadas por local de coleta
e organizadas segundo os meses correspondentes as quatro esta-
goes do ano. Os poliquetos mantém-se como o grupo dominante em
cerca de 90% das amostras consideradas, sendo superados pelos
crustaceos em apenas uma amostra de cada um dos pontos de cole-
ta {setembro/75, na Praia do Lamberto e na coleta diurna de ou-
tubro, na Praia do Codd).

Considerando-se a fauna total (Tab, II e Fig. 6), oS
crustdceos foram o segundo grupo numericamente mais abundante,
apresentando variagoes mensais e anuais, sendo percentualmente
melhor representados que os equinodermos, em 31% das amostras
da Praia do Lamberto (nos meses de fevereiro, julho, agosto e
setembro - coletas diurnas) e do Codd (nos meses de julho e ou-
tubro - coletas diurnas).

Analisando a Figura 7, pode-se ainda verificar, que a
endofauna, na Praia do Lamberto, € composta por 10 taxa, sendo
as amostras de outubro e dezembro de 1975 as mais ricas em gru-
pos taxonomicos, contendo respectivamente 9 e 8 taxa enquanto
as mais pobres sao as de maio (4) e junho (5) de 1975, e de

agosto (5) e setembro (noturno-5) de 1976. As restantes reve-
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lam valores intermediarios (6 a 7 taxa em cada amostra).

As amostras da Praia do Cod0 apresentam-se compostas por
8 taxa dos quais 7 se mantém em 4 das amostras analisadas, sen-
do a de novembro de 1974 a Tnica a conter apenas 5 grupos taxo-
nomicos.,

Na Praia do Lamberto, foi efetuado um maior niimero de
amostragens, devido a grande frequéncia de colonias de g, uni-
cornis neste local. Dessa forma, dos 5452 individucs que com-

poem a endofauna de 5., unicornis em Ubatuba, 4042, representan

do 110 espécies, correspondem aos exemplares obtidos nas 13 amos
tras da Praia do Lamberto, e 1410 individuos e 77 espécies, da
Praia do Codo (Apendice).

0s resultados de ambas as praias demonstram uma predomi
nante contribuicao de poliquetos a fauna associada ao briozoa-
rio dessa regiao, sendo também marcante a presenca de ofiuroi-
des, entre os quais destaca-se Ophiactis savignyi? como a espé
cie numericamente mais abundante. Com relacao aos crustaceos,
a espécie melhor representada € a do isopodo Ezcorallana qua-
dricornis.

Na Praia do Lambertc ocorreram 55 espécies de polique-
tos com um total de 2462 individuos, cerca de 61% da endofauna.
As espécies de poliquetos melhor representadas (Apendice) foram
o Hesionidae Ophiodromus pugettensis (402 individuos) e ¢ Cirra
tullidae Cirriformia filigera {380 individuos).

Na Praia do Codd, os poliquetos nao foram tac igualmen-

te abundantes: perfazem 52,6% da fauna total, com 741 indivi-
duos, abrangendo 44 espécies, sendo as mais representativas

Cirriformia filigera (179 individuos) e Ophiodromus pugettensis

(151 individuos).
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Dentre os moluscos, os bivalvos ocorreram em maior nﬁmg
ro, na Praia do Lamberto, compreendendo 105 individuos e 11 es-
pécies; tem menor participacdo na Praia do Codé. A espécie nu-
mericamente dominante nessas praias foi o bivalvo Lyonsia beana.

Dentre os grupos taxonomicos com menor representacaoc nu
mérica, participaram mais efetivamente na endofauna os Plathy-
helminthes e o Sipunculida Golfingia confusa, este Ultimo menos
abundante na Praia do Codd.

Atraveés do indice de valor bioldgico de cada espécie nas
13 amostras da Praia do Lamberto e nas 5 amostras da Praia do
Codd, pode-se determinar as espécies caracteristicas, associa-
das e ocasionais da endofauna de $. unicornis de cada um dos 1o
cais de coleta.

As Tabelas III e IV apresentam respectivamente as espé-
cies endozdicas do briozoadric das praias do Lamberto e (ods, os
Iindices de valor bioldgico (organizados em ordem decrescente),
juntamente com os dados referentes a abundancia e a frequéncia
de cada espécie nas amostras consideradas.

Os indices de valor bioldgico distribuidos em 6 interva
los de classe, de acordo com o ponto médio obtido através dos
valores maximo e minimo, correspondendo cada duas classes 3 es-
pécies caracteristicas, associadas e ocasionais, sao indicados
na Figura 8. Para a endofauna das colonias da Praia do Lamber-
to, sao 10 as espécies caracteristicas, Tabela III (1 - 10), 34
as espécies associadas {11 - 36), sendo as 66 rTestantes conside
radas como ocasionais.

A endofauna do briozoario na Praia do Codd € caracteri-
zada por 10 espécies, apresentadas na Tabela IV (1 - 8); por 35
espécies associadas (9 - 33) e pelas 27 espécies restantes, oca

sionais.
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Tabela 111 - Espécies da endofauna de §. unicomis da Praia do Lamberto, U
batuba, arranjadas de acordo com seus Indices de Valor Biolo

gico.
Espécies Abundancia Frequencia I.V.B.
(13 amostras) (13 amostras)

( 1) Lumbrineris albitrons 402 13 234
( 2) Ophiodromus pugettensis 427 13 232
( 3) Ophiactis savignyt 465 13 227
( 4) Cirviformia filigera 380 13 214
( 5) Lepidonotus caeruleus 163 13 181
( 6) Dorvillea soctabilis 156 13 178
( 7) Excorallana quadricornis 360 10 146
( 8) Typosyllie hyalina 85 13 144
(9) Syliis gracilis 123 12 143
(10) Ophiactis lymani 136 11 132
(11) Pachycheles maginanus 60 11 122
(12) Nereis riiser 50 11 115
(13} Golfingia confusa 51 12 112

Synalpheus apicceros 57 i1 112

Hexapanopeus schmitti 64 11 112
{(14) Eunice cariboea 139 9 109
(15) Chrysopetalum oceidentale 33 12 106
(16) Neanthes succinea 57 10 104

Eunice rubra 47 10 104
(17) Paradonets cf. lyra 38 10 98
(18) Hypsicomus elegans 38 10 84
(19) Ophiotrix angulata 30 9 75
(20} Polycladida 22 9 74
(21) Polycirrus hamiltont 21 8 70
(22) Trypanosyllis taeniaformis 27 6 68

Porcellanidae sp 40 7 68
(23) Lyonsia beana 65 6 67
(24) Synalpheus fritamuelleri 19 8 66
(25) Polydora websteri 21 8 63
(26) Hiatella arctica 19 8 62

Synalpheus breviecarpus 15 9 62
(27) Harmothod macginitiei 18 8 58
(28) Punice cf. tenuis 35 5 56
{29} Anachis sparsa 16 7 50
(30) Armandia maculata 10 6 47
(31) Nematonereis hebes 11 6 46

Oenone diphyllidia 11 6 46
(32) Eulaliaq viridis 13 6 41
(33) Halosydna glabra 13 6 38

Eunice binominata 15 5 38
(34) Scalisetosus pellucidus 8 5 37
(35) Menippe nodifrons 8 5 36

Megalobrachium soriatum 15 4 36
(36) Pista herpini 10 4 35
(37) Crepidula aculeata 12 4 34

Hydroides brachyacantha 7 5 34
(38) Eumida sanguinea 7 5 33
(39) Syllidae sp E 7 4 32

Microphrys bicornutus 6 4 32
(40) Pilumus dasypodus 7 4 29
(41) Haplosyllis spongicola 13 4 28
(42) Dorvillea rudolphi 7 4 26
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Abundancia

Frequéncia

Especies (13 amostras) (13 amostras) I.V.B

(42) Pilumnus floridanus 8 26
Petrolisthes galathinus 7 26

(43) Anthozoa 7 25
Mitrella lunata 6 25
Dodecaceria concharum 10 25

(44) Modiolus carvalhot 7 23
Rupellaria typica 5 23
Eulalia myriacycelum 10 23

(45) Nemertinea 22
(46) Solariella sp 21
(47) Achelia sawayai 20
(48) Bhawania sp.n. 18
Thor marningt 18

(49) Pachygrapsus transversus 17
(50) Tricolia affinis 15
Typosyllis maculata 15
Syllidae sp F 15
Pseudonerets sp 15
Boceardia vedeki 15

(51) Streblosoma bairdi 14
Alpheus formosus 14
Typton gnathophylloides 14

(52) Sabellaria floridensis 12
(53) Anomia simplex 11
Lysidice ninetta 11
Ammothella sp 11

{54) Nitidella dichroa 10
Eunice filamentosa 10
Pomatocerus minutus 10
Hexapanopeus paulensis 10
Epialtus brastiliensis 10
Axiognathus squamatus 10

(55) Gastrochaena hians
Harmothold sp
Hestione picta
Exogone cceidentalis
Alpheus thomasi

(56) Chione paphia
Martesia cuneiformis
Autolytus sp
Syllidae sp C
Terebella cf. pterochaeta
Hippolyte curacacensis

Mithraxw mithraculus foreepe

(57) Lithophaga bisuleata
Gouldia cerina
Phragmatopoma sp

(58) Thalassena sp
Capitellidae sp D
Hydroides dirampha
Alpheus sp

(59) Musculus lateralis
Syllidae sp A
Syllidae Sp B
Podochela riiset

(60) Themiste alutacea
Figsurella sp
Fogsarus sp
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Tabela IV - Espécies da endofuma de S.wniicomis
arranjadas de acordo com seus Indices de Valor Biolégico.
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da Praia do Codo,Ubatuba,

Espécies Abundancia Frequencia I.V.B
(5 amostras) (5 amostras)
( 1) ophiantis savignyt 205 5 94
{ 2) Ophdadromus pugettensis 151 S g3
( 3y Odvedformia (¥ ligera 179 5 9
( 4) Ophiactie lymant 49 5 72
( 5} Lepidonotus caeruleus 1 5 70
Lumbyinerig albifrons 85 5 76
( &) Herapanopeus schmittl 42 5 65
T Nereis vitset 34 5 63
Dorvillea sociabilis 33 5 63
{ 8) Funice eariboea 37 5 61
{ D Ezeorallana quadricornis 150 4 52
(10) Petrolisthes galathinus 22 5 sl
(11) Iyonsia bewa 39 S 48
(12} Folydera websteri 15 5 46
(13) Paradmeds of. lyra 22 4 45
(14Y Synalpheus opioceros 12 5 43
Porcellanidae sp 16 4 43
(15} Crepidula aculeata 21 4 42
{16} Polycladida 19 4 41
{}7) Pseudonereis sp 16 4 38
{18) Syllidae sp E 16 3 36
{(19) Typosyllis hyalina 11 4 34
{20} Malosydna glabra 4 4 32
(21 Pachycheles maginanus 11 3 30
(22} Menippe nodifrons 9 3 29
(23} Nemertinea 4 4 27
Branchiomna nigromaculata 8 3 27
Anmothella sp 7 3 27
(24) dnachis sparsa 16 2 26
Syliis graceilie 7 3 26
Neanthes sucoined 6 3 26
(25) Bunice binominata 5 3 25
(260 Hiatella aretica 4 3 24
(27Y Ewndice rubra § 3 22
Ceriome dphyllidia 8 3 22
(28) Syllidae sp I 4 2 23
Ophiotriy angulata 7 3 21
(29) Bulalia myriacyclum 3 2 26
{30) Golfingia confusa 4 3 1%
Chrysopetalum cecidentale 4 3 19
Achelia sawayat 2 2 14
{31 Harmothol! macginitiet 4 3 18
Synalpheus fritzmuellerd 4 3 18
{32}y Thor mawmingd 11 2 16
{33} Sealisetosus pellucidus 3 2z 15
{34y Anomia simplex 3 2 14
Fulalia viridis 3 A 14
Eunice ef. tenuis 6 1 14
Dovvillea rudolphi 2 2 14
(35) Musculus lateralis 2 2 13
Terebella of. pterochaeta 2 2 13
(36) Mitrella lunata 3 1 12
(37) Polyeirrus hamiltoni 3 } 11
Mithrar mithraculus forceps 3 1 11
(38) Sigalionidae sp A 1 1 10
Armandia maculata 1 ] 10
Capitellidae sp € z 1 10
Sabellaria flovidensis 2 1 JO
(38) Pistu herpint 2 1 10
(29) Nematonereis hebes 1 )| E!
Hydroides divampha 1 1 4
PiTunmus floridanus 1 1 9
(40) Palolo sp Z 1 5
Dodecaceria concharum 2 1 5
Hydroides brachyacantha 2 1 5
Pachygrapsus transversus 2 1 >
(41) Tryponosyllis taeniaformis 1 1 4
Typosyllis maculata 1 1 4
Lysidice ninetta 1 1 4
Capitellidae sp A 1 1 4
Sabellidae sp A 1 1 4
Lysmata sp 1 i 4
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PRAIA DO LAMBERTO PRAIA DO CODO
45 “
40 b.> 200 t. > 90
2 200 ~ 130 2. 90 ~ &80
|, > 3 130 v 65 3 60 ~ 30
1 4, 65 ~ 3B 4, 30 v 15
5. 35 ~ 17 8 15 ~ 7
25 6.< 17 6 < 7
22
\ 21 E:j Especies caracteristicas
20 § m Especids associadas
18 § Especiés ocasionais
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Fig. 8

CLASSES DE 1. V.B.

Distribuicdo das espécies endozoicas de §. unicornis

das praias do Lamberto e do Coddo, Ubatuba, em classes

de Indice de valor bioldgico (I.V.B.)
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A analise da diversidade por amostra da Praia do Lamber
to € apresentada na Figura 9, onde as amostras foram organiza-
das de acordo com as estagGes do ano. Os maiores indices foram
obtidos em julho (4,7141), agosto (4,5284), setembro de 1976
(4,5240) e outubro (4,4971). O menor valor de diversidade foi
obtido na amostra de setembro de 1975 (3,0917). A eqUidade re-
vela valores mais altos nos meses de maio (0,8693), agosto
(0,8512) e julho (0,8480) e o mais baixo no més de setembro de
1975 (0,5941).

Na Praia do Codd, Figura 10, os maiores indices de di-
versidade foram obtidos em outubro (amostra noturna, 4,5719) e
em julho (4,4539) e o menor em novembro/76 (3,6974). Os valores
de eqllidade foram mais altos em outubro (amostra noturna, 0,8479)
e julho (0,8197); os mais baixos correspondem aoc mes de outubro
(0,7006) e de novembro (0,7105).

A Figura 11 ilustra as curvas de diversidade obtidas pe
lo método de rarefacao, das diferentes amostras das duas praias.
Os pontos finais das curvas ddo o nimero real de individuos e
de espécies presentes nas amostras. As curvas representam o na
mero de espécies interpolado para os diferentes niveis de popu-
lagao. Na Praia do Lamberto, maior diversidade ocorreu nas amos
tras L-5 (julho), L-9 (outubro) e menor nas amostras L-7 (setem
bro), L-4 (junho) e L-12 (dezembro-noturna). Na Praia do Cods,
maior diversidade foi apresentada pelas amostras C-4 (novembro)

e C~-2 (outubro).
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PRAIA DO SEGREDO (S) E DO ARACA (A)

Um menor nuimero de grupos taxonomicos ocorreu nas amos-
tras das praias de Sao Sebastido, onde foram efetuadas 8 cole-
tas sendo 6 correspondentes a Praia do Segredo e apenas duas a
Praia do Araca, por motivos ja referidos anteriormente.

A Tabela V apresenta o numero de individuos de cada um
dos taxa componentes da endofauna de S5, unicornie, em cada uma

das amostras, assim como a abundancia total de cada grupo, nas

amostras consideradas.

Os grupos taxonomicos identificados foram: Anthozoa,
Polycladida, Sipunculida, Mollusca (Gastropoda e Bivalvia), Po-
lychaeta, Crustacea (Isopoda, Caridea, Brachyura e Anomura) e
Ophiuroidea, perfazendo um total de 1834 individuos, distribui-
dos em 90 espécies (Apéndice).

Através da Tabela V, verifica-se que os grupos numerica
mente mais representativos sao, por ordem de abundancia, Poly-
chaeta, Crustacea, Ophiuroidea e Mollusca, estando os demais
grupos representados em conjunto por 11 individucs e 3 espécies.
Dentre os grupos com maior expressao numeérica, os poliquetos des
tacam-se tanto em numero de individuos (1111) como em espécies (54).

A Figura 12 representa graficamente a participacao de
cada grupo na endofauna do briozoario, tendo side reunidos os
taxa Anthozoa, Plathyhelminthes e Sipunculida por representarem
apenas 0,60% e 3,33% do nlimero total de individuos e de  espé-
cies, respectivamente. Os poliquetos predominam em abundancia
e riqueza de espécies, constituindo 60,58% da abundancia relati
va e 60,0% do nimero de espécies. Os moluscos, embora com menor
nimero de representantes sdo, depois dos poliquetos, o grupo me
lhor representado dentre os grupos mais efetivos, com 17,78% das

espécies.
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Fig. 12

SA0 SEBASTIAO

Anthozoa, Polycladida, Sipunculida
Mollusca
Polychaeta

Crustaceq

W EBEBE U

Echinodermata

Abundancia relativa do nimero de individuos (A) e
nimero de espécies (B) para cada grupo taxondmico

da endofauna de S, unicornis em Sdao Sebastizo.
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A composicao percentual de cada amostra por taxa & indi
cada na Figura 13, onde as amostras foram organizadas por lo-
cal de coleta e de acordo com as estacgoes do ano. Em todas as
amostras analisadas, os poliquetos compGem mais de 40% da endo-
fauna, atingindo proporgao extremamente consideravel em janeiro
de 1976, na Praia do Araca, onde representam aproximadamente 903
da composicao da amostra. Os crustidceos mantém-se em niumere Te
lativamente alto em todas as amostras, tendo sido superados pe~
los ofiurdides apenas em margo, na Praia do Segredo, mas apre-
sentando-se em proporc¢ao superior a dos poliquetos em setembro
de 1974. A fauna de moluscos manteve-se, na maioria das vezes,
razoavelmente uniforme nas amostras; nao ultrapassou 10% da en-
dofauna em nenhuma delas.

Na Praia do Segredo a endofauna de 5. unicornis, alcan
Gou um total de 1491 individuos representados por 82 espécies,
enquanto que na Praia do Araca ocorreram 343 individuos e 45 es
pécies (Apendice).

Os anelideos poliquetos constituem o grupc numericamen-
te mais expressivo em ambas as praias. Na Praia do Segredo com
poem aproximadamente 57% da fauna das coldonias analisadas, ocor
rendo a espécie mais abundante da endofauna, Syllis gracilis,
com 211 individuos. Os crustdceos destacam-se também por sua
abundancia, em particular o anomura Pachycheles maginanus, com
184 individuos, como a espécie mais abundante. Entre os ofiurdi
des destaca-se Ophiactis savignyi, representada por 115 indivi-
duos. A fauna de moluscos também foi representativa em nimero
de espécies (15) onde o bivalvo Hiatella arctica & o mais abun-
dante (26 individuos).

Na Praia do Araga a fauna de poliquetos, também & abun-
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dante, compondo 78% da endofauna, com 267 individuos distribui-
dos em 26 espécies. Lumbrineris albifrons (100 individuos) e
Cirriformia filigera (51 individuos) constituem as espécies me-
lhor representadas numericamente. Entre os crusticeos, Pachy-
cheles maginanus foi a espécie mais abundante, com 31 indivi-
duos. Ofiurdides e moluscos apresentam-se proporcionalmente me
nos representados.

As Tabelas VI e VII referem-se as espécies da endofauna
de S. wnicornis das praias do Segredo e do Aragd, organizadas
segundo seu Indice de valor bioldgico, juntamente com suas abun
dancias e frequéncias nas amostras de cada um dos pontos de co-
leta.

Os indices de valor bioldgico de cada espécie para am-
bas as praias, foram arranjados em 6 classes como descrito ante
riormente (Fig. 14). Para a Praia do Segredo, sao 11 as espé-
cies consideradas como caracteristicas, enumeradas na Tabela VI
(1 - 10), 33 as espécies associadas (11 - 31) e as 38 restantes
como ocasionais. Para a Praia do Araca, torna-se mais dificil
a avaliacao devido ao reduzido nimero de amostras, podendo-se
entretanto, considerar as 15 primeiras espécies relacionadas na
Tabela VII (1 - 10) como espécies caracteristicas e as 30 espé-
cies restantes como associadas, ndo havendo espécies ocasionais
neste caso (Fig. 14).

A diversidade (H'), H' maximo e eqliidade de cada wuna das
amostras de Sao Sebastifo, estdo graficamente representadas na
Figura 15, separadas por local de coleta e arranjadas segundo
as estagoes do ano. Os maiores Indices de diversidade foram ob
tidos em setembro (5,0085)}, maio (4,5988) e novembro (4,2071) de

1976, sendo os menores valores obtidos em janeiro (3,2137), na
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Tabela VI - Espécies da endofauna de S. wnicornis da Praia do Segredo, Sao
Sebastiao, arranjadas de acordo com seus Indices de Valor Biold

gico.
Espécies Abundancia Frequencia I.V.B.
(6 amostras) (6 amostras)
( 1) Pachycheles maginanus 184 6 110
( 2) Lumbrineris albifrons 116 6 106
( 3} Synalpheus fritzmuelleri 71 6 94
( 4) Ophiodromus pugettensis 67 6 93
( 5) Ophiactis savignyi 115 5 a1
( 6) Bypsicomus elegans 44 6 80
( 7) Lepidonotus caeruleus 37 6 79
Eunice cartboea 48 5 79
( 8) Syllis gracilis 211 4 73
( 9) Synalpheus brevicarpus 25 6 69
(10) PLlumnus dasypodus 16 6 61
(11) chrysopetalum occidentale 29 S 59
(12) Hiatella arctica 26 5 52
(13) Typosyliis hyalina 34 4 45
Cirriformia filigera 53 3 45
Ophiotrix angulata 21 5 45
(14} Trypanosyllis taeniaformis 10 S 42
Mithrax mithraculus forceps 7 3 42
(15) Ophiactis lymani 92 4 41
(16) porvillea sociabilis 14 4 40
(17) Neanthes succinea 23 4 3
(18) Wereis riiset 10 4 38
(19) Eulalia virdidis 11 4 36
(20) Oenone diphyllidia 6 4 34
(21} Polycladida 7 4 33
Megalobrachium soriatum 8 4 53
(22) Thor manningd 10 3 32
(23) Polydora websteri : 13 8 29
(24) Morula nodulosa 3 1 27
Eunice Dinominata 10 4 27
(25) Funice rubra 6 4 23
Lysidice ninetta 3 2 23
(26) Lyonsia beana 9 3 22
Sabellaria floridensis 9 3 22
(27) Modiolus earvalhoi 11 3 21
(28) Pseudonereis sp 10 3 20
Porcellanidae sp 7 3 20
(29) Harmothol macginitief 2 1 19
(30) Setla adamsi 3 1 18
Haplosyllis spongicola 3 3 18
Pigta herpini 3 3 18
(31) wassarius sp 1 1 16
Potamilla reniformis 7 2 16
Excorallana quadricornis 1 1 16
(32) Nematonereis hebes 4 3 14
(33) Rupellaria typica 3 3 13
Bhawania sp.n. 5 2 13
Palolo sp 4 2 13
Paradoneis cf. lyra 3 3 13
Polycirrus hamiltoni 2 2 13
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Espécies

Abundancia
{6 amostras) .

Frequencia
.. (6 amostras)

I.V.B.

(41)

(42)

Petrolisthes galathinus
Hydroides brachyacantha
Solariella sp
Streblosoma bairdi
Terebella cf, pterochaeta
Hydroides dirampha
Exogone oceidentalis
Anachis sparsa

Anachis brasiliana
Opistosyllis sp.n.
Boeccardia redeki
Autolytus sp

Marphysa sanguinea
Synalpheus apiloceros
Axdognathus squamatus
Crepidula aculeata
Crepidula plana

Arca Imbricata
Halosydna glabra
Amphinome sp

Syllidae sp E
Capitellidae sp B
Eptaltus brasiliensis
Anthozoa

Martesia cuneiformis
Sealicetosus pellucidus
Loimia medusa

Golfingia confusa
Lithophaga bisuleata
Typosyllis maculata
Marphysa angelensis
Armandia maculata
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Tabela VII - Espécies da endofauna de S. wnicornis da Praia do Araca, Sao0
Sebastiao, arranjadas de acordo com seus Indices de Valor Bio

1dgico.
Espécies Abundancia Frequéncia I.V.B.
(2 amostras) (Z amostras)
( 1) Lumbrineris aqlbifrons 100 2 40
( 2) Cirriformia filigera 51 2 37
( 3) Pachycheles maginanus 31 2 34
( 4) Hypsicomus elegans 22 2 33
( 5) Ophiodromus pugettensis 11 2 32
Typosyllis hyalina 18 2 32
( 6) Syllis gracilis 25 2 31
( 7) Synalpheus fritzmueller? 7 2 28
( 8) Lepidonotus caeruleus 5 2 27
Porcellanidae sp 6 2 27
( 9) Lithophaga bisuleata 4 2 26
Higtella arctica 4 2 26
Eunice cariboea 4 2 26
(10) Dorviliea scciabilie 3 2 25
Synalpheus brevicarpus 3 2 25
(11) Dodecaceria concharum 2 2 24
Pilumnus dasypodus 2 2 24
Mithrar mithraculus forceps 2 2 24
Podochela riiset 2 2 24
Megalobrachium soriqtum 2 2 24
(12) Ophiactis savignyi 3 1 15
(13) Chrysopetalum oceidentale 4 1 14
Synalpheus apiocerocs 2 1 14
(14) Rupellaria typica 1 1 13
Eulalia viridis 1 1 13
Bumida sanguinea 1 1 13
Trypancsyllis taeniaformis 1 1 13
Pseudonereis sp 3 1 13
Bunice c¢f tenuis 1 1 13
Polydora websteri 3 1 13
Polycirrus hamiltont 1 1 13
Petrolisthes galathinus 1 1 13
Ophiotrix angulata 1 1 13
(15) Modiolus carvalhot 2 1 12
Nereis riiset 2 1 12
Boceardia redeki 2 1 12
Terebella cf pterochaeta 2 1 12
(16} Golfingia confusa 1 1 11
Crepidula plana 1 1 11
Nitidella dichroa 1 1 11
Scalisetosus pellucidus 1 1 11
Nematonereis hebes 1 1 11
Notomastus sp 1 1 11
Sabellidae sp 1 1 11
Pomatocerus minutus 1 1 11
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PRAIA DO SEGREDO PRAIA DO ARAGA
25
1.> 90 1. > 35
2. 90 ~ 60 22 2. 35 ~ 25
2! 3 ~ 3 ~ |2
20— § 4. zg 'V?g 4, l2: ~ 8
% 5. 15 ~ 7 5. 6 ~ 3
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17 I?\\
CIENN
[ 55— §§ Espécies caracteristicas
\\ I:iF_s acies associadas
N - *
§§\ , Espeécies ocasionais
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-1 \§
O 3% \\
N
NN
o AN —
I 2 3 4 5 6 2 345 6

CLASSES DE i.v.B.

Fig. 14  Distribuicdao das espécies endozoicas de 5. unicornis
das praias do Segredo e do Araca, Sdo Sebastido, en

classes de indice de valor biolégico (I.V.B.).
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de 5. unicornis nas praias do Segredc e do Aracia, Sao Sebastiao.
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Praia do Segredo.

Na Praia do Araca, os valores de diversidade foram rela
tivamente baixos (3,4981 e 3,7180) e proximos aos de setembro
(3,6977) e margo (3,7450) da Praia do Segredo.

Os maiores valores de eqliidade ocorreram em setembro de
1976 (0,8660) e de 1974 (0,8556) e maio de 1976 (0,8435) nas
amostras da Praia do Segredo e os menores em janeiro de 1975
(0,7135) e de 1976 (0,7241) na Praia do Araca.

Para uma avaliacao do grau de diversidade das espécies
em cada amostra, curvas de diversidade, determinadas pelo méto-
do de rarefacao, sao indicadas na Figura 16. Maior diversidade
ocorreu nas amostras da Praia do Segredo, S-4 (setembro) e S-2
(maio)}. A menor diversidade foi encontrada em janeiro (5-6).
Entre as amostras da Praia do Araca as curvas de diversidade

apresentaram~se com comportamento semelhante,

ESTUDO COMPARATIVO DA ENDOFAUNA DE
Schizoporella unicornis EM UBATUBA E EM SAOQ SEBASTIAO

Totais de 132 espécies e 7286 individuos foram registra
dos nas 26 amostras efetuadas (18 em Ubatuba e 8 em Sao Sebas-
tiao) sendo que 4314 desses, correspondem aos anelideos polique
tos representados por 70 espécies (Fig. 17). Cerca de 25 des-
sas espécies ocorreram durante todo o periodo de coleta (Fig 18),
enquanto que entre os crustaceos (Fig. 19), foram 8 as espécies
constantes e dentre os moluscos apenas 3 (Fig. 20). Os fragmen
tos de todas as colonias examinadas alcancaram um peso seco de

6352,5 g.
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VLumbeinacis albitrons (709}

N ) Cirrifarmia filigera (663}

) Cphiodromus pupetiensis (656)

Y 3yiiis gracilis (366)

TTyposyliis Ayaling ( (48]
LHvpsicomus eisgans [10F)
YNerais rifsei (96)

TNeanthas suvccima (85)

Chrysopeteluom occidentale [ 70)

Paradoneis c¢f. lyrg (63)

Eunice rubra (61}

Palydorg webster: (52)

Eunnice cf tenuis (92}

Yrypanosyllis tasnigformis (39)

Paeydonereis sp (33)

Funice binominate (30)

Evialia viridis &

Palycirrus hamiitoni (i‘?}

Qwnane diphylitdia {25

Syllidee sp E /24)

Harmaothios macginities (24}

Haplosyltis spongicola (18}

Halesydna glakra(18)

Namafonerseis hehes (17

Pista herpind (15)

Sabetlario floridensis (14}
Oodecacnria concharam (14}
Scalisetosus pellucidus { 19}
Ewfatia myriccycium (13}

Hydraides hrachyacantha (12}
Armandioc macultata {12}

Strabtosome bairdi {11}

Bhawania spn (W)

Hydroides dirampho (10}

Lysidice pingtta {10/}

fOorvellead rudolphi (9)

Bronehiomma nigromaculata {8}

TyposyHis maculata (8}

Eumida sanguinea (8}

Patamiita reniformis(7)}

Tareballa cf plerochaetol?)

Boccardia radeki (6]

Falele sp (6)

Eunice filomentosa (4}

 ISyltidae sp D4

 |Opistosyltis spai)

U Exopone occidentalis(4)

Pomatocervs minutas (3}

iSyllidoe sp F (3]

Avtetytus spl2)

Sabellidos ap AF2)

Loimie meduse (2}

Capitaliidae sp C 72/

Marphysa sanguinea (2)

Phragmatopoma sp (1}

Capitelivdae wp D/ /

Copiteilidas sp B{ 7/}

Capiteltidae sp A /)

Notamostus sp (1)

Morphysa angalensis (1)}

Syllidae sp C (/)

Sy llidae sp 871/

Syllidos sp MI{)

esions pictaf !}

Amphinome ap {1}

Sigalionidae sp A (1}

Harmothos sp (1}

1

WL apidonotus coeruleus (246)
[Eunice cariboeo (228)
[Dorvitima sociabitis {206}

] i i 1 1 i 1 i i 1
8] I 2 3 4 5 6 8 5 16 17 %
ABUNDANCIA

Fig. 17

lacdo ao total de anelideos poliquetos das

examinadas (os valores entre parénteses

Abundancia relativa das espécies de Polychaeta, em re

amostras

correspondem

a abundancia absoluta de cada espécie).
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Syilidee sp
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Sylhdoe sp
Syllidae sp
Syltidae sp
Sylhidae sp
Neanthes succined

Nereis rirser o
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Eunice coriboea ' -
Eunice filamentosa b oot

Eunice robira
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Marphysa angelensis o
Marphyso  sanguined -
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Lumbrineris albifrons
Qenone diphyllidia et
Dorvillea sociabilis
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Boccardio redeki e o Pt ]
Polydora webslers Sommmmmmmmrreermre b
Cirriformia Filigera
Dodecaceria concharum I L f—
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Armandiq maculata P f— =t
Notomastus sp [

Capiteflidos sp A [om—
Capiteliidoe sp B ]
Capitellidae sp C Pa—
Capitellidae sp D tof

Fhragmatopomae Sp Yt

Sabellaria floridensis L — e
Loimig medusa et

Pista herpini }
Polycirrus hamittoni e
Streblosoma bairds P posanr] o
Terebella ef prerochoeta It

Branchomma nigromacuiola fanasnd e
Hypsicomus elegans
Portamiile reniformis —
Sabellidae sp —

Hydroides brachyacantho Pl — 1
ga’rmb’es dirampha —_ —
omatocerus minutus Powamemy JE———

mm oW >

Fig. 18 Ocorrencia das espécies de poliquetos de endofauna de
S. unicornis, nos diferentes meses do ano, consideran

do-se as amostras coletadas.
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Fissurello sp
Sotarietla sp
Tricotio affinis
Seifa gdamsi
Fossarus sp
Crepidela aculeata
Crepidulo plana
Morula nodulosa
Anachis sparsa
Anachis brosiliang
Nitidella dichroa
Mitrelloc lunala
Nassarius sp

Arca imbricala
Musculus fateralis
Lithophaga bisulcata
Modiolus carvalhol
Anamiaq simplex
Chione paphia
Gouldia cering
Rupellarig typica
Gastrochaoena hians
Hiatella arctica
Martesia cuneiformis
Lyonsia beang
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Fig., 20 Ocorréncia das espécies de moluscos da endofauna de

5. untcornis,

nos diferentes meses do ano, conside-

rando-se as amostras coletadas.
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De um modo geral, as amostras da fauna associada as co-
lonias de 5. unicornis nas praias de Ubatuba, foram as mais ricas em indi
viduos e em espécies, contando 5452 individuos e 118 espécies, com um
peso seco de fragmentos correspondendo a 4391,5 g.

Das 1961 g de peso seco dos fragmentos das colonias de
Sao Sebastiao, obteve-se 90 espécies e 1834 individuos.

A Figura 21 apresenta o peso seco de cada amostra em re
lacao ao numero de individuos nela contido, para Ubatuba e Sio
Sebastiao. A esses valores ajustou-se reta de regressao, obten
do-se para Sao Sebastiao; b= 0,9192, log individuos/log gramas
de briozoario e coeficiente de cofrelagéo = 0,7670, significa-
tivo (p <0,05) e para Ubatuba; b= 0,1429, 1log individuos / log
gramas, r= 0,2565 nao significativo., O0Os dados de Ubatuba, em-
bora com valor r nao significativo, foram usados com o proposi
to de compara-los com os de Sdo Sebastizo. Através da Figura 21,
verifica-se que, para Sao Sebastiao, embora haja pontos em que
o aumento de individuos nao corresponda ao acréscimo de peso se
co, houve uma relagdo direta entre o nimero de individuos e o
peso seco dos fragmentos. Os valores de Ubatuba mostram-se bas
tante variaveis, nfc indicando uma dependéncia do nimero de in-
dividuos em relacao ac peso seco.

A Figura 22 indica a relag@c entre o peso seco e o nimero de es-
pécies para cada localidade. Para Sao Sebastifio b= 00,6008, log espécies/
log gramas e r= 0,9170 (p< 0,05) e para Ubatuba b= 00,0620, log
espécies/log gramas, r= 0,2408, nao significativo.

Os resultados de Sao Sebastiao indicam menor acréscimo
de espécies em fungdo do peso do que o obtido com os dados ante
riores relativos a individuos. Os dados de Ubatuba, nao signi-

ficativos, demonstram pequena variagdo no nimero de espécies,
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Fig. 21  Variagdo do nimero de individuos por amostra de S.uni

cornig em relagao ao peso seco dos fragmentos das co-

lonias.
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mesmo com o grande aumento de peso seco.

A Figura 23 apresenta essa mesma relacao utilizando va-
lores acumulados. Para a confeccao desse grdafico, procedeu-se
inicialmente a um sorteio de amostras, para que qualquer subje-
tividade pudesse ser eliminada., As Tabelas VIII e IX apresen-
tam os dados absolutos e acumulados do peso seco, e nimerc de
espécies em cada amostra, organizados por sequéncia de sorteio,
respectivamente para Ubatuba e Sdao Sebastido.

Para a obtencao das curvas, aplicou-se regressao linear,
com a varidvel X (peso seco cumulativo) transformada em 10garf£

mo natural, que forneceu os seguintes valores:

a b T
Ubatuba -120,7758 28,5586 0,9886
Sao Sebastiao ~-166,5397 34,1046 0,9886

0s valores de a e b foram utilizados na formula de cur-

va logaritmica:

y=a + b 1ogex

0 valor b nesta regressdo estima o numero de espécies
diferentes que sao acrescentadas a endofauna, quando o peso se-
co do briozoario € multiplicado pelo fator e= 2,71828.

Analisande os resultados (Fig. 23), verifica-se que a
relagao direta, existente entre os valores na parte inicial da
curva, torna-se menos evidente aproximadamente ao nivel de 1000 g
de peso seco, havendo uma tendéncia a estabilizagdo, quando o)

aumento de peso corresponde a pequenas elevacdes no numero de

espécies.
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Fig. 23 Variag@o do nimero acumulado de espécies em relacao
aos valores acumulados de peso seco, segundo sorteio

de amostras.
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Tabela VIII- Amostras de $. unicornie de Ubatuba organizadas segun
do sorteio, com os respectivos valores de peso seco e

nimero de espécies absolutos e acumulados.

Amostras Peso Seco Peso Seco Ne espécies N¢ especies

cumulativo cumulativo
1~6 207,88 207,88 40 40
L-2 329,56 537,44 33 50
I-4 83,41 620,85 28 56
L-9 200,66 821,51 52 74
C-1 400,68 1222,19 43 80
C-2 178,00 1400,19 42 &6
-1 132,64 1532 ,83 44 90
L-3 639,82 2172 ,65 41 97
L-10 122,74 2295,39 40 102
L-5 285,07 2580,45 47 108
L-13 581,83 3162,29 48 109
L-8 147,67 3309,96 50 112
L-7 277,84 3578,80 37 113
1-12 120,19 3707,99 33 114
L-11 99,64 3807,63 34 115
C-4 139,53 3947.,16 37 117
C-5 370,12 4317,28 32 117

C-3 74,22 4391,50 42 118
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Tabela IX - Amostras de S, umicornie de S3o Sebastido organiza~
das segundo sorteio, com os respectivos valores de

peso seco e nimero de espécies, absolutos e acumula

dos.
Amostras Peso Seco Peso Seco N¢ de espécies N¢ espécies
cumulativo cunulativo
S-5 549,11 549,11 49 49
S-6 100,86 649,97 18 53
S-4 420,73 1670,70 55 72
S-1 182,18 1252,88 38 77
S-3 100,35 1353,25 20 80
A-1 178,24 1531,47 30 84
A~2 160,14 1691,61 35 88

S~2 269,40 1961,01 44 90
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A analise da interdependéncia do nimero de individuos e
de espécies € dada na Figura 24. A correlacdo aplicada a esses
dados forneceu os valores de r= 0,7699 (p<0,05) com coeficien~
te de regressao de b= 7,42 espécies/100 individuos, para Sio Se
bastiao e r= 0,4667 (0,01 <p <0,05) com coeficiente de regres-
sao de b= 2,64 espécies /100 individuos para Ubatuha. Para o
ajustamento das retas, calculou-se o eixo principal da correla-

gao, dado pela formula:

Y=Y +b (X -7

Para avaliar a importancia de cada espécie na endofauna
de 5. uniecornis, calculou-se o Indice de valor bioldgico (T.V.B.)
de cada espécie para as duas localidades.

A abundancia, a frequéncia e o I.V.B. de cada espécie
da endofauna em Ubatuba e em Sao Sebastido, estdo apresentados
nas Tabelas X e XI, respectivamente, 0Os indices, distribuidoes
em seis classes, estao representados na Figura 25.

Os resultados do I.V.B., permitem agrupar a endofauna de
S. unicornis em Ubatuba (Tabela X), em 7 espécies caracteristi-
cas (1 - 7), 39 espécies (8 - 3R) como associadas e as 77 res-
tantes como ocasionais. Para Sao Sebastido sdo 9 as espécies
caracteristicas, listadas na Tabela XI (1 - &), 31 as especies
associadas (9 - 34) e as 50 restantes, ocasionais.

As distribui¢oes dos individuos por espécie, em Ubatuha
e em Sao Sebastiao, sao apresentadas, respectivamente, nas Fipu
ras 26 e 27. Verifica-se que, de um modo geral, as especies
com poucCos representantes, no conjunto da endofauna, sao mais
numerosas que as espécies representadas por muitos individuos,

0 comportamento desses parametros, em relagcaoc a cada

grupo taxonomico (Fig. ?8) indica: para os moluscos, situacoes
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Tabela X - Espécies da endofauna de S. uniconis de Ubatuba - S.P., arranja
das de acordo com seus indices de Valor Biolégico. B

Espécies Abundancia Frequéncia 1.V.B.
(18 amostras) (18 amostras)

{ 1) Ophiodromus pugettensis 578 18 325
{ 2) Ophiactis savignyt 670 18 321
( 3 Cirriformia filigera 559 18 305
( 4) Lumbrineris albifrons 487 18 304
( 5) Lepidonotus caeruleus 204 18 251
{ 6) Dorvillea sociabilis 189 18 241
( 7Y Ophtactis lymani 185 16 204
( 8) Ewcorallana quadricornis 510 14 198
{ 9) Typosyllie hyalina 96 17 178

Nereis riiset 84 16 178
(10) Hexapanopeus schmitti 106 16 177
(11) Eunice cariboea 176 14 170
(12) Syllis gracilis 130 15 169
(13) Synalpheus apioceros 69 16 155
(14) Pachycheles maginanus 71 14 152
(15) Paradoneis cf. lyra 60 14 143
(16) Golfingia confusa 35 15 131
(17} Neanthes succinea 63 13 130
(18) Bunice rubra 55 13 126
(19} Chrysopetalum occidentale 37 15 125
(20) Polycladida 41 13 115

Lyonsia beana 104 9 115
(21} Porcellanidae sp 56 11 111
(22) Polydora webstert 36 13 109
(23} Ophiotriz angulata 37 12 96
(24) Hiatella arctica 23 11 86
(25) Hypsicomus elegans 38 10 84

Synalpheus fritzmuelleri 23 11 84
(26) Polycirrus hamiltont 24 9 81
(27) Petrolisthes galathinus 29 8 77
(28) Crepidula aculeata 33 8 76

Machis sparsa 32 9 76

Harmothod macginitied 22 11 76
(29) Trupanosyllis taeniaformis 28 7 72
(30) Halosydna glabra 17 10 70

Eunice ef. tenuis 41 6 70
{31) Oenone diphyllidia 19 9 68

Syllidae sp E 23 7 68
(32) Menippe nodifrons 17 8 65
(33) Eunice binominata 20 8 63
(34} Synalpheus brevicarpus 15 9 62
(35) Armandia maculata 11 7 57
(36) Eulalia viridis 16 § 55

Nematoneretis hebes 12 7 35
(37) Pseudoneretis sp 20 6 53
(38) Secalisetosus pellucidus 11 7 52
(39) Nemertinea 8 7 49
(40) Pista herpint 12 5 45
(41) Eulalia myriacyclum 13 5 43
(42) Dorvillea rudolpht 9 6 40
(43) Hydroides brachyacantha 9 6 39

Achelia sawayat 5 5 39
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(64) Gastrochaena hians
Harmothol ep
Hesione picta
Exogone occcidentalis
Alpheus thomast

(65) Chiome paphiq
Martesia cuneiformis
Autolytue sp
Syllidae sp C
Hippolyte curacacensis

(66) Lithophaga bisuleata
Gouldia cerina
Phragmatopoma sp

(67) Thalassema sp
Capitellidae sp D
Alpheus sp

(68) Syllidae sp A
Syllidae sp B
Palolo ep
Podochella riset

(69) Themiste alutacea
FPissurella ep
Fogssarus sp
Capitellidae sp A
Sabellidae sp A

- Abundancia Frequéncia 1.V.B
Especies (18 amostras) (18 amostras) e

(44} Ammothella sp 9 5 38
(45) Mitrella lunata 9 5 37
(46) Megalobrachium soriatum 15 4 36
(47) Pilumnus floridanus 9 5 35
(48) Thor manningi 20 4 34
(49) Euwmida sanguinea 7 5 33
(50) Microphrys bicornutus 4 32
(51) Dodecaceria concharum 4 30
(52) Pllumnus dasypodus 4 28
(53) Haplosyllis epongicola 4 28
(54) Branchiomma nigromaculata 3 27
(55) Mnthozoa 3 25
Anomia simplex 4 25
(56) Modiolus carvalhot 3 23
Rupellaria typiea 3 23
(57) Sabellaria floridensis 3 22
Pachygrapsus transversus 3 22
(58) Solariella sp 3 21
Syllidae sp D 2 21
Terebella cof. pterochaeta 3 21
(59) Typosyllis maculata 3 19
Mithrax mithraculus foreeps 2 19
(60) Musculus lateralis 3 18
Bhawania sp.n. 3 18
(61) Tricolia affinis z 15
Syllidae sp F 2 15
Lysidice ninetta 3 15
Boceardia redeki Z 15
Hydroides dirampha 2 15
(62) Streblosoma bairdi 2 14
Alpheus formosus 2 14
Typton gnathophylloides 2 14
(63) Nitidella dichroa 2 10
Sigalionidae sp A 1 10
Euntice filamentosa 2 10
Capitellidae sp C 1 10
Pomatocerus minutus 1 10
Hexapanopeus paulensis 1 10
Epialtus bragiliensis 1 10
Axtognathus squamatus 1 10

2

1

1

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

]

1

1

1

1

1

1

1

1
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Tabela XI - Espécies da endofauna de S.unicomis de Sao Sebastiao -~ S.P.,
arranjadas de acordo com seus Indices de Valor Bioldgico.

i
R

Espécies Abundancia Frequéencia 1.V.B.

(8 amostras) (8 amostras)

( 1) Lumbrineris albifrons 216 8 146
( 2) Pachycheles maginanus 215 8 144
( 3) Ophiodromus pugettensis 78 8 125
( 4) Synalpheus fritzmuelleri 78 8 122
( 5) Hypsicomus elegans 66 8 113
( 6) Lepidonotus caeruleus 42 ] 106

Ophiactis savignyt 118 6 106
( 7} Bunice cariboea 52 7 105
( 8) Syllis gracilis 236 6 104
( 9) Synalpheus brevicarpus 28 8 94
(10} PZlumus dasypodus 18 8 85
(11) Cirriformia filigera 104 5 82
(12} Hiatella arctica 30 7 78
(13) Typosyllis hyalina 52 6 77
(14) Chrysopetalum occidentale 33 6 73
(15) Mithrax mithraculus forceps 9 5 66
(16) Dorvillea sociabilis 17 & 65
(17) Ophiotrix angulata 22 6 58
(18) Megalobrachium sortatum . 10 6 57
(19) Trypanosyllis taeniaformis 11 6 55
(20} Nereis riiset 12 5 50
(21) Eulalia viridis 12 5 49
(22) Porcellanidae sp 13 5 47
(23} Polydora webstert 16 5 42
(24) Ophiactis lymani 92 4 41
(25) Neanthes succinea 23 4 39
(26) Oenone diphyllidia 6 4 34
(27) Polycladida 7 4 33

Modiolus carvalhoi 13 4 33

Pseudoneretis sp 13 4 33
(28) Thor manningi 10 3 32
(29) Rupellaria typica 4 4 31
(30) Lithophaga bisuleata 5 3 29
(31) Morula nodulosa 3 3 27

Bunice binominata 10 4 27
(32) Polyeirrus hamiltont 3 3 26

Petrolisthes galathinus 5 3 26
(33) Nematonereis hebes 5 4 25
(34) Dodecaceria concharum 2 2 24

Podochella riiset 2 2 24
(35) Eunice rubra 6 4 23

Lysidice ninetta 3 2 23

Terebella ef. pterochaeta 4 3 23
(36) Lyomsia beana 9 3 22

Sabellaria floridensis 9 3 22
(37) Boceardia redeki 4 3 20

Synalpheus apioceros 4 2 20
(38) Harmotho# macginitiet 2 2 19

Exogone occtdentalis 3 2 19
(39) Seila adamsi 3 1 18

Haplosyllis spongticola 5 3 18

Pista herpini 3 3 18
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Marphysa angelengis

s Abundancia Frequencia
Especies (8 amostras) (8 amostras) 1.V.B.

(40) Crepidula plana 2 2 16
Vassarius sp 1 1 16
Potamilla reniformis 7 Z 16
Excoral lena quadriczcrwzis ] 1 16

(41) Scalisetosus pellucidus 3 2 15
{42} Golfingila confusa 2 2 14
(42) Bhawania sp n. 5 2 13
Fumida sanguinea 1 1 13
Funice cf. tenufs ] 1 13
Palolo sp 4 2 13
Paradoneis cof. lyra 3 5 13

(44) Hydroides brachyacantha 3 2 12
(45) Solariella sp 7 1 11
Nitidella dichroq 1 1 11
Notomastus sp 1 1 11
Streblosoma bairdi 8 1 11
Sabellidae sp A 1 1 i1
Fomatocerus minutus )3 1 11

(46) Hydroides dirampha 8 1 10
(47) Anachis sparsa 1 1 8
Anachis brasildiang 1 1 8
Opistosyllis sp. n. 4 1 8

(48) Autolytus sp 2 1 6
Marphysa sanguinea 2 1 6
Axtognathus squamatus 2 1 6

(49) Crepidule aculeata 1 1 5
Arca imbricata 1 1 5
Halosydna glabra 1 1 5
Amphinome sp ] 1 5
Syllidae sp E 1 1 5
Capitellidae sp B 1 1 >
Epialtus brasiliensis 1 1 5

(50) Anthozoa 2 1 4
Martesia cunetformis Z . 1 4
Loimia medusa 2 1 4

(51) Typosyllis maculata 1 1 3
1 1 3

1 1 3

Armemdia maculata
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semelhantes nas duas localidades; para crustaceos, em Ubatuba,
maior nimero de espécies com poucos representantes, mas também
espécies com muitos individuos; para poliquetos, um maior niime-
ro, em Ubatuba, de espécies ricas em individuos do que em  Sido
Sebastido.

Os resultados da andlise da diversidade das duas locali
dades nas quatro estacGes do ano (Fig. 29), indicam que a prima
vera e o outono foram as estagoes com maiores indices de diver-
sidade, seguidas pelo verdo e inverno (em ordem decrescente).
Os valores de diversidade obtidos entre as estacdes de Ubatuba
demonstram pequena variacao ao longo do ano. Em relagdo a equi
dade, os menores valores correspondem ac inverno (0,7264) e a
primavera (0,7267), apresentando-se também quase idénticos no
outono (0,7654) e no verao (0,7647),

Em Sao Sebastido, o inverno representa a estagao com me
nor diversidade, porém com maior eqliidade (3,6947 e 0,8550 res-
pectivamente). Os menores valores de equidade foram obtidos no
outono (0,7439) e no verdao (0,7097).

Os valores de diversidade total da endofauna de $. uni-
cornis em Ubatuba e em Sao Sebastido (Fig. 30) foram respectiva
mente 5,0408 e 4,7630 com equidades praticamente iguais.

Para avaliar a similaridade entre os diferentes locais
aqui amostrados, aplicou-se o coeficiente de Sorensen modifica-
do. Os indices obtidos, distribuidos no diagrama de trelica,
permitem uma melhor visualizagao da similaridade entre as 26 a-
mostras dos diferentes locais (Fig. 31).

Os indices para as amostras'da Praia do Lamberto, apre-
sentaram valores relativamente altos, entre 31,6 - 69,3%, com

apenas um valor inferior a 30% (27,6% na amostra L-3 e L-7). A



.72

*31d8dse xod sonpIATpUT 8p olsunu
9P SOSSEBID Ws BGNlEq) 9P SIWLODORuUM ‘S 9P BUNBIOPUS BP so1dadse op oleuny op 0BdINQIIlSI( g7

SONGIAIONT 30 OYIWNN

TP TT TR ry T w;%:sza%ﬂmﬂ_zf%;_

*

30 O¥3IWNN

$31034d53

*31g



73

*91D9dse xod SONPIATIPUT 9P OoXaWNU Op

S9SSEPID WS OBIISEBUAS 0BG 9P SIuI0OLIuUR *g 3P BUNBJOPUS BP $9I108dSs op 0JsWnNU Op 0BIINQTIILISI( L7 *3t4

SONAQIAIONT 30 OH3IWON

we o7 w2 el P01 2 B © g s o ob st o 52 oz ™ o 3
\Iq.\\lﬂlx\l.“l\\lﬂ.k\lml\ F ! L b ] ! 1 ; ] _
_ | _ “ ! | 1] _ _ _ _ _ _ !
-G
2 =
—
- =
m
- o
Lor @
. o
i m
m
- w
@
L Wu
Gt «ﬂ_
- 0




- ‘eprInoundrs & epipB[DATO0d ‘BOZOYIUY - °S°S ‘2pTuofouddy
e~ o epTAnIYDYg ‘epTInoundTs ‘TouTIIswWaN ‘BPIPEIOL[0d ‘BOIOYIUY- :(8S-9nDUT $O0SIserlp sodnif uwg
‘sodIwouoxes  sodnild $93ua133Tp so ered siosdse rod sonpratpur sp oleuwnu SP sessET wWa [g°S)

- Y - * - - - [l e e & b

QETISEG3S OBS 2 (°f1) 2dnlieq) op 2:udoorun *g 3p suneJopus Bp s3122dss 8p olsuwnu op omwasawhwmﬁm 832 <811

SONGIAIGNT 30 OQH3WNN

JET 912 O BL 99 2t £ £ 02 m.. ol m BIG 665 485 pO2 681 @l ! +e €9 [~ E.Ov mm o el o.m m.w &H m
Iﬂ%%%\_lmﬂ%%% I %::_: [ ﬁ%%ﬂ.ﬂ%%%%%%%“ T 111 m_ ! m _m::_ i
. "
- O1 HO_ -4
L L .
3 L =
SE-Y1I3IVHIATOL 3 N ~Yi3vHIAOd 1 ﬁ
5 3 O
“Gi L&
wv.. OlG &1 IE S X GiZ2 8. 82 & mwa.; g O 90t L 69 26 62 G2 g2 O L1 GI Ot m
OpiLsve3s Ops =5s Ji_}j. TTrT7T7T —TITTTT LR FTTTrTTTTTTT _:__ [
venivan = i - L 3 I ﬁ
I - - n)
L L 3 i m.
-G S & [ & 2
1 | B i m
| L | wn
S8 - UICIOHNHLO - YIQIONNHZ0 SS-YIOVLSNND N -YI0VLENND o
L Ot
m GE i+ Ui o € 0Ol £ 0O€ ge Ol =3
i Et%}i%- 4{%__::. 17 %,_: i
[ . . [
88 - SOSHIAIC SO4NHD i - QOSHING SOdNED | S8 YOSMIICW F - YISNATCHN H




UBATUBA

SAO SEBASTIAQ

30VAIN03

o o e 0 I15)
o L] ] [] [
o saagaa i s s gt e s aa s beasa g gl

C27z10v6 S7777Z80 A A R

eréc

) e eqliidade da endofauna de

max.

(H"

Inverne Primavera Vi

Y [ T g gy o

W
N
3
§
7
A
%
7z
v
%
7
é
g
7
f;
7
g
Z
7
é
é
g?
\Z
Qutono

ade maxima

diversid

H'Y),

tZ??//,/ﬁ33'9‘§¢?’,42?£ES$SSSSSS§C*SSSSS%%?QSSSb0996 EQSSSSE\ AR

2656 b

NIRRT

A e

Inverro Primavera
~
R

Qutono

¢ em bits

P
()

r?lT‘l_Y'lTll'llllfllllIf%ll]%!llllllllilii'Illiflill]lf11[l}li|77ll!ll7]

o O Q o) o] O )
[t o T3] < i o e

OWIXYN H P27 JavaIsyIALa Ry M

Diversida:

29

Fig.

nas quatro estacoes do ano.

s regioes estudadas,

-
Cci

das du

L.



76

$AO SEBASTIAQ

UBATUBA

Eae 3avainoa
@ ~ @ i
o ) o (e}
I 1 J .
AR NSNS SN RN R

T
(o]
~

£ T O S A e A L T N A AL D I B

_
o =
[(s] I§]

3gVaISH3AIa

OWiXYW H 727

2.0

NN

10

Diversidade em bits por individuo (H'), diversidade

30

Fig.

uni

5.

(H' max.) e eqllidade da endofauna de

maxima

cornis nas duas regioes consideradas.



77

Praia do Codo apfesentou os maiores valores de similaridade, de
42,3 - 73,3%. Com relagd@o a Praia do Segredo, os indices foram
baixos, sendo, na maioria das vezes, inferiores a 50%.

Os histogramas da Figura 32 mostram as percentagens de
ocorréncia obtidas para cada classe de similaridade, em cada
praia. As amostras da Praia do Codd, apresentaram as melhores
relagoes de similaridade, com 60% de Indices de 50 - 80% e as

da Praia do Lamberto com 60% na classe de 30 - 50%. Na Praia

do Segredo, os indices de similaridade foram baixos. A simila
ridade entre as duas amostras da Praia do Araga n3o esta repre-
sentada por constituir apenas uma combinacgdo.

A endofauna de S. unicornis da Praia do Lamberto mos-
trou maior similaridade com a do Codd, em menor grau com a da
Praia do Segredo e baixa similaridade com a endofauna das colo-
nias da Praia do Araca.

As afinidades entre as amostras do Codd e do Araga fo-
ram baixas, com apenas dois valores entre 50 - 30%. A similari
dade daquela praia com a do Segredo € ligeiramente maior, man-
tendo uma boa relagac entre as amostras C-5 e $-2. A endofauna
de S. unicornis da Praia do Araga mostrou maior similaridade
com a da Praia do Segredo (embora com apenas dois valores supe=-
riores a 50%) do que com as demais.

A Tabela XII apresenta as porcentagens de ocorréncia pa
ra a classe de similaridade maior que 50%, entre as amostras de

um mesmo local e entre os diferentes locais de coleta. A endo-

fauna de S. unicornig da Praia do Codé € a que apresenta menor

similaridade com a das colonias de Sao Sebastiio.
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Tabela XII ~ Percentagens de similaridade superiores a 50%, en
tre as amostras dos 4 pontos de coleta. A diago-
nal indica a similaridade de um mesmo local de co

leta. N representa o nimero total de combinagoes.

Lamberto Codé Araca Segredo
Lamberto 37,0% 30,8% 7,7% 15,4%
N= 78 N= 65 N= 26 N= 78
Codd 60,0% 0,0% 3,3%
N= 10 N= 10 N= 30
Araca 100, 0% 16,7%
N= 1 N= 172
Segredo 33,3%

N= 15
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DISCUSSAOD

As condigées ambientais a que estdo sujeitas as cold-
nias de Schizoporella unicornis na regido de Ubatuba, sdo prova
velmente equivalentes aquelas estudadas por Amaral (1977), no
periodo de margo de 1976 a fevereiro de 1977. A temperatura da
Egua nas profundidades de 1 - 2 m esteve sujeita g pequenas
flutuagdes didrias, sendo significativas somente as variacoes
ciclicas. Os resultados obtidos para salinidade nao evidencia-
ram uma variagdo marcante entre as diferentes estagoes do ano
(30,00-35,00 */44) com valores mais baixos em periodos de maior
pluviosidade, no inverno e verdao. As concentragdes de oxigénio
dissolvido, foram aproximadamente constantes para o outono, in-
verno € primavera, elevando-se no verio. FEsses valores foram
relativamente altos durante todo o ano, supondo que a alta para
0 verao possa ter sido causada pela elevada produgdo primaria
nessa €poca.

As formas de crescimento apresentadas por coldnias de
8, unicornis, em particular as coletadas na Praia do Segredo,
provavelmente sao causadas pelas condigoes fisico-quimicas a
que se acham submetidas. Banta (1972) acredita que o tipo de
brotamento de colonias de S. unicornis floridana Osburn esteja
sob controle ambiental. Segundo Jebram (1970), as formas de al
gumas colonias de briozodrios sugerem que seu crescimento seja
afetado por movimentos de agua. FExperimentos feitos com Electra
pilosa forma erecta (L.), revelaram que as correntes de dgua
constituem um dos mais importantes fatores no desenvolvimento

de colonias globosas dessa espécie. Z. pilosa, quando submeti-
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da a correntes de agua moderadas, desenvolve ramos alongados e
estreitos e poucos ramos laterais. Correntes rapidas inibem o
desenvolvimento normal das coldnias, favorecendo padrdes de
crescimento mais denso, com ramos relativamente curtos e largos.
As extremidades dos ramos expostas a correntes rapidas, de to-
das as diregoes, apresentam redugao de sua taxa de crescimento.
Nas regioes mais internas, onde correntes reduzidas prevalecem,
o crescimento € estimulado, levando & formacao de muitos ramos.
Em ambientes sujeitos a diferentes intensidades de correntes,
E. pilosa forma erecta pode ser encontrada com as mais varia-
das formas de crescimento. Provavelmente outros fatores, além
de velocidade de correntes, como salinidade, temperatura e ali-
mento suficiente para suprir um crescimento rapido, estejam en-
volvidas no processo.

ObservagOes semelhantes foram feitas por Mc Closkey
(1970) em relagdo ao coral Oculina arbuscula Verrill. Essa es
pécie pode se apresentar com formas muito arborescentes, ramos
espagados e com fusao minima entre as coralias, até formas ex-
tremamente compactas. As diferentes formas decorrem das carac-
teristicas fisicas do ambiente em que se encontram. Formas ar-
borescentes podem ter suas extremidades de crescimento destrui-
das pela areia transportada por fortes correntes, o que motiva-
ria um crescimento lateral compacto.

Menon (1972), com a finalidade de esclarecer os efeitos
de fatores ambientais, especialmente temperatura, salinidade e
nutricdo, sobre as fungoes e a estrutura de briozodrios mari-
nhos, estudou a tolerancia de Membranipora membranacea (..),
Electra pilosa (L.) e Conopeum retiéﬁlum (L.}. A temperatura

de 22°C, E. piloga apresenta uma aceleracao de crescimento e
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de diferenciagao de ramos eretos, o que normaimente ocorre quan
do extremidades em crescimento colidem com uma porc¢do incrusta-
da da mesma coldnia. Menon conclui que, a temperatura de 229C
e quando o espago para incrustacao € insuficiente, coldnias de
E. pilosa desenvolvem ramos eretos.

Essas observagoes podem ser igualmente validas para ex-
plicar as formas de crescimento de coldnias de 8. unicornis. AS
colonias em Ubatuba sdo mais abundantes, crescendo proximas uma
das outras, podendo ser observados varios focos de coldnias in-
crustantes em diferentes pontos de um mesmo substrato. Por ou-
tro lado, as colonias da Praia do Segredo desenvolvem-se mais
isoladas, provavelmente devido 4 marcante presenca de cnidarios
coloniais como Palithoa, recobrinde grande parte do substrato
disponivel e frequentemente crescendo sobre 8. unicornis. Além
disso, o hidrodinamismo local deve condicionar ¢ desenvolvimen-
to de estruturas mais compactas.

Estudos relativos a colonizag3o de briozoarios poderao
ser efetuados quando a idade das coldnias for determinada: difi
culdades nesse sentido tem sido encontradas por diversos pesqui
sadores. Técnicas de utilizagao de calcio 45 radioativo, para
determinar taxas de crescimento através da analise de deposigao
de carbonato de calcio, tém sido referidas por Goreau {1959) e
Goreau § Goreau (1959) para corais madrepdricos e outros corais
de recifes calcarios. Mc Closkey (1970) utilizou ''tetraciclina
HC1" (1 ml para 4g de coral), para a determinaciao da idade do
coral Oculina arbuscula, em estudos sobre a sucessdo de orga-
nismos no interior dos corais. 0 padrdo de crescimento do coral
impossibilitou uma medida segura do crescimento ou da idade,

pois os ramos crescem intermitentemente, com paradas imprevisi-
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Colonias jovens de 5. unicornis podem ser distinguidas
das mais velhas, por apresentarem coloragdo vermelho vivo, que
se torna progressivamente mais escuro com o passar do tempo. A
espessura das paredes dos tubulos pode também ser um indicio da
idade da colonia, pois seu crescimento se processa por brotamen
to, com individuos idénticos sendo formados e se sobrepondo aos

de origem. Entretanto, como pouco se conhece do padrdo de cres

cimento das colonias e dos fatores que o determinam, preocupa-
mo-nos neste trabalho, em estudar a endofauna presente em cold-
nias jovens, escolhidas segundo os critérios acima. A Praia do
Lamberto, onde se verificou uma maior diversidade de formas de
crescimento, foi o local que permitiu coletas de colonias jovens
caracteristicas,

A presenga e a variagao da quantidade de lodo no inte-
rior dos briozoarios, assim como do substrato artificial, devem
estar relacionadas aos movimentos de dgua locais: a andlise gra
nulométrica do sedimento presente no interior das coldnias de
Ubatuba e das estruturas artificiais revelou predominancia de
areia fina, silte e argila. Amaral (1977) também encontrou se-
dimentos de fundo mais finos nessa regiZo da enseada, o que evi
dencia uma deposigdo lenta, decorrente de um ambiente calmo.
Portanto, nado parece haver relagdo alguma entre a quantidade de
lodo e a idade das colonias.

Colonias com tUbulos de paredes delgadas (aproximadamen

te trés camadas de zoécios) e com pouco lodo, sio principalmen-
te ocupadas por formas jovens de ofiurdides (proximos s extre-
midades dos tibulos, aderidos as paredes internas), decapodos

braquiuros (em tubulos sem sedimento) e por poliquetos das fami
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lias Polynoidae (junto a parede), Hesionidae (no sedimento em
diferentes regioes da colonia) e Cirratulidae (normalmente ocu-
pando a regiao mais basal onde ha mais sedimento). Em coldnias
jovens, com nimero maior de tibulos, ocorrem, além dos organis-
mos referidos acima, isopodos (que permanecem nas extremidades
dos tubulos), alfeideos (em camaras livres de sedimento), poli-
quetos da familia Dorvilleidae (no sedimento) e bivalvos (nor-
malmente fixados ds paredes mais terminais ou em pequenas cama-
ras). Todas as espécies encontradas em coldonias jovens  estdo
também presentes em colonias mais velhas.

Em estudos de sucessao, observacoes semelhantes foram
feitas por Mc Closkey (1970), em cabecas jovens de 0.arbuscula.
Segundo esse autor, ha uma substituicio minima de espécies no
interior dos corais, ocorrendo apenas mudangas na abundancia re
lativa das espécies dominantes nos corais mais maduros. Me smo
as espécies mais importantes em estagios serais iniciais podem
nao ser substituidas, sugerindo um tipo de sucessdo  diferente
do que normalmente ocorre em ambientes terrestres,

A escassez de observacgoes torna dificil tirar conclu-~-
soes para S. unicornis. No entanto, a analise comparativa da
endofauna de coldonias jovens e velhas sugere um  comportamento
semelhante ao da comunidade de 0. arbuscula.

Os resultados apresentados evidenciam que a endo fauna
de S. unicornis & extremamente diversificada, constituida por
numerosas espécies, principalmente de poliquetos, que apresen-
tam, na maioria das vezes, baixo nimero de individuos. Um al-
to nimero de espécies com escassa representagdo numérica, iden-
tifica, geralmente, um ambiente em que as condigbOes sdo Otimas

(Sanders, 1969).
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0 indice de valor bioldgico (I.V.B.) proposto por Mc
Closkey (1970), como uma medida de dominancia de espécies foi
empregado mneste trabalho para uma avaliag@o da importancia de
cada especie na endofauna. Este Indice mostrou-se o mais ade-
quado, por levar em consideragdao, além da freqliéncia das espé-
cies nas amostras consideradas, a abundancia de cada uma em re-
lagdo &s demais espécies da amostra.

Através da analise do Indice de valor bioldgico, o niime
ro de espécies consideradas caracteristicas da  endofauna de

8. unicornis em cada uma das praias amostradas, foi relativa -

mente constante:

- Lumbrineris albifrone, Ophiodromus pugettensis, Ophiactis
gavignyi, Cirriformia filigera, Lepidonotus caeruleus, Dorvi-
llea sociabilis, Excorallana quadricornis, Typosyllis hyalina,

Syllis gracilis e Ophiactis lymani, para a Praia do Lamberto;

- 0. savignyt, 0. pugettensie, C. filigera, 0. lymant, L. cae-
rulus, L. albifrons, Hexapanopeus schmitti, Nereis riisei, D.so

cetabilis e Eunice cariboea, para a Praia do Codo;

- Pachycheles maginanus, L. albifrons, Synalpheus fritzmuelle-
ri, 0, pugettensis, 0. savignyl, Hypeicomus elegans, L. caeru-
leus, E. ecariboea, S. gracilie, Synalpheus brevicarpus e Pi-

lumnus dasypodus, para a Praia do Segredo;

- L. albifrons, C. filigera, P. maginanus, H. elegans, 0. pu-
gettensis, T. hyalina, S. gracilis, §. fritamuelleri, L. caeru-
leus, Porcellanidae sp, Lithophaga bisulcota, Hiatella arctica,

E. cariboea, D. sociabilie e S. brevicarpus, para a Praia do A-

Taga.
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Entre as 10 espécies caracteristicas das coldnias da
Praia do Lamberto e as 10 da do Codd, 6 foram comuns as duas
praias: L. albifrone, 0. pugettensis, O. savignyi, C.filigera,
L. caeruleus e D, sociabilie. As diferencas podem ser atribu
fdas ds ligeiras variagoes na distribuigdo de S. unicornis, que
na Praia do Codd ocupa pedras pequenas, permanecendo em estra-
tos mais inferiores, proximas ao sedimento, enquanto que na
Praia do Lamberto ocupa diferentes niveis de substratos maio-
res. Dessa forma, o braquiuro #. sehmitti{, muito comum em
praias lodosas (Gouveéa, 1970), pode melhor explorar o briozoa-
rio. 0 isodpodo Ezcorallana quadricornis, nio incluido como es-
pécie caracteristica das coldnias do Codd, tem um comportamento
particular: ocupa preferencialmente as regides mais terminais
dos tibulos do briozodrio. Sua maior abundancia dentre os crus
tdceos e sua frequéncia sao provavelmente devidas & auséncia de
um estagio larval. Dessa forma pode se reproduzir no interior
da colonia. O nimero de jovens & elevado, normalmente superior
ao de adultos. Apresenta 78% de frequéncia nas amostras consi-
deradas, com picos de abundancia registrados no inverno e na
primavera, periodos em que, por sua causa, os crusticeos supe-
ram os poliquetos na composigao percentual das amostras. Embora
na Praia do Codd, E. quadricornis nio chegue a ser considerada
espécie caracteristica, € a causa de uma variacdo significativa
entre coletas diurnas e noturnas. Em uma amostra diurna, ocor-

reram 136 exemplares deste isopodo, enquanto que na coleta mno-
turna, no mesmo dia, apenas um individuo foi encontrado, indi-
cando que essa espécie abandona o briczoario, provavelmente &

procura de alimento, durante a noite.

Ophiactis savignyi, a espécie mais abundante da endo~-
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fauna em Ubatuba, foi registrada na praia do Lamberto por Boffi
(1972) em algas calcdrias e nio calcarias dos grupos Rhodophyta
e Phaeophyta, no briozodrio Sehizoporella unicornis e como a es
pécie de ofiurdide mais freqliente e abundante na esponja Mycale
sp?. Boffi considerou ¢. savignyi como espécie permanente, em
bora nao exclusiva de esponjas. Resultados semelhantes foram
obtidos por L.F.L. Duarte (comunicacgdo pessoal) em relagao a es
ponja Zygomycale parishii (Bowerbank), onde essa especie & a
mais abundante de toda a fauna presente na esponja. Boffi
(1972) constatou a auséncia de ofiurdides em algas dos niveis
mais superiores das rochas, sugerindo uma sensibilidade 3 condi
goes extremas de dessecaczo. 0., savignyi deve portanto, procu
rar locais protegidos, onde a cobertura por agua do mar seja
mantida, mesmo em marés baixas extremas. Ocupa no briozoario
regides proximas as extremidades dos tidbulos ou camaras peque-
nas distribuidas principalmente na regifo intermedidria e api-
cal. Fishelson (1966) observou 0. savignyi ocupando pequenas
passagens de dgua da esponja Spirastrella inconstans Dendy. Se
gundo Boffi (1972) essa espeécie de ofiurdide € detritivora, po-
dendo portanto obter alimento no interior da prdpria coldnia:
sua abundancia esta ainda relacionada 3 sua forma de reprodu-
¢ao. Individuos em regeneracdo sao encontrados durante todo o
ano. Adultos com gonadas maduras foram registrados nos meses
de julho, setembro, outubro e dezembro. Pode-se supor portan-
to, que essa espécie € mantida principalmente por reproducao
assexuada sendo o recrutamento de larvas provavelmente negligen
cidvel. O mesmo pode ser dito em relacdo a Ophiactis lymant,
espécie mais abundante em algas, na regiZo da Enseada do Fla-

mengo {Boffi, 1972).
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Entre as 11 espécies caracteristicas da endofauna de
5. untcornies da Praia do Segredo e as 15 da Praia do Araca, 9
foram comuns as duas praias: Pachycheles maginanus, Lumbrine-
ris albifrons, Synalpheus fritzmuellert, Ophiodromus pugetten=—
8is, Hypsicomus elegans, Lepidonctus caeruleus, Eunice cariboegq,
Syllis gracilisg e Synalpheus brevicarpus.

A espécie mais abundante na Praia do Segredo, o Syllidae
Syllis gracilis, € comum sob pedras, em algas, entre cracas,
ostras, esponjas e hidroides, tendo sido considerada por
McCloskey (1970), como a espécie dominante na comunidade de
Oculina arbuscula; € detritivora e tem ciclo completo no interior
do coral.

Os Syllidae de um modo geral, reproduzem-se através de
estoldes. Nas coldnias de 5. unicornis das regides amostradas
varios individuos pertencentes &s espécies Syllis gracilie e
Trypanosyllis taeniaformis foram encontrados diversas vezes.,
com estoldes. |

Poucas foram as espécies caracteristicas comuns & endo-
fauna de S. unicornis nas quatro praias estudadas: L.albifrons,
0. pugettensis, L. caeruleus e 0. savignyt. Dentre as espé~-
cies caracteristicas, o braquiuro Hexapanopeus sehmitti nﬁo(qu
reu em Sao Sebastido. Sua preferéncia por sedimentos lodosos é
evidente, uma vez que ocorre na esponja Zygomyecale parishii
(L.F.L. Duarte, comunicagdo pessoal), abundante nas regides mais
lodosas da Praia do Araca e ocupando, nas pedras, posigao ver-
tical similar & de 5. unicornis na Praia do Codo.

Marcante diferenga entre a fauna caracteristica de Uba-
tuba e Sao Sebastido € a presenca da’trés espécies de  crusta-

ceos, caracterizando a endofauna do briozoario em S3o Sebastido:
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Pachycheles maginanus, S. fritamuelleri e S. brevicarpue, assim
como a quase auséncia do isdpodo (um individuo), Bxeorallana
quadricornis. Na Praia do Segredo, a estrutura das coldnias im
possibilita provavelmente sua ocupacgao pelo isopodo, uma vez
que este se aloja preferencialmente proximo #s extremidades.

0 anomuro, Pachycheles maginanus, segunda espécie em
abundancia na praia do Segredo, ocorre mais freqllentemente em

camaras grandes, principalmente presentes na regido intermedii-

ria e terminal. Jovens, machos e fémeas ovadas podem ser en-
contrados durante todo o ano, sendo a proporgido de adultos sem-
pre superior a de jovens.

Espécies do género Synalpheus tem sido apontadas prin
cipalmente como habitantes de esponjas, como S. brevicarpus em
Hirieina strobilina (Lamarck) (Pearse, 1950); §. fritzmuelleri
segundo McCloskey (1970) ocorre em corais. Casais de Synalpheus
ocupam, no briozoario, grandes camaras e foram diversas vezes
encontrados, principalmente as espécies S. fritamueller: e
§. apioceroe, dividindo o espago disponivel com o anomuro Pachy
cheles maginanue. Por vezes, um casal de cada espécie, com as
fémeas ovadas, ocupa uma mesma camara. Os alfeideos mostram-se
normalmente muito agressivos quando mantidos com outros indivi-
duos, parecendo apresentar um comportamento territorial. A fre
quéncia desta associacdo sugere que essas espécies tenham desen
volvido algum mecanismo que possibilite coexisténcia, o que me-
receria um estudo mais detalhado.

O bivalvo Lyonsia beana, espécie mais abundante de mo-
lusco, € normalmente encontrada vivendo em esponjas, em  aguas

rasas (Abbott, 1974).

A fauna de anelideos poliquetos, extremamente rica em
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espécies, constitue o grupo predominante em ambas as localida-
des, representada por 62 espécies em Ubatuba e 54 espécies em
S&o Sebastizo.

Das 70 espécies de poliquetos encontradas em coldnias
de 5., unicornie, somente 8 coincidem com as obtidas por Amaral
(1977), em sedimentos de fundo da regiao de Ubatuba: Fulalia
myriacyclum (areia muito fina e areia grossa); Hegione picta
(areia fina); Nereis riiset (areia fina); Funice rubra (areia
fina e média); Marphysa sanguinea (areia media); Dorvillea
gsociabilie (areia fina e muito fina), Loimia medusa (areia mui
fina), Branchiomma nigromaculata (areia média). Destas, apenas
Dorvillea soeiabilis constitue espécie caracteristica da endo-
fauna de §. unicornig em Ubatuba.

Fulalia viridis, Eumida sanguinea, Syllis gracilis, Typo
syliie hyalina foram encontradas por Frith (1976) em  diversas
espécies de esponjas.

Reish (1971) considerou o Hesionidae  Ophiodromus pu-
gettensisg como uma das espécies mais importantes de  "painéis-
teste'. Diversas espécies, como Halosydna glabra, Syllis gra=-
eilisg, Typosyllie hyalina, Typcsyllies maculata, Nereis riiset,
Neanthes succinea e Branchiomma nigromaculata foram também en
contradas em '"painéis-teste', por Amaral & Nonato (1975).

A espécie de poliqueto sedentario, Cirriformia filigera
que somente na Praia do Segredo ndo foi considerada caracteris-
~tica, ocupa, nas colénias de §. unicornis, locais ricos em sedi
mento, ocorrendo por vezes em aglomerados de ate 15 individuos,
totalmente mergulhados no lodo. Segundo Amoureux et al. (1978)
essa espécie € bem representada em sedimentos ricos em matéria

organica entre corais mortos, esponjas e algas em putrefacao.
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Entre as 70 espécies de poliquetos identificadas, a cons
tatagao de duas consideradas novas para a ciéncia, de um niimero
considerdvel de ocorréncias novas, da pequena semelhanca com
as espécies de fundo, da similaridade com as espécies presentes
em corais, esponjas e painéis-teste, permite admitir a existén-
cia de uma fauna caracteristica para esse tipo de habitat. Cons
tituem a maior parte da endofauna por serem mais dependentes do
éubstrato para protecao e alimento.

Os crustaceos, embora procurem abrige no interior das
colonias de 3. unicornig, podem abandond-las e alimentar-se fo
ra delas, sendo encontrados em uma grande variedade de ambien-
tes,

A maioria das espécies pertencentes 3  endofauna de
S. unicornie sao detritivoras ou filtradoras, limitando-se as
espécies carnivoras a Pilumnus dasypodus e Hexapanopeus paulen
gis, como predadoras de ofiurdides (Boffi, 1972) e provavelmen-
te outras espécies de bréquiuros. As colonias de S. unicornis
devem constituir uma fonte de alimento abundante, principalmen-
te na forma de detritos, parecendo haver pouca razdo para que
0s organismos que compoem a endofauna desenvolvam requisitos a
limentares que nao se sobreponham.

As diferengas ambientais das regiGes amostradas s@o pro
vavelmente responsaveis pelas variacoes estruturais das cold-
nias de S. unicornis e pelas divergéncias na composicao das en-

dofaunas estudadas.

O nimero de endobiontes de S. unicornis em cada locali-
dade apresentou variacdo em relagao ao peso seco das colonias.
0 numero de individuos das amostras de Sio Sebastiao, mantem

uma relacao coerente com o peso seco dos fragmentos do briozoa-
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rio: as amostras sao mais uniformes, o que sugere que as colo-
nias de 5. unicornis estejam obedecendo a um padrdo estrutural
mais constante. O mesmo pode ser concluido em relacdo ao nime~-
ro de espécies.

A endofauna de S. unicornis em Ubatuba, ndo  apresenta
qualquer correlagao com os valores de peso seco. Amostras com
valores de peso seco prdximos, apresentam grande variacdo em nd
mero de individuos, sugerindo a existéncia de colonias em dife-
rentes etapas de desenvolvimento estrutural ou idade. O numero
de espécies mantem-se no entanto, em uma faixa menos variavel,
sugerindo espécies relativamente mais constantes e independen-
tes das variagOes do substrato. Colonias com altos valores de
peso seco provavelmente acrescentariam apenas espécies ocasio-
nais a endofauna. O baixo grau de dependéncia do nimero de es-
pécies em relagdo ac numero de individuos revela a presenca de
espécies relativamente mais abundantes na endofauna do briozoa-
rio em Ubatuba, o que pdée estar relacionado & maior quantidade
de sedimento resultante de uma area onde a deposicdo € mais in-
tensa.

A maior similaridade entre as amostras das praias do
Lamberto e Codd, deve-se 3 proximidade geografica em que se en-
contram essas duas praias, estando as populacgdes de S.unicornis
sujeitas & condigdes ambientais e bioldgicas similares. Essas
duas praias localizam-se em um local abrigado da enseada, nao
sofrendo flutuagdes marcantes, por estarem protegidas das vagas
de alto mar.

0 menor grau de similaridade entre a endofauna de S.uni
cornig das duas praias de Sdo Sebastido, assim como a da Praia

do Araga em relacdo as demais, indica que as condicdoes ambien-
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tais afetam a composigao da endofauna de S. unicornis. As dife
rengas das percentangens entre as amostras de um mesmo local de
coleta podem ser casuais ou devidas a condigdbes ecoldgicas tem-
porarias. Segundo Furtado (1978) essa regido do Canal de Sdo
Sebastido apresenta um fluxo complexo, de agitacio constante com
grandes variagOes de correntes.

Entretanto, os valores de diversidade apresentados pela
endofauna do briozoario, em Ubatuba e S3o Sebastido, foram pro-
ximos e relativamente altos, sugerindo condicoes ambientais es-
taveis no interior das coldnias.

Segundo Slobodkin § Sanders (1969), o nivel de diversi-
dade de espécies em uma comunidade é parcialmente derivado das
propriedades fisicas do ambiente. Baixa diversidade normalmen-
te indica ambientes novos, nos quais o nimerc de espécies esta
aumentando, ou ambientes onde as variagOes ambientais ao redor
dos valores médios sdo relativamente altas e imprevisiveis no
espago e no tempo. Ambientes severos e imprevisiveis tendem a
ser mais pobres em espécies, por restringirem os tipos de orga-
nismo que podem viver nesse ambiente de um tal modo, que leva a
uma baixa diversidade de espécies.

Foram muitas as espécies que ocorreram praticamente du-
rante todo o periodo de amostragem (25 espécies de poliquetos,
8 espécies de crustaceos, 3 espécies de moluscos e 2 de ofiurdi
des), o que segundo Slobodkin & Sanders (1969), indica ambien-
tes onde o padrdo temporal das variacbGes € previsivel e a possi
bilidade de evolugao de mecanismos adaptativos & consideravel-
mente maior.

VariagOes entre as amostras de um mesmo local de coleta

podem ser devidas a varios fatores. Johnson (1970) considera o
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recrutamento larval como um dos principais responsaveis pela di
versidade de comunidades bénticas. Além disso, os habitantes
do briozoario apresentam uma distribuigao espacial preferen~
cial no interior das colonias. Os organismos que se alojam em
camaras ou proximos as extremidades dos titbulos podem por vezes
sair da colonia, constituindo a grande maioria das espécies nor
malmente encontradas na superficie externa das colonias (bra-
éuiuros, anomuros e ofiurdides). Organismos que ocupam as re-
gioes mais intermedidrias e basais dos tibulos, dificilmente a-
bandonam seu substrato, mesmo quando as condigbes ambientais ex
ternas sao suficientemente adversas (dessecacao e falta de aera
¢do) a ponto de provocar a morte da coldnia. Estes fatos com-
provam ainda mais a presenca de condigOes relativamente estiveis
no interior das colodnias.

Embora indices de diversidade sejam considerados in-
fluencidveis pelo tamanho de amostras, a diversidade obtida pe-
lo indice de Shannon-Weaver (segundo Pielou, 1975) e pelo méto-
do de rarefacao proposto por Sanders (1968), revelou resultados
similares que sugerem uma diversidade pouco afetada pelo tama-
nho das amostras.

A equidade, como componente de diversidade, &€, segundo
diversos autores, como McCloskey (1970), uma medida de igualda-
de de individuos e espécies e se altera com a dominancia de al
gumas espécies. Isto pode ser constatado pelos baixos valores
obtidos para as amostras L-7 e (-2, causados principalmente pe-
los picos de abundancia do isdpodo Ezcorallana quadricornis (208
e 136 individuos respectivamente) e provavelmente em menor grau
pelo poliqueto Cirriformia filigera na amostra L-7 (64 indivi-

duos). Essa mesma espécie de poliqueto mostra-se também respon
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sdvel pela baixa eqlidade das amostras L-10 (76 individuos) e
C~4 (85 individuos). Para as amostras de Sio Sebastiao, baixos
valores foram a conseqliéncia da abundancia de ILumbrineris albi
frons nas amostras A-1 (53 individuos) e A-2 (47 individuos).
Syllis gracilis, com um marcante pico de abundancia na amostra
§-1 (119 individuos) e Pachycheles maginanus (65 individuos) na
amostra S-5, provavelmente ocasionaram os baixos valores deeﬂqi

dades dessas amostras.

De acordo com Sanders (1968; 1969}, a interpretacdo das
curvas de diversidade obtidas pelo método de rarefacio, pode
ser feita se dois tipos de comunidades forem considerados. Co-
munidades fisicamente controladas ocorrem quando as condigoes
ambientais flutuam amplamente e 0s organismos estdo expostos a
severas perturbacdes fisioldgicas; essas comunidades sio  nor-
malmente caracterizadas por um pequeno nimero de espécies, As
comunidades biologicamente acomodadas ocorrem, por outro lado,
onde as condigoes fisicas s@o mais constantes e uniformes  por
um longo periodo de tempo. Quando as curvas obtidas pelo méto-
do de rarefacdo se aproximam da abcissa, mais proxima estd a
comunidade de ser fisicamente controlada. No entanto, todas as
comunidades sao a expressao tanto de seus componentes fisicos
quanto bioldgicos e portanto a estrutura de qualquer comunidadé
¢ determinada pela proporcaoc relativa dessas duas partes,

As curvas de rarefacao obtidas para as amostras de
S. unicormis, tendem a se afastar da abcissa, indicando, segun-
do Sanders {1968) e Slobodkin & Sanders (1969), uma comunidade
biologicamente acomodada, onde as condicoes de stress bioldgico,
COmo compgtigéo intensa, condig¢bes de nao equilibrio entre as

relagoes predador-presa, sdo gradualmente mediadas por intera-
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¢des bioldgicas, resultando na separacao espacial e temporal de
populagoes e possibilitando que varias populacoes de diferentes

espécies coexistam.
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CONCLUSDES

- Entre as 132 espécies que compdem a endofauna de Schizoperella
unicornis, estudada neste trabalho, 76 s3o comuns as duas regioes
amostradas, Ubatuba e S3o Sebastifo. As espécies registradas em

apenas uma das regioes s&o, na maioria das vezes, ocasionais.

~ As espécies mais abundantes da endofauna de 5. unicornis em
Ubatuba foram: Ophiactis savignyi, Ophiodromus pugettensis,
Cirriformia filigera, FExzcorallana quadricornis, Lumbrineris ql-

bifrons e em Sao Sebastido: L. albifrons, Pachycheles magina—

nus, Syllie gracilis e 0. savignyi.

- As espécies consideradas como caracteristicas da endofauna
de S. unicornis em Ubatuba foram: Ophiodromus  pugettensis,
Ophiactis savignyi, Cirriformia filigera, Lumbrineris albifrons,
Lepidonotus caeruleue, Dorvillea soctabilis e Ophiactis Lymany ;
e em S3o Sebastido: L. albifrons, Pachycheles maginanus, 0. ru
gettensis, Synalpheus fritamuelleri, Hypsicomus elegans, L.cae-

ruleus, 0. savignyi, Eunice cariboea e Synalpheus brevicarpus.

- As espécies caracteristicas comuns & endofauna das duas re-
gioes foram: Lumbrineris albifrons, Ophiodromus pugettensis,

Lepidonotus caeruleus e Ophiactis savignyt.

-

Os crustaceos, Pachycheles maginanus, Synalpheus fritzmuel ~
leri e Synalpheus brevicarpus sio espécies caracteristicas da
endofauna de 5. unicornis em Sao Sebastizo, porém nio o sio em

Ubatuba, o que constitui uma das diferengas marcantes entre a

endofauna das duas regides estudadas.
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- A ocorréncia de organismos endozdicos em §. unicornis & ba-
sicamente dependente de recrutamento larval, exceto, pelo menos
em parte, para as espécies, Ophiactis savignyi e Ophiactis
lymani, que podem se reproduzir por biparticio, Syllis graeci-
lie e Trypancsyllis taeniaformis, reproducdo através de esto-
10es e Excorallana quadricornie, cujo desenvolvimento ocorre em
marsUpio, sem larvas de vida livre. Portanto a abundancia e

composigdo da endofauna sdo influenciadas pelas condi¢oes hidro

dinamicas da regiao.

~ A endofauna de 5. unicornis ndo € especifica do briozoario [
correndo em uma grande diversidade de ambientes. Entretanto, gran
de parte das espécies endozdicas sio detritivoras, podendo ob-

ter, no interior das colonias, alimento em abundiancia.

- Os anelideos poliquetos constituem o grupo mais abundante e
diversificado da endofauna nas duas regides estudadas:; 62 espé
cies e 3203 individuos em Ubatuba e 54 espécies e 1111 indivi-
duos em Sao Sebastido. N3o sd3o exclusivos de §. wunicornis mas
ocorrem principalmente em corais, esponjas e substratos artifi-
ciais, o que indica serem caracteristicos desse tipo de habitat.
Sao dentre os organismos endozdicos os mais dependentes do subs

trato oferecido pelo briozoario, principalmente para protecac e

alimento.

= 0Os organismos que compoem a endofauna de S. unicornis apre-

sentam uma distribuigdo espacial definida no interior das cold-

nias, principalmente relacionada 3a presenca ou auséncia de se-

dimento e de camaras.
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- Das 132 espécies representadas na endofauna de §. unicornis
32 ocorreram praticamente durante todo o periodo de amostragem,
revelando auséncia de flutuac@do sazonal e condigoes internas

relativamente uniformes, permitindo adaptacio ac .ambiente.

- Associagoes entre espécies endozdicas ocorrem particularmente
entre o anomuro FPachycheles maginanus e duas especies de al-

feideos, Synalpheus fritemuelleri e Synalpheus apioceros.

- Foi constatado alto grau de similaridade entre a endofauna de
§. unicornis das praias do Lamberto e Codd, indicando condigdes
fisicas e biolGgicas similares. Entretanto baixo grau de simi-
laridade foi verificado.entre a endofauna do briozoario da Praia

do Araca em relacdo is demais.

-~ Com excegdo de algumas amostras, a endofauna de §. unicornis

de Ubatuba tem baixa similaridade com a de S3o Sebastifo.

- Valores de diversidade préximos e relativamente altos para a
endofauna de S, unicornis de Ubatuba e de SHo Sebastido indicam

condigoes ambientais estaveis no interior das coldnias.

UNICAMP
BIBLIOTECA CENTRAL
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RESUMO

Os briozoarios tém sido considerados pouco interessan-
tes em termos de fauna associada, Para que se pudesse demons-
trar sua importancia dentre os animais sésseis que, reconhecida
mente, se constituem em abrigo ou substrato para diversos orga-
nismos, propos-se estudar a endofauna de Schiscporella unicor
nis. Tentou-se também esclarecer os fatores que determinam &
presenca desta fauna no briozoario. Para tanto, 26 amostragens
foram efetuadas, abrangendo quatro praias do litoral norte do
Estado de Sao Paulo, nos municipios de Ubatuba (Praia do Lamber
to e do Codd) e de S@o Sebastiao (Praia do Segredo e do Aracid).

Todos os organismos visiveis a olho nu, presentes no in
terior das colonias do briczodrio foram separados, contados 8
identificados, em sua grande maioria ao nivel de espécie. O pe
so seco dos fragmentos das colonias também foi determinado para
cada amostra.

Um total de 132 espécies e 7286 individuos foram regis-
trados das amostras analisadas.

A frequéncia e a abundancia de cada espécie foram utili
zadas na determinagao das espécies caracteristicas, associadas
€ ocasionais da endofauna de §. wunicornis em cada uma das praias
consideradas, bem como para a descrigdo da endofauna do briczoa
rio em Ubatuba e Sao Sebastifo. Diversos métodos para estimar
e calcular a diversidade de espécies em cada amostra, em cada
local de coleta e para cada regido, foram empregados, assim co~
mo para a analise da similaridade entre as endofaunas nas praias

abordadas pelas amostragens.
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As relagOes entre o peso seco dos fragmentos das Colo~
nias e o nimero de individuos e de espécies sio discutidas. O
nimero de individuos e o niimero de espécies da  endofauna do
~briozoario em Ubatuba, mostraram ser independentes do peso seco,
0 que pode estar relacionado a presenca de coldonias em diferen-
tes fases de desenvolvimento e com diferentes quantidades de de
tritos. Essas relagoes, significativas para os dados obtidos em
Sdo Sebastidio, sugerem colonias de S. unicornis com um padrdo
estrutural mais uniforme, nessa regiao.

Alguns aspectos bioldgicos das espécies endozdicas s#o
considerados. A grande maioria das espécies que compdem a endo
fauna de 5, unicornis sao detritivoras, podendo obter, no inte-
rior das colonias, alimento em abundancia. Os anelideos poli-
quetos foram o grupo melhor representado tanto em nimero de in-
dividuos quanto em espécies, provavelmente por serem mais depen
dentes do substrato para protecdo e alimento.

A endofauna de $. unicornis demonstrou organizagdo esta
vel, com uma distribuicao espacial preferencial dos organismos
no interior das colonias.

Os baixos valores de similaridade obtidos entre as amos
tras de Ubatuba e de Sao Sebastiao, indicam que as condigGes fi
sicas e bioldgicas a que estdo sujeitas as colonias de briozoa-
rio nas regives estudadas, influenciam a composicao da endofau-
na.

A ocorréncia de organismos endozdicos € basicamente de~

pendente de recrutamento larval, o que esta diretamente relacio
nado ao hidrodinamismo local.

Entretanto, os altos valores de diversidade da endofau~

na de S. unicornis em Ubatuba e Sao Sebastiao, bem como o com-
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portamento das curvas de diversidade obtidas para as diferentes
amostras, sugerem condicOes estaveis no interior das colonias,
que poderiam oferecer possibilidade de adaptacbes e de interre
lagbes bioldgicas e resultariam na separagao espacial dos orga-

nismos, permitindo dessa forma, a coexisténcia de diferentes PO

pulacoes.
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SUMMARY

Bryozoa have been tradicionally considered of little
interest in terms of their associated faunas. To evaluate their
importance as a sessile organisms that provide shelther or
substrate for other species, a study was undertaken to describe
the endofauna of Schizoporella unicornis., In this study an
attempt was also made to clarify which factors affect the
composition of the associated fauna. To do this, 26 samples
were taken from beaches on the northeast coast of the stafe of
Sao Paulo, Ubatuba (Lamberto Beach and Codd Beach) and Sio Se-
bastiao (Segredo Beach and Araga Beach).

All organisms in the samples sufficiently large to be
seen with the unaid eye were removed from the interior of
bryozoan colonies, separated by taxa and counted, The most
part was identified at the species level. The dry weight of
the fragments of bryozoan colonies was also determined for each
sample.

A total of 7286 individual distributed amdng 132 species
was registred from the samples. The frequency and abundance of
~each species were used to identify the characteristic, the
associated and the occasional species at each of the beaches,
as well as to characterize the endofauna for Ubatuba and Sao
Sebastiao. Several methods for estimating species diversity
were employed to analyse differences between samples, sites and
regions for determining the degree of similarity among the

endofaunas at different beaches,
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The relation between dry weight and the number of
individuals_and species in different samples is discussed., In
Ubatuba, individual and species numbers vary independently of
dry weight, perhaps because the presence of colonies in
different stages of development. In Sao Sebastido the
correlations are significant, suggesting that the more uniform
structure of 5. unicornis colonies in this region permits a
more consistent faunal association.

Some biological aspects of the endofauna are
considered. The most part of these species are detritivores,
and these have available a plentiful food supply in the interior
of the colonies. The polychete annelids are the best
represented group in terms of number of individuals and species.
This seem to be a result of their greater dependence on sheltered
substrates for protection and feeding.

The endofauna of 3. unicornig demonstrated a stable
organization with repeating patterns of species distributions
within the colonies.

The low similarity values obtained between samples for
Ubatuba and Sao Sebastiao indicate that different physical and
biological conditions of the two region have important effects
on endofaunal composition. The occurance of endozootic
organisms depends basically on larval recruitment which itself
is directly related to local hydrodynamic conditions.

The uniformly high diversity values for the endofauna
of S. unicornis in Ubatuba and Sao Sebastiao, as well as ' the
behavior of the diversity curves obtained for different samples
sets, suggest that environmental conditions within colonies

are stable, thereby opening the possibility for a high degree
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of adaptation and biotic relationships between species, resulting

in the coexistence of different populations.
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APENDICE - RELACAO DOS DIFERENTES GRUPOS TAXONOMICOS - NUMERO
DE INDIVIDUOS, ABUNDANCIA DE INDIVIDUOS E ESPECIES
POR AMOSTRA; TOTAL DE INDIVIDUOS E FREQUENCIA ABSQ
LUTA DAS ESPECIES DA ENDOFAUNA DE Sehizoporella
unicornis DAS PRAIAS DE UBATUBA E SAO SEBASTIXO.
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