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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar ontogenética e morfologicamente
a flor e o fruto em representantes de Bignoniaceae no intuito de verificar se ocorrem
padrées no desenvolvimento do ovario bem como o modo de formacdo do septo e
placentas e a forma de compressédo do fruto nesta familia. Foram realizados estudos
ontogenéticos com abordagens anatémicas e de Microscopia Eletrénica de Varredura
em gemas florais, botdes florais, flores e frutos de representantes selecionados de
acordo com atributos morfolégicos de interesse taxonémico como o tipo de fruto
(indeiscente/deiscente), deiscéncia deste em relacgdo a coluna seminifera
(paralela/perpendicular), tipo de coluna seminifera e em Jacaranda, um representante
de cada secdo. As espécies estudadas foram: Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.,
Jacaranda mimosifolia D. Don (secao Jacaranda) e Jacaranda simplicifolia K. Schum.
ex Bureau & K. Schum. (secdo Dilobos), Digomphia laurifolia Benth. (Tecomeae),
Arrabidaea brachypoda Bureau (Bignonieae) e Parmentiera cereifera Seem.
(Crescentieae). Efetuou-se o estudo morfolégico das espécies de Jacaranda e de
Digomphia nativas do Brasil, com intuito de obter caracteres diagnésticos com enfoque
em Jacaranda que apresenta espécies muito parecidas, de dificil posicionamento
taxonémico. Verificou-se que o surgimento dos primérdios de filomas florais ocorre
centripetamente, de forma sincrénica ou assincrénica. Os dois carpelos sdo ascidiados
e originam-se na regiao central do domo, podendo esta se tornar céncava antes da
iniciacao dos carpelos. O septo pode estar presente desde os estadios iniciais do
desenvolvimento ou surgir posteriormente. Através do estudo anatdmico, verificou-se
que em todas as espécies analisadas os primeiros feixes vasculares a se formarem no

ovario sao os dorsais, seguidos dos ventrais. Ocorrem quatro placentas, nas quais 0s



ovulos se desenvolvem da regido central préxima ao tecido transmissor para as regidées
periféricas do septo, de forma basipeta ou acropeta, variando em numero de fileiras e
ovulos conforme as espécies. Os O6vulos sdo unitegumentados e anatropos. O
estaminddio, mesmo que vestigial, desenvolve-se mais rapidamente que as anteras nos
estadios ontogenéticos iniciais. No desenvolvimento do fruto, as maiores modificagbes
ocorrem na regido mediana do pericarpo jovem, junto aos feixes vasculares laterais,
onde surgem novos feixes e fibras orientadas em varios sentidos. Registrou-se a
presenca de um replo em A. brachypoda, constituido por um feixe vascular lateral no
pericarpo, rico em fibras e adjacéncias da coluna seminifera. Em Jacaranda, pode-se
fazer as seguintes inferéncias: a Secao Dilobos apresenta plantas com habito arbustivo
ou arboéreo, com as folhas sao bipinadas na maioria das arvores e pinadas nos
arbustos, exceto em J. simplicifolia, que € um arbusto com folhas simples. Na Secao
Jacaranda, a maioria das espécies € arbérea, com folhas bipinadas e as inflorescéncias
sdo mais complexas. As espécies arbéreas de Jacaranda com folhas bipinadas e
anteras monotecas possuem os frutos lenhosos, enquanto que os frutos sublenhosos a
cartaceos estao dentre as espécies arbustivas e xilopodiferas deste género. Digomphia
compartilha com Jacaranda caracteres morfolégicos como a forma de compressao do
fruto, deiscéncia perpendicular ao septo e estaminédio alongado com tricomas
glandulares. A disposicdo dos feixes vasculares no ovario e no fruto é caracteristica

destes dois géneros diferindo dos demais géneros de Bignoniaceae aqui estudados.



ABSTRACT

This contribution involves the study on both, morphological and ontogenetic
grounds of flower and fruit early development within representative species of
Bignoniaceae. Emphasis is given to possible patterns of ovary, placentae, and septum
development, as well as on fruit shape and compression. Anatomical and SEM studies
were performed on floral primordia, floral buds, flowers and fruits of morphologically and
taxonomically representative species. Morphological features of taxonomic relevance
(type of fruits and dehiscence; type of seminal axis, etc). The studied species were
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart., Jacaranda mimosifolia D. Don (section Jacaranda),
J. simplicifolia K. Schum. ex Bureau & K. Schum. (section Dilobos), Digomphia laurifolia
Benth. (Tecomeae), Arrabidaea brachypoda Bureau (Bignonieae) and Parmentiera
cereifera Seem. (Crescentieae). Complementary morphological studies were performed
on native Brazilian species of Jacaranda and Digomphia. These studies were mainly
focused on Jacaranda, a genus with remarkable taxonomic problems and were aimed to
assemble sets of diagnostic characters for species of difficult identification. The arising
of floral primordia is centripetal, the development of the primordia being synchronic or
asynchronic. The two ascidiate carpels arise at the dome’s center. This dome’s central
region may turn concave prior to carpel initiation. The septum may or may not be
present at earliest developmental stages. At the ovary, the dorsal vascular bundles
develop first, followed by the ventral ones. There are four placentae and the ovules
develop from the central region next to the transmitting tissue, toward septum’s
peripheral region; in a basipetal to acropetal way. The number of ovules and series
varies according to the species.

The ovules are unitegmic and anatropous. The staminode, even in species where it is
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vestigial, develops faster than functional anthers during the earlier developmental
stages. During fruit development, most significant modifications involve the median
region of the young pericarp; where a number of variously arranged vascular bundles
and fibers appear near the vascular bundles. The tissue originating the line of fruit
dehiscence appears soon after the ovules are fertilized. A replum was recorded in A.
brachypoda. This replum consists of a fiber-rich central vascular bundle, part of the
pericarp and part of the seminal axis. Considering Jacaranda, the following inferences
can be done: In its current delimitation, section Dilobos includes shrubs or trees. Most
trees display bipinnate leaves. Conversely, shrubs show pinnate leaves. Remarkably,
one species within this section (J. simplicifolia) is a shrub with simple leaves. Within the
section Jacaranda, most species are trees with bipinnate leaves. The inflorescences are
more complex in this section. Arboreal, monotecic species with bipinnate leaves display
lignified fruits. Conversely, coriaceous fruits are restricted to the shrubby or
xylopodiferous species. Digomphia shares a number of morphological features with
Jacaranda, such as fruit shape, compression type and dehiscence, presence of an
elongate staminodium covered with glandular trichomes and a characteristic
arrangement of ovary and fruit vascular bundles. This latter feature is quite different in

the other studied Bignoniaceae genera.



1. INTRODUCAO

1. 1. Bignoniaceae Juss. nom. conseryv.

Bignoniaceae foi primeiramente descrita por Durande (1782), como “Bignonia”,
acompanhada de uma descricdo em francés. Contudo, o nome pelo qual a familia se
tornou consagrada € Bignoniaceae Juss., com referéncia a descricdo em latim para a
“Ordo Bignoniea” feita por Jussieu e publicada no Genera Plantarum em 1789
(Hoogland & Reveal 2005). Jussieu (1789) considerou como componentes “naturais” de
Bignoniaceae 11 géneros (Jussieu 1789), sendo estes caracterizados pelo habito
(herbaceo ou arbdéreo) e tipo de fruto (capsula bivalve com abertura completa ou
apenas no apice). Neste tratamento, os géneros Jacaranda, Catalpa, Tecoma, Bignonia
e Millingtonia estavam reunidos em um “ordo” e caracterizados pelo habito arbéreo ou
arbustivo e pelo fruto capsular com duas valvas.

Apoés o tratamento de Jussieu para as Bignoniaceae, muitas outras espécies foram
descritas dentro dos géneros criados por Jussieu, assim como, géneros nao
pertencentes a Bignoniaceae foram excluidos da familia (Gentry 1980). Um novo
sistema de classificacdo para Bignoniceae foi proposto por Bojer (1837) e G. Don
(1838), usando caracteristicas do fruto como o niumero de Iéculos e o tipo de deiscéncia
(paralela ou perpendicular ao septo). Bojer (1837), além das caracteristicas do fruto,
deu importancia a forma do calice e criou as tribos Bignonieae, Crescentieae e Coleeae.
Don (1838) acresceu a descricao, o tipo de habito (lenhoso ou herbaceo) e propbs as
tribos Bignonieae, Crescentieae e Tourretieae.

De Candolle (1838), também reconhecendo a importancia dos tipos de frutos para
a taxonomia da familia, considerou as tribos: Bignonieae com frutos deiscentes e

Crescentieae com frutos indeiscentes. Posteriormente, De Candolle subdividiu sua tribo
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Bignonieae em trés subtribos com base nas capsulas: Eubignoniées caracterizada pela
deiscéncia marginal e valvas paralelas ao septo; Catalpées com deiscéncia loculicida e
valvas perpendiculares ao septo; e Gelsemiées (atualmente Gelsemiaceae)
caracterizada pelo fruto semelhante ao das Apocynaceae e de outras Bignoniaceae. A
tribo Crescentieae foi subdividida em Crescentiées caracterizada pelo fruto oval ou
globoso e unilocular, e em Tanaeciées com fruto alongado e bilocular. O sistema de
classificacdo de De Candolle incorporou um carater de importancia taxonémica para
Bignoniaceae que é a posicao de abertura das valvas em relagéo ao septo.

Bureau (1864) descreveu 15 ordens na Monografia das Bignoniaceae, sendo que
apenas a ordem “Binoniacées” incluia os componentes de Bignoniaceae (Bignonieae,
Tecomeae e Crescentieae), sendo as demais ordens contituintes de familias diversas.

Alguns anos depois, Benthan & Hooker f. (1876) fizeram varias modificacbées no
tratamento de Bignoniaceae usando outros caracteres (calice, folha e estames) além
dos caracteres de fruto. Neste tratamento, os autores consideraram a tribo
Crescentieae e redistribuiram alguns géneros de Bignonieae, com base no nimero de
l6culos e orientacao do septo em relacdo as valvas da capsula, constituindo mais duas
tribos: Tecomeae e Jacarandeae. Bignonieae foi caracterizada por possuir dois l6culos
e a deiscéncia da capsula ocorrer paralelamente ao septo (Fig. 02. A); Tecomeae com
dois l6culos e abertura perpendicular ao septo (Fig. 02. B); e Jacarandeae com um
l6culo, placentacao parietal e septo parcial ou completamente ausente apds a
maturacdo. E importante ressaltar que neste tratamento, Jacarandeae estava
constituida por Jacaranda, Digomphia, Parmentiera, Colea e Eccremocarpus, géneros
estes que hoje pertencem a tribos distintas dentro de Bignoniaceae.

Em 1894, Schumannn distribuiu os géneros de Jacarandeae (Benthan & Hooker
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1876), nas tribos Bignonieae, Crescentieae e Tecomeae e reconheceu duas tribos
monogenéricas: Eccremocarpeae e Tourretieae. Por outro lado, incluiu Colea — da tribo
monogenéria Coleeae Bojer — em Crescentieae por apresentar fruto indeiscente.

Bureau & K. Schumannn (1896-1897) na sua revisdo das Bignoniaceae
brasileiras, considerou trés tribos: Bignonieae, Crencenticae e Tecomeae. Nesta
classifiacdo Jacaranda estava incluido em Tecomeae, enquanto que Crescentia e
Schlegelia em Crescentieae.

Do inicio até a metade do século XX muitos botanicos como Sprague, Sandwith,
Urban, Seibert, Gomes, dentre outros, trouxeram importantes colaboragdes no
tratamento de Bignoniaceae como: tipos de folha, gavinha, campo de glandula no ramo
e tipo de pdlen, sendo estes caracteres incorporados nas descricOes das novas
espécies e novos géneros dentro das tribos ja existentes.

Em 1976, Gentry restabeleceu Coleeae separando-a de Crescentieae,
principamente pelo fato dos géneros ali incluidos, Kigelia e Colea, estarem presentes
apenas nos trépicos do Velho Mundo (Africa e Madagascar); dados estes que foram
confirmados por resultados de filogenias de Bignoniaceae (Spangler & Olmstead 1999,
Zjhra et al. 2004). Posteriormente, Gentry (1980) estabeleceu Oroxyleae incluindo
quatro géneros anteriormente incluidos em Bignonieae, e criou Schlegelieae. Assim,
Gentry (1980) reorganizou a familia, ficando esta composta por 8 tribos, caracterizadas
principalmente pelo tipo de fruto no que se refere a forma de deiscéncia ou nao, tipo de
placentacdo, numero de l6culos no ovario, habito, numero cromossdmico e distribuicdo
geogréfica. Ainda neste trabalho, Gentry (1980) ndo aceitou Jacarandeae como
proposto por Bentham & Hooker f. (1876) e considerou Jacaranda e Digomphia

pertencentes a Tecomeae seguindo Bureau & K. Schumannn (1897).



Tabela 1. Caracteres utilizados nos tratamentos de géneros e tribos de Bignoniaceae.

ANO AUTOR GENEROS TRIBOS CARACTERES
1719  Tournefort Bignonia fruto deiscente (siliquiforme), 2 I6culos.
1753 Bignonia fruto deiscente, 2 l6culos.
Linnaeus
1754 Crescentia fruto indeiscente, 1 l6culo.
Crescetieae Incarvilleae (+ Chelone, |
fruto capsular, 2 valvas, herbaceo.
(Solanales) Sesamum)
Tourretieae (+Martynia, fruto lenhoso-coriaceo,
1789  Jussieu o o . ) .
Dividiu sua ordem  Craniolaria,Pedalium) deiscente no apice.
Bignones: Millingtonia, Jacaranda,
) ) fruto capsular, 2 valvas, lenhoso.
Catalpa, Tecoma, Bignonia
. forma do célice,
Géneros de Tecomeae e . . - i .
. ) Bignonieae fruto siliqua, deiscente, bilocular,
Bignonieae A s
deiscéncia longitudinal a placenta.
1837 Bojer _ . _ — S— -
Crescentia e Tanaecium Crescentieae forma do célice, fruto lignificado, unilocular.
forma do cdlice, fruto siliqua ou
Colea Coleeae o ~ .
indeiscente, placentagao parietal.
Género de Tecomeae e . ) fruto siliqua, deiscente, bilocular
. . Bignonieae L L
Bignonieae deiscéncia longitudinal a placenta.
1838 G.Don Crescentia e Tanaecium Crescentieae frutos lignificados, uniloculares.
Tourretia, Eccremocarpus . fruto  lenhoso-coridceo, deiscente ou
. Tourretieae . .
Calampelis parcialmente deiscente.
De Bignonieae fruto deiscente.
1838 - - -
Candolle Crescentieae fruto indeiscente.
Bignonieae 2 léculos, septo paralelo as valvas.
Dividiram Tecomeae 2 léculos, septo paralelo as valvas.
Bentham e . . _ -
1876 Bignonieae: 1 léculo, septo parcial OU ausente,
Hooker Jacarandeae _ .
placentagao parietal.
Crescentieae 1 I6culo, sem septo.
Bignonieae deiscente, valvas paralelas a deiscéncia.
deiscente, valvas perpendiculares a
1864 Bureau 15 ordens Tecomeae .
deiscéncia.
Crescentieae indeiscente.
Redistribuiu os Eccremocarpeae  fruto deiscente, sem septo.
1894 Schumann  géneros de
Tourrettieae fruto incompletamente deiscente; 4 valvas.
Jacarandeae.
1894 Géneros e spp. ] ]
Varios .pp tipos de folhas, gavinha, campo de
- novas nas tribos R |
autores o gléndula, polen.
1980 ja existentes.
Bignonieae,
Coleeae, . o
. fruto deiscente ou indeiscente,
Crescentieae, _ . )
placentagao parietal ou axilar,
Eccremocarpeae, o ,
1980 Gentry consisténcia herbacea ou lenhosa,
Oroxyleae, " i .
i habito trepador ou arbéreo arbustivo, folhas
Schlegelieae, ) .
pinadas compostas, simples ou palmadas.
Tecomeae e
Tourretieae.




A andlise filogenética de Bignoniaceae baseada no sequenciamento de DNA do
cloroplasto (genes rbcL e ndhF), realizada por Spangler e Olmstead (1999), mostrou a
familia como monofilética (Fig. 1), desde que representantes de Schlegelieae e
Paulownia sejam excluidos desta. Os dados moleculares evidenciaram que estes dois
taxons formam um clado a parte, independentes de Bignoniaceae, e hoje considerados
como duas familias distintas, Schlegeliaceae e Paulowniaceae (APG 2003, Judd et al.
2002).

Com base nas espécies analisadas por Spangler e Olmstead (1999), os clados
correspondentes as tribos Bignonieae, Crescentieae e Coleeae sdo bem sustentados,
estando de acordo com a classificagdo de Goldblatt & Gentry (1979) e de Gentry
(1980). Porém, Tecomeae mostrou-se parafilética, com Jacaranda e Podranea
posicionados em um clado basal, enquanto Crescentieae e outros géneros de
Tecomeae (Cybistax, Tabebuia e Radermanchera), apareceram em pOSicao
claramente derivada (Fig. 1).

A monofilia de Bignoniaceae e a parafilia de Tecomeae foram confirmadas através
dos trabalhos de (Spangler & Olmstead 1999, Olmstead et al. 2002, Lohmann no prelo
e Olmstead et al. in prep.), da mesma forma, esta claro que Jacaranda ocupa posicao
basal dentre os demais géneros de Bignoniaceae.

Stevens (2007), no site angiosperm phylogeny website
(http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/) considerou Jacarandeae (apenas
com Jacaranda) como tribo distinta de Tecomeae e a caracterizou por suas plantas
arbéreas ou arbustivas, nimero cromossémico n = 18, com estaminédio longo e
barbado, sendo este ultimo carater, exclusivo das espécies desta tribo.

No sistema de classificacdo apresentado por APG | (1998), Stevens (2007), Judd
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et al. (2002) e APG Il (2003), Bignoniaceae esta posicionada em Lamiales, assim como
Schlegeliaceae e Paulowniaceae. As caracteristicas morfoldgicas mais frequentes
referem-se as suas plantas normalmente lenhosas com anatomia do lenho, por vezes
anémala, principalmente nas trepadeiras (Santos & Miller 1992, Fisher et al. 2004), com
folhas opostas e muitas vezes com gavinhas nas lianas tropicais, com nectarios nas
folhas, nos nés do caule e calice, geralmente com disco nectarifero nas flores, sendo
estas em geral vistosas com presenca de estaminddio, ovario bicarpelar com duas ou
mais séries de évulos em cada placenta, estigma foliaceo, espatulado e sensitivo. Além
disto, as sementes com endosperma reduzido sdo na maioria achatadas e aladas
provenientes de 6vulos com um tegumento e embrido com cotilédones profundamente
lobados (Stevens 2001, Judd et al. 2002).

Bignoniaceae com aproximadamente 800 espécies e 120 géneros (Souza e
Lorenzi 2005), esta constituida por 8 tribos (sensu Gentry 1980): Tourretieae,
Ecremocarpeae, Crescentieae e Schlegelieae sao restritas aos neotrépicos; Bignonieae
€ predominantemente neotropical, porém, algumas espécies ocorrem em regides
temperadas; Tecomeae tem representantes no Novo e Velho Mundo, embora a maioria
das espécies esteja distribuida nas Américas; Coleeae esta restrita a Madagascar e
Oroxyleae ocorre na Asia tropical.

Este estudo segue a classificacao de Gentry (1980) para Bignoniaceae, embora
estudos filogenéticos (Spangler & Olmstead 1999, Olmstead et al. 2002, Lohmann 2006
e Olmstead et al. in prep.) tém demonstrado que a delimitagdo da familia no que se

refere as tribos, provavelmente tera outra conformacao no futuro.
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= Amphitecna
} Crescentieae
Crescentia

Cybistax _____  Tecomeae .

Tabebuia ———— Tecomeae

— Kigelia :
Coleeae * B

— Ophiocolea :
:
Radermachera —— Tecomeae G
— Catalpa —  Tecomeae N
e Oroxylum ——— Oroxyleae 0
Campsis —~ N
— Pandorea >~ Tecomeae E |
Tecoma _ A
— Arrabidaea ~ C
. Martinella E
> Bignonieae A

= Cydista :
: E

e Macfadyena _/ :

Eccremocarpus — Eccremocarpeae

e Jacaranda

} Tecomeae
. Podranea
— Callicarpa

} Lamiaceae
— | amium

Paulownia _____  paulowniaceae

Schlegelia ——— Schlegeliaceae

— Stachytarpheta
} Verbenaceae

b Verbena

Figura 1. Uma das arvores mais parcimoniosas obtida por Spangler e Olmstead (1999) para a

familia Bignoniaceae combinando dados de rbclL e ndhF.
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1. 2. Anatomia e ontogénese em Bignoniaceae

Estudos anatémicos em Bignoniaceae sao voltados para a anatomia do lenho,
principalmente em espécies da tribo Bignonieae, onde o crescimento anémalo do lenho
é resultante de falhas no crescimento do cambio normal. O xilema secundario
apresenta-se interrompido por sulcos ou fatias de floema (Metcalfe e Chalk 1950,
Dobbins 1951, Gentry 1980, Fischer et al. 2004).

Santos e Miller (in Gentry 1992) estudaram a anatomia do lenho de
representantes da tribo Tecomeae e puderam diagnosticar caracteres anatdémicos de
importancia na taxonomia intergenérica.

Posteriormente Santos e Miller (1997), investigaram a anatomia do lenho de
Jacaranda (Bignoniaceae — sensu Gentry 1992). Os autores puderam constatar dois
padrées no lenho que caracterizam e sustentam as Sec¢des Jacaranda (com raios
unicelulares e uniseriados) e Dilobos (com raios largos e heterocelulares).

A ontogénese floral de Bignoniaceae teve seu primeiro estudo realizado por
Payer (1857), publicado no “Traité D’Organogénie Comparée de la Fleur. Nesta obra o
autor descreveu e ilustrou de forma primorosa a ontogénese floral de Campsis
grandiflora (Thumb) K. Schum (=Bignonia grandiflora Thunb), Bignonieae, desde os
estadios de iniciacdo dos primérdios florais até o estadio de antese.

Em 1994, Endress utilizou Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprague como
exemplo de gineceu sincarpico, dando-nos uma indicacdo de como é o ovario em
representantes da tribo Tecomeae, a qual esta inserida P. ricasoliana.

Com o objetivo de melhor delimitar as familias Bignoniaceae e Scrophulariaceae,
Armstrong (1985) realizou estudo anatémico com énfase nos feixes vasculares dos

gineceus, sementes e embrides de espécies que ocorrem nestas familias. Com base
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neste estudo constatou a presenca de 7 tribos em Bignoniaceae (Bignonieae, Coleeae,
Crescentieae, Eccremocarpeae, Oroxyleae, Tecomeae e Tourrettieae), além de deixar
claro que Schlegelia e Paulownia constituem taxons distintos de Bignoniaceae quanto o
sistema vascular.

Hyakutake & Grotta (1956) estudando Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld.
fizeram uma descricdo morfolégica e anatdbmica dos tipos celulares e estruturas de
varias partes da planta sem entrar em detalhes sobre o ovario e fruto.

O numero de loculos verdadeiros e a placentagdo do ovario é outro problema
que sempre causou confusdo devido a poucos e bons estudos anatdbmicos e
ontogenéticos a este respeito. Leinfellner (1973) estudou 10 espécies da tribo
Crescentieae e constatou que a porcao distal dos ovarios biloculares sado simplicadas e
que o feixe vascular ventral em algumas espécies é anémalo para o tipo de placentacao
axilar. Jain & Singh (1979) seguindo a classificacdo de Puri (1952) para os tipos de
placentas, concluiram que a placentagdo em Bignoniaceae seria intermediaria entre
axilar e parietal. Estas consideracoes também sao compartilhadas por Bittencourt Jr.
(1995) no estudo da vascularizacao da flor de Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Por
sua vez, Costa (2003) considera para T. chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley, que a
placentacao é axilar.

Souza et al. (2006) estudaram a morfologia do pericarpo e da semente de
Tabebuia chrysotricha. Os autores caracterizaram o ovario como bilocular de
placentagdo axilar e o septo no fruto, oriundo da fusédo entre as placentas.

Diante dos estudos morfoldgicos, anatbmicos e ontogenéticos realizados até o
momento em  Bignoniaceae, varias dulvidas precisam ser sanadas quanto ao

desenvolvimento do ovario até a formacao do fruto. Assim, questiona-se: 1. ha padrdes
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no desenvolvimento do ovario, bem como, na formagéo do septo e placentas e na forma
de compressao do fruto nesta familia. 2. ha caracteres na morfologia que possam
corroborar o posicionamento dos taxons nos novos rearranjos filogenéticos que estao
por vir para Bignoniaceae?

Para responder estas questoes, foram selecionadas espécies quanto a
morfologia do fruto, uma vez que este carater &€ de importancia para a delimitacao das
tribos em Bignoniaceae. Procurou-se trabalhar com espécies das tribos que ocorrem
nativas no Brasil segundo Gentry (1980): Tecomeae com capsula loculicida, Bignonieae
com capsula septicida e Crescentieae com fruto peponidio indeiscente.

Como representante caracteristica de Tecomeae, foi selecionada Cybistax
antisyphilitica Mart. ex Meisn. com capsula loculicida e deiscéncia perpendicular a
coluna seminifera. Ainda da tribo Tecomeae sensu Gentry (1980), foram estudados
representantes de Jacaranda e Digomphia, visto que estes géneros possuem capsula
com compressao perpendicular em relagcdo a coluna seminifera diferentemente dos
demais géneros de Tecomeae. De Jacaranda foram selecionados: um representante da
Secdo Jacaranda — Jacaranda mimosifolia D. Don, e um representante da Secao
Dilobos — Jacaranda simplicifolia K. Schum. ex Bureau & K. Schum. Digomphia laurifolia
Benth. é o representante de Digomphia.

Em Bignonieae, escolheu-se Arrabidaea brachypoda Bureau, uma espécie com
capsula septicida formando replo e deiscéncia paralela a coluna seminifera.

Para a tribo Crescentieae, selecionou-se Parmentiera cereifera Seem.
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1. 3. Caracterizacao das espécies estudadas

1. 3. 1. Tecomeae EndlI.

Tecomeae compreende 26 géneros, a maioria deles pantropicais (Gentry 1992).
Apresenta espécies arbéreas de grande porte e, mais raramente, arbustos ou lianas
com folhas freqlentemente digitadas a pinadas. Esta se distingue das demais tribos
principalmente pelo fruto capsular seco com deiscéncia perpendicular ao septo (Fig. 02.
B); ap6s a abertura, as valvas caem e as sementes permanecem presas ao septo.
Varios autores, dentre eles Bojer (1837) e G. Don (1838), denominaram este tipo de
fruto, juntamente com os de Bignonieae como siliqua, em alusdo ao fruto de
Brassicaceae. Entretanto, em Brassicaceae cuja placentacao é parietal, o septo é falso,
formado pela proliferagdo de tecido entre as placentas (Roth 1977, Giberti 1984,
Barroso et al. 1999), diferindo dos representantes de Bignoniaceae.

Jacaranda e Digomphia representam excecdes dentro de Tecomeae quanto a
morfologia do fruto: a compressao das valvas é perpendicular ao septo, ficando este

reduzido e dividido ao meio quando da deiscéncia (Barroso et al. 1999).
Deiscéncia

' :
Deiscénci Pe : 1 valva proveniente
eiscéncia
-_— ° » i de 2 metades de
Pe I
i carpelos distintos

1 valva proveniente de 1 carpelo

A. Bignonieae B. Tecomeae

Figura 2. Sentido de abertura das capsulas em relacdo ao septo em Bignoniaceae. A.
deiscéncia paralela ao septo; B. deiscéncia perpendicular ao septo. Sp = septo; Pe = pericarpo;

Re = replo.
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1. 3. 1. 1. Jacaranda Juss.

Jacaranda foi revisado por Morawetz (1982) e revisto para a Flora Neotropica por
Gentry (1992). De acordo com estes autores, o taxon apresenta cerca de 49 espécies
com distribuicdo neotropical estendendo-se pela Guatemala e Antilhas até ao norte da
Argentina. No Brasil estd presente nos varios biomas, possuindo espécies endémicas,
restritas em areas ameacadas e que precisam ser protegidas (Gentry 1992, Farias
2000).

Jacaranda compreende grandes arvores, arbustos e subarbustos com espécies
xilopodiferas ou ndo (Morawetz 1982, Gentry 1992, Farias 2000); as folhas opostas
geralmente sdo bipinadas, em menor freqléncia pinadas e raramente simples;
inflorescéncia tirséide ou botridide, terminal ou axilar (Lohmann, 1996); as flores
possuem calice amplamente campanulado a cupular, truncado a profundamente
partido, geralmente 5-denticulado, a corola tubular-campanulada ou infundibuliforme,
variando da cor violeta ao lildas e de magenta até purpura, geralmente com fauce mais
clara, de esbranquicada até amarelada; as anteras sao bitecas, divaricadas com as
duas tecas bem desenvolvidas (Secao Dilobos) ou com uma das tecas reduzida (Secao
Jacaranda = Monolobos); o estaminédio é alongado, excedendo os estames, é
conspicuo, colorido, com tricomas glandulosos que conferem a este um aspecto de
pincel; o ovario bicarpelar e bilocular é supero, geralmente achatado, o disco nectarifero
€ pulvinado ou aneliforme; o fruto é capsular, oblongo a arredondado, glabro,
lateralmente comprimido em direcao ao septo; o septo, que esta presente no final da
maturacao, rompe-se quando da separacado das valavas; as valvas sao glabras ou
lepidotas, coriaceas a lenhosas, podendo, as margens serem onduladas ou nao; as

sementes sao finas, aladas, membrandaceas, hialinas ou ligeiramente castanhas (Gentry
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1992, Farias 2000).

A importancia floristica de Jacaranda é ilustrada pela ocorréncia de suas espécies,
que sao assinaladas para a Flora do Suriname (Sandwith 1938), Argentina (Fabris
1965), Equador, Venezuela (Gentry 1977) e Venezuela e Guiana (Gentry 1997). No
que diz respeito a vegetagado do Brasil, quatro espécies deste género séo referidas para
a Flora do ltatiaia (Gomes 1957), trés para a Flora de Santa Catarina (Sandwith & Hunt
1974), oito para a Cadeia do Espinhaco e trés na Flora de Grao-Mogol (Lohmann &
Pirani 1996); ja no Cerrado é citada a ocorréncia de 21 espécies (Farias 2000).

Embora haja expressivo volume de trabalhos que tratam da taxonomia de
Jacaranda, muitas espécies deste género ainda apresentam certa dificuldade em sua
determinacdo, visto que algumas espécies sao muito proximas morfologicamente
Morawetz (1982), Gentry (1992) e Lohmann (1996), sendo necessario em certos casos,
que o exemplar esteja representado pelas partes vegetativas e reprodutivas (Farias,
2000). Esta proximidade morfolégica pode ser observada entre os pares de espécies
como Jacaranda mimosifolia e J. acutifolia, J. micrantha e J. macrantha, J. puberula e J.
caroba, J. oxyphylla e J. caroba, J. brasiliana e J. cuspidifolia, além do grande
polimorfismo de J. puberula, cujos morfos podem se confundir com outras espécies.

Jacaranda esta bem representado na flora brasileira, sendo importante do ponto
de vista ornamental, madereiro, medicinal e fitoquimico (Gentry 1980, Lorenzi 1992,
Ogura et al. 1977, Silva et al. 2001). Jacaranda mimosifolia D. Don, uma espécie nativa
do noroeste da Argentina e adjacéncias da Boliva, € amplamente cultivada nas regides
tropicais das Américas, Australia e sudeste da Africa devido seu potencial paisagistico
(Gentry 1980) que propicia ampla sombra e beleza cénica na florada. Da Jacaranda

caucana Pitt. é extraido o composto quimico Jacarone (um derivado de tirosina),
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utilizado no tratamento de tumores (Gentry, 1980). Fenner (2006), em seu trabalho com
plantas utilizadas na medicina popular brasileira com potencial antifungico cita dez
espécies de Jacaranda com este potencial. Jacaranda micrantha Cham. esta na lista de
espécies madeiraveis de uso irrestrito da floresta estacional descidual da regido do alto

Uruguai, SC (Ruschel et al. 2003).

1. 3. 1. 2. Digomphia Benth.

Digomphia é morfologicamente muito semelhante a Jacaranda, principalmente
no tipo de capsula e no estaminédio alongado. No entanto, diferencia-se deste pelo
estaminéddio dividido no apice (uma ou duas divisdes) pelo célice espataceo ou partido
com 3 a 5 lobos, além do tamanho do calice que é 1/5 superior em tamanho que o0s
maiores calices de Jacaranda (Gentry 1992).

Segundo Gentry (1980), Digomphia € o género mais proximo de Jacaranda,
compartilhando com este caracteres da morfologia conforme ja visto.

Digomphia tem trés espécies de distribuicao restrita nos tepuis da Venezuela,
Colombia e no extremo norte do Brasil. E sabido que os tepui constituem ilhas elevadas
(Huber 1994, Rull 2007) que datam de 80 a 100 milhées de anos — Pré-Cambiano
(Edmond et al. 1995) e apresentam nivel elevado de endemismos cerca de 33% de sua
flora é endémeica (Huber 1994, Berry et al. 1995); tal endemismo é exemplificado pelas
espécies de Digomphia.

Embora existam areas de preservagao nesta formacdo, o género ainda é pouco
conhecido e estudado, com poucos exemplares amostrados sendo este trabalho o
primeiro a investigar a ontogénese e pormenores sobre sua morfologia, dai a

importancia de se conhecer a ontogénese e a morfologia deste género junto com
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Jacaranda para a sistematica de Bignoniaceae.

1. 3. 1. 3. Cybistax Mart. ex Meisn.

Cybistax € monoespecifico, representado por Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart.
A espécie apresenta ampla distribuicio na América do Sul, indo da Amazénia
extrabrasileira, Bolivia, Paraguai até noroeste da Argentina, além de ser encontrada nos
varios Estados brasileiros, principalmente em formagcao de cerrado e areas secas da
Amazénia (Gentry 1980; Farias 2000). Além de ser um importante componente da flora
(Ratter 2000), apresenta morfologia caracteristica de Tecomeae. A espécie varia de
arbustiva a arboérea, com folhas digitadas e flores verdes. O fruto é oblongo de
superficie brilhante e com costelas que o diferencia facilmente do fruto das outras
Tecomeae brasileiras. Na medicina popular é utilizada como depurativo, anti-sifilitico, e
no tratamento de doencas que apresentam retencao de liquido (Silva et al. 2001). Das
folhas pode ser extraido o alcaldide "carobina” que é um corante azul semelhante ao

indigo (Corréa 1931).

1. 3. 2. Bignonieae Dumort.

Com aproximadamente um terco (360) das espécies de Bignoniaceae, os
representantes da tribo ocorrem na América Central, Amazénia, Mata Atlantica e
florestas secas e savanas da Argentina, Bolivia, Brasil e Paraguai (Lohmann 2006).

Bignonieae é caracterizada pelo habito trepador, embora algumas espécies
sejam arbustivas, presenca de gavinhas, padrdo de abertura do fruto com presenca de
replo e anatomia do lenho anémala (Lohmann 2006). Bignonieae se diferencia das

demais tribo de Bignoniaceae pelas capsulas septicidas que se abrem paralelamente ao
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septo (Fig. 2. A) nas margens dos frutos, destacando-se dois corddes de replo, além da
coluna seminifera com as sementes (Gentry 1980, Barroso 1999). As folhas sao
trifolioladas ou bifolioladas com o foliolo central transformado em gavinha, ou mais

raramente com folhas pinadas ou mesmo ternadas.

1. 3. 2. 1. Arrabidaea DC.

Arrabidaea é o maior género dentre as Bignoniaeae (Lohman, 2006) tem
distribuicao neotropical. O género é constituido principalmente por lianas de gavinhas
simples e em menor numero por arbusto. As folhas sao bi ou trifolioladas com campos
de glandulas, nos nés. Possui capsula linear, achatada, geralmente lisa, com replo e
septo caracteristico das Bignonieae. Lohmann (2003), na nova classificacdo dos
géneros de Bignoniaceae (Bignonieae), propds a quebra do grande género Arrabidaea
devido seu polimorfismo. Em seu ultimo trabalho, Lohmann (2006) evidenciou que

Arrabidaea é parafilético, com A. brachypoda fazendo parte do “core Arrabidaea”.

1.3.3. Crescentieae DC.

Crescentieae inclui trés géneros e 33 espécies com ocorréncia no sudoeste do
México, América Central ao Norte do Brasil (Gentry 1980). Algumas espécies sao
amplamente cultivadas em regides tropicais.

Crescentieae possui espécies arbéreas ou arbustivas com folhas opostas ou
altenas, simples, palmadas ou raro pinada; as inflorescéncias sao caulifloras e o fruto

indeiscente, bacoide, globoso ou cilindrico.
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1. 3. 3. 1. Parmentiera DC.

Parmentiera cereifera Seem. € nativa do Panama, mas apresenta-se
amplamente cultivada como ornamental, principalmente na América Central. O fruto de
Parmentiera € indeiscente, linear-alongado a oblongo recoberto por fina camada de
cera, tipo peponidio. Quando jovem, este é muito parecido com o fruto de Tabebuia da
tribo Tecoma, compartilhando com este género mais tragos em comum que com 0S

outro dois géneros da tribo Crescentieae (Grose & Olmstead, 2003).

1. 4. Justificativa

O tipo de fruto é um carater de grande importancia no diagnostico das tribos em
Bignoniaceae. Este carater vem sendo usado desde os tempos de Jussieu (Tabela 1) e
continua sendo como se pode ver no trabalho de Zjhra et al. (2004), onde, em se
obtendo uma filogenia molecular de Bignoniaceae, os clados resultantes puderam ser
diagnosticados através de caracteres morfolégicos do fruto e caracteres relativos a
dispersao. Ainda, foi possivel inferir a evolugdo de determinados caracteres do fruto
(indeiscente versus deiscente, dispersdo anemocérica ou zoocorica) dentro da familia
(Zjhra et al., 2004).

Partindo-se da premissa de que o fruto provém do desenvolvimento do ovario
fecundado ou ndo e adjacéncias deste, conseglentemente apresentara as
caracteristicas morfoldégicas advindas do ovario. Desta forma, é de importancia
fundamental compreender o ovario nos seus varios aspectos estruturais que vai dos
estadios iniciais do desenvolvimento até a formagéao do fruto.

Os estudos anatémicos sobre o fruto de espécies de Bignoniaceae (Hyakutake e
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Grotta 1956, Jain e Singh 1979, Bittencourt Jr. 1995, Costa 2003, Souza et al. 2005)
lancam duvidas a respeito da formacdo do septo, bem como sobre o tipo de
placentagdo. Com excecdo do trabalho de Payer, ndo ha trabalhos de ontogenia do
fruto de representantes de Bignoniaceae revelando uma lacuna no conhecimento sobre
estas plantas, dificultando a interpretacdo morfolégica do grupo, o que se reflete sobre
sua classificacdo. Estes aspectos evidenciam a necessidade de estudos anatémicos e
ontogenéticos, no intuito de promover o conhecimento nesta area ainda pouco
investigada dentro das Bignoniaceae.

Dado a importancia do fruto em Bignoniaceae, e a posi¢ao basal de Jacaranda,
como visto na Figura 1, o estudo ontogenético e morfolégico de espécies do género,
torna-se necessario para a compreensao sistematica da familia. O estudo de Digomphia
laurifolia se justifica devido a semelhanga morfolégica com Jacaranda, principalmente
no que se refere a forma de compresséao do fruto.

Cybistax antisyphilitica, Arrabidaea brachypoda e Parmentiera cereifera foram
selecionadas por apresentarem atributos morfolégicos de importancia taxonémica nas
respectivas tribos Tecomeae, Bignonieae e Crescentieae conforme visto na

caracterizacao das espécies estudadas.

1. 5. Objetivos:

Este estudo teve como objetivos:

1. Examinar ontogeneticamente a flor de espécies de Bignoniaceae com énfase
no gineceu para um conhecimento real sobre a placentagao, septo, nimero de léculos e

vascularizacao deste.
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2. ldentificar caracteres micromorfologicos, anatémicos e ontogenéticos dos
frutos que visam contribuir com subsidios para a taxonomia das tribos de Bignoniacea
(Tecomeae, Bignonieae e Crescentieae).

3. Estudar morfologicamente as espécies que compde Jacaranda e Digomphia,
principalmente as espécies brasileiras no intuito de identificar caracteres morfologicos

que possam auxiliar na determinacao das espécies.

2. METODOLOGIA

2. 1. Estudo da morfologia de Jacaranda e Digomphia

Para a coleta de exemplares de Jacaranda e Digomphia, foram realizadas
viagens a varias localidades nos Estados de Sao Paulo, Distrito Federal, Bahia e
Amazonas. Foram analisadas espécies nativas do Brasil ou aqui cultivadas. O material
consistiu de coletas proprias e de exsicatas depositadas nos seguintes herbarios:
CGMS — Herbario Campo Grande Mato Grosso do Sul, ESAL — Universidade Federal
de Lavras, IBGE - Instituto Brasileiro de Boténica, INPA — Instituto Nacional de
Pesquisas na Amazénia, MBM - Herbario Museu Botanico de Curitiba, UB -
Universidade de Brasilia, UEC — Herbario Departamento de Botanica — IB. (Anexo 1).

Os caracteres florais foram fotografados no campo com camera Pentax MZ50 e
no Laboratério de Taxonomia Vegetal, 1B, UNICAMP, com camera Nikon FD-X 35mm
acoplada ao estereomicroscépio Nikon SMZ-U. As fotos foram digitalizadas com o

auxilio de um “scanner” de eslides Nikon Coolscan llI.
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A captura e analise dos dados foi realizada com o material exsicatado nos
herbarios de origem com auxilio de estereomicroscépio. Para a compilagdo geral dos
dados de morfologia, usou-se imagens digitalizadas disponiveis nos sites:

http://fm1.fieldmuseum.org/vrrc/index.php (The Virtual Field Herbarium (vFH)

Department of Plant Sciences, Oxford University (FHO));

http://sciweb.nybg.org/science2/VirtualHerbarium.asp (New York Botanical Garden (NY);

http://www.nationaalherbarium.nl/virtual/ (Nationaal Herbarium Netherland (U, L e

WAG)); http://mobot.mobot.org/W3T/Search/image/imagefr.ntml (Missouri Botanical

Gardens (MO)).

Os caracteres morfolégicos usados no diagnostico das espécies e distincao destas

das demais estao relacionados na tabela 2.
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Tabela 2. Caracteres utilizados na coleta de dados morfolégicos:

Habito arbéreo, arbustivo, subarbustivo

Composicao: pinada, bipinada, simples
Numero de foliolos

Numero de pinas

Forma dos foliolos

Simetria: simétrico, assimétrico
Impressao da nervura: impressa, saliente
Superficie da lamina: plana, bulada
Tricoma: presenca, auséncia

Glandula: presenca, auséncia

Folha

Forma: cupular, campanulado

Tamanho

Particao do calice: truncado, lobado, partido
Forma do lobo

Tricoma: presencga, auséncia

Calice

Cor: purpura, violeta, lilas
Forma: tubular, campanulada, infundibuliforme
Tricoma: presencga, auséncia

Corola

Antera NuUmero de tecas: duas, uma

Estaminédio Apice: inteiro, lobado
Tricomas do estaminddio

Forma
Indumento
Ovulos/fileiras

Ovario

Disco Forma: pulvinado, aneliforme

Forma: orbicular, eliptico, oblongo
Tamanho

Fruto Textura: liso, aspero

Tricoma; presencga, auséncia

Ondulagéo na deiscéncia: sim, nao




2. 2. Espécies estudadas ontogeneticamente

Para os estudos em Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) e anatémicos,
foram coletados gemas florais, botbes, flores e frutos em diferentes estadios do
desenvolvimento. Procurou-se coletar amostras de pelo menos dois individuos distintos
para cada espécie. O material testemunho das coletas foi incorporado a colecado do
Herbario do Departamento de Botanica IB (UEC) conforme os niumeros observados na

tabela 3.

Tabela 3. Espécies estudadas ontogeneticamente.

Tribos: T = Tecomeae, B = Bignonieae, C = Crescentieae.

Espécie Tribo () Municipio Localidade Data Coletor/ nimero

R. Farias-Singer
Cybistax antisyphilitica (T) Campinas, SP Campus UNICAMP  13.X1.2004 783A

R. Farias-Singer 921

Digomphia laurifolia (T) Barcelos, AM Platd Sa. Araca 26.1.2005 e 922
Campus UNICAMP,
Jacaranda mimosifolia (T) Campinas, SP  hospital 24.1X.2003 R. Farias-Singer 784
Faz. Agua Limpa,
Jacaranda simplicifolia (T) Brasilia, DF Olho d’4gua 10.1V.2003 R. Farias-Singer 723
R. Farias-Singer e R.
Arrabidaea brachypoda (B) Séao Simao, SP Faz. Arituzina 30.V1.2004 B. Singer 797

Parmentiera cereifera (C) Campinas, SP  IAC, Faz. St? Eliza  10.111.2004 R. Farias-Singer 786

2. 3. Preparo do material para MEV e histologia

Inflorescéncias, botoes, flores e frutos de varios tamanhos e idades foram
coletados e fixados em FAA — formalina: 4cido acético: etanol na proporcao 1:1:18

(Johansen, 1940) ainda no campo. Os espécimes permaneceram no fixador por até
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48h. As amostras de Digomphia ficaram no fixador por 15 dias devido a distancia do
local de coleta e o laboratério de processamento das amostras. As amostras fixadas
foram submetidas a vacuo por 24 horas, sendo que os frutos tiveram que permanecer
por até 48 horas devido a consisténcia lenhosa destes. Retirados da bomba de véacuo,
as amostras ficaram em etanol 50% por 24 horas e estocados em etanol 70% para as

andlises de MEV, histologia e morfologia.

Para o estudo em MEV, o material imerso em etanol 70% foi dissecado neste
meio sob estereomicroscopio Leica Wilde M3B, com o qual pode-se fazer a selecado dos
estadios de desenvolvimento de interesse para o trabalho. Posteriormente o material foi
desidratado em série etandlica (80%, 90% e 100%) por 2 horas em cada concentracao.
Substituiu-se o etanol 100% da amostra por didxido de carbono liquido, efetuando-se
em seguida a elevagao da temperatura e da pressao até ser alcancado o ponto critico
na Evaporadora Balzers. O material desidratado foi fixado em “stub” com fita carbono e
recoberto com ouro paladio com espessura de 32nm (Anderson 1951, Boyde 1972) na
evaporadora “Sputter Coater” Balzers BalTec SCD 050. Para manter o material livre de
umidade, usou-se camara com silica gel (Gomes, 2006). Efetuou-se este processo no
Laboratério de Microscopia Eletrdnica do IB, UNICAMP. A captura de imagens foi
realizada no Laboratério Nacional da Luz Sincroton, no Microscépio Eletrénico de

Varredura Jeol JSM 5900 LV.

O material para analise histolégica que estava estocado em etanol 70%, foi
selecionado conforme os estadios de desenvolvimento de interesse que estava, passou
por desidratacdo em série etandlica de 96% e 100%, permanecendo pelo menos 3

horas em cada concentragcdo. A pré-infiltracado foi feita por 2horas, exceto para
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Jacaranda e Digomphia, que durou 48horas, enquanto que a infiltracdo propriamente
dita foi por 48horas A inclusdo do material se deu em historesina plastica (Leica). Na
inclusdao, o material foi posicionado para que se pudesse realizar as secgoes
transversais e longitudinais, as quais foram feitas em série, no microtomo rotativo
Micron HM 240 (3-12um). As secg¢des foram coradas com Azul de Toluidina 0,05% em
tampao acetato pH 4,7. Apbés a analise e selecdo das seccgdes, estas foram
fotografadas em microscépio Olympus BX51, no Laboratério de Anatomia Vegetal do
IB, UNICAMP. A captura de imagens foi realizada no Laboratério de Histologia, IB,
UNICAMP, com o Microscépio Nikon Eclipse E800, acoplado ao computador Gemine

Intel, utilizando-se o “software” de captura de imagens “Image Pro Plus”.
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3. RESULTADOS

Para as seis espécies investigadas quanto o desenvolvimento do gineceu e fruto,
obteve-se um registro fotografico da morfologia externa (Figs. 1-41); 12 pranchas
documentando a ontogénese floral através de MEV (Figs. 42-103); 15 pranchas com o
registro anatémico (Figs. 104-198); uma prancha com enfoque na vascularizagdo do
ovario (Figs. 199-206) e 10 pranchas com a caracterizacado morfolégica de Jacaranda
das espécies estudadas através de registro fotografico (Figs. 207-286).

Os resultados serdo aqui discutidos de modo integrado, confrontando-se os
dados de morfologia externa, micromorfolégicos (em MEV) e anatdémicos conforme as

regides ou 6rgaos das plantas.

3. 1. Morfologia das espécies do estudo ontogenético

3. 1. 1. Jacaranda mimosifolia (Secao Jacaranda) é espécie arborea. As folhas
sao opostas cruzadas, bipinadas. A inflorescéncia terminal é tirsoide (Fig. 1). As flores
possuem calice diminuto, amplamente campanulado, 5-denticulado (Fig. 2 e 6); a corola
€ tubular-campanulada, lilds com a fauce branca; os estames didinamos possuem
anteras monotecas (Fig. 4); o estaminédio é alongado, excedendo os estames (Fig. 3),
0 apice é expandido, ligeiramente lobado, com tricomas glandulares do apice a regiao
mediana, o que confere a este, um aspecto penicelado (Fig. 3 e 5); o disco nectarifero é
pulvinado (Fig. 6), o ovario é cilindrico comprimido lateralmente, com indumento
pubérulo a ligeiramente tomentoso (Fig. 6 e 8). A capsula é orbicular, fortemente
comprimido em direcdo perpendicular a coluna seminifera, com base levemente

atenuada e apice arredondado até pouco emarginado, lenhoso com as margens
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levemente onduladas na deiscéncia (Fig. 9); as sementes sao finas, aladas,
membranaceas, hialinas. A espécie € nativa do nordeste da Argentina e adjacéncias da

Bolivia. E amplamente cultivada em regides tropicais e subtropicais.

3. 1. 2. Jacaranda simplicifolia (Secao Dilobos) é espécie arbustiva. Suas
folhas séo unifolioladas, elipticas a oblongas de disposi¢cao oposta cruzada (Figs.10,14).
A inflorescéncia terminal é tirsdide (Fig. 10). As flores possuem calice cupular, 5-
denticulado (Fig. 11); a corola é tubular-campanulada, lilds com o interior do tubo
branco; os estames possuem anteras ditecas e divaricadas; o estaminédio é alongado,
excedendo os estames (Fig. 10), o apice é expandido, ligeiramente lobado, com
tricomas glandulares (Fig. 11); o disco nectarifero é pulvinado, o ovario é cilindrico,
comprimido lateralmente e glabro. A capsula eliptica é fortemente comprimida na
direcao perpendicular ao septo, com base levemente atenuada e apice acuminado (Fig.
12), sublenhosa com as margens nao onduladas na deiscéncia (Fig. 13); as sementes
sdo delgadas, aladas, membranaceas e hialinas. Esta espécie esta restrita aos

cerrados de Goias, Distrito Federal, sul do Maranhao e oeste da Bahia.

3. 1. 3. Digomphia laurifolia é espécie arbustiva a arbdérea. As folhas séo
simples podendo também ocorrer folhas trifolioladas na mesma planta (Fig. 15). A
inflorescéncia é terminal, tirs6ide com dicasio na regido proximal da inflorescéncia e
flores isoladas na regiao distal. As flores possuem célice espataceo amplo e partido até
a base (Figs. 16-17); a corola é tubular campanulada, de coloracdo vai de lavanda a
magenta clara e fauce branca (Figs. 17, 19); as anteras sao ditecas, divaricadas (Fig.
20); o estaminddio é alongado excedendo as anteras (Fig. 18), bifido, com tricomas

glandulares na porcdo mediana e apice (Fig. 18-19); o disco nectarifero é aneliforme
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(Fig. 21), o ovario é cilindrico, comprimido lateralmente, glabro (Fig. 21). A capsula é
eliptica, perpendicularmente comprimida em direcdo ao septo com base atenuada,
apice obtuso e retuso (Fig. 22), sublenhosa com as margens nao onduladas na
deiscéncia (Fig. 23); as sementes s&o hialinas membranaceas castanhas. A distribuicdo
da espécie esta restrita a formacao “tepui”, que ocorre da Colémbia a Venezuela e

divisa com o Brasil.

3. 1. 4. Cybistax antisyphilitica é espécie arbustiva a arbérea (Fig. 24). As
folhas sdo digitadas com cinco foliolos elipticos (Fig. 25). A inflorescéncia terminal é
tirsbide com unidade de floracdo dicasial (Figs. 25-26). As flores possuem calice
ligeiramente inflado com cinco lobos agudos a acuminados; a corola é tubular
campanulada, verde-amarelada (Fig. 26); as anteras séo ditecas, divaricadas (Fig. 27);
o estaminddio é reduzido (Fig. 28); o disco nectarifero é aneliforme, o ovario é cilindrico
achatado e costado (Fig. 29. A e B). O fruto capsular, oblongo € comprimido
paralelamente ao septo com base atenuada e éapice agudo, fortemente costado, e
margens ndo sao onduladas na deiscéncia; as sementes sdo hialinas membranaceas

(Fig. 30). Apresenta ampla distribuicdo na América do Sul.

3. 1. 5. Arrabidaea brachypoda é espécie arbustiva. As folhas sao unifolioladas,
oblongo-elipticas de disposicdo oposta cruzada (Fig. 31). A inflorescéncia terminal ou
lateral é tirséide com muitas flores dispostas em unidades de floragdo dicasiais (Fig.
31). As flores possuem calice cupular, truncado, 5-denticulado (Fig. 32); a corola é
campanulada, de coloracdo résea com a face interna do lado posterior do tubo branca
(Fig. 32); as anteras sao ditecas e divaricadas (Fig. 33. A); o estaminddio é vestigial

(Fig. 33. B); o disco nectarifero é anelar; o ovario é cilindrico e lepidoto (Fig. 33. C). A
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capsula é linear comprimida paralelamente ao septo, sublenhosa com presenca de
replo (Fig. 34); as sementes sdo finas, aladas, membranaceas e hialinas. Ocorre em

areas de Cerrado do Brasil Central.

3. 1. 6. Parmentiera cereifera é espécie arborea. As folhas sao trifolioladas e
opostas. A inflorescéncia € um fasciculo de 1 a 3 flores que se desenvolvem em
braquiblastos (Figs. 35, 37). As flores possuem calice espataceo partido até a base; a
corola € amplamente campanulada com uma dobra em um dos lados do tubo, sendo
branco-esverdeada e podendo apresentar listras vermelhas na parte superior (posterior)
da corola (Fig. 35-36); as anteras sao ditecas, divaricadas e insertas; o estaminddio é
evidente na base da corola; o disco nectarifero € aneliforme, o ovario cilindrico,
alongado e glabro. O fruto indeiscente € uma baga cilindrica e alongada (Figs. 38, 40);
as sementes sdo finas, com alas vestigiais mucilaginosas (Figs. 39, 41). Parmentiera

cereifera é nativa do Panama e adjacéncias; € uma planta amplamente cultivada.

3. 2. Ontogénese floral através de MEV e secc¢oes histologicas

A ontogénese das seis espécies estudadas em MEV (Figs. 42-103) e na
abordagem anatobmica é apresentada através das descricoes e fotomicrografias
(Figs.104-198).

3. 2. 1. Inflorescéncia: das espécies estudadas, Jacaranda mimosifolia (Figs.
42, 104) J. simplicifolia (Fig. 128), Digomphia laurifolia (Figs. 63, 141), Cybistax
antisyphilitica (Figs. 73, 156) e Arrabidaea brachypoda (Figs. 168) apresentam

inflorescéncia tirséide com unidade de floragdo dicasial. Parmentiera cereifera tem

32



inflorescéncia cauliflora (Figs. 94, 183).

3. 2. 2. Domo floral: 0 domo de iniciagdo da corola € pentangular e zigomorfo
nos botdes dos cinco géneros estudados (Figs. 44, 45, 54, 55, 64, 65, 74, 75, 84, 85,
95, 96). O domo € plano em J. mimosifolia, J. simplicifolia, D. laurifolia, A. brachypoda e
P. cereifera (Figs. 44, 55, 64, 84, 95, 96) e convexo em C. antisyphilitica (Fig. 74).

3. 2. 3. Primérdios dos filomas florais: a iniciacao dos primérdios dos verticilos
florais ocorre de forma extempordnea em todas as espécies, podendo ser maior ou
menor essa diferenca de iniciacao entre os verticilos. Os primoérdios do calice sdo mais
marcados quanto a assincronia (Figs. 43, 53). O surgimento dos primérdios corolinos,
de estaminddio e estaminais tém a seguinte seqliéncia: iniciam-se os dois primordios
corolinos posteriores e o primérdio do estaminédio, em seqléncia os dois primérdios
corolinos laterais e por ultimo o primérdio anterior. Os primérdios estaminais iniciam-se
entre os primordios corolinos posteriores e laterais. Os primérdios corolinos e
estaminais sdo sincrénicos em C. antisyphilitica (74-75) , levemente assincrdénicos em J.
mimosifolia, J. simplicifolia, A. brachypoda e P. cereifera (Figs. 44-45, 54, 84) e
assincronicos em D. laurifolia (Fig. 64).

3. 2. 3. 1. Estames e estaminédio: o estaminddio, independentemente de ter o
primérdio iniciado ao mesmo tempo em que os estames ou antes destes, desenvolve-se
mais rapido e fica maior que os primoérdios dos estames (Figs. 46, 55, 65, 77, 85, 86,
97). Os estames sao ante-sépalos, alternos ao lobo da corola e os estaminddios sdo
sempre opostos a regidao posterior do carpelo (Figs. 46, 49, 50, 65, 68, 69, 77, 80, 87,
90, 98).

3. 2. 3. 2. Gineceu: o gineceu € bicarpelar e sincarpico, formando-se a partir de

um domo situado no centro do botao floral, sendo que este domo pode-se apresentar
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cbncavo desde sua iniciacao (J. mimosifolia Fig. 46, J. simplicifolia Figs. 55, 56; e D.
laurifolia Figs. 65, 66) ou pode desenvolver uma concavidade posteriormente (C.
antisyphilitica Fig. 75, A. brachypoda Fig. 85 e P. cereifera Fig. 98). Os carpelos sédo
fusionados congenitamente, exceto pela parte mais distal que permanece livre,
correspondendo a regido estigmatica (Figs. 50, 51, 61, 70, 78, 82, 90, 100, 144). Este
carater foi observado para todas as espécies estudadas.

3. 3. Desenvolvimento do gineceu e do fruto: o gineceu completamente
desenvolvido, em antese, apresenta a parede ovariana constituida por uma epiderme
externa uniestratificada, podendo ser ornamentada por tricomas (J. mimosifolia Figs.
112-113), por escamas (C. antisyphilitica Fig. 161) ou por uma combinacao de tricomas
e escamas (A. brachypoda Figs. 178, 181); pode ainda apresentar estomatos. A
epiderme interna também é constituida por uma Unica camada de células glabras e sem
estbmatos. O mesofilo é parenquimatico com células vacuoladas préximas as
epidermes externa e interna, e células menores de conteludo denso junto aos feixes
vasculares laterais. Os feixes vasculares laterais estdo distribuidos caracteristicamente
préximos a epiderme interna em J.mimosifolia (Figs. 112-113), J. simplicifolia (Figs.
131-132), D. laurifolia (Figs. 149, 151).

a) Septo: no desenvolvimento do gineceu, o septo inicia-se precocemente em C.
antisyphilitica (Figs. 76-77) e P. cereifera (Fig. 98, 187), enquanto que o
desenvolvimento do septo é mais tardio em J. mimosifolia (Figs. 47-48), J. simplicifolia
(Figs. 57-58), D. laurifolia (Figs 125-126) e em A. brachypoda (Figs. 86-89).

O septo desenvolve-se quando os carpelos ainda estao abertos (A. brachypoda,
Fig. 88 e 89; C. antisyphilitica, Figs. 76-77.) ou apdés o fechamento carpelar (J.
simplicifolia, Figs. 61-62; J. mimosifolia, Figs. 51, 108, 109; D. laurifolia, Fig. 70, 72, 144,
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147); em ambos os casos, ha conagcédo congénita entre as margens carpelares (Figura
134, 194-196) até a extremidade apical da placenta, onde tais margens apenas se
tocam (Figs. 61-62; 99-100). O ovario formado € quase totalmente sinascidiado, com
uma pequena porc¢ao distal simplicada.

b) Placenta e 6vulos: no estadio em que todas as pecas florais estao formadas
e com desenvolvimento incompleto, dois lobos podem ser observados no ovario,
correspondendo a cada placenta em desenvolvimento (Figs 109, 158, 174, 191). Em J.
mimosifolia (Fig. 51), J. simplicifolia (Fig. 62), D. laurifolia (Fig. 72) e A. brachypoda as
porcoes distais das placentas de diferentes carpelos formam-se livres entre si, enquanto
que em, P. cereifera e C. antisyphilitica (Fig. 82) tornam-se conatas.

O desenvolvimento dos 6vulos em J. simplicifolia (Fig. 62), J. mimosifolia (Fig. 52)
e D. laurifolia (Fig. 71) ocorre no sentido de cima para baixo (basipeto) e da regiao
central proxima ao tecido transmissor para a regiao periférica do septo (Fig. 52),
enquanto em C. antisyphilitica (Fig. 82), A. brachypoda e P. cereifera, o
desenvolvimento dos évulos € acrépeto.

Os ovulos sdo unitegumentados e anatropos em todas as espécies aqui
estudadas (Figs. 127, 132 ,199) e a distribuicdo destes em cada placenta ocorre em
quatro fileiras em J. mimosifolia (Figs. 52, 113), em trés fileiras em J. simplicifolia (Figs.
62 e 131), em duas fileiras D. laurifolia (Figs. 72, 151), cinco fileiras em C. antisyphilitica
(Fig. 82), em duas fileiras em A. brachypoda (Fig. 93) e em 5 fileiras em Parmentiera
(Figs. 103).

c) Vascularizacao dos carpelos e fruto: o primeiro procambio do ovario
desenvolve-se no feixe vascular dorsal em todas as espécies estudadas (Fig. 108-109,

145-146, 171-172, 189). No botdo jovem, os feixes vasculares sao distintos,
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evidenciando cada carpelo. Em estadio posterior de desenvolvimento, surgem os
procambios dos feixes ventrais junto ao septo e feixes vasculares laterais na parede do
ovario (Figs. 110, 111, 157, 158, 191). Na regido do septo estdo os dois feixes
vasculares ventrais (Figs. 115, 117, 132, 133, 148, 151, 159, 164, 178, 192-193, 199,
200) que sao coalescidos em C. antisyphilitica (Fig. 162, 164) e em A. brachypoda
(Figs. 177, 178). A distribuicdo dos feixes vasculares laterais e 0 nUmero destes na
parede do ovario caracteriza cada espécie estudada: J. mimosifolia (Figs. 113, 199), J.
simplicifolia (Figs. 131, 201), D. laurifolia (Figs. 151, 202), C. antisyphilitica (Fig. 161) A.
brachypoda (Figs. 166, 205) e em P. cereifera (Fig. 192).

Na regido basal do ovério de J. mimosifolia, J. simplicifolia € D. laurifolia, os
feixes vasculares ventrais de cada carpelo dispéem-se lado a lado como um Unico feixe
(Figs. 114, 129-130). Na regido mediana do ovario, sdo observados como feixes
distintos (Figs. 113, 115, 132, 151).

O septo em J. mimosifolia, J. simplicifolia e D. laurifolia é vascularizado pelos
dois feixes vasculares ventrais e por dois feixes laterais de pequeno calibre (Figs. 115,
128, 132, 151). Em C. antisyphilitica , A. brachypoda e P. cereifera, o septo recebe a
vascularizacao s6 dos feixes ventrais (Figs. 158, 161,164, 177-178, 191-193).

d) Regiao de abscisao do fruto: a regido de abscisdo desenvolve-se no
pericarpo jovem € no septo no mesmo raio do feixe vascular dorsal de J. mimosifolia
(Figs. 135,136), J. simplicifolia e D. laurifolia. Em C. antisyphilitica, esta regiao ocorre
alinhada ao feixe vascular dorsal no pericarpo do fruto diferenciado (Figs. 163, 203). Em
A. brachypoda, a regido de abscisdo ocorre no pericarpo, nas regides juntas aos feixes
vasculares laterais de mesmo raio que os feixes vasculares ventrais (Fig. 178, 180). No

fruto imaturo de A. brachypoda, os feixes vasculares ventrais, estdo constituidos por
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fibras e circundados por tecido parenquimatico (Fig. 182). Em P. cereifera, nao ha
formacao de tecido de abscisdo uma vez que o fruto € indeiscente.

e) Desenvolvimento do fruto: em J. mimosifolia, J. simplicifolia e D. laurifolia, a
forma do fruto passa por mudancgas consideraveis com divisdes periclinais e anticlinais,
principalmente no pericarpo. A epiderme externa sofre divisées anticlinais, aumentando
0 numero de células. As células logo abaixo desta epiderme sofrem divisdes periclinais
e anticlinais e podem se diferenciar em fibras (Fig. 155) ou apenas constituir uma
camada de células pequenas justapostas. As células junto aos feixes vasculares
laterais também passam por divisdes periclinais e anticlinais e se diferenciam em tecido
esclerenquimatico em J. mimosifolia (Figs. 120, 121), J. simplicifolia (Figs. 137, 139) e
em D. laurifolia (Figs. 152-155). No septo, a regiao de deiscéncia no fruto imaturo, esta
constituida por tecido parenquimatico com espacos intercelulares e fibras (Figs. 138,
152). Em Cybistax e em Arrabidaea, nao ha formacao de tecido de abscisdo no septo.

Em J. mimosifolia, J. simplicifolia e D. laurifolia, o0 aumento de células do
pericarpico (em relacdo ao seu diametro), ocorre perpendicularmente a coluna
seminifera (Figs. 122, 152, 155). No fruto de C. antisyphilitica e A. brachypoda, o
desenvolvimento do pericarpo ocorre em sentido contrario a Jacaranda e Digomphia,
com aumento celular do pericarpo paralelamente a coluna seminifera, resultando em
fruto com as valvas orientadas paralelamente a coluna seminifera (Fig. 177). Em
Parmentiera cereifera o alongamento celular do pericarpo ocorre de forma uniforme
com o surgimento de fibras nas diferentes regides do pericarpo, resultando em baga
cilindrica alongada (Figs. 194, 198).

f) Deiscéncia do fruto: a deiscéncia do fruto em J. mimosifolia, J. simplicifolia e

D. laurifolia ocorre na margem da capsula, na mesma direcao do feixe vascular dorsal
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separando a coluna seminifera ao meio. Cada valva é formada por duas metades de
carpelo, cada qual com uma metade da coluna seminifera (Figs. 122, 152). Em C.
antisyphilitica a deiscéncia ocorre como nas espécies sem o rompimento da coluna
seminifera.

A deiscéncia do fruto em A. brachypoda ocorre no alinhamento do feixe vascular
ventral. Nesta regido, o tecido parenquimatico com espacos intercelulares que circunda
o feixe vascular lateral fibroso sofre ruptura separando as valvas da capsula e a coluna
seminifera. O feixe vascular lateral fibroso, forma uma moldura nas laterais da coluna

seminifera. Cada valva corresponde a um unico carpelo.

3. 3. Morfologia de Jacaranda Juss.

Habito: Jacaranda possui a maior parte das suas espécies com habito arbéreo,
um menor nimero de espécies arbustivas e mais raro, subarbusto xilopodifero (Fig.
207-209). Os caules geralmente possuem lenticelas alongadas que podem desaparecer
conforme ocorra o espessamento do ritidoma. O ritidoma € fissurado longitudinalmente
e em arvores velhas pode formar placas. Nos arbustos, o ritidoma geralmente é pouco
espesso e com lenticelas.

Ramos: a ramificacdo nas espécies arboreas ocorre depois da arvore atingir
certa altura. Os arbustos podem ser muito ramificados, formando touceira ou eretos,
nao ramificados. Nas espécies xilopodiferas, as folhas geralmente saem rentes ao solo.

Folhas: sdo bipinadas (Figs. 210, 217) em 28 espécies, pinadas (Fig. 211) em 10
espécies e unifoliolada (Fig. 212) em uma espécie. A raque e a raquila sao
canaliculadas na maioria das espécies (Fig. 217), em menor parte, subalada (Fig. 216)
e mais raro, aladas. O numero de pinas varia conforme a espécie, assim como a
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disposi¢cdo na raque, sendo paripinada na maioria das espécies e imparipinada em
menor numero. As pinas, sdo imparipinadas, com o filiélulo terminal geralmente
diferente na forma e maior que os laterais (Figs. 211, 217). A forma dos foliolos e
folidlulos € variada, podendo ser simétrica (Fig. 217) ou assimétrica (Fig. 213),
completamente divididos em relacao a raque (Fig. 211, 216) ou decurrentes com esta. A
venacao pode estar impressa na lamina (Fig. 214), e formar bulhas (Fig. 217), ser
saliente (Figs. 215) ou ndo impressa e nem saliente. A presenca de glandulas
pateliformes é comum na folha. Estas podem estar dispersas pela lamina ou
concentradas no apice (Fig. 214) ou mais comumente na base, em uma ou ambas as
faces.

Inflorescéncia: pode estar no apice (Figs. 223-223), na lateral de um ramo (Figs.
219-221) ou ainda no apice e nas laterais (Fig. 220). Tem como unidade basica de
floracdo um dicasio (Figs. 229-231). Deste, formam-se as inflorescéncias tirsdides (Figs.
224-225, 227-228) e tirsos (Fig. 226).

Calice: sao cupuliformes truncados (Fig. 230 e 236), cupuliformes lobados (Fig.
237), campanulados (Fig. 232) ou profundamente partidos até a base com diversas
formas de lobos (Figs. 233, 234 e 235). Tricomas podem estar presentes em diferentes
densidades (Figs. 232, 234 e 235). O cdélice, que geralmente & deciduo apoés a
fecundacgao, em alguns casos é persistente no fruto (Fig. 286).

Corola: a corola tubulosa possui os lobos distintos com dois lobos posteriores
menores, dois laterais maiores e um posterior maior que os demais (Figs. 243, 245).
Os lobos estao dispostos de maneira que a corola é levemente bilabiada (Fig. 245). Em
algumas espécies, a corola possui constricao na base (Figs. 239, 243), em outras, nao

ha constricdo (Figs. 242, 245). A cor varia do lilds ao roxo e do rosa ao magenta.
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Ocasionalmente ha flor sem pigmentacao na flor, ficando esta alva (Fig. 219). O lado
posterior interno do tubo da corola, geralmente é branco (Figs. 243-244). Os tricomas
podem ocorrer em toda a corola (Fig. 233), s6 nos lobos ou apenas no interior do tubo,
na regiao de insercao dos estames (Fig. 241).

Androceu: esta constituido por quatro estames epipétalos e didinamos (Figs.
247-248); e por um estaminddio bem desenvolvido que ultrapassa a altura das anteras
e do estigma na flor em antese (Figs. 239, 243-244, 248). As anteras geralmente tém
duas tecas (Figs. 250-251), ou uma teca é reduzida e estéril (Figs. 252-253). O
estamindédio tem o apice de varias formas, do captado ao lobado (Figs. 255-256)
apresentando tricomas bi ou pluricelulares alongados, ambos com o apice glandular
(Figs. 254-257). A distribuicdo dos tricomas no estaminddio ocorre em maior
abundancia no apice, na regiao mediana e de insercao na corola (Figs. 247-248,
254,257).

Gineceu: esta constituido por estigma bilamelar (Fig. 265), ovario bicarpelar,
bilocular; cada l6culo com duas placentas e estas plurispérmicas com nuamero variavel
de fileiras de 6vulos anatropos conforme a espécie (Figs. 263, 266-267). O ovario em
geral é cilindrico, levemente comprimido em direcao ao septo, geralmente glabro (Figs.
258, 261, 264), as vezes com tricomas (Figs. 262, 267). O gineceu esta sobre um disco
nectarifero pulvinado (Fig. 258, 262) ou anelar (Fig. 264).

Fruto: a cépsula pode ser orbicular (Figs. 272, 273, 275 e 279), eliptica (Fig.
285) a oblonga (Figs. 281, 283), geralmente castanha, podendo ser avermelhada (Fig.
277) a castanho-escura (Figs. 283-285). Apresenta compressdo perpendicular em
direcao a coluna seminifera (Figs. 270, 273, 278, 282). Cada valva esta constituida por

duas metades carpelares. A deiscéncia é loculicida e cada valva fica com os resquicios
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de duas placentas (Figs. 274, 278), cada uma proveniente de carpelos diferentes (Figs.
274, 283 e 285).

Semente: possui nucleo distinto da ala membranacea que circunda o corpo da
semente. As alas sdo castanhas a paleaceas com estrias caracteristicas (Figs. 271,
274, 278). O nucleo é triangular a obovado com uma nitida camada de cera sobre a

superficie escura da testa da semente.

3. 4. Morfologia de Digomphia Benth.

Esta descricdo incluiu caracteres de Digomphia laurifolia Benth. D. densicoma
(Mart ex DC) Pilg. e Digomphia ceratophora A. Gentry — as trés espécies que compdem
este género.

Habito: As espécies que compdem Digomphia sao arbéreas ou arbustivas. D.
densicoma e D. laurifolia quando em campo aberto e com solo arenoso sdo arbustivas
(Figs. 15, 287). D. ceratophora é subarbustiva a arbustiva.

Folhas: as folhas sdo simples em D. laurifolia e D. ceratophora, compostas
imparipinadas em D. densicoma (Fig. 288). Foram encontradas folhas trifolioladas em
exemplares de D. laurifolia (Fig. 15). As folhas sédo fortemente discolores com margem
revoluta ou ndo. A venagao secundaria € levemente impressa na adaxial em D. laurifolia
e nao impressa em D. densicoma e D. ceratophora.

Inflorescéncia: ocupa a porcao terminal dos ramos (Figs. 17, 287). Tem como
unidade basica de floracdo um dicasio com perda da flor central (Figs. 16 289),
formando inflorescéncia tirséide em D. laurifolia e D. ceratophora e tirso em D.
densicoma. Na porgcao proximal da inflorescéncia ocorrem os dicdsios e na porgcao

distal, podem ocorrer flores isoladas. As inflorescéncias apresentam 1 a 3 flores abertas

41



por vez com um par de bracteas foliaceas elipticas ou oblanceoladas por n6 (Figs 16,
289). As bracteas, geralmente sao pontuadas por glandulas.

Calice: é espataceo de consisténcia membranacea e parte-se em um dos lados
até a base, os lobos do cdlice sdo lanceolados com o &pice agudo, sdo glabros ou
pubérulos, a regido de unido entre as sépalas forma uma costa de cor avermelhada
contrastando com o verde do calice, pode apresentar escamas lepidotas e ser
levemente bojudo (Figs. 16, 289, 290).

Corola: tubular campanulada a tubular-infundibuliforme, possui leve bojo no
tubo, é glabra a pubérula com lobos ciliados na margem. Apresenta tricomas
glandulares na regiao de insergcao dos estames. A cor vai do lilds ao rosado nos botbes
e rosa a branco nas flores em antese (Fig. 16, 17, 287, 289).

Androceu: os estames sao didinamos, com duas tecas funcionais, de posicao
divaricada e insertos no tubo (Fig. 20); o estaminddio é bem desenvolvido com apice
bifido em D. laurifolia e D. densicoma, e 4-6 partido em D. ceratophora, apresenta
tricomas glandulares do 2/3 superior do filete ao apice, é exserto (Figs. 18, 19, 287).

Gineceu: o ovario é cilindrico achatado, glabro, bicarpelar, bilocular, sendo que
cada léculo possui duas placentas, o estigma é bilobado e o nectario anelar (Figs. 21,
290).

Fruto: a capsula é sublenhosa a cartacea, oblonga, obovada a eliptica com a
base obtusa e o apice agudo a obtuso, é glabra, de cor castanha quando madura e nao

possui ondulagao na deiscéncia (Figs. 22, 23, 291).
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3. 4. 3. Chave para as espécies de Digomphia

1. FOIN@ PINATA ... D. densicoma
1. Folha simples, raro trifoliolada em D. laurifolia.
2. Estaminddio bifido, venagao intricada na abaxial ............cccccvvvveeeeeee.n. D. laurifolia.

2. Estaminddio 4-6 partido, venagao pouco conspicua na abaxial ..... D. ceratophora.

4. DISCUSSAO

Através dos estudos de morfologia externa, micromorfolégicos (em MEV) e
histolégicos, foram obtidos dados inéditos quanto ao conhecimento morfolégico das
espécies aqui estudadas de Bignoniaceae.

4. 1. Inflorescéncia: com poucas excecdes (por exemplo, Sandwith & Hunt,
1974, Lohmann & Pirani, 1996; Fisher et al. 2004) a inflorescéncia de Bignoniaceae é
descrita genericamente como cacho ou panicula. O presente estudo, com
representantes de trés das oito tribos da familia, mostra que a unidade de floragdo é um
dicasio, cuja flor terminal pode estar presente ou ndo. A partir desta unidade basica
origina-se inflorescéncia tirséide ou tirso. Como tirsdide, entende-se uma inflorescéncia
monotélica (eixo principal terminado por flor) cujos paracladios tém ramificacoes
cimosas (em Bignoniaceae, dicasios). Por tirso, entende-se a inflorescéncia politélica,
com profilos ocorrendo aos pares, desprovida de flor terminal. (Weberling 1992, Barroso

1997, Rua 1999). Estes padrbes estdo esquematizados na Figs. 224, 226, 227, 228
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(tirséide) e Fig. 225 (tirso). As seis espécies estudada ontogeneticamente, 5
apresentam inflorescéncia tirsoide diferindo quanto a ramificacdo dos paracladios de
primeira ordem em J. simplicifolia (Fig. 223) e D. laurifolia (Fig. 17), de segunda ordem
em C. antisyphilitica (Figs. 25-26) e de terceira ordem em J. mimosifolia (Figs. 1, 218) e

A. brachypoda (Figs. 31).

4. 2. Flor

O domo a partir do qual se da a iniciacao floral nas espécies de Bignoniaceae
estudadas é bastante comum entre as angiospermas com desenvolvimento centripeto
dos verticilos vegetativos e reprodutivos. Em Bignoniaceae, a flor é tipica de Lamiales,
com os verticilos de protecdo unidos, estames epipétalos, gineceu supero,

gamocarpelar com placentacao axilar e simetria bilateral.

4. 2. 1. Calice e corola: o domo é pentangular na iniciacdo dos primordios
corolinos-estaminais para as espécies estudadas. A iniciacao das pecas florais que
geralmente é assincrénica no calice de diversas angiospermas (Endress 1994), aqui se
repete este padrao (Figs. 41, 53). A iniciacdo das sépalas pode ser simultdnea ou nao
com a iniciacao das pétalas e estames.

Os prim6rdios das sépalas, como podem ser observados nas Figs. 41 e 53
iniciam-se livres e posteriormente os lobos crescem formando o calice tubuloso. Nas
espécies aqui estudadas, forma-se calice campanulado, profundamente fendido com
tubo reduzido em J. mimosifolia (Fig. 232); calice cupular denticulado em J micrantha
(Fig. 236), ou seja, na sua maior extensao, o célice é tubular com unido congénita dos

primérdios das sépalas.
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Segundo Endress (1994), em flores pentdmeras, ocorrem dois padrdes extremos
entre estivacdo imbricada e contorta: a estivacao coclear (uma sépala externa, uma
interna e as ouras 3 intermediarias). Este tipo de estivagdo pode ser descendente ou
ascendente. Em Bignoniaceae, o padrao de estivagéo é o coclear descendente.

Apés a iniciagdo das sépalas forma-se o domo pentagonal que mesmo antes da
iniciacdo ou nos estadios inicias dos primérdios corolinos e estaminais € zigomorfo
(Figs. 44, 54, 64, 74, 84, 95, 96) apresentando um dos planos maior (€<->) que o outro.
No maior eixo do domo, pode-se distinguir a regido posterior da flor (mais préoxima do
eixo de inflorescéncia) do lado anterior. No domo, iniciam-se primeiro os dois primordios
corolinos posteriores, em seguida, entre estes dois primordios surge o primérdio do
estaminddio, depois se iniciam os dois primérdios estaminais, seguidos dos dois
primérdios corolinos laterais e dois primérdios estaminais, por ultimo o primoérdio
corolino anterior. Esta sequéncia caracteriza bem D. laurifolia (Figs. 64-65), que
apresenta marcada assincronia intraverticilos

O grau de sincronia e assincronia pode variar entre os verticilos conforme se
observa a sequir:

1. iniciacdo assincronica entre os verticilos:

* na corola e androceu de Digomphia laurifolia.

» entre calice, corola-androceu e gineceu para todas as demais espécies.
2. iniciagcao sincrénica entre os verticilos:

» corola-androceu para todas, exceto na corola e androceu de D. laurifolia.
3. iniciagao assincronica intraverticilos: célice de todas as espécies:

* na corola de D. laurifolia.
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* no androceu de D. laurifolia .
4. iniciacao sincronica intraverticilos:
» corola das demais espécies estudadas.
» androceu das demais espécies estudadas.

 carpelos (gineceu sincarpico).

4. 2. 2. Estames e estaminddio: o caracteristico estaminddio reduzido das
Bignoniaceae foi encontrado em Cybistax antisyphilitica, Arrabidaea brachypoda e
Parmentiera cereifera contrastando com os estamindédios bem desenvolvidos de
Jacaranda mimosifolia, J. simplicifolia e Digomphia laurifoia. Independentemente do
tamanho final do estaminddio, este se desenvolve mais rapido que os estames até certo
estadio do desenvolvimento dos verticilos. Analisando a flor em antese, pode-se
verificar que o estaminddio situa-se junto ao lado posterior do ovario. Uma vez que o
domo é zigomorfo e a disposicdo dos primérdios corolinos esta disposta com 2
primérdios antero-posteriores, dois antero-laterais e um posterior, pode-se facilmente
determinar o primérdio do estaminédio e dos estames.

Os estames sao antissépalos, alternos aos lobos da corola e os estaminddios
sao sempre opostos ao carpelo posterior. Independente de a iniciagdo ser sincrénica ou
assincrénica interverticilos ou intraverticilos, como resultado final no desenvolvimento,
tem-se que os estames sao epipétalos e didinamos.

Gomes (2006), no estudo ontogenético das Apocynaceae, identificou padrdes
ontogenéticos para a flor, dos quais muitos se aplicam as espécies aqui estudadas:

iniciacdo do gineceu em uma concavidade no domo (Jacaranda e Digomphia); iniciagao
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separada entre sépalas, pétalas, estames (todas as espécies); domo pentagonal apds a
iniciacdo de todas as sépalas; regidao basal do gineceu congenitamente sincarpica.
Grande parte das familias de Lamiales possui estaminddio, que geralmente é
vestigial, assim como em Bignoniaceae, salvo em Jacaranda e Digomphia. A presenca
do estaminddio remete a uma provavel condicdo plesiomérfica, a presenca do quinto
estame, caracteristica esta que foi perdida em flores com simetria zigomorfa (Andress,
1994; Walker-Larsen & Harder 2000). A presenca de um estaminédio bem desenvolvido
provavelmente esta ligado a biologia reprodutiva da flor, uma vez que apresenta trés
tipos diferentes de tricomas, a coloracao é variavel de um dia para outro (Bittencourt &
Semir 2006) e em algumas espécies apresenta odor de mel. Walker-Larsen & Harder
(2000), estudando a evolugao dos estaminédios em angiosperma, acredita que estes se
originaram pela redugdo do androceu e que nem todos os estaminddios deixaram de
ser funcionais; alguns sao até especializados. Estes autores sugerem que o
estaminédio de Jacaranda funciona como um guia de néctar e barreira mecénica
forcando a entrada do polinizador por um lado especifico da corola, propiciando a
retirada do pdélen pelo polinizador. A presenca de estaminédio desenvolvido em
Jacaranda e Digomphia, géneros estes que ocupam posicdo basal na familia, nao
significa necessariamente que este carater é plesiomorfo, pelo contrario, representa

uma homoplasia uma vez que Scrophularia (Scrophulariaceae) também o possui.

4. 2. 3. Gineceu
Na maioria das Bignoniaceae, o ovario é citado como supero, bicarpelar,
bilocular com placentacdo axilar (Joly 1974; Barroso 1999; Gentry 1980, 1992;

Cronquist 1981). O ovario formado por dois carpelos parece ser regra entre 0s
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representantes de Lamiales (Judd et al. 2002; Fisher et al. 2004). Entretanto, nas
Bignoniaceae, ovario unilocular, falsamente bilocular ou quadrilocular, também s&o
observados (Gentry 1980, Fisher et al. 2004).

Fabris (1965), discute que o numero de l6culos também é utilizado para
delimitacéo de tribos. O autor cita Eccremocarpus como apresentando ovario unilocular
e Tourrettia, quadrilocular. Os dois géneros eram antes separados nas tribos
Eccremocarpeae e Tourrettieae (Gentry 1980, Cronquist 1981, Fisher et al. 2004), mas
através de estudos moleculares, ambos se encontram em Tourrettieae (Olmstead et al.,
nao publicado; L.G. Lohmann, com. pessoal). Gentry (1980) também se refere a
Tourrettieae com ovario aparentemente quadrilocular em decorréncia da proliferacao
perpendicular do septo. Gentry (1980) comenta ainda que Crescentia possui ovario
completamente unilocular, Parmentiera seria bilocular e Amphitecna teria morfologia
intermediaria, com espécies de ovario unilocular e outras biloculares.

Em Lamiales, Orobanchaceae e Martiniaceae (Cronquist 1981, Judd et al. 2002)
apresentam géneros com ovario semelhante ao de Crescentia cujete. Nestas familias, o
ovario varia de perfeitamente unilocular, com quatro placentas parietais macicas a
bilocular, com placentacao axilar como ocorre em Crescentieae. Graus de variacdo com
extremos de ovario unilocular com placentagcao parietal até bilocular com placentacao
citada como axilar sdo pouco comuns, mas ocorrem em Bignoniaceae e em outras
familias dessa ordem (Cronquist, 1981; Gentry, 1980; Judd et al. 2002; Fisher et al.,
2004).

Através do presente estudo ontogenético, caracterizou-se o padrao de
desenvolvimento do gineceu sincarpico nas espécies de Bignoniaceae estudadas como:

A) Sinascidiado: o gineceu origina-se a partir de uma s6 concavidade, que
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representa a conacao carpelar. Neste caso, a iniciagdo do gineceu € a partir de um
domo anelar que cresce como as paredes de uma garrafa, mas também crescem suas
margens carpelares conatas, que crescem para dentro do gineceu jovem até se
encontrarem e se fusionarem em uma sutura, formando o septo.

B) Simplicado sinascidiado: no inicio do desenvolvimento, o septo surge junto
com as paredes do ovario, em duas concavidades, mas seu crescimento € menor na
base do ovario e maior nas laterais de todo o gineceu, gerando uma compartimentacao
quase por dobradura dos carpelos conatos, cujas margens encontram-se e Sao
suturadas.

No desenvolvimento do gineceu sincarpico, foram encontrados os dois padrdes
descritos por Endress (1994) no que se refere ao surgimento do septo no ovario. Em
um dos padrdes, 0 septo esta presente na iniciacao dos carpelos e se desenvolve junto
a este, formando o ovario sinascidiado, com o septo fundido congenitamente. No
segundo caso, o septo provém do desenvolvimento dos carpelos, ou seja, com
desenvolvimento posgenital de suas margens, originando ovario sinascidiado com
porcao distal simplicada. O primeiro tipo pode ser interpretado como o que ocorre em C.
antisyphilitica (Figs. 76-77) e em P. cereifera (Fig. 98), e o segundo em J. mimosifolia, J.
simplicifolia (Figs. 47-48) e D. laurifolia (Fig. 56-58); como uma variante deste ultimo
tipo, o ovario de A. brachypoda (Fig. 88 e 89). Portanto pudemos considerar dois tipos
distintos de ovario em Bignoniaceae até o momento: ovario sinascidiado e ovario
sinascidiado com a porcao distal simplicada. Estes dois tipos de ovario também foram
evidenciados em dois géneros da familia Solanaceae (Huber 1980, Endress 1994).
Endress (1994) interpretou o0 gineceu de Podranea ricasoliana (Bignoniaceae,

Tecomeae) como gineceu ascidiado intermediario entre sinascidiado e sinascidiado
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simplicado. O desenvolvimento do gineceu de Podranea é semelhante aos observados
nos nossos estudos para C. antisyphilitica e P. cereifera (Figs. 76, 78, 98 -99).

O padrao de desenvolvimento do septo suturado congenital e pds-genitalmente é
de dificil interpretacdo (Puri 1952, Jain & Singh 1979, Armstrong 1985, Bittencourt,
1995), o que ndo é excegcdo nos outros representantes aqui estudados de
Bignoniaceae. O septo é interpretado, na literatura, como fusdo de parte dos bordos
carpelares, sendo este vascularizado. Quando ha formacao de tecido meristematico
sem vascularizacdo, este é chamado de falso septo como ocorre, por exemplo, em
Solanaceae, Lamiaceae e Boraginaceae (Roth 1977, Endress 1994, Barroso 1999,
Souza 2006). Nestas familias, o falso septo provém da face dorsal ou de cada nervura
central dos carpelos, que avancam em direcao ao espaco central dos léculos, dividindo
pds-genitalmente ovarios biloculares, dando a estes, aspecto tetralocular (Roth 1977,
Endress 1994, Barroso 1999, Souza 2006).0 falso septo pode ainda dividir ovario
unilocular como o de Cruciferae; ficando este falsamente bilocular pela presenca do
pseudo-septo (Gibert 1984). Semir (com. pessoal), acredita que o conceito de septo
verdadeiro (vascularizado) e pseudo-septo (sem vascularizacdo) deve ser revisto e que
o termo septo deve ser utilizado para designar parte dos bordos carpelares
vascularizados ou proliferacdo de tecidos meristematicos provenientes da parede
interna do carpelo que divide os l6culos em ovario bi a plurilocular.

Todos as espécies aqui estudadas apresentam septo verdadeiro, porém a
constituicao destes é diferente quanto a vascularizagao e o tipo de tecido que ocorre
entre as placentas.

Panizza (1967), em seu estudo da anatomia de flores e ovario de Jacaranda

caroba (Vellozo) DC., apresentou o corte transversal do ovario que € semelhante ao
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aqui observado em Jacaranda mimosifolia. Este estudo, descreveu o ovario como
bicarpelar e ndo deixou claro quanto ao desenvolvimento do septo. O septo que se
observou em A. brachypoda, P. cereifera e C. antisyphilitica constitui o tipo
caracteristico de Bignoniaceae ja apresentado por Bittencourt (1995) para Tabebuia
ochracea, por Armstrong (1985) para Tecomaria, por Gentry (1980) para Parmentiera
cereifera e por Bureau (1864) na monografia das Bignoniaceae, onde se pode distinguir
nitidamente o septo da parede ovariana.

A placentacado caracterizada como axilar para Bignoniaceae (Gentry, 1980;
Armstrong, 1985) foi observada em C. antisyphilitica e A. brachypoda, e intermediaria
entre axilar e parietal, foi observada em J. mimosifolia, J. simplicifolia e em P. cereifera.
O desenvolvimento de placenta intermediaria entre axilar e parietal também foi
observado em Podranea ricasoliana (Tanfani) Sprague, Pandorea jasminoides (Lindley)
K. Schum., Tecoma stans (L.) Juss. ex HBK., Tecomaria capensis Spach. (Asmstrong
1985), Catalpa bignonioides Walter (Judd et al., 2002), Tabebuia ochracea (Cham.)
Standley (Bittencourt 1995, Costa 2003), Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.
(Souza et al. 2005). O tipo de placentacao axilar de Bignoniaceae é diferente do
encontrado em Scrophulariaceae e na maior parte dos outros taxons de Lamiales.

Em Scrophulariaceae, por exemplo, existe uma placenta em cada loculo
(Armstrong, 1985; Fisher et al. 2004), ao passo que em Bignoniaceae, ocorrem duas
placentas por l6culo. Este padrao de placentacdao de Bignoniaceae parece ser nico em
Lamiales e considerado como sinapomorfia para esta familia.

Dentre os padrdes de placentagao para ovario uni a plurilocular (axilar, parietal e
central livre), Bignoniaceae tem espécies que podem ser caracterizadas por

placentacdao axilar, placentacdo parietal e placentagdao intermediaria entre axilar e
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parietal. Leinfellner (1973), no trabalho com espécies de Crescentieae, mostrou que
Crescentia cujete apresenta placentacdo parietal. A mesma constatacéo foi feita por
Gentry (1980) onde descreveu Crescentia cujete e C. alata com ovario bicarpelar e
unilocular com placentagéo parietal.

Comparando os resultados aqui apresentados para a ontogenia dos frutos de
Bignoniaceae com os dados moleculares (Spangler e Olmstead, 1999; Olmstead et al.
nao publicado; L.G. Lohmann, com. pessoal), constata-se que o padrao de placentacao
intermediaria entre parietal e axilar parece ser Unico na ordem Lamiales e considerado
como sinapomorfia para Bignoniaceae.

Em Parmentiera cereifera (Fig. 98) e C. antisyphilitica (Figs. 76-77), o septo é
formado congenitamente fusionado no ovario inicialmente sinascidiado, como discutido
acima. Este, desenvolve-se na regido central do ovario e posteriormente constituira a
caracteristica placentagdo das Bignoniaceae.

Por sua vez, em J. simplicifolia (Figs. 57, 61, 125-126), J. mimosifolia (Figs. 47 e
48) e em D. laurifolia (Figs. 142, 145, 146, 147) com gineceu também ascidiado, o
septo, apresenta conacao congenital na parte proximal do ovario e, posgenital na parte
distal. Na conacao congenital, o septo esta presente entre os carpelos como em
Cybistax e Parmentiera, assim, na por¢cao proximal, a por¢cao carpelar que origina o
septo se desenvolve congenitamente. No entanto, a porcao distal do septo é formada
pelos bordos carpelares pés-genitalmente suturados, onde em estadio inicial do
desenvolvimento pode-se distinguir facilmente a epiderme de cada carpelo em J.
mimosifolia (Fig. 109) e em D. laurifolia (Figs. 145-147). No ovario em antese, a porcao
com sutura congenital no septo apresenta-se constituida por tecido parenquimatico e na

porcdo simplicada pode-se perceber a protoderme dos carpelos. E importante lembrar
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que a linha de deiscéncia forma-se no estadio inicial do desenvolvimento do fruto e
coincide com as epidermes dos carpelos na porgao distal do ovario.

Desta forma, a porgéo distal do septo em Jacaranda e Digomphia desenvolve-se
como comentado por Endress (1994) para Atropa beladonna, com inicio do
desenvolvimento posterior ao dos carpelos. Assim a maior extensdo do gineceu €
sinascidiada e a porcao distal, simplicada.

E de importancia ressaltar que Bentham & Hooker (1878) consideravam
Jacaranda junto com D. laurifolia, P. cereifera, Colea e Eccremocarpus como uma tribo
prépria - Jacarandeae. Para o autor o ovario seria unilocular com placentacao parietal e
o septo parcial ou completamente ausente apds a maturagao.

Armstrong (1985), discutindo as delimitagées taxonémicas entre Bignoniaceae e
Scrophulariaceae, baseou seu estudo na anatomia floral comparativa em espécies
destas familias. Na época, as posicdes de Paulownia e Schlegelia eram incertas e por
vazes estes géneros eram posicionados em Bignoniaceae. Os estudos filogenéticos de
Spangler & Olmstead (1999) mostraram que Paulownia e Schlegelia deveriam ser
excluidas desta familia e constituirem as familias Schlegeliaceae e Paulowniaceae
(Nakai 1974, Armstrong 1985, Reveal 1995, Judd et al. 2002, Fisher 2004).

Os estudos de Armstrong (1985) contribuiram muito para evidenciar que o
padrao de vascularizacao dos representantes de Bignoniaceae (8 espécies estudadas)
¢é diferente dos de Scrophulariaceae (4 espécies analisadas). O autor também analisou
espécies intermediarias de Gibsonianthus, Paulownia e Schlegelia e encontrou um
padrdo na vascularizagdo do ovario e placenta, presenca de endosperma e embrido
colunar semelhante aos de Scrophulariaceae. Desta forma considerou-os como

relacionados a esta familia, com o qué Fisher et al. (2004) concordaram.
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Souza et al. (2005), no estudo do pericarpo de T. chrysotricha (Mart. ex DC.)
Satandl. caracterizaram o septo como resultado da fusdo entre as placentas, sendo que
este esta constituido por uma epiderme, parénquima, feixe vascular marginal e tragos
nos 6vulos. A seccgao transversal do fruto em estadio inicial do desenvolvimento deixa
claro que o septo possui dois feixes vasculares distintos, bem como um septo distinto
do pericarpo.

Embora exista um padrdo de vascularizacdo na parede do ovario em
Bignoniaceae (quatro grandes feixes vasculares: dois opostos ao septo e dois
perpendiculares), (Armstrong 1995), é importante salientar que além dos feixes
principais, outros de menor calibre estdo dispostos na parede do ovario, caracterizando
cada género e dentro deste, cada espécie como se observa em J. mimosifolia (Fig. 113)
e J. simplicifolia (Fig. 131).

As familias que compdem Lamiales, na sua maioria, apresentam corola bilabiada
(2 lobos superiores e 3 inferiores), estames 2 ou 4 (2+2) didinamos, com o quinto
estame reduzido a estaminddio ou ausente e ovario supero, bicarpelar e bilocular (Judd
et al. 2002, Stevens 2006, APG 1l 2003). Bignoniaceae nao foge a regra acima, porém
as flores, na sua maioria com 4 estames didinamos e o0 quinto estame, apesar de
constituir estaminédio, estda sempre presente. Excecbes sao observadas em
Cactophrates, Oroxylum e Rhigozum com 5 estames funcionais e o género Catalpa com
2 estames e 3 estaminddios e em Jacaranda e Digomphia com o estaminddio
desenvolvido, conspicuo e bem elaborado e (Gentry 1980, 1992; Fisher et al. 2004).

Jacaranda e Digomphia sdo semelhantes quanto a presenca do estaminddio
conspicuo e no tipo de fruto deiscente, em que o septo permanece aderido ao

pericarpo. Spangler & Olmstead (1999) estudaram Jacaranda sparrei A.H. Gentry e
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Podranea ricasoliana Sprague, 0s quais ocuparam posi¢cao basal no cladograma. Uma
filogenia de Bignoniaceae com a insergéo de D. laurifolia est4 sendo elaborada. Espera-
se que nesta, Digomphia e Jacaranda estejam em um mesmo clado, visto as

semelhancas morfoldgicas entre estes géneros.

4. 3. Fruto

4. 3. 1. Desenvolvimento do fruto: em Jacaranda e Digomphia, a forma deste
sofre mudancas consideraveis com divisbes em varios sentidos, principalmente no
pericarpo. A protoderme na face externa sofre divisdes anticlinais, aumentando o
numero de células (Fig. 120, 121, 137, 139, 154, 153, 165, 167, 199 e 200). As células
contiguas a epiderme sofrem divisdes periclinais e anticlinais e podem se diferenciar em
fibras (Fig. 155) ou apenas constituir uma camada de células pequenas e justapostas. A
camada de células contiguas aos feixes vasculares laterais passa por divisdes
periclinais e posteriormente aumentam de tamanho, formando tecido parenquimatico
com espaco intercelulares. A mudanca mais significativa no mesocarpo se da junto aos
feixes vasculares laterais como observado por Souza et al. (2006) em Tabebuia
chrysotricha. Nesta regido, o tecido parenquimatico se torna meristematico produzindo
esclerénquima mesocarpico, fibras com diversas orientacdes e feixes vasculares
laterais (Figs. 121, 122, 139, 153, 154, 155, 200, 201). As células junto a epiderme
interna diferenciam-se em fibras (Fig. 121) e por vezes em fibras esclerenquimaticas
(Figs. 139 ,155). Nas margens do fruto (correspondente a regido dorsal do carpelo), é
formada uma linha de deiscéncia constituida por tecido parenquimatico frouxo ladeado
por esclerénquima (Figs. 140, 155). A epiderme na face interna apresenta apenas

divisdes periclinais, sem grandes modificagdes. A regidao do septo, por onde ocorre a
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separacdo entre as duas metades do carpelo, apresenta modificagbes como o
desenvolvimento de fibras dos feixes vasculares do septo. A linha de deiscéncia &
formada por tecido parenquimatico com espacgos intercelulares, por onde ocorrera a
separacdo entre as duas valvas (Figs. 122, 133, 140, 152). Em Cybistax e em
Arrabidaea, ndo desenvolve tecido de abscisédo, e a coluna seminifera é formada por
uma estrutura integra quando da deiscéncia (Fig. 30, 159, 162).

Em J. mimosifolia, J. simplicifolia e D. laurifolia, o alongamento celular pericarpico
(em relacdo ao seu diametro), ocorre perpendicularmente a coluna seminifera (Figs.
122, 152, 155). No fruto de C. antisyphilitica e Arrabidaea brachypoda, o
desenvolvimento do pericarpo ocorre em sentido contrario a Jacaranda e Digomphia,
com alongamento celular do pericarpo paralelamente a coluna seminifera, resultando
em fruto com as valvas orientadas paralelamente a coluna seminifera (Fig. 177). Em
Parmentiera cereifera o alongamento celular do pericarpo ocorre de forma uniforme
com o surgimento de fibras nas diferentes regides do pericarpo, resultando em baga
cilindrica alongada (Figs. 194, 198).

Souza et al. (2005) no estudo da morfologia do pericarpo e da semente em T.
chrysotricha constatou que o ovario desta espécie é o caracteristico das Bignoniaceae,
sendo este suUpero, constituido por dois carpelos e com placentacdo axial. A
vascularizacao esta de acordo com a observada por Bittencourt (1995).

No desenvolvimento do fruto, a maior atividade celular ocorre na regido mediana
do pericarpo, onde estdo localizados os feixes vasculares (Figs. 120, 137, 151, 1583,
166, 167, 197) e, a linha de deiscéncia é tracada logo no inicio das diferenciacdes
celulares no pericarpo. Nossos resultados véem corroborar as observagdes para T.

chrysotricha onde, o inicio do desenvolvimento do fruto ocorre de maneira muito
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semelhante nos espécimes estudados. E certo que ao longo do desenvolvimento do
pericarpo, diferencas ocorrem quanto a orientagdo no maior ou menor sentido de
proliferacao celular, de feixes vasculares, disposi¢cao das fibras bem como o surgimento
da linha de deiscéncia, visto que em Bignoniaceae formam-se quatro tipos basicos de
fruto: indeiscentes (Crescentieae e Coleeae); capsula com deiscéncia em relagdo ao
septo, loculicida (Tecomeae s. 1), septicida (Bignonieae e Oroxyleae); e as capsulas
com auséncia de septo (Eccremocarpeae e Tourrettieae).

Cybistax, assim como Podranea, Tecomaria, Pandorea, Tecoma, Tabebuia,
Zeyheria, além de outros da parafilética tribo Tecomeae, apresenta o esperado quanto
a deiscéncia dos frutos. Em todos, a abertura longitudinal é perpendicular ao septo, com
as duas valvas se destacando na regiao entre a parede do ovario e a regiao proximal do
septo. Nestes géneros, as sementes ficam presas no septo que se destaca das valvas.
E interessante notar que, este padrdo tdo constante, acha-se espalhado em clados
diferentes a luz de estudos moleculares atuais, efetuados tanto com espécies do Velho
e Novo Mundo (Olmstead 1999, Zjhra et al. 2004, Olmstead et al., ndo publicado).
Nestes trabalhos Cybistax, Zeyheria e Tabebuia encontram-se em um clado diferente
dos demais géneros citados acima.

Quanto a Jacaranda e Digomphia (géneros antes pertencentes a tribo Tecomeae
sensu lato), apesar da deiscéncia ser perpendicular ao septo, este se rompe ao meio,
assim, o septo ndo se destaca como nos géneros tipicos de Tecomeae s.I. e as
sementes ficam presas as duas metades placentiferas aderidas as valvas (Fig. 4). Este
padrdao de fruto, estaminddio conspicuo e dados moleculares, permitiram seu
posicionamento em Jacarandeae (Stevens, 2001; Olmstead et al., ndo publicado).

Zjhra et al. (2004), no estudo de evolugao do fruto em Bignoniaceae, constatou
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que fruto seco, deiscente, com semente dispersa pelo vento sao caracteres
plesiomorfos. Os autores basearam seu estudo nas tribos Coleeae e Tecomeae com
espécies do Velho Mundo, além do clado Tabebuia-Crescentia para o Novo Mundo.
Estes autores, constataram que os géneros de frutos carnosos estdo posicionados em
clados juntos aos géneros de frutos secos, concluindo que o carater fruto carnoso,
representam paralelismos.

A forma, indumento e deiscéncia dos frutos em Bignoniaceae, de acordo com
Gentry (1980), era considerado de grande importancia na determinagdo taxonémica das
tribos. Essa caracterizacao tem sofrido mudancas ap6s estudos moleculares, como por
exemplo, a tribo Tecomeae, considerada polifilética (Spangler & Olmstead 1999, Zjhra
et al. 2004, Olmstead et al. ndo publicado).

O padrao de deiscéncia perpendicular ao septo, isolando o eixo placentifero, sem
formacao de replo, foi observado em C. antisyphilitica. Apesar de Tecomeae ser
parafilética, os géneros Cybistax, Podranea, Pandorea, Tecomaria e Tecoma,
apresentaram este padrao de abertura. O mesmo foi observado por Zjhra et al. para
géneros de Tecomeae do Velho Mundo.

Jacaranda e Digomphia, que eram considerados por Gentry (1992) posicionados
em Tecomeae, a luz dos estudos moleculares estdo sendo considerados como um
clado a parte, de posicdo basal nos cladogramas dos trabalhos moleculares de
Spanlger & Olmstead (1999), Zjhra et al. (2004) e Olmstead et al. (ndo publicado). E
importante lembrar que nos trabalho de Spaniger & Olmstead (1999) apenas Jacaranda
foi estudado. A inclusdo de Digomphia como posicionado junto a Jacaranda, é sugestao
nossa, diante das semelhancas que estao sendo constadas entre os dois géneros. De

fato, a abertura do fruto sem formacao de septo e a placenta presa as valvas, &€ um
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padréo de deiscéncia diferente para Tecomeae s. I. Além deste carater, o estaminddio
conspicuo e o desenvolvimento do septo como discutido acima, corrobora a
sinapomorfia da tribo Jacarandeae.

Estudos em Bignonieae, tém demonstrado que a mesma € monofilética
(Lohmann 2006). Nesta tribo o padréo de abertura do fruto, geralmente com presenca
de replo (Figs. 34, 177, 206), bem como habito trepador, presenca de gavinha e
anatomia do lenho tipica, constitui sinapomorfia para esta tribo. Arrabidaea brachypoda
segundo Lohmann (2006) esta posicionada no clado “true Arrabidaea”. O estudo
preliminar do desenvolvimento do fruto deixou claro que a maior proliferacdo celular
ocorre no sentido paralelo a coluna seminifera, uma vez que as valvas da capsula sao
comprimidas paralelamente ao septo. Diferentemente de Cybistax, Jacaranda e
Digomphia, a deiscéncia ocorre na regiao ventral sem formacao prévia de linha de
deiscéncia (pelo menos até o estadio de desenvolvimento observado). A deiscéncia
neste tipo de fruto ocorre na regiao do replo (Figs. 177-178, 182, 206). O mecanismo de
deiscéncia via replo foi descrita para géneros de Brassicaceae, onde o replo é: 1) um
falso tabique longitudinal sem vasculariza¢do, ou 2) uma estrutura formada pelos tracos
vasculares e esclerénquima. Dentre as diversas formas de replo, o que caracterizado
como plesiomorfo é conspicuo e esta separado das valvas por um tecido de abscisao
(Giberti 1984). O replo observado em A. brachypoda esta constituido por parte da
coluna seminifera, bordos carpelares e pelo feixe vascular lateral de mesmo raio que o
feixe vascular ventral. A presenca de replo ja havia sido detectada, porém como feixe
vascular entre as margens do carpelo na contribuicio ao estudo morfolégico e
anatémico de Anemopaegma arvense (Vell.) Stellfeld var. petiolata Bur. realizado por

Hyakutake & Grotta (1965).
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Crescentia, com P. cereifera, apresenta fruto indeiscente e ovario de uni a
bilocular, com variagdo no desenvolvimento do septo (Gentry, 1980). De fato, estudos
preliminares com Crescentia cujete, evidenciaram ovario unilocular ao invés de bilocular
(Figs. 210-211), ao passo que em P. cereifera, este é perfeitamente bilocular (Fig. 192).
No entanto, nos dois géneros, as quatro placentas caracteristicas de Bignoniaceae séao

evidentes (ver Gentry 1980, pg. 85).

4. 4. Morfologia de Jacaranda: este estudo veio acrescentar dados que néo
constavam na literatura como o numero de fileiras de 6vulos por léculo, bem como o
namero de Ovulos por fileira nas espécies estudadas ou dados que precisam ser
corrigidos como a presenca de tricomas no ovario de J. mimosifolia (Fig. 267) que na
literatura é descrito como glabro e neste trabalho verificou-se que € pubérulo.

A inflorescéncia em Bignoniaceae tem como unidade basica de floragdo um
dicasio que pode ter redugao da flor central. A partir desta unidade formam-se as
inflorescéncias do tipo tirso e as tirsoides. No entanto, algumas inflorescéncias sao
caracterizadas como racemo, na qual os entrends sdao bem desenvolvidos, as flores
pediceladas e o eixo indeterminado. Por apresentar esse tipo de inflorescéncia,
Jacaranda racemosa recebeu este nome. No presente estudo constatou-se que a
inflorescéncia de J. racemosa é uma inflorescéncia tirséide, uma vez que produz flor
terminal (carater sé observado em inflorescéncia com desenvolvimento completo) e
paracladios dicasiais na porcao proximal da inflorescéncia (carater que nao esta
presente em todas as plantas). Tais constatagbes podem ser observadas em
Bittencourt 2003. Diante de tal constatacao, flores pediceladas, dispostas ao longo de

um eixo floral devem receber uma analise criteriosa para ser ter certeza de que se esta
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diante de apenas uma flor ou de uma inflorescéncia dicasial reduzida.

A corola “roxa”, bem caracteristica do género, varia do lilds ao purpuro, do
magenta ao rosado, e € bem caracteristica em cada espécie. A falta de pigmentagéo,
dando aparéncia branca as flores, foi registrada para uma arvore isolada de J.
cuspidifolia no Mato Grosso do Sul. Tal fato ja havia sido registrado por Sandwith &
Hunt (1974) para J. puberula ocorrendo em Garuva, Santa Catarina. Pelo exame do
material, fica claro que se trata da referida espécie, o que é confirmado pelos dados
morfolégicos caracteristicos e, no caso de J. cuspidifolia a corola ainda apresenta leve
tom arroxeado na base, confirmando que esta apenas esta sem o pigmento roxo.

O exame do androceu confirma os dados ja existentes quanto as anteras com
duas tecas e anteras com uma das tecas reduzidas, constituindo as seccdes Dilobos e
Jacaranda respectivamente (Gentry 1980, 1992). O estamindédio bem desenvolvido,
como apresentado nos resultados é bem caracteristico em cada espécie, onde a forma
do apice (captado ou lobado) somada ao tipo de tricoma glandular no apice (curto,
longo, pluricelular ou nao, lilds, esbranquicados, amarelado) ou nao glandular, mais a
distribuicao destes ao longo do estaminédio, também é diagndstico para as espécies.
Vale ressaltar aqui, que em Bignoniaceae, o outro género que apresenta estaminddio
bem desenvolvido é Digomphia. Porém neste, o apice € mais lobado do que em
Jacaranda e ainda, cada lobo pode ser 2-4 partido (Fig. 18). A presenca de tricomas
glandulares no apice também esta presente neste género.

Outro carater comum entre Jacaranda e Digomphia é a forma de compressao do
fruto perpendicular ao septo. Nestes, cada valva esta constituida por duas metades de
carpelos diferentes e quando ocorre a abertura, as sementes estdo presas aos dois

eixos seminiferos (um de cada carpelo) muito reduzidos (Figs. 274, 283), quando

61



comparado com Cybistax antisyphilitica (Fig. 30) por exemplo.

O fruto de Jacaranda possui caracteres morfologicos distintos entre as espécies,
0S quais sdo de grande importancia na separacao entre as espécies. Sua textura pode
ser lenhosa, sublenhosa ou coriacea, as valvas da capsula podem ou nao ser
onduladas na deiscéncia. Forma, cor, calice persistente e textura dentre outros, sédo
caracteres diagndsticos para as espécies, assim como a forma do corpo da semente,

cor, tamanho e padrao de estrias das alas.

4. 5. Morfologia de Digomphia

As duas espécies de Digomphia que ocorrem no Brasil podem ser faciimente
identificadas pelos caracteres vegetativos. D. densicoma possui folha composta
(pinada) e D. laurifolia geralmente apresenta folha simples, embora tenha sido
registrado neste trabalho, a ocorréncia de folhas trifolioladas em plantas com a maioria
das folhas simples. Caracteres da nervura, como a proeminéncia, também sao
diagndsticos. Outros caracteres, tais como a forma do calice, do fruto, bem como a cor
da flor e a presenca ou auséncia de puberuléncia nas pecas perianticas podem se
sobrepor em ambas as espécies.

Embora as espécies sejam distintas, foram registrados individuos de uma
espécie apresentando caracteres morfologicos citados na outra. Isto pode ser explicado
de duas maneiras: 1) uma possivel hibridizacdo entre as espécies, como ja relatado
entre espécies de Jacaranda e de Tabebuia (Gentry 1992, observacdes pessoais); ou
2) os caracteres diagnoésticos citados na bibliografia (Gentry 1992) precisavam ser

revistos. Pelo menos, no que tange a caracteres vegetativos (nimero de foliolos), os
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dados aqui apresentados sustentam esta segunda hipétese.
D. ceratophora compartilha com D. laurifolia o carater folha simples, porém a

primeira espécie € sempre arbustiva e o estaminddio é partido mais de uma vez.

5. CONCLUSOES

Analisando os dados morfolégicos em Jacaranda pode-se fazer as seguintes
constatacoes:

1. A secéo Jacaranda (= Monolobos) com 30 espécies apresenta plantas com
habito arbustivo ou arbéreo, sendo que a maioria das arvores possui folhas bipinadas e
os arbustos folhas pinadas.

2. Na seccao Dilobos, a maior parte das espécies é arbdrea, a outra parte possui
espécies arbustivas a arbéreas. Nesta Secao apenas uma espécie tem folha pinada, as
demais sao bipinadas.

3. A unidade de floragao dicasial com perda ou n&o da flor central foi observada
nas espécies estudadas e parece ser regra nas demais espécies de Bignoniaceae. As
flores isoladas ou em racemo que ocorrem na familia, precisam de uma analise
criteriosa para se verificar se sao inflorescéncias reduzidas ou nao.

4. Inflorescéncia com eixo floral ramificado varias vezes é tipica de espécies
arbéreas da Seccao Jacaranda, as quais possuem folhas bipinadas. Inflorescéncia com
menor grau de ramificacdo € encontradas nas espécies arbustivas e subarbustivas que
possuem folhas pinadas a unifoliolada da Sec¢ao Dilobos.

5. As espécies arbéreas de folhas bipinadas e monotecas, possuem os frutos
lenhosos, enquanto que os frutos sublenhosos a cartaceos estdo dentre as espécies

arbustivas e xilopodiferas, excecao se faz para o fruto de J. copaia subsp. copaia que é
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sublenhoso.

Estes dados podem ser melhor visualizados no anexo 2.

A andlise ontogenética das espécies estudadas contribuiu para o conhecimento
de como se processa o desenvolvimento das pecas florais até o estadio de fruto. Assim,
pode-se fazer as seguintes inferéncias:

1. O domo apds a iniciacao dos primérdios das sépalas torna-se pentangular e
apresenta simetria zigomorfa.

2. A iniciagao dos primordios dos verticilos florais é centripeta iniciando-se na
seguinte ordem: sépalas, pétalas, estames e estaminédio e por ultimo, o gineceu.

3. H& uma relagdo de sincronia e assincronia no surgimento dos verticilos e
interverticilos.

4. O estaminédio em todas as espécies estudadas ocupa posicdo oposta ao
carpelo dorsal. Nos estadios iniciais do desenvolvimento, independente da iniciagao de
estames e estaminddios ser sincrdnico ou assincrénico, este se desenvolve mais
rapidamente que as anteras nos estadios inicias do desenvolvimento dos verticilos.

5. A iniciacdo dos carpelos ocorre de duas formas: na regido central do domo
elevam-se os primérdios dos carpelos, ou a regiao central do domo torna-se concava e
posteriormente elevam-se os primoérdios carpelares.

6. O desenvolvimento do gineceu apresenta dois padrdes: sinascidiado e
sinascidiado com a porcao distal simplicada.

7. A origem do septo pode ser congenital ou posgenital.

8. O feixe procambial que primeiro surge no carpelo das espécies estudadas é o
dorsal.

9. Ha um padrao na vascularizagao do ovario: dois feixes vasculares dorsais na
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parede do ovério, dois feixes vasculares ventrais no septo e dois feixes vasculares
laterais dispostos no mesmo raio que os feixes ventrais.

10. Anatomicamente, Jacaranda e Digomphia apresentam organizagao tissular
do ovéario e do fruto semelhante quando comparadas com as demais espécies
estudadas.

Assim podemos contribuir com a posicao taxonémica de Jacarandeae constituida
por, Jacaranda e Digomphia, ambos segregados da parafilética tribo Tecomeae s.!..

Os dados de morfologia e histologia demonstraram que Jacaranda e Digomphia
compartilham caracteres que sao proprios a estes dois géneros mas que sao distintos
dos demais géneros de Tecomeae até entdo estudados. Desta forma, nossos dados
corroboram o restabelecimento da tribo Jacarandeae constituida por Jacaranda e
Digomphia.

A posicao basal de Jacaranda em Bignoniaceae (Spangler & Olmstead 1999)
pode ser caracterizada pela presenca de fruto seco deiscente com sementes dispersas
pelo vento que, segundo Zjhra et al. (2004), sdo caracteres plesiomorfos para os frutos
da familia. Estes caracteres estao presentes em Jacaranda e Digomphia, sugerindo que
Digomphia esteja posicionada em um mesmo clado que Jacaranda quando se fizer a

andlise filogenética com dados moleculares.
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Anexo 1. Lista de exsicatas do estudo morfoldgico de Jacaranda e Digomphia.

Espécies Coletor/ n? Municipio, Estado Herbario
Jacaranda  acutifolia Humbl. & Bonpl. Araujo 11 Araguari, MG uB
Jacaranda _ acutifolia Heringer 4066 Paraopeba UB
Jacaranda __ brasiliana Pers. Ratter 4742 Xavantina, MT UEC
Jacaranda _ brasiliana Gibbs 2835 Caldas Novas, GO UEC
Jacaranda  brasiliana Irwin 31597 Barreira, BA UEC
Jacaranda _ caroba (Vell.) DC. Joly 3045 Jaboticatubas, MG UEC
Jacaranda  caroba Shepherd 3333 Brasilia, DF UEC
Jacaranda  copaia subsp. copaia (Mart. ex DC.) Nave 1211 Chapada dos Guimaraes, MT UEC
A Gentry
Jacaranda  copaia subsp. copaia lvanauskas 2166 Comodoro, MT ESA
Jacaranda  cuspidifolia Mart. ex DC. Santos 427 Trés Lagoas, MS UEC
Jacaranda  cuspidifolia Hatschbach 38927 Ipameri, GO UEC
Jacaranda  cuspidifolia Oliveira F® 194 Cuiaba, MT UEC
Jacaranda  decurrens subsp. decurrens Farias & Carvalho UEC42802 Rosario, MG UEC
Proenca
Jacaranda  decurrens subsp. decurrens Gibbs 27711 Goias, GO UEC
Jacaranda _ decurrens subsp. decurrens A. Oliveira 354 Chapada dos Guimaraes, MT UEC
Jacaranda _Intricata Hatschbach 43100 Cristalina, GO MBM
Jacaranda  decurrens subsp. symmetrifoliolata Fukuda et al. 98 Campo Grande, MS CGMS
Farias & Proenca
Jacaranda  decurrens subsp. symmetrifoliolata  A. Oliveira s/n Campo Grande, MS CGMS
Jacaranda  decurrens subsp. symmetrifoliolata Farias 52 Campo Grande, MS CGMS
Jacaranda intricata A. Gentry & W. Morawetz Hatschbach 43100 Cristalina, GO MBM
Jacaranda _intricata Morawetz 22151280 Luziania, GO UB
Jacaranda _irwinii A. Gentry Farias-Singer 762 Mucugé, BA UEC
Jacaranda  macrantha Cham. Almeida ESAL12796 Lavras, MG ESAL
Jacaranda  macrantha Gavilanes ESAL12353 Madres de Deus, MG ESAL
Jacaranda macrantha Carvalho ESAL12352 Macal, MG ESA
Jacaranda  micrantha Cham. Hatschbach 3665 Prata, MG uB
Jacaranda  micrantha Carvalho ESAL14858 Itambé do Mato Dentro, MG ESAL
Jacaranda  mimosifolia D. Don Grandi n%ex16854 Belo Horizonte, MG UEC
Jacaranda  mutabilis Hassl. Caliente 474 Trés Lagoas, MS UEC
Jacaranda mutabilis Andrade 202 Serra da Moeda, MG UEC
Jacaranda mutabilis Caliente 1007 Trés Lagoas, MS UEC
Jacaranda _ obovata Cham. Farias-Singer 755 Palmeiras, BA UEC
Jacaranda _ oxyphylla Cham. Souza 11512 Furnas, MG ESA
Jacaranda  oxyphylla Parentoni 8249 Serra do Cip6, MG UEC
Jacaranda  oxyphylla Gibbs 5025 Serra Cabral, MG UEC
Jacaranda  paucifoliolata Mart. ex DC. Semir 13459 Santana do Riacho, MG UEC
Jacaranda _ paucifoliolata Rossi SPF22941 Grao Mogol, MG UEC
Jacaranda _ paucifoliolata Joly 1000 Jaboticatubas, MG UEC
Jacaranda  praetermissa Sandw. M. A. Silva 3555 Formosa do Rio Preto, MG UEC
Jacaranda  praetermissa Alvarenga 1057 Formosa do Rio Preto, MG UEC
Jacaranda  praetermissa Pereira 1605 Mimoso do Oeste, BA UEC
Jacaranda  puberula Vaz 822 Brasilia, DF UEC
Jacaranda  puberula Heringer 104 Brasilia, DF uB
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Jacaranda  puberula Heringer 1869 Brasilia, DF uB
Jacaranda  pulcherrima Morawetz Andrade 10 Santa Barbara, MG UEC
Jacaranda  pulcherrima Cruz 6310 Santa Barbara, MG UEC
Jacaranda  pulcherrima Leitdo F2 9508 Santa Barbara, MG UEC
Jacaranda racemosa Cham. Silvestre 148 Jaboticatubas, MG UEC
Jacaranda  racemosa Yagi n°ex6034 Santana do Riacho, MG UEC
Jacaranda _ racemosa Marcondes-Ferreira 1293 Conceicdo do Mato Dentro UEC
Jacaranda  rufa Manso Tiritan 293 Selviria, MS UEC
Jacaranda  rufa Meira Neto 19992 Pirenépolis, GO UEC
Jacaranda  rufa Skorupa 242 Brasilia, DF UEC
Jacaranda  simplicifolia K. Schum. Heringer 4892 Brasilia, DF IBGE
Jacaranda  simplicifolia Irwin 24421 Chapada dos Veadeiros, GO UB
Jacaranda  simplicifolia Anderson 6694 Posse, Go UB
Jacaranda  uleiBureau & K. Schum. Heringer 18237 Brasilia, DF UEC
Jacaranda  ulei Semir 20493 Pirenépolis, GO UEC
Jacaranda _ ulei Mendonca 3105 Niguelancia, GO UEC
Digomphia _ ceratophora B. Maguire 34523

Digomphia _densicoma (Mart. ex DC.) Pilg. Farias-Singer e Singer 920  Serra do Arac4a, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 922  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 923  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 924  Serra do Aracd, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 929  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 930  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 931  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 932  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia  densicoma Farias-Singer e Singer 936 Serra do Aracd, AM UEC
Digomphia  densicoma Grées 28082 Tunui, AM INPA
Digomphia  densicoma Amaral 1605 Serra do Araca, AM INPA
Digomphia _laurifolia Benth. Farias-Singer e Singer 921  Serra do Aracd, AM UEC
Digomphia _ laurifolia Farias-Singer e Singer 933  Serra do Araca, AM UEC
Digomphia _ laurifolia Farias-Singer e Singer 934  Serra do Aracd, AM UEC
Digomphia  laurifolia Tavares et al. 91 Serra do Araca, AM INPA
Digomphia  laurifolia Amaral et al. 1652 Serra do Araca, AM INPA

CGMS — Herbario Campo Grande Mato Grosso do Sul.

ESAL — Universidade Federal de Lavras.

IBGE — Instituto Brasileiro de Botanica.

INPA — Instituto Nacional de Pesquisas na Amazoénia.

MBM — Herbario Museu Botanico de Curitiba.

UB — Universidade de Brasilia.

UEC — Herbario Departamento de Botanica — IB.
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Anexo 2. Sinopse de Jacaranda em relacdo aos caracteres: numero de tecas, folha e habito.

Espécies n? tecas folha habito
Jacaranda duckei biteca bipinada

Jacaranda mutabilis biteca bipinada

Jacaranda rufa biteca bipinada

Jacaranda ulei biteca bipinada

Jacaranda bracteata biteca bipinada arbusto, arvore
Jacaranda caroba biteca bipinada arbusto, arvoreta
Jacaranda morii biteca bipinada arbusto, arvoreta
Jacaranda crassifolia biteca bipinada arvore
Jacaranda jasminoides biteca bipinada arvore
Jacaranda macrocarpa biteca bipinada arvore
Jacaranda micrantha biteca bipinada arvore
Jacaranda microcalyx biteca bipinada arvore
Jacaranda montana biteca bipinada arvore
Jacaranda puberula biteca bipinada arvore
Jacaranda subalpina biteca bipinada arvore
Jacaranda glabra biteca bipinada arvore, arvoreta
Jacaranda macrantha biteca bipinada arvoreta
Jacaranda obovata biteca bipinada arvoreta
Jacaranda pulcherrima biteca bipinada arvoreta
Jacaranda oxyphylla biteca bipinada

Jacaranda campinae biteca pinada

Jacaranda egleri biteca pinada

Jacaranda intricata biteca pinada

Jacaranda grandifoliolata biteca pinada arbusto, arvoreta
Jacaranda irwinii biteca pinada arbusto, arvoreta
Jacaranda rugosa biteca pinada arbusto, arvoreta
Jacaranda bullata biteca pinada arvore, arvoreta
Jacaranda paucifoliolata biteca

Jacaranda racemosa biteca

Jacaranda simplicifolia biteca

Jacaranda decurrens monoteca bipinada

Jacaranda ekmanii monoteca bipinada arbusto, arvore
Jacaranda arborea monoteca bipinada arbusto, arvoreta
Jacaranda orinocensis monoteca bipinada arbusto, arvoreta
Jacaranda praetermissa monoteca bipinada arbusto, arvoreta
Jacaranda acutifolia monoteca bipinada arvore
Jacaranda brasiliana monoteca bipinada arvore
Jacaranda caerulea monoteca bipinada arvore
Jacaranda caucana monoteca bipinada arvore
Jacaranda copaia monoteca bipinada arvore
Jacaranda cuspidifolia monoteca bipinada arvore
Jacaranda hesperia monoteca bipinada arvore
Jacaranda mimosifolia monoteca bipinada arvore
Jacaranda sparrei monoteca bipinada arvore
Jacaranda obtusifolia monoteca bipinada arvoreta
Jacaranda poitaei monoteca bipinada arvoreta
Jacaranda selleana monoteca bipinada arvoreta
Jacaranda cowellii monoteca pinada
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Jacaranda carajasensis

N&o vista | bipinada

| arvore
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ongitudinalmente. 4. Antera onotecas devido a a das teca ed da a 0dio com O
apice cordado. 6 alice e ovario puberulo 8. Ovario a ecado; 8: seccao tra ersa epto
D) € as quatro placenta 9 O



Figuras 10-14. Jacaranda simplicifolia. 10. Apice da planta com inflorescéncia 11.
Estaminddio com o apice cordiforme (). 12. Fruto imaturo: cdlice persistente. 13. Fruto
aberto com as sementes (») presas ao eixo seminifero 14. Planta com frutos.
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Figuras 24-30. Cybistax antisyphilitica. 24. Arvore em fase reprodutiva. 25. Inflorescéncia e folha
digitada. 26. Flores. 27. Estames com tecas divaricadas e regido terminal do gineceu. 28. Regido basal
da flor com evidéncia do estaminddio (). 29. Ovario (A) e fruto jovem (B). 30. Fruto: deiscéncia
loculicida e eixo seminifero (») livre com as sementes aderidas a ele.




Figuras 31-34. Arrabidaea brachypoda. 31. Planta florida. 32. Detalhe de uma inflorescéncia
tirséide. 33. MEV. A. Anteras; B. estaminddio rudimentar (V); C. Ovario (Ov) com disco nectarifero
(DN). 34. Frutos imaturos e do ano anterior; as estruturas filamentosa s&o os replos (% ).




40 o 41

Figuras 35-41. Parmentiera cereifera. 35. Inflorescéncia com uma flor em antese e botéo (=) no
apice de braquiblastos. Braquiblasto € um ramo curto e articulado; neste caso tem articulagdo? Se
ndo, seriam ramos floriferos com entrends encurtados. 36. Flor (vista frontal). 37. Detalhe do
braquiblasto. do ramo reprodutivo com botdes florais no apice. 38. Fruto imaturo (A) e maduro (B)
cobertos por fina camada de cera. 39-40. Fruto maduro (39: dissecado; 40: secgéo transversal):
pericarpo (Pe) e eixo seminifero (ESm) com sementes (S). 41. Sementes com alas curtas.




Figuras 42-48. MEV Jacaranda mimosifolia. 42. Botdes em diferentes estadios de desenvolvimento. 43.
Primérdios de sépalas e domo central. 44. Domo com primoérdios de pétalas (calice removido). 45.
Primérdios de pétalas, estames e estaminddio. 46. Primérdios do gineceu com uma Unica concavidade
(™). 47-48. Gineceu: primordios dos dois carpelos (®) e auséncia do septo no inicio do
desenvolvimento.

Abreviacoes: B, e B, = bot&o; Br = bractéola; E = estame; Es = estaminddio; P = pétala; S = sépala.

Escalas: 42 = 200 um; 43, 44, 45, 47 € 48 = 50 um; 46 = 100 ym.
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Figuras 49-52. MEV Jacaranda mimosifolia. 49-50. Botao dissecado (49: vista superior; 50: vista
lateral). 51. Gineceu: I6culo () e placentas livres na regido distal (®). 52. Primoérdios dos 6vulos (»)
em diferentes estadios do seu desenvolvimento descendente nas placentas.

Abreviacoes: : E = estame; Es = estaminddio; Et = estigma; L = loculo; O = ovario; Ov = évulo; P =
pétala; Pl = placenta; S = sépala.

Escalas: 49 e 52 = 100um 50 = 200 ym; 51 = 50 ym.
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Figuras 53-58. MEV Jacaranda simplicifolia. 53. Primoérdios das sépalas e domo central. 54. Domo
com primordios das pétalas, estames e estaminddio. 55-56. Concavidade de iniciagdo do gineceu ().
57-58. Primérdios carpelares (*) e auséncia do septo no inicio do desenvolvimento.

Abreviac6es: D = domo; E = estame; Es = estaminoddio; P = pétala; S = sépala.

Escalas: 53-55 e 57 = 50 ym; 56 = 100 ym; 58 = 20 pm
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Figuras 59-62. MEV Jacaranda simplicifolia. 59-60. Botéo (59: vista externa; 60: dissecado). 61.
Gineceu com parte distal de um carpelo dissecada: I6culo (k) e primérdios das placentas (»). 62.
Ovario dissecado: duas placentas (#) com 6vulos em desenvolvimento.

Abreviacoes: B = botdo; Br = bractéola; E = estame; Es = estaminddio; G = gineceu; Ov = évulo.
Escala: 59-60 = 200 ym; 61 = 50 ym, 62 = 100 ym.
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Figuras 63-68. MEV Digomphia laurifolia. 63. Domos de iniciacao floral em diferentes estadios; 64.
Primérdios das pétalas superiores e do estaminddio (célice removido) 65. Domo com primérdios de
pétalas, estames e estaminddio; 66. Concavidade de iniciagdo do gineceu (). 67. Primordios
carpelares (*) no gineceu ainda aberto. 68. Gineceu com ovario diferenciado.

Abreviacoes: D,, D, e D; = domo; E = estame; Es = estaminddio; G = gineceu; P = pétala; S = sépala.

Escalas: 63-64 = 50 ym; 65-67 = 100 ym; 68 = 500 pym.
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Figuras 69-72. MEV Digomphia laurifolia. 69-71. Botdes dissecados: anteras diferenciadas nos
estames (69-70) e placentas com projegdes na regido basal (71, »). 72. Placentas com évulos e
auséncia de fusao entre os septos (®) na regido distal.

Abreviacoes: E = estame; Es = Estilete; Et = estigma; G = gineceu; O = ovario; Ov = évulo.
Escalas: 69 = 500 ym; 70-72 = 100 pm.
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Figuras 73-78. MEV Cybistax antisyphilitica. 73. Primérdios das sépalas e domo central. 74.
Primérdios das pétalas, estames e estaminddio. 75. Domo de iniciagdo do gineceu (®). 76-77.
Concavidades no apice do domo de iniciagdo do gineceu que originarao aos dois loculos e com
primordio do septo (#). 78. Gineceu jovem ainda aberto.

Abreviacoes: Br = bractea; D = domo; E = estame; Es = estaminddio; P = pétala; S = sépala.

Escalas: 73, 75-78 = 100 ym; 74 = 50 ym.




Figuras 79-82. MEV Cybistax antisyphilitica. 79. Tubo da corola formado 80. Estaminédio rudimentar e
oposto ao carpelo. 81. Estames com anteras divaricadas e gineceu jovem. 82. Ovario dissecado: unido
das placentas (») desde a regido superior.

Abreviacoes: E = estame; Es = estaminddio; Ov = dvulo; P = pétala; Pl = placenta.
Escalas: 79-80 = 200 ym; 81 = 500 um; 82 = 100 ym.
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Figuras 83-89. MEV Arrabidaea brachypoda. 83. Domo de iniciacao floral. 84. Primérdios de pétalas,
estames e estaminddio. 85. Iniciagcdo do gineceu a partir de um domo (%) que ja se apresenta
levemente concavo. 86-87. Primordios carpelares (* ) e auséncia de septo na concavidade do gineceu.
88-89. Gineceu jovem (89, dissecado) com loculo (*) e septo () diferenciados.

Abreviacoes: Br = bractéola; D = domo; E = estame; Es = estaminddio; P = pétala.

Escalas: 83-87; 89 = 50 ym, 88 = 100um
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Figuras 90-93. MEV Arrabidaea brachypoda. 90. Botao com gineceu jovem. 91. Tubo corolino. 92.

Botdo dissecado com ovario diferenciado sobre disco nectarifero. 93. Ovario dissecado mostrando
em primeiro plano um léculo com évulos em desenvolvimento e as duas placentas (»).

2 -‘ ~
i

Abreviagoes: Ca = calice; Co = corola; E = estame; Es = estaminddio; Ov = 6vulo; P = pétala.

Escalas : 90 e 93 = 100 ym; 91-92 = 200 ym




Figuras 94-99. MEV Parmentiera cereifera. 94. Botdes em uma unidade de inflorescéncia. 95. Domo
floral (sépalas removidas). 96. Primordios de pétalas, estames e estaminddio. 97. Domo central de
iniciagdo do gineceu. 98. Gineceu com duas concavidades (») que originarao os léculos. O septo (%)

€ evidente entre as depressdes. 99. Primoérdios carpelares (*).

Abreviacoes: B = botdo; Br = bractéola; D = domo; E = estame; Es = estaminddio; P = pétala.
Escalas: 94 = 500 ym; 95-97 e 99 = 50 ym, 98 = 100 ym.




Figuras 100-103. MEV Parmentiera cereifera. 100. Botdo seccionado longitudinalmente:
septo (#) e Iéculo (*). 101. Tubo corolino. 102. Botao seccionado longitudinalmente: gineceu
e anteras diferenciados. 103. Ovario dissecado: placentas (»), septo (>).

Abreviacoes: E = estame; Es = estaminddio; G = gineceu; P = pétala; S = sépala.

Escalas: 100 = 100 ym; 101-102 = 500 ym, 103 = 200 pum.
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Figuras 104-111. Histologia de Jacaranda mimosifolia. 104. Secgdo longitudinal da
inflorescéncia. 105-107. Seccéo longitudinal do botdo floral. 108-111. Secgéo transversal do
ovario em diferentes estadios de desenvolvimento. 104. Inflorescéncia com dois botdes. 105.
Pecas florais e carpelos abertos. 106. Seccéo tangencial do ovario com carpelos fechados. 107.
Ovario sem o septo. 108. Porgao distal do ovario com iniciagao da placenta. 109. Regido mediana
do ovario com o procambio dorsal; ndo ha septo. 110. Ovario com septo, placentas e procambio
dos feixes vasculares. 111. Detalhe de 110: septo com feixe vascular ventral.

Abreviagoes: B = botdo; Ca = carpelo; E = estame; FVV = feixe vascular ventral; Pl = placenta; PcD =
procambio dorsal; PrPI = primérdio da placenta; S = sépala; Sp = septo.

Escala: 104, 106 = 200um; 105, 109-110 = 100um; 107, 108 e 111 = 50um.



Figuras 112-116. Histologia de Jacaranda mimosifolia. Secgao transversal do ovario (112) e do
fruto em diferentes estadios de desenvolvimento. 112. Apice do ovério. 113. Regido mediana do
fruto. 114. Base do fruto. 115. Septo. Detalhe de 113. 116. Lateral da regido mediana do fruto com
tecido de absciséo.

Abreviagdes: FVD = feixe vascular dorsal; FVV = feixe vascular ventral; LD = linha de deiscéncia;
Ov = 6vulo; PI = placenta; Sp = septo.

Escalas: 112,115 e 116 = 100 pm; 113 = 200 ym; 114 = 300 ym.
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Figuras 117-122. Histologia de Jacaranda mimosifolia. Fruto em diferentes estadios de
desenvolvimento. 118-122. Secgbes ftransversais. 117. Secc¢do longitudinal tangencial: septo e
placentas. 118. Margem da regido basal do fruto jovem. 119. Detalhe de 122. 120. Pericarpo jovem.
121. Pericarpo diferenciado no fruto jovem. O tecido de abscisdo (»). 122. Fruto jovem: regido
mediana com as quatro placentas e tecido de abscisao (»).

Abreviagdes: EpE = epiderme externa, Epl = epiderme interna; Fi = fobras; FVD = feixe vascular ventral; FVV =
feixe vascular ventral; FVL = feixe vascular lateral; Pl = placenta; S = semente; Sp = septo.

Escalas: pm; 117, 121 e 122 = 400 pm; 118 = 300 ym; 120 = 100 ym; 119 = 50 pm.
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Figuras 123-128. Histologia de Jacaranda simplicifolia. 123. Secc¢do longitudinal da
inflorescéncia; 124-126. Secgdes longitudinais do botédo floral. 127-128. Secgdes transversais
do ovario 124. Carpelos ascidiados. 125. Detalhe dos carpelos ascidiados. 126. Botdo com

todos os verticilos. 127. Secg¢do na regido mediana do ovario com as quatro placentas, o feixe
vascular dorsal e o feixe vascular ventral. 128. Detalhe da regido mediana.

Abreviagoes: B = botdo; C = calice; Ca = carpelo; Co = corola; E = estame; FDD = feixe
vascular dorsal; FVL =feixe vascular lateral; FVV = feixe vascular ventral; P = pétala; S= sépala;

Escalas: 123 = 300 ym; 124-126 = 50 ym; 127-128 = 100 ym.
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Figuras 129-135. Histologia de Jacaranda simplicifolia. 129-132. Seccéo transversal do ovario em
diferentes estadios. 133. Seccgéo longitudinal do fruto jovem. 134-135. Secgao transversal do fruto
jovem. 129. Base do ovario. 130. Detalhe de 129. 131. Regido mediana do ovario. 132. Detalhe de
131. 133. Vascularizagéo do fruto jovem. 134. Regido mediana do fruto: septo distinto, quatro
placentas, iniciacdo das alas das sementes. 135. Linha de deiscéncia na margem do fruto (—) .

Abreviagoes: FDD = feixe vascular dorsal; FVV = feixe vascular ventral, Pl = placenta; Ov = ovario.
Escalas: 129 = 200um; 130, 132 e 134 =100um; 131 e 133 = 300 uym; 135 = 50um.
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Figuras 136-140. Histologia de Jacaranda simplicifolia. 136, 138 e 140. Secgéo transversal do
fruto. 137 e 139. Seccéo longitudinal do fruto. 136. Regidao mediana do fruto: regido de abscisao
(::2:¢) e as 4 placentas. 137. Pericarpo jovem. 138. Septo no fruto imaturo: quatro feixes ventrais e
dois laterais. 139. Pericarpo de fruto imaturo: fibras na regido mediana e feixes vasculares. 140.
Margem do fruto com linha de deiscéncia ladeada por fibras ( =777 ).

Abreviagoes: LD = linha de deiscéncia; En = endocarpo; Ex = exocarpo; Fi = fibras; FVL = feixe
vascular lateral; FVV = feixe vascular ventral; Pl = placenta; RA = regido de absciséo.

Escalas: 136, 137, 139, 140 = 110 pm; 138 = 140 ym.
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Figuras 141-147. Histologia de Digomphia laurifolia. 141. Secgédo longitudinal da inflorescéncia.
142-144. Secgdo longitudinal do botdo. 145-147. Secgdo transversal. 141. Bptdes na
inflorescéncia. 142. Iniciagdo dos carpelos sem o septo. 143. Botdo com primérdios da placenta.
144. Detalhe de 143: septo na regido proximal (*) e I6culo na distal (¢). 145. Regido mediana do
ovario. 146. Detalhe das placentas com septo (V) entre elas. 147. Apice do ovario sem o septo,
protoderme de cada as placentas ().

Abreviagdes: B, = botdo terminal; B, e B, = botdes laterais. Ca = carpelo; E = estame; O = ovario; P =
pétala; PcD = procambio dorsal; PrPI = primérdio de placenta; S = sépala; Sp = septo.

Escalas: 141 e 143 = 200um;142, 144, 146 e 147 = 50um; 145 = 100 m. 102
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Figuras 148-155. Histologia de Digomphia laurifolia. 148. Secgdo longitudinal do ovario. 149-151.
Secgédo transversal do ovario. 152-153,155. Secgéo transversal do fruto em diferentes estadios de
desenvolvimento. 154. Secgéo longitudinal do fruto. 148. Ovario: vascularizagdo lateral e do septo.
149. Regido basal do ovario. 150. Detalhe de 149. 151. Regido mediana do ovario: septo e placentas.
152. Regido mediana do fruto imaturo. 153. Pericarpo de fruto jovem. 154. Pericarpo com fibras. 155.
margem do fruto: linha de deiscéncia.

Abreviagdes: En =endocarpo; Ex = exocarpo; FVV = feixe vascular ventral; LD = linha de deiscéncia; Pl =
placenta; Ov = évulo.

Escalas: 148 e 149 = 200 uym; 150 = 50 m; 151, 153 e 154 = 100; 152 e 155 = 300 ym.
103



Figuras 156-161. Histologia de Cybistax antisyphilitica. 156. Secg&o longitudinal da
inflorescéncia. 157, 158, 160-161. Seccdo transversal do ovario em diferentes estadios de
desenvolvimento. 159. Secgado longitudinal tangencial do ovario. 157. Apice do ovério. 158.
Regido mediana em estadio posterior. 159. Ovario: feixe vascular ventral e placentas com
évulos. 160. Apice do ovario. 161. Regido mediana do ovario: septo e quatro placentas

Abreviagées: B = botdo; FVD = fixe vascular dorsal; FVV = feixe vascular ventral; PcD = procambio
dorsal; PcL = procambio lateral; PcV = procambio ventral; Pl = placenta; O = évulo.

Escalas: 156 = 500um, 157, 158 = 100um; 159 e 161 = 200 ym; 160 = 500 m
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Figuras 162-167. Histologia de Cybistax antisyphilitica. 162-165. Secgao tranversal do ovario. 166.
Seccao transversal do fruto 167. Seccao longitudinal do fruto. 162. Fruto com iniciacao das alas das
sementes. 163. Detalhe da parede do ovario na regidao do feixe vascular dorsal. 164. Detalhe do
septo. 165. Parede do ovario. 166. Pericarpo jovem com divisdo celular (—). 167. Pericarpo em
estadio posterior.

Abreviagoes: 162 = 200 um; 163, 164 e 167 = 100 um; 166 e 165 = 50 uym.
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Figuras 168-176. Histologia de Arrabidaea brachypoda. 168. Secgédo longitudinal da
inflorescéncia. 169-170. Seccao longitudinal de botéo e ovario em diferentes estadios. 171-176.
Seccao transversal do ovario em diferentes estadios de desenvolvimento. 169. Botao floral com
as pecas em formagéo. 170. Detalhe de 169. Nao ha septo entre os carpelos . 171. Regido
distal do ovario. 172. Regido mediana do ovario. 173. Botdo em estadio posterior de

desenvolvimento. 174. Regido mediana. 175. Regido distal. 176. Regido mediana. Inicio do
desenvolvimento dos 6vulos.

Abreviagoes: B = botdo; Ca = carpelo; E = estame; FVD = feixe vascular dorsal; FVL = feixe
vascular lateral; FVV = feixe vascular ventral; S = sépala; O = ovario; P = pétala; Pl = placenta.

Escalas: 168 = 300pym; 169-172 = 50um; 173, 175 e 176 = 100um; 174 = 500um
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177, 178, 180, 182. Seccgao
transversal do fruto em diferentes estadios. 179, 181. Secgao longitudinal tangencial do fruto.

177. Fixes vasculares e replo (= 7: ). 178. Detalhe de 177. 179. Pericarpo ainda nao
diferenciado. 180. Detalhe do feixe vascular ventral que originara o replo. 181. Fruto jovem.
182. Feixe vascular lateral (do replo) em fruto imaturo.

Abreviagoes: FVD = feixe vascular dorsal; FVL = feixe vascular lateral; FVV = feixe vascular
ventral. Ov = évulo; PI = placenta; Pe = pericarpo; R = replo.

Escalas: 177 = 200um; 178 -170 = 100pm; 178, 179 = 50 ym, 182 = 300 um.
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Figuras 183-188. Histologia de Parmentiera cereifera. 183. Secg

longitudinal da

longitudinal do ovario,

ao

186. Secgao
longitudinal de bot

185

a0

longitudinal do bot

Seccgao

184.

inflorescéncia.

florais em

oes
la . 184. Primoérdio dos verticilos. 185.

a0

paralela ao raio do feixe vascular dorsal. 187-188. Secg¢

épa

des

183. Domo floral: iniciagdo

diferentes estadios.
Iniciagdo asci

diada dos carpelos. 186. Outro corte do mesmo estadio: um dos dois l6culos

to entre os dois carpelos. 188. Seccao

d0: sep

(area tracejada). 187. Regido mediana do bot

tangencial: carpelos e septo.

pétala.

P=

sépala; Sp = septo;

oculo; S =

estame; Lo =

yE =

o6es: Ca = carpelo

Abreviag
PcD

bio do feixe dorsal

procam
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= 50um.

Escalas: 183, 184, 187, 188 = 100um; 185, 186
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Figuras 189-193. Histologia de Parmentiera cereifera. Secc¢ao transversal do ovario em
diferentes estadios. 189. Regido distal do ovario: procambio do feixe vascular dorsal e
auséncia do septo. 190. Regido distal do botdo: placentas, septo e procambio dos feixes
vasculares. 191. Mesmo estadio de 190. Regido mediana do ovario. 192. Regido mediana do
ovario: feixes ventrais, dorsais e laterais. 193. Detalhe de 192: septo com as quatro placentas e
os dois feixes vasculares.

Abreviagoes: Co = corola; FVD = feixe vascular dorsal; FVL = feixe vascular lateral; FVV =
feixe vascular ventral. O = ovario; PcD = procambio dorsal; PcV = procambio ventral; PI

placenta.
Escalas: 189, 191 € 193 = 100um; 190 e 192 = 500um. 109
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Secgéo transversal na regido mediana do fruto jovem. 197. Secgdo perpendicular do fruto jovem.
198. Seccao transversal do fruto imaturo. 194. Parede do fruto com feixes vasculares. 195. Feixe
dorsal no pericarpo. 196. Detalhe de 196: septo, duas das quatro placentas e tecido de transmisséo.
199. Pericarpo jovem com células em divisao(» ). 198. Pericarpo imaturo com fibras orientadas em
varios sentidos.

Abreviacoes: En = endocarpo; FVD = feixe vascular dorsal; FVL = feixe vascular lateral; FVV =
feixe vascular ventral; Sp = septo; Pl = placenta.TT = tecido de transmissao.

Escalas: 194 = 500um, 195-197 = 100um, 20 = 200 m.
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Figuras 199-206. Vascularizagdo do ovario (199, 201, 202, 204-205: secgao transversal
mediana) e do fruto (200, 203, 206: fruto). 199-200 Jacaranda mimosifolia. 201. J.
simplicifolia. 202. Digomphia laurifolia. 203. Cybistax antisyphilitica. 204. Parmentiera
cereifera. 205-206. Arrabidaea brachypoda.

Abreviacées: LD = linha de deiscéncia; FVD = feixe vascular dorsal; FVL = feixe vascular
lateral; FVV = feixe vascular ventral; R = replo.

Escalas: 199, 200 e 202 = 200um; 201 e 205 = 300um; 203, 204 = 500um; 206 = 1000um.
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Figuras 207-209. Habito das espécies de Jacaranda. 207. J. mimosifolia: arvore.
208. J. simplicifolia: arbusto sem ramificacdo 209. J. decurrens subsp.
symmetrifoliolata: arbusto.
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Figuras 210-217. Diversidade foliar em Jacaranda. 210. J. mimosifolia: folha bipinada. 211.
J. micrantha: folha pinada. 212. J. simplicifolia: folha simples. 213. J. micrantha: folidlulo
assimétrico. 214-215. J. macrantha: apice foliar com venagéo impressa na face adaxial e
saliente na face abaxial. 216. J. cuspidifolia: raquila alada (<—). 217. J. decurrens subsp.
symmetrifoliolata: pina com 49 folidlulos bulados e mucronados.
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Figuras 218-223. Inflorescéncias tirsdides em Jacaranda. 218. Jacaranda aff. mimosifolia:
terminal ereta. 219. Jacaranda aff. cuspidifolia: terminal péndula (possivel mutante). 220. J.
decurrens subsp. symmetrifoliolata: terminal, porém sem ultrapassar as primeiras pinas da
folha. 221. J. micrantha: terminal, péndula, encoberta pela folhas. 222. Jacaranda aff. ulei:
terminal péndula. 223. J. simplicifolia: terminal ereta.
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224. Jacaranda brasiliana 225. Jacaranda caroba 226. Jacaranda puberula
Inflorescéncia lateral. Inflorescéncia lateral. Inflorescéncia terminal.
Monotélica. Monotélica. Politélica.

Tirsoide (botridide com eixo floral ~ Tirsoide (botridide com eixo Tirso (cima com eixo floral
ramificado, n+4, n+3 e n+2). floral ramificado, n+3, n+2). ramificado, n+3 e n+2).
Unidade de floragdo: cima e cima  Unidade de florag&o: cima e Unidade de florago: cima e
de 12, 22 e 32 ordem. cima de 12 e 22 ordem. cima de 12, 22 e ordem.

-
%
R

Legenda
227. Jacaranda decurrens 228. Jacaranda racemosa m— Meristema
Inflorescéncia lateral. Inflorescéncia lateral. = ramo
Monotélica. Monotélica. —— folha
Tirséide (botridide com eixo Tirséidide (eixo determinado — anci
floral ramificado, n+2 e n+1). com flores nas axilas e uma nllorescencia
Unidade de floragdo: cima e cima de 1° ordem. \s goma
cima de 12 e 22 ordem . Unidade de floragdo: bétrio e ® flor

cima.
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Figuras 229-237. Unidades de floracdo de cimeiras e detalhe das flores em Jacaranda:
célice campanulado (229, 232-235) ou cupular (230, 231, 236, 237) 234. J. mimosifolia. 235.
J. micrantha. 236. J. simplicifolia. 238. J. cuspidifolia. 239. J. brasiliana. 240. J. decurrens
subsp. symmetrifoliolata. 241. J. micrantha. 242. J. macrantha.
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Figuras 238-245. Detalhes das flores de espécies de Jacaranda.(240-242, corola
dissecada). 238-240. Jacaranda micrantha: constricdo na base da corola (238-230, —) e
disposicdo do estaminddio (239-240, «), androceu (240, ») e gineceu (239, »). 241. J.
macrantha: regiao coralina com tricomas glandulares, estaminddio e gineceu. 242. J.
oxyphylla: disposicao do androceu (») e estaminddio («). 243. J. mimosifolia: lobos
corolinos ciliados e o estaminddio alvo e exerto. 244. J. irwinii. estaminddio exerto. 245. J.
oxyphylla: corola glabra, estaminédio inserto.
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Figuras 246-257. Flores de espécies de Jacaranda dissecadas (246, 249, botéo floral;
247, detalhe de 246): detalhe dos estames e estaminddio (<€) com numerosos tricomas
gladulares no apice. 250, 251, 254, 255. Jacaranda macrantha: anteras ditecas divaricadas
(250-251) e estaminddio com é&pice cordado em vista ventral (254) e dorsal (255). 248-
249, 252-253, 256-257. J. mimosifolia: anteras monotecas em vista dorsal (248) e ventral
(252-253) e estaminddio lobado no apice em vista ventral (256) e lateral (257).
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Figuras 258-267. Detalhe do gineceu em espécies de Jacaranda. 258-260. Jacaranda
macrantha: ovario glabro sobre disco nectarifero pulvinado (258), fruto jovem (259) e ovario
dissecado longitudinalmente com as duas placentas com os 6vulos e o septo (¢) entre elas

(260). 261. Jacaranda aff. mimosifolia: ovario purpuro, glabro com escama lepidota (),
sobre disco pulvinado. 262-263. J. mimosifolia: ovario pubérulo, verde, sobre disco pulvinado;
septo entre as duas placentas (263, ¢). 264. J. micrantha: ovario glabro sobre disco
nectarifero aneliforme lilas. 265. J. decurrens subsp. symmetrifoliolata: ovario, estilete e
estigma; disco nectarifero pulvinado. 266. J. macrantha e 267. J.mimosifolia: secgao
transversal do ovario com quatro placentas, septo (¢) e os feixes vasculares dorsais (FVD) e
ventrais FVD).
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Figuras 268-276. Capsulas de espécies de Jacaranda com pericarpo lenhoso. 268-272.
Jacaranda brasiliana: margem das valvas onduladas na deiscéncia (268-271) ou atipicamente
com ondulacdes suaves na deiscéncia (272). 273, 274. J. cuspidifolia: margem das valvas
suavemente onduladas na deiscéncia, costa ndo evidente (273) e sementes aderidas ao eixo
seminifero (274). 275, 276. J. decurrens subsp. symmetrifoliolata: fruto imaturo; valvas com
margens planas.
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Figuras 277-286. Capsulas de espéceis de Jacaranda com pericarpos lenhosos e
sublenhosos. 277, 278. Jacaranda aff. mimosifolia: valva castanho-avermelhada, margem
ondulada e apice cuspidado, sementes presas ao eixo seminifero (278). 279. J. mimosifolia:
ramos com frutos castanhos, apice agudo, a ondulagcdo € mais suave. 280. J. micrantha:
valvas onduladas na deiscéncia. 281, 282. J. macrantha: margem das valvas ndo onduladas
na deiscéncia. 283. J. copaia subsp. copaia: frutos oblongos, margem das valvas reflexas,
nao onduladas na deiscéncia. 284. J. puberula: margem das valvas suavemente onduladas
na deiscéncia. 285-286. J. simplicifolia: margem das valvas ndo onduladas na deiscéncia e
calice persistente no fruto.
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Figura 287-291. Digomphia densicoma. 287. Habito: filotaxia, inflorescéncia, estaminédio (»). 288.
Detalhe da folha na abaxial; 289. Detalhe da inflorescéncia com unidade dicasial circundada =5 .
290. Gineceu e disco nectarifero. 291. Fruto imaturo.
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