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INTRODUCAD

i. A ESPECIE Megaselia scalaris

A espécie Megaselia scalaris Losw € um pequeno diptero
da familia PHORIDAE, constituidsa por durentos e vinte aéneros com
cerca de duzsse mil e seiscentas espédcies descritas ate 1971, sendo
que mais da metade das espdcies pertencem a0 genero Mesaselia.
fAs espécies de Megaselia sio yeograficamente muito difundidas €
aﬁundantea em todas as regidtes roogeagraficas, occupando uma aran-
de variedade de habitats (ROBINSON, 19271).

l.arvas & pupas desta espédcie foram encontradas nos
muis variados substratos, incluindo animais € plantas em decomp o
sigRa, grava de eapato, restiduo de leite, meios de cultura de ou
tros grganismos € ferzes humanzs e de outros mamiferos VisUB INGON,
19747, WALTER & WENE (i9%4) encontraram larvas desta cupécie em
gapigas verdes de milho. Também em colméias de abelhas wociais do
diferentes tamanhos, desde peguenans como as MELIPONINT oS
STLVEIRA % PRADG, 41987) até grandes como Apis mellifora (WD,
KERRK, 198%, UFU-Uberlandia-MG, comunicagio pessanid foram eoneon
Pradas larvas € pupas de M. scalaris.

Toportantes g exaust ivas pesquisas desenvolvidas pp
Sohimite (1936-1938), BSchmitr & Beyer (1985), Boramerer (1940,
1984, 19&&~494F) & Disney (1978, 1i97%a, b, o, 1988 oot athelooer. .
Firmemente a tawxonomia & distribicio e Mogasclico. Todavia, oo

ca pesquisa foi feita sobre a biologia das espeCicye o gl nera
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(MACIEIRA, CHAUD-NETD & ZANDN, 19837.

Descrigles de ovos, de larvas em diferentes estdgios de

o

desenvolvinento € de pupas foram apresentadas sgmente pxara pouc

o

i

espeEcies. Informagoes bhioldgicas sobre larvas e/ou adultos sio

disponiveis para cerca de cento € ocitenta espéciess (ROBINGON,

Aapesar da abundancia de M. scalaris, hd uma grande difi-
culdade de capturd-la com armadilhas utilizadas para as espgcies
de Drosophila. As moscas, altamente ativas, visitam a armadilbha e
a deixqam imediatamente (MAINX, 1944,

H. scalaris ¢ uma espécie geneticamente interessante
pordque sua determinacio sesual & incomum. MAINX (1964) constatou
que a espécie tem trés pares de Cromossomas € MAPEOW ONZE  YeENes.
Segundo ele, M. scalaris, parece exibir um tipo de determinagio
sexual ande 0 sexo masculino & determinado por uma unidade mub-

cromassimica denominada "sex~realizer”, a gual pode ligar—-se ter-
minalmente & qualauer dos trés cromossomas ¢ pode regularmente
ser trocadz entre O Cronossomas nao homeliogos. O processo de

"

troca do “sex-realizer entrs 0% cromnossomas demonstrado pels

analise genetica, tem sido consrderado comno um processo de trans-—

locagio. A existéncia de um tipo de determinagiac sexual alternan-—-

te fornece a base para um polimorfismo unissexual nas populagies

naturais. Ele afirmou ainda, ser desejavel investigar populagdes
‘

raturais de varias localidades & sob diferentes condigies oo

Feabeitn A Frequineia das trés possiveis condigies determinanies



do sexo.
U polimorfismo unissexual & o provesse de translocagio

”~

de M. scalaris indicam a existencia de um vaiogr adaptativo comn
tem sido demonstrado para muitos outros molimorfismos geneticos.
Exper imentos tém sido realizados em calxas d€ poPUlagoes, nos
QUATE VEFIioSs tipos de machos, alguns com “backgrounds” gengt icos
alterados, forzw postos em competi¢fo um com o outro, € o0s resul-
tados tendem a indicar gue um equilibrio na frequéncia relativa
dos tipos de machos & adguirido e mantido (MAINX, 1%9484).

MATHA (19647 estabeiece suposi¢ies para tentar inter-
pretar os valores adaptativos do polimorfismo unissexual. Sugere
que parece possivel gue o "sex-realizer” possa ter um efeito de
Pa%IGL0 sobre genes particulares dentro de um grupo de 1i9agao no
gqual estz localizado, ou um sistema baseado na heterocose. Uma vex
que a permuta & fortemente reduzida nos wmachos, cada CromossSomns
que possuil o “sed-realizer” @€ continuamente protegido contra dis-
Curpios pa sun sequencia g8nicn =, veln incorporacio de inver-
sors, ats protecio poderia ser postsriormente fortalecida. O
cromossoma determinante do sexo poderia ent@o servir comg um mo-
delo o qual seéries alélicas heterdticas no sexo masculing pode-
riam ser construidas, algo como coadaptacio. Derendendo do valor
seietivo dos efeitos heterdticos nos trés grupos de ligagho, o
zistema teria uma certa glasticidade na sua adaetabilidade & qual

P
aeria anifestada nas var iagoes das proporgoes dos trés tipos de

macihins dentro de uma vopualagio, conferindo uma vantagem adaptati-



va princicaimente a0 sexo masculino. Entretgntu devemnos conside—
rar as restrigoes para = estabilidade de s 1stemas com muitos ale—
los mantidos por hetergse sugeridas por JEWORNTIN, GINGSRBURG & YiL-
SHEPURKAR (19730,

cm 1989, GREEN denominou esta unidade de “Fator M°™ e
RPresumiil Sg€Fr um elemento tfan}pmnfvel ou parte de um elewento
transponivel. Isto € compativel com todos os resultados genéticos
e ajusta—se com B observagao de gue nennum cromossoma desenvolveu
um segmento diferencial grande o suficientes parms =zer rveconhecido
an microscdpio (JOMNSON, MERTL & TRAUT, 1988).

SPRINGER (i967) mostrou aue a lecalizagdo do fator M em
diferentes cromossomnas confere diferentes vantagens adaptativas
aos individuos. Logo, sob condigoes awmbientais esrecificas uma
determinada localizaglo cromossomica seria favoreoida. Esta £
provavelmente & razZao poraue uma localizacio predominante dg fa-—
tor M pode ser encontrada em uma linhagem de laboratdrio (JOHNSON
et alii., 1988). SPRIMGBEx (1967 estudou populucies com mtchos
fundadores tendo o fator M ligado ao cromossomse I, I e 111 em
diferentes seguénciacs Iniciais. U cromnossoma 1I:M) Ffoi sempre
mal sucedido, o cromossoma LI14M) foi o welitor em garrafas, em
contdi¢oes de aptnhamento, & O cromossond 10M) em caixas de poogs
lagoes.

Buil C1%83) indicoar & NMisotese e aue o0 polinortismg do
,

macno nao € devido B oumn (roca 00 faior Moentre os diferentes



Cromossonas, mas que 08 tres tipos de determinagac do macho Sao
produé'dos por trés locos em diferentes cromossomas determinantes
do sexo, sendo o macho, um heterozigonto em gualauer destes locos
CJOHMNSOMN gt al;i., 17887 .

MAINX (19484) verificon que M. scalaris prefere um meio
de cultura maie ricog em proteina do que o utilizado para Droso-
phila & ovservou que a temperatura otima para cultura € de 2890,
50b condigoes otimas, =z emergéncia dos machos inicia-se no decino
grtavo dia e a das fEmeas né vigeésimo dia apis a reunino dos
pais. Algumas geracoes podem ser mantidas a 1790, mas demoram
cerca de dois meses, A 39°C, em muitas puPas NRO OCOrre a emner-—

-~

géncia. fAs femeas copulam logo apes a EMErgEncia, € € NECESSAriQg
isolar pupas grandes para coletar fé€meas virgens. A% feémeas fre-
gquentemente colocam todos os ovos diretamente apés & cdépula € nao
sa0 ferteis no fim da vida, sendo a fertilidade do macho tambem
limitada a um curto periodo apos a emergéncia. Fémegas virgens co-
Tocam todos os ovos poucos diads apos A emnerdgéncia &, mesmo sob
condigoes favoraveis, nem todos os machos e féneas sdo férteis, o
que frequentements prejudica certos gMper imentos.

EL-MINEAWT & MOUSTAFA {(196%) estudaram M. scalaris =i
temperatura de 2490 & nado observaram periodo de pos—desaova. Todas
as fémeas dicsecadas apos a morte continham ovos, mesmoe acusias
de mzior fecundidade £ longevidade., Ubhservaram ainda, um compor-

tamento de postura itrregualar, paois apds a primgira poastura, as

femeas desavaram diarianente ou em dias alternados, com um nome--



ro de pericdos de postura variando de acordo com a longevidade da
moscé. 0 numero medio de oveos por fémea foi de 391 & 40,7 ovos,
varitando de 42 a 749 gwos, com ase fEmeans virgsns tambem realizsan—
do postura. O periodo de incubacic dos ovos foi em média de 17
horas variando de 16 & 29 horas. Para o tempo de dessnvolvimento,
abservaran que ovos depositados num intervaio de dumss horas pro-
duziram larvas em diferentes gdias. Larvas PEQUENAS empPUparam um
dia antes das gutras ocriginado machos € ag de maior tempo de de-—
senvolvimento originaram fémeas. A durzcio do periodo iarval para
s machoes foi de 4,8 dias variando de 4 a & dias & para as fémgas
fot de 9,8 dias variando de 5 a 7 dias. U perijodo de duragio pu-—
pal foi de 9 dias em média, variando dentro de um intgrvals de
seie horas entre o menor € o majcr. 0 percentual de emergéncia
observado foi de 79,3% + 3,5 para machos e 86,74 + 2,7 para féme-
as, fornecendo uma relagio entre sexos de 1,14 fémeas para cada
macho. Para os machos foi observada uma longevidade média de 7,3
diae variando de 3 a 9 dias & para fémeas fei de 17,3 dias va-
riando de 3 a 32 dias.

TRUMBLE & PIENKOWSKI (i®79) estudaram o tempo de desen—
volvimento € a sobrevivéncia de Iarvas & pupas nas temperaturas
de Zi20, 2790 ¢ 3290 em fotgperiodos de clarg—-escura Li2-12 e 146-8
noras © observaram que o fotoperiodo 12-12 permitic gma sobrevi—
vencia mals uniforne em cada temperatura, tanto para larvas quan-
bo opara bpupEas, embora quando o tempo de desenvolvimento total

fonsse considerado, o fotoveriodo L6468 horas exiniua uma sobrevi-



VERCia mais uniforme. £0M pPOUCARS EMCEQUES, A SODFrevivEeEncia aumern-
tou com a diminuigio da temperatura. Observaram minda aue 0 tempo
de desenvolvimento decresceun com 0 aumento da temperatura. 0 fo--
topericdo aFEtdu sigrificativamente o tenpo de desgnvolvimento
nas temperaturas 21°C ¢ 2790 mas nAo na de 32°C. A temeperatura de
2i¥C o tewmpo de degenvolvimento ltarval, purpal e total foi signi-
ficativamente meEnor no fotoperiodo 16-8 horas do gue no 12-i2 ho-
FAS.

PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (1979) estudaram M. scalaris
nats temperaturas de 15®C, 20°C e 25°(C, fotofase de 18 horas, 75&
24 U.R. e diferentes densidades larvais. A temperatura de 23590
foi considerada comp dentro da faixa dtima para o desenvoivimento
da mosca. O periodo de desova inicicu-se um ou dois dias apos a
copula & durou em media 25,7 + 8,4 dias com 14,9 + 5,9 dias de
desova efetiva. Foi observado uam periocdo de pos—-desova de 2,3 %
1,9 dias. A produgao de ovos diaria variou através do period:, de

desova., & media total de ovos Fo1 deg 684,86 + 284,40 o variouw de

192 a 19983 ovos por Fémea. Observaras sde fdmeas virgens tambdm
desovaram, roreém ovos sstereis. A jongsevidatges dgos adultos Foi de

29,9 « % dias para as {feémeas e 24,8 + .4 dias para o0s machos. (
periodo médio ae incubagio dos ovos foi de 16,3 + 8,4 horag va-
Fiando de 14 a 29 horas. A sobrevivéencia media dos ovos foi de
G7LAHE 4+ 3,4. & duragho do periodo larval foi de 7,3 & #,4 dias

com uma sobrevivencia media de 97.6% + 4,3. A duragio do periado

pupal para ambos o =Sexs fol g P8 4+ 9,7 dias com umi sobrevi-
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vencia de ?%,8% + &,3 para s feneas € 1,674 ¢ H,1 para 03 ma-

ry

choz. A 1590 ¢ 2090 ocorreud um aumento do tempo de desenvalvyimen-

i

Lo, uma diminuigﬁe da spbrevivencia em alguns estagios do ciclao
te vida e Uk redugio da atividade dos adultos, e & 4590 um au-
mento da longevidade dos adultos e uma reducio da fecundidade das
fémeas. {bservaram Que nas larvas criagas em densidades 1990 e 299
gm comparacao com densidades 10 e 25 larvas, ha um aumenico do
tempo de desenvolvimento das larvas ¢ uma dimipuicio da soorevi-
VERC I 2 ¢AS pUpAs € para a densidade 209, uma diminuwicio da so-
brevivEéncia das larvas ¢ uma diminuigio da duragido do periodo pu-—
pal para ambos 05 SEMOS.

ZANON (1982) estudouw trés 1linhagens de M. scalaris & ob-
servon que tanto o macho quanto a femex copulam mais de uma ver
e ® fémea copula mesmo apoes 0 Iinicio da postura, que inicia—se
cerca de vinte € quuatrg horas apds o ’Roasalamento, continuando
até o madimo de cince dias com 59,9 + 14,9 ovos por Fémen. As Té—
meas virgens tambeém fazem postura cam menor NUMEra ¢ 0vos qug

nao eclodem, com 33,9 + 11,4 ovos por fEmea. Yerifiloon redolas o

™M

tempo de desenvolvimento com aumento da temperatura & um efeito
do endocruzamento sobre a raTic sexmal € R fertilidade 103% OVOS.
MACIEIRA et x11i.(4983) estudaram & influéncia do €spago
disponivel para desova em M. scalaris com Ul €s5pago trés veres
maior para o grupo experimental do gque o do grupo controle. As

fEmens do grupo edper imental desovaram o aobro (L.

oy e ) e o

o T D

de ovos do que as Fémexs do grupo controie (A15Yy. O superg méo o



de ovos do grupo controle foir de 31,2 4 14,7 oveas resultando =m

| Sl

45,5 + 15,6 imagas. Fara g grupo experimental o ndnsra mddio de
ovaos foi cerca de 21 nos dois primeiros dias, gue resultaram =m
cerca de 29 imzgos em media. No terceirag dia 0 numero méaio e
gvos postos foi de 60 gue resultaram em Cerca de 539 imagos em
media. As femeas do grupo experimental desovaram um ndmero de
ovos cerca de Lrés veres maior no terceiro dia do que no primeivo
# no segundo dias Apos a copula. Ubservaram uama taxa de mortaii-
dade na descendéncia maior no grupo contrale (11,24) do que no
grupo exper imental (2,7X). .
BENNER (1i985) observou um desenvolvingnto sincronizado
dos oécitos em M. scalaris com o% primeiros obeitos amadurecendo
29 horas apds a emergeéncia em algumas FEmeas, COm a maioria GRS
fFémeas apresentandeo ococitos maduros com 32 horas € todas com 34
horas apés a emergfncia. Ubservou que todos os odcitas encontra—
vam-—-sg ne mesne estdgio de desenvolvimento en gqualguer fémea,

virgem on acasalada.

VETORAZZII (4987 estudandsa trés linhagens geogradicas em

populagies sxperimentais, observou cerca de 156 fémeas para 5 ma-—

chos entre as meédias dos adultos sohreviventes, sendo que o5 ma-—

chos foram ausentes em cerca de 504 gos censos realizados, devidao

A bmixa mortalicade ¢ alta longevidade das fémeas € 0 (NVEFrSo pa-

Fa os machos. Ubservou também uma correlacio negativa entre o mi-
p

mEro de fémens adulitas com o wmortalidade 2 com a produtividade,

todavia ndo observon efeito da guantidade de wariabilidade gend-—
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tica inicial sobre os paramstros medidos, entre gies o indice de
dimorfismo sexual calculado por meio dazs biomassas individuais.
CARARETO & MOURSD (4788) estudaram o dimorfismo semual
do tamanheo de pupas em guatro linnagens gengraficas de M. scala-—
rFis £ observaram que o comnprinento £ a largura das pupas que ori-
ginaram fémeas foi em média maior do gue daquelas gue origina-
ram machos, com maior varizgio entre fémeas do gque entre machos.
Observaram diferenca no Iindice de dimorfismo sexual entre linha~—
H4eENns. As medias da razido entre comprimento e largura foram iguails
nos dois sexos, mas diferiram eatre as linhagens. Observaram tam-—
bén, uma superposigao das distribuictes das medidas do comprime

to e da largura das pupas dos dois SeHOs.

#a 05 CARACTERES QUANTITATIVAS

Caracteres quantitativos ou caracteres métricos, sac
aqueles gue exibem VAFIagR0 cont inur. Assin, qunigquer atributo
gue varie continuamente, suscetivel de mensuracao, pode ser estu-—
dadn €8 nrinciptio cone uma caracteristica métrica.

A ovariagzo de uma caracteristica métrica, como tempo de
desenvolvimento medido em dias, nio &, estritamente falando, con-—-
rinua, porade, sendo medida por contagens, s£us valores podem ser

APENAaS nuNEres inteiros. NBo obstante, pode-se encarar as aedi-

I

cRo &

pH

das, neste casa, cong referentss a um Carater, Cuja vari:
realmente continua, smhora Se}a EXProssa somente em nlheros in-

teirce.
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As propriedades de amwa populagdo, aue podemos b sSErvar
diretamente em Conexxo com as caracteristicas metricas, sio a meé-
dia, a variancia & a covariancia, aue sao utilizadas pa Genetica
Quantitativa.coﬁo medidas do fernotipo. A herdabilidade de um ca-
rater métrico & uma das mais inportantes de suas propriedades,

s o0 grag de correspondéncia entre o valor fenotipico

Y
[=]
¢
&
T
-
m

e 0 valor gengtico. A herdabilidade € uma eropricdade ndo somente
do caréter, mas também da populagio e das circunstdncias de am-
biente Hs quais os organismos estio sujeitos. Assim, todas as ve-
»es gue um valor € mencionado para a herdabilidade de um dado ca-—
rater, ele deve estar se referindo a uma populacio particular,
s0ob determinadas condigoes. Valores estabelecidos para outras po-
pulagbes, sob outras circunstancias, SEFR0 mais O MENOS OS5 MEs—
mos, se a estrutura da populacio € as condigoes ambientes forem
mails ou menos iguais (FALCONER, 1975).

s caracteres com menores herdabilidades, sio os mais
intimamente ligados com o valor adaptativo, engquanto os caracte-
res que tenham herdabilidades mais elevadas 30 0 gue podem ser
Julgados no campo biolégico, como sendo 0s menos importantes Conw
determinantes do valor adaptativo (FALCONER, i9%73). Todawvia, tra-
balhos recentes em caracteres adaptativos, sugerem que a var jan-
Cia aditiva para componentes do valor sdaptative sob gertas con-
digoes de laboratdrioc € muito maior do ous & teQria nos levaria =
soaperar (MURPHY, GIESEL & MANLOVE, 1953). ‘

0 wvalor adaptativo de um individuo & o resultado final



de todos os seus processos fisiologicos € de desenvolvimento,

Ag diferengas entre Indiviguons, nestes processos, sio  observadas
na variagao de atribuios menslraveis gue podem ser estudados como
caracter(stfcaé gty icas. Logo, a variagldo de cada caracteristica
métrica reflete com maior ou menor extensiao a variagdo do valaor
adaptativo, € w varisacao do vator adaptativo pode, tegricamente,
ser decomnposta em variagao das caracteristiczs metricas (FALGO-
NER, 19752,

Na varisgdo gsuantitativa, os fenctipos sﬁorconhecidos e
frequentemente envolvem caracieres adaptativos ou caracteres cor-
relacionados com tais caracteres, como tamanho do corpo, 0% quais
sBo fendtipos guase certamente sujeitos a selepgio natural (PROUT
& BARKER, 1989).

% conhecida na literatura, a correlaglo entre a distri-
biligAo geografica dos animais € sed tamanho. a relagidoc oabservada
entre um fator climatico importante tal como a temperatura € o
tamanho da asa, sugere que este carater tem valor adaptativo
(PREVOSTI, 4985). Sg o tamanho do corpo € positivamente correla-
cionado com o valor adaptativo, devemos esperar um coeficiente de
nerdabilidade baixo para este carater, embora seuw valor =absoluto

aseja dependente da populacgio & das condigtes experimentais,

GTEARNS (1977) sudere Yyue para se testar as varias Leo-—

Fias da evoiucio do ciclo biologico, o pesquisadores necessitam
r

cotetar dados sgp condigtes controladas e medir as herdaoilidades



dos caracteres componentes do valor adaptativo. BIESEL, MURPHY &
MANLOVE (198287 sugerem aque para <& efetunrem testes adegquudos
das predigoes da teoria evoiutiva do ciclo biglegico, % investi—
gadores precigam realizar andlises aque lhes permitam fracionar @
variancia & a covariancia fenotripicas dos caracteres observadoz
nos seus componentes. Us pesquisadores precisam pelo menos co-—
nnecer a extensao da herdabilidade dos caracteres do ciclo biold-
gico pPura wredizer 0 curso da evolugloc para tais caracteres sob
seleclo natural. Todavia, pode ser mais crfiico estimar as cor-—
relagles entre tais caracteres ¢ fracionar sSUas COVAr IAncias ge-—
netica, ambiental & de interagao genotipo—ambiente, desde que
miitas teorias admitem a existéncia de correlagltes negativas
entre caracteres como rendimento reprodutive € longevidade en—
quanto outras admitem que caracieres como taxa de desenvolvimen-
to, podem ser selecionados por si, sem efeito de correlagiaon sobre
outros caracteres dgo ciclo bioclogico (GIESEL et Alii., 1%82a).

0 dimorfismo sexual em animais geralmente envolve dife-—
FENSRES o tamanho e varias outras caracteristicas mortfoldgicas.
Darwin (1874, p.283) notou gue Fémeas sa0 frequentements maivres
quUe 0% MACROS Bm VAN ias ssPECies de insstos. Ele supos gue 0% ma-
chos de insetos eram menores que as feémeas porque deveria ser
vantajosn para = fénea acnealar—se tao logo quanto possivel apos
a emergfncia, Este fFato deveria supostamente ser acompanbado pPelsm
maturagio precoce dos machos, provendo um grande numero de machos

no monento da snergencia das Femezns (COWLEY & ATCHMLEY, 194398).



As diferengas entre sexos tém sido apresentadas na lite-
ratura por meio das medias fenotipicas dos carmncteres. Todavia, o
dimorfismo sexual em paranetros genéticos fundamnentados em Carac-—-
teres morfologicos e figsiologicos pode ter um impacto de maior
alcance no sentido evolutivo (COWLEY, ATCHLEY & RUTLEGGE, 1786).

Como a literatura sobre M. scalaris € escassa, embora
nostre dimorfismo sexual em caracteres morfoldégicos e fisiolegi-

cos, um estudo mais amplo & profundo deste dimortismo foi a pro-

posta deste trabalino.

3. UBJETIVGE

0 objetive do presente trabalho foi estudar o efeito do
seM0 sobre caracteres gquantitativos em M. scalaris por meio dos
seguintes oblietivos especificos em trés diferentes gxperimentoss

Experimento I. Analisar o efeito do sexo no tamanho da
asa #m diferentes linhagens gepgraficas.

Experimento II. Analisar o efeito do sexo na longevidads
em diferentes linhagens geograficas & regimes de ati~
vidade sexual.

Experimento JT1I.

A. Analisar o efeito do sexo na herdairlidade & nas
correlagies genéticas » fenotipicas entire caractsres
morfometricos.

e Analisar o efeito do sexu no tempo de dessnvolyi-

v

MErnco.
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SXPEXIMENTS I. TaAMANHO DE ASA B TEMPERATURA

-

I.a. MATERIAL E METODOS
Para a realizagao deste trabalho foram utilizadas moscas
de treés localidades geograficas diferentes, definidas operacio—
nalmente como linhagens geograficas:
i. CG. Campo Grande, Municipio do Rio de Jdaneiroc, RJ, nivel do
mar , #2547 latitude S & 43977 longitude O
2. IT. Iftatiaia, Municipio de Itatiai=a, RJ, 400m de altituade,
a2e2g’ iatitude 8 & 449277 longitude Op
3. CP. Bardao Geraldo, Municipio de Campinas, SP, 499m de alti-—

tude, 22937 latitude 5 e 47957 longitude O3

Nas coletas Fforam utilizadas armadilhas de coleta de
dipteros (FERREIRA, 1i978) confendo canundongos mortos com uma in-
cis20 no abdomen para expor as viceras. Estas armadilhas foram a-
daptadas para coleti de M. scalaris com & reducho dos orificios
de entrada dos organismos a dm tamanng minimo, suficiente para a
passagemn de divteros de tamanho jgual ou menor oue o da M.
scalaris para evitar principalmente outros dipteros das Familias
CALLIPHARIDAE = SARCOPHAGIDAE comuns neste tipo de armadilha,

fie armzdilbhag ficaram expostas npos l1ooais de coleta  por
guatro dias (7 & 14 de maio de 1987, tendo sido entio transfe-
Fidas wara o Laboratorio de Entomologis do Devartamento de  Psa-

s
R GO R OE FOr oy

Fasitologia da UNICAMP. No laboratoerio, 0%



transferigos para "gaiolas” de plastico com abertura de  wventi-
lagio coberta por uma tela de pidstico ce difAmetro apropriand
FAE R impedir @ entrada e sailda de dinteros.

fls adultos coletados no campo foram descartados & as pu-—
pas encontradas nas armadilnas foram retivadas com um pincel dami—
gecido e reunidas em um tubo de vidro. Apds a emergeéncia dos a-
duitos, estes foram mortos & fixados em alcool 76X, e foram entio
utilizadgos na coleta dos gados da seguinte formal Segurando-se o
tormx do INSEto COm UM PIiNga na mio esquerda € retirando-se &
asa voltada para cima com outra pinga na mao direita, sempre a
mesma asa de cada inseto {(considerada esauerdal, & colocada so-
bre uma lamina de vidro com uma laminula sobre a mesma, foi me-
dida por meio de um micCroscopio estereoscopico com ocular gra-
guada. Somente NS CAsS0Cs &0 gUE B ASA Toi daniFicada € que ubi-
iizgou~se & outra asa (considerada direital.

Foram tomadas medidas de comprimento (distancia entre =a
veia humeral € o d&pice’ e de largura (maior distancia entre os
bordos) da asa oem milimetros. O ndmero total de indiwiduos de
cada localidade foi de: 1iii para o local i, 81 para o local 2 e
199 parw o local 3. De cada localidade Fforam medidos 25 machos
e 2% fémens (Apéndice 1.

(ls carzcteres Comprimento, Largura & Razdo {Comprimentos

Largura} faram analizados pelo uso do Modelo I de Andlise da Va-

Fiancia com dois criteérios de classificagio com replios

& ROHLF, 1949 Zalk, 1974, &m gqued



18

YIJH = M ‘:‘\‘I + dJ + ’:f:'iB>|J 4 Ri..lk

onde M representz A mEdia paranetrica da copulacio, M, o
etfeito do sexo, B, o efeito  da iinhagem geogratica, (Y= s
efeito da interagio entre sexo & linhagem geografica € Ry, O re-
siguo aue inclui o erro experimental.

Para as medias, utilizou—-se o Metodo de centraste de mé-
dias de SBtudgent-mMewman—Keuls (SNKY (Zak, 19740,

Hos testes ecstatisticos atilizou—ss2 a seguinte simnbo-
logia, valida para os trés exwperimentoss

s
£

NS = NEo Significativeo PY9,050
¥ = Gignificativo PL@,25
ww = Significativo P(9,61

#x® = Significativo P{@,601

CLab. RESULTADOS

S medidas do comprimento (O & da largura (L) da asa
(em mm) sHo spresentadas no Apendice 1. Para estes dados € para =
raziio C/L da asa foi feita uma Analise de Yar idncia que ident i~
cox além do sexo € da linhagem geografica caome fonte de variagao
nos trés caracteres (Teste Fp F(@,001), também a interagipo sedp e
linhagem o cazo do Comprimento € da Razae CA. (Teste Fyp P{R,841)
como apresentado no Suadro 1.1,

Tende o sexo como fonte de variagho, 0 comprimento apve-

v

senton um valor de F=a79,4%40 (P9,0051), a largura um valor de
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F=19@1i,a706 (PC(0,6¥1) & a Razio C/L um vaior de F=23,4435;
PR ,e9i).

Tendo a linhagem gerngarafica como fonite te vartanao, ©
Comprimento apresentou um valor de F=93,36%% (P{(0,901), zn Lmwrgu-
ra uam valor de F=130,32383 (P(9,601) & a Razio C/7L um valor age
F=13,8008 (P{(G,001).

Fara a interagao sexo X linhagem geografica como foote
de variagio, o comprimento apresentou um valor deg F=10,9892
(P{@,94), a Largura um valor de F=3,47658 (P9,95) ¢ a Razda CAL

um valor de F=5,9241 (P{O,01).

Guadre 1.1i. Quadrados Médios da Andlise de Varidncia dos caracte-—

Fes Comprimento, Largura € Razio C/L “1a asa.

@M
Fonte de e i o e s e s e e
Variagao E T Comprimento Largura Razag L/AL
Sexo i La, 368" 3,495 D, 2567470
Linhagem py 1,702 @, 4L @, 1a8s7rT
Interagio & D, 2000 @, eLonmNs Qo578

Al

Residuo 144 9,018: &, 0034 2,911%

Y

0 Buadro i.2 apresenta as médias (mi, o8 desvios padrio
{8), 08 Brros padrao das medias (ep? ¢ ns coeficientes de wvaria-

i

¢ao tovX) do Compr imento. da Largura e da Razio G/ da asa, por
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sexo & linhagew geografica.

e contrastes de meéatas indicaram que dentro Co mesmo
sexo, & linhagem C6 apresentou media significativamente menor
tanto para o Camprimento guanto para a Largura ¢a assa guandao
comparada com as linhagens 1T & CP e deptro de cada linbagem oz
machos (M! apresentaram meédias significativamente menores que #s
femeas (FJ) nestes dois caracteres.

Para o carater Razio C/L da asa, o5 machos da linhagem
CG apresentaramn média significativamente mailor gue todas as de—
mais, que nac diferiram entre i, com edcecko dos machos da 1i-
nhagem CP gue apresentaram media significativamente maior gueg a
das fémeas da linhagem IT.

Desta forma podemo; eatabelecer gues

Para o carater Comprimento

MEG (M IT =MCP {(F CG ¢ F IT = CP

Para ¢ carater bLargura

MOoG oM IT = M ECP (F C6 ( F IT = F C#
Para o carater Razao G/
FOIT < M CP

LT

it
=

IT =F €6 = CP

M IT = F QG = F CP = 1 CP

"t
j )
—
A1
x4
—
—
g
B H
]
i
~-E
1

Foeey M CP ¢ M Ci



Quadro 1.2. Médias (m), desvios padriao (s), erros padrio das mé-

dias (ep) e coeficientes de variaciko (cvid) do Comprimento. da

Largura & da Razao C/0 da asa por linhagem geografica & sexo (Ma-

Compr iment o
m i,54%  Dop:i% A, TEN o 3w LA anm
% @, 11 &, 12 Q,a7 $,13 0,411 V.Y
P G,a92 @,0 g,91 ¢,00 LGRS O, 0
G 7.4 &8 4,0 59,0 O e a.ro

L A g a
mi G, 67" @,93% O,.84% 1 ,12" RNICAELLE A S
& &,07 9,04 d, 34 0,08 LIS I &L 00
(o 2,01 @, @1 9,014 0,04 @, 0 B,.01
avi i1e,4 &, 0 4,9 G,4 AN 4.8

, - ]
Farzaa L.

. . ; Cary - ey o A

n 2,3WF 02,1400 P Sl I I R o eRo AL DA

s &.,18 G, a5 g,11 0,30 @07 ¢, 09

&P @, 04 Q,01 @,02 @,02 @,04 &, 02

CV 77 2,3 9.4 &, 7 3. 4.4

fe letras refletem os contrastes entre as medias. otras drderan

tes indicam medias significat ivamente diferentes aw nives de @,

de probabilidade pelo Método de contraste de meédias Jde GNK.



I.c. DISCUSSA0

Come os trabalhos sobre & bionomia € genet ica de M. sca—
laris s30 escassos, pouca Informagio pode ser utilizada na compa-
Fagio € dizcuss’o dos resultados obtidos. Contudn, a maior digpo-
nihilidade ﬁa literatura e algqmas semelhancas biologicas & oe
manejo, fazem das espécies de Drosophila um material razcivel pa-
rFa referéncia de M. scalaris.

Dos estudos da literatura SUrge uma COrrespondéncia ge-
ral entre o ambiente & a forma, sugerindo que a selegdo seja a
Causa primaria da variagdo dentro das especies sobre longas e
curtas distancias. Entretanto, agqui surge o maidr problema no ss-
tudo da variagio geografica, pois causas nao gendticas frequen-
temente atuam no megmé sentido que a variagldo genetica orientada
pela selegldo.

Frtre ps trabalhos acerca do efeito da selegio sobre o
tamanho e a forma em Diptera, a wmaior parte foi feita com espé-
cies de Drosophila. Nestes, o comnprimento da asa foi o cardter
mais estudado como um indicative do tamanho do corro do adualito,
provavelmente devido a facilidade de medigao en Um grande numera
de moscas (ATKINSON, 1979)0 dAqui, a sscoliha do comprimento € da
largura dn wesa € Nao de oubtra parte o corpo e deve a0 Faio de
que além destes caracteres serem wais Faciiments mensuridveis,
eles fornecem oons indicacores oo tanenng Co COFpo, & A ra@ho en-

tre @ comnprimento & a largura, umn indroador da  prosorcionalidade



enctre ambos,. o seja, da forma.
Guando comparamos machos com fEnens separadamente em re-
lagio aos dades de comprimento € de largura, ODsServanns = bresen—

Ga de um cimorfismo sexxaal evidente € esperado, semelhante ao

T

ohservado por CARARETD & HMOURAD (41988) em pupas desta cspécie.
Tamzem quando comparamos locris, o5 dados referentes ao compri—
mento e a largura quando analisados separagaments, concordam com
agqueles da literatura. Assim, o local 1 (Campo Grande) ande a
temperatura média anual € superior a dos locais 2 (Itatizia) e 3
{(Campinas?, as medias de comprimento € largura sao significativa-
mente menores do que agquelas observadas nos locais 2 e 3, tanto
para machos quanto para fémeas, gue concordam com o0s resuitados
de CARARETO & MOURAD (i98B). Estes autores encontraram maiores
medias para o comprimento das pupas na linhagem de Campinas do
gite nas iinhagens de S3c José do Rio Preto, tanto nos machos
gquanto nas Témeas, enquanto para a largura das pupas, a 1Tinhagen
praoveniente de Campinas apresenton valores intermediarios entre
o8 das duns linhagens de $3o0 Jose do Rio Preto.

Em Drosophila, PREVOSTI (19%3) com D. subobscura . TAN-
TAWY {(L1%64) caom D. melanogaster & D. simulans, ANDERBON (i¥d&6)
com D.pseudoobscura, LEVINS (i969) & ATKINSON {(i1i979) cow D. mela-
nogaster, FPUOWELL (1974 com D. willistoni, observaram uamza relacio
inversa entre a temperatura e o tamanho do corpo, Seja por meis
do comprimento do torax ouw da asa. ;

FREVOBTL (4i9U%Y, TANTAWY (47640, LEVING {(19%96%9) & mTKIim-



)

S0 (4979), ooservaram gue moscas coletadas na natureza em locais
ol periodos mais guentes apresentavamn tamanhos mencres GuUe as
moscas coletadas em regides mais frias.

ATKINSON (1979) observau que o comprimento médio da asa
de D. melanogaster coletadas em armzdiihas durante o verdo de
1975 e 1976 mudava Jjunto com a temperatura nédia. Em ambos os
AN0S, O COomprimento da asa diminuiyg atd o meioc do verdo e gntio
aumentava. Nos dois anns, 0 COMPFIMENnTO minimg ocorreu duas a
trés senanas apds o mAXIno de temperatura de cada verao. Super-
ficialmente as mudangas ne compr imento pareciam se€r prontamente
evplicaveis &m termos de efeitos fisiologicos da temperatura no
tamanho do corpa (P{@,01), embora tenha observado tambeém um au-—
mento da densidade na populagao no verdo, o que contribuiu para
aumentar a competiglo, originando entdo um efeito densidade-de-
pendente no tamanho das moscas (PC@,05).

ANDERSON (192460 & PUWELL (i974) mantiveram as populagoes
por um longo periodo O tempo em diferentes temperaturas © obser-
varam  que as moscas mantidas em temperaturas mais baixas, torna-
Fam—se geneticamente maiores do que as mant idas em altas tempe:
turas, = gue estas diferengas foram devidas A& selegao no labora-
torio, pPois as populagoes continuavam & exibir as diferencas mesg-
mo quando criadas pa mesma temperatura.

Considerando que as larvas passaram uma parte do tempo
do seu desenvolvimento no ambiente de origem, utilizando o mesmo

alimento, & que o numero de individuos produzidos em cada arma—



dilha nio diferiu, sugerindo auséncia de efeito de densidade, doi-
ferentes Ccaunsas poden ser avocadas pava explicar twis resulta-
dos. Entre glas, o efeito anbiente SO0rFe @s MHREE destzs 9eragan

o decorrente das diferentes temperaturas locais sonre o desen—
volvimento € 2 amostragem da popuiagac, pederiam explicar uma
parte das diferengas. as diferencas decorrentes da selegao natu-
ral tambén poderiam explicar os resultados, muito embora as 10—
nhagens nao tivessem sido comparadas apos a permanéncia no labo-
ratdrio por algumnas geragoes.

Quando analisamos 05 dados referentes @ Razidao C/7L da
asa, observamons que a diferenca entre machos £ fémeas de um local
foi diferente da diferenga entre machos ¢ fémeas de outro local
{valor de F para interagaoc de 10,9890 P{¢,91), indicando que a
variag¢io noes valores do comprimento e da largura pan sao propor-—
cionais, pois os individuos que té&m menores valores de comprimen-—
to € largura de asa (machos CG) tém o maior valor médio para a
Razao C/L de asa, indicande que Nos machos a largura da asa
Apresenta uma variagko proporcionalmente maior do que o comnpri-
mento.

Frntre as fémeas, enquanto as diferengas entre as medias
do carater Razig /L de asa naon foram zignificativas, a 1linhagem
L0 apresentog valores de comerimento € largura significativamente
menores oo gue as linhagens IT & CP, e estas apresentaram dife-

rengas signtficat ivas entre 1, APenas auanto A0 COmMPrimento €
.

i

nA0 quanto & largura, iodicando gue, nas fémeas, o comprimento



sofred uma variagao maior do que & largura da asa.
For gutre lado, tanto para o comprimento guanto para =

largura, 05 machos corresponderam a aproximadanents 734 do tama-

i

nho das fémeas. Todavia, na linhagem CG6 o comprimento da asa do
machos corresponded a /7% do comprimento da aszs das Femeas € na
Linhagem CP  a largura da asa dos machos corresponded a 7% da
largurs da asa das femeas. Estas observagies apontam para o fato
de gue na linhagem CG, o comprimento da asa das féwmeas sofren
maior diminuig@o do que o comprimento da asa des machos £ na 1i-
nhagem CP, & largura da asa dos machos sofreu menor aumento do
que @ largura da asa das femeas.

Resultados semelbhantes foram obtidos par BIRD & SCHAFFER
{(1972) que, investigando a base genetica do dimorfismo sexyal em
D. melanogaster por meio de seleclo por 13 geracoes paré Mavi Gr &
menor dimorfismo, encontraram variabilidade gendtica razoavel pa-—
ra & interagio gendtipo-sexo sustentando o dimorfisnoe sexual
gue, mesmo apos 19 geragoes de reladamento, a divergé&ncia perma—
neceu. Na linhagem para dimorfismo acentuado, este fFoi devido
principalmente a diminuigao do comprimento da asa 408 machos € nHn
linhagem para pouco dimorfismo, pela diminuicao do comprimento
da asa das fFémeas. £ provavel portanto, que mecanismos fisiologi-
ros devendentes da temperatura estejam relacionaogos w easte bLipo
de dimorfismpo em M. scalaris, & que os animais se desenvolveram

em locais diferentes.



EXPEAIAENTU i3 LANGEVIDADE

Il.a. MATERIAL E METODGE
FPara a realizagfo deste experimento foeram utilizaozs
moscas de frée igecalidades geograficas diferentes, definidas
cperacionalimente como linhagens geograticass
i. CG. Campo Grande, Municipio do Rio de Janeiro, RJ, nivel
do mar, 29847 latitude 5 e 43977 longitude O
2. CP. Barao bBeraldo, Municipio de Campinas, 8P, &%9om de alti-
tude, 229337 latitude 8 e 47957 longitude O3
3. Ri. SHo José do Rio Preto, Municipio de S3o Jose€ do Rio Pre-
to, SP., 470m de altitude, 20487 latitude 5 e 499237 longi-

tude O.

fs linhagens geograficas UG, CP & Ri foram mantidas no
Laboratdrio de Genética & Evolugldo de Insetos do Departamento
de Biologia do  iInstituto de Biociénciasg, i.etras e Ciéncias
Exatas de Bdc José do Rio Preto da Universidade Estadual Paulista
SJulito de Mesqguita Filho onde Foi desenvolvido o exper imento, de
abril a Julho de i988. Alem das trés linhagens geograficas, foram
utilizados trés tratamentos de rcordo com & atividade sexualt
imagos Virgens (VIRGY, com 3 Dias de Acasalamento (3DAC) & com
acasalamento Fermanente (PERM). _

p

Fara cada linhagem no primeirg tratamento, foram uti-
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liradas tres repeticgoes de 1@ individuos para cada sedo em tubosz

i

de vidro contendo meio de cultura de araruts {apendice 1la A

a 250 . o tratamento 30&0C, trés repeti1goes cadn gma com 19 mn-
chos & 1@ fémeas foram mantides em tubos com meio de cuitura cu-
rante 0% tré€s primeiros dias apvs a emergéncian. Apds este temso,
ot machos foram separados das fFémeas sem eterizacio por meilo de
manipulagio com os tubos de vidro. No caso do tratamento  PERM,
para evitar efeito de densidade nos tubos, foram uwtilizadas & ree
petiglies com % individuos de cada sexo, totalizande 30 indivi-
duups por sexMo, € os dados de cada par de tubos para cada  sedo,
faoram reunidos park fins de analise. Neste tratamento parz man-
ter ¢ acasalamento permanente, quando o dltimo individuo de um
o8 SEMOS MOrFia, OCOrria rFeposigan de jgumal numero de individuos
a0 do sexo sobrevivente. A sobrevivEncia €ra observada diaria-
mente e as moscas gram transferidas de tubo a cada dois dias
(Apéndices 1lb e Iic).

Neste experimento ous dados foram transformados de
acordo com o metode apresentado por WRIGHT (1968), onde cada va-
lor ¢ transformado segundo & eauacgzo 77 = Log (Y + A ) onde
6 e B representam ressectivanente a intersegio da reta no eixo
das ordenadas e w inclinagio da reta obtidos por aeio da regres—
sao dos desvios padrio scohre as méddias Jos caracteres sob anali-
se. 0 objetivo desta transformacso & evitar o efeito escaluar co-
mum nas distribuigdes computadas em unidades aritméticaﬁ. Quando

®ONVRFIARC A convgtada em unidades arionét icas aumenta com o



acréscimo da média, as diferencas devidas a0 efeito de sexos !
var 1ancia decorrentes ce ama relagio escalar podem ser mintaizas
das gquando os dados €80 sdeguadamente transzformados em Uma =y
cala comum VFALCONER, 1975).

Para analise, foram utilizadas as médiag de sohrevivén—
cia C(em dias) de cada repetigln (Apéndice I[1d) que foram trans-

Formadas de acordo com a equacio

Y7 = 10 Log (Y +

e

2977

g foram anal isados segundo o Modelo I de Andlise da Varidncia
com trés critérios de cilassificagfn (Fatorial 2 2 3 1 3) com trés

replicagies.
Y'Jk'l:': ﬁ + f:."1| + B_j + Cu +(AB)|J +(P1L‘:)|k “9"(8(:)_1“ ""'(QBC)le + R{JMI

onde M representa a média paramétrica da populacio, A,, B, e O,
s80 06 efeitos dos tratamentos fixados (Sexo, Linhagem e Ativie
dade Semxual) vrespectivamente, (A8, 4, (ACi,w & BLIjw os efeitas
das interagdes de 1% grdem nas subgrupos representandoe 0s  grupos
de fatores respectives, (B0, e o0 efsito ga interagio de 2In
prdaem no subgygrupo representando os trés grupos de fatores & e

o residuo (SOKAL & ROHLF ., 196%3. Para as medias utilizou-se ©

metodo dos contrastes de meédias de SHNK.
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ligse de Variancia Fatorial

i

Guadro 2.1. Quadrados Médios da ANz
Psexa o lintagem geografica = atividade sexunlr.
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Guadro 2.2. Quadrados Médios da aAnadalise de Varidancia da atividade

sexual dentro de linhagem geografica € sexo.
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Quadro 2.3. HMedias (m), desvios padraoc (s), ervos padric das mé-

dias (epir e goeficientes de variagio (cviZi da LLongevidade por 1i-~

nhagen geografica, atividade sexual & sexo.

mn © e Cwvi

C6  VIRG M &, 180 1,18 9,58 14,6
3DAC M 7,77 0,2
PERM M 5,570 ?,83 9,48 15,0

5,8

CP VIRG M 2,00% D,62 0,36 7,8

F 18,63~ 1,62 2,94 8,7

3DAC M 7,739 9,32 2,19 3
F i7,85%~ 9,460 9,35 3.

PERM M 7,80% &,49 @,z23 Gy
F i7.,23*% 1,88 1,08 )

Ri  WVIRG M 19,50% 1,85 ?,61 i9,9
F 2@ ,33% 2,81 0.47 4,9

ILAC ™ 14,477 &, 5L
¥ 16,387 1,8

PERHM ™ bH,07% 9,65 2,38 1e,7

= fa, a7 &, i, 4 -
Mos contrastes de meédias, letras diferentes indicam médias signi-
Fficativamente diferentes ao nivel de ©,91 de probabilidade pelo
Teste de conteraste de médias de 5NK, con exMcegho aws contrastes
cepguintes que foram significativos ao nivel de 9,95 de probabili-

el CF O PERM ( CG F VIRG: Ri F 3DAC <(CP F FERMY

L F oPERM (RL M GDAC



a4

ITuc. DISCUSSAD

Oz resultados obtidos indicanag uma iongevidades acentus-
damente maior nas fémeas do aue nos machkos de M. scalaris sstac
de acordo com agqueles observados por VETORAZZL (1987) gque, satu-
dando populiagoes experimentmais de M. scalaris mant idas a 2990,
abservol que 0% machos nascidos em caidas de POPUIAGCOES NRG S0~
breviveram a sete dias, pois Foram ausentes em 394 dos censos
realizados semanalmente, com médias de adultos sobreviventes de
159 fémeas para 9 machos. Entre as linhagens estudadas por VETO-
RAZZI (1987) estdo as linhagens CP e Ri cujos machos apresentaram
médias de longevidade de 7,80 * @,23 dias & 6,97 + @,38 dias
respect ivamnente, com acasalamento permanente (PERMI, que reproduz
o amhiente mais semelhante ao mbservado.em CRIHAS de_populacﬁe%.

A linhagem CP com acasalamento permanente apresenton uma
longevidade semelhante & observada por Fi-MINIAWL & MOUSTAFA
(1965) utilizando repetigoes de um casal por tubo, mantidos a
270, com uma longevidade maior para as Fémeas de 17,3 ¢ 1,35
dias do gue para os machaoas, gue foi de 7,3 % &,23 dias.

A menor longevidade de machos e fémeas mantidos em aga-
salamento permanente do que a dos machos & fémeas virgens (VIRG)
o com trés dias de acasalamento (3DAC)Y, varece ser sustentada
pelos trabalhos com Droscephila, poise HIRAIZUMI & CROW (12&9) ob-
servaram uma longevidade menor de machos & fémeas de De. melano-
gaster guando acasalados 4o gde agandgn mant idos sevarados.

Bes diferengas resuliantes o atividade szerual na longe-
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vidgade indicam que, além do propria esforgo da atividade sexual
al custo energético do acasalamento (DALY, 1979), outros fatorgs
comn as diferencas na constituicdo genegtica de cada linhagem es-
tao presentes, cais as linfagens foram diferentemente afetadas
pela atividade sexual. Neste edperimento, diferencas gencgticas
entre as linhagens podem ter contribuide para as diferengas nﬁs
iongevidades, pois duas (CP e Ri) das trés linhagens estudadas,
estavam sendo mantidas no laboratério por mais de opis anods (cgr-
ca de 59 geragoes), evitaﬁdo aque diferengas ambientais determi-—~
rassem a diregao das diferengas na longevidade alem do efeito de
novo ambiente, suagerido por SERVICE & ROSE (19853, decorrente da
transferéncia da populacgfo de um ambiente para outro.

WILLIAMS (41997) sugeriu o controle genético da longevi-
dade apontando para sua modificagHo pela selegfo natural e previu
qUE QENES qUE controlam a sSenescéncia sdo beneficos ng infcio @
detrimentais no fim da vida. Em particualar, o valor adaestativo
inicial & final devem segr associados, tal que um aumento ng ini-—
Cio deve ser acompanhado por UMA SENESCENCIA MAIS rapida & entdr—
tamento da vida. ROSE & DHARLESWORTH (i19%8i) e LUCKINBILL, ARKING,
CLARE, CIROCLO & BUCK (1984), utiiizando populagdes de D. melano-
gaster com =sux variabilidade genética preservada, observaram res-—
pastas antagdnicas a seleglo sobre caracteres do ciclo de vida no
laboratdrio {(aumento da longevidade com reducio da fecundidade
precoce), resultados que pressuptem correlagies gendgticas negabti-—-

vas subjacentes. Contrariamente, MURPHY et alii. (1983 com De



simulans & GIESEL et =alii. (198Za, by com D. melanogaster, quando
obhservaram correiagies aenéticas entre tais caracteres, seralmen—
te voram positivas. Hecentemente, FERNANDEZ & MURDZ (1991 tra-
balhando com D. melanogaster, coservaram uma longevidade media
menor fna linhagem portadora da mutagao deficiente para reparo Nos
danos do DNA, do gue na linhasem ndo portadora da mutacio, suge-
Findo que a martalidade foi devida & senescéncia. Estass evidén-—
cias, reforgam gue a constituicio gendtica das linhagens exerce
efeito sobre a longevidade.

Nas linhagens OFP ¢ ®i, a longevidade dos machos com trés
dias de acasalamento foi maior do que a longevidade dos machos
virgens ou Ccom acasalamento pernanente, indicando aue alguma ati-
vidade sexual até um limite, pode ser benéfica para a longevidade
dos machos, além do gyual, ela diminui. Nas linhagens 0 & Ri, ao
contraria, a longevidade das fémeas cowm acasalamento permapente
foi significativamente menor do gue a longevidade das fémeas com
tres dias de acasalamento, gue foi menor do que a das fémeas vir-
gens, o gue pode ter ocorrido devido & mailor atividade sexual e
fecundidade das fémeas acasaladas.

PRAWIRODISASTRO & BENJAMIN (i979) utilizando trés machos
g uma Fémen de M. scalaris por tubo, observaram umzan longevidade
media g 24,8 + 2,4 dias nos machos & 29,9 £ 2,9 dias nas  femeas
a AU, A maior lonsevidade obssrvada por gsses autores e uma me-
nar diferenga entre a longevidade das féEmeas & 2 dos macnhos, podem

ser atrionidas as diferengas nutricionais, #2018 0 meio de cultuara



utilizado neste experimento foi mais paobre em proteinas do que o
utilizado por eles, ou ainda & proporgan de seqos utilizada nas
repetigoes, 3 machos & 1 fémea. Esta praporgio enire sexos, re-
produz um ambiente mais zepelhante zo acasalamento permanente pa-
ra as fEmeas e um ambiente mais semelhante ao de trés dias de
acasalamento vara ogs machos, promovendo um custo Energétieo maior
para as fEneas do que parn o5 machos. 1sto pode, de alguma forma,
ter contribuildo para diminuir a diferenga entre =z longevidade
das fémeas & machos observada por PRAWIRCGDISASTRO & BENJAMIN
(i979) em reliagio & observada agui. Resultados semelhantes foram
observados por CORRADI {(1979) estudanao D. hydei, com a atividade
reprodut iva reduzindo a longevidade das fémeas ¢ aumentando a
longevidade dos machos, ocorrendo o inverso sem atividade repro-
dutiva;

Desta forma, as diferencas geneticas podem ter conteri-
buido para as diferencas na longevidade associada & atividade se—
#ual. Todavia, em M. scalaris, o esiorco reprodut ivo pode ter um
efeito menor sobre a longevidade das femeas do gue ocorre em Dro-—
saophila, uma ver que as FEmeas virgens desovam em meédia 217,3
ovos hos dez primeires dias apds a emergéncia (EL-MINIAWI & MOUS-
Tara, 1943), ou 35,00 3 1i,@4 ovos contra 59,9 * 13,94 ovos das
Fémeas Feoundadas (ZAMNON, 19832).

GQuando as linnagens S&o comparadas, og machos da linha-
gem Ri apresentsm os wHiores valores para machos viFgens & com

tres dias os acasaian g oA linhagem CP s maiores valores com
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acasalamento permanente. Entre as fémeas, a linhagem K1 obteve o
maiar valor na condigao de Ffemeas virgens & & linnagem CP com
trés dias de acasalamento e com acasalamento permanente, indican—
go aue vas condigies observadas em uma populacdo natural, onde os
acasalamentos devem ser frequentes, a linbhagem CP obteve as
maiores medias de longevidade, @lém do fato das medias de longe-

vidade terem sido mais estaveis nesta linnagem, pois além da lon-
gevidade das fémeas nao ter sido afetada pela atividade sexual, a
dos machos Ffoi pouco afetada, evidencizando aue a atividade sexual
afetou mais as linhagens do gque 0 S0

isto pode ser uma evidncia de gue a sele¢do natural te-
nha atuado nesta populagio faversecendo individuos maiores € mais
longevos, pois tanto as feémeas quanto os machos da linhagem CF
apresentaramn asas majores do que as da linhagem CG. Tambem CARA-
RETO & MOURAD (1988) observaram que as pupas da linhagem CF
apreﬁentarém medias de comprimento maiores do due as observadas
nas linhagens provenientes de SHo Jose do Rio Preto.

TANTAWY (1941) observou que uma dimindigas no tamanho
do carpo levou a uma proporcional redugao na longevidade em Da
pseudoobscurs.

TANTAWY & RAKHA (1964) observaram uma correlagho genét -
Cca positiva entre 0 comprimento da asa € a longegvidade gm D. me-
lanogaster & D. simulans com valores de @,49 ¢ 0,5%2 respacti-
vamente, indicando gue em anbas espdcies, MOSCAsS COM MR iorE@s asas

ViveEm mais do que moscns Com MENGr &% B5a%.



ROSE, DGREY, COYILE & SERVICE (1984), trabalhando com D.
melanogaster, observaran Uma Feducag nD PESO do ovarico das fémeas
Jjovens em moscas de papnlaciHo com senescEncia retardada, sem no--
dificagiko do peso do corpo, sustentando o conceito de troca entre
esforgo reprodutive & longevidade. Este Fato indica que linhagens
com mesmo tamanho medio e diferentes fecundidades podem apresen-—
tar longevidades diferentes.

O valares negab ivos chservados na regressio dos carac-
teres morfométricos sobre o tempo de desenvolvimento (ovo-pupa g
avo-imago?) indicandeo que individuos ¢om menos tempo de desenvol-
vimento sio maiores, sustentam a correlagio entre tamanho e lon-
gevidade pois, LUCKINBILL et alii. (1984) e GIESEL et alii.
(1982h) observaram que moscas com tempo de desenvolvimento menor
sRo mais longevas, € Sugerem evidéncias de que a selegio natural
tenha atuado por meio da temperatura em diferentes diregties nas
poputagoes de origem, como pode ter acontecido nas 1linhagens (0,
CP e Ri.

RURCOMBE & MHOLLINGSWORTH (4197¢) observaram em D. melano-
gaster wue moscas criadas em baixas temperaturas apresentam menor
velocidade de desenvolvimento (maior tempo de desenvolvimentol,
a0 MRICGFES € Mais longevas em uma serie de temperasturas, do  que
aquelas criadas em altas temperaturas, & atribuiram as condigtes
do ambiente das larvas a expressiio dos genes que controlam & lon-
gevidade do adulto. CLARE & LUCKINBILL (1%84) sugerem que 0% ge-

nes de longevidade, como oubtros genes, sio atetados por componsn-



tes ambientais, no caso, as condigoes de desenvolvimenta. VONEMU-
e, MOTOYAMA & RHASEKURA (1R8] sdgerem que uma sossivel exeli-
CHREAY BEeFiR um gene de controle da loangevidade que atuzsecia pleio-
tropicamente sobre a velocidade do desenvolvimento em D. melano-
gaster.

ECONOMOS & LINTS (49846) chbservaram gue =n longevidades de
machos & fémens virgens de D. melanogaster € a mesma quando cria-
das dentro da faixa de 18 a 2920, alem destes limites a longevi-
dade diminui vrapida e iinearmente com 8 temperatura em diregio as
temperaturas extremas viaveis 12 € 32,390, e sugerem que dentro
deste intervalo, os efeitos da temperatnra durante o desenvolwvi-
mento sobre a fisiologia do adulto s3o compensados de forma a
manter a longevidade constante.

PRAWIRODISABTRO & BENJAMIN (i979) estudando a longevida—
de de M. scalaris em trés temperaturas, 1390, 20%0, & 250, de
moscas criadas & 2990, observaram uma longevidade significativa—
mente maior na temperatura de 190 do que nas demais temperatu-—
Fas, tal como MURPHY et alii. (4983) em D. simulans. Embora a
longevidade das moascas mantidas a 1590 por PRAWIRODISASTRO &
BENJAMIN (4979) tivesse sido maior, a fecundidade dae Fémeas Foi
significat ivamente reduzida em COMPRraGCac com a das tenperaturas
mais elevadas, tal como foi observado por HIRAIZUMI & OROW {196@0
com os diferentes genotipos de D. melanogaster &€ com o tratamsnto

VIRG aguando comparado com o 3DAC. ‘



EXPERIMENTO III. HERDABRILIDADE, CORRELACCES & REGRESSAD

ITl.a. MATERIAL E MEeTODOS

Para este expertaento foi uti1lizada & Linnsgem Geografi-
ca Itatiaia (IT) descrita nog experimento 1 € foi conouzido RO
i.aboratorio de Criacao de Insetos de Interesse Médico-Veter inario
da drea de Parasitologia do Departamento ae Bioleogia Animal do
Instituto de Biologia da UFRRJ no pervodo de agosto a outubro de
1996.

fis moscas foram mant idas em uma  cAmara climatizada =&
27°C, &9% + 19 U.R. & fotofase de 16 horas.

0 experimenta consistiu de um grupo de familias de meio—
—-jirmiEns contendo irmAos werfeitos, onde foi feita uma analise da
varidncia e covarifincia.

Foram utilizados 29 machos ¢ 109 fémeas virgens. Cada
macho foi acasalado com 5 fémeas durante dois dias, em tubos de
cultuyra de 590ml (ZX3cm) com 19g de racdo (para camundongos) uni-
decidaa

Ma mnalise foram utilizadas as descendencias de  todos
os machos (12) que produziram descendéncia (mais de um descen~
dente em um dos seMos) com dums ou mails FEMEaS. APCS 05 dois dias
de acasmlamento as fémeas foram separadas € transferidas indivi-
duaimente para um tubo contendo 19g de ragio umidecida, permane-
cendo no tubo por 24 horas. ApROs este periodo, as fémeas foram

r

descartadas e o tubo foi ooservado diariamente, SEempre ng periodo
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da manhs® pars acompanhamento do tempo de desenvolvimento. A caoa
mer iodo de ohservacio, &% pUPRs encontradas eram FeEnoVIAdas Com am
pincel umidestdo & transferidas para um Cubo de vidro com roina
te wlgodidc & 1centificndo pPelo PR, mAE & dia e PUPAGHO, Con-
siderando-se ¢ dia de postura o dia no qual as fémeas foram co-
focadas isoladamente nos tubos com ragaoc.

B Ccadan dia e pupagac, duas pupas grandes {(fémeas), duas
PURARS PEAUENAD imachos) e duas pupas medias, gquando ocorriam, ti-
nham seu comprimento (CP) na diregdo antero-posterior £ BUR
Targura (P imaigr extensio entre os bordos) medidos por
meio de um microscopio cstereoscdpico com ocular graduada & pos~
teriormente transferida para um tubo, individualmente, & identi-
ficadas de acordo como descrito acima. As demais pupas eram  man-—
tidas no tubo descrito. Tanto as pupas individualizadas auanto
aquelas mantidas em grapo, eram observadas diariamente para re-
gistro da data de emergéncia dos adultos. Desta forma, todos os
descendentes tiveram seu tempo de desenvolvimento Ovo-Pupa (0OP),
Pupa=Imago (FI) e Ovo-Imago (01l) identificado por sexo, mae £ pai.

ApGs a emergéncia de cada pupa individualizada, o adulto
era morto com eter. £ tanto sun ass gsguerda (cf.Experimentg 1)
quanto sua tibia posterior esguerda  (SIGURJONSDATTIR, 1984) eram
retiradas, colocadas sobre uma  1amina  com  laminula & medidos
com auxilio de um microscopio estercoscirica com oacular graduada.
Somente nos CcusdDSs em Jue A Aasa ol & tibia esquerdas gram danifi-

Cadas, @ que a outra asa 0w a tibia eram utilizadas na medigio.



Da asa foram registradas as distdancias entre AS YEIHS O € G,

representando o Ccomprinento (KA & e & e Feprecentando & iar-—

gura (LAY, & da Linia 0 sen comprimento (0T

N

iIlg drdos deste expegrimento foram subdivigidos em dois
grupos. O primeivro formado pelas trées variavels do tempo  de
desenvoivimento OGP, FI e 0l constituido vor A7 machos e &71

fémeas, £ O S$egundo formado pelas cinco variaveis morfoméiricas

m

CP, LP, Ca, ua ¢ CT constituido por 114 machos & 129 fémeas
(apendice 1L1y.

Para fins de andalise os dados dos caracteres mor fomd-
tricos foram transformados em mil imettros (i@).

For nao apresentarem distribuicao normal, Qs vVar aveis
do primegirao grupo foram analisadas por meioc do Teste do Qui-Qua-
drado em Tabelas de Contingéncia e Foram utilisadas como Varia-—
veis 1ndependentes da Andalise da Regressio (Modelo 1) para as va-
riaveis morfometricns do sggundo grupo gque foran consideradas co-
mo variaveis dependentes, a fim de avaliar~se o graldl e corres-
pondéncia entre o tewpo de desenvoivimento & o tamanho do Corpo.

As var iavels do segundo gruapo foram analisadas por melo
da herdzbilidade & das correlagltes gendtica & fenotipica. O Mode—

lo Matematico que define este experimento € 0 seguintes
“r‘f..lk =M Pyt omy a4 + Pk

e
I

Chawe ovalor do descendente de ordem . pertencente
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a4 mAe de ordem 4 acasalada com o pai de ordem
M o= a média saramétrica do carater
vy = gferto do pai
m,y, = efeito da @made acasaiada com o ey
gk = EBFF0 associado a cada ODSErVARCAD  O& MAE 4 &Ca-—-

=alada com o Eat

Tratando~se de un Experinesento sob Delineamento Inteira-
mente Casualirzado com Classificagio Hierarguica, as bomas do Qua-
drados (g as Somas dos Frodutos) pars a Analise da VYaridncia (e

Covar iancial) foram calculadas de acordo com =as seguintes farmulas:s

54Q Entre gwlw L/JK ZYI"-“,' - _...I.“__x_&

5@ -rn!:r':r el e - 17k Z\T‘;J-a - i/JK ZYeu-:‘e
)

b
Harrtiro e pwmi

aae ot Fty I 1, "
wHRbtre cdwwmo . "“z T - 1 /K Z{]J-
[ [}

o0
]

At e e

mKe w pPmi

Considerando-se o experimenta dentro do Modelo tipo ix
onde apenas A MEoia tem efgito Fixo, tendo o demals componentes

efeito aleatdrio, temos:

if?.(r’._,k) I
Elm, 4y = @

E<p,r = @&



::' { r.--l".! 14 ) o= dF.L'_
— . .
ELm™y 40 = O0%nse
Eip® ) = 5@,
g o Guadro de Analise de Yarancia (e Covariancia) & dos
Componentes da Yariancia (e Covarifancial) o segulintes

vonte oe

Yar i agEe GL M LM
entre pais no GMe = Va 0%+ KadPn tHao®a

entre maes
dentro de opai m UMy = Y B+ 4 0%y

entre desca
dentro de

mae € pai v aMe * Y G
o T" equivalem a M & EPM, respectivanente no Quadro

de Analise da Covaridncia, substituinde a o vela O
(Covariancia).

onde g I - 1

m=% in, - 1)

N~ Ty
+

-

My = nudmero de maes acasaladas com o pail ((i=fi.e...l)

My = aumero de Filhos produzidos pela mAe  J0i i awaeedd
acasalada com 0 pai |

No= npumero total de filhos

N = F Ny,
[}

N.::: ZI"I|J
<



K:t_ =y - E(EL‘I;E|J/T\51 )./-“'I
]

)

Koo w0 2 CEN™, J/b 0 =~ FaR, /N /o

3 J L]
Koy = (M =~ 7%, /Nosp
sendo Ky, Kp e Ko congtantes utilizadas enm exper imentos RAQ  G&a-
ilanceados BECKER (19730, KEMPTHORKNE (1%73) o SILVA {(1982).
Meste modelo a variancia fenotipica {6%Fepsr € iguml &l

—y

-] LAk f bt -]
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A sigrnificneia estatistica da herdabilidade foi deter -
minada pelo teste t e pelo teste F (o teste F para o gquadrado
medin de paig, gquando aignificativo, indica gue a variancia entre
pais € diferente de zero, & consequentemente, a variancia aditiva
que & igual a auatro veZes 8 variancia entre pais tambdm o é).

Para o calculo da estimativa da Correlagio Gendtica foi
empregada a formulas
Fa = Cexy 7 [dsz=fiml’v:l‘e':5'y’
para o calculo do Erro Padrfo da estimativa da Correlacio Genédti-
tw, a férmulas
EP(ra? = [4-¢r®al 7 1,414 . LEP(h® . DEPR® D 1P 2 W™, b, J9-"
(FALLCONER, 19795).
£ OpPRr R compﬁracﬁa dos coeficientes de correlagio entro wachos
¢ fEmeas,n Foarmulas

L = Zy~2Ze / Opa-me (BEIGUELMAN, 1988 e ZAR, 1974).

ITi.b. RESULTADOS

0 Quadro 3.1 arresenta a fregquéncia de machos © fémeas
para cada tempo de desenvolvimento 0P e, dentro deste., a fre-
gquencia para cada tempo de desenvolvimentoe PI. 0 Teste do Q-
gquadrado para as frequéncias de machoes & fémess em cada tempo  do
desenvolvimento QP com 4 araus de liberdade foi de 313,44
(PC@,001). A duragio média do tempo de desnvolvimonto OF {foi de
4,?7 dias (& = @,5%9) entre os machos tendo 7@,4% cam U dras,

17,3% com 4 dias e 1@,7% com & dias, totalizando .4 dos ma

y A2



Guadro 3.i. Freosudnoia de machos & fémeas en cada tempo de desen-—
voivimento UF & 21 com percentagens dentro de cada subtotal (K
€ dentra do total de cada sewa (A9,

ar PI M (xr™ (e = [ R (XY Subtotal X
43 7 P77 83,5 ig,4 i 19,9 9,4 T8 7.3
A i2 16,4 25 L) g,0 @,0 i% i,4
Subtotal tis i7,.3 i 9,4 i1i7 3.7
o Y &Yy 14,6 19,3 3¢ ¢,3 4,5 P 7,4
& 387 #i.8 97 .6 282 a87,3 4,9 569 49,48

16 i7 3.6 2,5 2 2,8 1,3 26 1,9

i1 & 9,0 9,9 & 9,6 9,3 2 @,1
Subtotal 473 7,4 323 48,4 794 59,3
& 8 21 29,2 3,4 4G i7,Y 6,9 &1 4,9
G 44 43,9 4,8 izt 7h,7 25,9 217 16,

1o 5 &,9 8,7 3y .4 1.8 17 i,3
Suubtotal 72 19,7 223 33, 295 =, @
7 g 8 72,7 i,2 &5 97 .9 Q,7 73 5,4
& 3 27,3 O,4 34 31,6 9,4 3% 2,7

1@ ) @, 0 9,0 i3 11,4 i.%9 i3 i,9
Subtotal i1 1,6 114 17,2 125 9,3
o 2 @ 0,9 D,9 3 3,9 d,4 3 9,2
i0 @ @,8 9, ¥ 59,0 @Q,7 5 &,4

& 4 @, 8,9 P g, 9 9,3 " 9,1
Subtotal @ 9,0 19 1,5 19 @, 7
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Cios, enguanto gque entre as Fémeas a duracho wmedia foi de 5,70

diaas (s = @,81) vendo 43,4i% com 3 gias, 33,274 com o dias € 17,0%

com 7 dias, tortaliTando P8,4% daz fEmEAs.

0 Quadro 3.2 apresenta a frequéncia de machos & {fémeas
para cada tempo de desenvolvimento PI e, dentro destes, & fre-
quencia para cada tempo de desenvolvimento 0P. O Teste do dui-
aquadrado para as Frequénciae de machos & fémeas em cada tempo de
desenvolvimento PI com 2 graus de liberdade foi de 7,279
(P = @,082481. Para o tempo de desenvolvimento PI, a duracio média
foi de B,92 dias (s = 9,45%) psra os wachos, com 79,374 apreszentan-—
do duragio de 9 dias ¢ 14,67 com B dias, totalizando 93,94 dou
machos enduanto entre 3% fémeas a curaglo média foi de 8,86 dias
(s = 9,5¢) com 73,3% tendo 9 dias & 20,1i% com 8 dias de duracia,
totalizando 93,9% das feEmeas.

Péra o tembo e desenvolivimento O (QF+PI)Y o Teste do
Qui-guadrado com 4 graus de liberdade foi de 299,293 (P{e,90i).
A meédia observada foi de 13,88 dias (s = @,42) com ¥57,6%4 dos wma—
chos apresentanae 14 diags (S+9), 14,48% com 13 dias (4+%3, je@,3%
com 13 diag (3+8) e 6,83%X com {4 dias (&+¥), totalizando 89,14
dos machos. As fémeas apresentaram média de 14,38 dias (2=29,87)
com 42,97 apresentando 14 dias (3+9), 25,0% com 15 dias {&+%),
P,7% com 15 dias (F+8) & 6,9 com 14 dias (&+8B),totalizando

£3,2% das fémeas.
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Quadro 3.2. Frewuencia g machos & fFémeas em cada tenpo de desen-—

volvimento PI e OF com percentagens dentrgo de caga suiptotal (X)™

# dentro do total (X9 ge cada gsexo.

& 4 I 18, 14,4 i B, 8 9, 1 73 73
5 387 Fe,. b6 57,4 282 57,0 4,0 &aY 49 .8

& 4 8,6 &b, 174 34,5 85,4 217 16,2

27 3 9,6 9,4 41 &,3 &, % 44 3,3
Subtotal 533 79,3 4935 73,8 io2e 746,50
xi9 4 Y 44,3 2,8 9,0 @,0 1@ i,a
5 L7 41,5 P it 26,8 1,6 =7 v @

& ! ig, & @, 7 P 29,3 1,8 i7 i,3

2 0} 9,9 9, 8 43,9 2,7 ig i,3
Subtotal 41 A 41 5,8 81 5,9
Total a7 e 199 ,9 &7, 99,7 1343 Q9.5

{0 Quadro 3.3 apresenta as médias (m), 0% desvios padrio
{(a), 0s erros padrio das mnddias (er), os coeficientes de variagio
{cvX), as herdabilidades (h®) & 0s erros padrio das herdabili-
dades {(epn*®) dos carscteres moarfomédtricos. & comparagdo entre <g-
wos pela ARAlise da Varidncia g pela Razlo das Varidneias rFesul-
toun, nos doi g testes, valores de F osignificativos o ¥,9291 de pro-
bavilidade nos vinco caracteres. O machos apresentaram medias

f
YEX s JEE peaoses aile as dae femead.,
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Guadro F.3. Medias (mr, deEsvios padrao (s), erros padrio das me-
dias (ep), coeficientes de variagao (cvi), ectimmt ivas das her-—
dapitiidades (h*) g erros padrao das sstimativas das nerdaoriios-
tes (ep,.,#) dos caracteres norfometricoss CUP (comprimento da po-
palt, LP {largurza da pupal), CA (comprimento da asal, LA {(ilargur=a
da asal) e CF tcomprimento da tibial.

fii g e cv e P

CP M 33,2 1,34 2,12 4,0 ®, 49 @, 40
= 40,70 1,96 @, 17 4,8 9,41 2,37
LPHM i4,2 ?, 65 D, 08 4,4 9,87%  @,4D2
i 16, 473 1,9 0,09 5,4 @,7 @,42

Ca 14,93 9,57 @, 05 3,8 @, 41 8,37
F 29,79 1,01 2,09 4,9 8,45 @,41

La M 7,60 2,28 8,03 3,0 @,45 @,38
= 19,27 @, 47 ©,04 4,6 @, 54 0,36

CT M 7, E0 9,36 ®,03 4,8 @, 49 B, 34
o 2,81 @, 60 0,05 &,4 3,48 8,38

Para as pupas, & média € 0 erro padrzao do comprimento

foi de 233,24 & @,12 para machos e 49,72 % 9,17 pars fFEmem. & o=

largura fai de i4,23 * ¢,€4 para machos e 18,43 & &,09 para -

meas, resuitando que as pupas dos machos foram em media 18X me,

iy -

res B 23% mais estreitas gue as das fémeas.

Para as ’RBAs, R’ MEMIAa & o erro padrao do comprimento Foi

de 14,93 £ ¢,09 nos machos € 20,7% + §,60F nas fémens & da largura

= ' = o

ol e 7,488 * 2,83 nos machos & 19,27 * 9.9d nwmn v

L 1




tando em asas de machos £8%X menores & 24% mais estreitas gue a
gac fémens.

Aomedis do comprimento da tibia dos machos foi de 7,50 x
©,.65, 24% menor gue a das fFémeas de Y,81 & @,95.

Para os valoregs da herdabilidade, com excegio de LF,
(granificativo a5 3% nos machos), os caracteres apresentaram valo-
res zenelhantes entre cexos, variando entre 2,49 ¢ 6,54,

Para as pupas, o valor de h*® & do erro padrio de n® no
carater CP foi de ©,40 * 0,40 para machos £ 9,41 * ¢,37 para fé-
meas & no tarater LP faoi de ©,87 1t 0,42 para machos e 0,72 * ¢,42
para fémneas.

Para o tamanhe da asa, no carater CA o valor foi de
@,41 * 9,37 para machos ¢ 9,45 £ 0,41 para fémeas. No carater La
foi de €,45 % 9,38 para machos e @,34 & 9,386 para fémeas.

No comprimento da tibia o valor da herdabilidade & do
ervo pactrzo da herdabilidade foi de 9,49 2 8,31 para machos e
@,48 ¥ 9,38 para femeas.

f Guadro 3.4 apresenta as correlagoes fenotipicas & &5~
timat ivas das correlacies Yenél icas Ccom 05 respectivos Erros pa-—
Hrao obhservados entre 0% Caraclieres mOorfonetricos. Com excecio da
correlagiao fenotipica entre os caracteres P e LT, tanto para as
demais correlagies fenotipicas quanto para as correlagoes geneti-
cas, nao foram observadas diferengas significat ivas entre machos

e +émens.



guadro 3.4. HEetimativas das correlagies fenotipicas & das CopF-—
relaglies gendticas & r£epeclivos &rrns ocoadrio obssrvados entre os
caracteres morfometrioos.

Fenatipica
R .7 (=] LA cyY

Ci
—
i

T ,340,990"%" ,i5(,9
PAGL,BE I GG, 88

1

Gendtica

LA M 450,937 [ 37(,09)77" 78,350 LEeL,Z47
FropSBa,e8rm u3o,e)y™™ 8z ,05)m 7Ol .23

Ca M 53, a8g)""" ,33(,9y)" " LPLC, AR L Fad 24
Fo,O9(,07 =" 53(,88)""" P PEC, LGP P20, 200

L M 420,07 )"n" LBL0,29)07" 58,2908 36(,33)N8
A7, 97 e LAEL,RE LTE,aE. LAB¢, 31 )N8

CP oM FABC, AT INE Ko 05 LG4, 27 ,36(,33)N%
3 STACL 40 G, 2T L TEERT L 26,3400
FPara as correlagibes fenotipicas, Com €XCEgRo da correla-
vao entre os caracteres LP e CT nos machos (P29,95), todas as

demais foram significativamente diferentes de zero (P(%,0841)

[rad

anto nos machos guanta nas fémeas. Com excecdo da correlagio
entre Ca e 07, @,746 nos machps e @,75 nas fémeas, todas as de-
maie apresgntaram valores superiores para as feémeas. Us caracte-
res CA, LA e CT apregsentaram entre si, tanto nos machos aguanto

Nas TEmERs, vYalores entre 9,65 & @,82, maiores que 0% demals, gue

VR AR R
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Pars as gstimativas das correlagoes genéticas, tanto pg-

R mEonos guanto para Fér

SA%, R COVFEeIRgRo entre o caracteres O
e LA for altamente significativa (F{€.,9941) enguanto as correla-
Goes dos caracteress de pupd, comprimento & largura, com O Ccompyi-
mento da tibia Fforam nzo significativas a nivel de 24, Entre os
machos as correlagoes foram significativas entre o0s caracterss
LP e €A, gntre La e CT (P{&,¢12, entre P & LA e entre CA & CT
(749,037 & neo significativas entre os caracteres P ¢ LPF e gntre
P & LA. Entre as fémeas todas as demais correlagdes forzam signi-
Ficativas (P{Q,91) entre 0s caracteres CA e C7, & {(P{d,0%) gntre
s caracteres CF & LP,entre CP & CA, entre CP & wf, entre LP e
Ca, entre LP e LA e entre LA & CT.

0 Quadro 3.5 apresenta as equagoes de regressio 1inear
{figuras 1 & %), das variaveis morfométricas sobre as variaveis
do tempo de desenvolvimento com os respectivos erFros padrao
cogficientes de determinagio. 0s valores mostram diferentes rgla-—
c8es, nos machos & nas fémeas, entre o tempo de desenvelvimento
R var i Aveis morfométricas. Nos machos, com exceEgdo do cardter
LP, ciujos coeficientes de regressio sobre os tenpos de desenvol-

vimento 0P e 0, foram altamente significativos (P{@,901), togos

o5 valores foram baixes ou nlo significativos. Nas Fémeas, en-
guantc 0% Ccaracteres da pupa apresentaram valores nio sianifica-

tivos, os valores dos caracteres ¢o aduiio foram aitamnente sigai-

¥
Ficativos (P{8,901) considerando-se on ey G cemvalv inento
GF & 01, pem como no carater 07 para o tzooa de desenvolvinento
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Ifl.c. DIBCUSSAD

0 tewpo de desenvolvimento asresentou uma importincia
mzior no inseto adualto do que nas PUPAS, gROe SGmEents & Larguara
ta pupa dos neehcs apresentou valores significativos gm relagio
ao tenpo de desenvolvimento ovo-pupa 8 ovo—itiago.

Com respelin aos caratteres do adulto, as fémeas foranm
mais afetadas p=lo tempo de desenvolvimento do gue s machos,
pais, sete dos nove valores da regressao foram significativos,
enguante nos machos, apenas dois valores foram signiticativos,
wlem, destes valores terem sido acompanhados por coeficientes de
determinacac entre 9,19 & 9,30.

O dimorfismo sexual de tamanho esperado de pupas € ima-
gus de M. scalaris mostra que as pupas de macho s8o0 18X menores e
23% mais estreitas do que as de fémeas, resuitados compariaveis
wos observados por CARARETO & MOURZD (1988) que observaram pupas
14-20% menores e 15-20X mais estreitas em quatro 1inhagens prove-
nientes de trés localidades diferentes. Enauanto nos adultos, os
machos tem asas 2BY menores € 26% mais estreitas alem das tibias
zeremn ~24% menores do que B das Fémens.

COWLEY et alit. (19840 sugerem uma causy €coldgica de
dimorfismo sexual no tamanho do corpo em Do melanogaster, pelo
fato das Féneas serem maiores & produzirem gametas aus necessitam
de um investimento energético maior do que 0 NECESSArIO PAFR A
producio dos gametas masculinoes.

4

tm M. scalaris, €sta caudsa pode PAVICAGER DO(S B Fae
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meas apresentaram duracio do tempo de desenvolvimento OF, 18 no-
FAas mAaior do gue a dos machos, possibilitando maior INCOr2ar agao
de alimente na fase larval do ague ow machos, enguanto 0% machos
apresentaram duragan do tempo de desenvolwimento PI, 2 noras
maior do que o das teémeas, possibilitando maior consumo do alt-
mento incorporado pela larva. BAKKER (1959} observou em D. mela-
nogaster que durante o gstagio pupal ocorein uma pequena diminugi-
GAO No peso seto, presumivelmente causida pelo metabolismo & su-
geriu gque - a proporgac de alimento incorpodado no corpo adulto,
precisa ser maior nas fémeas. Todavia, a validade desta causa
restringe—5e A CONPAragio entre 28508, UMK VED GUE A FEGrESSAc
dos caracteres maorfoldigicos sobre o tempo de desenvalvimento,
quandoe foi significativa, produzxiu valores negativos, sugerindo
que individuos maiores apresentaram menores tempos de desenvolvr:
ment o.

BAKKER (19392 e ROBERTSON (1963) indicaram qgue x larva
precisa crescer até um tamanho minimo (estagio critico no  inicio
do terceiro estdgio) antes de completar o desenvolvimento ¢ empu-
par. Para alcangar aquele tamanho &m dietas subotimas., o periodo
de crescimento € extendido. Se o suprimento alimentar permanete
inadeauado no estdgio piés-critico, ocarre reduciao no tamanho do
adulto.

BAKKER (175%) & ROBERTSON (4%63) indicam que o intervalo
e tempo entre o estdgio critico & & PUPRACRD nao € influenciado

pelo alimento disponivel.



ROBERTEON (47647 indica que o crgzcimento larval tem
dois estagiog, o crescimento exponencral potencial atéd um tamanho
critico no inicio do terceiro estigio quando & 18FVE SRDNHR CHAP&R-
cidade de empupar, #Alesmn se € privada de alimento, seguida peio
estagio entre ecste & a pupagio, um periodo de duraCio que nao &
infiuencizndo pela waritagao alimentar.

ROBERTSON (1944) indica que mudangas no tamanho coreela-—-
cionadas com @& dudragao g0 per (odo larval foram atribuidas z um
maior per(odd de creecimento até o tamarnho critice. enquanto mu-—
dangas ndo correlacionadas foram atribuidas & variagio na ltima
fase apds a duragdan do periodo larval ter sido determinada.

BARKER & PUDGER (4979) observaram que nas garratas de
cultura com fermento fresco, 0 periodo de desenvolvimento foi me-
nor € o peso médio do corpo foi maior do que em densidades mals
baixas sem fermento. Estas observagdes Junto com & relagio nega-
tiva entre o pericdo de desenvolvimento & peso do COrpo, sugsren
gue em uma absoluta escasser de nutrientes essenciais, pode ter
havido uma relativa deficiéncia de alimento parz que a larva te-
RRhA gasto mais tempo procuranco alimento £ levasse maito tenpo
PANFA CrEsCEr R um tamanhio minimo PRAFR PUPAGERO.

BARKER & PUODGER (4979) encontraram em D. melanogaster ¢
D. simulans em diferentes densidades larvais, corvelacio negalive
entre tempo de desepvolvimento e peso do corpo.

ANDERSON (1966) observou em Do pseudoohscura <ue ws o -

ferengas no tamanho do Corpo eram AacomPpalcaadas oo 0



tempo de desenvolvimento gvo-adulto, Ccom a8 MOSCas WMaiores apre-—
zentando desenvoivimegnto mais ranido.

HEGMARNN & DINGLE (158921 encontraram  &£m Oncopeltus fas-
ciatus Dailas (Hemipteraibygaeidag) valores de —-¢,35 € —-0,38 sara
a correlacao genética do tempo de desenvolvimento com o compri-
mento da asa e oo corpo, respectivamente, sugerindo gue um tama-
nhe Timite controla a emergégncia do adulto € gque este limite wa-—
rig entre familias na relacao direta do tempon de desenvolvimento.

TANTAWY & ElL-HELW (197¢) gbservaram correlacio Feno;
tipica negativa entre o perfodo larval e comprimento do torax e
correlaclo Fenptipica positiva entre perioao pupal e comprimento

do toras em D. melanogaster, com a duracfo do estdagio larval, o

m

periodo de crescimento, apresentando menor herdabilidade € maior
var iagao que a duragho do periodo pupal tal como ocorre em M.
scalaris. g razoavel portanto admitir, que a3 selegdo natural te-
nha favorecido desenvolvimento larval ranido & sua duragaoc mostre
herdabilidade baixa em todas as populacoes, € cue a seleglo para
periodo curto fracasse.

DINGLE, EVANS & PALMER (4988, por meio de selefdn spobre
o comprimento de asza em 0. fasciatus, cbservaram atraso no tempo
de desenvoivimento na linhagem para asas curtas com resuitado am—
Digun na dinhagem para asas longas.

LEWONTIN (19465 sugeriu que, en geral, o numerg de uni-
vades de tempo necessario equivalente a uma quant idade de aumento

’

ma fertilidade total & menor euando a fertiiidade jJd € alta e o



&

Ebempo curto, ao passy que mudanGgas mRAICGres No tempo SHO NEcessa-—
Fias quando a fertilidade € baixa € o tempo lango € Aue & sSSlegag
encuuriton o tempo de desenvolvimento em D. melanogaster.

BiIRCH, DOBZANSKY, ZLLIOTT & LEWONTIN (19437 em D. serra—-
ta abservaram grandes diferengas na fecundidade & iongevidade
entre ragas geografias, ao passo que Nao encontraramn ditfeErencas
o tenpn g8 desenvolvimento. Embora GUPTA & LEWONTIN (4982) estu-—-
dando populagoes de D. pseudoobscura tenhanm encontrado efeito de
1tteragio gendtipo—-anbiente no tenmpo de desenvolvimento govo-ima-
go, indicando gue um gendtipo com menor tempo de  desenvolvimento
apresentol maior tempo de desenvolvimento em ocutro amiientg quan-
do comparado com outro gendtipo.

A variagao fenoltirica de caracteres morfoldgices entre
individiuos e populacies de especies de Drosophila tém apresentado
um substancial componente genético tanto na natureza (COYNE & BE-
ECHAM, 1987 ROBERTHON, 1987 e TANTAWY, 1954)) aguanto no labora-
torio (COWLEY & ATCHLEY, 4988 COWLEY et alria., 1984y TaNTAW! &
Zl-HELW, L1970 TANTAWY, 19643 TANTAWY, Maliak & TEWFIK, 19é64 &
TANTAWY & RAKHA, 19640 .

Neste experimento embora as estimativas das herdabilida-
des ohservadas estejam compreendidas no intervalo ©,49 - 0,54,
com excecio do carater largura ds pupa (0,87 para machos & 9.72
para fFémeas), valoress considerados altos, 0s erros padrao destas
eab tmat ivag foram muito elevadas, como ssperado, o age poade ter

ocaorrido devideo ao numero consideravelmentie pequeno e individuos



medidoe ou ao delineamento experimenrntal ndo balanceado que un i
Za um procedimento gue forhece uma VAri&Ancia aproaximada para w
est imativa do €rro padrao.

#s5 estimat ivas das correlagbes geneticas & fenotipicas
entre os caracteres do adulto, tanto nos machos quanto nas feme-
as, apresentam valores que correspondem avqueles observiaos na 1i-
teratura para caracteres morfologicos em Drosophila (TANTAWY et
aliie, 19647 TANTAWY & RAakKKHA, 1764y TANTAWY & EL-HELW, 1766 &
TANTAWY & TAYEL, 1978). iTodavia, as estimativas das correlagtes
genét icas entre os caracteres da pupa ¢ do adulto € entre o com—
primentoc e a largura da pupa, produziram resultados confusos, que
nao apontam gqualguer direcdo, provaveimente decorrentes dos re—
sultados obtidos nas estimativas das herdabilidades, indicando
que um experimento com maior ndmero de individuos, fornpega umiy
estimat iva mais adeguada das herdabilidades e correlagidies entre
caracteres. A forma de amostragem das pupas deve ter intlugnciado
miito nos valores, pois foram escolhitdas quandy coorreram, dUlas
pupas de cada tamanho (pequenas, wmédias ¢ grandes) para cada dia
ge pupagig. Embora este procedimento sejwn adequsndo para investi-
gar & reqressio dos caracteres morfoldgicos de tamanhe sobre o

tempo de oesenvolvimento, nao foi para obter twis estimativas.



CONCLUSDES

M. scalaris exioe um diwmortisng sexual de tamanho & so-
Drevivencia, Com as FEmeas sendg acentuUAadAmeEnte Maiores & Mals
longevas aue o machos.

fis populagies naturais ge M. scalaris exibem variagio
fenotipica no tamanho da asa, Com uma relagio inversa entre o ta-
manho € a temperatura local.

] padrao de dimorfismo sexual varia entre as populagices.
Tendo sido observadsa interacico ssxo~linhagem geografica no dimor -

Fismo sewdal do tamanhio dx asa.

Machos & fémneas vivrgens siao mais longevos do gue acasn-—
lados.

M oatividade sexual mfetn diferentemente as aemo5k€ as
linhagens geograficas. Moscas maiores, de locais mais friocs, siH@
%énuﬁ afetados pela atividade sexual do gue moscas menores, de
locais mais quentes. dlguma atividade sexual pode ser benefica
para o0s machos mas nao para as fEmeas.

Nam ohservamnons diferengas enire Sexos Nas Corresponger
tes VAriancias geneticas aditivas. Em 9erai, o padrioc ga cova~
FiANCiA feEnotipica oCorre No mesno sentido da covariadncia gensti-
CA adibiva nes Odois SEHOS.

Mos dois sedos na significativa correlagio gendtica adi-

tiva entre o conpriamente & a largura da asa.



&3
N# regrressan dos caracteres morfomeiricns sobre @ tempo

de gesenvolvimento. o Sentido da regressao € determinado peia

]
M

temnso de desenvoivimento ovo-pupa.

As femene asresentam aesenvolvimento larval wmzauus lento
do que 0% machos g sio mais afetadas selo tempo de desenvolvimen-—
Yo, com o5 caracteres do aduito sofrendo maior influéncia do  gue

os Ccaracteres da purn.



RESUMD

Megaselia scalaris Loew & um pegueno Giptero da fam) -
liza Phovidae, gue apresentsa smpla distribuigan geoardafica & oudsns
larvas sZ0 encontradas em diferentes substratos de origem  &nimal
e vegetal. Sua manutencio em laborsteric pode ser feita em gar-
rafas ou tubos de vidro tal como para as especies de Drosophila,
com diferentes nmneiros de culturaa

Eete experimento investigouw ¢ efeito do sexo sobre ca-
Facteres guantitativos em diferentes linhagens geograficas de M.
scalaris.

Uhservou-se um acentuado dimorfismo sexual de tamanho
sobrevivéncia, com FEmeas Maiores € mais lONgevas gue MAachos,
wleém da presenca de interagdo sexo-linhagem gedgrafica Justifi-
cando & variagao no padrdo do dimorfisme. Entre as linhagens,
pbeErvol-ge gma relagdo inversa entre a temperatura do logal de
arigem com o tamanha & a longevidade.

Foi investigzado o padrio da varidncia e covar tingia ge-
nética aditiva entre caracteres nNos machos ¢ nas Fémeas, além  da
regressao de caracteres morfométricos (tamanho da pupa, da aasa
e da tibia) sobre o tempo de desenvoivimento. 0% machos apresen-
taram tempo de desenvolvimento menor oug @s fengas, & o9 coefi-

griiticativos, Foram negal ivos.

cientes de regressins, aguando =

fis fémens foram mais afetadas pelo tempo de desenvolvinsnto.



GESTRACT

Hegaselia scalaris Loew is a small Distera celonging to

the Family FPharidaeg, witin a wide geographical digtriouition. Its
larvae occur Iin & wide range of animal and pliant materials. The
maintenance af this species (0 the labaratory can be achieved

o wials, Similar to those used for Drosophila culture. In
addition, this species can e reared in different culture media.

o this work, the effect of sexw on guantitat ive
characters was investigated in several different geographical
lineages of M. scalaris.

It was observed that there is a marked size dimorphism,
with females, beihg larger and more longevouns than males, and =
sex~1lineage interaction underlying this pattern variation.

A reverse relationship between the lineage enviroaomental
temnperature with size and longevity was obhserved in #il
lineages.

The pattern of aditive genetic variance antd covariance
within and between morphometrical characters (pupae, wing and
tibia size)r and the linear regression of the worphometric
characters on the developmental time in maies and females was
also investigated . Males developed faster than females and the
coefficients of regression, when gignificant, were negative.
Females were also morsg affected by time of development than

males .
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