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INTRODUCAO

Originalmente, o Brasil contava com uma vasta cobertu-
ra vegetal, estimada em 88% de sua area total. Desta 8rea, 40%
eram representados, ha dois sdculos, pela floresta amazdnica;
10% pela florésta atldntica; 5% pela floresta pluvial subtropi
cal; 20% por cerrados; 8% caatingas; 5% campog e 08 2% reg-
téntes, por outros tipos de formagido vegetal. Atualmente, esta
cobertura esta reduzida a 53% do territdrio brasileiro, distri-
buida da seguinte maneira: 36% floresta amazdnica; 1% flores-
ta atlidntica ; 1% floresta pluvial subtropical; 12% cerrado e
3% caatinga, sendo que os campos praticamente desapareceram,
cedendo lugar.a pastos e culturas agricolas. Estes percentuais
mostram a alarmante situagdo brasileira no que tange as suas
reservas florestais, hoje praticamente restritas a floresta ama

z6nica (VARGAS & VEADO, 1976).

A situagdo do Estado de S3o Paulo ndo & diferente. De
acordo com aqueles autores, em 1911, a cobertura vegetal cor=-
respondia a 64,7% da area total do Estado; a partir da metade
do século XX foi reduzida, atingindo menos de 10% nos dias
atuais., Pode-se afirmar, sem nenhum exagero que, até o final
deste século, somente restarao areas florestais no Estado de
Sao Paulo nas reservas estaduais e alguns poucos bosques ou

parques municipais.

A vegetagéo remanescente do Estado, segundo SERRA
FILHO et afidi (1975) estd representada por mata em 8,33% da

area territorial, capoeira - 4,99%; cerraddo - 0,42%; cer-



rado -~ 3,16%; campo cerrado - 0,60% e campo - 0,18%. Atual~

mente estas porcentagens ja devem ter sofrido redugdo.

Para a regiao de Campinas, VELOSO (1948) 38 menciona-
va a inexisténcia da vegetagdo nativa, que outrora revestia as

terras do municipio.

Em 1975, SERRA FILHO ef afi{ mencionaram as porcenta-
géns das areas cobertas pelas diversas categorias de vggetagéo
na sub-regido politico-administrativa de Campinas, em relagao
ao total da categoria para o Estado, como sendo: 0,67 - mata;

0,8 - capoeira; 0,42 - cerrado e 0,27 campo cerrado.

Pelos dados anteriormente expostos, & facil verificar
a gravidade do problema florestal em nosso pals, A derrubada
das matas & realizada com intensidade e quase nunca & feito um
reflorestamento com espécies que pertenciam ac ecossistema pri-
mitivo da regi&o, causando, desta forma, constantes desigualda-

des bioldgicas.

No &mbito da cidade de Campinas o problema adquire ca-
racteristicas peculiares. O rapido crescimento da Area urbana
tem provocado a destruigdo de quase todas as reservas flores-

tais das re&ondezas.

0 Bosque dos Jequitibds, tradigado histdrica da cidade,
permanece pouco alterado em sua composigdo arbdrea original;
nos dias atuais, encontra~se totalmente cercado por Areas urba-
nizadas. Este logradouro, apesar de ser de ficil acesso e re-
presentar um ponto de atragao turistica da cidade, & uma das

mais ricas reservas naturais do municipio. As &rvores, que



atualmente existem em seu interlor, ndoc saoc, o que & surpre-
endente, bem conhecidas e representam parite do gque resta dos
elementos componentes da primitiva vegetagio arbdrea da regido.
0 seu estudo pode ser indicado para finalidades de refloresta-
mento, paisagismo e conservagdo da fauna do planalto paulista,
hoje em vias de extingdo. Por estas razdes, ¢ conhecimento da
identidade, fenologia, densidade e domind@ncia de suas espécies
é'impartante para qualgquer posterior trabalho que as utilize,

com alguma finalidade cientifica, paisagistica ou econdmica.

Em relagdo ao que fol exposto, pode-se conclulx que
muitas espécies e a grande maioria das matas desapareceram, Sem
gue se conhecesse a sua composigdo e a sua rigueza, sSem gque se

analisasse o seu potencial de uwtilizagdo ou conservagao reais.

Sdo raros os estudos sobre composigaoc floristica e

estrutura para as matas brasilelras (PIRES, 1978).

Entre os trabalhos que abordam estes aspectos para ©
Estado de Sao Paulo, tem-se como relevantes os de SAINT HILAIRE
(1851), LOEFGREN (1890, 1898, 1905), ANDRADE & VECCHI (1916}, -
KUHLMANN (1942), KUHLMANN & XKUHN (1947), JoOLY (1950), GIBBS &

LEITRO FILHO (1978}, MARTINS (1979) entre outros.

Apesar de seu grande valor para andlise de organizacgao
bioldgica das comunidades e ecossistemas, sdo ainda mais raros
os estudos sobre a fenologla das espécies em ambientes tropi-
cais, especialmente no Brasil. Entre os poucos trabalhos que
enfocam a fenologia de espécies arbdreas, como parte da andlise
de uma comunidade, tem-se as de vELoso {1945, 1946) e VELOSO &

KLEIN (1957), respectivamente, pavra TeresOpclis, Ilh&us e Brusg



que e o de ARAUJO (1970) para Manaus.

Com base no que foi apresentado, este trabalho, onde
se analisa a composigdc floristica e estrutura do Bosgue dos
Jequitibds, associando-as com a fenologia das suas espécies
arbdreas,tem por objetivo principal a caracterizacac da mata
nativa da regido e o fornecimento de subsidios para a elabora-

¢do de futuros projetos de recomposicao da paisagem.

MATERIAIS E METODOS

1 - Area de estudo

O Bosque dos Jeguitibis encontra-se situado no
centro da cidade de Campinas (229 55' S, 479 03° W} delimitado
pelas ruas Coronel Quirino, Uruguaiana, Pedro Alvares Cabral e
General Marcondes Salgado (FIGURA 1). O referido logradouro,
pertence & prefeitura da cidade, desde 1915, quando foi adquiri

do do Sr. Francisco Bueno de Miranda.

A transformagdc da mata em drea de lazer deve ter
ocorrido ha mais de um século pois, em AMARAL (1900), ja se
encontram referéncias ao logradouro, como lugar pitoresco e pon

to interessante para excursdes de familias,

Sua area & de aproximadamente 10 ha, sendo consti-
tuida por mata natural (FIGURA 1: regides 1 a 10, com A&rvores

nativas) e areas mistas (FIGURA l: regides 11 e 12 conm arvores
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nativas e introduzildas). Consta, ainda, de edificacoes, tals
como museus, teatro, bares, etc. O parqgue obrilga diferentes
espécies de animais em cativelro, funcionando tambdm com um pe-

queno zooldgico.

2 = Clima e Solo

Os dados meteorollgicos referentes aos anos de
1977-78, para a regidc de Campinas, foram obtidos no posto de
primeira Classe situado no Centro Experimental de Campinasg, a

22¢ 55 5§ e 472 05' W e 669 metros de altitude.

Os graficos de balango hidrico, segundo o método
de THORNTHWAITE - MATTER (1955, apud ORTOLANI et afii, 1970)
foram fornecidos pela Seg¢do de Climatologia Agricola do instit%
to Agrondmico de Campinas - Orgao da Secretaria da Agricultura
e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo. Os gréficos de balango
hidrico para as regides de Cambori@l ($.C.} e Ilhdus (BA.) utili
zados para fins comparativos, também foram obtidos na mesma
Segao. Consideraram-se os dados de Camboriii como representati-~
vos para a regido de Brusque, desde que nac se tém elementos
climaticos para esta drea e pelo fato de localizar-se a apenas

28 km de Camboriii e variar em 10 metros de altitude.

Nas &reas do Bosque dos Jequitibés, consideradas
como naturais (FIGURA 1), em solo Podzdlico Vermelho-Amarelo fa
se arenosa, foram estabelecidos, aleatorlamente, 17 pontos, dos
quais foram retirados, com o auxilio de wum trade de cagamba,por
coes de solo a diferentes profundidades (10 a 20, 20 a 40 e 40

a 60 cm). As porcgoes de s0lo retiradas & mesma profundidade



foram misturadas, obtendo-sze, desta forma, uwma Onica amestra
composta. As andlises quimica e granulométrica foram realiza-
. das pela Seqﬁo de Pedologia do Instituto Agrondmico, sediado em
Campinas. Os resultados das anilises guimicas foram interpre~
tados segundo os limites altos, médios e baixos, conforme mrité
rios estabelecidos por GARGANTINI ef alii {1970) e WUTKE (1972},
Com base nos resultados das andlises granulomdtricas, o solo do
Bosque dos Jequitib3s foi classificado de acordo com MEDINA

(1972} .

3 - Procedimento de Campo
a. Composigao floristica

O trabalho de campo fol desenvelvido através de
observagées periddicas, efetuadas de abril de 1976 a outubro

de 1978.

A composigac floristica do Bosque dos Jegquiti-
bas foi determinada considerando-se todas as espécies arbdreas
acima de 10 cm de D.A.P. (difimetro a altura do peito) indepen-

dentemente de serem nativas ou introduzidas.

As &rvores foram etigquetadas, sendo em cada uma
delas fixada uma pequena placa de aluminio numerada, a uma altu

ra de 2 metros,para se evitar possiveis depredacles.

Durante as marcacdes, as espéciaes conhecldas,
como seus respectivos nlimeros, eram anotadas em caderneta de
campo. Em vArios casos, a simples comparagiao de troncos ou

incisdo, possibilitando andlises de cheiro, cor, oxidagdo etc.,



no siiber e no lenho, eram suficientes para elucidar os casos du

vidosos. Logicamente, era impossivel a identificacdo da maio

ria das espécies por simples observacic das caracteristicas
anteriormente citadas; sendo assim, procedia-se a coleta do
material botlnico, com o auxilic de tescoura de alta poda, de

diversos estigios, que permitia alcancar até a altura de 12 me-
tros. Este material era herborizado e enviado ao Departamento
de Morfologia e Sistemdtica Vegetals do Ingtituto de Biologia
da Universidade Estadual de Campinas, onde era identificado @
incorporado ao Herbdrio. Exemplares de virias famillas, tais
como Moraceae, Myrtaceae, Lauraceae & algumas espécies de Legu-—

minosae foram enviados a especialistas para as devidas identifl

cagoes.

A Importincia (I) das espécies para a comunida-
de & normalmente expressa pelo Indice de Valor de  Importéncia
(IVI). Para sua determinacdo utilizam-se trés par@metros: den
sidade, domindncia e fregiiéncia relativas. Mas, para a comuni-
dade do Bosque dos Jequitibds, a expressac do Indice fol obtida
pela somatéria de densidade relativa (Dr) e domindncia relativa
(Dor}, pois no presente estudo, consideraram-se todos os inéivi-
duos das Areas naturails e portanto ndc se obtiveram valores de
freqiéncia, Desta maneira, a soma dos IVI de todas as espécies

tem o valor maximo de duzentos.

As densidades por &rea e relativa, em estudos
de fitossociologia florestal, sdo, geralmente, determinadas pe-

las seguintes fOrmulas:

pensidade por drea ~ Da = ni/nh



Densidade relativa ~ Dr = (ni/N)W 100

onde :

ny - nimero de indivIduos amostrados, pertencentes & espé-

clie i,

nA - nimero de unidades de Area contidas na amostra total

examinada.

N - nimero total de individucs amostrados, independente da

espécie.

Os cédlculos de domindncia por Area e relativa

foram feitos com base nas seguintes formulas:

Domindncia por &rea — Doa = ABi/U

Domindncia relativa - Dor = (ABi/ABT); 100

onde:

AB, - area basal da espdcie i ~ metros.
U - unidade de &rea - hesctare.

ABT - Area basal total: soma da area basal de todos os indi

viduos amostrados.

A diversidade foi um outro pardmetro analisado,
como expressao quantitativa da organizacido das espécies na comu
nidade, visto que & expressa em funcédo do nimero de espécies
(riqueza) e abundincia relativa das mesmas. A diversidade nor-
malmente & determinada por uma série de Indices, sendo, no pre-

sente estudo, utilizado o de SHANNON ~ WEAVER, que & EXPrasso
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pela formula:

H' = ~ Py In p

i
onde:
H' = Indice de diversidade
Py - propor¢ac de individuos pertencentes a "igésima”
espécie = ni
N
sendo ni ~ nimero de individuos da espécie i

N - nimero total de individuos.

b. Estrutura

Para o estudo da estrutura Jda mata do 'ﬁosque
dos Jequitibds foram consideradas as &reas de 1 a 9 (FIGURA 1),

por apresentarem melhores estados de conservacao,

_ Tomaram-se as medidas de perimetro de todos os
individuos inclusive arvores mortas, ainda de pé, a uma altura
de 1,30 m do solo. Os exemplares de Ficus spp. entretanto, ti=-
veram suas medigoes efetuadas acima da jungfdo de suas ralzes

tabulares.

Com o intuito de se verificar a estratificagio,
escolheram~se trés Areas de 600 mz, nas quais estimou-se a alty
ra de todos os individuos. Para tal procedimento, foram utili-

zados os estaglos da tesoura de alta poda até altura de 12 me-

tros; as arvores acima desta medida tiveram suas alturas esti-

madas com base na altura das arvores vizinhag.
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¢. Fenologia

Durante o8 anos de 1977 e 1978, foram realiza-
das as observagdes fenoldgicas, as gquals, eram efetuadas diaria

mente, salvo exceg%es, como dias chuvosos.

Com o auxilio de um bindculo verificava-se  os
estddios das seguintes fenofases: floracgao, frutificacdo, bro-

tamento e queda de folhas.

As observagtes fenoldgilcas prestaram~se,  tam-
bém, para se inferir a respeito dos tipos de dispersdo das espé
cies,; baseando-se em estudos de RIDLEY {1930} e PIJL {1972} so-

bre os sindromes apresentados pelog frubtos,

A fenofase de perda de folhas foi comparada utl
lizando~se teste de qui~guadrado, com a frutificagaoc e os tipos

de dispersdo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

1l - Clina e Solo

De acordo com a classificagdo de KOEPPEN, o clima
da regido de Campinas pertence ao tipo Cwa, significando clima
tropical de altitude com inverno seco e verido guente e chuvoso.

A temperatura do més mails guente & superior a 229 C e a do més

mais frio, inferior a 189 C.

A regido se localiza a uma altitude de cerca de
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700 m., apresentando temperatura mé&dia anual de 20,69 C. Nos
meses de janeiro e feverelro ocorrem as temperaturas médiag
mais elevadas (23,19 C}, sendo a média mensal mais baixa regis-

trada em julho, com 17,19 C. (TABELA 1)

Os dados de temperatura mensails, para os dois
anos de cbservagdo, 1977-~1978, estio apresentados nas  TABRELAS
2 e 3, onde nota-se gque, para o ano de 1977, a temperatura mé-
dia anual fol de 21,39 C., com a méxima média de 28,19 C. e a
minima médi&.d@ 16,89 C, Durante o ano de 1978, obhservou-se
20,99 C de temperatura média e 27,89 C e 15,99 C raspectiva~

mente para as temperaturas miximas e minimas médias.

O regime pluviométrico para ¢ municipio de
Campinas € apresentado na TABELA 1, indicando que a precipita~
¢ao média anual & de 1.371 mm., evidenciando duas distintas
estagSes, uma mals chuvosa, de outubro a marco, e outra majla

seca, de abril a setembro.

Para os dois ancs considerados (1977 - 1978) ve
rificou-se que o padrio médioc de balango hidrico (FIGURA 2) ndo
ocorre, pols cbservam—-se meses com dificiéncia hidrica de 40 mm
e 85 mm, respectivamente, para 1977 e 1978, em &pocas onde o

contririo seria o esperado. (FIGURA 3),

Os dados metereocldgicos, como insolagio, precie
pitagﬁo, temperatura, umidade relativa, dixegﬁm a velocidade do

vento, estdo apresentados nas TABELAS 2 & 3 para og anos de

1977 e 1978.

As andlises guimicas do solo estio  apresenta-
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FIGURA 2 ~ Balango hidrico, segundc THORNTHWAITE &

(1955) , da regiao de Campinas. Dados mensiis mé-

dios do periodo de 1929 a 1967,
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do IAC,.
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das na TABELA 4, onde observa-se que os valores de pH em agua
mantém-se constantes com o aumento da profundidade, sendo o so-
lo considerado acido. Estes resultados sdo apresentados segun-
do limites altos, médios e baixos, conforme critérios estabele-

cidos por GARGANTINI of aqfii (1970) & WUTKE (1972).

Quanto ds porcentagens de carbono total, S0

altas na superficie, diminuindo com o aumento da profundidade.

O teor de calcio & considerado alto entre 10 a
20 com de profundidade, havendo um abaixamento progressivo nas
demais camadas, enquanto os de magnésio mantém-se altos atd a

profundidade estudada.

Os teores de potissio encontrados sdo tidos co-
mo baixos, principalmente quando comparados com os de cilcio e
de magnésio. Para f£6sforo, os valores sdo baixos em todas as
profundidades analisadas. Os teores de aluminio sio considera

dos nao toxicos.

No que se refere as andlises granulométricas
(TABELA 5), o solo apresenta baixas porcentagens de silte, me-
dianas de argila e altas de areia, sendo, desta maneira clag-

sificado como Barrento.

2 - Composigao floristica

0 total de individuos marcados, com DAP igual ou
maior do gque 10 cm, foi de 5.000, sendo encontradas 178  espé-
cies arbdreas nativas e 72 introduzidas (TABELA 6), sendo que

estas Ultimas ndo sdo consideradas para as andlises realizadas
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TABELA 4 -~ Resultado da andlise quimica do solo do Bosque dos Jequi-
- ®
tibas. Milequivalente grama por 100 gramas de terra fi-

na seca ao ar.

Profindidade pH C% ca®t N@2+ K At POE3_
em H20 meq/100 g TFS
10 - 20 5,3 1,62 3,67 0,72 0,17 0,33 0,06
20 - 40 5,5 0,76 1,76 0,83 0,09 0,44 0,014
40 - 60 5,1 0,56 1,34 0,60 0,08 0,44 0,005

TABELA 5 ~ Resultado da andlise granulomdtrica do solo do Bosque dos

Jequitibis,
Profundidade argila gilte areia fina areia grossa classificacdo
cm % % 5 %
10 - 20 25 9 36 30 Barrento
20 - 40 25 10 348 28 Barrento

40 - 60 ' 27 10 35 28 Barrento
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neste trabalho.

Através de compaxag&m com outras matas bragsilei~
ras, observa-se que, das 178 espécies nativas do Bosque dos Je-
quitibas, 131 sd8o citadas para as diferentes matas consideradas
(TABELA 7). Porém nédc se pode concluir serem as 47 espécies
restantes exclusivas da area estudada, diante dos poucos levan-

tamentos disponiveis para esta andlise comparativa.,

Dag matas estudadas na TABELA 7 as da regido de
Monte Alegre do Sul, situadas a 50 km de Campinas, sfo az mais
semelhantes, quanto & composi¢dc, ao Bosque dos Jequitibds, ha-

vendo 79 espécies comuns as duas localidades.

Entretanto, a mata de Santa Genebra, situada a
cerca de 10 km do Bosque, no municipic de Campinas, apresenta
um nimero menor de espécies comuns ac Bosque dos Jequitibis
(65). Esta incongruéncia pode ser justificada por se tratar,
no caso da regiao de Monte Alegre do Sul, de um levantamento
floristico completo (KUHLMANN & KUHN, 1947), enguanto que, para
a Fazenda Santa Genebra, de um estudo fitossocioldgico objeti-
vando o esclarecimento de diversos pardmetros estruturais, &,
pessivelmente, com © emprego de metodologia que nio permitiu a

completa avaliagdo da composicdo floristica.

Segundo RIZZINI (1963}, a regido de Campinas gi-
tua-se exatamente no limite entre duas grandes unidades fitogeo

graficas, a da Mata Atlintica e a do Complexo do Brasil Cen-

tral.

De acordo com os dados da TABELA 7 observa-se gue
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119 espécies do Complexo do Planalto Central e 69 da Mata Atl8n
tica sao encontradas no Bosque, A malor parte desta {ltima co-
munidade, ou seja 73%, & composta por espécles gue ocorrem na-
quelas duas grandes unidades fitogecgrificas citadas por RIZZINT
(1963). Entretanto, estes dados, assoclados ao fato de exigti-
rem apenas 1l espécies comuns exclusivas 3 Mata Atlantica,
enquanto 58 espécies sdo comuns exclusivas as matas do Complexo
do Planalto Central, evidencilam que a composlgdo floristica da
comunidade agui estudada apresenta maior.gxau de semelhanga com
as matas do Planalto do gque com a Mata Atléntica, segundo o8

critérios de RIZZINI (1963).

MARTINS (1979) encontrou 2 espdcies comuns & Mata
Capetinga e ds florestas amazdnicas por ele citadas: 17 espé-
cies comuns ds florestas centrais; e 37 comuns 3s floresﬁas
atlidnticas. Entretanto, como florestas centrais, aguele autor
considerou apenas as estudadas por RATTER ef alii (1978) e
excluiu as demais florestas do interior praulista, que tambémn
fazem parte do Complexo do Planalto Central. Por isto, aparen-
temente, a afinidade floriIstica da Mata Capetinga fol considera
da por MARTINS (1979) como maig préxzima & floresta atléntica,
quando na verdade, o & das florestas centrals, conmo mostrado no

presente trabalho.

Nas dreas do Bosque dos Jequitibis consideradas na
turais, o nimero de individuos & de 1.826, correspondendo a
151 es?écies, pertencentes a 99 géneros de 42 famflias. A este
total de individuos estdc computados 39 Arvores mortas, utiliza
dés comoc uma classe distinta, apenas para os cllcoulos de impor-

tdncia, ndo se preocupando com as suas identificagfes (TABEIA 8).
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TABELA 6 -~ Espécies arblreas do Bosque dos Jeguitibis

das em ordem alfabética de familia,

lista-

I - Espécies Nativas

Aquifoliaceae
Ilex cerasifolia Lam.
Anacardiaceae

Astrondum graveolens Jacq.
Schinus Lerebinthifolius Raddi
Tapirina guianensis aubl,

T. pecholtiana Engl.
Annonaceae

Guatteria nigrescens Markt.
Roflinia silvatica St. Hil.

Xylopia brasiliensis Spreng.
Apocynaceae

Aspidosperma cylindrocarpum Muell-Arg.
A. peroba Saldanha da CGama

A. rnamiflorum Muell-Arg.
" Araliaceae
Gilibentia cuneata E. March.
Bignoniaceae

Jacaranda machantha Cham,

Zeyherdia fuberculosa (Vell,) Bur.
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TABELA 6 - continuacgdo

Bombacaceae

Chondisdia specicsa St. Hil.
Endiotheca candofleana (K. Schum) A. Robyns

Pseudobombax grandifLorum (Cav.} A. Robyns
Borraginaceae

Condia ecalyculata Vell.

C. sellowdlana Cham.

C. supenba Cham.

C. trnichotoma Vell. ex Steud.

Patagonoula americana L,
Burseraceae
Protium heptaphyllum  (Aubl.) March.
Celastraceae B
| .Maytéha$ aquifofium Mart.

Maytenus sp.
Combretaceae

Terminalia brasiliensis Eichl,
Compositae

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr.

Ebenaceae

Diospyrus Ainconstans Jacq.
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TABELA 6 =~ continuagdo

Buphorbiaceae

Afchoanea irhicurana Casar
Croton fLeribundus Spreng,

C. salutanis Casar

Actinostemon estrnellensds Muell. Arg.

Pera glabrata  Baill

Phyllanthus nobilis Muell. Arg.
Sapium biglandulosum Muell. Arg.

Sebastiana kLotfzchiana Muell. Arg.

Securinega guaraiuva  Kuhlm
Flacourtiaceae

Casearnia parvifolia Willd,

C. sylvestrnis Sw,

Gossyospermum Lanospermum (C. Diogo) Pickel

XyLosma ciliatifolium Eichl.
Icacinaceae
Viflaresia sp.

Lauraceae

Cryptocania moschata Nees et Mart.

Cryptocaria sp.

Endlicheria paniculata (Speg.) Mc bride

Nectandra megapoiamica (Speg.) Mez,

N. oppositigolia Nees

Nectandra sp.
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TABELA 6 =~ continuagdo

Ocotea catarinenste Mez.
. corymbosa (Melssn.) Mez.
. diospyrifolia (Meissn.) Nees

elchlend Mez,

0
0
0
0. macropoda (H.B.K.) Mez;
0. pretiocsa (Nees et Mart. ex Nees) Mez,
0. puberula Nees

0. pulchella Mart.

Persea venosa Nees et Mart. ex Nees
Indeterminada N9 1 |
Indeterminada N9 2

Indeterminada NQ 3

Indeterminada‘NQ 4

Lecythidaceae

Candiniana a&ineﬁﬂenéib (Raddi) 0. Kuntze

C. Legalis (Mart.) O. Runtze
Leguminosae (Caesalpinioideae)

Bauhinia fornficata Link.
Copadigena £ang¢doﬁ5ii Desf,
Cassia mulitifjuga Rich.
Cassia speciosa Schrad.
Dimorphandra exaltata Schott.
Hymenaea courbaril L.

SchizoLobium parahyba (Vell.) Blake ex Britton & Rose



TABELA 6 - continuagdo

Léguminosae (Lotoideae)

Andirna aff. anthelmintica

A. parvifolia Benth,

Andirna sp.

Centrolobium fomentosum Guill,
Erythrina fafcata Benth,
Lonchocarpus Leucanthus Burk.
Luefzelbungia guaissara Tol.
Machaenium aculeatum Raddi

M. nictitans (Vell,) Benth,

M. stipitatum (DC.) Vog.

M., vestitum Vog.

M., vifZosum Vog.

Machaerium sp.

Myrocarpus frondosus Fr. AlL.
Myroxylon perudferum L. £.
Ormosia arborea (Vell.) Harms,

Sweetia fruticoda  Spreng.
Leguminosae (Mimosoideae)

Acacia pelyphylla DC..

Enterclobium contortisiliquum (Vell,) Morong.
Holocalyx bafansae Mich.

Inga marginata Willd.

1. sessilis Mart,

1. strdiata Benth.



TABELA 6 =~ continuacgao

Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.

Meliaceae

Cabralea muliijfuga C. DC.
Cednela f44840448 Vell.
Guarea pohfLii C. DC.

G. trhichilioides L.
Thichilia catigua A. Juss,
T. Lagoensis C. DC.

T. weddellid{ C. DC.
Monimiaceae

Motlinedia chrysonhachis Perk.,
Moraceae

Brosimum glaziovdi Taubert.

Cecropia adenopus Mart.

C. cinenea Miqg.

Chlorophora tinctoria Gaudich.

Ficus cdtrnigoefia P, Miller

F. gandnerdana (Mig.) Miqg.
glabra vell,

F. insipida wWilld.

F. fLeucosticta (Miq.) Miq.
F. nufa Schott.
Myrsinaceae

Rapanea Lancifolia Mez.



TABELA 6 - continuagao

R., umbellfata (Mart.) Mez,.
Myrtaceae

Calycornecthes schoitianus Berg.
Calyptranthes clusiaefolia (Mig.) Berg.
Campomanesia guavirova (DC.) Kiersk

C. guazumacgolia (Camb.) Légr.

Eugenda gardneriana Berg.

geminiflora Berg.

E. handroana Legr.
E. squamulosa Mattos
E. uniffora Berqg.

E. verrucosa Legr.

tugenia sp.

Myrceia platiclada DC.
Myreda prunigolia DC.

M. rostrata DC,

M. tomentosa (Aubl.) Amsh.
Myrcia sp.

Myrceianthes pungens (Berg.) Legr.
Myreiaria sp..

Psddium gigahteum Mattos
Indeterminada N 1

Indeterminada N@ 2

Nyctaginaceae

Guapinra olfersiana Mart,
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TABELA 6 - continuagao

Pisonia ambigua Heimerl

Olacaceae

Agonandra englenii Hoehne

Palmae
Syagrus romanzoffiana (Chamisso) Glassman
S, oleracea (Martius) Beccari
Phyvtolacaceae
Gallesia gorarema (Vell.) Mog.
Seguienia Langsdernfidi Mog.
Proteaceae

Roupala brasiliensis Klotzch,

Rhamnaceae
Colubrina glandulosa Perk. var. reifzii (M.C.Johnston) M.C.Johnston
Rhampnidium elfaeocarpum Reiss

Rosaceae

Prunus sphaerocarpa Sw.

Rubiaceas

Chomelia sp.
Coutanea_hexandna Schumann

Guettanda viburnioides Cham & Schlecht

Ixona gardneniana Benth.
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TABELA 6 =~ continuagao

Rutaceae

Balfourodendron riedelianum Engl.
Esembechkia fLeiccarpa Engl.
Galipea fasmindiflora Engl.
Métnadgkea nigra St. Hil.

M. pubescens St, Hil, et Tul.
lanthoxylum cinereum Engl,

Z. hiemafe St. Hil,

Z. miputigforum Tul,

Z. pohfianum Engl.

Z. nhoigolium Lam.,

Sapindaceae

ALLophyllus edulis Radlk,
Cupania vernalis Camb.

Diatenoptenix sorbifolia Raldk.

Sapotaceae
Chrysophyllum goncocarpum (Mart, et Eichl.) Engler
Simarubaceae |
Simaba glabra Engl.
Solanaceae
Sofanum endlanthum D. Don.
Sterculiaceae

Guazuma ulmifofia Lam,
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TABELA 6 - continuacgao

Styracaceae

Styrax acuminatfum Pohl
Tiliaceae

Luehea divardicata Mart.
Ulmaceae

Thema micrantha Blume

'Tnema sp.
Urticaceae

Urerna baccifera (L.) Gaudich.
Verbenaceae

Aloysia virgata Juss.
Aegiphila seflowiana Cham,
Aegiphila sp.

Citharexylum myrianthum Cham.

Vochysiaceae

Qualea fundiahy Warm,

Vochysia bifalcata Warm.

II ~ Espécies Introduzidas (cultivadas no Bosque dos

Anacardiaceae

Mangifera indieca L.

Jequitibas)
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TABELA 6 - continuagdo

Apocynaceae

Plumenia subra L.

Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum,
Araucariaceae

Araucardia angusiifolia (Bert.) O. Kuntze

Bignoniaceae

Jacaranda mimosaefolia D, Don.
Spathodea nilotfica Seem

Tabebuia avellanedae Lor. ex Griseb

T. chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl.
T. impetiginosa (Mart. ex DC.) Toledo

T. vellosodl ‘Toledo
Casuarinaceae
Casuarina aff. equdiseiifolia I. R. Forst & G. Forst.
Cupressaceae
Cupressus sempervisens L,
Ebenaceae
Dioéﬁg&ué ebenaster Retz.
Euphorbiaceae

Afeurndites molucana Willd.

Joannesia princeps Vell.
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Guttiferae

Rheedia gardneriana Planch & Triana
Leguminosae {Caesalpinioideae)

Bauhindia variegata L.
Caesalpinia Ledostachya Ducke
C. peztbphonaideé Benth,
Cassio ghrandis L,

C. Leptophylla Vog.

C. aff., Leptophylla Vog.

C. speciosa Schrad.

Pelonix regia Rafin,

Tamarindus Lindica L.
Leguminosae (Lotoideae)

CLitorndia nacemosda G. Don.
Ernythrnina speclosda Andr,

E. verna Vell,

GLiricldia sepium H.B.K.
Platycyamus regnelidi Benth,

Tipuana tipu O, Kuntze
Leguminosae (Mimosoideae)

Leucaena glauca (L.) Benth.

Piptadendia penegrina (L.) Benth.

Lauraceae

Penseag amerifcana Mill,



TABELA 6 =~ continuacao

Magnoliaceae
Michelia champaca L.

Meliaceae

Mefia azedarnach L.

Swietenia mahagoni Jacq.

Moraceae

Ficus microcarpa Vahl.
Ficus elastica Roxb. ex Hornem

Morus ndigha L.

Myrtaceae

Eucalyptus teneticonnis Smith.
Eucalyptus sp.

Eugenia jambosa DC.

Marlfienea edufis Ndz.
Mynciania fabotficaba Berg.
Psidium cuneatum Camb.

P. guafava L.

Paidium sp.

Syzygdium jambolLanum DC.

Leaceae

Ligus thum Lucidum Hort.

Palmae

Acnocomia aculeata (Jacquin) Loddiges
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TABELA 6 -~ continuacao

Aiphanes aff, cangoi&éoﬁia (H.B.K.} H., Wendl.
Anchantophoenix afexandrae (F.J.Muell.)H.Wendl & Drude
A, aff. cunningamiana (H.Wendel) H.Wendel & Drude
Caryota aff, mitis Lour.

€. urens L.

Chrysalidocarpus Lutescens H. Wendl.

Futeape edufdis Mart.

Livistona chinensis (Jacg.) R. Br. ex Mart.

Phoenix neclinata Jacqg.

P. hoebelenid O'Brien
Phytolaccaceae

Phytolacca dicdca IL.
Pinaceae

Pinus elliofii Engelm.

Rhamnaceae

Hovendia dufceds Thunb.
Rosaceae

Erniobotrya fapondica Lindl.
Rubiaceae

Gendpa amerdicana L.
Sapindaceae

Sapindus saponaria L.



TABELA 6 =~ continuagao

Sapotaceae
Poutfernia caimifo Raldk,
Sterculliaceae

Dembeya sp.
Stencubia chicha St. Hil.

Theobroma cacae L,
Verbenaceae

Gmelina arborea Roxb.
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TABELA 7 - Ocorréncia das espécies nativas identificadas do

Bosque dos Jequitibds, em outras regides do muni-
cipic, do estado de Sdo Paulo e do Brasil. Os niimeros cor=
respondem ds matas abaixo relacionadas e os asteriscos & presen

¢ga das espécles em questao

1 - Mata da Fazenda Santa Genebra - Campinas, 5P. - trabalho em
execucdo pelo Departamento de Morfologia e Sistemdtica Vege
tais do Instituto de Biologia da Universidade Estadual de

Campinas.
2 - Regido de Monte Alegre do Sul, SP. - KUHLMANN & KUHN (1947)

3 - Mata da Figueira - Mogi~Guacgu, SP. -~ GIBBS & LEITAO FILHO

{1978} .

4 - Mata Capetinga - Santa Rita do Passa Quatro, SP. - MARTINS
(1979}).

5 - Mata do Morro do Diabo ~ Teodoro Sampaio, SP. - CAMPOS &

HEINSDIJK (1970).
6 - Mata em Ubatuba, 8P, - A, F. SILVA ({comunicagido pessoal).

7 - Mata Atlintica - Trecho compreendido entre o Sul do Estado
do Parand ao Norte do Estado do Rio Grande do Sul - VELOSO
et alil (1956); VELOSO & KLEIN (1959, 1961, 1963, 1968);

'LINDEMAN et alii (1975); VALLS (L975),
8§ -~ Mata em TeresOpolis, RJ. - VELOSO (1945},
9 - Mata ao norte do Espirito Santo -~ HEINSDIJK ef alii (1964).
10 - Regido de Ilhéus, BA. - VELOSO (1946).
11 ~ Mata em Januldria, MG. - RATTER et alii (1978).

12 - Mata em Padre Bernardo, GO. - RATTER ef alii (1978}).



13 - Mata do Acampamento e do Vale dos Sonhes, MT. - RATTER et

alii (1978).

14 - Mata Amazbnica - BASTOS (1948); PRANCE et alil {(1976);
PORTO et alii (1976): TAKEUCHI (1960); LOREIRO & SILVA

(1968).
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Crypiocaria mosehata

TABELA 7 -~ Ocorréncia das espéqies nativas do Bosque dos Jeguitibis, em outras regides do estado de
Sac Paulo, e do Brasil., 0Os asteriscos correspondem a presenca da espécle e os niimeros das
colunas as diferentes localidades.

Boague dos Jegqultibas
Espécies 1123045 06 77 P89 0 10% 110 12¢ 13 147
Acacia polyphylia ] * * "
Aegiphila sellowiana ®
Afchoanea {ndicurana * * * % *
AfLophyflfus edulis * * *
Aloysia vingata * *
Andira dnthelmintica * * *
A, parvifolia * *
Aspidogperma cylindrocarpum * *
A. percba X & % ¥k *®
A, namiflonrum # ® *
Astrondum graveolens * * # *
Baffourcdendron riedefianum * ® *
Bauhindia forficata LI *
Calyconecthes schottianus * * *
Campomanesia guavinova W
C. guazumaefolia * * "
Candiniana estrellonsis * * * * * * P *
C. Legalis * L * * *
Caseania parvifolia * *
C. syluestnis ® * * P * " ®
Cassdia mulidifuga # * *
Ceenopia adenopus * * *
C. cinenea *
Cednela fLa84iL4s ® * I R T T
Centrolfoblum Lfomenfodum * * * " %
Chionophora tinefonia PR * * " «
Chuaysophyllum gonceanpum R %k
Chordisia Apeciosa * * * * *
Citharexyfum mynianthum %
Colubnina glandufosa * * *
_Copa{ﬁena Langsdonfid * # * * * ®
Condia ecafyculata * % -
C. sellowiana ® *
C. supenba ¥ *
C. trichotoma * * *
Coutarea hexandra * *
Croton fLoribundus * * ® ® ®
C, safutandis * * *
* * *
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TABELA 7 - cohtinuagdp

Bosque dos Jequitibis

Espécies

Cupania vernalis
Piatenoplenix sorbifolia
Pimonphandra exaltata
Endicheria pandiculata
Enteroloblum conforntisiliquum
Enyotheca candoleana
Enythrinag fafcata
Esembechia Lediocarpa
Eugendia gardnerdiana

E. geminifforna

E. handroana

E. squamufosa

E. undiflfona

Ficus glabra

F. {nsdipida

Galipea fasminiffora
Gallesia gorarema
Gossyospeamum Lanodpermum
Guapira olfersiana
Guarea pohlil

G. trdlehilioides
Guatfenia nigrescens
Guazuma wfmifolia
Guettanda vibuaniodfdes
Hofocalyx bafansae
Hymengea courbardif
" Inga marginata

1. sessllds

1. stndiata

Ixora gardnendana
Jacaranda macranitha
Lonchocaapus fLevcanthus
Lluetzelburgia guaissana
Luehea divardicata

Machaernium acufeatfum

¥, nictifans

M. stipitatum

M, vestiftum

M, villosum

Maylenus aqudifolium

Metrodorea nighra

Lot

11r

1zt

130

14
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TABELA 7 - continuagdo

Bosque dos Jequitibis

Espécies

M. pubescensd

Moffinedia chrysorachis
Myrcia Aosirata

M. tomentosa

Mgredlanthes pungensd
Mynocarpus frondesusd
Mygroxylon perudfesum
Nectandra megapofamica
N. opposltifolia

Qeotea catarinense

C. coagmbosa

0. preiivsa

0, puberufa

0. pufechela

Onmosic arbokea
Patagonufa amenicana
Pera glabrata
Phyflanthus nobifis
Piptadenia gonoacantha
Pisonia ambigua

Protlwt heptaphylum
Prunud sphaerocarpa
Pseudobombax grandi{{Lorum
Quafea jundiahy

Rapanea umbellaia
Rhamuidium elacocarnpum
Rheedia gandnendiana
Rofiinia silvaiica
Roupala brasiliensis
Sapium bigfandufosum
Sebhastiana hlotzehiana
Sequainega guaraiuva
Segudenia Langsdongil
Schinus Zerebinthifolius
Sehizolobium parahyba
Solanum exianthum
Syaghus homanzoggfiana
Swefia fruticosa
Tapinird guiapensis
Teaminafia brasiliensis

Thema miciantha

t

9

3

Lo

10

iz2¢

13t

14
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TABELA 7 - continuagao

Bosque dos Jequitibds

Espécies

Taichilia catigua

7. Lagoensdis

T. weddelfdid

Unera bacclfera
Vochysia bifaloata
Kylopia brasifiensdis
Ianthoxyfum hiemale
. pohfianum

1. nhedlfofium

ZTeghenia tuberculosa

10°

11z

12

i3t

14°¢

TOTAIS EM COMUM

65

79

28 53

17 16 49

L6

17

23
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TABELA 8 - Espécies amostradas na mata do Bosque dos Jequitibis e seus pardmetros fitossocliolSgicos: N - nd

mero de individuos; Da - densidads absoluta; Doa - domindncila absoluta; Dr - densidade rela-
tiva; bor -~ dominincia relativa; IVI - valor de importancia em porcentagem.
Posigdo Espécies Familias N Da Doa Dr por VI
* 001) Trichdifia Eageoensdis Meliaceae . 540 231,36 7,488 29,57 15,684 45,41
* 002) Machaetium nictitans Leguminosae~Lot, 60 25,71 2,529 3,29 5,35 8,64
* 003) Centroloblum tomenfosum Leguminosae~Lot. 58 24,85 1,994 3,18 4,22 7,40
* 004) Cabrafea muftifuga. Meliaceae 51 21,85 1,971 2,79 4,317 6,96
* 005) Aspidoapeama peroba Apocynaceae 34 14,6 1,695 1,86 3,59 5,45
* 006} Candnilana cstrelfensis Lecythidaceae 17 7,28 1,74 0,93 3,68 4,61
* 007) Segudiendia Langsdonfdii Phytolaccaceae 23 9,85 1,283 1,26 2,71 3,97
008) Arvores mortas - 39 16,71 0,744 2,14 1,57 3,71
* 009) Myroxylum perodferum Leguminosae-Lot. 22 9,43 1,109 1,20 2,35 3,58
* 010} Piptadendia gonvacantha Leguminosae-Mim, 24 10,28 0,986 1,31 2,09 3,4
* (11) Nectandra megapofamica Lauraceae 37 15,85 0,633 2,03 1,34 3,37
¥ 012) Hywendea counbardif Leguminosae-Caes, 10 4,28 1,287 0,55 2,72 3,27
* 013) Cordia ecalyculata Boraginaceae 34 14,57 0,629 1,86 1,33 3,19
* 014} Calyconeethes schotftianus Myrtaceae 40 17,14 0,399 2,19 0,84 3,03
* 015) Acacdia polyphyfla Leguminosae-Mim. 24 10,28 0,711 1,31 1,63 2,94
* 016) Guazuma wulmifofdia Sterculiaceae 23 9,85 0,744 1,26 1,57 2,83
T 017) Luetzelbuagdia guadissara Leguminosae-Lot. 10 4,28 1,043 0,55 2,21 2,76
* 018) Holecalyx bafansae Leguminosae-Mim. 16 6,86 9,875 0,88 1,85 2.73
* 019) Sehdizofobium parahyba Leguminosae-Caes, 19 8,14 0,772 1,04 1,63 2,67
* 020) Chyptocania moschata Lauraceae T 17 7,28 0,704 0,93 1,49 2,42
* 0213y Chugsophyflum goneearpum Sapctaceae 27 11,57 0,395 1,48 0,84 2,32
022) Chondisdia speciosa Bombacaceae 4 3,86 0,733 0,49 1,55 2,04
* 023} Pena glabraia Euphorbiaceae 17 7,28 0,488 6,93 1,03 1,86
* 024} Alechornea {ricurana Euphorbiaceae 16 6,86 0,512 0,88 1,08 1,86
025) Fieus hugfa Moraceae 1 6,43 0,825 0,05 1,75 1,8
* 026) Zanthoxglum pohlianum Rutaceae 22 9,43 0,267 1,2 6,57 1,77
* 027) Machaerium stipiiatum Leguminosae 19 8,14 0,303 1,04 0,64 1,68
* 028) Rollinia syfvatica Annonaceae 18 T.7L 0,314 0,99 0,66 1,65
* 029 Metrodorea pubescens Rutaceae 17 7,28 08,334 6,93 0,71 1,64
* 030) Zanthoxylum hiemale Rutaceae 15 6,43 0,357 0,82 0,75 1,57
031) Rapanea umbeffata Myrsinaceae 12 5,14 0,393 0,66 0,83 1,49
* 032) Astrondum graveolens Anacardiaceae 16 6,86 0,288 0,88 0,61 1,49
* 033) Zanthoxglum minutiflforum Rutaceae 16 6,86 0,262 6,88 0,56 1,44
034) Croton fLorndbundus Euphorbiaceae 10 4,29 0,409 0,55 0,86 1,41
035) Ficus insipida Moraceae 2 0,86 0,615 0,11 1,3 1,41
036) Cedreda §dssdibis Meliaceae 8 3,43 G,418 0,44 0,84 1,32
037) Copaifera £angadonfid Leguminosae 10 4,28 0,338 0,55 0,72 1,27
* p38) Eugendia geminiffona Myrtaceae 15 6,43 0,187 0,82 0,4 1.22
039y Filcus glabra Moraceae 2 0,86 0,52 0,11 1,1 1,21
040) Hachaerndium vesititum Leguminosae-Lot. 5. 2,14 0,435 0,27 0,52 1}19
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ABELA B - continuagdo

osigdo Espécles Familiag N Da Doa Dr Dox I
041) Cardiniana fegalis Lecythidaceae 7 3,0 0,351 0,38 0,76 1,14
042) Calyptranthes cfusiaecfolia Myrtaceae 13 5,57 0,202 0,71 0,43 L,14
043) Chlorophora Zinctordia Moraceas 8 3,43 0,319 0,44 0,67 1,11
044) Guaiienia nighescensd Annonaceae 15 6,43 0,13 0,82 0,27 1,09
045) Moflinedia chaysorachys Monimiaceae 13 5,57 0,179 0,71 0,38 1,09
046) Trichilia catigua Meliaceae 15 6,43 0,126 ¢,82 0,27 1,09
047y Divapyrus Lncostansd Ebenaceag 13 5,57 0,17 0,71 ¢,36 1,07
048) Cceotfea preficsa Lauracese 14 6,00 0,143 ¢,77 0,30 1,07
049} Condia sellowlana Boraginaceae 11 4,71 0,201 0,60 0,43 1,03
050) Galipea jasminiffona Rutaceae 15 6,43 4,003 0,82 0,20 1,02
051) Pisonia ambigua Nyctaginaceae 7 3,00 0,288 0,38 0,61 @,99
052} Protium heptaphyllum Burseraceae 13 5,57 0,127 0,71 4,27 0,98
053) Machaesrdium aculfeatum Leguninosae-Lot. 10 4,28 0,19 0,55 0,40 0,95
054) Roupala brasiliensis Proteaceae a 3,43 0,235 G,44 0,50 0,94
055) Balfourodendron niedefdianum Rutaceae & 2,57 0,284 0,33 0,60 0,93
058) Tapinira peckoliiana Anacardlaceae & 2,57 0,279 0,33 0,59 0,82
057} Eugendia handroana Myrtaceae 10 4,28 0,152 0,55 0,32 0,87
058) Syagrus ramanzoffiana Palmaceae 4 3,86 0,170 0,49 0,34 0,85
059) Sebastiana kRlPofzchiana Euphorblaceae 12 5,14 0,081 0,66 0,17 0,83
060) Gossyospemun Lanospesrmum Flacourtiaceae 7 3,00 0,182 0,38 0,39 G,77
061) Crofon salutards Euphorblaceae & 2,57 0,201 0,33 0,43 0,76
062) Ixcra gardnendiana fubiaceae [ 2,57 0,192 0,33 0,41 0,74
063) Eadiotheca candofleana Bombacaceae 8 3,43 ¢,128 0,44 0,27 6,71
064) Vochysia bifalcata Vochysiaceae -1 0,43 0,303 0,05 0,64 0,69
065) Perdea vencaa Lauraceae 5 2,14 6,199 0,27 0,42 0,69
066} Simaba glabra Simarubaceae ] 3,43 0,118 G,44 0,25 0,69
167) Zeyheria tubereufosa Bignoniaceae 5 2,14, 0,185 0,27 0,39 0,586
Y68) lLauraceae ne 1 Lauraceae 7 3,00 0,123 0,38 0,26 0,64
169) Metrcdorea nigra Rutaceae 9 3,86 0,057 0,49 0,12 0,6%
170) Zanthoxyfum cdinereum Rutaceae 3 1,29 0,209 0,16 0,44 0,60
)71) huehea divaricata Tillaceae 4 1,71 0,178 0,22 0,38 0,60
172} Prunus sphaerocarpa Rosaceae [ 2,57 4,112 6,33 0,24 0,57
173) Machaerium viflosum Leguminosae-Lot, 3 1,29 0,188 0,1¢ 0,40 0,56
74y Jacaranda macrantha Bignoniaceae 5 2,14 ¢,k22 0,27 0,25 0,53
175) Aegdphifa seffowlana Verbenaceae 4 1,71 0,142 0,22 a,30 0,52
176) Guapina offensiana Nyctaginaceae 7 3,00 0,062 0,38 0,13 0,51
77} Galfesda goranema Phytolaccaceae 2 0,86 0,180 0,11 0,38 0,49
78} Campomanesia guavitova Myrtaceae 5 2,14 0,101 0,27 0,21 0,48
73) Ceutarea hexandra Rablaceae 5 2,14 0,096 0,27 ¢,20 0,47
80}y Brosimum glaziovd Moraceae 3 1,29 0,145 G,16 0,31 0,47
81) Trnichifia weddelfid Mallaceae 7 3,00 0,035 G,38 0,07 G,45
82) Ficus gardnerdidna Moraceae 1 0,187 0,065 0,39 0,44
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TABELA

8 - continuagao

Posigdo Espéciles Familias N Da Doz Dr Dox VI
083) Entenclobium contontisiliquum Leguminosae-Mim, 1 0,43 0,176 0,05 Q0,37 0,42
084} Ccotea edchlond Lauraceae R 4 1,71 £,096 0,22 0,20 0,42
085} Casearnia parviflora Flacourtiaceae 5 2,14 0,068 ¢,27 0,14 0,41
986) Affophyllus edulis Sapindaceae 6 2,57 G,038 0,33 0,08 G,41
087) Eugendia jambosa Myrtaceae 3 2,57 0,32 0,33 0,07 0,40
088) Ceotea dicspynifolia Lauraceae 4 1,71 0,078 0,22 0,17 0,39
089) Magtenus agquigfelium Celastraceae 5 2,14 0,041 0,27 0,09 7,36
Q90) Tlex cerasdifodia Aquifoliaceae 3 1,29 0,088 0,16 0,19 G,35
021) Styrax acuminaifum Styracaceae 4 1,71 4,063 0,22 0,13 0,35
092) Cupandia vernaldis Sapindaceae 5 7,41 0,032 0,27 0,07 0,34
093) Lonehocanpus Lewcanthud Leguminosae-Lot 4 l,?i. 0,059 0,22 0,12 G,34
094} Inga sess4ifis Leguminosae-Mim, 3 1,29 0,081 0,16 0,17 0,33
095) Chomelfia sp. Rublaceae 5 2,14 0,027 0,27 0,06 Q0,33
096} Campomanesia guazumaefofia Myrtaceae 4 1,71 G,0580 0,22 0,11 0,33
097) Gitibentia cuncata Araliaceae 3 1,29 0,074 [t 1) 0,16 0,32
098) Vilaresia Sp. Icacinaceae 4 1,7 0,046 Q8,22 0,10 0,32
099) Condia trichotoma Boraginaceae 3 1,29 0,073 0,16 6,15 0,31
100) Ligusthum Lueldum Oleaceae 1 0,43 0,124 0,05 6,26 0,31
101) Roystonea oleracea Palmaceae 1 0,43 0,122 0,05 0,26 0,31
102) Qeotea corygmbosa Lauraceae 3 1,29 0,067 6,16 0,14 0,30
103} Patagenula americana Boraginaceae 3 1,29 0,061 0,16 0,13 0,29
104) Nectandra oppositifolia Lauraceae 4 1,71 0,033 0,22 0,07 0,29
105) Qcofea cathaninensis Lauraceae 3 1,29 6,053 0,16 0,11 0,27
106) Bauhinia fonficata Leguminosae-Caes. 3 1,29 0,651 0,16 0,11 0,27
107) Cofubnrdina glandulosa Rhamnaceae 1 0,43 0,094 0,05 0,20 G,25
108) Swedia fruticcsa Leguninogae-Lot, 2 0,86 0,057 0,11 0,12 0,23
109) Phyflanthus nebifis Buphorbiaceae 1 ‘0,43 0,074 0,05 0,16 0,21

C110) Xyfopia brasifiensis Annonaceae 2 0,86 0,049 0,11 0,10 0,21
111) Guanca pohfidl Mellaceae 3 1,29 0,020 ¢, 16 0,04 0,20
112} Eugendia sp. Myrtaceae 3 1,29 ¢,018 0,16 0,04 0,20
113} Myrccanpus frondosus Legquminosae 2 0,86 0,042 0,11 0,09 0,20
114) lawraceae no 3 Lauraceae 1 0,43 0,065 0,05 0,14 0,19
115) Andiaa parvifloxa Legquminosae-Lot. 2 0,86 0,033 0,11 0,07 0,18
116} Uamoaia anborea Leguminosae-Lot, 2 0,85 0,027 0,1 0,06 0,17
117) Pimoaphandra exaltata Leguminosae-Caes, L 0,43 0,048 0,05 0,10 0,15
118) Paidium giganteum Myrtaceae 2 0,86 0,017 0,11 0,04 0,15
1192} Syagrus clerndcea Palmaceae 2 0,86 0,020 ¢,1l 0,04 0,15
120) Myrntaceae n9 1 Myrtaceae 2 0,86 0,14 0,11 0,03 0,14
121) Caseandia sylvesiris Flacourtiaceae P ¢,86 0,015 0,11 0,03 0,14
122) Myreia rostrata Myrtaceae 2 0,88 0,010 0,11 0,02 0,13
123} Zanthoxgfum nhodlfolium Rutaéeae 1 0,43 0,036 0,05 h,OB 0,13
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TABELA 8 - continuagao

Posigio Espécies Familias N Da Doa pr Dor IVI
124) Eugenda 6quamu£aaa. Myrtaceae 2 0,86 0,10 09,11 0,02 0,13
125) Rhamnidium efaeocarpum Rhamnaceae R 1 0,43 0,035 0,05 a,08 0,13
126) Myrcdlanthes pungens Myrtaceae 2 0,86 0,008 0,11 0,02 0,13
127} COeotea pubecrula Lauraceaa 1 0,43 0,03L 0,05 0,067 0,12
128) Aspidospeama hami §Lorum Apocynaceae 1 0,43 0,023 0,05 0,05 0,10
129) Aspidospenma cylindrecarpum Apocynaceas 1 0,43 0,023 0,05 0,05 ¢,10
130) Tabebuda impetiginvsa Bignoniaceae 1 0,43 0,021 0,05 0,04 4,09
131} Andira aff, antheimiptica Leguminosae~Lot., 1 0,43 0,019 0,05 0,04 9,09
132) Andina_sp. Leguminosae-Lot. 1 0,43 0,020 0,05 0,04 9,09
133} OQcotea pulchefla Lauraceae 1 0,43 0,019 ¢,05 0,04 0,09
134) Tapirira gulanensis Anacardiaceae ) 3 0,43 0,018 0,05 0,04 G,09
135) Mefia azedardach Meliaceae 1 0,43 0,016 6,05 0,03 0,08
136) Lautacedae n@ 2 Lauraceae 1 0,43 0,016 0,05 0,03 0,08
137} Myhcia sp. Myrtaceae 1 0,43 0,015 2,05 6,03 0,08
138) Eugendia verruccsa Myrtaceae 1 0,43 0,012 0,05 0,03 0,68
139) Xylosma ciliatifolium Flacourtiaceae 1 0,43 0,011 0,05 0,02 0,07
140} Machaernium sp. Leguminosae~Lot . 1 G,43 0,010 0,05 0,02 0,07
141) Endticheria paniculata Lauraceae 1 0,43 0,010 0,0% 0,02 0,07
142) Guettands viburnioides Rubiaceae 1 9,43 0,009 0,05 0,062 9,07
143) Taema sp. Ulmaceae 1 0,43 0,008 0,05 0,02 0,07
144} Aegiphifa sp. Verbenaceae 1 0,43 0,008 0,05 0,02 0,07
145) Urena baeccifera Urticaceae 1 0,43 0,006 0,05 0,01 0,06
146) Michelia champaca Magnoliaceae 1 0,43 0,006 0,05 0,01 0,06
147) Inga marginata Laguminosae~Mim, 1 0,43 0,006 0,065 0,61 0,06
148} Myrcda ifoementosa Myrtaceae 1 0,43 ¢,008 0,05 9,01 0,06
149} Lauraceae ne 4 Lauraceae 1 0,43 0,005 0,05 0,01 0,06
150) Guarea trichilicides Meliacease 1 0,43 0,004 04,05 0,01 0,06‘
151) Cayptocaric sp. Lauraceae L 0,43 0,004 0,65 0,01 6,06
152) Rapanea Pancifolia Myrsinaceae 1 0,43 0,004 4,05 0,01 0,06

* Espdcies gue,somadas,perfazem 75% dos indivIiduos encontrados,



a. Dominincia

A domindncia por familia, isto &, o predominio
numdrico de individucs pertencentes a uma determinada familia
botdnica, estd representada na FIGURA 4, onde 7 famIlias perfa~

zem ao redor de 75% do total de individuos.

As Meliaceae aparecem em primeira posicio, com
35,03% dos exemplares da comunidade e, em segundo, surgem as Le

guminosae com 17,57%,

' As outras familias possuem valores bem mais bai
Xo0s: Myrtaceae com 6,1%, Lauraceae com 5,88%, Rutaceae com
5,82%, Euphorbiaceae com 3,47 e Boraglinaceae com 2,85% do

total dos individuos estudados.

A domindncia da famIlia Mellaceae deve-se quase
gque exclugivamente a Tadchilia fLagoensis, gque contribui com
29,57% do total encontrado na comunidade. Entre aé Legumino-
sae, a sub-familia Lotoideae se destaca das demals, parfézendo

11,3% do total de individuos da comunidade.

RICHARDS (1952) mencionou gue, embora seja  um
fendmeno incompreendido, a domindncia por familia em florestas
tropicais & bastante comum e, em relagdo a este pardmetro, ci-
tou Dipterocarpaceae nas florestas de "terra baixa™ da regiao
Indo-Malaia, Leguminosae em algumas florestas da América do Sul
e Meliaceae em certas florestas do oceste africano. HEINSDIJR

(1960, apud LETOUZEY, 1978) citou que, na América Tropical, a

familia Leguminosae & a dominante e gue representa 14-31%  das

drvores em 15 tipos de florestas por ele estudadas,



Trabalhando na Mata Capetinga, municipio de
Santa Rita do Passa Quatro (SP), MARTINS (1979} cbservou gue
22,6% dosg individuos pertencem & famllia Rutaceas, 17% & Legumni
nosae, 14% i Meliaceae, 10,9% & Euphorblaceae, 5,%% & Urtica-
ceae e 4,1% a Anacardiadeae, gue, em conjunto, perfazem 75% do
niimero de individuos amostrados. Naqu@la mata, como no Bosgue
dos Jequitibas, a familia considerada dominante deve a sua posi

a0 quame gue @xclusivamente a uma Gnica @sp&aﬁe, $anao, no ga-

a0 da Mata Capehinga, Metrnodorea nigra.

GIBBS & LEITAOC FILHO (1978) observaram um total
de 47 espeécies eh 32 parcelas de 15 x 15 metros, localizadas em
uma mata ciliar, na Estagado Experimental de Mogi-Guagu, 5P, de-
nominada Mata da Figueira. Com base nos dados obtidos por ague
les autores, conclui-se ser a familia Euphorbisceae a dominan-
te, com 28,5% dos individuos amostrados e, em segunda posigSo,
Leguminosae, com 23,26%. As outras familias, em ordem decres-
cente de numero de exemplares, sado: Rubilaceae 6,69%, Myrta-
ceae 6,40%, Méliaceae 5,52% e Lauraceae com 4,65%, Estas,
somadas com as duas anteriormente citadas, perfarzem o total de

75% dos individuos observadoﬁ;

Na Mata da Figueira, a dominidncia da familia
Euphorbiaceae foi praticamente devida a uma Unica espécle Sebas
tlana kLotzschiana que contribui com 18% dos individuos. Essa
dominancia de uma espdcie dentro da familia também ocorreu em

Leguminosae, com Cyclolobdlum vecchid parﬁazéndm 12,8% dos indi~

viduos observados na comunidade.

Portanto, nessas trés foxmagaas florestais, Bos
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FIGURA 4 - Domindncia por familia botdnica, no Bosque  dos

Jequitibds. As famllias citadas perfazem T5%
do niimero total de individuos. CAESALPINIOIDEAE; LOTOT~
DEAE; MIMOSOIDEAE: MYRTACEAE; LAURACEAFR; BUPHORBIA~

CEAE; RUTACEAE; BORAGINACEAE.
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que dos Jequitibfs, Mata Capetinga e Mata da Figueira, a domi~-
néncia por familia € devida, principalmente, & uma (nica espé-
cie e, normalmente, de estratos arbdreos inferiores. A segun-
da posicac nos casos analisados, coube &s Leguninosae, cujas
espécies, geralmente, ocupam o primeiro estrato, como, por exem
plo, Machaakium ndetitans e Centrolobium tomentosum, no Bos-
gue dos Jequitibis; Acacia polyphylla e Centrolobium tomento
sum, na Mata Capetinga e Cyeclofoblum vecehii, na Mata da Fi-
gueira. MARTINS (1979) também concluiu gque, g@ralmante; duas
espécies se destacam das demais, sendo uma de estratos inferio-

res e outra do primeiro estrato.

Quanto a relagdo famflia - nimero de espécies,
no Bosque dos Jequitibds, das 42 familias observadas, 15 contri
buem com, aproximadamente, 75% das espécies encontradas (TABE-
LA 9). A mais rica em espécies € Leguminosae, com 17,9%. (27
spp.) do total de espécies encontradas, tendo a sub-familia Lo-

toidae contribuido com 10,6% (16 spp.).

A familia Meliaceae, que se scbressai quanto a
domindncia, no tocante ao nimero de espdcies & deslocada para a
guinta posig¢ado, com 5,3% (8 spp.) do total observado na comuni-

dade.

Essa malor rigueza em espécies de Leguminosae
foi observada por diversos autores em varias comunidades flores

tals brasileiras.

Em florestas amazdnicas, a porcentagem de espé
cies de Leguminosae em relagao ao total de espécies foi calcula

da com base nos trabalhos seguintes. No Amapi, numa floresta
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TABELA 9 - Familias do Bosque dos Jequitibis ordenadas segundo
seus respectivos nimeros de porcentagens, gue soma-

das perfazem 75% do total de espécies encontradas.

Familia Nimero de espécies Porcentagem
0l. Leguminosae - Mim, 6 3,97
- Caes., -5 ' 3,31
- Lot, 16 10,6
02. Lauraceae 17 11,26
03. Myrtaceae 16 10,6
04. Rutaceae' | ' 9 5,96
05, Meliaceae | 8 5,3
06. Euphorbiaceae 6 3,97
07. Moraceae 6 3,97
08, Boraginaceae 4 2,65
09, Flacourtiaceae 4 | 2,65
10. Rubiaceae 4 2,65
11l. Anacardiaceae ' 3 1,99
1l2. Annonaceae 3 ' 1,99
13. Apocynaceae ' 3 1,99
14. Bignoniaceae 3 1,99
15, Palmae 3 1,99

Outras 35 23,18




de terra firme, aquela porcentagem fol de 26,1% (BASTOS, 1948).
No Para, em florestas de terra firme, fol de 14,9% em Mucambo
(BLACK et afii, 1950); 16,8% em Castanhal (PIRES ot aldi, 1953 )
e 16,3% em Mucambo (CAIN et alii, 1856). Wo Amazonas, em f£lo-
restas de terra firme, foi de 10,1% na Estagao Experimental do
Alto do Solimdes em Tefé (BLACK et aflidl, 1950); 11,7% no quild
metro 30 da Estrada Manaus-Itacoatiara (PRANCE et alii, 1976);
e numa "mata ~ de - baixio",na Estagac de Silvicultura Tropi-

cal, em Manaus, foi de 12,4% (PORTO et afii, 1976).

Em diversas localidades da mata atlédntica, a
proporgao porcentual de espécies de Leguminosas foi calculada
como: 11,2% em Ilhéus, Bahia (VELOSO, 1946 b); 26,9% na Reser
va Florestal de Linhares, Espirito Santo (HEINSDIJK et alid,
1964); 6,0% em Tersdpolis, Rio de Janeiro, (VELOSO, 1945 ;
8,1% em Ubatuba, S8o Paulo (A. F. SILVA, comunicagdo pessoal);
6,6% do leste do Parand a nordeste de Santa Catarina (VELOSO &

KLEIN, 1961); 8,6% em Brusque, Santa Catarina (VELOSO & FKLEIN,

1957); 6% do sul de Santa Catarina a nordeste do Rio Grande do
Sul (VELOSO & KLEIN, 1963); 7,8% do sul de Santa Catarina a
Torres, Rio Grande do Sul (VELOSO & KLEIN, 1968 a), 5,4% do

sul de Santa Catarina aoc norte do Rio Grande do Sul (VELOSO &

KLEIN, 1968 b).

Na floresta do Morro do Coco, em Viamio, Rio
Grande do Sul, a proporgdo de espécies leguminosas foi de 12,2%

(RNOB, 1978).

Nas florestas centrais, estudadas por RATTER ¢

alii (1978), em Minas Gerais, Golds e Mato Grosso, a proporgio



de espécies leguminosas fol de 20,0%. Na Mata da Figueira, em
Mogi-Guagu, S&o Paulo, aquela proporgao foi de 17,5% (GIBBS &
LEITAO FILHO, 1978), enguanto que, na Mata Capetinga, em Santa
Rita do Passa Quatro, 5ao Paulo, MARTING (1879} encontirou
17,4%. ©Na Mata da Fazenda Santa Genebra, no levantamento reali
zado pelo Departamento de Morfologla e Sistemtica Vegetals da
Universidade Estadual de Campinas, 16,7% das espécles sio Legu-

minosae. WNo presente trabalho, a proporgio encontrada &  de

17,9%,

Assim, em florestas amazdnicas, a proporgao de
espécies leguminosas variou de 26,1% a 10,1%, apresentando valo
res bastante diferentes, segundo a facies estudada. Em floreg
tas atlénticas, aquela proporgao variou de 26,9% a 5,4%, pare-
cendo diminuir para o sul. Em florestas do Complexo do Brasil
Central, incluindo as do Planalto Paulista, a proporgdo de espd
cies leguminosas variou de 20% a 16,7%, parecendo ser mals cons
tante do que nas demais formagdes florestals, valendo ao redor

de 18%.

Portanto, no Planalté Paulista, a proporgac de
espécies leguminosas aproxima-se bastante da observada em flo=-
restas centrais, mais do que nas demails formagdes florestals,
sugerindo a proximidade florIstica com as florestas do Complexo
do Brasil Central, conforme 414 discutido anteriormente neste
trabalho. Além disso, no Planalto Paulista, em relagdo & rique
za de espécies por familia, as Leguminosaé @ar@c&m ser a . mals

importante familia fanerogdmica das formagdes florestais.

Entre os 99 géneros encontrados na Mata do Bos



que dos Jequitibads, 23 deles contém 75% dos individuos observa-
dos, sendo, guanto a este enfoque, Talchilin, Machaerium, Cen
trnolobium, Zanthoxylum e Cabralea os mais representativos (TA-

BELA 10}.

O género Trichifia, situado em primeira posi-
gdo, participa com 31,45% dos individuos da comunidade , wvindo
a seguir Machaerlum com somente 5,48%, o gue vem evidenciar uma

grande concentracado de individuos em um 35 género.

Na TABELA 11 estdo representados os géneros com
maior nlmero de espécies. Em primeira posigio estd Ocotea, com
7 espécies vindo a seguir Machaerium com 6; Zanthoxylum e
Eugenia com 5 e Ficus com 4 espécles. FEm sequencia, estioc res
lacionados 5 géneros com 3, 13 com 2 espécles e o restante, um
total de 76 géneros, com uma Unica espécie. No levantamento do
nimero de géneros, seis espécles ndo foram computadas, por nio

ter sido possivel sua identificagio.

Apesar de contar com o malor nimero de espé~
cies, o género Ocotea situa-se na décima posgigdo quanto ac nime
ro de individuos e Tadlchilfia, que mantem a primelra posigdo em
relagdo ao nimero de individuos, fica na décima colocagfo guan-
to ao nimero de espéciles, trocando, portanto, suas rvespectivas
posi¢Oes. Por outro lado, o género Machaeiium mantem-se em se-

gunda colocagac nosg dois casos considerados.

GIBBS & LEITEC FILHO {(1978) também encontraram

Ocotea como sendo o género com maior nimero de espBcies. Entre
tante, MARTINS (1979) observou que o género melhor representado

na Mata Capetinga & Tadichifia. Neste Gltimo trabalho, o género
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TABELA 10 -~ Géneros do Bosque dos Jequitibﬁﬁ ordenados segundo

seus respectivos nimercs de individuos e porcenta-

gens, que somadas perfazem 75% do total de indivi-

duos encontrados.

Género Nimero de indivIduos Porcentagem
01, Thichilia 562 31,45
02. Hachaerium 98 5,48
03. Centrolobium 58 3,25
04, Zanthoxylum 57 3,19
05, Cabralea 51 2,88
06°VCondia 48 2,69
07. Negiandna 41 2,29
08. Calycorecthes 40 2,24
09. Aspidosperma 36 2,01
10. Eugenda 33 1,85
11. Ocotea 30 1,68
12, Chrysophyllum 27 1,51
13. Metrodonrea 26 1,45
14, Acacia 24 1,34
15, Cardindiana 24 1,34
16. Piptadendia 24 1,34
17. Guazuma 23 1,29
18. Seguienia 23 1,29
19, Myroxylum 22 1,23
20. Schizolobium 19 1,06
21, Cryptocaria 18 1901
22, Roflinia 18 1,01
23, Pena 17 0,95
24, Outros 468 26,19
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TABELA 1l - Géneros do Bosque dos Jequitibds ordenados segundo

seus respectivos niimeros de espécies.

Género : Nimero de espécies
0l. Ocotea 7
02. Machaerium 6
03. Zanthoxylfum 5
04, Eugenia 5
05, Fieus 4
06. Aspildosperma 3
07. Condia ‘ 3
08, Andira | 3
09, Myrcdia 3
10. Tadlchilia 3
11. Aegdiphyla 2
12. Campomanesia 2
13_ Carindiana ' p
14, Caseardia ' 2
15. Croton 2
16. Cryptocaria B : 9
17. Guarea 2
18. Inga | | 2
19, Metrodorea : 2
20, Nectandra 2
21. Rapanea | 2
22. Syagnrus 2

23, Tapirira 2




Ocotea estd representado pela espécie Ocotea preticsa, que tam-—
bém ocorre no Bosque dos Jequitibis, mas nio na Mata da Figuei=-
ra. Consequentemente, a predomindncia de um género, em termos
do seu nimero de espécies, parece nZo ocorrer nas diferentes méa
tas do Planalto Paulista, tal como acontece a nivel de fami-
lias, onde as Leguminosae aparecem ocupando a primeira posigao

nas trés matas consideradas.

Em relagao ao nimero de individuos por espécie,
observa-se na TABELA 8 que 36 delas contém 75% do total dos
individuos observados. Em primeira posicdo estd Taichilia fLa-
goendds, que contribuil com 30,22% (540) do niimero total de in-
dividuos da comunidade. A seguir Machaerium nictitans com
3,36% (60} e Centrofobium tomentosum com 3,25% (58) dos indivi-

duas observados.

BAPTISTA & IRGANG (1972) encontraram Sébaétéana
kRotzschiana como sendo a espdcie mais abundante, numa comunida
de florestal nos arredores de Porto Alegre (RS). GIBBS & LEI
TAO FILHO (1978) observaram ser essa mesma espécie e Cycﬂoﬁo-
bium vecchii as mais numerosas com respectivamente 18,02% e

12,79% do total dos individuos.

Na Mata Capetinga, MARTINS (1979} observou Me-
trodorea nigra em 18,90% (175 individuos) como a espdcie mais

abundante daguela comunidade.

Nessas tr8s matas citadas, os resultados obti-
dos nac sdo compardvels aos de Trichilfia Lagoensis  observados
no Bosque dos Jequitibds. Essa alta concentracdo de individuos

de uma determinada espécie n#o parece ser comum para as matas



tropicais brasileiras, onde, normalmente, os individuos s3o dis
tribuidos mais homogeneamente entre as espdcies. Tamblm & espe
rado que, em comunidades ricas em espécies, como & o caso do
Bosque dos Jequitibds, tal distribuigao deva ainda ser mais ho-
mogénea., As possiveis causas para os resultados encontrados

sa0 discutidas adiante.

b, Importincia

A importdncia (IVI) foi um ocutro pardmetro ana-
lisado e a TABELA 8 apresenta os valores encontrados para as
espécies do Bosque dos Jequitibis., Estic tambam representados
o nimero de individuos por espécie e as densidades e dominan-

clas por area e relativas.

o

O maior valor de importincia & observado para
Trnichilia Lageensis (45,41). Este resultado & alcangado princi
palmente em fungdo de sua densidade, pois embora a Srea ~basal
de seus individuos seja normalmente baixa, a soma das A3reas ba~
sails individuais confere 3 espécie o mais alto valor de domindn -

cia,

Machaerium nictitans, Centrolobdlum Lomentosum,
Cabralea multifuga e Aspidosperma percha seguem, em ordem  de-
crescente, mas com valores bem abaixo do apresentado por 7. La-
goensis. Esses valores vio de 8,64 para M. nictitfans a 5,43
para A, percba e sdo determinados, principalmente, pela grande
drea basal dos individuos, O0s resultados obtidos no Bosgue dos
Jequitibds sdo, no geral, baixos, se comparados com as espéoies

mais importantes citadas em outros trabalhos como o de MARTINS .



(1979) que obteve valores de 34,97; 19,92 e 16,64 para as 3
espécies mais importantes da Mata Capetinga e 45,63; 45,56 =
21,83 para as 3 espécies mals importantes da Mata da Figueira,
estudada por GIBBS & LEITAO FILHO (1978). Deve ser considerado
que nestes trabalhos seus autores consideraram um IVI maximo de
300 e, para o Bosque dos Jeguitibds, foi usado um IVI miximo de

200, face a ndo observagao de frequéncia relativa.

Das 151 espécies computadas para o Bosque dos
Jequitibas, apenas 49 (32,45%) apresentam valores de importdn-
cia maiores que 1,0; a grande maioria se concentra em valores
inferiores, evidenciando um grande nimero de espécies raras,

isto 8, representadas por um Unico individuo na area considera-

da.

MARTINS (1979), comparando as porcentagens de
espécies raras (IER) para uma série de florestas brasileiras
citou, para a floresta Amazdnica, valores variando de 25,14%

(45) no Pard a 56,02% (93) no Amazonas; nas florestas atlanti
cas, 9,23% (12) em Santa Catarina, a 39,52% (49) em Sao Paulo e
nas florestas do interior paulista, ?alores de 25,53% (12) e
Mogi Guagu, a 29,89% (26) em Campinas (mata da Santa Genebral .
Aquele autor considerou altas essas porcentagens de espécies
raras e concluiu que estas contribuem para a semelhanga obser-
vada nos valores mais baixos de importdncia, encontrados para

aquelas localidades.

Para a mata estudada, encontraram-se 38  espé-
cies com um Unico individuo, perfazendo um total de 25,17% das

espécies amostradas. Este valor se encaixa entre as porcenta-
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gens observadas para o Planalto Paullsta,

A distribuigao das espécies em classes de impor
tdncia, conforme & mostrado na FIGURA 5, vem reforcar tais re-
sultados. Constata-se que as classes com maior nimero de espé-
cies sdo justamente aquelas constituidas pelas espdcies raras,
ou seja, acos intervalos de 1,25 - 0,63 e 0,63 - 0,32 coxr-
respondem, respectivamente, 20,53% e 19,87% das espécles encon-

tradas no Bosque dos Jequitibis,

Estes dados concordam com A. ¥. SILVA (Com. pes
soal), gque obteve, em relagao d importdncia, 27,6% e 28,5% das
espécies distribuidas, respectivamente, nos intervalos ﬁe_
1,06 - 0,54 e 0,54 - 0,35, Do mesmo modo MARTINS (1979)obser
vou que 40,9% das espécies da Mata Capetinga apresentam valo-

res de importéncia menores que 0,7,

Nota-se portanto, gue nas trés matas considera-
das, os valores baixos de importidncia sao bastantes relevantes,
visto tratarem-se de formagdes ricas em espécies, com alta inci

déncia de espécies raras.

Embora a quase totalidade das espécies observa-
das tenham contribuido com valores bastante baixos de imporitin-
cia (99% abaixo de 8,65), a populagio de Tadlchilia Lagoens s
apresenta um Indice bastante alto, ou seja 45,41, sendo tambén
a espécie de mailor domindncia relativa na comunidade (15,84%),
Este alto valor de domindncia, destacado daé demais espécies
(TABELA 8), nao & freqglente em nossas florestasg (Cf. MARTINS,

1979},
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B provével que Trichifia Lagoensis tenha  alto
valor de importé@ncia devido ds seguintes condigSes, que poderio
ser exclusivas ou ndo: {(a) ser espéoie caracteristica e muito
bem adaptada ao segundo estrato; (b) ter encontrado condigoes
Sdtimas quanto ao solo, tanto gquimicas como astruturais; (¢) ter
sofrido influéncia antrlpica (o estrato inferlor era constante-
mente eliminado para atender &s condig¢les de recreagio da popu-
lagdo e esse desbaste poderia ter favorecido a sua reprodugio) ;
(d) essa ocorréncia pode ser normal, levando-se em conta o esta
do sucessional ocorrente da mata, A TABELA B mostra também
que as 40 primeiras espécies listadas (26,5% das espécies) con-

tribuem com 75% da soma total do IVI.

Em relacao aos valores de inportincia para as
familias do Bosque dos Jequitibis a TABELA 12 apresenta, en

ordem decrescente, as nove principals que correspondem a 75% do

total do IVI,.

De acordo com esses dados, observa-se que a
familia Meliaceae apresenta o maior valor de importdncia, vin-
do a seguir a familia Leguminosae, que deve a sua posicdo prin-

cipalmente & subfamilia Lotoldae.

A primeira posigdo para Leguminosae foi observa
da, na Mata Capetinga, com um IVI de 52,6% MARTINS (1979). A,
F. SILVA {comunicagéo pessoal), estudando um trecho da mata
Atléntica (Ubatuba, §.P.), observou serem as Euphorbiaceas as
de maior valor, com indice de 56,8% sendo que as Leguminosae

ocuparam a quarta posigéo com valor de importdncia de 22,3%.

Na mata estudada, embora as Leguminosae nao .



TABELA 12 - Distribuigdo dos valores de importincia {IVI)

familia boténica representada no Bosgue dos
tibds. As familias citadas perfazem 75% do

total do IV,

pox
Jegui-

valor

Familia NATA

01, Meliaceae 55,6
02. Leguminosae - Mim, 9,91
- Caes, 7,63
- Lot, 28,12
03. Lauraceae 10,58
04. Rutaceae 9.72
05. Myrtaceae 8,57
06. Euphorbiaceae 7,12
07. Moraceae 6,45
08. Lecythidaceae 5,76
09. Apccynaceae 5,65
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sejam a familia de maior importéncia, seu valor (45,66) estd
bastante préximo ao das Meliaceae (55,6). Estes, somados, wva-
lem a metade do valo: de importéncia de toda a comunidade, que
é de 200%. Portanto, esses valores estfo concentrados em ape-
nas duas familias, ficando a outra metade distribulda entre as

outras 40 que ocorrem no Bosgue dos Jeguitibds.

As Brvores mortas observadas equivalem a 3,71%
do Indice de importdncia, ocupando a oltava posicio. Esse va-
lor & devido basicamente a sua densidade, MARTINS - (1979)
encontrou, para as arvores mortas, a primeira posigdo em lmpor-
tancia, determinada, principalmente, pela grande &rea basal dos
individuos. Segundo aquele autor, praticamente ndo se dispde
de informagdes de fitomassa morta para as florestas brasilel
ras, Conseqientemente, torna-se dificil estimar se os valores
encontrados na Mata Capetinga ou no Bosque dos Jequitibas 880
altos ou baixos. Desta maneira, torna-se necessiria a realiza-
¢ao de pesquisas sobre taxa de mortalidade das espdcies  arbd-
reas em florestas brasileiras, o gue poderia esclarecer  sobre
os possiveis estddios de desenvolvimento destas formagles vege-
tais, bem como fornecer dados sobre a importincia das arvores

mortas e a dindmica de crescimento da floresta.
¢. Diversidade

Um outro parametro analisade foli a diversidade
de espécies, expressa normalmente por Indices e bastante utili-

zados para uma melhor compreensac de estrutura e funcionamento

de uma comunidade,



0 valor obtide fol estimado de acordo com Q

{ndice de SHANNON & WEAVER, sendo H' = 3,71.

MARTINS (1979) £éz uma revisac e discutiu a
utilizag%é do Indice de diversidade em diferentes formagles f£lo
restais brasileiras. Para o Estado de Sao Paulo, tém-se poOu-
cas observagles. A. F. SILVA (comunicagao pessoal) encontrou
um valor de 4,07, bastante prdximo acs calculados por MARTING
(1979) para a Amazdnia. No planalﬁo paulista, témm$@\ 08 Se-
guintes valores:. 3,16 para a floresta ciliar do Rio Mogi Gua-
gu; 3,37 para a mata da Fazenda Sta. Genebra, Campinas e 3,63
para a mata Capetinga (MARTINS, 1879). Para o Bosgue dos Je=-
quitibds, o valor de 3,71, considerando-se drvores a partlr de
10 om de DAP, difere muito pouco dos observados para asg matasg

do planalto paulista.

MARTINS (1979} concluliu gue a concentracao
maior ou menor dos valores de importdncia, nas primeiras espé-
ciles, ordenadas de acordo com valores decrescentes de IVI, esta
ria inversamente relacionada aos Indices de espécies rarés e de
diversidade de espécies arbbreas, sendo tanto menor quanto mailo

res fossem os Indices e vice versa.

Aguele autor ndo définiu explicitamente o gue
chamou de "concentragdo de importancia”.  Segundo suas discus-
sdes, & possivel conceituar “"concentragao de importincia® como
o nimero proporcional de espécies que detém os malores valores
de importincia, até perfazer 75% do IVI total. Se essa propor-

¢do for expressa em porcentagem do niimero total de espécies

amostradas, guanto maior for seu valoyr, ou seja, guanto mals



espécies forem necessfrias para perfazer 75% do IVI total, me-
nor serd a concentracdo de importdncia (CI) naguelas espécies.
Quanto maiores forem os Indices de espdcles raras (IER) e de
diversidade (H'), maior deverd ser a proporgdo porcentual de

espécles necessirias para alcancar 75% do IVI total:

CI = 1 - M5

N
onde :

Noe = n? de espécies maiz importantes gque perfa-
zem 75% do IVI total.

N - n? total de espécies amostradas.

Assim, de acordo com MARTINS (1979), adicionan-
do espécies raras numa fitocenose e mantendo o nimero populacio
nal das demais espécies, H' e IER tenderiam a aumentar e o Ive
das espécies mais importantes tenderia a diminulr. Diminuindo
este, haveria necessidade de maior nimerc de espdcies para
alcangar 75% do IVI total, ou seja, a concentracido de importag
cia tenderia a diminuir. Por outro lado, adicionando maior ni
mero de individuos a uma espdcie j& importante (alto IVI) e man
tendo o nlimero populacional das demais espéoles, o IVI daguela
espécie aumentaria e o das demais diminuiria, enquanto H' tende
ria a diminuir e IER permaneceria o mesmo. Aumentando o© Ivr
de uma espé&cie, haveria necessidade de menor nimero de espécies
para perfazer 75% do IVI total, ou seja, a concentragao de

importancia aumentaria,

Entretanto, ndo & isso que se observa, quando
se utiliza o Indice de SHANNON & WEAVER (H') para expressaﬁ di-~
versidade de espécies, Por exemplo, na mata da Figueira,

25,5% das espéciles perfazem 75% do IVI total, sendo que H'=3,16
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e IER = 25,5. ©Na mata Capetinga, 34,8% das espécies perfazem
75% do IVI total, sendo H' = 3,63 e IER = 27,2%. No Bosgue dos
Jequitibds, 26,5% das espécies perfazem 75% do IVI total, sendo
H' = 3,71 e IER = 25,2%, Entretanto, na mata de terra firme em
Mucambo, Pard, estudada por CAIN ef alii (1956), os valores de
H' = 4,07 & o de IER = 43,8% sdo comparativamente mais eleva-
dos, porém 26,8% das espécies j& foram suficlentes paka perfa-

zerem 75% do IVI total.

Supondo, agora, uma comunidade representada por
seis espeécies, sendo quatro com IVI = 20, raapectivamente, uma
com IVI = 19 e outra cdm IVI = 1, sendo H' = 1,65 e IER = 0,17.
Quatro espécies contribuiriam, dessa forma, com 75% do IVI to-
tal, sendo necessirios 4/6 = 0,67 do niwerc total de espécies
para atingir aquele valor e a concentracédo de importdncia vale

1l - 0,67 = 0,33. Imaginando outra comunidade, com sete espé-

cies, sendo gquatro com IVI = 20, respectivamente, uma com
IVI = 18 e duas com IVI = 1 cada uma, sendo H' = 1,69 e IBR =
=0,29. Quatro espécies contribuiriam com 75% do IVI total,sen

do necessarios 4/7 = 0,57 do niimero total de espécies para atin -

gir agquele valor e CI =1 - 0,57 = 0,43,

Embora tedricos, esses valores sdo contririos
aos esperados segundo'a hipétesé de MARTINSG (1L979). Assim, a
correlagao dos Indices de diversidade e de esp8cies raras com
¢ indice do valor de importincia parece carecer de bases matemi
ticas, posto que, exceto pelo nlmero de individuos, que entra
na composigdo dos trés Indices, o IVI ainda contém valores rela
tivos de frequéncia e de densidade. Dessa maneira, nas compa-
ragOes entre matas diferentes, muitas outras coisas est3o envol

vidas, que ndc sdo ou ndo podem ser expressas por aqueles pari-
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metros e, de modo geral, ndo poderia ser possivel prever o com-

portamento de um pardmetro em relacdo a outro(s).

Contudo, pode ser gue, em alguns casos, aguela
hipbtese se verifique. Deve ser dito que a correlacio feita
por MARTINS (1979) para as florestas brasileiras foli baseada em
~Indices calculados a partir de trabalhos executados segundo mé-
todos muito diferentes, englobando adreas de amostragem gque wva=
riaram de 1 a 3,5 ha e incluindo Arvores com um difmetro minimo

d altura do peito de 2,0 cm até 20,0 cm.

Agsim, apesar dos poucos dados disponiveis e de
sua heterogeneidade, pode-~se chegar a conclusao que a hipdtese
de MARTINS (1979) ndo & verdadeira, pois o Indice de SHANNON &
WEAVER & continuo e os Indices de CI e IER (MARTINS, 1979) sio

baseados em limites fixos.
3. Estrutura

Como anteriormente citado, a mata do Bosque dos
Jequitibds apresenta os estratos herbficeo e arbustivo fortemen-—
te alterados por capinas. No estudo da estrutura, considera-
ram-se apenas individuos com difmetro a altura do peito (DAP)
igual ou maior que 10 centimetros, embora existam inlmeros indi
viduos abaixc desta medida. Valores maioxes de 10 cm de DAP
tém sido usados em estudos de estrutura de matas tropicais por
diversos autores'(cf. HEINSDIJK & BASTOS, 19631}, Deve ser lem
brado gque, muitas vezes, © interesse dos 1e§antamentos & dirigi
do ao manejo e inventirio florestal, onde ¢ pardmetro econdmico

@ prioritdric.,  ROLLET (1978) afirmou gue didmetros menores



sao evitados devido ao grande nimero de espdcies e & enorme di-
ficuldade de identificagdo. Aguele autor afirmou tambdm que,
para a compreensao da composicdo e da estrutura de uma florestas
pluvial, seria necessdrio um levantamento mais abrangente, que
englobasse os individuos com DAP inferior a 10 centimetros, Con
- forme trabalho em desenvolvimento na mata da Fazenda Sﬁa. Gene
bra, Campinas (LEITAC FILHO comunicacdo pessoal) aquela afirma-
tiva tem valor muilto relativo, pols, usualmente, as coletas sao
efetuadas na submata, por facilidade de obtengao de material e

possibilidade de identificagao segura e rapida.

a. Altura

Bm trés Areas, de 600 m? cada, obtiveram-se 107

arvores pertencentes a 39 espécies., As respectivas alturas fo-
ram agrupadas em classes, com amplitude de 1 metro e estio re-

presentadas na FIGURA 6.

Observa-se, portanto, gue, de 7,5 a 9,5 metros
de altura, hd a sobreposigdo do gue seria o terceiro  estrato

com o segundo,

No entanto, o terceiro estrato ndc & evidente,
devido & inexisténcia da submata., O gsegundo estrato se situa
de 9,5 a 14,5 metros de altura e, neste intervalo, concentra-se
o maior niimero de individuos, mostrando um pico mdximo de 22
arvores, na classe de 13 a 14 metros. O primeiro estrato, com~
preendido entre 14,5 a 22,5 metros, & menos continuo que © ante
rior, mas evidencia um pico bem menor, em torno de 16,5 metros.

Os espécimes emergentes se situam a partir de 22,5 metros de

altura.
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Embora a distribuicao apresentada na  FIGURA 6
seja arbitrdria e ndo denote com clareza a estratificacio obser
vada na comunidade, visto que representa apenas 6% do nimero
total dé arvores amostradas, concluiu-se pela existéncia de 3
“estratos bem definidos. Esta conclusdo baseou-se em detalhada
observagao do aspecto estrutural das espécies ocorrentes no Bog

que dos Jeguitibas,

As espécies de Traichilia Lagoensis, Ucotea pre
tiosa, lanthexylum pohlianum, Mollinedia chrysornhachis, Guatte
ria nigrescens entfe oﬁtras, sao tipicas de segundo estrato.
No primeiro, aparecem Cabralea mulitifuga, Segutenia Langsdon-
§44, Zanthoxylum hiemale, Centrolobium Lomentosum, Machaerium
stipitatum, Piptadendia gonoacantha, etc. E, entre as emer-
gentes, estao Luefzelburgia guaissara, Cordia trichotoma, Xy-

Lopia brasiliensis e Copaifera Langsdornfidi,

Estudos sobre altura e estratificacao das matas
tropicais tém sido realizados por diversos pesquisadores.
ROLLET (1978) relacionou os trabalhos mais relevantes realiza-

dos nas diferentes formagoes florestais, dando énfase as flores

tas tropicais.

A ocorréncia de trés estratos arbdreos, com a
presenga de espécies emergentes & tipica de florestas pluviais
tropicais (LONGMAN & JENIK, 1974; RICHARDS, 1952 apud MARTINS,

1979) .

Trabalhando na Mata Capetinga, MARTINS {1979)
encontrou trés estratos e mencionou 55 espécies do segundo, com
altura média variando entre 7 a 10 metros. Entre estas, as

mais importantes foram Guarea ftrichificides, Unera baccifera,



Metrnodorea nigrha e Acacia polyphylla, sendo Calypliranthes
polyantha, Myrcia tomentosa, UDalbergia sp e Chionophona
tinctornia exclusivas desta sinlsia. Ao primeiro estrato e
emergentes relacionou 34 espécies, acima de 10 metros de altu~
ra média e cita Crofon salutanis, Centrolobium tomentosum, Fi-
cud glabra, Acacia polyphylla e Astronium ghaveolens como as
mais importantes e Chorisia speciosa, Jaracatia  dodecaphyfa,
Vernonia diggusa, Zanthoxylum hiemafe e Rapanea umbellata,
como as exclusivas deste dossel. Aquele autor apresentou tam
bém uma lista de 77 espécies pertencentes ac terceiro eétratm,

que compreende os individuos abaixo de 7 metros,

Pela distribuigao em classes de altura (FIGURA
6) observa-se a existéncia de arvores emergentes, devendo-se
aceitd~las com certa cautela, pois a tipica arvore emergente,
que apresenta parte do fuste e toda a copa acima do primeiro
estrato, realmente agqui nao ocorre e, o gue se nota, & mais
uma descontinuidade deste Gltimo. Essa descontinuidade também
fol observada na Mata Capetinga (MARTINS, 1979}, podendo - ser
caracteristica para as matas do planalto paulista, ou talvez

resultado de perturbagdes de variada. ordem.

A maior abunddncia de arvores, no Bosque dos Je
quiﬁibés cabe ao segunde estrato, devido a Tadichilia Lagoen-
446, visto tratar-se da espécie com a maior densidade popula-
cional. Em segunda posigao, em relagdo a frequéncia de indivi
duos, estd o primeiro estrato e, em terceiro, as emergentes.
Convém ressaltar que, na referida mata, o estrato inferior ine
xiste e, se este nao tivesse sido eliminado, essa ordenagao

talvez pudesse ser diferente.



FEDEROV (1966) cita que, nas florestas pluviais
tropicails, a mais baixa densidade populacional se situa entre
as emergentes e no estrato logo abaixo desta, sendo as mais
altas densidades observadas nos estratos inferiores, Conclui,
ainda,'que € raro encontrar espécies prevalecendo numericamen-

te sobre as outras.

Para as florestas do planaltoc paulista, este
arranjo da distribuigdo do nlimerc de individucs por  estratos
parece realmente ocorrer, porém ndc & rara a ocorréncia de uma

espécie dominando numericamente sobre as demais.

GIBBS & LEITAO FILHO (1978) mencionaram Sebas-
fiana kLotzschiana como sendo a mais abundante na Mata da Fi-
gueira, Mogi-Guagu, arvoreta tipica da submata. MARTINS (1979)
também observou que, no terceiro estrato da Mata Capetinga, h&
uma espécie, Metrodorea nigrna, com maior densidade populacio-
nal. No Bosque dos Jequitibds, Trlichilia Lagoensis se destaca
das demais pelo seu alto nimero de exemplares. Desta maneira,
& plausivel que, em outras formacgSes flarésﬁais do  planalto
paulista, ocorram'uma ou mais espécies sobressaindo numerica-
mente, e estas devem se situar nos dosseis inferiores. MARTINS
(1979) também chegou a esta conclusdc, afirmando que, geralmen
te, 2 espécies mais abundantes destacam~se das demais, sendo

uma de estrato inferior e outra de estrato superior.

'b. Difmetro

Na FIGURA 7 sao apresentadas em histograma  as
frequéncias das classes de difmetro dos individuos vivos encon

trados na comunidade estudada. Deve ser notado que a escala
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das ordenadas nao € continua, sendo interrompida uma vez entre

os valores 200 e 350 individuos.

Observa-se que hd grande concentragdo de indivi-
duos nas classes de menor didnetro e dgue ocorrem poucos nas de
maior, de maneira que mais de 75% dos individuos estao compreen

didos entre 10 a 30 centimetros de DAP.

Com o intuito de comparagao das populacdes mais
abundantes representam-se na FIGURA 8, as frequéncias das clas-
ses de didmetro para as espécies com mais de 30 individuos amos
trados. As Arvores mortas estdo também amostradas e nota-se
que a fregliéncia destas decresce continuamente das classes infe
riores para as superiores, indicando maior mortandade entre as
de menor didmetro. Pode-se observar'que, em relacgao a Aspidos
peama peroba, Centrofobium tomentosum e Cabralea multifuga,
a freqiéncia & mais ou menos uniforme, representada por poucos
individuos por classe, mas com maior nimero delas. Consta-
tam-se também menores freqiiéncias na classe compreendida entre
-25 a 30 centimetros para Machaerium nictitans, Aspidrsperma pe
roba e Cabralea multijuga. Esta Gltima, igualmente, nado apre
senta individuos no intervalo de 10 é 15 centimetros. Estas
espécies, com maior nimero de classes, sio exemplos caracteris-

ticos do primeiro estrato.

As espécies Nectandria megapotamica e Condia
ecalyculfata, representantes do segundo estrato, mostram uma di-
minuigao do nimero de individuos compreendidos entre 15 a 20

cm, sendo mais notdria para a Ultima espécie mencionada.

Os exemplares de Calycorethes schottianus e

Thichifia Lagoensis, tipicos do segundo estrato, apresentam uma-
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alta fregiéncia nas classes de di@metros inferiores, que dimi-

nui sensivelmente nas classes superiores imediatas,

VELOSO (1945, 1946a) e VELOSO & KLEIN {1957,
1959, 1961, 19623, 1968a, 1968b) forneceram trabalhos com fre-
qiéncia de classes de DAP de espécies encontradas nas flores-

tas por eles estudadas.

MARTINS (1979} discutiu pormenorizadamente esse
tipo de pardmetro estrutural na comunidade, para as espécies

mais importantes da Mata Capetinga.

Segundo HEINSDIJK (1965 apud MARTINS, 1979), a
andlise dos didmetros por espéeies de Arvores ndo mostra uma
distribuicdo balanceada, o que, no entanto, & quase regra guan-

do se considera a floresta em seu conjunto.

Pela FIGURA 7 observa-se que a distribuicado
de freqiéncia de classes de didmetro para a comunidade arbdrea
& proxima a uma exponencial negativa, isto &, o nimero de indi-
viduos decresce proporcionalmente ao aumento do didmetro, o
que, no entanto, ndc ocorre para a maioria das espécies conside

radas isoladamente.

MARTINS (1979) nao encontrou uma distribuicao
balanceada, mas sim, uma concentra¢ao nas classes baixas, uma
deficiéneia nas médias e interrupgdes nas altas e concluiu que
a maior parte das popula¢des arbdreas estava ainda em crescimen
to, sendo, portanto, constituidas de elementos jovens. A, F,
SILVA (comunicacdo pessoal), txabalhéndo na mata atléntica de
Ubatuba, SP , também encontrou alta incidéncia de arvores nas

classes mails baixas, sendo, consequentemente, uma distribuigam



fud

nao balanceada.

As espécies, representadas na FIGURA 8, revelanm
uma forte relagao entre o nlmero de classes de didmetro e a
altura, o gue, torna facil a classificacdo destas nos diferen-
tes estratos, simplesmente baseando~-se nos difimetros. As espres
gbes matemdticas que correlacionam esses dois parametros foram

brevemente apresentadas e discutidas por ROLLET {1978).

A diminuicao das freguéncias em certas classes
de diametro, conforme mostra a figura anteriormente citada, co-
mo, por exemplo, nas populacCes de Machaerium niciiiané, Aspd-
dospeama pernoba, Nectandra megapofamica, Coadia ecalyculata e
mesmo a auséncia de 1 ou mais classes de didmetros, como ocorre
para Cabralea mufiifuga, evidencia perturbacoes gue poderio ser
naturais e ou antrdpicas. Estas filtimas seriam os abates sele
tivos ou nao, fogo, etc. As naturais, seriam as causadas por
fatores bidticos, associados aos climaticos, devendo ser encara
dos come normais, pois os ritmos populacionais fazem parte da
dinamica da comunidade, mesmo quando esta se encontra em cli~
max. Consequentemente, espera-se encontrar distribuigdes néo
balanceadas, a nao ser que uma determinada espécie esteija reprg.
sentada por um grande nimero de individuos e gue estes estejam
distribuidos em um bom niinmero de classes de di@metro, o que @&

pouco provavel ocorrer.
4. Fenclogia

De acordo com o Comite de Fenologia de Programa In-
ternacional de Biologia (LIETH, 1974), fenologia &€ o estudo da

ocorréncia de eventos bioldgicos repetitiveos, das causas de sua
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ocorréncia, em relagiao a forgas bidticas e abidticas e das
interrelagGes entre fases caracterizadas por estes eventos da

mesma ou de diferentes espécies.

'Analisand0wse asg respostas da comunidade quanto aog
eventos fenoldgicos, observa-se que hi uma tendéncia ao aumento
do nlimerc de espécies em brotamento, floracio e frutificagdo du
rante o periodo de maio a outubro e de perda de folhas de feve~

reiro a agosto (FIGURAS, 9; 13; 18).

Fatores bidticos (gendticos controlando as respostas
fisioldgicas), caracteristicos para cada espécie, associados ao
clima e fotoperlodo sdo considerados como causas desses eventos

repetitivos,
a. Brotamento

Numa comunidade florestal tropical, as espécies
apresentam diferentes comportamentos guanto ao tipo de brotamen
to. Muitas brotam o ano todo e outras o fazem somente em cer-
tas &pocas. Tentando ordenar as espécies quanto ao tipo de bro
tamento, KORIBA (1958), propds um sistema de classificagdo, no
qual considerou como de crescimento conﬁinuo as espécies que
mantem o crescimento em todos os ramos durante o ano; de creg-
cimento intermitente, as que param de crescer apds a producac
de certo nimero de folhas ou para florescerem; e como de cresg-
cimento miltiplo "manifold growth® gquando alguns ramos conti -

nuam e outros interrompem o crescimento,

Segundo ALVIM (1964}, a periodicidade da produ-

¢ao de folhas & mais evidente em drvores de crescimento intermi



tente, podendo ocorrer em intervalos regulares ou irregulares

(RICHARDS, 1976).

Os fatores determinantes da inducdo de brotamen-
to tém sido propostos e discutidos por virios autores entre
eles, KORIBA (1958), NJOKU {1963}, ALVIM (1964}, FRANKIE eof

alii (1974).

Para as espécies estudadas no Bosqgue dos Jequiti
bas, observa-se que a tendéncia ao aumento de brotamento (FIGU~-
RA 9) & a mesma observada para a floracao, 0 acréscimo de es-
pécies que entram em brotamento tem inicio no més de maio, atin

gindo seu midximo em outubro.

As possiveis causas dessa tendéncia parecem ser
as mesmas gue induzem a floracao. Os fatores extrinsecos se-
riam o fotoperiodo e a temperatura (mais propriamente, a fase
entre os menores comprimentos de dia e tendéncia ao aumento do
fotoperiodo, associada a um aumento das anplitudes térmicas,
observado durante este periodo). 05 fatores intxinseco§ Sa-

riam os genéticos e a indugdo devido i perda de folhas.
a.l - Fotoperiodo

Varias espécies tropicais reagem ao fotope
riodo, da mesma maneira que as plantas de regides temperadas,
no que se refere ao crescimento vegetativo (NJOKU, 1958; PIRIN

GER et alii, 1960; DOWNS, 1962 apud ALVIM, 1964).

Segundo ALVIM (1964) & possivel que, en
condigbes tropicais, durante o periodo de iluminacio reduzida,

o comprimento do dia seja suficientemente curto, para reduzir o
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crescimento ou induzir o repouso em espécies de crescimento

intermitente.

Experimentos em casa de vegetacdo demons-
traram que o brotamento, em duas espécies arbdreas tropicais,
era claramente influenciado pelo comprimento do dia, LONGMAN

(1969, apud LONGMAN & JENIK, 1974).

Como as espécies do Bosque dos Jequitibis
apresentaram uma tendéncia de iniciarem o brotamento no princi-
pio do periodo maio - junho e, como esses dois meses sio os que
apresentam os menores comprimento de dia, & providvel que esses

dias curtos induzam o brotamento.

0 fato do maximo de brotamento ser observa
do em outubro (FIGURA 9), tempos depois da suposta inducdo, po-
de ser conseqiiéncia de respostas diferenciais de cada espdcie
a esse fator, variando quanto d& velocidade de reagdo ou quanto

ao fotoperlodc indutor.

Parte das espécies pode ser induzida pelo
aumento do comprimento do dia. LONGMAN & JENIK (1974) conclui
ram, com base em experimentacao em plintulas de Hildegardia que
havia interrup¢do do crescimento em 11 1/2 horas dia e que com
12 1/2 horas dia o crescimento era contInuo durante o tempo de

experimentacao.

No Bosque dos Jequitibds foi observado que
apesar do comprimento do dia continuar aumentando, houve uma
redugac no nimerc de espécies em brotamento. Para algumas es-
pécies, este fato pode ser explicado pela ausdncia de reservas

para produgaoc de novas folhas ou atuagdo de algum outro agente



inibidor, apds a formagao de certo niimero de folhas. LONGMAN
& JENIK (1974) também observaram que a retirada de folhas em
algumas espécies induzia o brotamento. Consegiientemente, é
provavel que diversas espécies da comunidade tenham reagio desg-

te tipo, sendo induzidas ao brotamento pelo aumento do compri-

mento do dia.

ALVIM (1964) considerou a possibilidade de
que a radiagdo solar possa atuar como indutora de  brotamento,
No Bosgue dos Jequitibas observa-se uma diferenga de 26  horas
no nimero total de horas de luz solar entre os periodos de
maior e menor brotamento, respectivamente, maioc a outubro e ja-
neiro a maio, com maior insolagao durante o primeiro. Embora
este incremento seja relativamente pequeno, & possivel que par-—
ticipe como um dos fatores responsaveis pelo maior brotamento
observado. WARMING (1892, in WARMING & FERRI, 1973) trabalhan
do em Lag8a Santa, MG constatou que © brotamento comegava

mais cedo na face norte dos individuos, justamente na face

mais iluminada.
a.2 - Temperatura

O aumento e a diminuigao da  temperatura,
bem como o aumento das amplitudes térmicas tém sido correlacio

nadas com o brotamento das espécies arbOreas tropicails.

Os meses en gue ocorrem as malores varia-
goes de temperatura, maio a outubro, sao tamb®m os meses em que
se verifica, no Bosque dos Jequitibds, aumento do nimerc de
espécies em brotamento. E provivel que essa variac8o atue co-

mo indutora. As observacOes de ALVIM (1956, apud ALVIM, 1964)



de que, em cacau, hi uma correlagdo entre brotamento e aumento
da amplitude térmica, vem corroborar com esta idéia, embora
tenha considerado variagoes difrias de temperatura e ndc  men-
sais, Aquele autor também observou uma correlacao positiva
Com a temperatura mixima, embora nio tenha considerado o valor,
por si mesmo, como fator responsavel pelo brotamento, como foi

sugerido por HUMPHRIES (1944, apud ALVIM, 1964y,

Comparando-se a FIGURA 9 com a 10, obser~
va=se que no Bosque dos Jequitibds, hi uma tendéncia ao aumento
do niimerc de espécies em brotamento durante o periodo em que
ocorre elevacdo de temperatura, embora nao seja esta a época em
que se registram as temperaturas maximas (TABELA 3). Dessa
forma, pode-se sugerir que o aumento da temperatura deve indu-
zir algumas espécies ao brotamento, de acordo com sugestao de

WALTER (1971},
a.3 - Agua

Durante o perfodo de brotamento, foram re-
gistradas as mais baixas umidades relativas (FIGURA 10) e esse
fator parece ndo influir no brotamento das espécies estudadas,
mesmo porque, durante os meses de injcio desta fenofase, maio -
= Jjunho, a U.R. permaneceu com valores constantes e durante os
outros meses sofreu variagdes, sem ter sido observada alteracdo

na tendéncia de aumento das espécies em brotamento,

De acordo com os dados observados para a
comunidade, evidencia-se que, durante o periodo de tendéncia ao
aumento do niimero de espécies em brotamento ou seja, mailo a

outubro, os trés primeiros meses praticamente nado apresentaram



VENTO-m/s
?/
Q
AN
e
~
[»]

80 ro

ofF W ° \
- N\

60

U RELATIVA- %%
o
\
v
hY
o
\o
$
/0/
d
!
o
S
o
i
o
|
o
1
o
]
/
\\\0
/
o

50 J I 1 4 i 3 i ] L 4 L ’ ] ) ] I ] 3 3 4 ] L g

24 / o g
NQ\//

20 | \

TEMP. -°C
)
9
\
S
\
&
e
o

CAMPINAS - SP

W

o

Q
T

200

PRECIPITAGAO PLUVIAL - mm
o
(]
I

O —I——I———r- | i nd i P
JFMAMJ JASONDIVFMAMJY JASOND
1977 g7

FIGURA 10 - Variagdo de elementos climaticos na regido de
Campinas durante os anos de 1977 e 1978, Tenp.
Temperatura média; U, Relativa ~ Umidade relativa, Fon-

te: Segao de Climatologia Agricola do IAC.



deficiéneia hidrica (FIGURA 3). Porém, de acordo com esta figg
ra, nota-~se que hd deficiéncia hidrica em final de julho e nos
meses de agosto e setembro. Entretanto, observa-se gque & nes-
tes Ultimos meses que ocorre maior incremento de espécies em

brotamento.

No més de outubro, més timido, o incremento

de espécies nesta fenofase voltou a diminuir.

Comparando-se o balan¢o hidrico (FIGURA 3)
com o brotamento (FIGURA 9) vé-se que tanto na época de aumento
como na de diminuigao do nimero de espécies em brotamento hi me

ses com deficiéncia e excedentes hidricos.

Desta maneira, & provéavel que, para a conmu
nidade estudada, a deficiéncia ou disponibilidade hidrica do
solo nao estejam influenciando diretamente o brotamento das es-
pécies, ou pelc menos, que ndo sejam oé fatores mais relevan=-
tes. Deve-se lembrar porém, gue as arvores exploram um volume
de solo maior do que o utilizado para a obtencao de dados sobre
balango hidrico; conseglientemente, os dados de deficiéneia hi-
drica podem ndo ser reais para as espdcies arb®reas do Bosque

dos Jequitibas.

Considerando-se o balango hidrico da re-
giao, média de 38 anos, tem-se um perfodo de deficiéneia hidri-
ca durante abril a setembro, época de menor pluviosidade, os
outros meses apresentam disponibilidade de Agua no sclo (perfo-
do chuvoso). Comparando-se estes dados, com a curva de brota-
mento, observa-se que esta se inicia no periodo seco e atinge

sey maximo na transigdo do pericdo seco para o chuvoso.



A

O brotamento no perlodo seco tem sido

observado por varios autores em diferentes localidades.

WARMING (1892, in WARMING & FERRI, 1973)
em seu trabalho realizado na Lagba Santa, descreveu que © brota
mento da maioria das plantas ocorria antes do infcio das chy-
vas. Em observagles feitas em uma floresta semidecIdua na Cos-
ta Rica, DAUBENMIRE (1972) e WHITMORE (1975) concluiram que
esta fenofase se iniciava no perfodo mais seco. Trabalhando no
ceste africano NJOKU (1963) tambdm nio observou correlagiao en-
tre brotamento e as chuvas. FRANKIE e¢f aldii {1974} encontra-
ram correlagdo entre a produgdo de folhas com a estacfo seca
para a floresta limida mas nfo para a floresta seca. ALVIM
(1964) concluiu que, para regides tropicais sujeitas a seca pe-
riddicas, observa-se Sbvias correlacdes entre o crescimento e
as chuvas. Essa mesma correlagao, foi demcnstrada por  CROAT
(1969) no PANAMA e FOX (1972, apud WHITMORE, 1975) na regido

de BORNEO.

LONGMAN & JENIK (1974) mencionaram que o
brotamento pode ocorrer em qualquer época do ano, mas & mais
provivel em certas estagles e consideraram relevante o fato do
brotamento ocorrer na estagéo seca nas florestas perenifdlias,
com as folhas emergindo antes das primeiras chuvas. Aqueles
autores também observaram drvores brotando apds o perfodo  das
chuvas e concluiram gue ndo havia uma evidéncia circunstancial

da &gua estar diretamente correlacionada com o brotamento.

Portanto, desde que as comunidades floreg~
tais arbbreas ndo estejam sujeitas a uma estacdo com pronuncia-

da deficiéncia hidrica, o regime pluviométrico parece nao



influir no brotamento de suas espécies,

Nos cerrados, onde muitas espécies arbo-
reas brotam antes e outras depois das chuvas, FERRI (1944) con~
cluiu que a vegetagdo ndo era adaptada 3 seca e gue o comporta-
mento desta era similar ao da vegetagdo do brejo. Nas caatin«
gas de Paulo Afonso (BA) onde a estagdo seca & expressiva,
FERRI e LABOURIAU (1952) concluiram que havia restricdo ao con-
sumo de Agua pela vegetagao e que as plantas perdiam folhas

guando a seca se acentuava.
a.4 - Fatores bidticos

Entre os fatores bidticos que influenciam
no brotamento, estdc os genéticos, responsidveis pelas variagdes
entre os individuos de uma espécie dentro de uma populacac, e o

estimulo devido & perda de folhas.

LONGMAN & JENIK (1974) citaram o trabalho
de GERMAIN & EVRARD (1956) que observaram brotamento em Brachys
tegia Laurentil fora da estacdo normal, apds terem sofrido des-

' foliagdo por lagartas.

Na FIGURA 9, observa-se que, depois de
trés meses de aumento no nimero de espécies perdendo folhas,
inicia-se o periodo de brotamento, que atinge seu maximo em
outubro, enguanto que a curva de perda de folhas o atinge em
agosto. Com base neste fato e nas observagdes de GERMAIN &

EVRARD (0p. ecdit.) sobre a indugdo de brotamento em Brachystegia

Launentii apds desfolhamento por largatas, pode-se sugerir que,

para algumas espécies estudadas, a perda de folhas deva estar



induzindo o brotamento.

A relagao do processo de brotamento,  com
outras fenofases, como floragao e frutificagdo, & citado para
muitas espécies. BARROS (1947) observou que em Jacaranda sp.
as folhas apareciam no fim da floragdo e em Cyb.istax sp, Euge-
nia sp, Janacatia'dodecaphyﬁﬁa, Schizolobium excelsum junta-
mente com as flores. FOURNIER & SALAS (1966) relataram que em

Phoebe brenesii as folhas sdo produzidas antes da floragao.

Entre as principais familias observadas,as
tendéncias ao aumento do niimero de espécies em fase de brotamen
to mostram certa variagdo em relagdo & curva observada para to-
da a comunidade, As famllias Rutaceae, Myrtaceae e Legumino-
sae evidenciam uma tendéncia ao aumento de junho-julho a setem-
bro~outubre, enguanto que Lauraceae e Moraceae mostraram sex

- bastante irregulares para o periodo observado (FIGURA 11).

Observa-se também pequenas variacdes na
tendéncia ao aumento do niimero de espécies nesta fenofase entre
os grupos com sindromes de dispersdo por animais, pelo vento e
mecdnica. As espécies com sindromes de dispersfo por animais
apresentam maximo de brotamento em outubro e os outros dois
grupos em setembro, mas com incrementos mensais diferentes. As
espécies anemocéricas tem incrementos maiores que as espécies

de dispersdo mecanica (FIGURA 12).

Dessa maneira, pode-se dizer_que, embora
haja uma relagao entre brotamento e perda de'folhas para a comu
nidade arbdrea como um todo, outras fenofases, bem como mecanis
mo de dispersao, devem ser considerados para uma analise das

interagOes de eventos para cada espécie, Deve-se lembrar tam-—
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bém que o comportamento de cada espécie tem uma base gendtica

propria que o determina.
b. Floragao

Para o Bosque dos Jequitibads observa-se que a
tendéncia ao aumento do nimero de espécies em flor ocorre de
maio a setembro-outubro, com o pico ma@ximo de floracdo nestes
dois {iltimos meses. 0 més de maio foi o més em que se regis-

trou o menor nimero de espécie em flor.

‘Este padrao fenollgico observado para o  Bosque
dos Jequitibds, assim como em outras matas, pode ser explicado
pelas respostas diferenciais das espécies que complem a comuni-
dade a fatores diversos, como fotoperiodo, temperatura, umidade

e fatores bidticos,
b.1 - Fotoperiodo

A reagao das espécies, quanto a duracao
do comprimento do dia, tem sido estudada por diversos autores
e, & comum a utilizagdo do fotoperiodo como indutor de floragdo
em certas culturas comerciais, como, por exemplo, Crhysanthemum -

e Euphornbia,

Na comunidade estudada, o comportamento da
curva de floragao (FIGURA 13) acompanha de perto o aumento do
comprimento do dia mas, a inducao propriamenﬁe dita, para a
maioria das eSpé¢ies, pode ter ocorrido durante a fase de tran~

sigao, entre os meses de dias curtos e 0s primeiros meses de
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dias longos.

NJOKU (1958, apud NJOKU, 1963) demonstrou
que pequenas mudangas no comprimento do dia, cerca de 15 minu-
tos, eram suficientes para induzir a floracdo de muitas espé-

cies.

As eépécies da comunidade do Bosque dos
Jequitibds devem ter diferentes padrdes de reagdo quanto ao com
primento do dia e deve haver as que sao completamente indiferen
tes a esse fator, desde que algumas espécies, como Sotlanum
endlanthum, Syagrus sp, e Cecropis cdnerea, florescem, geral-
mente, durante o ano todo, STILES (1978}, sugere que as plan-
tas polinizadas pelo vento, onde a competic¢dao por polinizadores
nao ocorre, devam responder a um amplo espectro de comprimento
de dia, permitindo a floragao com grande variagao de ano para

ano.

Para NEVLING (1971) e STILES (1978}, a flg
ragao parece ser controlada pelo comprimento do dia, mas modifi

cada por outros fatores,.

FOURNIER & SALAS (1966), trabalhando na
Costa Rica, encontraram correlacdo positiva entre a floracdo e
o nimero de horas de brilho e energia recebida por area, e nega

tiva entre a floragao e pluviosidade.

Para o periodo gue apresentou tendéncia ao
aumento do nimero de espécies em flor, observam-se 1383,6 horas
de insolagao (maio a outubro de 1977} e durante o periodo de no
vembro de 1977 a abril de 1978, periodo com tendéncia a diminui

cdo da floracao, observa-se um total de 1218,3 horas de insola-



cao. Tem~-se, portanto, uma diferenca de, aproximadamente, 165
horas de brilho solar, que poderiam estar induzindo, direta ou
indiretamente, a floragac de parte das espdcies da comunidade
do Bosque dos Jequitibds., Entretanto, como os resultados obti
dos até o momento sdo escassos, conclusbes a respeito  poderso
ser enganosas. Consequentemente, & necessirio que se fagam

novos estudos a fim de que se possa testar essa hipdtese,

Associando-se os dados obtidos durante o
presente trabalho com os apresentados por diversos pesquisado~
res, para matas brasileiras, observa-se que os picos de flora-
gﬁo ocorrem, na maioria das vezes, nos meses em gque o sol #ge

encontra, ou no hemisfério sul, ou em equindcio (FIGURA 143 .

CROAT (1975), trabalhando em Barro Colora-
do (Panamd), constatou que os meses de margo e abril correspon-

dem aos de maior floragao, sendo a menor em outubro.

Na Costa Rica, em uma floresta pluvial e
outra seca, localizadas na mesma latitude {109 N), floréacem,
praticamente, na mesma época. A primeira tem seus maiores pi-
cos entre os meses de maio a agosto, enquanto que a segunda os
tem em abril e junho. As menores taxas de floragdc saoc obser-
vadas entre os meses de novembro a dezembro para a mata pluvial

e em dezembro para a mata seca (FRANKIE ef afii, 1974).

FOURNIER & SALAS (1966) observaram que a
Mata de Vila Colon - S3o José (Costa Rica), também a 109 N, flo
resce em fevereiro e abril, sendo, nos meses de junho e agosto,

constatado o menor niimero de espécies arbdreas em flor,

Dessa forma, observa-se que, emn termos ge-
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FIGURA 14 - Nimero de espécies arbdreas em flor e sua varia

géo durante o ano, em diversas comunldades flo~
restais. Dados tirados de VELOSO (1945) para Teresdpolis;
de VELOSO (1947) para Ilhéus; de VELOSO & KLEIN (1956) pa-

ra Brusque; e de ARAGJO (1970) para Manaus.
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rais, os perfodos de maior floracio das matas consideradas tan
to do hemisfério norte como do sul, estdo relacionados com as
épocas em que as suas distincias em relagiac ao zénite do sol
S&0 menores, Este fato parece estar associado com o papel do

fotoperiodo na induglo da floragdo ou na Antese das flores,

Embora o nlmero de matas consideradas nao
seja expressivo observa-se que, normalmente, as matas do hemig-—
fério sul compreendidas dentro da linha do trdpico de capricdir-
nio apresentam 2 picos de floragdo, com um deles ocorrendo guan
do o sol estd se aproximando e outro quando © sol estd se afag-
tando do trbépico. £ posslvel que este fendmeno seja generali-
zado, porém sdo necessdrias observagSes fenolBdgicas em maior nQ

mero de matas para se concluir a respeito.

b.2 - Temperatura

0 aumento progressiveo do nimero de aspé-
cies em flor no periodo de julho a setembro - outubro acampanha

a elevagéo de temperatura observada para esta época (FIGURA 10).

As observagbes de KLEIN (1963), para o es-
tado de Santa Catarina, evidenciando que, em anos mais frios, a
floragao & mais intensa do gue nos anos em que a temperatura

nao atinge valores minimos, vem reforgar a hipbtese proposta.

As variagoes de temperatura, observadas du
rante o perlodo em que houve o acréscimo do nfimero de espécies

em flor, talvez sejam, para algumas espcies, fatores indutores

da floragfo, pois, durante esse periodo observam-se as maiores

amplitudes t&rmicas mensais (TABELA 13). FOURNIER & SALAS
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{1966}, trabalhandoc na Costa Rica, sugeriram gue peguenas varia
¢Ges de temperatura ja seriam suficientes para afetar, marcada

mente, a resposta de uma espécie quanto a floracdo.

Outras espécies devem ser induzidas 3 flo
racao pelo gradual aumento da temperatura, visto que, a partir
do més de agosto, a temperatura entrou em elevagdo (FIGURA 10)

e 0 pico maximo de floragao foli observado em setembro-outubro.
b.3 - Agua

Nas comunidades florestais tropicais, a
estacao malis seca tem sido, no geral, aguela gue coincide com a
época de maior frequéncia de arvores em floragao, Esta conclu
40 apéiawse em trabalhos de varios autores, em florestas de
composigao e estrutura diversas em diferentes localidades: SNOW
(1965) em Trinidad; FOURNIER & SALAS (1966) e DAUBENMIRE
(1972) para Costa Rica; CROAT (1975} na zona do Canal do Pana-
ma; ARISTIGUIETA (1968) na Venezuela e ARAUJO (1970) para a

regido de Manaus,

Porém DAVIS (1945), trabalhando em duas
localidades na regiao de Teresbpolis, Estado do Rio de Janeiro,
observou a ocorréncia de picos de floragao entre dezembro a mar
co, época de maior pluviosidade na regido. FRANKIE et alid
(1974), trabalhando na Costa Rica, concluiram gue, para a flo-
resta pluvial existiam dois picos de floragdo, tanto no estrato
superior como no inferior, e que estes Qicos'oaorriam tanto na
estacdo chuvosa como na estagao seca. Os mesmos autores obser
varam, para a floresta seca, dois principais perliodos de flora-

cdo, um mais extenso, ao longo de toda estagac seca e outro no
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infeio da estagdo chuvosa. BURGER (1974) obteve dados  seme-
lhantes, trabalhando na Etidpia, com o miximo de floragdo na
estagdo seca para a floresta perenifflia e miximos na  estagdo
shuvosa para florestas deciduas e semideciduas. LONGMAN &
JENTK (1974) citam que, para florestas tropicais, os pleos de
floragdo ocorrem durante o periodo seco e inicio do chuveso,
Trabalhando no estado do BEgpirito Santo, JACKSON (1978) obser~
vou que a floragdo ocorria no fim da estagio seca e inlclo da

chuvosa.

As observagdes sobre a comunidade do Bos-
que dos Jeguitibls foram realizadas no periodo de julho - 1977
a outubro ~ 1978, Durante éste perlodo as deficiéneias hidri-
cas (seca) foram diferentes, c¢onforme dados apresentados na Fl-
GURA 3. Para o ano de 1977, os periodos com deficiéneia hiﬂrﬁ
ca foram observados em fevereiro e inilcic de margo, de  meados
de maio atd® fins de agosto e de inlcio de outubro a infcio de

novenbro.

Em 1978 ocorreu um longo periodo de defi-
cidnecia hidrica no inicio do ano, estendendo-se do inficio de
janeiro até inicio de maio. Um outro periodo de deficiéncia

foil observado entre fins de julho e inicio de outubro.

Embora tenha havido esta divergéncia entre
‘oz dois anos, quanto 4 época de deficiéneia hidrica, a tendén-
c¢ia do aumento do nlimero de espécies em flor praticamente nao
foi afetada. Observa-se a ocorréncia de floragdo tanto na pre
genca como na auséneia de deficiéncias hidricas e este fator pa
fece ndo ter influenciado a indugdo da floragdo.

Algumas espécies tém comportamento ben

LUWNICAMP
BIRLIOTECA CENTRAL



caracterIstico em relagao & variacdo da quantidade de &gua. Di
versas espécies da familia Rutaceae apresentam 8ntese apds um
periocdo de chuvas (FIGURA 15). A observagfc & vilida particu—
larmente para o ano de 1977, quando ocorreu um midxino de flora-
cdo em setembro, apds chuvas e anterior occorréncia de longo pe-
riodo de deficiénela hidrica. As observacdes do ano de 1978
ndo sdo tdo evidentes, provavelmente pela irregularidade dos pe
rlodos de chuva e seca. Mesmo assim, o pico de floragdo obser
vado em outubro seguiu este padrdc. Algumas espdcles de Zan-
thoxylum formam seus botdes florais com alguns meses de antece-

déncia e a ocorréncia de chuvas parece atuar na abertura dos

mesnos .

Pode ser concluido gue realmente existem
diversas espécies que sfo induzidas & floragdo ou & antese com
o advento das primeiras chuvas, mas apds perlode de deficiéncia
hidrica. Em outras espécies, as chuvas parecem influenciar na
intensidade da floragéo. Pelos dados de precipitacgao, obtidos
pela média de 38 anos de observagdes, nota-se a existéneia de
duas eetagSes distintas, uma chuvosga, de outubro a margo, @
outra seca, de abril a setembro (TABELA 1). Comparando~se 08
dados de floragdo da comunidade com aguelas estagles, observa-
-ge malor ocorréncia de floragdo em setembro ~ outubro, meses
de transigio da estagao seca para a chuvosa, No perlodo de
novenbro - janeiro a curva de floracao permanece estivel e pas-

sa a decrescer até maio, més de menor atividade neste aspecto.

Relacionando-se as époﬁas de floragdo com
o tipo de dispers8o (FIGURA 16), nota-se gue, para as espécies
zoocdricas, a floragdo mixima & observada no periodo de transi-

¢do da 8poca seca para a chuvosa e a minima, na transigdo da
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da chuvosa para seca.

Quanto as espécles anemocdricas, parece
haver uma constdncia de floragio durante ¢ ano, com uma gqueda

durante a estacdo mais seca,

As espécies autocdricas do Bosgue dos Je-

quitibis florescem durante o perlode chuvoso,

Os resultados obtidos estido aproximadamen-
te de acordo com os citados na literatura. Daeve ser menciona-
do que as observagOes realizadas em outras localidades relatam
experiéneias com comunidades distintas, quase nunca com composi
¢ao floristica e estrutura compardveis 4 do Bosque dos Jequiti-
bds, o gue certamente, deve ter influenciado as conclusdes, Es
pecificamente para o Brasil, as informagdes sdo escassas e pou-
co passiveis de comparagdo, pela inclusio de espdcies exdticas
ou andlise global da comunidade, n&c separando formas arbdreas

de herbiceas,

b.4 - Fatores bidticos

A maioria das espécies arblreas parece flg
rescer em intervalos regulares, com variagOes no comportamento
das espécies, desde floragdo anual, bianual até intervalos nalo
res entre suas floradés. Estas observagdes sdo fregquentemente
relatadas na literatura (ARAUJO, 1970; HARPER & WHITE, 1974;

ASHTON, 1978).

08 intervalos entre uma florada e outra
sdo muito varifveis.  BURGESS (1972, apud HARPER & WHITE,

1974}, analisando observagoes de 45 anos sobre floracgdo em flo-
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restas de Dipterocarpaceae, verificou tendéncias em espécies

para floragdo de bianual até em intervalos de 5 anos ,

KORIBA (1958), com o intuito de classifi-
car os tipos de comportamento de espdcies arbdreas quanto & flo
ragdo, distinguiu quatro diferentes grupos: (1) - floragdo con
tinua, quando a producfo de flores & constante; (2) - floracdo
estacional, quando apresenta de uma a trés floradas por ano, de
acordo com a espécie, numa estagdo definida; (3) - floragao
contemporinea, quando a floragdo ocorre simultaneamente em to~
dos os individuos de uma mesma espécie numa dada regido e nao
numa estagdo definida; (4) - floragdo nio estacional, gquando &
indefinida durante o ano, podendo variar de galho para galho e
de clone para clone. Na floragao estacional, aquele autor
ainda evidenciou dois processos distintos: O primeiro serlia
quando o brotamento estd associado com a estagdo do ano e a flo
ragdo ocorre como consegiiéncia da estacionalidade e o segundo,
quando a floragao & diretamente induzida pela estacionalidade,

independentemente do brotamento.

ALVIM (1964) discute esta classificagio e
emprega os termos gregdrio ou simultdneo para o "contemporaneo®
utilizado por KORIBA (1958), o que melhor evidencia o fendmeno

no idioma portugués.

Diversos mecanismos bloldgicos podem cau-
sar a floragao, tals como a perda de folhas, mecanismos intrin-
secos do tipo reldgio bioldgico (ASHTON, 1978) e gené@icos,
estes ainda po@ao estudados. A perda de folhas induzindo o
brotamento ja foi demostrada atravds da retirada de folhas de

Coroupita guianensis (KLEBS, 1926, apud LONGMAN & JENTK, 1974).



E providvel que, para algumas espécies, a retirada de folhag ine
duza a floragdo, pelo menos de maneira indireta, favorecendo a
maior incidéncia de iuz salar nas gemas, ou permitindo um aumen
to de temperatura destas. Por outro lado, diferengas indivi-
duais em uma populacic podem determinar variagtes dos periodos

de floragdo da espécie em cada comunidade.

Os resultados obtidos no Bosque dos Jagud -
tibls mostram variagSes bem interessantes gquanto a este fator.
Observando-se a FIGURA 9, nota-se gue a tendéncia para o aumen-
to da perda de folhas tem inicio no més de feversiro e atinge
seu maximo no més de agosto. Durante os meses de setembro -
- outubro tem~se o malor niimero de espécies sem folhas, Neste
mesmo pericdo, a tend@ncia de aumento da curva de floragao ocor
reu de malo a outubro, sugerindo a hipdtese de que a paerda de
folhas possa estar atuando como indutor da floragao, No p&rig
do de observagao, nota-se que certas espdcies nio floresceram,
enguanto outras o fizeram em um ano e nac no outre e houveram

espécies gue floresceram mais de uma vesz por ano (FIGURA 17).

Cada espécie do Bosque dos Jequitibis pare
ce apresentar um padrao prdprio de floragdo. Para Luelzelbun
gia guaildsara, representada no Bosque dos Jeguitibls por 25 ip-
dividuos, apenas 3 floresceram, mas ndo Ffrutlficaram durante o
periodo de observacao, embora, aparentemente, houvessen boas
condigbes para que a floragdo ocorresse. FEntretanto, em am
individuo, observado a alguns quildmetros do loval, a floragao

e a frutificaghdo foram abundantes.

A espécie Campomanesin guazumaefolia £lo-

resceu em 1977, mas nfo o fez em 1978. A espdcie Machaerium
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FIGURA 17 -~ Estiddios fenoldgicos de espéeies arbdreas do Bosque
dos Jequitibas, agrupadas segundo ¢ tipo de disper-
sao em relagao aos meses do ano.  As espéoies auto
cdricas correspondem acs nimeros de 1 a 11 as
zoocbricas de 12 a 126 e as anemocdricas de 127 a

165.

Simbologla empregada:

; Folhas normails
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QOCO0000000000000000 , sem folhas

LRI D I bx@tamentm
g g e, ELORAQAs

=R =KX - Rex-g-n, frubos verdes

=m0 Q=O =00, frutos maduros



108

et S Iy b bt
TEHemH KM R e K K H e K K R Ko K Ko M K e I T S DUT [
Om Qe O G I—Om Dm Qe vy ro0 Yy TrYORauavl "G
S I TR ATy b B TR
KoK W= Ko N o “UT £T
CeO=Cm 30— FYNOINFUS UOXOU) ¥
OC00 we— e —— TEeT
bbb bbbt b b b e B T AR T
Rl e o S KM —
TPUT LT
OO .
yIEUTg YR oYY voyowy €
0000
= e e e e et +t
B Sk
Ko mH K Hr Ko K K Hm K m Ko R e K e X e K e Ko X = X a3 ~Ke RN e X e H e K eXm KK PUT TT
O=0=0=0n0=0m0=Cul=0m=0ul~0=0~0CmOCm G Qe Gom G Com vFTTYYRDY vrummng 7
~0OOOO——e =T ++0G
B e O e an R s o e
— KX X K H B pUuT g
O~ OGO Om O vyrmydfrod vrovoy 1
TN O S Y T P TRV TR s T E T e TR OS5 YYD PR Y "W A
(T1-1 ¥IUOD0LOY)
BL6T LL6T

SHIDIISE

LT VI



109

R ey

b ek
HeoHetm XK= p S, JR et ) -,
- Qe O OwrDm VOO Que e O - - e , QHVQNW -
R i S o S S

KX Hm H e K =N oK K e Ko M W W

—OuG =0

Rl H o e KK —

o S S S

BIT 0T

vWeRsagnd vevopouger 6

R

Oulm

bt

BUT 9

v¥BYY vevapowyey g

Aot

PUT §

muoyiriesy! vedryyon g

[a1a]6]

-

puT €

eIyl minagfitg 9

TT-T ¥YIdOOOLNY
SHIDFA8T

TRUOD - /T WENOIg



2L

“PuT £
vrgofresd vapuy gt

PUT T

R g

+HEtt 4+ G000~ —

Yvepbuz vyprouoBy -7

“puT Y

200z

PIvYnORyey vyrydrbey et

~MHHM.. T
"ds vyyysybay 71

PUT T

R d
+++4+00000000E2E
TIRRIReeR

B
ono
e

vamrovent whrurymoes TIT

(921-77 ¥INODO0Z)
SEIDHASE

i

TIBVOCD - i1 %@.@Hh




oo e s

+++++++++++++++++++

R R

—H KK e Ko K o K e K

—Om O Gl -

BUT &g
YUY YORY Youyoeveofiyr)  toz

e e ~ DEOO

F bbb 4

i e L

o B B e B e 5 e T s 2 e 3 e S e B e T e

QOO G

xlx!NtleleX!NIXIXIMIN}NIXiNIK}KIXI%I

[T o T e B« T T, VU, U O O

PUI D%
vBnfryyru veyougr) -1

COOCO000 = wu

B R T e ey

- T ettt

Ftb bttt

+4++ 4000

K =N =B o o K BT /L
G e O G O rnorzeeb umunvowy 8T
i o B e bbb
Y ST T AT g
Om OO -0 vrampe svrppdoyyy LT
QOO00000D——— GOT
bbb b b L o B W r I AT
KoM X e ., 2 KX M R K "PUT BT
Yo 158 o T,

O= G Qw3 D= O

VUOWNTYYY TRUYOYDRY o7

(PZ1-ZT YIHODO0Z)

5FIDZASHE

TIVOD - (T VHOOII



LA WA

-+ Jra—
-3 — R put g
— D e 3 m O vrurvenrphiv vrvweysY g7
~ 290 sooooo0-282 280 2050000
R T o MR 8 o . ERNaS
KKK B 55 “Par g
O - vryo¥rnved THweYn) 3T
o e W R i+ T
—H K KK m M e K e Km Mm ‘puT g
B L, Y N vyrofevumzent vrveuvmodury ¢y
At QO
o00
Fdeb ey 4 ¥
KK PUT £1
0o vacyrnynt vryeupmoduey 77
Fhddb bt

R i o o S N A Y

L -

eat g
vyzoberrnys veypuvupdfize) "1z

{921-27 ¥IF0D00Z)
8§81 BHISFASS

TIUOS - 1Y WEODES



ade wla wd

bt
- POT S
-s . ds vyyemoy) -pg
ORUUCOGL~e——
D000
b 4 EaCS Ny it Trr+ PETRREY
B THE &
. TIROFOUYE wyoydovoyud -7
E e T B 0 e 2 i o o T S S T S e W P
N T Tt et i m S P kAt n et e m e r b ke

HeHm R Bm Hm K K Ha H e Ko Kom Ko e H e R o e Ko K e e Ko K e K Ko K K o K e B Km

D= OB e B P Qe G m O B G D O O Qe B D o B e Qe G D e e G G Cem O Qo G

Pt 2

veweuye vrodowoe) ~yz

B B L T A A T N A A W S N P

‘BT 2
sndouapy Priowee) iz
B I g e 2 ot S B
~X-X-X- ©OPT €
TOmOmD- vEnfrygme vYIVY) 9z
o 'sty P DTHYY "W 3 T g'RE o0 8Ty ¢ W
8L6T L1BT {921-Z7T ¥YIE0DO00Z)

SHISFASTE

TRUGD - (1 TE0SIdE



o b S8

R bbbt
Hw R Ko Km K Ko K R Ko K e o K e B o 3 KX K= R R Ko K S pur 07
O QOO G Fm O O O O D e i me O 3 o Do TUDIMOYFRY VYP¥0]) "SL
L Y FHr
e BB B B e B B e K W S e "PUT 81
B Qe O Qe o Qe B O O e e O -0- BROPIOAYUVY TIPS Cye
O e —
FtiFE bt
e AT —r et puT £
B C8- S W, 5, " " LN S "
OuD=OmwOmOul~ O = QD om0 vyogmpuryl vurvgryos €€
e e OO e ~n o000
ety
e PUT €
- WIRUDYVRM WA svoyryy  TEE
R i+ b4 ey
B Sl b Crh oS SV " G, N, D G, * 0 - puUT 1T
-O- G D= G G Qe G G D e G G e

umchywoouoh wmyzhydosiyy TIE

Z_O—mwﬁ.nm_ﬁ.»ﬂ.mu@mm.muhn

26T

ﬁmdzuo.m.&..ﬁ;nh«.z.«@-z.

{92121 YI¥OD00Z)
SHIDF4SH

TRU0D -~ T WHNDIL



ilD

rreoe=- A
TPUT T
TIOFFeNY vypwvyduouyg 0¥
[ [Slsls]
i P e S bbb
R Hm KN R K m K K K K e RS O 8 £ L5 S B0 S 0 L - PUT €T
—Om QGO —O=Qul) - Yryouven vruTdny  tgp
SO AN S g P
B L5 F SN L -~ “DUY g
~Ome O O Om Do ~OmCuD—OmOm rrivopebury vwabrodoy g
4 R
K= Hm KKK - ‘PUT 9T
-Cm —0m-0=0 - vyoybvou vrwvorddfivy  CLE
Ft
wX— ~HuwKm R K= K K e Ko -3 - TIT T
-0- -l vgvadny vYPU0) tof
AIHD.Z.O.m.d.q.h..h... @.E.h.ﬁ.ﬂ.z.o.mnﬁ-h.h«_z
- OZ
8161 LL6T {92 T-2T ¥IN0D0O0Z)

SHIDIASE

ALOD - (T VNNDIF



116

Koo B o B e W s B e S B

Qe Gul D= Cnm DO

4+

HoR-XeXmKm KX ¥ —

X KN R Ko Ko N 5 o

O~ O O O O B O O O Om O O B O O

.O.m_m.h

+

r

'K

¥ MN- 0 w},.. ¥ A ¥ h i m H

PUT o7
0= Om 0 0mQuC GG vuozirvruel vruebny cor
++++
R KK "PUT £
-0 —O— wuvreupyob vruzbng By
200 Q000000 Tl 6OO0
B bt
"PUT ¢
WIMbY Y ¥ rYR0RU0D WITrgoFouaEUl “cE
F+++tb
G BT Put 2z
B aat =t LXUITRYANL YRy IPYY gy
IIOOO oo
STy FIFRTEY

PUT 9T

FULZTUODUY YTAASO T e

8L6T

LL6T

(8ZT-21 ¥I¥CD00Z)
SAIDF4sd

TIUCD - LT VENDIA



L

ot Fan Faries
TPUT ¢
e
P T WY Y *de H_.u\x&mjm G
-
¥ wR R KoK X = KoK = PUT 1
~0OmO=C=Om 0= OmOm PIODMIARN “IFe vyu3bng 6%
+oed
T "PUT ¢
—g 0= wyoyrun vruebng "8Y
R R R S a———
— M Km Km K e K m Ko Ko —X- put ¢
Qe Q= O O O O vyoynuenby vYualbng oy
B = ++i —————
= HaReH KR~ W X e R e W e W PUT 07
Q=00 ~O=Om0=0=0— vupoypuTy vruebng oy

{(92T-27 ¥YI¥OD2002Z)
SHIDJ4SE

TIVCD - LT VENHIA



4Lo

—DO00—
AR 4
T, TR I Ko e K o R 0, Y TJT T
-G —Om VERYFPOUTYY $RYL “gg
R SRR + +ebt
—X- KK Ko Ko Ko Ko K oe K Ko K o Ko B T | . S TPUT
—Com e T T O Y TPYEYIUY §IOTS ¢ g
o
e CO0C0V0G~m~a 2020 __ COOOOOQD = = o e DO e e e
o . T — i e o i -
R i Sy +++++++++++ +++4 R e ——
TR R e e K e XX e K Ko R Ko K b o, "TIT 6
OO O O Om Bm B m B G —Om B OmO—Om ~ 0= O wquyf mory cgg
OO = e
R PR +op
P T b £ £5 -3 SR TRET 0 SN ~XmH KKK .
put 7
-0 —Om QO QeI vHYYVRUpNEE ¢ToTd  -zc
OOOCw e OGO = e e o o Loco
+++ bt ++4

mH WK K Ko KK e

~ OGO Om Om O

~Hm KKK R K B e Ko K K m S

OO D= Cm O O O O O ) O e S G e

T
TYF Y YO TS

{92T-2T ¥IN0D00%)
SAIDEAST

TIUCD ~ 4T YENDIF



119

R
o S P - T C N D N O PR SR, " . GV U ¥
- Qe S O G Qe Do - PUT 7
FRPYOXFIYYY VERING 09
. B
A Tt LB O3 B S S T g T, B e e RUIT €
OO OmOeO— O O Qe Qe Qo e O G G —Om TYIYod vRVEND 64
R e et
CE ) P TPUIT L
-0~ ~OmOmCr- -0~ wrrswefre vvyderng  C8S
FhdFF bttt
[0 S e R PUT ¢
- = 0= OO —Om OO lim G Gm O VFURUNY Wraweqyyvh LS
DOV = e
R A+ ++ 4 bt
~X- X O T . - PUT F
-0 =0 Gu Q= 0=0m -0~ -0- iy smery 9SG
ad Z.O.w.4_h.h.2_¢_2_&»»)_0_3_cw.d._h_h.z.dq,.,_m.u_
(9ZI~71 ¥Id¥02I00TZ)
wl6l LLET SHIOFAsH

SRVOD -~ LT YHEneTd



120

__oooo_ .
Frbrsb bbb b b b oo b L ey R
P T £ S T ST L T T K HoHm N X M X e Hom K X e Ko K — ‘put [T
OmO=0wO-O=Om 0m0=0=0mOmO~0n TGOS YovuRWAE - gg
ey P
- BT ' W T ) 3 BT 07
-0 YUTFLG XAFYVOYOH O
o000
ey
“puT T
FERYOYUIWNGYN YPUTFFING  “ES
CODOOODm w m e — 555
B o S W rarar Ty it +td+EEE+ T
HoHo Ko R Rm K X m X Km Ko Ko e X X e B o 5 o Ko Ko e KKK K m Ko X XK e

=0 O=CmOm Qe O OmOm O e Bm O

=« B oo o P T SO S VS S

PUT OF
TrFoirugm vumzING 2%

Y Tt
S S TR VR KK R Ko H e Ko R o K e Ko e Ko e K e
~Om OB GO Onm

BUT 7

susvyewfru vryvezyIme T 19

(92T~Z1 YIH0D00Z)
$d103458

IU0S - LT WENDIZ



- A

PUT g

THOTRUPEPE TUOXT O/

‘PUT ¥

oy vBul 69

B ok s ok o b 2 b
R=Hw K=K
e D D O m Qe O O

R erars At

TR e e K m R K K

=0 U= OmO= Qe O O

bbbt ok bbb bt
—Hr e KR Km N K-

= O D Qo O Qe G O Do G

PUT £

vryrevey vhBuz  "8g

RUT 2

vpovrbyow vBuy Lo

T £

vyrofrevver xe3r "o9

N

{9ZT-2T ¥INODOOZ}
SHIDFASE

TIVOD -~ LT VHENDII



122

TPUT T

BPYpoYyUyd 3T vrowiy gL

[ S o B o T o T G S P P g P

PUT &

sAYDYVO Y AUYD TYPRUYIION VL

B o N Ay
¥
Fobd bbb
++++
e el
o

Lt Dt O e S b C R S T

= GOm0 O GO = O Oun O

TP T

ds s AvR oL

b otbd b b

-C

O—O- 0O

T ¥
umypobinbr srusEATy 7.

o o o S

‘PUT 6

T &N evevoynnT s

{9Z1-2T ¥YIHODO00Z)
SEIDEasH

"3UOD - [T YENDIA



123

ik

X

OO D Om (e

PUT T

*ds prveroufiy tgg

PUT T

*ds vyoufy 6L

R S Y

TPUT 2

DYOFUIMOY TIDUAL gy

+btbbt At T+t

-

¥

—0

TBUT §

2OVETON TYOVRY TLL

—_-Cm

BT g

vryofrumd vrouAy 9L

(92T1-TT ¥I"oD00Z)
BHISIEST

JUOD ~ LT WENOIA



124

PO S 3 T E L T e D S g,

-0

F b b b

R R K Ko XK o N e K e e K K

o TG T T S T

‘FUT g

vypofryrvoddy vypuryosy tgg

FHt bbbt

EeKmRuR e K=K -

et

X Mo RN —

—O—O-C—

‘PUT g7

vorwryodobau vrpuryoeN T8

PUT T
Z U 2wEdTrvAY T8

bbb+

ot

ot

"PUT Z

1 &u vedvivin ‘78

++

PUT 2
vweBund sayruorouAy 18

(6ZT-ZT ¥I¥0DI00Z)
SHIDFLSE

FAUOD - LT WHODIA



Lao

KKK ~ KR K N m K K Hm K=K o K Ko MK e M =Ko Ko Woe Ko H K e

wD e O B O O Qo O D e G

BUT ¥

TVEFYOYT veyovpn 06

oo bbb b + bt
PTG
vyyolruficyore vezovn ‘68
+tt o+t b +++ +tt
B S o ERR S SO0 0 T U, N, i, - IRIT B
Qe G Qe O e e - PYOQUATOD TRFODL  "BE
+++ e +
S O, O S [ Q" " o |t g
OmQuDuwG—

~ Ol = O O O Do Qe Do G

BYUBUTYDIVT T2TO00 L8

Tt

R

‘put T

*ds vypuproeN "9g

{921~2T WI¥ODO0Z}
SHIDFASH

T30S - [T VHADIA



126

PR TS rurray Ty Fa—
PUT €
TIVOGUD TYOULD “GCg
et Fo
PUT T
vyreyernd veyovp  tie
I P ot T bttt
EmXaRKeH~ EECH S £ £H I put 2
| —0-0-0- vFmaRgnd YoFed0 -gg
bttt o 2 SRR
"PAT T
" TYOYFIND TIFOV) "Z6
= = == 000C
bbb b b+ rararary
— - R o K K X PUT g
~0-C—0=0rOu vpodovonil vRRovy 16
NTo s 'Y e T T Y R A rTd N 5 s ¢ o W'
{92T1-2T ¥I™0I00%Z)
BL6T LL6T SHILFAsHE

TAUOD -~ LT VENDIG



L4/

bt bt
—X= —X— "PUT 0T
—m — OO G D= Dre o uryyfrydoydey wmrrond T 00T
2000 ooooi Il coo
B o =TI FAfd
Ko =M e o KreXwHwX oK —X— PUT 6
-0 —0=OmOu nlrque TYUOYYd ‘66
COo GOO0———T 20T OO0
++ .
P, -, . -l AT T
-o- —~0-0-0- YYTYaOU STYRMTIid 86
iy e S TRy
K=K oK B T T —-X= DUt g
—0-0=0=0uB-0~0m"0~O -0- DYOUIN VRTUDY L6
bbbt bbb bbb ++
R R K e R e K om K om Ko o M= R K =R e Ko M R M K K S e M M e K ‘PUT 8T
-0~ Q= O= OO0 TrvRQYed Tved  -gg

(92T1-21 ¥IHOD00Z)
SEIDIASH

"AUOT - LT WHENDIS



120

[
2g0tegoooace - COBOOOE
R i e SN +++ +d 4
et R R o Ko Ko Ko Mo THRIT tE
~OmOuBm O OmOuOm TOYFOAYYY VrUYFIOy S0t
bt
L s S

mE KKK N K Hem Ko K -

O Qo Qe O G

T T

umdyrDoRYRR uMyprUMTYY T POT

R e S

tx|21xlx|x;xsxlx1xrm|x|M!x|x|xaxrxlxaxfx|xax:x:xlxaxrxlxlxlx;xu . XK R PUT $T
OO O S O=0m 0 0= Om Qe O = G O =0=0"QR=0mOwOmO—O=0— ~0- VITYFRQUn vaupdry  CL01
e+ e+
-X- KK Ko K m Ko K e K e K o K om -X- BT g

e -s- umayupErd umrpyed  "zo1
B & o O SR Y Sy 4+ ++
Pl O, T RN =R —

TPUT 6T

vaypoowerydy sunyd T 10T

(8ZT-TT ¥IZODO0Z)
SHIDZdS3

TIUOD -~ [T WHNDIG



447

bt

~ K Km K o K X =K K

D O Qe ~ O DO O D= O O O = Goe O Qe

XoHeo e X R e X KK KoK K e K - K X m K e

DUY
UMYBYWrRIY XOUAYS  OTT

bbb ded b ek

:x;x:xaxrxuxrx;xlxlixtxlxlxrx|x|M;X|x|x1ka|x|xlx%x|xlwaxlxlxl

t0|0:010|0101010|010to|010ro|O|030t0|040L010|010f0|OIOEOIOsOIOs

puT I

WRYYUDTYY eMUFoS ‘60T

BUT &

eyl vogpurs RO

PUT 2

IMFOFIYRITIRURYY FTOIYVS  TLOT

PET T
umyopnpurybrg wmydes 907

e  p o N W R +4-
- MR
o, Y
R S NI, +++ ot
-
—-Om ) -l
0COO0HTG—e
o o S T Y oo
R e X R e Ko
P T TS
3 T [] ¥ T 1
'a "H "o 5w O N r

(9gT-zT V¥IHO200Z)
S910Fdsa

TIUOD - L1 VENDIA



130

bt
- —ReH e K-
TPUT 7
~0m O~ OB .
wribryeo vryryoryy "STI
e 2 L I P e
wH R N Ko Ko Ko Ko K e B K e K e T Ko ¥ K e
R KK Km Ko N = X put T
O 0u OmOm O G O O GO O DYFUOVOTU DY) “BTT
Rt Y it
K K K Hm Kom K e T L
maryyroyved vvrvrdevy o1y
bbb o ot fe b ek
BT ¢
yreuzurynt movrde)  cryT
A e T S S AR P L S S
xrxlxlxlxlxlxix;xlxlx;xrxixlx!xtxlxlxexlxlx..xlxlxlxlmix:x..x.. BUIT 2

0000 0=0 0= 0= m 0= 0= Om O O O Or Oon Om D 5 = D Gm O m G 2 G O O — e vupr§fozuvuoy yrubpAs  -TTI

. (9ZT~ZT ¥INODOO0Z)
8i67 Liel SEIOYASa

TIUOD - LT VHENOIA



131

i+

ot

PUT T
W XORTIOYYYY vHSOYfiY  *oTT

R i N Ny

HoHm X m R K

QD= Qe D=

"PUT £

ds rrvevoyyra teTT

It 400000

At

—O000

TRUT T

v¥REYIDYG vvewn 811

O0000OOG - e
FF+F

TPUT ¢
YyIyeppem TIITYOTRL LT

it
RECH 8 &8 i ST I .
== T O

~o= [slelelelatela)

+t++ B s

Hr KK e X e K e K m K N K

e

Om0=Or 0O O Bm Om G O e O

"PUT 57
SYeueolvy vryryoruL o1

£9ZT-2T ¥YIHODO003Z)
SATI2ILAST

TIUOD - LT YHADIS



0¥3l0q = g

132

Bl b Ch T S8 SR S ) S0 LI XX - "PUT D2
R e RN ST T, T T, T, S TN o LT o T o B B G TR S o P SO, D o S S C STC Y O wrrrpyod WTpfoyyuvy grT
 OGG50B000000000M m e — e oo
000 DOCOODOO
B S S R R U S Ny o+
gt g Td T T T g . - .
KX m KK KK o X = K om Ko M B HIT (7
SR« T o S o B¢ Y ¢ S, T I S W W T O - OISy amyfixoypury Tl
T o N {ols S — cooo
P . : Fr JPIITITHEI i
i.ﬂi.ﬂlllﬂilﬂllﬂliﬂr T IIFII!IJ;Q......E!IQIIQ!
O L . S ST T T S N T g ‘put g1

PIVURYY WNFAXOYFUDT ezt

“Om Q=G 0= O O O O G O e G O D G = O e O Orme O

[Slalels) QGO
P +t B B o awirss
o
- eHeR e R e XK KKK put ¢
OOl ) UMRYAUYD WIFAXOYIUTT  zry
R ot o I A +++ -
TUT 2

VYRMEIYYIONG Trdoghix 1z

(971-21 ¥I"OD00%L)

BLEBT LLBT
’ SHIZ>IIsH

TIUCD - LT WHLSTS



133

IoT3

Y4

owiog = g
+4+++ 000000000000~ — +4 41 O0OC000COOCTBOC - m e e
+d bttt
-X - pUT OZ
—-Om - sueyoanoylb umyuowyey “0eT
[eleTalal
B Y S, R = e
-X~ —XaR KK e K KM o KN = PUT 97
B oS o B o S s Tt S TP, vgovad vunedsoprdey 67T
FEES
BUT T
umehpooVpUYEAY puved vopyd ey erT
iarey pr—— TTTmEm P,
—X- put Y
QO Orm O O -0 vrobyya vrefioyy “Let
[oTotol o mimirbatmb o
e — it
9 9 g3 g 4§ " q T T g Tg T

‘DUt
wrpodrowy wmfixoyyiuvy 9z

$9T-L21 YIHODOWINY
© sa@I10gdsz

TRUCD - LT WHOOIS



134

Q00 COOTOO0C
OOOO.@I lllll Ffi Iz
FA bbb

Koo Hm KoK e H e X K M e K K e X e Mo 3 -X— —X- DUt pE

OO On O O O O e O m — O G O= OO EMPOQUDUOY WIFGOFOUFWRY ‘g7

e b £ OO OO OO0 o - - COOO0m e
PR BO00 +r4 400

KRR Ko K K X N M o K Ko K m Ko W o Ko Mo o Mo XK L 1 .

PUT g
O OmBm Gm Om —OmOe OO VYIYIVYY vRowpe) syl

+Htt OG0
+¥ +

LR S0 S SR TR S L Lt

= TPUT g1
OO O O O O D O e e -0 sryvbey mumrurvr) cgpy
D000000000000000000000 o000
FHEEFFEFFIEREY ¥
R R RN N Km KX K ¥ B Ko W ¥ PaT £7
- Om O Qe OO O OO FYVUTFFIWF T VUDTUTVD) e
—2P9RE555mx —FH+++00000
—Hm RN e K e M e K e M e K K e O S T T ‘puT 4
O O O e Qe Oom O —OmOmOwO OO WY FOpRTY UOVPUIPOVNOFIYE  -1eT
O 0 m i d. i h« 1 hJ ¥ E E .m 1 M\Il P rL” L] h- ] m N z [ O i m 1 IW 1 h‘ ] h ¥ E 1) ﬁ 1 2 i _IM- 1 ha Ll
SOT~L27 YIBODOWHNY
8L61

§dI0gdsH

‘IUOS -~ LT VENOIJ



135

[sielalelelule]

e Ko Xm R M me X o

PUT g
OO O O [ T N TUDSFIPUDR TR2up0¥u3 09T
Jrevir— +—+
PUT T
vr3obrguny xrverdowervrg cpey
0O0O—w T T i 0000 ——-
Ftt b b F et orare) et
LR 8 S . "PUT 01
OO O G O D QO O e TWPUDNAY VowuInos “8ET
OO0 m e o
o PR o .
L, T —X- BT 9
~0=0~0=0m0muD=Cu ~O=OmOw DUDOUIFYY D¥PROD  *p¢7
e O S OO0 00O OO0 0000w - sloTulsleleleTolntelntulelore}
+++b+ T EF ————— s

B e PR K KK m KK K -
O Om O Om O —Om 0D O Om D= Q=GO veoyoeds TYrruoy) et

S9T-L2T ¥IHODOWINY
- 5310745

‘3oL - T VENSI4



136

PUL B

FIYIUBINDY NehywOoyDUOT  top

TBUT 9
VURHTUODU TPUDYDORL ey

'PUT 6
umunced voury umiyed cofivyos gyt

PUT T
wydwowryed vryvvyos “ZHT

29 ooodoone
O e o S A SR ++t B + e
wHe R Ko KR e e K K K K K K
= 0= 0= 0= O O Om O O D -0
- BOD00O0000A0 b
LR A ks +
mEaK e R K K K K e Mo Ko M K K K K m KK X
~Om QO O m Qe Om O ~0=- 0=
||||||||||||| J— —— e el lstetetatetatatatetarate)
++++000006200000000 -+
TTRRPRRSE T
.~ 3 ——
~0= “ OO
+++ ++
e e e Ca el
0w G B O G O Om O G G G O G O
[sletelel
bbbt Ft bt
wXm KK - KK
~0-0- —O=OmOm

PUT ¥

w1l TrYErIYn CIvI

SOT=L£TT YINOOOWINY

SHETDFASH

TIUOT - [T VE0NDIF



137

GOCO00DUOOED v e s P

R s

e K e e e K

G G Qe Qe =

I +

QOCOOD0G0000
P SR

RSP ES e o

[o TN o T S T S T T

"DUT §E

WTTY YT WMRRTYODE COST

R o T

—-

BUT gF

SUZFYRIVU UWTIRTYTRY T 6RT

DOOOCROO0~—mwDOOOOO00—mmw

[P e A

KK Ko X — Kom K e Ko K

=0 0=0=Qm O~

~H-—X-X-
“O=0= G Gm O O O
OB0C——- QOO
i (I S
+htt
T
~O=Cm G

PuT 5T

WYY UTHNTOYYYY 09T

fole] e A i e e e e e e e e e
Q00000 DOOOCTO0D00
++tbit IR
TRUT &2
vrevvymmb vrbyngyezyenT CLVI
P = == T —
[alnlelelelslale 2 2000 CO00 %= —
FAFFFFFF+ bttt 4+ -+ IR
TPUT g
Hn e K 3 o K e B K o K e K e e Ko B e Ko K -

~ OO OGO G m O

TRUDFYDAYP ToYTTT TOFT

SOT-LTT YIMODOWINY

SHIDILST

'IVOD - L1 WHEOADIA



138

bbb A £+ 4 T

PUT 9T

TUTIVRNm vnouobryed -got

00
vooo—---22% L L
Bl S e R P
P S, S N B X WX puz o7
G G o O G O O —— W gymed wrfixouhy - per
oo
T RO
Qi yneopuowy sndwoToufiy CegT
SO0000G O ki alelel
PRSI ik o 4 +++
X e K e I K Tput ol
DO OB O Qe Om O e ) WMYORTIN EITRETYDIDY  CTST
——— . . [alelete]
P e ) +htor
R T S " G, L Tput §

— O Qs O O G D G G o WMYysan WIYNRPYOTR "TST

S9T-LET -~ YI¥ODOWINY

8L6T Li6l SEIDYLSE

IUCO - LT WENDIS



139

etetetd)
bR R

e L T S S

GO0 Cw GO GmGmeOm =

PUT P1

vafmmd umyaooryTs got

+++ +++ kbt

PUT 7T

FYOURYYTYEVG Yyvdnoy s

POOOD0—m 4 OO0
H;.w+l+f+++++++ o+t
KK Ko Xl e K K e e Ko K = Ko o Ko — TPUT T
—O—Cm D O Myprpunf veyorip "geT
O2COCLOOOOCC = m COCCOO00
+4++ Ftt et
- AN S5 S PUT T
e — O umcoaypurt xvoungopna vy "LST
CO0CO000OCOE D m = s e 5000
ottt b bk PR bbb o

XK Ko X B K K Ko X e Ko Km K e K e N Ko

mOu Qe OmDulm Cm O Om G

RO T £ £3 S5 S5 g S LS THIC LY

Bl o T o T P S S Y P

‘PUT FE

THIUTPPOMOE Truepyydyd  togT

R0 "8 7T ¥ " " T RTY g

S9T-LET VINODOWINY

SHEIOIAEZ

TIUCD - [T ¥ENHIA



140

VOCCO0OO0OCD0——m

R +++

F T N S SRR

BUT ¥

DIOFNONRGTE TIVRYATY g

Fbb b b b

Bl - T SR o) N, '

BUT T

~OmOmO— TIVIPVITG vYeAYBes pgr
[elnlals)
4+
‘put I
FYTUBYTTIVUG VITDUNUNR,  ggr
[elalelelelslele]
..... eoe___. b 40500
R e R e T s
—% - ~X- PUT §
-0 -0 veovyymd vIeems tzor
D000 w

mReR K Ko Ko KK K m Ko Mo He K K Mo Xe e W

OO OO O G Ot O O Qe O

=X Xm K w

—OmCuOm O Gm Om O

“PUT T
Fr¥vopybury vryembags - 191

s'¥Y ' rt'r TR

¥ ' W
Liel

YINODOWENY
S3I03dsE

fIUCD ~ LT VENDTS



141

villosum ndo floreceu em 1977, mas o fez em 1976 e 1978, embora

da florada de 1976 nao tivessem resultado frutos. Moflinedia
chrysorhachdis nao floresceu em 1977 e 1978, mas floresceu em
1976, visto ter apresentadc frutos em 1977. A floragao em

mais de uma &poca por ano ocorreu em Rapanea umbellata, Condia
sellowiana e Caseardia parviflonra. Nesta Ultima espécie a

perda de folhas antecedeu as duas floradas observadas.

Espécies como Tradlchilia catigua e Vochy-
sda bifalcata apresentaram flores durante todo o ano, mas a fru
tificagdo somente foi observada em determinada época. Floragao
e frutificacdo durante todo o ano foram observadas para Cecro-
pia cinerea e Sclanum erdanihum. Em Erndotheca  candolleana
.foi observada a derrama das folhas somente nos galhos que apre-
sentavam flores. Possivelmente, esta derrama de folhas facili
tasse o desempenho do agente polinizador. Outras espécies, co
mo Chlorophora tinctorndia, Campomanesia guaviiova, BrosAmum
glaziovii, floresceram concomitantemente com © brotamento.
Enythrina faleata, Casearia parviflora e Gossyospeamum £anocs

permum floresceram na auséncia de folhas.

Os resultados obtidos permitem a conclusao
de que as espécies florescem com folhas, sem folhas ou durante
o brotamento, Contudo, parece ser o fator genético o princi-

pal regulador desta correlagdo.

Quando se comparam matas diferentes, obser
va-se, como no caso da FIGURA 15, que as variacOes guanto ao
florescimento sao peculiares a cada mata, podendo ainda haver

alteracBes anuais, em fungdo de oscilagGes das condigdes climd-

ticas.
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Tanto para as matas de TeresdOpolis e
Ilhéus, como para a do Bosque dos Jequitibis observam-se dois
picos de floragdo distintes (FIGURA 14), um ocorrendo entre fe-

vereiro - margo e outro em setembro,

Em Campinas, o maior nilmero de espdcies em
floragao fol observado no més de setembro, quando ainda existia
deficiénecia hidrica e as temperaturas eram relativamente bai~-
xas., Para a regiao de Teresdpolis e Ilhéus, que ndo apresen-~
tam deficiéncias hidricas, o miximo de floragao foi observado

nos meses de fevereiro - margo, 8poca de temperaturas mals ele-

vadas.

Para as matas de TeresOpolis e Ilh8us, em-
bora as curvas representativas da variagdo do niimero de  espé-
cies em flor durante o periodo de um ano sejam diferentes, ha
uma coincidéncia quanto ao periodo de menor floragao, que ocor-
re durante julho - agosto, €poca gue ocorrem as temperaturas mi
nimas médias mensais para a regifo. Entretanto, em Manaus, &
durante o0s meses mais secos, julho - agosto =~ setembro, gque s=e
observa maior floragao (ARAUJO, 1970). Durante esta &poca ve-

rificam-se as mailores amplitudes térmicas na regido.

Para a mata de Brusque, a floragdo ocorre
em maior nimero de espécies durante um periodo relativamente
longo, demonstrando uma consténcia entre os meses de setembro a
janeirc, que corresponde a época de elevacao da temperatura. A
partir deste {iltimo més, observa-se uma queda brusca, atingindo

uma estabilizagdo em nivel minimo de floragio de abril a julho.

Além dos fatores abordados durante esta

andlise comparativa entre matas, deve-se lembrar gque o fotope-
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rIodo corresponde, como anteriormente discutido, a um dos ele-
mentos lmportantes para o desencadeamento da floracio, Porém,
os efeitos de todos estes fatores e ainda de outros devem  wva-
riar, de acordo com a composicac de cada mata considerada, pois
cada espécie deve responder de forma particular aso conjunto de

fatores que scbre ela atua.

¢, Frutificacdo

Durante o periodo de 16 meses, compreendido en-
tre junho de 1277 a outubro de 1978, 133 das espécies arbdreas

do Bosgque dos Jequitibas frutificaram,

A FIGURA 18 evidencia que, durante os meses de
julho a outubro de 1977 e de maioc a agosto de 1978, ocorreu uma
tendéncia ao aumento do nimero de espécies com frutos maduros.
No periodo de novembro de 1977 a margo - abril de 1978 nota-se

uma diminuigdc do niimero de espécies em frutificacdo.

c.l - Relagao com fatores climiticos e mecanismo

de dispersao

Comparando-se os dados de frutificagdo com
a média anual de precipitagdo para a regido, tem-se gue a ten-
déncia ao aumento ocorre durante 0s meses mais secos e a tendég-
cia a diminuigdo, nos meses mais chuvosocs. Porém, pela FIGURA
18 o pico maximo de espécies com frutos maduros ocorre na tran-
sicdo do periodo seco para chuvoso (agosto - setembro -  outuy-
bro), embora o nimerc de espécies gue frutificam exclusivamen-

te nesta época represente apenas 21,05% das espicies estudadas,
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ou seja, uma porcentagem menor do que a das espé@cies exclusivas
dos periodos seco e chuvoso. 0 pico miximo do niimerc de espé-
cies com frutos pode ser explicado pela superposigido da Epoca
de final de frutificacdo de espécies classificadas como exclusi
vas do periodo seco, com a época de infcio de frutificacdo de
espécies, classificadas como exclusivas do periodo chuvoso,
além de se somarem também as espdcies que frutificam durante o
ano todo, gque representam 10,52% do total da comunidade arbdrea

e as consideradas exclusivas do periodo de transicao seca/chuva.

CROAT (1969) cbservou que a maioria das
espécies da Ilha de Barro Colorado (Panami) florescem ou fruti-
ficam nesse mesmo periodo e as denominou de espécies transicio-
nais. Sugeriu ainda que estas se beneficiariam das condigdes
de maior luminosidade da estacgdo seca e da alta umidade da esta
gao chuvosa.  JANZEN (1967) e SMYTHE (1970) apontaram a maior
possibilidade de germinagadc de sementes e sobrevivéncia das
plantulas como uma outra vantagem para as espécies com frutifi-
cagao durante o periodo imediatamente anterior 3 estagio  das
chuvas. Para a comunidade observada, 39,09% das espécies apre
sentam frutos maduros exclusivamente na estacdo seca e 38,34%,

no periodo chuvoso,

Embora a diferenga entre estas porcenta-
gens ndo seja marcante, nota-se que hi uma leve tendéncia 3 fru

tificagdo durante a seca.

Baseando-se em dados de VELOSO (1945}, no
ta-se que, para as matas de TeresOpolis, o maior nimerc de espé
cies arbdreas com frutos ocorreu entre os meses de julho a outu

bro, periodo que corresponde & &poca de mais baixa precipitacio
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para aquela regido.

A maior incidéncia de frutos maduros duran
te o perfodo seco também foi observada por FOURNIER & SALAS
(1966) e por FRANKIE et afii (1974) para as matas da Costa Rica
e por LONGMAN & JENIK (1974) em Ghana e, sequndo ASHTON {1978),
em florestas estacionais, a frutificagdo geralmente ocorre nos
fins da estacgao seca. 0 fato pode ser explicado baseando-se
na hipotese apresentada por JANZEN (1967), de que muitas espé-
cies frutificariam no periodo seco e, dessa forma, alocariam
maiores recursos para crescimento vegetativo durante ¢ periodo
chuvoso. A ocorréncia de baixa porcentagem de espécies com
frutos maduros no Bosque dos Jequitibas (10,52%) durante a tran
sigcao do perlodo chuvoso para o seco venm reforgar a idéia de

JANZEN (1967}).

Para algumas outras florestas, estudadas
por diversos autores, ha evidéncia de que o perfodo de maior
frutificagao ocorra durante a &poca chuvosa. ARAUJO (1970}
observou para a regiao de Manaus uma porcentagem de 38,88% das
espécies com frutos no perfodo chuvoso e 27,77% no periodo se-~
co. SMYTHE (1970) relatou para Barro Colorado, Panamad, que a
maioria dos frutos caiam no inicio da estacdo chuvosa, CROAT

(1975), trabalhando na mesma Ilha, observou o mesmo fato, mas

notou que o pico de frutificacdo ocorria no periodo seco,

Portanto, a época de frutificacfo varia de
uma regiao para outra e depende, entre outros fatores, da COmpo
sigdo floristica, do tamanho de amostra, dos estratos considera
dos, do método utilizado e das condigBes climdticas vigentes em

cada localidade,
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Nos estudos flwristicaaf o8 mecanismos  de
dispersdo das espécies nem sempre sfo considerados €, para  as
comunidades, tais informagoes sdo ainda mais escassas, sando
abordadas por poucos pesquisadores como RICHARDS (1876}, JANZEN
(1967), CROAT (1969, 1975), SMYPHE (1970}, DAUBENMIRE (1972},
FRANKIE ef aldil (1974), LONGMAN & JENTK {L974) = ASHTON

{1978), em diferentes localidades,

Das 165 espécies cobservadas no Bosdgue dos
Jequitibds 11 (6,7%) possuem sindromes de dispersio meclnica
115 (69,7%) por animais e 39 (23,6%) pelo vento, Pessa manei-
ra, observa-se gue a comunidade apresenta, praticamente, um

quarto de espécies dispersas pelo vento,

DAUBENMIRE (1972) apresentou uma  tabela,
onde mostra a porcentagem de espécies dispersas por animais e
pelo vento, em quatro florestas deciduas diferentes. Por aque
les dados, observa-se que, em florestas temperadas deciduas, ha
maior nimerc de espécies dispersas por animais do que por ven-
to, enquanto que, em florestas tropicais deciduas, gcorre o
inverso, embora DAVIS (1929, apud RICHARDS, 1976) tivesse con-
cluido que estas seriam incomuns nas florestas da América do

sul.

Por outro lado, ne Bosque dos Jequitibds,
observa-se uma alta porcentagem de frutos dispersos por ani-
mais, o que vem reforgar as observacdes de LONGMAN & JENIK
(1974} de que a maior proporcio de drvores de florestas tropi~

. g 5
cals parece ser adaptada a zoocoria.

Das 165 espécies observadas no Bosgue dos

Jequitibds, 133 frutificaram no periodo observado (L977 - 1978),
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89 (67,93%) apresentam sindrome de dispersdo por animais, 33

(25,19%) por vento e 9 (6,87%) por auto-dispersio.

Baseados nos estudos de dois tipos de flo~
restas da Costa Rica, FRANKIE ef alii (1974) mostraram que  32%
das espécies da floresta seca eram adaptadas a dispersao por

vento, enquanto que, na mata pluvial, somente 7% o ST am .

Durante os meses de agosto, setembro e
outubro, observa-se uma tendéncia ac aumento do nimero de espé~
cies zooclOricas em fase de frutificacao (FIGURA 18). Uma consg
tdncia de alta frutificagdo foi observada entre setembro de
1977 e janeirq de 1978, coincidindo com o8 meses considerados
mais chuvosos, baseando-se em dados climatoldgicos do pericdo
1929 a 1967. Para os meses mais secos (abril-agosto) observa-

-se menor niimero de espécies zoocdricas enm frutificacéo.

Resultados semelhantes foram obtidos pox
CROAT (1975) que observou, na regiao de Barro Colorado, gue,
durante a estagdo chuvosa, 85% das espécies eram dispersas por
animais e, durante a estagdo secas, essa porcentagem caia  para

36%.

Classificando-se as espécies dispersas por
animais em trés grupos, de acordo com o tipo de fruto apresenta
do, obtem-se o de frutos secos deiscentes, o de frutos carnosos
deiscentes e o de frutos carnosos indeiscentes (FIGURA 19). Po
der-se-ia ainda incluir um outro grupo, o das espécies com fru-
tos secos indeiscentes, que naoc foi agqui cwméideradof por abran

ger, na comunidade estudada, uma {inica espécie, Hymenaea cout-

barnit.

Dessa maneira, observa-se que as espdcies
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de frutos secos deilscentes apresentam um periodo de maxima fru-
tificagao de junho a outubro. Os meses entre novembro a abril
correspondem aos de menor niimero destas espécies em frutifica~

cao.,

O fato das espécies de frutos secos deis-
centes tenderem a frutificar durante O0s meses mails secos  pode
ria estar diretamente relacionado com a necessidade de desidra
tagao dos frutos, para que ocorra a deiscéncia e a exposigdo

das sementes.

Durante os meses de dezembro de 1977 a ja-
neiro de 1978 e de setembro a outubro de 1978, observou-se o
maior nimero de espécies com frutos carnosos deiscentes em fase
de frutificagdo, sendo gque o nimero midximo por més & obtido pa-
ra dezembro de 1977 e setembro de 1978 e o minimo, para ju-
nho - julho (FIGURA 19). Pela figura, nota-se também que o ma~-
ximo de frutificagdo ocorre durante o periodo de transicdo da
estagdo seca para a chuvosa e durante a estacdo chuvosa, e que
o minimo ocorre durante o periodo seco. bPessa forma, émbora
ndo se tenham evidéncias experimentais, a hidratacdoc dos frutos
parece ser uma das condigles necessirias para promover a deis-

cencia dos frutos carnosos.

A grande maioria das espécies dispersas
por animais na comunidade estudada apresenta frutos carnosos
indeiscentes. Para estas, o periodo com maior niimero de espé-

cies em fase de frutificagéo se estende de setembro de 1977 a

fevereiro de 1978 com maximo em novembro, perlodo das chuvas, e

minimo em agosto, perfodo da seca.

E interessante observar que o minimo de
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espécles com frutos carnosos deiscentes e indelscentes, em fru
tificagao, ocorre, respectivamente, em junho -~ Julho e agosto
(FIGURA 19), meses geralmente secos e de grande niimero de espé-
cies produzindo frutos secos. Nota-se também gque o miximo de
espécies com frutos carnosos indeiscentes coincide com o ninimo
de espécies de frutos secos, durante novembro, més normalmente
tmido. Portanto parece haver relag@o entre os grupos de tipos
de frutos com as estagoes climiticas e também parece haver wma
disponibilidade de recursos para herbivoros, em termos de fru-

tos, durante o ano todo.

Para a comunidade do Bosque dos Jequiti-
bds, as espécies que apresentam sIndromes para autocoria ocor-~
rem em menor nimero gue as demais. Em 1978, os dados da PIGU-
RA 18 evidenciam uma tendéncia ac aumento do niimerc de espécies
autocOricas frutificadas de junho a agosto, periodo normalmente
seco, e um aumento menor em janeiro - fevereiro, periodo chuvo-
so (TABELA 1). Neste Ultimo, o aumento foi principalmente de-

vido & frutificac@o de duas espécies de Croton,

O nimero de espéciles anemocdricas com fru-
tos apresenta uma tendéncia a aumentér de maio a agosto (FIGURA
18). Valores minimos sdo observados de janeiro a  fevereiro,
perfodo normalmente chuvoso. Portanto, observa-se maior nime-
ro de espécies anemocdricas com fruto durante os meses BECOs,
com © maximo em agosto. A relagao das sementes dispersas por
vento com o perlodo seco & citada por SMYTHE (1970}. CROAT
(1975) observou gue, entre as espécies gue frutificavam durante
o periodo chuvoso, 12% eram dispersas pelo vento e que, durante
o pericdo seco, esse valor era de 57%. Considerando-se somen-

te duas grandes classes, a de frutos carnosos {(compreendendo
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104 espécies, 63%) e a de frutos secos, (61 espdcies, 37%),
tem~se um periodo de maior frutificacdo de setembro a fevereiro
para as de frutos carnosos e de junho a outubro pava as de fru~
tos secos. Nesta {iltima classe estdo incluidas as  didsporas
dispersas pelo vento, as de auto-dispersio e as dispersas pelos

animais.

O méxime de frutificacido para as espdoles
gue apresentam frutos carnosos ocorreu no més de dezembro e pa-
ra as com frutos secos, em agosto (FIGURA 19}, Portanto, 08
maximes ocorreram, respectivamente, no periodo chuvoso e no se-
co. Segundo ASHTON (1878), nas florestas estacionais, a por-
centagem de frutos carnosos decresce com o aumento da intensida
de da estag&o seca e as difisporas secas, especialmente as ala-
das, aumentam consideravelmente, Assim, parece gue esses valo
res resultam de uma interagao com o olima da regifo, onde as

médias anuais de precipitagac evidenciam nitidamente as duas

estagﬁes climdticas, uma seca e outra chuvosa.

0 periodo de baixa precipitacio & de gran-
de importdncia para o secamento de diﬁspwras de certas fami-
lias, como Lequminosae, Bombacaceae, Bignoniaceae e Ascleplada-~
ceae (JANZEN, 1967), pois estas necessitam perder &gua para que
ocorra o secamento e ou abertura dos frutos e secamento dos pé-

los e asas das sementes, a fim de facilitar a dispersio.

Obgervando-se as familias mais ricas e
nimerc de espécies (FIGURA 20}, nota-se gue as Lauraceae, Myr-
taceae e Moraceae possuen plcos de maior niimero de especies
frutificando durante o periodo chuvoso; as Rutaceae, no perio-

do seco; e as Leguminosae na transigao do seco para o chuvoso.
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Essa relagdo da frutificaclo de certas familias com o periodo
de maior ou menor precipitacéo parece ser devido ao tipo de fru
to apresentado pela maioria de suas espéoies, pois as trés pri-
meiras familias mencionadas apresentam frutos cCarnssos; as Ru-

taceae, frutos secos; e as Leguminosae, frutos secos e carno-

8508,

Algumas espécies da comunidade, como Zey-
heania tuberculosa e Agonandra englenii, embora tenham floresed-
do pericodicamente, ndo chegaram a apresentar frutos, Esse fa
to pode ser explicado pelas condigSes climfticas, talvezr desfa-
vorivels, reinantes na época das observagdes, ou devido ao bai-
%o nimero de individuos por espécie, no caso de serem de fecun-
dagdo cruzada. Outros fatores devem ainda ser  considerados,
pois, segundo LONGMAN & JENIK (1974), a frutificacdo tende a
ser méis varidvel no tempo do que outras mudancas fenoldgicas,
provavelmente devido & influéneia da varilacic de fatores que

ocorrem durante o desenvolvimento do fruto.
d. Perda de folhas

Normalmente, considera-se como espécies caduci-
folias ou deciduas aguelas que ficam praticamente sem folhas

por um certo periodo de tempo, que pode variar de dias a meses,

burante o periodo entre outubro de 1977 e outu-
bro de 1978, observa-se que hd uma tendéncia ac aumento da per-
da de folbas a partir do més de fevereiro, aﬁingindm o maximo
no més de agosto, guando, entdo, passa a decrescer atd o valor
minimo, gque foi registrado em fevereiro (FIGURA 9). Nota~se

também um breve aumento no nimerc de espécies perdendo Folhas,



durante o més de janeiro.

DAVIS (1945) trabalhando em Teresdpolis, RT,
observou que as espécies apresentavam perda de folhas durante
o periodo de junho a agosto, coincidindo com os meses de maior

perda na comunidade do Bosgue dos Jeqguitibés,

Classificagac quanto d perda de folhas foram pro
postas por KORIBA (1958) e por LONGMAN & JENTR (1974), os quals

correlacionaram a deciduidade com o tipo de crescimento.

A perda de folhas parece ser controlada por fato

res como fotoperlode, temperatura e deficiénecia hidrica.
d.1l - Fotoperiodo

No hemisfério sul, o comprimento do dia
diminui de janeiro a junho, periodo que compreende a maior par—
te do seguimento da curva crescente guanto a perda de folhas
(FIGURA 9). Mas, observa~-se que o niimero de espécies continua
a aumentar durante o0s meses de julho a agosto, quando o compri-
mento do dia j& estd aumentando. E provavel que o estimulo pa

ra a perda de folhas dessas espécies tenha ocorrido antes, isto

&, quando o0s dias eram curtos.

Segqundo ALVIM (1964), a perda das folhas
comumente ocorre quando os dias sdo curtos e esse fato sugere a
presenga de mecanismo fotoperiddico semelhante ao observado em
plantas caducifdlias das regides temperada$; WAREITNG {1956)
relatou que a redugao do comprimento do dia e, para alguns ca-
808, a associacdo deste com a redugao da temperatura, determi-

nam a abecisao foliar das espécies arbireas,
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Esta assoclagao & observada para o Bosgue
dos Jequitibds, onde o aumento do nilmerc de espdcies perdendo
folhas, d medida gue hi redugio do fotoperfodo, acompanha o de-

clinio da temperatura entre os meses de Fevereiro a agosto.

LOJAN (1967), trabalhando na Costa Rica,
observou que havia coincidéncia do perfodo de repouso das cadu-
cifbélias, com os meses de dias mais curtos, perfodo de mais bal
xa temperatura e umidade relativa. Entretanto, em experimenta
¢do com uma Unica espécie, Bombax buonapozenic, LONGMAN & JENTK
(1974) observaram que havia dez vezes msals perda de folhas nes-
ta espécie sob dias curtos e noites guentes do que em dias lon-

gos e noites frias.

Nos trdpicos, durante o pericodo de dias
longos, o nimero de horas de brilho solar pode diminuir gquando
coincide com a estagdo chuvosa e este periodo ird atuar come
dias curtos (ALVIM, 1964}, Baseando-se nessa possibilidade,
comparou-se o nilmero de horas de brilho solar entre a 8poca que
apresentava tendéncia ao aumento do nimerc de espdcies perdendo
folhas (fevereiro -~ agosto) com a época com tenddncia 3 diminul
gao da perda de folhas (agosto ~ fevereiro), As diferengas
encontradas para o pefio&m de observagio variaram de 176,8 h em

1977 a 27,2 h em 1978.

Assim, parece gue 0 aumento ou diminuigdo
do niimero de horas de brilho solar numa &poca ou na outra  po-

de ter influéncia na queda de folhas. Mais estudos nesse sen

tide poderiam fornecer mais informacles sobre essa influéncia.
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4.2 — Temperatura

Durante o periodc de fevereiro a  agosto,
gquando ocorre a tendeéencila ao aumento de perda de folhas pela

comunidade, observam-se as mails baixas temperaturas do ano {(Fi-
GURA 10),

E notdrio gque, em regides temperadas, mul-
tas espécies perdem as folhas guando a temperatura declina. Os
_reéultad@s do presente trabalho e as observagdes de KLEIN (19633,
sobre o planalto catarinense, revelando que, durante o inverno,
muitas espécies perdiam suas folhas parcilal ou totalmente, devi
do ao frio e & falta de precipitagic, vém demonstrar que & pos-
sivel que, em regides tropicais, onde ocorra certa diminuicio
de temperatura, o fendmeno também se manifeste, WARMING (1892
in WARMING & FERRI, 1973) em seu trabalho realizado em Lagoa
Santa, MG, cita que a queda de folhas estd relacionada intima-
mente com a deficiéncia hidrica na atwmosfera e no solo, mas ndo

com a temperatura, gue pouco muda com o decorrer do ano.

d.3 ~ Agua

Diversos autores analisaram o efeito da
deficiéneia hidrica sobre a gueda de folhas e muitos a conside

ram como © fator mais importante gue atua na abcisfo foliar.,

Para o periodo considerado, nota-se quE ,
tanto as chuvas como a umidade relativa decresceram, dando es-
treita relacao com o aumento da derrubada das folhas (FIGURAS

9 e 10} embora o ano de 1978 deva ser considerado como particu-



larmente seco, se comparado com as mé&dias anuals (TABELA 1) .

O ano de 1978 (FIGURA 3} apresentou defi-
ciéncia hidrica do inicio de janeiro a infcio de maio, reposi-
gao de dgua no solo de maio a fins de julho e tornou a apresen-
tar deficiéncia de fins de julbo a fins de setembro, anguanto
que o normal seria apresentar deficiéncia de fins de abril a
fins de setembro. Durante os meses de Junho e julho, com ume-
decimento do solo, houve uma estabilizagao do nlimero de  espé-
cies perdendo folhas, o que sugere uma possivel relacao da defl

ciéncia hidrica com a perda de folhas pelas &rvores,

Trabalhando na caatinga de Paulo Afonso,
Bahia, FERRI & LABOURIAU (1952} concluiram gue havia restrigio
no consumo de agua pela vegetagdo e gue as plantas perdiam fo-
lhas gquando a seca se acentuava. Outros auvtores, como ENOW
(1965), GOLLEY (1969), ARAUJO (1970}, WALTER (1971}, RIZZO
(1971), DAUBENMIRE (1972) e FRANRIE ef afii {1974), trabalhan-
do com diferentes comunidades, vieram posteriormente corroborar
aquela observagao, Contudo, JACKSON (1978), trabalhando em
Espirito Santo, chegou a conclusdo de gue a gqueda de folhas
ocorria no meio da estacgdo chuvosa., Espécies da reglio Amazd-
nica que perdem folhas durante o periodo de chuvas pesadas fo-

ram também citadas por SILVEIRA (1935).

KLEBS (1911, 1912, 1815, 1926 apud R
CHARDS, 1976) incluiu fatores edificos, juntamente com os climd

ticos, como fatores externos, determinantes da caducidade.

Em r&lag&m aos fatores edaficos, ASHTON
(1978) citou gue, embora ¢ habito deciduo se torne proeminente

nas florestas tropicais estacionais, nido & universal e estd



principalmente relacionado com asg caracteristicas nutricionais
do solo e nao com o clima, como geralmente suposto, De acordo
com este mesmo auvtor, se as disponibilidades nutricionals forem
moderadas ou altas, haverd ume grande tendéncia a deciduidade,
inicialmente entre as emergentes, depols nos principals estra-
tos e, eventualmente, em toda a floresta, de acordo com a g
gido e com a amplitude da estacdo seca,  Entretanto, RATTER ef
alii {1978) assoclaram a perda de folhas com as condicles le

unidade, além das condigdes nutricionais do solo.

Dessa forma, pode-se dizer gue, para cada
regido ou para cada comunidade vegetal estudada, uma interacgao
de fatores parece ser a responsivel pela perda de folhas das
espécies decliduas. Esse cardter deve resultar de  adaptagdes
| evolutivas, embora KORIBA (1958) tenha concluide que a existén~
cia de arvores declduas nos trépicos, com clima "uniforme”™, nao
& adaptativa, na sua natureza, e que esse hibito nao estd dire-
tamente relacionado com a dgua nem com a temperatura, sendo um
cariter inerente a sua origem & com o tipo de crescimento das

plantas, se continuo ou intermitente.
d.4 - Fatores bidticos

HOLTTUM (1931) e ARAUJO (1970} citaram es-
pécies gue perdem folhas independentemente das estagbes climdti
cas em matas tropicais. Adnda HOLTTUM (1931), BARROS (1947)

e RICHARDS (1976) mencionaram gue a caducidade poderia ser de

origem genética.

4

JANZEN (197%) associcu, ainda, a perda de

folhas com outros fatores, como sombreamento, danos causados
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por vento, herbivoros, queda de galhos e sugeriu a fuga a preda

gao como causa da deciduidade,

Em matas tropicais, & frequente  observar
que outros eventos, como a floragéo e ou a frutificagio, ocor-
rem justamente quando os individuos estio sem folhas ou parcial
mente desfolhados, sendo gue ds vezes, esza ocorréncia & notd-

ria apenas nos ramos gue f£lorescem ou frutificam,

Espécies, como Gossyospermum Lanospeamum,
Astrnonium ghaveolens florescem e frutificam sem folhas; outras,
como Cordia Traichotoma, Enferolobium conoentisiliquum,  apre-
sentam frutos maduros e Eadlotheca candofleana, flores nessa fa-

sa (FIGURA 17).

0 referido fendmeno tem sido observado por

diversos autores em espécies e locais diferentes.

SILVEIRA (1935) citou plantas da regiao
amazdnica que mostraram uma série de modalidades de associagdes
entre a queda das folhas e o aparecimento das flores e frutos.
BEARD (1942) mencionou, entre outras, Tabebuia sernatifolic e
Enythrina pallfida, gque florescem e frutificam guando sem folhas
e concluiu que essa relacdo entre a deciduidade e a floragao e
ou frutificagdo ndo era constante e gque nao passava de mera

coincidéncia, embora ocorresse em muitas espécies.

Nas familias mais lmportantes do Bosque
dos Jequitibis guanto ao nimero de espécles, como Leguminosae,
Moraceae e Rutaceae (FIGURA 1ll), as curvas de perda de folhas,
tanto para espécies gue as perdem totalmente, como para as que

perdem parcialmente, apresentam o mesmo padraoc observado para a



16l

comunidade, ou seja, perda de folhas no periodo seco {(FIGURA
9}).

Entretanto, na familia Lauraceae {(FIGURA
11) , nenhuma espécie perde totalmente as folhas e a derrama

ocorre durante os meses chuvosos,

Considerando-se todas as especies arbdreas
da comunidade, nota-se que existem espécies perdendo folhas a
cada més do ano. Cada uma apresenta o seu momento de perda em
relagéo aos fatores anteriormente mencionados e, a somatdria de
todas, evidencia um padrdo, revelando a época em que a perda de

folhas da comunidade € mais pronunciada.

-

Segundo BARROS (1947), a caducifdlia é
mais frequente nas espécies das familias Bignoniaceae, Legumino
sae, Euphorbiaceae, Bombacaceae e Verbenaceae, KORIBA (1958),
investigando 73 famlIlias na Maldsia, encontrou 17 gue continham

espécies declduas,

Na comunidade do Bosgue dos Jequitibas,
observam-se 21 familias, entre as 43 encontradas, que contém
espécies deciduas (TABELA 14). Este valor perfaz, aproximada-

mente 36% das 166 espécies estudadas,

Trabalhando na regiao Amazdnica, ARAUJO
(1970) encontrou 11% de espécies caducifdlias, enqguanto DAVIS
(1945) encontrou em TeresoOpolis, RJ, somente Cedrela hALSLLLA

{(Meliaceae) como sendo caducifdlia verdadeira, entre outras es-

pécies semi-caducifdlias.

BEARD (1942}, tyabalhando na regiao de

Trinidad, encontrou os seguintes valores de espécies caducifd-
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TABELA 14 ~ Relacgao entre o nimero de espéoies de familias do
Bosque dos Jequitibds e respectivos niimeros de espé

cies deciduas.

Familia N¢ de especles N9 de espécies
observadas deciduas
Anacardiaceae 4 1
Annonaceae 3 1
Bignoniaceae 2 2
Bombacaceae 3 3
Boraginaceae 5 1
Euphorbiaceae 8 3
Flacourtiaceae 4 2
Lauraceae 11
Lecythidaceae 2 2
Leguminosae 27 is
Meliaceae 7 2
Moraceae 10 7
Myrtaceae 24 2
Nyctaginaceae 2 L
Phytolaccaceae 2 1
Rubiaceae 4 2
Rutaceae 10 5
Sterculiaceae 1 1
Tiliaceae 1 1
Verbenaceae 4 2
2 1

Vochysiaceae
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lias: 3% para a floresta “"sempre-verde de semi-mongdo®, 33% pa
ra floresta "semi-sempre-verde de semi~mongdo® e 50% das espd

cies para a floresta "decidua de mongéo dmida®,

Ag FIGURAS 9 e 11 mostram a tendéncia da
curva para a perda total de folhas. Pe mailo a setembro, ha
uma tendéncia ao aumento do nilmerc de espécies sem folhas. A
partiy do més de outubre, a curva decresce, atingindo valores

de zero nos meses de fevereiro a margo.

Na familia Leguminosae, a tendénecia do
aumento de espécies sem folhas ccorre no perfodo de maioc a se~
tembro; em Rutaceae, de junho a outubro. Nas Moraceae, h& um
méximo de espécies sem folhas em junho ~ julho e, no periodo de
agosto a outubro, o nlmero de espécles que estio sem folhas se
mantém. Nessa familia, principalmente para o género Ficud, a
perda de folhas se processa de maneira bastante répida; em pou
cos dias um individuo pode perder todas suas folhas e brotar.
Ocorre nesse género uma grande variagdo de individuo para indi-
viduo dentro da mesma espécie -~ enguanto uns estdo perdendo fo-
lhas, outros est3c com suas folhas completamente desenvolvidas,

ou estdao brotando,

HOLTTUM (1931} observou para Ficus glabe-
LLa B.C. troca de folhas trés vezes em um ano e em intervalos
irregulares, enguanto que para Ficus polysyce Ridlley, durante

o mesmo periodo, ocorreram 5 mudancas foliares.

Na comunidade estudada, observa-se a cady—
cidade em Flcus cditnifolia, F. glabra, F, gandneniana, F. nu
fa e F. Leucosticta, Os individuos de Fious insipdda nao

apresentaram o fendOmeno, enquanto que os espécimes de Ficus gla
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bra podem perder suas folhas de uma a duas vezes por ano, em
intervalos irrvegulares, com grande variagﬁo guanto a época e

perda, de individuo para lndividuo.

A presenca de didsporas maduras quande as
espécies perdem folhas total ou parcialmente & um tipo de rela-
¢ao que tem chamado a atencao de diversos autores, JANZEN
(1967} lancou a hipOtese de que muitas espécies florescem e
frutificam no periodo seco, para maximizar a capacidade competi
riva de um individuo nas épocas mais favoriveis para o cresci-

mento vegetativo e para maximizar a polinizacac e dispersao.

LOWE (1968, apud FPRANKIE el alid, 1974y,
trabalhando em florestas tropicais, encontrou guatro egpécies
caducifblias com frutos adaptados & dispersio pelo vento e con-
cluiu que a auséncia de folhas, provavelmente, auxiliaria na
dispersdo das suas sementes. FRANKIE ef alii (1974}, citaram,
para duas florestas da Costa Rica, que a derrubada de folhas
estd sincronizada tom a maturagac dos frutos carnosos e que
esse acontecimento evidenciaria a presenga dos frutos acs dis-
persores. Aqueles autores chamaram ainda a atengao para a
abundancia de tipos de frutos dispersos pelo vento na estagao
seca, mencionando que o fato é importante, desde gue a frutifi-
cagdo coincida com o periodo sem folhas das espécies na flores-

ta e com o periodo em que os ventos soprem com malor intensida-

de.

Trabalhando na Costa Rica, DAUBENMIRE
(1972) encontrou o maximo de dispersdo coincidindo com o méximo
de perda de folhas e que muitas espécies dessa formagao aramn

dispersas pelo vento, concluindo que essa coincidéncia era van-
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tajosa, pois a folhagem poderia atrapalhar a dispersdo, assim

como o sucesso dos animais na localizacao dos frutos.

Na tentativa de se relacionar a perda de
folhas com os tipos de dispersio, montou-se a TABELA 15 onde,
de acordo com os sindromes, as espécies foram separadas em 3
classes distintas de dispergdo: autocoria (dispersdc mecinica
ou auto dispersao), =zoocoria (dispersac por animais) e anemo
coria (dispersdo por vento), classificagio essa baseada nos
estudos de sindromes de dispersido apresentados por RIDLEY (1930)

e PIJL (1972).

Os dados estao quantificados na TABELA 16,
onde as espécies gue perdem todas e as gue apresentam perda de
folhas de maneira mais acentuada, sio consideradas como a@spé-
cies deciduas, Por sua vez, as espéoles que apresentam uma
perda de folhas moderada, ilsto 2, as que perdem cerca de 50%,

sido consideradas semi-deciduas.

As espécies gue mostram outros estadios
fenoldgicos sdo aguelas em gue a perda de folhas ndo estd rela-
cionada com flor e/ou frutos. As consideradas "incOgnitas®
sa0 as espécies que nao frutificaram sendo, portanto, impos-
sivel saber se a perda de folhas coincidiria ou nac com a pre-

senga ou auséneia de frutos.

Primelramente analisou-se a frequéncia de
perda de folhas entre todas as espécies das trés classes de dis
persao (ver FIGURA 21), através da apliaagﬁé do teste gqui-qua-
drado e, de acordo com os resultados obtddos, expressos na TABE
LA 17, conclui-se que existe diferencga altamente significativa

guanto a este carater, entre as espécies zoocdricas, autocdri-
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TABELA 15 - Espécies do Bosque dos Jequitibds, que  apresentam

perda de folhas, agrupadas segundo o tipo de dispeyr

sao e relacionadas com a presenga de frutos
flores. O total de espécies observadas foi de
das quais 80 perdem as folhas. Os asteriscos
respondem ds espécies que perdem as folhas

palmente nos galhos gque apresentam flores ou

res e frutos.

&/ ou
165,
cor-
princi-

flo-

I - Autocoria -~ De um total de 11 espécies 7 perdem as folhas

Espécies Perda de Evento observado
folhas durante a perda
de folhas
01. Acacia polyphylla sem folhas fruto
02. Bauhinia forficata pexrda acentuada fruto

03. Croton fLorndibundus
04. Croton salutaris

05. Esembeckia Leiccarpa
06. Enythnina falcata
07. Securdinega guaradiuva

perda acentuada
perda acentuada
perda moderada
sem folhas

perda moderada

outra fase

outra fase
fruto
flox

incOgnita

IT - 2oocoria - De um total de 115 espécies 41 perdem as folhas

01. Aegiphila sellowdiana
02, Aegiphila sp

03, Alchornea triplinervia
04. Brosdimum glaziovdii

05. Cabralea muliifuga

06. Campomanesia guavdrova
07. Casearia parviflonra

08. Chlonophora finctorndia
09. Citharexylum myrnianthum
10. Colubrina glandulosa

sem folhas
sem folhas
sem folhas
perda acentuada
perda acentuada
sem folhasg
sem folhas
sem folhas
sem folhas
perda acentuada

outra fase
incognita
fruto
outra fase
outra fase
outra fase
flor

outra fase

outra fase
fruto
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Espécies

Perda de
folhas

Evento observado

durante a perda

de folhas

1i.
12.
13,
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20,
21.
22,
23,
24,
25,
26.
27,
28,
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41.

Copadifera Langsdornfii
Corndia selfowiana
Cupania vernalis
Dimonphandra exalzata
Dicspyrus ancostans

Enterclobium contortis iLiquum

Ficus citrigolia
F. gardnerniana

F. glabra

F. Leucosticta

F. nuga

Gitibertia cuneata

Guazuma ulmifolia
Guettanda viburnioides
Hymenaea courbarnil
Myrcia fomentosa
Ocotea corymbosa
Qcotea macropoda
Phyllanthus noblilfis
Pisonia ambigua
Rokklinia silvatica
Sapium biglandulosum
Thichilia Lagoensis
Trnichilia = weddelfid
Urnerna baccifera
Xylopia brasiliensis
Sylosma ciliatifolium
lanthoxylum cinenium
7. hiemale

Z, minutiflorum

2. nhodigolium

perda moderada
perda moderada
perda moderada
sem folhas
perda acentuada
sem folhas
gsem folhas
sem folhas
sem folhas
sem folhas
sem folhas
perda acentuada
sem folhas
sem folhas
perda acentuada
sem folhas
perda moderada
perda moderada
sem folhas
sem folhas
sem folhas
sem folhas
perda acentuada
sem folhas
sem folhas
perda moderada
perda moderada
sem folhas
sem folhas
sem folhas

sem folhas

fruto
flor e fruto
flor e fruto
fruto
flor e fruto
fruto
outra fase
foutra fase
outra fase
outra fase
outra fase
fruto
outra fase
incOgnita
fruto
incégnita
fruto
fruto
outra fase
flor
outra fase
fruto
flor
outra fase
incdgnita
incdgnita
outra fase
outra fase
outra fase
outra fase

outra fase
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II1 - Anemocoria -~ De um total de 39 espdcies 32 perdem as fo-

lhas

Espécies Perda de Evento observado
folhas durante a perda
de folhas
01, Aloysia virgata perda acentuada flor
02. Aspidosperma peroba perda acentuada fruto

03, Astrondium graveolens sem folhas
04. Balfowrodendron riedelianum sem folhas
05, Canindiana Legalis sem folhas
06. C. estrelensis sem folhas
07. Cedrela §4554848 sem folhas
08. Centrolobium Lomentosum sem Ffolhas
09, Chordisdia speciosa sem folhas
10. Coutarea hexandnra sem folhas
11, Cordia trichotoma sem folhas
12.*Endotheca candolleana sem folhas
13. Gallesia goranrema sem folhas
14. Gossyosperunum Lanospermum sem folhas
15, Jacaranda macrantha sem folhas
16, Lonchocarnpus Leucanthus sem folhas
17. Luetzelbungia guadissara sem folhas
18, Luechea divaricata sem folhas
19, Machaerium aculeatum sem folhas
20, M, nictitans sem folhas
21. M. stipitatum sem folhas
22, M. vestitum sem folhas
23. M. viLlosum sem folhas
24, Myrocarpus frondosus perda moderada
25 . *Myroxylum perudferum sem folhas
26, Piptadenia gonoacantha  sem folhas
27. Pseudobombax grandiflorumsem Ffolhas
28, Quafea jundiahy sem folhasg
29, Schizolobium parahyba sem folhas

flor e fruto
fruto
fruto
fruto
fruto
fruto

flor e fruto
fruto
fruto
flor
fruto

flor e fruto
fruto
fruto
frato
fruto
fruto
fruto
fruto
fruto
fruto
flox

flor e fruto
fruto

flor e fruto
fruto
fruto
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Espécies

Perda de
folhas

Evento observado
durante a perda
de folhas

30, Segudienia Langsdornfid
31, Sweetfdia fruficosa
32, Zeyhendia Zuberculosa

gem folhas
sem folhas
sem folhas

fruto
fruto
fruto
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TABELA 16 - Nimero de espécies, deciduas e semi-deciduas, de
cada classe de disperséo e relagdes com a presenca
de flor e/ou fruto. Outras fases = perda de folhas
com auséneia de flor e de frutos; incdgnita = eg-
pécies que perdem folhas mas que ndo floresceram

durante o periodo de observacdo.

I - Autocoria - De um total de 11 espécies, 7 perdem folhas

Deciduidade Estadio
Flor Frute Flor e Fruto Outras  Incognita
fases
decidua 1 2 0 2 1
semi~-decidua 0 1 0 0 0

II -~ Zoocoria - De um total de 115 espeécies, 41 perdem folhas

Deciduidade Estadio
Flor ¥Fruto Flor e Fruto Outras  Incdgnita
fazes
decidua 3 8 1 18 4
semi-decidua 0 3 2 0 2

III -~ Anemocoria - De um total de 39 espécies, 32 perdem folhas

Deciduidade Estadio
Flor Fruto Flor e Fruto Outras  IncOgnita
fases
decidua 3 23 5 0 0

semi~decidua 1 0 0 0 0
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FIGURA 21 =~ Variagao do niimerc de espécies com perda de

folhas durante o ano, segundo seus sindromes de

dispersao,
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TABELA 17 - Anflise pelc teste gui~quadrado, da frequéncia de
perda de folhas entre as espécies do Bosque dos Je-

quitibds segundo a classe de dispersao.

Classe de dispersdo Valor Valor . Contribuicgdo
obsexvado esperado para X2
Zoocoria
Decidua 41 55,76 3,91
Nac decidua 74 59,24 3,86
Autocoria
Decidua 7 5,33 0,52
N3o decidua 4 5,67 0,49
Anemocorié
Decldua 32 18,91 9,06
Nao decidua 7 20,09 8,53

X = 26,19 **

= 0,005 {2} = 10,60

b
i
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cas e anemocOricas, As classes de espécies zoocdricas e anemo

cbricas sdo as qgue mais contribuen para o valor de x2

obtido, e
evidenciam fortes tendéncias opostas, isto &, as zoocdricas ten
dem a ser perenifdlias (ndc deciduas) e as anemocdricas tendem a
ser declduas. As baixas contribuigles para o x* observado en-
tre as espécies autocoricas, podem ser devidas ou ao pequeno ta-

manho da amostra ou ao fato da ndo apresentagaoc destas  tendén-

clias.

Utilizando~se © mesmo teste, montou-se a
TABELA 18 onde, para as trés classes de dispersao consideradas,
analisou-se a relacdo dos frutos com a auséncia ou presenga de

folhas e ainda a auséncia de frutos com a auséncia de folhas.

Para as espéciles zoocdricas foli observado
gque 109 apresentaram frutos e que destas, 14 perdem as folhas
‘nesta ocasiao, Observou-se també&m que 21 espécies ndo apresen-
taram frutos gquando deciduas. Das espeécies autocdricas, 10
apresentaram frutos e destas trés eram deciduas por acasido des-
te evento. Fol também observado que 3 espécies, por ocasido da
deciduidade, nao apresentaram frutos. Entre as espécies anemo-
cdricas 39 frutificaram, sendo que 28 perderam as folhas nesta
ocasido. Outras 4 espécies deciduas foram observadas, mas nao

apresentaram frutos durante este estadio,

0 resultado do teste qui-quadrado fol alta
mente significativo e observa-se que existe forte tendéncia das
espécies zoocdricas apresentarem folhas por ocasido da frutifica
¢80 e das espécies anemocdricas ndo apresentarem folhas por oca-
sido da maturagéo dos frutos, evidenciando pois, estas classes,

tendéncias opostas. Observa-se também que sac estas duas clas-
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TABELA 18 - Andlise, pelo teste gui-quadrade, das classes de
dispersdo em relagdo a frutificacdo com ou sem pre-
senga de folhas. FR - presenga de frutos; FO - pre
senga de folhas; f£r - aus@ncia de frutos e fo -
~ aus€ncia de folhas

Classe de dispersédo Valor Valor Contribuicao
Observado Esperado ao X2
Zoocoria
FR, FO 95 78,98 3,25
FR, fo 14 31,45 9,68
fr, fo 21 19,57 0,10
Autocoria
FR, FO 7 7,90 0,10
FR, fo 3 3,15 0,01
fr, fo 3 1,96 0,56
Anemocoria
FR, FO 11 _ 26,12 8,76
FR, fo 28 10,40 29,76
fr, fo 4 6,47 0,94

X" = 53,17**

0,005 {

e
I

4} = 14,86
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ses as que mais contribuem para o valor de qu Note-se que a
pequena diferenga entre os valores observados e os esperados pa-
ra as espécies que nao apresentam frutos quando sem folhas, nes-
tas duas classes, reforcam ainda mals as tendéncias observadas.,
As espécles autocdricas ndo mostraram tendéncias na relagdo fru-
to/feclha, pois os resultados observados em todas as situagles
diferenciaram muito pouco dos esperados. Tais resultados podem
ser reais ou terem sido influenciados pelo pegueno tamanho da

amostragemn.

0s resultados obtidos com as espécies zo-
ocdricas contradizem aqueles citados por FRANKIE ef alidi (1974)
que citam, para algumas espécies, que a perda de folhas estd
sincronizada com a maturacdo de frutos carncsos e gue este fend-
meno facilitaria aos animais o encontro dos frutos. Contudo
sabe-se que os animais tém mecanismos evoluidos de olfagdo e vi-
sio para a descoberta destes frutos sem gue seja necesséria a
perda de folhas. Quanto a anemocoria os resultados obtidos
coincidem com citagdes de LOWE (1968, apud FRANKIE el alidi 1974)
e nos exemplos de FRANKIE ef alidi (1974) e DAUBENMIRE (1972} e

nas observacSes de campo realizadas ao longo deste trabalho.

Finalmente analisou~se para as trés clag-
ses consideradas - espdcies zoocdricas, autocdricas e anemocdri-
cas a intensidade de perda de folhas (FIGURA 22}, ou seja, se a
proporgcac de espécies deciduas era maior ou diferentes das  se-
mi-deciduas por ocasidc da frutificagfio. Estes resultados estao
expressos na TABELA 19 onde nota-se que entre as espécles zoocd-
ricas 9 sao deciduas e 5 semi-deciduas; entre as autocdricas 2
s3o declduas e 1 semi~decidua e entre as anemocdricas todas  as

28 espécies sdo decfduas., Pela aplicagao do teste t (SOKAL &
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FIGURA 22 - Variagao anual do nfimero de espécies sem fo-

lhas, segundo seus sindromes de dispersio.
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TABELA 19 - Analise da intensidade de perda de folhas entre  as

classes de dispersao, pela aplicacido do teste .

Classe de Dispersao Deciduas Semi~deciduas p
Zoocoria g 5 0,64
Autocoria 2 1 -
Anemocoria 28 0 1,00

t = 3,01%%

t = 0,000 { »} = 3,29
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RHOLF, 1969) encontrou-se uma diferenga,entre as proporgdes,alta
mente significativa entre as esp@cies anemocdricas e zoocdricas
o que reforga a idéia da perda de folhas totalmente por parte
das espdcies anemocdricas e uma menor tend@ncia a deciduidade
completa entre as espécies zoocdricas. A amostragem das @Sp§
cies autocdricas foi muito restrita e ndo permite maiores con-

clusoes.

Tendo-se em vista as informagCes  obtidas
nessas andlises e os argumentos anteriormente apresentados, pro-
curou~se testar novas hipdteses de trabalho, utilizando-se  uma
formagao florestal de Teresdpolis, estudada por VELOSO (1945).
Naguele artigo, o autor apresentou as principals respostas feno-
18gicas de uma série de espécies. Bageando-se naquelas observa
¢Ges e com o intuito de se comparar com os resultados obtidos
no presente trabalho, classificaram-se as arvores e arvoretas de

VELOSO (1945) de acordo com os sindromes de dispersao (TABELA

20) .

A andlise dos dados da TABELA 20, mostra,
em relagio as espdcies zoocOricas que contribuem com a maior
porcentagem das espécies anotadas para aquela mata, que 4 BAO
deciduas e 60 ndo perdem suas folhas. Em relag@o aoc Bosgue dos
Jequitibd@s estes dados sao razoavelmente coerentes pois  obser-
vou-se 41 espécies deciduas entre 121 espécies zoocdricas. Estas
evidéncias reforgam a conclusdo de que as espécies zoocdricas
nao necessitam perder folhas, provavelmente em fungdo da capaci-

dade visual e olfativa dos animais.

Na mata de Teresépolis foram  constatadas

11 espdcies autocdricas, sendo 9 perenifflias e 2 deciduas. Neg
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TABELA 20 -~ Andlise pelo teste qui-quadrado, do nimero de espé-
cies da mata de Teresdpolis, com ou sem perda de fo-
lhas, segundo as classes de dispersac. Dados modifi

cados de VELOSO (1945).

Classe de Dispersdo  Valor Valox Contribuigdo
Observado Esperado ao Xz
Zoocoria
Deciduas 4 13,94 7,09
Nao deciduas 60 49,13 2,40
Autocoria
Deciduas 2 2,56 0,12
Nao deciduas 9 8,44 0,04
Anemocoria
peciduas 17 5,58 23,41
Nao deciduas 7 i8,42 7,08
2
X = 40,14%*
2

X =0,005{ 2} = 10,60
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te caso deve ser ressaltado que diversas espéciles autocdricas PO
sicionam seus frutos fora da copa das arvores (Crofon spp, Tibou
china spp), estratégia que lhes permite uma perfeita  dispersao
sem a interferéncia das folhas. De certa forma estes resulta-
dos discordam com os obtidos no Bosgue dos Jeguitibis, mas deve
ser salientado que ndo foi analisado o valor da posicac do fruto
no processo de dispersdo de espécies autocdricas nesta comunida
de. Fmbora ¢ niimero de espécies autocdricas do Bosgue dos Je-
quitibds seja relativamente peguenc, observa-se que, para | a

maioria delas, com fruto no interior da copa, hid um sincronismo

entre a perda de folhas e a frutificagédo. Por outro lado, a
maioria das espécies com frutos expostos nao perdem as folhas
nesta época., Estes fatos sugerem gque hd uma relagao entre a

disposicdo dos frutos na planta e deciduidade. Esta relagao de
ve ter um valor adaptativo relevante, em termos de dispersado, pa

ra a espécie.

A anilise das espécies anemocdricas da ma-
ta de Teresdpolis revela a presenga de 17 espécies deciduas e 7
espdcies ndo deciduas, o que também estd de pleno acordo com ©

constatado no Bosque dos Jequitibds e na literatura.

Considerando~se ainda este parametro na co
munidade estudada por VELOSC (1945), nota-se due, entre os exem-
plares dispersos por vento e que nao perdem folhas, destacam—se

4 espécies de Vochysia, as quais, como grande parte das autocéré

cas, dispdem seus frutos fora da copa da &rvere. Estas espé-
cies, diante dos resultados da andlise felta para as espécies
autocOricas, foram consideradas como um conjunto a parte. Ou-

tras espécies, como Zeyhera fuberculosa, Sparathospermum vernt-

cosum, Vernonia diffusa, Pithecellobium glaziovid, Caniniana
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estrneflensis e C, Legalis, mencilonadas na tabela  apresentada
por aguele autor como perenifdlias nas matas de TeresSpolis, fo-
ram aqul consideradas como deciduas, baseando-se em cbservacSes
feitas em ocutras comunidades florestais, no trabalho realizado
por BARROS (1947) no Pargue Naclonal do Itatiaia (proximo a Tere
sdpolis) e em comunicagOes pessoais de LEITEC FILHO; & provivel
gue aguele autor nao tenha constatado a deciduidade devido  ao
curto periodo de tempo que muitas dessas espéoies ficam Sam

folhas.

As espécies dispersas por vento, como ante
riormente demonstrado para o Bosqgue dos Jegultibds, perdem as
suas folhas para facilitar a dispersio de suas difsporas, gue
podem ser sementes, como no caso de Cedrela {{ssilis, Canindana
Legalis, C. esinellensis ou frutos, como Machaenium nictitans,

M, vilRosum e Balfourodendron riedefianum, entre outras.

Espéoies de Asthionium graveolens, Gossyos
permum Lanospermum, Chorndsia speedosa, Myroxylum perudiferum e
Pseudobombax grandiflorum, florescem e frutificam sem folhas em -
um mesmo perlodo, vindo a brotar no fim deste. Esta estrat@gia
adaptativa possibilita a essas espécies exporem suas flores @
seug frutos acs agentes polinizadores e digspersores de maneira
mais evidente, ja gue estao sem folhas. Salvo algumas exce-
¢oes, como em Chorisdia speclosa, o intervalo de tempo éntre a
formagao dos frutos e o amadurecimento, varia, normalmente, de 1
a 3 meses, dependendo da espécie, Este periodo & bastante cur-
to, se comparado com as demais espécies do Bé@qua dos Jegulitl-
bds e parece ser vantajoso, poils, segundo JANZEN (1975), quantoe
menos tempo os frutos ficarem na planta mée, malores chances te-

réo de escapar dos predadores.
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Muitos pesquisadores assocliaram a perda de

folhas com o tipo de solo.

RATTER ef alili (1873}, trabalhando em uma
frea no nordeste de Mato Grosso, observaram manchas de florestas
decTduas entre as perenifdlias, onde o tipo de solo e a flora
evam distintos. A floresta decidua ocorria em solos mesotrdfi-
cos, relativamente férteis, enguanto gue o solo da floresta pare

nifdlia era do tipo distrdfico e muito pobre em nubtrientes,

Os valores daguelas andlises de solo, es-
tdo comparados na TABELA 21, com os obtidos da camada superfil-~

cial do Bosque dos Jequitibés,

Nota-se gque o8 teores de nutrientes no so-
lo do Bosque dos Jequitib@s estao classificados entre os tipos
distroficos e mesotrdficos de RATTER et aldid (1973), apresentan

do leve tendéncia para este Gltimo.

Em outras flovestas sobre solos mesetréfim
cos do Brasil Central, RATTER eif afii (1978) compararam a fertl
lidade dos solos e a flora em 4 diferentes localidades e clas-
sificaram estas formacoes florestais em 6 categorias: decidua
estacional, perenifdlia estacional e seni-perenifblia estacie
nal no Matro Grosso; perenifdlia estacional e decldua estacio-
nal em Goids; e decldua estacional em Minas Gerals, Aqueles
autores relacionaram também a deciduidade na estagéo seca com ©
teor de umidade do solo e observaram ainda gue as Arvores com

hébito deciduc e folhagem mesomdrfica tendem a ocorrer em scolos
mesotréficos com condigdes nutricionais relativamente altas,
enguanto que, em solos distrdficos, pobres em nutrientes, e am

solos hidromdrficos, a folhagem & predominantemente perenifdlia
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TABELA 21 - Andlise comparativa de solos distrdficos e mesotrdfi

cos (RATTER ef alii, 1978) com o solo do Bosque dos

Jequitibas (B.J.), nos primeiros 20 cm de profundida

de.
Tipos de C% Silte pH Ca Mg K fosforo
solos % (H20) meg/ 100g TFSA

Distrofico

-6
(RATTER ef 1,2 1,1 4,6 0,05 0,043 0,064 10 x 10
alii, 1978}
Bosque dos )
Jequitibas 1,62 9,0 5,3 3,67 0,72 0,17 6 x 10
Mesotrofico

-6
(RATTER et 4,3 24,0 5,6 4,7 3,26 0,58 140 x 10

alii, 1978)
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e freguentemente escleromorfa.

Como j& foi discutido anteriormente, a de-
ciduidade no Bosque dos Jeguitibds e na mata de Teresdpolis estd
relacionada com a dispersdo, isto &, as espécles anemocdricas
perdem as folhas, o mesmo nao acontecendo para as zooclricas,
sendo assim, e considerando as observagOes de RATTER  ef aldid,
(1973, 1978) - deciduidade associada a fertilidade do solo -~ &

de esperar-se que, em solos ferteis, haja malor guantidade de

individuos - e mesmo de espécies anemocdricas.

Utilizando-se os dados de RATTER el alid
(1978), sobre os levantamentos floristicos e respectivas fregiién
cias das espécies, elaborou-se uma clagsslficagdo, na qual estas
foram separadas segundo 0s sindromes de dispersao. Emprega-
ram-se também os valores de fregiiéncia, fornecidos por  aqueles
autores, atribuindo-se pesos de 5 a 1, respectivamente, as abun~
dantes, ds comuns, as freguentes, as ocasionais e s raras. En
tretanto, para efeito comparativo entre as matas, conslderaram-
-se apenas as 3 primeiras categorias nencionadas, visto serem

estas as maiores responsaveis pelo fisionomia de uma comunidade

arborea.

Na TABELA 22, estdo representados os resul
tados obtidos através dessa classificagéo. Obgervam-se  maio~
res valores de anemocoria, em relag&c as demais classes de dis-
persdo, para a Mata da Base do Acampamento e para a Mata da Ja~
nuiria, ambas deciduas. Entretanto, para a Mata do Vale dos
Sonhos e de Padre Bernardo, classificadas, respectivamente, como
perenifdlia estacional / semi~perenifdlia estacional e  pereni-

f8lia estacional /decidua estacional, os malores valores colu
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TABELA 22 - Distribuicdo do nilmero de espécies arbdreas das
matas relacionadas, segundo os tipos de dispersao e
fregqiéncia; a = abundante (peso 5), COTLI
{peso 4}, e f = frequente (peso 3}. O valor obti
do na coluna da direita & calculado pela multiplica
¢do do nilimero de espécies pelos respectivos pesos.
0s dados de fregliéncia foram obtidos de RATTER et

alidi (1978).

a) Mata da Base do Acampamento - Decidua estacional

Classes de dispersao Frequéncia Valor
& e ¥
Zoocoria - - 3 9
Anemocoria 4 - & 38
Autocoria - - - 4]

b) Mata do Januaria - Decidua estacional

Classes de dispersao Fregiéncia Valor
a C £
Zoocoria - 2 4 20
Anemocoria 1 5 .4 37

Autocoria - 3 - 12
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TABELA 22 - cont,

¢) Mata do Vale dos Sonhos - Perenifdlia estacional e  semi-pe

renifdlia estacional

Classes de dispersio Fregiiéncia Valor
a o £
Zoocoria 4 % 17 9%
Anemocoria 1 3 7 38
Autocoria - = i 3

d} Mata do Padre Bernardo - Perenifdlia estacional e decidua esg

tacional
Classes de dispersao Fregiiéncia Valor
a C £
Zoocoria - 9 o 54
Anemocoria 2 5 6 48

Autocoria - 1 - 4
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beram ds espécies dispersas por animais,

Esta situagéo sugere que © comportamento
da mata em relagdo a deciduidade estd também associado ao tipo
de dispersao das espécies. As florestas classificadas como de
ciduas tém um nimero maior de individuos dispersos por vento e
as florestas consideradas como perenifdélias, uma quantidade
maior de exemplares dispersos por animais. Nota-se, ainda,
que, na mata perenifdlia estacional / decidua estacional (Padre
Bernardo), os valores de dispersao por animais e por vento pou-
co diferem. Em relagao ao niimero de espicies, observa-se que
as matas deciduas apresentam uma tendéncia ao aumento de espé-

cies anemocOricas e as perenifdlias, um aumento de zoocdricas.

No caso do Bosque dos Jequitibids, classi-
ficado, segundo BEARD (1944), como mata perenifdlia estacional,
a maioria das espécies e individuos apresenta sindromes de dis-
persdo zoocdrica. Confirma-se, entdo, a relacdo deciduida=-
de - dispersao, para as matas mencionadas em RATTER et alid

(1978) e para o Bosque dos Jegquitibés.

Entretanto, como © solo do Bosgue dos Je-
quitibds apresenta uma tendéncia a aproximar-se dos solos meso-
trdoficos de RATTER et alidi (1978), quanto & fertilidade, seria
de esperar que houvesse maior proporgao de espécies e indivi-
duos declduos do que a observada, levando-se em conta apenas a
relagao deciduidade - fertilidade do solo. Porém, alédm do so~-
lo do Bosque dos Jequitiba@s (PodsOlico Vermelho - Amarelo fase
arenosa) ser diferente dos solos sob as florestas estudadas por
aqueles autores (Latossolos), deve~se também considerar outras
varifdveis, além do fator eddfico, como relacionadas com a deci-

duidade e tipo de dispersdc em uma comunidade florestal,
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Pelo gue fol exposto, pode-se deduzir
que, em solos férteis de climas com estagdo seca ndo muito drés
tica, hd uma tendéncia a ocorrer maior nimero de individuos
e/ou de espécies que apresentam sindromes de dispersdo por ven-
to, sendo estes, portanto, mais exigentes quantc 3 fertilidade
do solo e/ou menos tolerantes a presenca de aluminio trocavel,
Por outro lado, aos solos mals pobres em c¢limas com estag50 G
ca ndo muito drastica, estdo relacionados os individuos e/ou
espécies dispersos por animais, o5 guals, conseqientemente, se-
riam menos exigentes em relacao & fertilidade do sclo e/ou mais

tolerantes a presenca de aluminio trocivel.

RATTER et alfldl (1978) listam diversas es-
pécies calcifilas {(em solosg relativamente férteis) como: Piptg
denia macrocarpa, P. faleata, Astronium whundeuva, A, fraxd
nifolium, Dilodendrom sp, Guarea trhichiliodldes, Guazuma
ulmigolia, Aspidospenma spp, Tabebulia spp, e Eaythrina sp.
Destas, as espécies de Piptadenia, Astronium, Aspidosperma e
Tabebuia sdo dispersas por vento e praticamente todas sao decg
duas. Ddilodendron sp, Guarea frichilioides e Guazuma ulmifo
2ia sdo espécies com sindrome de dispersac por animais e, nor-

malmente, as duas primeiras nac perdem folhas. Da mesma for-

ma, RIZZINI & HERINGER (1962, apud RIZZINI 1979) citam, para
as matas de calcario {(Felixlindia, MG ), 17 espécies calcifi-
las e, destas, observa-~se que 13 sao dispersas por vento, Por

tanto, tem~-se gue, entre as espécies apresentadas por agqueles

autores como sendo calcifilas, a grande maioria pertence & clas

se das anemocodricas,

Consegientemente, a titulo de especula-

¢do, pode-se sugerir que as espécies dispersas por vento ocor-
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reriam, mais fregiientemente, em solos ricos e cédlcicos, por
necessitarem de malores quantidades e/ou qualidades de nutrien-
tes para poderem recompor anualmente suas folhas; ou que, em
solos ricos, os animais poderiam utilizar outras fontes de ali-
mento disponiveis, além de frutos, tornando as espécles zoocdri

cas menos competitivas que as anemocdricas, devido a uma menor

eficiénecia na dispersao. Por outro lado, em solos pobres, os
alimentos disponiveis seriam mais escassos, © gue levaria oS
animais a uma maior procura de frutos e, conseguentemente, a

uma dispersac mais intensa, resultando em aumento de espécies
e/ou individuos zoocdricos. Também a qualidade dos alimentos,
potencialmente disponiveis em cada tipo de solo, seria diferen-
te e teria influéncia na procura maior ou menor de frutos, bem

como na propria composigdo faunistica de cada local.

Os eventos fenoldgicos para as 165 espé-
cies estudadas na comunidade do Bosque dos Jequitibds sdo apre-

gsentados na FIGURA 17.
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CONCLUSOES

1. A mata do Bosque dos Jequitibds democnstrou maior
semelhanca floristica com as matas do Complexo do Planalto Cen-

tral do que com as Matas Atldntica e Amazdnica.

2, 0 Indice de Diversidade (H' de SHANNON & WEAVER) pa
ra o Bosque dos Jequitibds foi de 3,7l. Este valor &  proximo

aos observados para outras matas do Planalto Paulista.

3. O Bosque dos Jequitibds apresenta 51 familias, 145

géneros e 250 espécies com 10 ou mais centimetros de D. A. P..

Destas, 178 espécies sdo nativas e 72 sao exdticas cultivadas.

4. Nas areas naturais, a familia Leguminosae contribui
com maior nimero de espécies para o Bosque dos Jequitibds, fato
que também & observado para grande parte das matas brasileiras.
Nesta familia, a sub-familia Caesalpinioideae contribuiu Com
5 spp., Lotoideae com 16 spp. € Mimosoideae com 6 Spp.

Outras familias bem representadas no Bosque dos Je-
quitibids sdo: Lauraceae (17 spp); Myrtaéeae (16 spp); Ruta-
ceae (9 spp); Meliaceae (8 spp); Euphorbiaceae (6 spp); e Mo-

raceae (6 spp).

5. Pode-se distinguir trés estratos formados pelos

individuos de porte arbdreo do Bosque dos Jeguitibas.,

6. Tnichilia Lagoensis, espécie pertencente ao segundo
estrato, é a dominante para a comunidade arbdrea do Bosque dos

Jequitibds e apresenta o maior Indice de Valor de Importincia.

7. Os fatores indutores do brotamento e floragao pare-



cem ser o fotoperiodo e a temperatura, Ha também evidéncia de
que, para as espécies arbdreas do Bosque dos Jequitib&s, estas

fenofases devem estar relacionadas ¢om a perda de folhas.

8. A disponibilidade de &gua no soleo parece ndoc estar
diretamente relacionada com o brotamento e/ou floracgdo das espd

cies do Bosgue dos Jeguitibls.

9. Dias curtos, baixas temperaturas e baixa umidade
parecem estar associadas com a queda de folhas para as espécies

arbbreas do Bosque dos Jequitibds.

10. pPara a mata do Bosque dos Jequitibds, assim como pa
ra outras do hemisfério sul, consideradas no presente trabalho,
observa-se que, normalmente, ocorrem dois picos de floragao, du
rante o ano - um quando o sol estd se aproximando e outro quan-

do ele estd se afastando do trdpico,

11. Embora, praticamente, naoc haja diferengas entre a
porcentagem de espécies que frutificam no perfodo seco e as
que frutificam no perlodo chuvoso, observa-se que a distribui-
gdo das espécies em um ou outro periodo de frutificagio estd
diretamente relacionada com o tipo de fruto - seco ou carnoso,
e com o tipo de dispersac - anemocoria, autocoria e zoocoria.
As espécies de frutos carnosos geralmente frutificam no periodo
chuvoso, enquanto que as espécies de frutos secos o fazem duran

te a época seca.

12. Das 165 espécies nativas observadas no Bosqgue dos
Jequitibds, 69,7% apresentam sindromes de dispersaoc por ani-

mals, 23,6% por vento e 6,7% por dispersao mecanica.

13, Ha& uma difereng¢a significativa quanto a deciduidade
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entre as diferentes classes de dispersdo para as espéciles, quan

do estdo com ou sem frutos,

l4. Para as espécies anemocdricas, a deciduldade est3

associada com a presenca de frutos maduros facilitando a disper
sao,

15, A proporcgao de espécies zoocdricas decIduas do Bos-
que dos Jegquitibds & nitidamente menor do que as ndo declduas,
sugerindo que as espécies zoocdricas ndo precisam perder as

suas folhas a fim de facilitar a sua dispersao,

16. Pode-se sugerir que, entre as espécies autocdricas
que posicionam os frutos fora da copa, hd um nimero significa-

tivamente malor de espécies perenifflias do que de deciduas.

17. Para as espécies anemocOricas, & malor a proporcio

de declduas do que de perenifdlias.

18. Normalmente, em matas decIduas, sobre solos fér-
teis, ocorre maior nimero de espécies dispersas por vento., Pa
ra o Bosque dos Jequitibds resquicio de mata perenifdlia esta-
cional, sobre solo eutrdfico, a maioria das espécies é disper-

sa por animais.

19. Embora haja alguma correlagao entre eventos fenold~
gicos e fatores extrinsecos, hd uma grande variacdo de respos-
tas entre as espécies do Bosque dos Jequitibds & gama de fato-
res analisados, pois, cada espécie, responde de forma particu-
lar, demonstrando o papel determinante dos fatores bioldgicos,

principalmente os genéticos.
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RESUMO

O presente estudo foi conduzido em uma mata de planal-
to localizada no perimetro urbano da cidade de Campinas (Estado
de Sao Paulo), o Bosque dos Jequitibis. A coleta e identifi-
cagdo do material botdnica foi realizada no periodo de abril de
1976 a outubro de 1978 e as observagCes fenol8gicas de julho de
1977 a outubro de 1978. Foram amostrados todos os individuos
com 10 ocu mais centimetros de DAP, tendo sido analizados os
principais pardmetros estruturais da comunidade. Os resulta-
dos obtidos indicam que o Bosque dos Jequitibds abriga um total
de 250 espécies arblOreas, sendo 178 nativas e 72 exdticas culti
vadas. As familias mais ricas f&ram Leguminosae (48), Myrta-
ceae (30}, Lauraceae (20), Moraceae (13) e Palmae {(13) de
um total de 51 familias encontradas. Os géneros, com maior nii
mero de espécies foram Eugenia (8), Ficus (8), Ocotea (8), Ma
chaenium (6) e Zanthoxylfum (5) de um total de 161 géneros
encontrados. Os resultados obtidos mostram gue a mata do Bos-
que dos Jequitibds apresenta maior semelhanca com as matas do
Complexo do Planalto Central e menores afinidades com a mata

Atlantica e Amazodnica.

A comunidade do Bosque dos Jequitibids apresenta  trés
estratos arboOreos bem definidos, sendo a espécie mais comum
Trhichifia Lagoensis C. DC. (Meliaceae), tipica do segundo estra

to arbdreo.

Os pardmetros fenoldgicos analizados foram: floragao,
frutificagdo, brotamento e perda de folhas. Foram também ana-

lisados os mecanismos de dispersio ocorrentes na area. 0s re-
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sultados obtidos permitiram concluir que o brotamento e a flora
gdo parecem ser induzidos pelo fotoperIodo e temperatura, ndo
havendo evidéncla da influéncia da dgua nestas fenofases. Exis
tem dois picos de floragdo durante o ano, relacionados com a
posigdo do sol em relacac ao trdpico. Foi constatada uma dife
renga entre espécies que frutificam no periodo seco e no perio
do chuvoso, no primeiro casc existe predomindncia de  espécies
anemocOricas e no segundo de espdcies zoocdricas. Das 165 es=-
pécies arbOreas nativas que frutificaram, 69,7% apresentaram
sindromes de dispersdo por animais, 23,6% por vento e 6,7% por
dispersdo mecdnica. Foi feita ainda uma andlise comparativa
do Bosque dos Jequitibds com outras formagOes florestais brasi

leiras em relagac a floragdo e dos mecanismos de dispersdo.
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SUMMARY

The present study was carried out in the "Bosque dos
Jequitibas", a "planalto" forest situated within the city limits
of Campinas (Sao Paulo State). Collection and identification
of botanical material was carried out from April 1976 to October
1978 and phenological observations were made from July 1977 to
october 1978. All individuals with a D.B.H. of 10 cm. or more
were sampled, and the main structural parameters of the community

were analysed,

The results obtained indicate that the "Bosque dos Je-
quitib@s® contains a total of 250 species of trees, of which 178
are native and 79 cultivated exotics, The most prominent
families were Leguminosae (48), Myrtaceae (30):; Lauraceae (20),
Moraceae (13}, e Palmae (13}, in a total of 51 families, The
genera with the greatest numbers of species were Eugendia (8),
Ficus (8), Ocotea (8), Machaenium (6) e Zanthoxylum (5) in a
total of 161 genera. These results show that the "Bosque dos
Jequitibas" shows a greater similarity to the forests of the
central "planalto" complex than to the Atlantic Coastal forest

or the Amazonian forest.

The "Bosque dos Jequitibas" community has three well
defined tree strata with Tadchdildia Lagoensis C. DC. (Meliaceae),

a member of the second stratum, the commonest species,

The phenological data analysed included flowering,
fruiting, bud break and loss of leaves. Dispersion mechanisms
were also analysed. The results obtained suggest that bud break

and flowering are induced by photoperiod and temperature and



there is no evidence for the influence of water on these phases,
Two peaks of flowering occur during the year, associated with

the position of the sun in relation to the tropics, A difference
between species which fruit in the dry period and those which
fruit in the wet period was noted; in the former, anemochory
predominates, while in the latter zoochory is more common, Of
the 165 species which fruited, 69,7% show an animal dispersion
syndrome, 23,6% a wind dispersion and 6,7% a mechanical
dispersion, A comparative analysis of flowering and dispersion
mechanisms in the "Bosque dos Jequitibas" and other types of

Brazilian forest formations was also made,
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