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“Contra o positivismo, que para perante o0s
fendbmenos e diz: ‘Ha apenas fatos’, eu digo: ‘Ao
contrario, fatos é o que ndo ha; ha apenas
interpretagdes’.”

Nietzsche
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RESUMO:

O presente estudo visa a fornecer um ftratamento sistematico do género
Paspalum, grupo Linearia, complementado com aspectos citologicos.

Os materiais que serviram para a base deste estudo foram aqueles
depositados em diversos herbarios do Brasil e exterior, complementados por
materiais vivos, observados e coletados em trabalhos de campo, e pelo
acompanhamento das especies sob cultivo em casa-de-vegetacao.

Os trabalhos de campo permitiram a ampliacdo da area de ocorréncia
conhecida de algumas espécies, havendo citagdes novas para os estados da Bahia,
Maranhdo e Mato Grosso.

Novas contagens cromossomicas foram feitas para varias espécies do grupo e
a ocorréncia de aneuploidia em P. eflipticum, fenbmeno raro no género, é discutida e
interpretada.

Contrariamente ao indicado por diversos autores, que assumem a ocorréncia
somente de hilos punctiformes nas cariopses das espécies de Paspalum, as espécies
analisadas neste trabalho apresentam hilo eliptico a sub-linear, indicando a
necessidade de melhor conhecimento e padronizagio deste carater e a possibilidade
de seu uso como distintivo dos grupos de Paspalum.

Foram propostas quatro sinonimizacdes: P. approximatum Doell var.
coarctatum e P. parinervium Mez a P. approximatum Doell, F. doelli Chase ex
Filgueiras a P. dedeccae Quarin e P. cificcinctum Mez a P. elfipticum Doell, além de
interpretada a ampla variagio morfelogica das espécies do grupo.

O trabalho inclui chave analitica para diferenciagdo das espécies, mapas
de distribuicdo e descricdes detalhadas, acompanhadas de ilustragdes e
comentarios sobre aspectos ecoldgicos, citolégicos e nomenclaturais.

Questiona-se e discute-se a validade do grupo informal Linearia de Paspalum,
pela continuidade morfoldgica com Notata e a sua naturalidade, pela inclusdo de P.

pallens, cuja maior similaridade morfolégica parece ser com as espécies do grupo



Disticha. Assim mesmo, trata-se em detalhe, as espécies geralmente aceitas em

Linearig, ja que as do grupo Notata foram revisadas recentemente.



ABSTRACT

This study aims to provide a taxonomic treatment with the genus Paspalum,
group Linearia, complemented with cytological aspects.

The materials which served as base for this study were those deposited in
various herbaria in Brazil and abroad, complemented with live material, observed
and collected in field works, and through the observation of species under
cultivation in greenhouses.

The field works allowed the ampliation of the known areas of occurrence of
some species, resulting in new citations for the states of Bahia, Maranhao and
Mato Grosso.

New chromosomic countings were done for many species in the group and
the occurrence of aneuploidia in P. ellipticum, rare phenomenon in the genera, is
discussed and interpreted.

Contrary to what is indicated by many authors, who assume the occurrence
only of punctiforme hila in the caryopsis of the Paspalum species, the species
analyzed in this work show elliptic to sub-linear hilum, indicating the need for
better knowledge and standardization of this characteristic and the possibility of
its use as a distinctive of the Paspalum groups. '

Four synonymizations were proposed: P. approximatum Doell var.
coarctatum and P. parinervium Mez to P. approximatum Doell, P. doellii Chase ex
Filgueras to £. dedeccae Quarin and P. ciliocinctum Mez to P. ellipticum Doell,
besides the interpretation of the ample morphological variation of the species in
the group. :

The work includes an analytical key for differentiation of the species, maps
of distribution and detailed descriptions, along with illustrations and comments
about ecological, cytological and terminological aspects.

The validity of the informal group Linearia of Paspalum is questioned and
discussed, due to the morphological continuity with Notata and its naturality, due
to the inclusion of P. pallens, whose greatest morphological similarity seems to be
with the species of the group Disticha. Even though, the species generally
accepted in Linearia are dealt with, in detail, since the ones of the Notata group
have been recently revised.
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1. INTRODUGAO :

O género Paspalum L. pertence a tribo Paniceae, subfamilia Panicoideae da

familia Gramineae ou Poaceae.

Figura 1 - Diagrama de
uma  espigueta  de
Graminea, mostrando a
relaciio com uma
inflorescéncia reduzida.
Retirado de Chase &
Sendulsky (1991)

A subfamilia Panicoideae & a maior das
Poaceae, com duzentos e trinta e sete géneros
reunidos pela condi¢do derivada de apresentar um
tinico e incompleto antécio proximal para um antécio
feminino fértil (Kellogg & Campbell, 1986) (Figura 1). A
tribo Paniceae (Panicoideae) € tipicamente tropical,
com algumas espécies estendendo-se até as regibes
temperadas do mundo. Suas espécies possuem
espiguetas com as glumas herbaceas, sendo a gluma [
geralmente menor (as vezes ausente) que a gluma II
O antécio proximal € composto por um lema bem
desenvolvido, muito semethante a gluma, as vezes
acompanhado de palea pequena e estames (Barreto,
1974).

O ogénero Paspalum é caracterizado por
apresentar espiguetas plano-convexas, em geral com
auséncia da primeira gluma. O lema superior, &
endurecido com as margens recurvadas. As
espiguetas s&o abaxiais, sendo a forma do apice do
pedicelo Unica entre as Paniceae dentre 0s géneros

com desarticulacdo na base da espigueta. Em muitos

taxa, o apice do pedicelo é plano a convexo em oposi¢do ao cdncavo que € tipico

dos outros géneros de Paniceae (Webster, 1988).

Trata-se de um género predominantemente tropical e subtropical, cujo nimero

de espécies é diferentemente estimado, de apenas duzentas e cinquenta (Webster,

1988) a mais de quatrocentas (Quarin & Hanna, 1980a). Burkart (1969) e Renvoize



(1984) mencionam cerca de duzentas e cinquenta espécies do género somente para
os tropicos, sendo a maioria do Novo Mundo. Burman (1985) e Valls & Pozzobon
(1987) refererm-se a duzentas e vinte, como o nimero estimado de espécies de
Paspalum do Brasil.

Além .de Paspalum reunir o maior nimero de espécies nativas entre as
gramineas do Brasil, estas ocorrem em praticamente todas as comunidades
herbaceas dos distintos ecossistemas do pais, sendo dominantes e responsaveis,
em muitas dessas formacdes, pela producdo da maior parcela de forragem
disponivel (Valls, 1987).

Segundo Batista ef afi (1987), em 1965, das dez mil espécies de gramineas
conhecidas, apenas quarenta foram consideradas como constituintes de 99% das
pastagens cultivadas no Brasil. Este ntimero de espécies forrageiras cultivadas no
Brasil € baixo e parece haver uma preferéncia para o cultivo de gramineas exoticas.
Segundo Valls (1990), isto advém da interpretagdo errbnea das conclusdes de um
trabalho de Parsons (1972), que levou a generalizacdo de que as formacgdes
vegetacionais herbaceas americanas seriam inexoravelmente invadidas e dominadas
por espécies africanas, obrigatoriamente mais agressivas e melhor adaptadas ao
pastejo.

O mesmo autor (Valls, 1990) ressalta que esta generalizagdo, que resuiltou no
corolario muito difundido, de que o problema da formacéo de pastos em areas
tropicais seria automaticamente resolvido pela introducdo de espécies africanas,
determinou, por longo tempo, um baixo grau de preocupagdo com o aumento da
variabilidade disponivel de gramineas para os tropicos, ponto de vista que se
estendeu as areas subtropicais (Valls, 1994).

Essa rapida expansio das areas cobertas por um ndmero restritc de
cultivares carrega em si o problema da vulnerabilidade genética, principalmente
daquelas gramineas forrageiras apomiticas ou propagadas por via vegetativa
(Coradin & Valls, 1986) '

Os problemas causados pelo virus do enfezamento em Digitaria decumbens

Stent, 0 capim pangola (Schank, 1974), os problemas de fotossensibilizacdo e



suscetibilidade ao ataque da cigarrinha-das-pastagens em Brachiaria decumbens
Stapf (Primo, 1975; Cosenza, 1982) s&o exemplos claros da necessidade de
mudanca da situacdo atual, sendo evidente a necessidade de diversificacdo das
opcgdes forrageiras em um pais com dimensdes continentais, como o Brasil.

Uma vez constatada a importdncia das espécies de Faspalum na
produtividade das pastagens naturais do Brasil, vem crescéndo o interesse pela
possibilidade de sua utilizagdo em cultivo. Em vista disso, a coleta de germoplasma
dessas espécies tém aumentado consideravelmente nos Gltimos anos.

Valis (1980) enfatiza que “as gramineas nativas estdo apenas
superficiaimente estudadas”. Atribui essa raridade de trabalhos as poucas coletas em
extensas regides do Brasil, ao nimero relativamente reduzido de agrostdlogos
nacionais e a problemas de infra-estrutura de muitos herbérios brasileiros, que nao
conseguem manter um intercémbio ativo com herbérios e especialistas do exterior.

Segundo Stebbins (1956), o estudo taxondmico das gramineas apresenta
grandes dificuldades, pois folhas e caules variam pouco além do perianto e ovario
das flores serem reduzidos. Ressalta, ainda, que as fronteiras interespecificas na
familia tém sido camufladas pela hibridagdo e poliploidia, sendo muitas espécies
descendentes ndo apenas de um ancestral tipo, mas de dois, trés, quatro ou mais.

Em Paspalum, poliploidia e hibridagZo levam, geralmente, & agamospermia.
Grant (1971), Savidan (1984), Richards (1986), Kellogg (1990) e outros, ressaltam o
problema da conceituagdo de espécies em complexos agamicos. Portanto, estudos
taxondbmicos em Paspalum devem ser acompanhados de estudos citogeneticos e
reprodutivos, para melhor compreenséo e circunscrig&o dos taxa.

O trabalho de Chase (1929) é uma abordagem verdadeiramente abrangente'
para 0 género, embora de cardter apenas morfoldgico e restrito @s espécies
ocorrentes na América do Norte. A autora divide Paspalum em grupos, sem nivel
taxonémico formal. Desse modo, Chase (1929), cria o grupo Linearia, feito objeto do
presente estudo, pela necessidade de revis@o taxondmica embasada na biologia

reprodutiva, por possuir espécies mal delimitadas (Valls, 1987).



Diante do exposto, foi proposto este trabalho, visando & revisdo das espécies
brasileiras do grupo e avaliagdo de aspectos citogenéticos, como parametro
taxondmico. Tal estudo foi possivel devido aos trabalhos de campo realizados,
através dos quais quase todas as espécies do grupo foram observadas na natureza
e cultivadas em casa-de-vegetacéo, servindo como fonte de material citogenético e
palinolégico. Neste trabalho, busca-se a delimitacdo dos taxa especificos e a
discussdo da naturalidade do grupo Linearia de Paspalum.

Com base nestas propostas foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

- Contribuir para o conhecimento do género Paspalum e para a flora do Brasil
como um todo;

- Examinar a validade dos taxa existentes, através de novas informacdes
provenientes de observacdes de campo, estudos morfolégicos e de numerq
cromossomico;

- Avaliar a naturalidade do grupo Linearia dentro do génerao Paspalum.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Levantamento bibliografico

A revisao bibliografica, devido a amplitude dos enfoques, foi subdividida nos
seguintes itens:

2.1.1. Aspectos taxondmicos;

2.1.2. Aspectos anatdmicos:;

2.1.3. Aspectos citogenéticos;

2.1.4. Conceito de espécies em complexos agamicos.

2.1.1. Aspectos taxonémicos

A bibliografia referente a taxonomia, restringe-se as obras originais de cada
espécie tratada, as floras locais, que se referem a alguma espécie do grupo e a obras
mais gerais sobre o género e grupos relacionados. Cada citagdo estd devidamente

relacionada aos taxa.

2.1.2. Aspectos anatomicos:
Uma revisdo geral dos aspectos anatdmicos da familia das gramineas,
enfocando-se a anatomia de laminas foliares, fez-se necessaria, devido a algumas

particularidades das espécies do grupo Linearia quanto a este ultimo carater.

2.1.3. Aspectos citogenéticos

O género Paspalum vem sendo amplamente investigado sob o ponto de vista
citogenético, haja vista o montante de trabalhos desenvolvidos dentro do género. Por
isso, ndo & razoavel apresentar-se uma revisdo total dessa literatura, sendo
apresentados, somente os frabalhos referentes as espécies relacionadas com o
presente trabalho e aquelas correlatas.



2.1.4. Conceito de espécies em complexos agamicos:

Devido as dificuldades surgidas na tentativa de um tratamento taxondmico
mais biossistematico em um grupo onde poliploidia e hibridacdo levam a
agamospermia, constituindo os denominados “complexos agamicos”, tormou-se

pertinente uma breve revisdo e questionamento destes temas.

2. 2. Coleta e conservagao de germoplasma e material botanico

Germoplasma & o material que constitui a base fisica da heranca e se
transmite de uma geragdo para outra através de células reprodutivas (IBPGR,
1991). No aspecto utilitério, o IBPGR (1991) adota o termo germoplasma para
definir uma amostra de sementes, um individuo ou clone representando um tipo,
espécie ou cultura e passivel de ser mantido em um repositério.

O termo Acesso, correntemente utilizado no texto, € usado para qualificar toda
amostra de germoplasma que representa a varia¢éo genética de uma populacdo ou
de um individuo propagado clonalmente. Cada acesso do banco ativo de
germoplasma de gramineas forrageiras do CENARGEN/EMBRAPA é identificado
pelo nimero do coletor efou por um codigo nacional, possuindo exsicatas de herbério

como testemunha, com numeragao correspondente.

Aproveitando-se viagens de projetos desenvolvidos pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (CENARGEN/EMBRAPA - Brasilia/DF), efetuaram-se
coletas de material botanico e germoplasma de Gramineas, priorizando-se
aquelas do género Paspalum e, dentro deste, as do grupo Linearia e afins.
Realizou-se visita, pela executora do presente trabalho, ao Parque Estadual de
Campos do Jordado, SP, onde foram observadas populactes de P. lineare Trinius.

As seguintes expedicdes de coleta tiveram a participacdo da executora deste
trabalho: |
1 - Coleta de Germoplasma de Arachis L. e Gramineas Forrageiras.

Periodo; 09/05 a 24/09/94.



Trajeto: Brasilia - Rio Verde (GO) - Campo Grande - Corumba - Miranda - Bonito -
Bela Vista - Caracol - Porto Murtinho - Bela Vista - Ponta Por& - Amambai - Rio
Verde (MS)-  Barra do Gargas (MT) - Brasilia.

2 - Coleta de Gramineas.
Em: 22/06/94.

Local: Serra dos Pireneus, Pirenopolis, Goias.

3 - Resgate de Germoplasma sobre areas de impacto - Usina Hidrelétrica do Rio
Corumba I (FURNAS/CENARGEN).
Periodo: 23 a 28/09/94.

Local: Caldas Novas, Goias.

4 - Resgate de Germoplasma sobre areas de impacto - Usina Hidrelétrica do Rio
Corumba I (FURNAS/CENARGEN).
Periodo: 25 a 28/09/94.

Local: Caldas Novas, Goids.

5 - Levantamento e coleta de material com interesse etnoboténico, no cerrado
Periodo: 29/11 a 02/12/24.

Local: Correnting, Bahia.

6 - Levantamento e coleta de material do cerrado com interesse etnobotanico.
Periodo: 19 a 23/12/95.
Trajeto: Brasilia (Distritc Federal) - Jatai (Goias) - Serranépolis - Mineiros - Jatai -

ltuiutaba (Minas Gerais) - Brasilia.

7 - Coleta de Paspalum pallens Swallen.
Periodo: 22 e 23/03/95

Local: Minas Gerais, Capindpolis



8 - Levantamento Fitossocioldgico em remanescentes de cerrado.
Periodo: 12 a22/11/95
Local: Maranhao, Balsas, Projeto Geral de Balsas.

Os exemplares coletados foram incorporados ao Herbaric do
CENARGEN/EMBRAPA (CEN), seguindo os métodos tradicionais de herborizacgao,
havendo duplicatas disponiveis de varias coletas, para futura distribuicdo a herbarios
congéneres.

Cada conjunto de exsicatas de espécies do grupo foi coletado juntamente com
uma muda do mesmo, a qual esta incorporada a colegdo de germoplasma do
CENARGEN em casas de vegetacdo. A numeracdo corresponde ao caderno de
campo da executora. E vélido ressaltar que uma grande colegéio de germoplasma do
grupo, feita anteriormente pelo Dr. José F. M. Valls, ja estava disponivel no
CENARGEN, a qual foi muito utilizada neste trabalho. A funcéo da conservagio do
material vivo &€ ampla. Além da conservac¢do em si, este material serviu como fonte
para estudos citogenéticos, palinolégicos e anatdmicos.

Para cada coleta, foram feitas anotagdes sobre os locais de ocorréncia, habitat

e particularidades, aléem do registro fotografico da area e das espécies em questao.

2. 3. Estudos morfologicos:

Baseando-se principalmente na cole¢o do Herbario do CENARGEN (CEN) e
objetivando o levantamento de caracteristicas comuns aos materiais provenientes de
ambientes bastante diversos, efetuou-se uma triagem dos materiais, enquadrando-os
em grupos morfoldgicos sem qualquer preocupacgdo imediata de determinagio do
nome correto. A parlir deste ponto, através da comparacdo com materiais
determinados por especialistas, do uso de chaves dicotdmicas juntamente com
descricdes originais e de floras, anélise de tipos completos e fragmentos, determinou-
se 0 nome especifico no qual se encaixava cada grupo. Contudo, devido a ampla
variabilidade apresentada pelas espécies de Linearia, muitos exemplares

mantiveram-se sem determinacdo. A maioria destes foram reunidos a alguns dos



pequenos grupos iniciais, pois, suas diferengas, melhor observadas, séo de carater
gradual, sem ser possivel estabelecer-se descontinuidades morfolégicas seguras
entre suas caracteristicas. A partir deste ponto, iniciou-se uma investigacdo ao nivel
citogenético, a fim de elucidar-se a ocorréncia ou ndo de espécies com ampla
variabilidade neste aspecto. |

Efetuou-se um levantamento bibliografico dos caracteres de importancia
taxondmica para o género, utilizados pela maioria dos autores na descricdo dos taxa.
Através destes dados, elaborou-se uma ficha de caracteres morfolégicos, qualitativa e
quantitativa, tanto para aspectos'ifegetativos quanto reprodutivos. Cada exsicata do
grupo, depositada no herbario CEN, foi analisada.

O méteria[ foi observado sob lupa e as medidas das estruturas menores foram
obtidas com escala decimilimetrada.

| Abaixo segue um detalhamento da terminologia utilizada nas descricdes, para

alguns dos caracteres utilizados.

A descrigéo dos estados de carater foi baseada nos padrdes apresentados por
Radford (1986).

L.aminas foliares:

Efetuaram-se cortes transversais na porgdo meédia das laminas foliares de
todas as espécies do grupo e daquelas correlatas. Os cortes foram feitos a méo livre
em materiais frescos e de herbério. As laminas provenientes do material de herbario
foram previamente fervidas em agua. Todos os cortes foram desenhadados sob
microscopio estereoscdpico. Nao utilizaram-se corantes. A secgio transversal das
laminas foi essencial para a analise das formas, j@ que a maioria das espécies em
questéo possuem laminas filiformes filiformes.

O mesmo procedimento foi seguido para o carater prefoliagdo, embora este

néao foi ilustrado.
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Numero de nds do colmo:
O ndamero de nds do colmo florifero das espécies foi determinado através da
contagem dos nos visiveis, incluindo-se o ditimo né, do qual partem os ramos

unilaterais espiciformes da inflorescéncia.

Inflorescéncias:

Teoricamente, como pode ser visto na Figura 1, as espiguetas das gramineas
constituem um ramo foliar reduzido e podem ter uma ou mais flores (Chase &
Sendulsky, 1991). Entdo, a unidade “espigueta” é uma inflorescéncia reduzida.
Contudo, é tradicionaimente tratada como uma flor, classificando-se o padrédo de
inflorescéncia baseado na disposigdo dos ramos que suportam as espiguetas em
conjunto. Seguindo este raciocinio, em Paspalum, as ‘“inflorescéncias” s&o
denominadas racemo.

Neste trabalho, optou-se pelo reconhecimento das espiguetas como uma
inflorescéncia reduzida. Desta forma, o termo racemo foi suprimido. Chamou-se de
“ramo unilateral espiciforme da inflorescéncia” ao eixo que sustenta as inflorescéncias

reduzidas {espiguetas).

Antécio

McClure & Soderstrom (1972) padronizam o termo antécio de Parodi para
designar a estrutura protetora das gramineas, formada pelo lema e pélea e que,
tipicamente, inclui uma tnica flor.

Jackson (1949) definiu o termo simplesmente como “as espiguetas de
gramineas semelhantes a Panicum L. Este conceito de Jackson (1949), leva a
interpretacdo da equivaléncia do termo a espigueta, ja que, em Panicum, as
espiguetas s&o descritas como tendo uma Unica flor. Contudo, a espigueta de
Panicum inclui dois antécios, sendo que o antécio basal pode conter uma flor
atrofiada ou incompleta, tendo lema e palea. Assim, ha uma disparidade entre os
termos de Jackson e de Parodi (McClure & Soderstrom, 1972).
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McClure (1966 apud McClure & Soderstrom, 1972) definiu o termo
“floret’{pequena flor) para incluir ndo somente lema e palea (os quais, de acordo com
Parodi constituem o antécio), mas também o eixo floral e seus apéndices e
segmentos da raquila como definicio de entidades caracteristicas de alguns bambus.

A ambiglidade de tais termos levou a necessidade dos autores de
padronizarem & explicarem 0s mesmos.

Contudo, a literatura mostra que nem todos os especialistas concordam com
tal padronizagdo. Chase & Sendulsky (1991) por exemplo, utilizam o termo “flosculo”
(certamente um termo em portugués para “floret”) para designar a estrutura composta
de lema, palea e flor, interpretado como a unidade da espigueta.

Optou-se neste estudo pela utilizacio do termo antécio para designar lema,
pélea e flor, assim como interpretado por McClure & Soderstrom (1972).

Como o antécio I ou inferior das espécies de Paspalum é reduzido ao lema
inferior, ndo foi utilizado o termo antécio 1 nas descri¢gdes, 0 qual foi substituido pela

descricdo da estrutura resuitante, ou seja, o lema I ou inferior.

2. 4. Descricao dos taxa:
As descrigbes foram feitas com base no material examinado, seguindo os

modelos utilizados na bibliografia para o género.

2. 5. Preparo das ilustragbes
- As espiguetas, cariopses € 0s cortes transversais de laminas foliares foram

desenhados a iapis, sob cAmara clara acoplada a um microscépio estereoscopico.

Foram ilustradas espiguetas em posicéo dorsal e ventral, onde se vé o lema
e a gluma II, assim como o antécio fértil, mostrando palea e lema II. Posteriormente
os desenhos foram recobertos com nanquim.

As ilustragdes de habito e laminas foliares foram feitas pela sobreposi¢éo de
papel vegetal em cdpia xerox do material herborizado e posteriormente cobertas por
nanquim.

Os mapas usados sao aqueles padronizados para a série Flora Neotrépica.
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2. 6. Revisdo de herbarios
Objetivando-se confirmar, identificar e selecionar dados ecoldgicos e

fitogeograficos, fez-se revisdo nos seguintes herbarios:

BAA - Herbario Gaspar Xudrez, Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos
Aires, Buenos Aires, Argentina;
BHCB - Herbarico da Universidade Federal de Minas Gerais, Instituto de Ciéncias
Biclogicas, Departamento de Botanica, Belo Horizonte, MG;

BOTA - Herbario do Instituto Basico de Biologia Médica e Agricola, Departamento de
Botanica, UNESP, Botucatu, SP;

HB - Herbaric BRADEANUM, Rio de Janeiro, RJ;

CEN - Herbario do Centro Nacional de Recursos Genéticos, CENARGEN/EMBRAPA,

Brasilia, DF;

CESJ - Herbario da Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, MG:

CPAP - Herbario do Centro de Pesquisa Agropecudria do Pantanal, Corumba, MS;

EAC - Herbario Prisco Bezerra, Departamento de Biologia, Universidade Federal do

Ceara, Fortaleza, CE;

ESAL - Herbario da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, SP;

GUA - Herbéario Alberto Castellanos, FEEMA/DECAM, Rio de Janeiro, RJ;

HRCB - Herbario do Departamento de Botanica, UNESP, Rio Claro, SP;

IAC - Herbario do Instituto Agrondmico de Campinas, Secéo de Botanica Econdmica,

Campinas, SP;

IBGE - Herbario do Departamentc Regional de Pesquisa Ecologica, Reserva
Ecoldégica do IBGE, Brasilia, DF;

ICN - Herbario do Instituto de Biociéncias, Departamento de Botanica, Universidade

do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS;

MBM - Herbario do Museu Botanico Municipal, Curitiba, PR;

PKDC - Herbario Per Karl Dusén, da Fundagdo Instituto Agrondomico do Parana,
Curitiba, PR;

R - Herbaric do Museu Nacional do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ;
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RB - Herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ;
Si - Herbario do Instituto de Botanica Darwinion, San lIsidro, provincia de Buenos
Aires, Argentina;
SP - Herbario Maria Eneyda P. K. Fidalgo, do Instituto de Botanica de S&o Paulo,
Sio Paulo, SP;
SPF - Herbério da Universidade de Sao Paulo, Instituto de  Biociéncias,
Departamento de Botanica, S&o Paulo, SP;
UB - Herbario da Universidade de Brasilia, Departamento de Biologia Vegetal,
Brasilia, DF,;
UEC - Herbario da Universidade Estadual de Campinas, Departamento de Biologia
Vegetal, Campinas, SP;
UPCB - Herbario do Departamento de Botanica da Universidade Federal do Parana,
Curitiba, PR.

Além da visita a estes herbarios acima citados, alguns materiais foram obtidos
por empréstimo, e outros, analisados no Herbario Darwionion (Sl), o qual estava de
posse de exsicatas de herbarios do exterior. Os materiais dos seguintes herbarios,
entdo, foram analisados no decorrer deste trabalho, mas os herbarios ndo foram
visitados: |
BLA - Herbario da Secretaria de Agricultura de Porto Alegre, Porto Alegre, RS;

NY - New York Botanical Garden, Nova lorque, EU.A;
US - United States National Herbarium, Botany Departament, Smithsonian Institution,
Washington, DC, Estados Unidos.

MO - Missouri Botanical Garden, Saint L.ouis, Missouri, EUA

Fotografias, prE'ncépaEmente de alguns tipos, oriundas do Herbario de Kew (K),
também foram analisadas. _

Muitos fragmentos de tipo foram adquiridos por Chase e Hitchcock de
herbarios europeus. Alguns destes fragmentos foram analisados pela executora desta

dissertacdo sendo discriminados nas citacdes deste frabatho pela sigla “frag”. Nao
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cabe a nos discutirmos o mérito da aquisic&o destes fragmentos, mas achamos valido
ressaltar que tal pratica ndo foi adotada por esta autora.

As identificagbes das espécies foram feitas utilizando-se chaves dicotdmicas,
comparacdo com descri¢des originais, ilustractes, exsicatas de herbarios e materiais
tipo ou fragmentos dos mesmos.

Para a anélise de cada exsicata foi elaborada uma ficha, na qual anotaram-se
dados sobre: coletor e nimero, local e data de coleta, determinador, observagbes
importantes, além das seguintes medidas: altura, comprimento e largura da [amina;
comprimento e largura da espigueta, tamanho dos ramos unilaterais da
inflorescéncia, numero de espiguetas por centimetro.

O material examinado de cada espécie foi citado em ordem alfabética de
estado, municipio e localidade. Exsicatas de outros paises foram citadas apds a

listagem das coletadas no Brasil.

2.7. Contagem de cromossomos em mitose:

Para a determinacdo do numero cromossdmico dos acessos do grupo
| Linearia, utilizaram-se células de pontas de raiz dos individuos cultivados em casa de
vegetacdo, que foram obtidos conforme explicado no item 2.2. A Tabela 1 mostra as
espécies e acessos utilizados no estudo citoldgico.

A técnica utilizada, descrita a seguir, & a mesma utilizada rotineiramente no
laboratério de citogenética do CENARGEN/EMBRAPA:

- -Pré-tratamento: 1-Bromonaftaleno/ 2 horas/ temperatura ambiente

-Fixacao: 3:1/ 30 minutos/ temperatura ambiente

-Hidrdlise: acido cloridrico 1N/ 10 minutos/ 60° C (banho-maria). Lavagem em

agua destilada; tratamento com pectinase 2%/ 45 minutos e lavagem em agua

destilada.

-Coloracéo: reativo de Schiff/ 30 minutos/ temperatura ambiente

-Preparacéo da lamina: carmim acético ou carmim propidnico



Tabela 1 - Relagdo das espécies de Paspalum, grupo Linearia, utilizadas no estudo

mitdético em pontas de raiz.

Espécies Namerode| Acesso Procedéncia
células
contadas
P. approximatum 10 RCO **275 | BA: Correntina
06 RCO 301 | GO: Serrandpolis
P. dedeccae 07 RCO 300 | GO: Serrandpolis
01 V*11240 |PR: Castro
P. ellipticum 10 V 8284 |MT: ltiquira
14 V 10696 |RS: Cruz Alta
06 V 10697 |RS: Cruz Alta
12 V 11195 |PR: Palmeiras
13 V11598 |MG: Jodo
Pinheiro
16 RCO 277 | BA: Correntina
17 RCO 298 | GO: Serrandpolis
P. lineare 06 RCO 278 |BA: Correntina
09 RCO 306 | GO: Serrandpolis
P. pallens 10 V 13656 | MG: Capindpolis

*V - José F. M. Valls et ali; **"RCQ - Regina Célia de Oliveira

2.8. Analise de meiose

As inflorescéncias foram coletadas a campo e em cultivo no CENARGEN,
gquando ainda inclusas na bainha da dltima fotha e apresentando colorago branca.

A fixag&o foi feita em 3:1 (a@lcool absoluto: acido acético glacial) permanecendo
por um periodo de 24 a 48 horas apds o qual foram conservadas em alcool 70% a 4°

C até a analise.
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Alguns acessos foram coletados em 5:1 (dicool: acido lactico), conforme a
técnica utilizada por Femandez (1973).

Para a montagem das laminas, retiraram-se as anteras sob lupa e, numa
lamina, efetuou-se a retirada das células maes de gréo de pdien. Coraram-se em

carmim acético ou carmim propidnico.

Tabela 2 - Relacdo das espécies de Paspalum, grupo Linearia, utilizadas em
estudos meidticos em célula mée do grdo de pdlen e nimero de

células analisadas em diacinese.

Espécies Numero de células | Acesso Procedéncia
analisadas
P. approximatum 06 RCO 301 | GO: Serrandpolis
P. ellipticum 15 V 106896 |PR: Cruz Alta
P. pallens 10 V 13656 | MG: Capindpolis

*V = José. F. M. Valls ef afii; **RCO = Regina Célia de Oliveira

2.9. Viabilidade dos grao de pélen
A viabilidade do grdo de polen foi estimada em laminas coradas em 1:1
(glicerina: orceina acética). Para cada acesso analisado, foi contado um numero

minimo de quinhentos gréos de pdlen.

" Definiu-se o seguinte padrdo de analise:
I - corado e bem formadgo;
II - corado e mal formado;
III - ndo corado e vazio;

IV - n&o corado e parcialmente vazio.

A viabilidade foi testada também através da germinagio do tubo polinico em

dois meios de cultura diferentes:
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Solugdo basica para meio de germinacio de polen para 100 ml:
1 - Acido bérico - 10 mg
2 - Nitrato de caélcio - 30 mg
3 - Sulfato de Magnésio - 20 mg
4 - Nitrato de potassio - 10 mg
Os constituintes s&o dissolvidos em agua destilada e permanecem sendo

agistados por 10 minutos.

Meios de cultura para 10 ml de solucao

Meio 5 Meio 11
0,2g de agar 0,2g de agar
0,02g acido bdrico 1,59 de sacarose

1,0g de sacarose
20 ml de agua

- Foram testados dois procedimentos de coleta:

1) Retiraram-se anteras de espiguetas um dia antes da antese, colocaram-se
por 24 horas em estufa para, finalmente, retirar o pdlen e coloca-io no meio de cultura
para germinagao,

2) As anteras foram retiradas logo apés a antese e os graos de polen
acondicionados em meio de cultura liquido.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Morfologia

a) Habito |

As espécies brasileiras de Paspalum, grupo Linearia, s&o ervas perenes,
cespitosas, geralmente eretas, particularmente semelhantes enfre si, exceto P.
pallens, que ¢€ estolonifero, sendo este o principal carater que leva ao

questionamento da inclus@o desta espécie no grupo, como discutido no item 3.11.

b) Arquitetura

Os membros do grupo Linearia de Paspalum apresentam as bainhas
concentradas na base da planta, ou seja, ha uma redugdo dos entrends do colmo, de
forma que as laminas se projetam na mesma altura. Paspalum pallens & excecéo,
pois 0s colmos nao tém os entrends reduzidos, portanto, a arquitetura da planta e
totaimente diferente daquela das outras espécies do grupo. Nesta Ultima espécie, os
entrends longos levam laminas a diferentes alturas e, freqlentemente, apresentam

afilnos em varios niveis.

c¢) Lamina foliares

Morfologicamente, as laminas foliares das espécies do grupo Linearia tendem
ao aspecto filiforme (Figura 2), excetuando-se P. dedeccae Quarin que possui
laminas com a base estreitada e aplanadas em sua metade distal, tendo um aspecto
“pseudo-peciolado”. Este carater diferencia esta espécie dentro do grupo, mas
relaciona-a a F. ionanthum Chase do grupo Notata de Faspafum, como discutido no
item 3.11. Entretanto, como pode ser visto na Figura 12 B, P. dedeccae apresenta,
também, formas com laminas filiformes.

O acesso Valls et ali 9284 de P. ellipticum Doell possui 1aminas praticamente
planas, embora estreitas (Figura 2 G, g). Contudo, a espécie possui ampla
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Imm

Figura 2 - Laminas foliares e esquemas de cortes fransversais das espeécies
brasileiras de Paspalum, grupo Linearia, e espécies afins: A, a - P. filifolium (Valls
et alii 11106); B, b - P. cromyorrhizon (\alls ef alii 12813); C, ¢ - P. approximatum
(Valls et alii 11597); D, d - P. dedeccae (Valls ef ali 111366); E, e ~ P. ionanthum
(Vallls et alii 4795); F, f - P. proximum (Valls ef ali 11115); G, g, g’ - P. ellipticum
(Valls ef alii 9284 G e g, Valls et alii 11598 @'); H, h - P. crispulum (Macedo 4432);
I,i-P. lineare (OLiveira 278); J, j - P. pallens (Valls et alii 13656).
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variabilidade, apresentando folhas estreitamente filiformes a planas, como discutido,
adiante, nos comentarios relativos a esta espécie e no item 3.3.

Segundo Turpe (1966) as laminas de P. lineare séo atipicas no género, pois as
mesmas sao comprimidas, quase cilindricas, ja que o sulco que se encontra na
superficie adaxial desaparece mais ou menos na metade superior da lamina. O
esquema do corte transversal feito na porcdo mediana da lamina de P. lineare pode
ser visto na Figura 2 {, i . Este assunto sera discutido mais detalhadamente no item
3.2.

Quanto 2 pilosidade, a variagdo é grande dentre os acessos observados,
ocorrendo, dentro da mesma espécie, individuos com laminas glabras a pilosas.

d) Ligula

A maioria das espécies do grupo Linearia apresenta ligula ndo excurrente,
inconspicua, diminuta e membranacea. Em FP. pallens, contudo, a ligula & muito
desenvolvida, hialina e de cor marrom. Maior excecdo, no entanto, é a ligula de P.
filifolium Nees ex Steudel, que se constitui em um carater bem especifico dentro do

grupo. Nesta espécie, a ligula é conspicua, bastante desenvolvida e excurrente.

¢) Pilosidade dos nos

Paspalum lineare é freqlentemente diferenciada pela pilosidade dos nés.
Contudo, analisando-se exsicatas da ampla drea de ocorréncia desta espécie,
observou-se que algumas possuiam nés inteiramente glabros. Além disso, muitos
individuos de P. dedeccae e P. ellipticurm também apresentam este cardter de forma

variavel.

f) Ramos unilaterais da inflorescéncia

A ocorréncia de 2, 3 (até 4-5 e raramente 1) ramos unilaterais espiciformes
terminais, conjugados ou levemente subconjugados, € bem caracteristico do grupo
como um todo, n&o ocorrendo variagbes que possam caracterizar alguma espécie.

A quantidade de espiguetas por centimetro varia muito intraespecificamente.



21

g) Forma da espigueta
Os membros do grupo Linearia possuem espiguetas tipicamente elipticas.
Paspalum approximatum Doell possui espiguetas ovadas, gibosas e com
rugas conspicuas principaimente no lema I Algumas exsicatas de P. fineare, F.

ellipticum e P. filifoliurm apresentavam tais rugas no lema I de algumas espiguetas.

h) Pilosidade da espigueta
A Unica espécie com espigueta pilosa & P. ellipticum. Paspalum lineare, P.
dedeccae e alguns acessos de F. filifolium mostram pélos somente na base da

espigueta.

i) Ocorréncia das glumas eIl

A auséncia ou raridade de gluma I é caracteristica do género Faspalum,
excetuando-se o grupo Decumbentes. Contudo, a presenca esporadica da glumal e
comum no grupo Linearia, estando freqhentemente desenvolvida em P
approximatum e ocorrendo também em P. filifolium e P. lineare.

Paspalum dedeccae & uma espécie distinta no grupo, pois ndo possui gluma I
e nem gluma II, excetuando-se a da espigueta apical de cada ramo unilateral da

inflorescéncia.

j} Antécio:
" Os antécios I ou férteis, foram analisados sob lupa. E bastante conspicua a
ocorréncia de papilas ornamentando esta estrutura, nas espécies do grupo Linearia.
Paspalum approximatum é uma excegdo no grupo quanto a este carater, pois,

n&o apresenta papilas e sim, estrias horizontais.

I) Cariopse:
Arber (1934) define a cariopse, fruto mais comum entre a familia das
gramineas, como um fruto seco, unisseminado e indeiscente, com a testa da semente

aderida ao pericarpo, e que comumente & chamado de “semente” ou “grac’.
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Ecologicamente, a cariopse se comporta como uma semente, e o pericarpo exerce a
funcéo de testa (Roshevitz, 1980).

Laguardia e lzaguirre de Artucio (1986), analisando anatomicamente frutos de
gramineas, verificaram que n&o existe fusdo do tegumento da semente com o
pericarpo, mesmo nos frutos considerados cariopses tipicas. O que existe s&o
diferentes graus de aderéncia ou proximidade entre os mesmos, dependendo da
quantidade de esclerénqguima do pericarpo e do tamanho do hilo.

O hile da cariopse corresponde a regido placentaria onde o dvulo se insere na
parede carpelar, através do funiculo, porém ndo é homdlogo ao hilo das outras
Angiospermas. O formato do hilo tem valor taxondmico e este é determinado pela
orientacdo do ovulo (Tsvelev 1983; Sendulsky ef alii, 1986).

Seis tipos de hilo sdo reconhecidos na literatura: eliptico, lanceoiado, linear,
punctiforme, punctiforme-circular e reniforme (Kinges, 1961; Filgueiras, 1986a). Para
Sendulsky et afii (1986), formas intermediarias dificilmente ocorrem.

Hilo punctiforme é predominante entre as Panicoideae, entretanto, Mesosefum
Steudel (Filgueiras, 1986b) (Figura 3 L), Acroceras Stapf, Homolepis Chase,
Streptostachys Desv. e Tafianix Zuloaga & Soderstrom apresentam hilo linear -
(Zuloaga & Soderstrom, 1985).

Analisando a ilustracdo de Filgueiras (1986a) das formas de hilo, incluem-se
quase todas as espécies de Paspalum, grupo Linearia, em hilo eliptico (Figura 3). O
hilo de P. pallens poderia ser classificado como linear ou sub-linear (Figura 3 K).

| Em Sendulsky (1965), nas excelentes ilustracbes de P. plicatulum Michaux e
P. rojasii Hackel , o hilo das mesmas é referido como “alongado” pela autora. Ambos
sdo semelhantes ac de P. pallens (Figura 3 K). Sendulsky (1965), entretanto, n&o
ressalta este carater como novo para o género.

Sendo assim, refere-se pela primeira neste trabatho a ocorréncia de hilos néo
punctiformes para o género Paspalum e acentua-se a necessidade de melhor reviséo
do carater dentro do género, além de apontar a necessidade de uma padronizacio

mais acurada das formas de hilo para a familia como um todo.
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mm

Figura 3 - Cariopses mostrando hilo; A - Paspalum.maculosum (Valls et alfii
10714); B - P. approximatum (Valls et alii 11597); C - P. filifolium (Valls et alii
11108); D - P. ¢rispulum (A.Macedo 4432); E - P. ramboi (Valls ef alii 4118), F - P.
ellipticumn (Valls et ali 11219); G - P. lineare (Valls et ali 10480), H - P. dedeccae
(Valls et alii 11366); | - P. cromyorrhizon (Valls et afi 12395); J - P. ionanthum
(Valls et alfi 12373); K - P. pallens (Valls el alfi 13656), L. - Mesosetum
pappophorum (E.Nunes 11610).
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3.2. Aspectos Anatdbmicos

Aspectos anatdmicos tém sido utilizados como caracteres taxondmicos, desde
a época de Caesalpinius, mas somente na Gltima metade do século dezenove, é que
os anatomistas comegaram a conhecer o significado sistematico da anatomia
comparativa (Davis & Heywood, 1973).

Os trabalhos de natureza anatdmica, em gramineas, tiveram inicio no século
XIX com aqueles de Duval-Jouve (1870; 1875). Um dos caracteres discriminatérios
usados por Duval-Jouve (1875) foi a posicdo das células buliformes em relacédo as
nervuras em corte transversal, como, por exemplo, a presenca de células buliformes
sobre as nervuras terci'érias nas Paniceae e Andropogoneae e a existéncia de células
buliformes na regido adaxial e abaxial da epiderme superior e inferior das Paniceae.
Por sua vez, a obra de Metcalfe (1960) & um grande marco na histéria da anatomia
da familia, pois aquele autor publicou descricbes genéricas e especificas, baseando-
se em caracteres de epiderme e do corte transversal da lamina (Filgueiras, 1986b).

Avdulov (1931) foi o primeiro a utilizar os tipos anatdmicos basicos da
anatomia foliar de gramineas na tentativa de melhorar a classificacao da familia,
chamando-os de tipos I e 1. Baseou-se na diferente distribuicdo de cloroplastos na
folha. Utilizou também muitos outros caracteres como, por exemplo, o ndmero basico
de cromossomos e o tamanho dos mesmos.

Prat (1936) mostrou que caracteristicas epidérmicas sd3o altamente
relacionadas com caracteristicas de folhas em corte transversal, encontrando dois
tipos maiores: panicdide e festucbide, os quais, geralmente, correspondem aos tipos
Il e I de Avdulov (1931).

Stebbins (1956) adicionou dois tipos distintos de anatomia foliar (“bambuséide”
e “cloriddide™) e Brown (1958) reconheceu mais dois, “arundindide” e “aristidoide”.

Tateoka et ali (1959) demonstraram que micropelos bicelulares da epiderme
foliar das gramineas se constituem em um bom cardter taxondmico, com indices de
valores diferentes, separando as espécies em dois grupos que correspondem aos

dois tipos estabelecidos por Prat (1936). Este mesmo cardter mostra tendéncias
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diferentes entre as subfamilias Panicoideae e Eragrostoideae e é Unico entre as
Bambusoideae.

O tipo panicdide, segundo Brown (1958) & caracterizado, na tribo Paniceae,
pela auséncia de endoderme, com varias excegdes. Esta caracteristica definida por
Brown (1958), apoia o trabalho de Schwendener (1890 apud Brown, 1958) que
observou que o0s feixes vasculares das folhas de gramineas tém uma bainha
parenguimatica com a bainha mestomatica presente ou ausente, em contraposicéo as
premissas de Duval-Jouve (1875) que suportava que todas as gramineas tém a
bainha mestomatica (endodérmica) nas folhas.

Esta coroa de células especializadas dispostas ao redor dos feixes vasculares
foi chamadas “Kranz' e relacionada a via de fixagao fotossintética C, por varios
autores (Brown, 1877). De acordo com Smith & Brown (1973) as Paniceae contém
espécies Kranz e ndo-Kranz. Devido a grande proporgéo de taxa com representantes
com tipos distintos de bioguimica fotossintética e anatomia foliar, as Paniceae,
segundo Brown (1877) e Ellis (1986) compde um grupo muito heterogéneo.

Hsu {1965), analisando diferentes caracteres, concluiu que a condigdo Kranz é
mais especializada, tendo evoluido do estado nado-Kranz, mais comum e menos
especializado. Segundo Laetsch (1974) desde que plantas C,; também possuem
fotossintese Cs, e que as Angiospermas, assim como as plantas C4 ndo sdo
consideradas primitivas, é provavel que as plantas C, sejam poilifiléticas e recentes na
sua origem.

- Poucos trabalhos anatdmicos tém sido desenvolvidos para gramineas do
género Paspalum. Turpe (1966) fez o maior fratado para o género. Trabalhos menos
abrangentes vem sendo desenvolvidos esporadicamente, como, por exemplo, o de
Eliis (1974) para P. paspalodes (Michaux) Scribner e P. vaginatum Sw. Gomes (1995}
utilizou caracteres anatdmicos ao estudar os grupos Virgata e Quadrifaria no Brasil.
Segundo a autora, tais caracteres n&o tiveram qualquer valor taxondmico para
delimitacdo das espécies nem daqueles grupos.

Segundo Turpe (1966) a epiderme de Paspalum é fipicamente panicdide,

contendo um tipo de células alongadas e dois de células curtas (silicosas e
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suberosas), sendo freqlente o alinhamento destas dltimas em grupos de trés a cinco
células ou mais, distribuidas preferencialmente sobre as nervuras. Nem sempre as
células curtaas das zonas costais s&0 iguais as da zonas intercostais, pois nestas
Ultimas sua freqiéncia ndo é grande, suas dimensdes s&o menores e geralmente
consistem de células suberosas. Alias, quanto a este carater, Watson & Dallwitz
(1992) caracterizam a epiderme abaxial das folhas de Paspalum como possuindo
zonas costal e intercostal conspicuas. _

E muito importante para a taxonomia do grupo a forma das células silicosas e
do corpo silicoso que nao séo necessariamente iguais. Quando as células curtas (que
séo aquelas que se transformam em papilas, ganchos, espinhos ou pélos) se
apresentam emparelhadas, a forma das células silicosas € simples ou em cruz e
quando est@o alinhadas em grupos de tré&s, cinco ou mais, a forma mais freqiiente é a
nodular ou de halteres (Tlrpe, 1966). Assim, dentre as espécies do grupo Linearia de
Paspalum estudadas por Turpe (1966), a epiderme abaxial de P. ellipticum e P. doellii
Chase ex Filgueiras (= P. dedeccae) € constituida por células silicosas simples ou em
forma de halteres e em P. lineare estas células, aléem de halteriformes, podem se
apresentar em cruz. '

As células epidérmicas estdo ordenadas em fileiras paralelas, que variam de
acordo com sua posicéo na lamina. Por exemplo, a epiderme interna esta constituida
em sua maior parte por células longas, que variam de comprimento e largura e
sinuosidade das paredes. Também se encontram céiulas longas e estdmatos na
superficie foliar adjacente aos tecidos de assimilagdo; por outro lado, ao longo das
nervuras se acham células longas ou células longas alternadas com células curtas,
ganchos, estdmatos ou pélos (Turpe, 1966).

Segundo Watson & Daliwitz (1992) os micropelos de Paspalum s&o uni ou
bicelulares, mas Turpe (1966) encontrou micropelos com trés células em algumas
espeécies, como em P. ovale Nees.

Os estdmatos estdo dispostos, preferencialmente, nas zonas intercostais e sua
quantidade varia segundo as espécies e a superficie epidérmica em que se

encontram, sendo sua forma determinada pelas células anexas. Estas Ultimas se
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encontram acompanhadas pelas células subsidiarias (Tarpe, 1966). Watson &
Dallwitz (1992) dizem que os estdmatos comuns possuem (30) 31-36(-42) micra de
comprimento.

Segundo Tarpe (1966), a bainha mestomatica estd ausente, enquanto a
bainha parenquimatica esta presente, e pode ou n&o estar completa. Contudo, Brown
(1977) encontrou anatomia Kranz para o género e via fotossintética M.S., NADP-me.
Watson & Dallwitz (1992) também indicam anatomia do tipo C4 com subtipo
biogquimico NADP-me para o género.

O xilema nos vasos de primeira ordem estdo caracterizados por um vaso de
metaxilema simples; os secundarios sd0 menores e de dificil distingdo entre o floema
(TGrpe, 1966).

O clorénquima estad formado por células raquimorfas dispostas de forma
radiada ou levemente difusa ao redor dos vasos. O esclerénquima, geralmentg
lignificado, se apresenta em pequenos grupos de céiulas em correspondéncia com os
vasos, sendo normalmente ndo muito profundo. Porém, nos vasos primarios da
nervura média, pode chegar até a bainha parenquimatica, como acontece em P.
conjugatum Bergius, P. chaseanum Parodi e P. doellii (=P. dedeccae) (Turpe, 1966).

O esclerénqguima também pode estar separado da bainha por algumas células
incolores como em P. cromyorrhizon Trinius ex Doell, P. vaginatum, P. ellipticum e
outros.

Na superficie adaxial, estdo as células buliformes, semelhantes as células do
mesofilo sendo, porém, translicidas e atingindo sua expresséo maxima na nervura
média. A nervura meédia, por sua vez, € um tanto quanto quilhada e apresenta um ou
varios pequenos feixes de esclerénguima.

Segundo Turpe (1966) F. bertonii Hackel e P. ellipticum sdo excegbes, pois
possuem folhas eliptico-convolutas em contraposic@o &s [aminas planas das outras
espécies de Paspalum.

Excegdo maior é destacada por Turpe (1966) em F. lineare, pela lamina
comprimida, quase cilindrica, pois 0 pequeno sulco que se encontra na superficie

adaxial desaparece mais ou menos na metade superior da folha, constituindo um
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exemplo singular na familia. Ainda tratando-se de P. lineare, Turpe (1966) descreve
que, em toda a regido central da lamina foliar desta espécie aparece abundante
tecido parenquimatico incolor. Na chave feita por aquela autora, com base em
caracteres anatdmicos, P. lineare € a primeira especie a ser destacada, pelas laminas
comprimidas, com a zona central preenchida por parénquima incolor; superficie
abaxial (lateral) com abundantes incrustagbes silicio-suberosas nas zonas
intercostais & estdmatos de 26 a 32 micrometros. Um corte transversal esquematico
da lamina foliar de P. lineare pode ser visto na Figura 2 i.

Paspalum elfipticum é a segunda entrada da chave, diferindo de P. fineare pela
lamina convoluta, auséncia de parénquima incolor ou com este limitado e epiderme
adaxial com papilas. Difere de P. vaginatum e de P. bertonii pela presenca de papilas
muito cutinizadas em todas as células epidérmicas e alguns ganchos e estdbmatos
com 39 a 46 micrometros. |

Paspalum doelli (=P. dedeccae) e diferenciado de P. plicatulum e FP.
devincenzii Parodi (=P. durifolium Mez) por possuir somente ganchos na superficie
adaxial, células epidérmicas longas, com as paredes levemente sinuosas, estomatos
de 26 a 32 micrometros e cada semi-lamina com até setenta feixes.

As espécies do grupo Notata, como discutidas por Tarpe (1966), néo
apresentam fortes relagbes com as espécies de Linearia, a partir dos caracteres
anatdmicos.

A ocorréncia de laminas convolutas em P. ellipticum e P. lineare foi um carater
de grande peso na distingdo destas das outras espécies tratadas no trabalho.
Contudo, como discutido no item 3.11, as laminas de P. elipficum apresentam ampla
variacdo morfolégica (Figura 2 G, g, g’), ndo abrangida pelas andlises de Tlrpe
(19686), e o carater “laminas convolutas” para a espécie néo serfa tao distintivo, visto
haver individuos com laminas quase planas.

A maior diferenca entre P. doellii (=F. dedeccae), do grupo Linearia, e P.
guaraniticum Parodi (=F. ionanthum), segundo Turpe (1966), é a ocorréncia de
ondulagbes em ambas as superficies na primeira e na segunda, as ondulagbes
aparecem somente na superficie abaxial.



29

A Figura 2 E, e, mostra um corte transversal esquematico da lamina foliar de P.
jonanthum, feitos pela autora da presente dissertacéo, e esta aparece ondulada em
ambas as superficies. Em P. dedeccae, a porgao mais estreitada da lamina (Figura 2
D, d) esquernatizada em corte transversal, € muito semelhante a 1amina de P. fineare
(Figura 2 |, i) pela ocorréncia de um parénquima na porcdo central da lamina.

A autora ressalta o aspecto “pseudo-peciolado” de P. guaraniticum (=F.
ionanthum) e n&o recorre a este carater em P. doelli (=P. dedeccae), o que torna
insegura a identificacdo do material estudado e dificulta esta analise. Pela
semelhanca morfoldgica entre as laminas destas espécies, como discutido no item
3.11, é facil entender-se a possibilidade desta confus&o, ja que nem sempre se tem

as maos material florido.



30

3.3. Aspectos Citogenéticos:

Os termos apomixia e agamospermia foram definidos por Gustafsson (1946-
1947 apud Kellogg, 1980). O primeiro, para incluir todas as formas de reprodugéo
assexual em plantas, e agamosperrhia, para referi-se a producdo assexual de
sementes. Porém, em muitos trabalhos, os termos sdo usados como sindnimos
(Kellogg, 1990 e Canto-Dorow, 1993).

Sdo dois 0os caminhos basicos para a formagdo do embriac numa planta
agamospérmica (Quarin, 1992):

-Embrionia adventicia: quando o embrido é formado diretamente das células
somaticas do o6vulo e geralmente causa poliembrionia, como ocorre em Cifrus,
Opuntia etc.

-Apomixia gametofitica: quando o embri&o surge diretamente da célula ovo de
um saco embrionario citologicamente n&o reduzido, ou seja, a célula ovo ndo
reduzida produz um novo individuo por partenogénese. Os sacos embrionarios séo
formados do arquespdrio, diretamente por mitose ou indiretamente por modificagdes
da meiose (diplosporia), ou das células somdticas do dvulo, geralmente do nucelo
(aposporia). Na apomixia gametofitica, tanto o espordfito quanto o gametdfito tem o
mesmo nivel de ploidia. (Quarin, 1992)

Segundo Asker (1980) a apomixia gametofitica esta fortemente relacionada
com a ocorréncia de hibridos e complexos polipldides. O autor acredita que ha uma
concordancia geral, entre os cientistas, de que a apomixia gametofitica &
geneticamente regulada, em alguma extensdo, apesar da influéncia de fatores
ambientais tais como luz, regime de temperatura e mudanga de polinizador (nos
apomiticos facultativos). Nogler (1984) mostrou, em Ranunculus auricomus, que o(s)
gene(s) para aposporia somente pode(m) ser transmitido em gametas dipldides
heterozigotos ou polipldides. Em gametas hapléides ou diplides homozigotos ou em
alguns polipldides, o0 gene parece ser letal, explicando, dessa forma, a relagio entre

agamospermia e poliploidia, se o fato for amplamente verdadeiro.
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A grande associagado entre agamospermia e hibridagio pode estar relacionada
ao fato de que a agamospermia requer, no minimo, dois genes ou supergenes, um
para a produgio de um saco embriondrio ndo reduzido e outro para partenogénese
(Richards, 1986).

Poliploidia e aneuploidia sdo caracteristicas conspicuas da evolugdo
cromossdmica em plantas (Stebbins, 1971). A proporgéo de poliploidia em Gramineas
é maior que em qualquer outro grupo de plantas. Mais que 80% de seus membros
tém passado por poliploidia em algum tempo da sua histéria evolutiva (Hunzinker &
Stebbins, 1986). O nimero cromossémico basico da familia é 5, 6 e 7, porém o mais
comum sdo os dipldides secundarios (x = 10, 12 e 14) derivados por poliploidia e x =
9, provavelmente derivado de x = 10 por reducgio cromossdmica (Wet, 1986).

Altos niveis de poliploidia e hibridagdo sdc comuns em associagido com
apomixia, mas nao universalmente. Em Pennisefum Rich., dipldides podem ser
apomiticos e polipldides sexuais (Shanthamma, 1979; Hanna & Dujardin, 1982).

Segundo Harlan ef ali (1964), quando apomixia e reprodugéo sexual ocorrem,
com um dimorfismo gametofitico, num o6vulo de apomiticos facultativos, ha
concordancia geral (Sherwood et alii, 1980 e Savidan, 1980) com a visdo de que os
dois sdo modos de reproducéo ndo alternativos, nem genética ou operacionaimente,
mas sao fendmenos simultaneos e independentes. Savidan (1987) acrescenta que
apomixia n&0 é uma alternativa alélica & sexualidade e sim, um acontecimento que
vem se adicionando, que se desenvolve paralelamente, competindo com o processo
sexual. Isto resulta no aparecimento de plantas intermediarias entre plantas
inteiramente sexuais e plantas inteiramente apomiticas. Ou seja, a apomixia é
facultativa, com aparecimento de “off-types” na progénie. Tracos de sexualidade
ocorrem em todos os grupos antes julgados serem apomiticos obrigatérios (Asker,
1979)

Somente uma minoria de apomiticos gametofiticos tem desenvolvimento
autdbnomo de embrido e endosperma. Muitos s@o pseudogamicos (Kellogg, 1990).
Segundo Savidan (1984, 1987), o saco embrionaric das Panicoideae apomiticas € em

geral faciimente diferencidvel, pois tem apenas quatro nicleos, sendo uma ocosfera,
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um Unico nucleo polar e duas sinérgides, enquanto o saco meidtico € do tipo
Polygonum classico, mas com uma proliferacdo de células antipodais.

A apomixia gametofitica apospérica € a mais comum entre as Gramineas.
Pseudogamia obrigatéria e pseudogamia facultativa sdo predominantes (Kellogg,
1990). .

A grande maioria das espécies de Paspalum tem nUimeros cromossomicos
muitiplos de 10, com raras excecdes: x = 6 em F. hexastachyum Parodi - P. almum
Chase (Quarin, 1974; Quarin & Hanna, 1980b; Pozzobon & Valls, 1987); x =9 em F.
contractum Pilger (Davidse & Pohl, 1974);, P. convexum Humb. & Bonpl. tem uma
contagem de 2n = 32 (Selva, 1976; Reeder, 1984; Pozzobon & Valis, 1987) e outras
contagens de 2n = 20 (Pohl & Davidse, 1971), 40 (Gould, 1966, Poh! & Davidse, 1971
e Davidse & Pohl, 1974) e 60 (Gould, 1966 e Reeder, 1967) e P. stellatum Humboldt
& Bonpland 2n = 20 e 32 (Killeen, 1990), 32 e 52 (Honfi et alii 1990). P. distichum L'.
tem os seguintes nimeros conhecidos: 2n = 20 (Gould & Soderstrom 1974), 2n = 4O
(Brown, 1948), 2n = 48 (Burton, 1942), 2n = 60 (Heiser & Whitaker, 1948), 2n = 50,
52, 54, 57, 58 (Echarte et ali 1992) e 2n = 60 (Queirds, 1973), esta ultima contagem
erroneamente citada como 2n = 120, no trabaiho de Echarte ef ali (1992).

Paspalum almum apresenta 4n = 4x = 24 e P. hexastachyum 2n = 12.
Paspalum hexastachyum é considerado por Quarin & Hanna (1980b) como um
dipléide tetrassémico onde o ancestral era 2n = 10, sendo que esta explanagéo e
apoiada pelo caridtipo, onde o tamanho médio dos pares de cromossomos 3 e 4 é
morfologicamente diferente. Contudo, ha a ressalva de que os quatro cromossomos
que ocasionalmente formam um quadrivalente na primeira metafase sdo de tamanho
meédio.

Davidse & Pohl (1974) destacam a raridade de n = 9 de P. confractum para o
género, acreditando tratar de um caso isolado de reducdo aneupldide em Paspalum.

Honfi ef ali (1990) preferem ndo explicar a origem dos numeros
cromossomicos de P. stellatum, ja que a maioria das espécies do género tem n= 10.

Em Paspalum, predominam as espécies polipldides, sendo a tetraploidia o

nivel mais comum no género (Quarin & Norrmann 1987; Quarin, 1992). Desde que



33

Burton (1948) comprovou que P. notaturn Fligge se reproduz por meio de apomixia,
muitas espécies polipldides tém sido caracterizadas como apomiticos obrigatérios,
enquanto dipldides sdo associados & reproducio sexual. Contudo, Norrmann (1981)
demonstrou apomixia facultativa para plantas tetrapldides de P. hydrophillum
Henrard. Quarin {1982) tem c¢btido evidéncias citologicas de um citotipo tetrapldide de
P. cromyorrhizon como um apomitico facultativo. Citotipos sexuais tetraploides de F.
difatatum Poiret e de F. urvillei Steudel foram pesquisados por (Burson, 1989 e
Caponio & Quarin, 1990).

Dipldides sexuais auto-compativeis ndo parecem ter citotipos co-especificos
tetrapidides. Contudo, nove dos trés cruzamentos de espécies diplGides auto-
incompativeis tém também um citotipo co-especifico tetrapldide apomitico, sendo
estes dois Ultimos, extremamente similares em morfologia (Quarin, 1987).

Segundo Stebbins (1956) a fronteira interespecifica em Gramineas tem sidq
camuflada pela hibridacdo e poliploidia, sendo, muitas espécies, descendentes de.
dois, trés, quatro ou mais ancestrais. Esta premissa de Stebbins € bem ilustrada no
trabalho de Burson & Quarin (1982) que demonstraram a facilidade de hibridagdo em
Paspalum, ao reconstituir o cruzamento natural entre P. intermedium Munro (ll) X F.
Jjuergensii Hackel (JJ), que resultou na formacao de P. dilatatum (ItJJ), P. urvillei (11JJ)
e contribuiram nos genomas de P. conspersum Schrader ex Schultes (ll.JJ) e P.
virgatum L. (llJ2J2). Um dos aspectos mais interessantes desses trabalhos é a
necessidade de desvinculagdo total dos grupos de Chase (1929) de qualquer
conotagéo filogenética. O genoma ll é caracteristico de espécies incluidas no grupo
Virgata (Chase, 1929) ou Quadrifaria (Barreto, 1974). O JJ é de Paniculata (Chase,
1929). Juntos, porém, aparecem em Dilatata e Virgata.

Das espécies relacionadas no grupo Linearia de Faspalum, P. dedeccae é a
mais estudada do ponto de vista citogenético, com 2n = 20 para dois acessos
brasileiros analisados (Honfi ef afi 1990) e 2n = 40, meiose irregular e saco
embrionaric com desenvolvimento tipico de outros apomiticos (Quarin & Burson,
1991) em outro acesso.
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Fernandes (1971) encontrou 2n = 8x = 80 cromossomos em um acesso de F£.
ellipticum, o qual apresentou meiose anormal, com auséncia total ou parcial de
pareamento. No entanto, Fernandes (1971) s6 analisou duas células em metafase.

Killeen (1990) destaca a meicse anormal em P. fineare, considerando tratar-se,
provavelmente, de uma espécie apomitica, porém ndo fornece qualquer dado
citogenético a mais. Ahsan et alii (1994) fizeram a primeira contagem cromossdmica
para esta espécie, na qual o acesso analisado apresenta 2n = 8x = 80,

Para P. pallens, Killeen (1990) reportou 2n = 20, ndo fazendo qualquer

mencdo sobre o comportamento meidtico.
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3.4. Conceito de espécies em complexos agamicos

Analisando 0s modos e mecanismos de especia¢do na evolugcdo das plantas,
tratamos, primariamente, com os produtos de mutagdo, recombinagdo, sele¢ao,
isolamento e migracao (Jackson, 1985).

Segundo Jackson (1985), a poliploidia, de inicio, ndo representa diferenciagao
gendmica. Ao contrario, ela prové primeiramente uma oportunidade para interagao de
genomas que poderiam ter se diferenciado em varios caminhos a nivel dipldide. Se
um polipldide tem classico pareamento cromossdmico alopolipldide, ele fixou
heterozigose e ndo ha oportunidade de mudanca por recombinagdo intergendmica.
Alopolipldides segmentares e autopolipldides tém uma oportunidade para
recombinac&o intergendmica lenta a rapida, que pode prover novos genotipos em
qualidades e quantidades impossiveis no nivel dipléide (Stebbins, 1947, 1950, 1980
apud Jackson, 1985; Jackson, 1976, 1982; cf. Lewis 1980 apud Jackson, 1985;
Levén, 1983 apud Jackson, 1985).

De acordo com Jackson (1985), em muitas espécies, tripldides altamente .
estéreis podem atuar como uma barreira efetiva no fluxo génico entre diploides e
tetrapléides. Porém, Quarin (1992) salienta que autotetrapléides, podem ser formados
pela ocasional ndo redugdo da célula ovo de uma planta dipldide e sua posteriof
fertilizagdo por um nicleo espermatico reduzido, formando um tripidide. O triploide,
segundo Quarin (1992), pode ter baixa fertilidade, mas sua condicdo perene pode
fornecer a chance de cruzamento com algum dipléide, originando um tetraplbide.

- Segundo Grant (1971) hibridag@o natural pode levar ao aparecimento de
novas racas. Contudo, isto ndo é necessariamente especiacéo. A nova raga formada,
segundo este autor, poderia divergir da espécie, por isolamento geogréfico do
ancestral, e isto seria um caso de especiacio geografica. A apomixia, segundo Grant
(1971), € um dos mecanismos de estabilizagdo hibrida, podendo produzir
microespécies agamospérmicas ou clones ou espécies taxondmicas. Contudo,
acrescenta que nenhum complexo agamico tem sido completamente explorado

taxogeneticamente.
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Davis & Heywood (1973) acreditam que apomiticos ndo formam populagies,
porque ndo ha troca génica possivel entre os membros clonais do mesmo biotipo. Por
outro lado, se o conceito de populacdo for um conceito taxondmico maior, populagbes
apomiticas podem ser vistas como consistindo de mais que um biotipo, pois as
diferencas morfolégicas entre elas sdo maiores que a esperada entre espécies
sexuais intercruzantes. Além disto, Davis & Heywood (1973) parecem nao considerar
os apomiticos pseudogamicos, em que individuos ndo fecundaveis podem polinizar
individuos sexuais do mesmo complexo, mantendo fluxos génicos.

Valentine (1949) denomina como espécie abrupta aos grupos que diferem em
nidmero cromossdmico, os quais sdo bem definidos pelas diferencas ecolbgicas e
geogréficas e sdo capazes de limitadas trocas génicas, sendo geralmente formados
por poliploidia. Léve (1960a), acha que o sucesso de uma nova espécie parece ser o
desenvolvimento de tolerancia diferente daquela das espécies parentais e isto € mais
pronunciado nos polipléides que nos dipldides. O autor considera ser esta a razéo da |
incidéncia geral de poliploidia aumentar com a latitude e altitude e a causa da maior
frequéncia de polipldides em grupos antigos. Contudo, o autor acredita que os
polipldides sucumbiriam, desde que ndo pudessem retomnar & condigéo diploide.

Turesson (1929) propds o termo agamoespécie para referir-se a populagfes
apomiticas cujos constituintes poderiam ser reunidos com base em caracteres
morfolégicos, citoldgicos ou outros, indicando origem comum. As microespecies
individuais foram chamadas de Formae Apomicticae (Babcock & Stebbins, 1938).

“Turesson (1943) modificou e estendeu esta classificagdo, propondo a série
Cenoespécie Apomitica, Agamoespécie, Agamotipo, Apomixia.

Léve (1960b) propds o emprego do termo agamoespécie em um sentido
modificado da microespécie apomitica de Turesson (1943) mas aproximadamente o
mesmo de Marklund (1939, 1954) reconhecido no complexo Ranunculus auricomus.
Nesta condigdo, agamoespécie seria uma categoria de nivel subespecifico.

Kellogg (1990) considera que, entre as gramineas, ndo ha formacgao de
microespécies, talvez pelo reflexo, em parte, da pequena ocorréncia de

agamospermia totalmente obrigatoria, mas também por ser um resultado do caminho
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de dispersdo das gramineas no tempo e no espago. Microespécies podem ser
formadas naqueles grupos onde um Unico propagulo coloniza rapidamente um habitat
desocupado, reduzindo ou prevenindo eventos colonizadores adicionais. Contudo, as
gramineas agamospérmicas sado geralmente perenes e ndo sdo rapidas
colonizadoras, ndo ocorrendo, entdo, o problema taxondmico na existéncia de um
grupo local uniforme (Kellogg, 1990). Desta forma, a dificuldade taxondmica do grupo
advém do fato de agamospermia estar relacionada com hibridagéo e poliploidia. Isto,
segundo a autora, leva mais a problemas tedricos que praticos, ja que alguns grupos
de plantas muito homogéneas criam real dificuldade tetrica na a'plicac;,éo de certos
conceitos de espécie.
O conceito de espécies tém evoluido ao ponto em que morfologia € agora
considerada um critério fraco da verdadeira especiacdo. A existéncia de espécies
irmas e espécies bioldgicas morfologicamente polimorfas demonstra que mudangas
morfoldgicas ndo sdo necessarias nem suficientes para ocorrer especiagdo (Ayala,
1982).
Analisando este pequeno histérico, algumas conclusdes podem ser deduzidas:
1 - O tratamento taxondmico dos distintos complexos agamicos tende a ser elaborado
de forma independente, de acordo com o comportamento do grupo em questao;

2 - o tradicional conceito biolégico de espécies ndo pode ser adotado num grupo
onde ocorre apomixia, pela particularidade de seu mecanismo reprodutivo;

3 - entre as gramineas apomiticas, n&o ocorrem grupos morfologicos totaimente
distintos, isto &, ndo ha formacdo de microespécies ;

4 - mudancas morfoldgicas nao séo critérios seguros de especiagao.

Embora possuindo individuos morfologicamente intermediarios, seja pelo
carater facultativo, ocorréncia de mais que um individuo colonizador ou pelas simples
diferencas fisicas (tipo de solo, disponibilidade de agua etc.) da area ocupada por
uma populagio apomitica, ha predominancia de um morfocitotipo. Echarte et ali
(1992) atribuem tal variagdo morfologica em P. distichum a ocomréncia de
heteropoliploidia e as diferencas genéticas entre os distintos clones enquadraveis em

um mesmo citotipo.
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Esta situacdo pode ser muito bem ilustrada pelo exame do complexo de F.
ellipticum, tratado no presente trabalho (Figura 10, Ae B). A ocorréncia de uma série
aneupidide nesta espécie parece indicar a ocorréncia de agamospermia no grupo.
Trés grandes populacdes desta espécie, possuindo morfologia diferenciada, estavam
amplamente distribuidas enire os herb&rios. Em uma dessas populagdes, ha maior
nimero de plantas de pequeno porte, apresentando laminas filiformes, delicadas, as
quais receberam, geralmente, o nome P. proximum Mez. Membros da segunda
populagdo, com a maioria dos individuos apresentando laminas subconvoluto-
subuladas, foram nomeados como P. elfipticum. A terceira populacdo, representada
pela coleta Valls ef ali 9284, com predominio de plantas robustas e laminas quase
planas, numa analise superficial, poderia receber tambem, dentro da mesma
conceituacao morfoldgica, um nome especifico.

Tais populagbes, com grande homogeneidade morfologica interna,
especialmente na drea mais central de ocorréncia da espécie, induzem a separagéé
em taxa diferentes. Contudo, se estas populagdes, com fortes caracteres distintivos,
forem resumidas a um Unico individuo e, cada um destes, colocado em uma escala
continua, perceber-se-ia o erro de tal tratamento, j& que hd uma ordenagéo
morfolégica gradual. Além de tudo, individuos periféricos a estas populagdes podem
apresentar morfologia diferente e, até mesmo, ter nimero cromossomico diferente.

Desta forma, ao longo deste trabalho, diferentes citotipos foram aceitos como
pertencentes a uma mesma espécie, por exemplo, para P. ellipticum e P. dedeccae,
sem segregacdo taxondmica subespecifica, seguindo Gould & Kapadia (1964),
Kellogg (1990) e Echarte ef ali (1992). Parece que os diferentes niveis de ploidia
devem estar mais relacionados a ocupagdo de novos habitats, sucesso em ambientes
indspitos ou mesmo pela formagdo de populacdes disjuntas, devido as exigéncias
ecolbgicas do grupo, formando areas de contato secundario (Stebbins, 1985), que &

formacéao de novos taxa.
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3.5. Analise citogenética das espécies brasileiras de Paspalum, grupo Linearia:
Algumas técnicas foram testadas (Tabelas 3 e 4) para estudos mitoticos em

pontas de raiz, retiradas das plantas cultivadas em sacos plasticos em casa de

vegetacdo. As pontas de raiz foram coletadas entre 8 e 9 horas da manha. As laminas

foram montadas em acido ou carmim acético.

Tabela 3 - Técnica de estudos mitdticos em ponta de raiz, testada em espécies de

Paspalum, grupo Linearia, retirado de Martins (com. pes.}).

Substéancia Tempo Temperatura ( °C)
Pré-tratamento PDB* 6h 16-18
Fixacao 31+ 24h ambiente
Hidrolise HCI 5N 10 min ambiente
Coloracgao carmim acético

* PDB = Para-di-clorobenzeno; **3:1 = alcool etilico: acido acético glacial

Tabela 4 - Técnica de estudos mitdticos em ponta de raiz, testadas em espécies de

Paspalum, grupo Linearia, retirada de Flores (1982):

Substancia Tempo Temperatura (°C)
Pré tratamento PDB 18-20h 4
Fixacao 31 24h ambiente
Hidrélise HCI 1N 10 min 60
Coloracgao Feulgen 1:30 min

* montagem feita em carmim acético

A técnica descrita na Tabela 3 foi testada e mostrou eficacia no pré-
tratamento. A hidrdlise e coloracio néo foram de boa qualidade.

A segunda técnica (Tabela 4) apresentou o inconveniente do tempo gasto no
pré-tratamento. Por isso, optou-se pela técnica utilizada no laboratério de citogenética
do CENARGEN/EMBRAPA, descrita em Materiais e Métodos, por sua maior
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simplicidade e eficiéncia semelhante. Esta técnica difere da selecionada por Flores
(1982), basicamente, no pré-tratamento, que & feito com bromonaftaleno por apenas
duas horas, em temperatura ambiente.

Todavia, em todas as trés técnicas testadas em ponta de raiz, ndo obtiveram-
se laminas com bom espathamento. Por isso, tempos diferentes de hidrdlise foram
comparados, n&o interferindo neste aspecto.

Optou-se, entéo, pelo uso de pectinase a 2%, que melhorou a qualidade das
l&minas, mas n&o resolveu totalmente o problema.

Em relacdo & meiose, observou-se que o hordrio de coleta parece menos
importante que o estado fisioldgico da inflorescéncia e, nesta situacdo especifica, a
umidade relativa do ar também é preponderante. Além de tratar-se de espécies de
areas Umidas, a umidade relativa do ar no Distrito Federal nos periodos mais secos
do ano atinge valores baixos, muito criticos. .

A fixacdo foi feita em 3:1 (alcool etilico: acido aceético glacial), porém, os
cromossomos permaneceram com formato indefinido, especialmente nos acessos
polipléides e aneupldides, impossibilitando uma analise fidedigna do comportamento
meibtico. Obviamente, esta dificuldade esta muito relacionada a ocorréncia de pontes
e aderéncias (como discutido, a seguir, sob P. ellipticum) e a combinacéo de frés,
quatro ou mais cromossomos no pareamento. De qualquer forma, testou-se a
utilizagéo de 5:1 (alcool etilico: acido lactico) como fixador, como sugerido por
Fernandez (1973). Tal técnica ndo mostrou resultados satisfatorios nas espécies do
grupo Linearia de Paspalum que foram testadas.

As analises meidticas restringiram-se a observagao de células mée de pdlen
em diacinese (Figura 4, B-E), como forma de interpretagdc do pareamento, em
preferéncia as células em metéfase I, pois nesta Ultima fase os cromossomos das
espécies, principalmente aguetas com alto nimero, mostraram-se muito préximos,
sendo impossivel a delimitacdo dos pares. A ocorréncia de retardatarios em anafase
foi outro fator observado, assim como a formacao de tétrades (Figura 4, F - H).

Os resultados dos estudos citogenéticos s&o descritos a seguir:
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1 - Paspalum approximatum

Oliveira 301: 2n = 20, com meiose normal, ou seja, formacado de 10 bivalentes
na placa metafésica, auséncia de retardatarios em anéfase I e tétrades com 4 células
normais.

O acesso Oliveira 276 também mostrou 2n = 20, mas a meiose nao foi

analisada. Provavelmente esta espécie & sexual, seguindo o exposto no item 3.3.

2 - Paspalum dedeccae

Como comentado anteriormente, Honfi ef afif (1990) analisaram dois acessos
brasileiros de P. dedeccae, encontrando 2n = 20 e Quarin & Burson (1991)
encontraram 2n = 40, meiose ireguiar € saco embrionario com desenvolvimento
tipico de outros apomiticos, em um acesso argentino.

Pozzobon (dados néo publicados) analisou os acessos Valls et alif 11240,
Valls ef alii 11366, Valls et alii 11796 e Valls et alii 11841, encontrando 2n = 40 para o
primeiro acesso e 2n = 20 para todos os outros. Os acessos Valls ef ali 11796 e Valls
ef alii 11841 sdo os mesmos utilizados por Honfi ef alii (1990).

Neste trabalho o acesso Valls ef ali 11240 foi reavaliado, confirmando os
dados de Pozzobon (ndo publicado). Oliveira 300 mostrou 2n = 20.

Conforme conhecimentos gerais sobre o género Paspalum, & provavel que 0s

seus citotipos dipldides sejam sexuais aldgamos e os tefraplidides apomiticos.

3 - Paspalum filifolium

A Unica contagem feita para esta espécie é a de Pozzobon (n&o publicado),
onde o acesso Valls ef ali 11238 apresentou 2n = 20. No foi possivel obter material
vivo desta espécie durante este trabalho, o que impossibilitou a realizagdo de
contagens para esta espécie.

Esta espécie provavelmente e sexual.



43

4 - Paspalum ellipticum

A Tabela 5 mostra 0s nimeros cromossdmicos para P. effipticum obtidos neste
trabalho, em analises de ponta de raiz. As Unicas contagens anteriores efetuadas
para esta espécie foram de Fernandes (1971), onde 2n = 8x = 80 e Pozzobon (n&o
publicado), para o acesso Valls et afi 11598, com 2n = 60.

Tabela 5 - Relacdo dos numeros cromossomicos, obtidos em ponta de raiz, de

acessos de P. ellipticum.

Acesso nimero cromossomico Procedéncia
V* 9284 65, 67, 68,71 MT: ltiquira
V 10696 65,68,69,72 RS: Cruz Alta
V 10697 68,69,72 RS: Cruz Alta
V11195 52,5556 (7 Cels com 56) | PR: Palmeiras
V 11598 65,66,67 MG: Jodo Pinheiro
RCO** 277 52,54,57 BA: Correntina
RCO 298 66,69,70,73 : GO: Serranépolis

*V = J. F. M. Valls et alii, ™ RCO = Regina Célia de Oliveira

Devido & grande rigidez dos tecidos da raiz desse complexo grupo de plantas,
as preparagbes de laminas de mitose em ponta de raiz ndo tiveram, no geral, um
esmagamento perfeito (Figura 4 A). Este fato, provavelmente, refletiu-se na
interpretacdo dos ndmeros cromossdmicos em mitose. Contudo, esta dificuldade foi
muito comum para quase todas as espécies do grupo e nestas outras, as contagens
foram exatas, de modo gue o esmagamento falho ndo invalida totalmente os
resultados, e a eventual falta de exatiddo na contagem dos nimeros cromossdmicos
néo deve ser t&o ampla.

O nimero 2r:1 = 60, encontrado por Pozzobon (ndo publicado), do acesso Valls

et afii 11598, segundo a prépria autora (comunicacdo pessoal), ndo é definitivo, pois,
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poucas células em mitose foram analisadas, e a pesquisadora encontrou as mesmas
dificuldades ern trabalhar com tal acesso, como discutido no paragrafo anterior.

A constéincia do nuimero cromossomico nas células soméaticas dos organismos
eucariontes & um principio geral bem estabelecido, apesar de serem conhecidas
variagbes geneticamente determinadas. A regularidade do nimero cromossomico €
de tal importancia e constancia, que & considerada um parametro citotaxonomico
(Moraes-Fernandes ef alii, 1984).

Variagcdes cromossdmicas em células somaticas de plantas ndo submetidas a
tratamentos mutagénicos, séo, raramente, referidas na literatura. Verificou-se elevada
ocorréncia de anomalias mitdticas de diversos tipos na cultivar IAS 54 de trigo, em
ponta de raiz (Guerra Filho, 1975). A ocorréncia de células com diversos niveis de
ploidia, dentro da mesma ponta de raiz foi observado por Schifino (1985) em especies
de Trfolium L., sendo relacionado pela autora ao fendmeno da polissomatia em
células radiculares de leguminosas. Contudo, em Trifolium, a variagdo dos niveis dé
ploidia pode estar relacionado a infecgdo bacteriana nos nddulos das raizes de
leguminosas, como discutido para Arachis L., por Stalker ef afif (1994).

Paspalum distichum é uma das poucas espécies do género na qual se notifica
a ocorréncia de aneupldides, interpretados pelos autores como hiperpentapldides
(Echarte et alii, 1992). Semelhantemente ao que ocorre em P. elfipticum, P. distichum
apresenta grande variabilidade morfologica, atribuida por Echarte ef ali (1992) a
ocorréncia, por um lado, de heteroploidia e por outro, as diferengas genéticas entre
os clones pertencentes a um mesmo citotipo. Esta Ultima premissa é baseada na
grande variagdo morfolégica apresentada por um mesmo citotipo. Analises
multivariadas foram usadas no trabalho de Echarte et afi (1992), mostrando
diferencas dos citotipos tetrapidides e hexapldides. Contudo, devido as dificuldades
inerentes no estudo de complexos agamicos, aqueles autores optaram pela n&o
segregacao dos taxa ao nivel subespecifico.

Em Bouteloua curtipendula (Michaux) Torrey var. caespitosa Gould & Kapadia,
Gould & Kapadia (1964) encontraram grande falta de estabilidade no numero

cromossdmico, mesmo em plantas da mesma populagio geografica. Os numeros
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cromossdmicos desse complexo variam de 2n = 58 até 2n = 103, e as diferengas
morfoldgicas e citogenéticas foram interpretadas pelos autores como um indicio de
hibridacdo de vérias combinagdes de taxa dipldides e tetrapldides. Esta situagéo,
estudada por Gould & Kapadia (1964) parece repetir-se em P. ellipticum.

A analise meidtica de P. ellipticurn foi efetuada a partir de botbes florais do
acesso Valls ef ali 10697. Pontes e aderéncias apareceram no pareamento,
impossibilitando a interpretacéo dos pares. Contudo, é dbvia a ocorréncia de uni, bi,
tetra e hexavalentes em diacienese (Figura 4, B-E). Na anafase, ocorre grande
nimero de retardatarios (Figura 4, F - H).

A ocorréncia de pontes e aderéncias foi relacionada por Schifino (1985), em
Trifolium, a hibrida¢do. Quarin et afi (1984) produziram sete hibridos de F. notatum
Fournier var. saurae (Parodi) Parodi X P. cromyorrhizon. Destes hibridos, seis tinham
2n = 2x = 20, com meiose irregular e ocasional ocorréncia de pontes e fragmentos,
ndo havendo evidéncia de apomixia. Um unico hibrido 4x = 40 foi produzido, com
meiose menos irregular que no dipldide. A grande freqiiéncia de pareamento de
bivalentes sugere que alguns cromossomos s2o0 somente parcialmente homologos,
enquanto os bivalentes fortemente sinapticos indicam uma grande homologia entre
outros cromossomos. Por causa da grande diferenca morfoldgica entre as espécies
envolvidas, esperar-se-ia que 0s cromossomos fossem diferentes. Entretanto, se seus
cromossomos fossem sbmente diferentes, os resultados indicariam a ocorréncia de
mudangas, provavelmente como resuitado de rearranjamentos estruturais. As pontes
ocasionais e fragmentos sdo uma indicagéo de rearranjamento na forma de inverséo,
sendo o genoma do citotipo dipléide de FP. cromyorrhizon, provavelmente, uma forma
alterada do genoma N de P. nofatum ou vice-versa.

Embora tratando-se de hibridos artificais, este comportamento meibtico
descrito por Quarin ef ali (1984), com ocorréncia de pontes, é semelhante aquele
encontrado em FP. ellipticum, podendo, talvez, denotar o carater hibrido desta dltima
especie.

Camahan & Hill (1961) salientaram que quando considera-se, nas gramineas,

os autopolipléides, alopolipltides segmentares e polipldides de categorias superiores,
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a meiose se caracteriza pela ocorréncia freqlente de associagbes impares, uni e
trivalentes, aderéncias, retardatarios em anafase e telofase, ndo disjun¢cdo numeérica e
micronlcleos nas tétrades. Por outro lado, € comum a ocorréncia de diferencas
intervarietais acentuadas, especiaimente em complexos apomiticos. Carnahan & Hill
(1961) acrescentam, que a variagdo entre plantas e cé!dias méaes de pdlen de uma
planta individual é tdo grande que se torna dificil o estabelecimento de uma norma
para a espécie, apesar da tendéncia inconsciente dos citologistas, de escolherem
apenas as células mais regulares para as suas interpretacdes. _
Fermmandes ef ali (1984), ao discutirem instabilidade meibtica em trigo,
salientam gue, tendo em vista a complexidade dos fendmenos mecanicos e
bioquimicos envolvidos na meiose e considerando que, em uma espiga, as células
maes de polen das diferentes flores estardo em etapas diversas de desenvolvimento,
os efeitos dos agentes ambientais esiressantes ser&o heterogéneos, podendo causar
quebras, aderéncias, assinapse, dessinapse e defeitos de fuso. Segundo os autores,
todas estas anomalias sdo mecanismos mutagénicos potenciaimente capazes de
criar- variabilidade cromossdmica adicional, embora a grande maioria deva ser, como

toda a mutagado, ndo adaptativa.

5 - Paspalum lineare:

A Unica contagem cromossémica anteriormente feita para P. lineare é a de
Ahsan et alii (1994), na qual, 0 acesso analisado, procedente da Bolivia, apresentou
2n=8x = 80.

Os acessos Oliveira 278 e 306 foram analisados neste frabalho, apresentando

2n = 4x= 40 e 2n = 2x = 20, respectivamente, em estudos mitdticos em ponta de raiz.

6 - Paspalum pallens:

Killeen (1990) encontrou 2n = 20 para P. pallens, coletada pelo propric autor
na Bolivia. O acesso Valls ef ali 13656 foi analisado no presente trabalho, onde
obteve-se 2n = 20 e pareamento meidtico normal.
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Espécie provavelmente sexual, visto tratar-se de um dipldide com meiose

normal.

Estes dados citogenéticos levam-nos a suposicdo de que as espécies do
grupo Linearia de Paspalum possuem citotipos sexuais e apomiticos. Com tal
evidéncia, a delimitacdo das espécies do grupo se toma mais clara. Como discutido
no item 3.4, o tratamento taxondmico dos distintos complexos agamicos tende a ser
elaborade de forma independente, de acorde com o comportamento do grupo em

questao.
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3.6. Fenologia:

Todas as espécies do grupo florescem de novembro a margo, sendo gue o
florescimento mais intenso parece ocorrer apos a queima.

Os acessos Valls & Bianchetti 11597 e Oliveira 301 de P. approximatum e
Valls et ali 13655 ¢ 13656 de P. pallens floresceram abundantemente sob cultivo.
Provavelmente a queima & menos importante para ativar o florescimento destas
espécies, que para as outras do grupo Linearia.

A antese ocorre na parte da manha e se inicia no meio do ramo unilateral
espiciforme da inflorescéncia, exceto em F. pallens, onde as espiguetas apicais dos
ramos da inflorescéncia sao as primeiras a se abrirem.

A sindrome de cleistogamia, caracterizada por espiguetas simples, nascidas
nos nds inferiores do colmo florifero e produzindo frutos grandes (Chase, 1918) s6 foi
detectada em um espécimen analisado de F. ellipticum.

Uma populacéo de P. lineare observada em dezembro de 1993, em Campos
do Jord3o, SP, era visitada por um grande ndmero de abelhas nao identificadas, as
quais, aparentemente, coletavam pdlen.

A polinizagdo anemdfila, durante vérios anos, foi considerada como regra para
a familia das gramineas como um fodo (Burkart, 1975). Soderstrom & Calderon
(1971), no entanto, descobriram um razoavel numero de gramineas bambusoides
entomdfilas. Este Gltimo trabalho, segundo Burkart (1975) quebra a correlacéo entre
entomofilia e flores atrativas, por um lado, e anemcfilia, com flores reduzidas e
“amentiferas”, pelo outro.

As gramineas consideradas entomdfilas por Soderstrom & Calderdn (1971)
sdo habitantes do estrato inferior de florestas densas, onde a polinizagao pelc vento &
extremamente dificil. Segundo esses autores, elas podem ter desenvolvido
adaptagbes evolutivas para a polinizagdo entoméfita. Em Paniana Aubl., por exemplo,
a inflorescéncia fornou-se uma “espiga”, com antese simultanea de muitas flores
contendo numerosos estames, conspicuamente amarelos, para atragdo dos insetos.

Como estimulo, fornecem alimento (pdlen) e local para que estes depositem ovos. O
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desenvolvimento de frutos propicia comida para as larvas destes insetos e uma
retacdo mutuamente benéfica fica estabelecida.

Roshevitz (1969) acredita que as gramineas primitivas eram entomdfilas e
discute a transi¢do para anemofiia na evolucdo da familia. Os progenitores das
primitivas gramineas anemdfilas, em seu entender, possivelmente teriam flores
petaldides e seriam polinizados por insetos. Entretanto, Stebbins (1972) considera
gue as gramineas mais primitivas ndo seriam de tipos bambuséides e umbrdfilas e
sim, mais vinculadas as arundindideas e de ambientes abertos. Nesta situacdo, a
entomofilia seria um carater derivado.

Thieret (1971) registrou o fato de ter encontrado abelhas de porte médio
coletando pdlen de Zizania aquatica L. (Gramineae: Oryzoideae).

Dentre as Paniceae, Filgueiras (1986b) observou grande numero de
coledpteros aparentemente coletando pdlen de Mesosetum loliforme (Hochstetter)
Chase, sem contudo postular que estivessem efetivamente polinizando as flores.
Filgueiras (1986b) ressalta ainda, que nos gramados de Brasilia, € comum a
presenca de Apis mellifera L. coletando pdlen de Paspalum nofatum Flligge, sem
qualquer indicio de que estejam efetivamente polinizando. O autor observou também,
grande numero de abelhas Apis mellifera e Trigona sp. ativamente coletando pdlen
em Actinocladum verticilatum (Nees) McClure ex Soderstrom (Gramineae:
Bambusoideae) em um cerrado do Distrito Federal, poréem, sem comprovagio de
efetiva polinizagao.

- Knuth (1906-1907 apud Soderstrom & Calderdn, 1971) prové explicagdo
plausivel para a visita de insetos as gramineas. Segundo este autor, 0s insetos vao
em busca de alimentos, tais como pdlen ou algum liquido agucarado produzido por
muitas gramineas. Segundo Soderstrom & Calderdn (1971) este liquido é produzido
pelo fungo Claviceps purpurea (Fries) Tul. A ocorréncia de Claviceps paspali Setev. &
Hall em cerca de trinta e duas espécies de Paspalum estudadas por Brady (1962),
relaciona este fungo ao género, sendo este, provavelmente, o responsavel pela
produgao de tal liquido em Paspalum.
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Desta forma, pretende-se com estes comentérios, apenas noticiar a visita de
abelhas em populagbes de P. fineare em Campos do Jorddo, com as espiguetas
provavelmente infectadas por fungos do género Claviceps, causadores do “ergot”. A
atragdo dos insetos pelo liquido agucarado produzido por estes fungos nas
espiguetas de algumas gramineas, € um fenémeno' que merece atengio, pela sua
freqUéncia, configurada ac razoavel nimero de observacdes semelhantes feita por
alguns autores para outras espécies da familia e do género Paspalum.
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3.7. Estimativa de viabilidade do grao de pélen, producdo de sementes e
germinacao.

O florescimento das espécies de Paspalum, grupo Linearia, sob cultivo, foi
pouco intenso. Provavelmente, o baixo florescimento se deva a falta do estimulo do
fogo, que desencadéia, com raras excecdes, o florescimento pleno em populagoes
em condicbes naturais.

Os acessos de P. approximatum e o acesso Valls et afi 11598 de P. ellipticum
floresceram abundantemente. Varias plantas de Valls ef alii 13656, de F. pallens,
formaram algumas inflorescéncias sob cultivo e ser&o analisados separadamente.

Espiguetas de muitos acessos das espécies de Paspal&m, grupo Linearia,
coletadas diretamente na natureza pelo Dr. José F. M. Valls, estdo acondicionadas
em camara fria ou, como germoplasma, no CENARGEN/EMBRAPA, Brasilia, DF.
Alguns antécios desses acessos foram analisados e muitos estavam vazios, ou seja,
n&o tinham frutos formados.

A formagdo de sementes por polinizagdo aberta e auto-polinizacdo foi
analisada em P. dedeccae (2n = 40) por Quarin & Burson (1991), tendo havido
producio de sementes sob ambas condigdes.

Os resultados apresentados na tabela abaixo, ndo séo suficientes para uma
analise profunda, devido a impossibilidade de aplicagao de testes estatisticos.

Devido & alta formagdo de cariopses do acesso Valls ef afi 10480 de F.
lineare, cinquenta e seis antécios foram colocados em camara de germinacgio, sem
preocupa¢io se possuiam cariopse ou n&o. Destes, dezessete germinaram (30,3%) e
mostraram maior vigor que aquelas cariopses das quais foi retirado o antécio.
Contudo, Roshevitz (1980) ressalta, que a remogdo das “glumas” que envolvem o
fruto, facilita a germinagao das cariopses, por razdes puramente mecanicas. Ou seja,
as cariopses tém maior acesso ao oxigénio e agua. Investigar o motivo de tal
resultado, contrarios as premissas de Roshevitz (1980), parece um tema interessante.
Possivelmente, as “glumas” do antécio oferecem protegio ao ataque de patogenos,

havendo ainda a possibilidade da presenga de hormdnios de crescimento nestas
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estruturas, ja que auxinas tém sido detectadas em diferentes orgéos de animais e
plantas (Roshevitz ,1980).

Tabela 6 - Numero de cariopses em antécios acondicionados em camara fria do
banco de germoplasma do CENARGEN/EMBRAPA e nimero de

cariopses germinadas.

Espécie Acesso (*) | N° antécios N° Germinacao
analisados | cariopses
P. dedeccae| V 11240 33 00 -
P. ellipticum| V 10696 30 02 nenhuma
V 10697 30 0o -
P. filifolium | V 11183 30 04 nenhuma
V 11186 35 06 nenhuma
P. lineare V11112 26 00 -
V 1145 29 01 nenhuma
V 10480 23 20 12

“W=J. F. M Valls ef alii

Coloragdo do pédlen: Com a finalidade de obter-se uma estimativa do grau de
esterilidade dos acessos das espécies estudadas, foram coletados gréos de poélen de
.anteras maduras de plantas em colegcdo viva do banco de germoplasma no
CENARGEN/EMBRAPA, Brasilia, DF.

Os graos de pdlen nédo foram coletados no mesmo dia e hora, pois, em cultivo,
nao houve florescimento sincronizado.

Qs graos foram corados com 1:1 orceina acética com glicerina. Cerca de 24h
apés o preparo, as laminas foram analisadas e classificadas, como descrito no
capitulo Materiais e Métodos.

A falta de credibilidade de tal iécnica na estimativa de viabilidade do gréo de
pélen € amplamente debatida pelos especialistas. Segundo Franklin (1981), enzimas
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do pélen envolvidas nos processos respiratérios podem provocar mudangas na cor e
algumas substancias utilizadas como corantes podem ser influenciadas pela
temperatura, Oxigénio e outras reacdes quimicas que podem “falsear” a cor do pélen.
Entretanto, na falta de técnicas melhores ou mais bem ajustadas, ou em
levantamentos mais superficiais, as tendéncias a maior ou menor coloracao fornecem
estimativas Uteis de viabilidade.

Vérias tentativas de germinagdo do gréo de pélen foram feitas no decorrer
deste trabalho, mas ndo se obteve sucesso. Utilizaram-se dois meios de cultura
sblidos e um tiquido, descritos em Materiais e Métodos.

Primeiramente atribuiu-se tal insucesso a retirada do pdlen apés um periodo
de permanéncia das anteras em estufa. Contudo, a retirada dos grdos de pdlen logo
apos a antese corrige a referida premissa e, mesmo assim, ndo foram obtidos
resultados positivos. ‘

Segundo Frankiin (1981), a germina¢do in vifro naoc corresponde ao
comportamentc em campo, em termos de producdo de sementes, ou seja, alguns
graocs de polen com aparente baixa germihat;éo dao origem a boa producdo de
sementes e vice versa. '

Seguindo o raciocinio de Franklin (1981) coletaram-se alguns estigmas das
plantas cultivadas, apds a antese. Tais estigmas observados em microscopio apds
serem corados em azul de metileno, mostraram grande nUmero de gréos de polen
germinados, em muitos acessos observados.

- Contudo, especula-se que a falta de germinagdo dos graos de pdlen in vitro-
deva-se, primariamente, ao ajuste exato da quantidade de sacarose no meio de

cultura.
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Paspalum approximatum

Tabela 7 - Estimativa de viabilidade de gréos de pdlen em P. approximatum do
acesso Valls ef ali 115697 corados com 1:1 orceina acética: glicerina.
Categorias: I - corado e bem formado; II - corado e mal formado; III -

vazio; IV - parcialmente vazio.

l.aminas Categorias
I n I v Total
I 268 54 153 30 504
1T 198 73 67 237 521
Total: 466 127 220 267 1025
Total % 455 12.4 215 26.0 100

Como pode ser visto na Tabela 7, o acesso Valls et afi 11597 de P.
approximatum apresenta estimativa de viabilidade de gréo de pdlen de 45,5%. Como
outro indicic de viabilidade dos gréos de polen, analisou-se a formacao de frutos.

Dos cento e sessenta e oito antécios em frutificagdo analisados do acesso
Valls et ali 11597, o qual floresceu abundantemente em casa de vegetacéo durante a
realizacdo deste trabalho, cento e quatorze antécios estavam vazios (67,8%) e
cinquenta e quatro apresentavam cariopses formadas (32,1%). Destas, vinte e cinco
cariopses foram acomodadas em gerbox forrado com papel filiro embebido em
solugdo de nitrato de potassio e depositados em cAmara de germinagdo a 30°C em
25/01/1995. Em 10/01/1995, a andlise das sementes mostrou que dezenove
cariopses (76%) germinaram. As plantulas foram transplantadas em copos plasticos
pequenos e levadas para casa-de-vegetaco.

Como o numero cromossdmico desse acesso néo foi determinado, a avaliagéo
desses resultados ficou prejudicada. Inferindo-se que este acesso seja também
dipldide, como os outros dois avaliados neste trabalho para esta espécie (item 3.9), a

capacidade de formac8o de cariopses deve indicar, pelos padrbes definidos para
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Paspalum por Quarin (1992), sexualidade e autégamia, ja que, em Paspalum, nio se
tem evidéncia de apomixia neste nivel de ploidia.

0O acesso Oliveira 301 ndo apresentou cariopses formadas em vinte e dois
antécios analisados.

O namero de antécios analisados em Oliveira 301 € muito pequeno para

propor-se outro mecanismo, ou alogamia para a mesma espécie.
Paspalum ellipticum

Tabela 8 - Estimativa de viabilidade de grao de pélen em P. ellipticum do acesso Valls
et alii 11598, corados com 1:1 orceina acética/glicerina. Categorias: 1 -
corado e bem formado, I - corado e mal formado; Il - vazio, IV -

parciaimente vazio.

Laminas Categorias

1 I 111 v Total

I 123 065 207 117 512

u 076 043 094 051 264

m 198 073 067 237 521

v 166 065 053 107 521
Total 563 246 421 512 1818

~ Total % 31.0 13.5 23.2 28.2 100

Segundo a tabela 8 a estimativa de graos de pblen viaveis para esta espécie é
de 31,0%.
O acesso Valls ef ali 11598 ndo apresentou qualquer cariopse formada os

cerca de cento e cingienta antécios analisados.
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Paspalum pallens

Tabela 9 - Estimativa de viabilidade de graos de pdlen de P. pallens do acesso Valls
et alii 13656, corados com 1:1 orceina acéticalglicerina. Categorias: I -
corado e bem formado; T - corado e mal formado;, II - vazio: TV -

parcialmente vazio.

Laminas Categorias
| 11 31} v Total
I** 009 743 090 159 1001
I 065 083 013 039 0200
m 142 012 081 004 0239
Total 216 838 184 202 1440
Total % 15.0 58.2 12.8 14.0 100

* Graos corados em apenas 4h.

As laminas, em geral, permaneceram por 12 h no corante. A primeira lamina
de P. pallens analisada havia permanecido apenas 4 h e alguns grdos coraram-se

muito fortemente, mascarando os outros padrbes de viabilidade obtidos.

A baixa viabilidade aparente dos graos de pdlen dos acessos analisados é
surpreendente, em relacdo ac que, normalmente, ocorre no género Faspalum
(Quarin & Hanna, 1980b; 1982).

Naturalmente, em cada espécie, sua conseqiiéncia pode ser distinta. Nas
dipléides aldgamas, cada individuo depende, na realidade, do total de pdlen
disponivel na soma dos demais individuos da populagdo e que possa alcangar seus
estigmas. A proépria variacdo na viabilidade de pdlen entre individuos seria de se
esperar, ja que cada progénie é variavel.

No entanto, para apomiticos ou sexuais autégamos, a baixa viabilidade ndo é

um fator limitante de reprodugéo. Para cada espigueta, com seu Unico ovulo, seja
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para a fecundagéo completa, ou para a fecundagéo apenas do(s) nicleo(s) polar(es)
(pseudogamia), apenas um evento de polinizagdo e fecunda¢do bem sucedido &

necessario, ou seja, basta um gréo cumprir sua fungdo em cada espigueta.
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3.8. Ecologia e Distribui¢do Geografica:

Hartley (1958) afirma que a maior porcentagem de espécies de Paniceae
ocorre nas Bahamas e no nordeste brasileiro, ou seja, proximo a linha do equador. A
predominancia das espécies dessa tribo na flora de gramineas no Brasil foi
demonstrada por Burman (1985), mas o autor reconhece que nao hé base para se
crer que as Paniceae alcancem um maior nivel de diversidade proximo ao Equador.
Segundo Burman (1985), enquanto o estado de Santa Catarina, por exemplo, possui
uma rica variedade fitogeografica, muitos ecossistemas brasileiros das regites central
e norte (como os campos de Roraima), s&o homogéneos.

Segundo Barreto (1974), quase todas as espécies de Paspalum sao de origem
americana, sendo particularmente abundantes no Brasil, norte da Argentina, Paraguai
e Uruguai. Chase (1929) ressalta que o género esta confinado as regibes mais

quentes de ambos hemisférios, sendo muito comum na América (Tabelas 10 e 11)

Tabela 10 - Numero de espécies de Paspalum citadas na literatura, para diferentes

estados brasileiros.

Fonte Local No de espécies
Barreto (1974) RS 70
Smith ef alii (1982) SC 53
Renvoize (1988) PR 49
Allem & Valls (1987) MT/MS 26
Renvoize (1984) BA 48
Filgueiras (1991) DF 41

Apesar dos estudos ja desenvolvidos nos referidos estados da Tabela 10, ndo
& possivel avaliar a distribuicdo das espécies no pais, pois cada autor citado tinha um
objetivo e profundidade diferente em seu trabalho. Por exemplo, o niimero superior de

espécies de Paspalum no estado do Rio Grande do Sul pode ser devido, muito mais,
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ao fato de Barreto (1974} ter trabalhado em profundidade, para obtenc¢do do titulo de
Livre Docéncia, com o género, no estado. Por outro lado, Renvoize (1988) trabalhou
somente com 0s espécimens depositados no Herbario Hatchsbach, tratando nao

somente do género, e sim da familia como um todo.

Tabela 11 - Numero de espécies de Paspalum citadas na literatura para diferentes

paises, considerando apenas aquelas ndo cultivadas.

Fonte Local No de espécies
Nicora (1978) Patagonia 4
Burkart (1969) Entre Rios 29
Pohl (1980) Costa Rica 48
Hitchcock (1971) E.UA 50
Tsvelev(1976) Uni&o Soviética -

Q Brasil é o pais com maior nimero de espécies de Paspalum do grupo
Linearia. Excetuando-se P. simulans Chase, restrito ao Paraguai, todas as outras
espécies j& enquadradas no grupo ocorrem no territério nacional.

A literatura referente as espécies de Paspalum, grupo Linearia, que ocorrem
no Brasil, mostra distribuicio entre 10° de latitude norte e 30° de latitude sul no pais

exceto P. lineare que atinge mais o norte.

- Dados obtidos neste trabalho expandiram os limites de distribuicdo conhecidos
para o grupo, mostrando a ocorréncia muito mais ampla para algumas espeécies.
Desta forma, a citagdo nova de ocorréncia de P. approximatum e F. ellipticum para o
estado da Bahia e destas espécies, além de P. fineare, para o estado do Maranhéo,
modificam a analise do padréo de distribuicdo do grupo. Além destas, P. pallens é
citada pela primeira vez para o estado do Mato Grosso.

A Figura 5 mostra um grafico com os estados em que foram coletadas

espécies de Paspalum, grupo Linearia, segundo dados obtidos pelo material de
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herbario avaliado e de trabalhos de campo realizados durante o presente trabalho. O
Distrito Federal foi considerado como inciuido no estado de Goids, visto sua
localizacdo e fisionomia semelhantes.

Figura § - Grafico mostrando o niimero de espécies de Paspalum, grupo Linearia, nos
estados brasileiros, considerando o Distrito Federal como pertencente ao
estado de Goias.

A Figura 5 mostra que os estados de MG, MT e GO s3o os mais ricos em
namero de espécies de Paspalum, grupo Linearia. Esta situacdo, talvez, signifique
que a grande diversidade do grupo esta concentrada em éareas de cerrado.

Paspalum lineare, P. approximatum, P. dedeccae, P. ellipticum sdo as
especies do grupo Linearia com mais ampla distribuigio (Figuras 6, 7 A, B, C).
Paspalum lineare (Figura 6) ocorre desde a Argentina até o México. Estas espécies
possuem padrao de distribuicao semelhante ao padrdo “1” referido por Giulietti &
Pirani (1988) e exemplificado por espécies de diferentes familias, mas referido por
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SOUTH AMERICA

Figura 6 - Distribuicio geogréafica comprovada de |
ibuicdo geografica comprovada de Paspalum Iinearé na Amé
merica

do Sul.
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Figura 7 - Distribuicdo geografica comprovada de espécies de Paspalum, grupo

Linearia. A - P. approximatum;, B - P. dedeccae; C - P. ellipticum.



63

Longhi-Wagner (1990) para espécies de Aristida L. (Gramineae; Chloridoideae)
ocorrentes no Brasil. Este referido padréo engloba as espécies com ampla
distribuicBo geografica, a qual se estende do norte da Ameérica do Sul ou de toda
América Central até o sudeste ou sul do Brasil (Giulietti & Pirani, 1988). Segundo
Burkart {(1975), estas espécies poderiam ser enquadradas nos grupos mega e
mesotérmicos, dos dominios tropical e subtropical.

P. ellipticum, segundo {Barreto 1974, 1857) encontra-se esporadicamente em

| campos baixos do Brasil meriodicnal e provavelmente no Paraguai e Uruguai. Angely
(1970) e Turpe (1966) citam a espécie como ocorrendo, além do Brasil, no Paraguai,
Uruguai e norte argentino, embora ndo citem o material observado destas regides. As
trés exsicatas de diferentes herbarios analisadas neste trabalho, provenientes da
Argentina, foram coletadas em Corrientes, Departamento Santo Tomeé, uma delas
com indicagio de ser material de cuitivo. Provavelmente, os outros dois materiaig
citados para P. elfipticum na Argentina, sejam provenientes de acessos cultivados
para fins de estudos citogenéticos. Rosengurtt et alii (1970) e lzaguirre de Artucio &
Garcia {1990) que estudaram a flora agrostolégica do Uruguai, ndo citam a ocorréncia
da espécie para aquele pais. '

A falta de referéncia de P. dedeccae e P. lineare para o Rio Grande do Sul e
Santa Catarina pode parecer intrigante, pois s&o citadas para a Argentina e Paraguai.

Segundo Forero & Gentry (1988) o padrio de distribuigdo dos taxa das plantas
tem sido influenciado por muitos fatores, tais como a histéria geoldgica das massas
de terra do mundo, mudangas climaticas, especiaimente do Pleistoceno, e fatores
ecolbgicos tais como clima, tipo de solo, relevo etc.

O local de ocorréncia destas espécies na Argentina e Paraguai coincide com o
Chaco argentino, cujos limites oriental s&o, de norte a sul, o rio Paréné até sua
confluéncia com o Paraguai e 0 bordo ocidental em Corrientes. O limite oeste é feito
pelas serras Subandinas e Pampeanas, com uma vegetacdo montana totalmente
diferente da Chaquenha (Morello, 1968). As caracteristicas de vegetac@o peculiares
do Chaco, provavelmente, subsidiam a interpretacéo do padréo de distribuicio destas

especies.
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Paspalum pallens, segundo dados obtidos neste trabalho, ocorre no Triangulo
Mineiro, Mato Grosso e Santa Cruz de la Sierra, Bolivia (Figura 8). Esta espécie e P.
lineare sdo as Unicas do grupo com distribuigdo conhecida para a regido Andina. A
raridade de coletas desta espécie prejudica qualquer andlise mais ampla do padréo
de distribui¢&o.

Das sete especies brasileiras de Paspalum, grupo Linearia, P. approximatum,
P. filifolium e P. crispulum s6 foram coletadas no Brasil (Figuras 7 A e 8).

Paspalum approximatum tem padrao de distribuicdo tropical segundo Burkart
(1975). Trata-se de uma espécie exclusiva do Brasil, ocorrendo do Norte do pais até
o norte do estado do Parana. Este padréao é mais proximo do padréo 1.3a, delimitado
por Longhi-Wagner (19S90). Neste padrdo de Longhi-Wagner (1990), as espécies

ocorrem desde o Norte do Brasil até o sul da Bahia e Minas Gerais.

P. crispulum Swallen parece ser uma espécie endémica de Niquelandia, Goias
(Figura 8). . #flifclium também possui drea de ocoméncia bastante restrita,
concentrada nos estados do Parana e Santa Catarina, entre 25° - 30°S e 49° - 51°W
(Figura 8) onde ocupa regides de grande altitude. A localizagéo precisa do tipo de P.
filifofium é bastante duvidosa. Chase (trab. ined) indica a possibilidade de Sellow
haver coletado o material em Sdo Paulo, mas a prépria autora tem dividas sobre tal
localizacdo. Aparentemente, esta espécie ndo chega até aquele estado, visto a
auséncia de materiais nos vérios herbarios analisados no presente trabatho e
considerando © grande numero de pesquisadores botanicos naquele estado, que
prediz uma flora bem representada nas colegdes. Além disso, em tempos remotos, o

Parana pertencia ao estado de S&o Paulo, segundo Valls (com. pes.).
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SOUTH AMERICA

Figu?éims - Diéﬁﬁbuigéo géagréfica 'comprdVada de espécies de Paspalum, grupo

Linearia. M - P. pallens, a- P. crispulum; ¥ - P. filifolium.
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Todas as espécies do grupo ocorrem em areas campestres umidas, sendo que
existem formas aquaticas de P. pallens. (Figura 9, A e B)

Muitas veredas arenosas da regido centro-oeste t&ém seu estrato herbaceo
caracteristicamente dominado por espécies deste grupo. Parece ocorrer, em muitas
delas, um gradiente, onde P. approximatum ocupa areas com solo altamente
saturado, sobre matéria organica em decomposi¢do. Nesta zona, P. approximatum
estd preferencialmente dominando, pois © seu pequeno porte nac permite a
ocorréncia entre espécies de tamanho maior. Paspalum lineare ocorre em solos
menos organicos e encharcados. Embora possa ocupar outros gradientes, parece ser
mais comum nas bordas de brejo. Paspalum ellipticum e P. dedeccae predominam no
estrato herbaceo dos campos Umidos, entre outras gramineas higrdfilas de grande
porte. (Figura 9, C - E).

No Pantanal mato-grossense, Pott & Valls (1987) descreveram grandes
extenstes campestres dominadas por “fura-bucho” e “barba-de-bode”, caracterizados
pelas gramineas escleromorfas P. carinatum Humb. & Bonpl. efou P. /ineare. Este
campos ocorrem na parte leste do pantanal, em solo arenoso (Pott & Comastri Filho,
1995).

Campos periodicamente encharcados e dominados por P. fineare e Axonopus
brasiliensis (Sprengel) Kuhimann foram observados pela executora deste trabalho em
Mineiros, Goias (Figura 9, F ). Alias, freqUentemente, A. brasiliensis foi coletado, na
mesma area ocupada por P. lineare.

- Paspalum flaccidum Nees também é uma espécie freqlentemente encontrada
entre populagbes das espécies do grupo Linearia. Pela convergéncia morfoldgica,
com suas laminas filiformes e por adaptar-se no mesmo habitat, € freqientemente
relacionada ao grupo. '

Paspalum filifolium e P. crispulum ndo foram coletadas pessoalmente pela
autora no decorrer deste estudo, mas a bibliografia e os dados de herbario apontam

para as mesmas necessidades ambientais exigidas pelas outras espécies do grupo.



Figura 9 - Fotografias dos ambientes de ocorréncia de espécies de Paspalum, grupo Linearia. Ae B - P,
paliens, Fazenda de A.Macedo, Capinépolis, MG, mostrando ambientes com caracteristicas extremas: C -
Vista geral da Vereda do Alegre, Correntina BA, mostrando ambiente tipico de ocorréncia de P
approximatum, P. eflipticum e P, lineare; D - Local de coleta de populactes simpatricas de P. approximatumn, P,
eflipticum e P. lineare; Correntina, BA; E - Individuos esparsos de P. ellipficum em ambiente atipico,

populacae de P. finears e Axonopus bras

k)
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3.9. Histérico do género Paspalum::

Linnaeus (1759 apud Chase, 1929) criou 0 género Faspalum com base em
quatro espécies: P. dimidiatum L., P virgatum, P. paniculatum .. e F. distichum.
Paspalum dimidiatum foi baseada em Panicum dissectum L. e selecionada como
espécie tipo do género (Chase, 1529). Segundo Barreto (1974), apesar da diagnose
de Linnaeus ser incompleta, as quatro espeécies citadas concordam muito bem com a
descricdo do género.

Plantas do género Paspalum estao entre as primeiras a serem conhecidas no
continente americano por botanicos europeus. Mesmo antes de Linnaeus editar suas
obras, figuras de Paspalum j& haviam sido publicadas. Plukenet (1700 apud Barreto
1974), apresentou uma figura provavelmente de P. boscianum Fligge; H. Sloane
(1707 apud Barreto), publicou uma ilustracao de P. virgatum.

A forma masculina Paspalus foi usada por Fligge (1810), Roemer & Schultes
(1824 apud Barreto, 1974) e Nees (1829 apud Barreto 1974).

Lamarck (1791 apud Chase, 1929), ampliou 0 género, incluindo espécies mais
tarde segregadas em Syntherisma Walter (= Digitaria Heister ex Fabricius), Axonopus
Beauvois, Eriochloa H. B. K e Cynodon Persoon (sob Capriola Adanson), sendo
sequido por Poiret (1804, apud Chase 1929), Trinius (1828), Nees '(1829, apud
Chase, 1929) e Kunth (1833).

Flagge (1810) inclui no género Paspalum espécies de todos os outros géneros
mencionados acima, com exceg¢io de Cynodon.

- Segundo Chase (1929), as espécies de Erochloa e Cynodon incluidas em
Paspalum por Lamarck (1791 apud Chase, 1929) foram aceitas, mais tarde, como
pertencentes a géneros separados. O género Axonopus foi criado em 1812 por
Beauvois. Syntherisma Walter (1788 apud Veldkamp, 1973) foi temporariamente
aceito por muitos autores e, posteriormente, considerado sindnimo de Digitaria.

Bentham & Hooker (1883) e Hackel (1887), consideraram os géneros Cabrera

Lag. e Anastrophus Schlechter, como secdes de Paspalum.
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Chase (1911) aceitou o género Axonopus Beauvois, com base na posicéo
reversa da espigueta em relaco a de Paspalum. Anastrophus foi considerado como
sinbnimo de Axonopus pela mesma autora e Cabrera uma segéo desse género. |

Chase (1929) considerou o género Dimorphostachys como sindnimo de
Paspalum. Além disto, dividiu o género em vinte e quatro grupos informais, sem nivel
taxondmico definido, aceitando somente a segregacéo do subgénero Ceresia. Os
grupos criados por Chase tém sido amplamente utilizados pelos especialistas e tém.
facilitado a compreens&o mais didatica deste complexo grupo de plantas.

Brown (1948) interpretou o trabalho de Chase (1929) como um arranjo do
género em seg¢des, tendo citado as secles Setacea, Laevia, Floridana e Plicatula,
atribuindo-as erradamente a Chase (1929). _

Na edicéo do estudo das Gramineas norte-americanas de Hitchcock (1851),
revisado por Chase, foram aceitos dezesseis grupos para o género. O subgénero
Ceresia nao foi citado e foram propostos grupos adicionais.

Barreto (1974) aceitou vinte grupos para as espécies de Paspalum do Rio
Grande do Sul, concordando com onze grupos propostos por Chase (1929). Além
destes, criou os grupos Stellata, Acuminata, Elliptica, Modesta, Polyphylla, Eriantha,
Quadrifaria, Erianthoidea e QOvalia.

Quarin (1974) citou um trabalho de Parodi & Nicora, escrito em 1966, mas n&o
publicado, no qual os autores incluiram P. hexastachyum Parodi e P. almum Chase,
em um grupo chamado Alma. Canto-Dorow (1993) inclui P. almum em Notata,
seguindo Barreto (1974). Por outro lado, a ocorrénciade 2n=12 e 2n =24 em P,
hexastachyum e P. almum, respectivamente (Quarin & Hanna, 1980b), justificaria a
inclusdo de ambas espécies em um grupo isolado Alma, j& que em Notata, o nimero
basico € x=10.

Sendulsky & Burman (1980) sugerem a utilizago do grupo informal Lachnea,
retirando espécies afins a P. Jachneum Nees ex Steudel do subgénero Ceresia
proposto por Chase (1929). '

Clayton & Renvoize (1986), baseados no trabalho de Pilger (1940), aceitaram
o género Paspalum com oito se¢des. Neste trabalho, os autores apresentam uma
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chave analitica, na qual as espécies aqui aceitas no grupo Linearia estariam
dispersas em trés secdes: Diplostachys (a maioria), Anachyrs (P. dedeccae, pela
auséncia da gluma superior) e Eranthum (P. ellipticum, pelas espiguetas
conspicuamente pilosas). Questidna—se, no presente trabalho, o valor do grupo
Linearia, pelas grandes similaridades morfolégicas com Notata. N&o parece que as
espécies que o compbem, sejam morfologicamente tac distintas, a ponto de
distribuirem-se em diferentes segbes, como sugerido por Clayton & Renvoize (1986).

Davidse & Filgueiras (1993) ampliaram a circunscrigdo do género, ao
descreverem a sua primeira espécie aristada, P. longiaristalum e, em seguida, F.
biaristatum (Filgueiras & Davidse, 1994), criando a se¢&o Biaristata.

O género Paspalum é predominantemente tropical e subtropical, com mais de
quatrocentas espécies (Quarin & Hanna, 1980a). Nos tropicos, segundo Burkart
(1969) e Renvoize (1984), Paspalum apresenta cerca de duzentas e cinqt:entg
espécies, sendo a maioria do Novo Mundo. O nimero de espécies ocorrentes no
Brasil &€ de aproximadamente duzentas e vinte (Burman, 1985; Valls & Pozzobon,
1987).

Apesar da grande diversidade de espécies do género no Brasil, poucos
estudos tém sido conduzidos, ao nivel taxondmico, para o pais. A maioria esta ligada
a floras regionais, onde o género é tratado sem maior destaque ou a trabalhos de
cunho citogenético ou agrondmico.

Barreto (1954, 1956, 1957, 1965, 1966 e 1974) é o autor brasileiro com maior
contribuicdo para o conhecimento do género no pais. Seu levantamento mais
completo foi © de 1974, que incluia as espécigs do Rio Grande do Sul.

Aradjo (1933, 1934a, 1934b, 1943, 1957, 1971) tratando de espécies de
Paspalum ou de trabalthos voltados a flora dos campos no Rio Grande do Sul e do
Parand, contribuiu de forma decisiva na constatagdo da importancia forrageira do
género nas pastagens naturais dagueles estados.

Swallen (1967) descreveu cinqienta e sete espécies de Paspalum, sendo

cinglienta e trés do Brasil.
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Renvoize (1972) estudou espécies do grupo Gardneriana. Sendulsky &
Burman (1978, 1980) estudaram o género em campos rupestres do Brasil Central e
Silva et afii (1979) estudaram as espécies de Paspalum na llha do Cardoso, em
Cananéia, S&o Paulo.

Canto-Dorow (1993) dissertou sobre as espécies do grupo Notata para o Rio
Grande do Sul, enfatizando a variagdo infra-especifica de P. notatum Fligge, espécie
de grande variabilidade morfologica e importancia nas pastagens naturais do Brasil.

Filgueiras (1993) reavaliou as espécies brasileiras sumariamente descritas por
Swallen (1967).

Os grupos Virgata e Quadrifaria no Brasil foram taxonomicamente estudados
por Gomes (1995).

A constatagdo paulatina da importancia do género como componente da
produtividade das pastagens naturais do Brasil, vem resultando em crescentg
interesse pelas possibilidades de utilizacio em cultivo ou de aproveitamento para
pastejo “in situ” das espécies nativas de Paspalum (Valls, 1987). Desta forma,
espécies de Faspalum vém sendo extensivamente coletadas no pais ndo somente
para herbéario, mas, também, sob a forma de germoplasma, cujo nimero de acessos
disponiveis supera o daqueles de ouftros géneros de gramineas tomados
individualmente no pais (Valls, 1987).

Sendo assim, o maior volume de literatura sobre ¢ género no Brasil, nos dias
atuais, esta relacionado a pesquisas envolvidas em recursos genéticos, como as de
Allem & Valls (1887); Valls (1979; 1980; 1987; 1990); Valls & Pozzobon (1987);
Batista et alif (1987) e muitos outros.
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3.10. Histérico do grupo Linearia de Paspalum

Como salientado anteriormente, Chase (1929) dividiu o género Paspalum em
vinte e quatro grupos sem nivel taxondmico formal, sendo o grupo Linearia definido,
na ocasio, pela Unica espécie da América do Norte, P. lineare Trinius. O grupo
Linearia foi caracterizado por Chase (1929), como constituido por plantas perenes,
cespitosas, com laminas foliares fina, inflorescéncia com dois ramos terminais e
espiguetas elipticas.

Grupos informais ja eram reconhecidos anteriormente dentro do género, como,
por exemplo, © grupo formado pelas espécies P. filifolium, P. neesii Kunth., P.
tropicum Doell, F. flaccidum, P. approximatum, P. rectum Nees, P. brachytrichum
Hackel e P. minarum Hackel percebido por Hackel (1901). Segundo Chase (trab.
ined.), estas espécies estdo distribuidas entre os grupos Linearia e Recta.

Swallen (1967) descreveu QUatro novas espécies brasileiras para o grupo
Linearia: P. vescum, P. fessum, P. ambustum e P. crispulum.

Paspalum dedeccae foi descrito por Quarin (1975) e o autor relacionou-a a P.
equitans Mez, quanto aos caracteres vegetativos.

Filgueiras (1982) validou o nome P. doelfi de Chase (trab. ined.),
reconhecendo sua posi¢do no grupo Linearia. Por tratar-se, na realidade, do mesmo
P. dedeccae, fica este taxon associado ao grupo.

Valls (1987) avaliando a variagcdo apresentada pelos principais grupos
taxondmicos de Paspalum com interesse forrageiro, questiona a posicdo de P.
maculosum Trinius, P. proximum, P. ionanthum, P. cromyorrhizon e P. ellipticum no
grupo Notata, pelas similaridades morfoldgicas com Linearia. Barreto (1957) também
questiona a posicdo de F. elfiipticum no grupo Notata, incluindo-a em um grupo a
parte, Elliptica, criado pelo mesmo autor no estudo das espécies de Paspalum do Rio
Grande do Sul.

Parodi (trab. ined.) estuda as espécies de Paspalum argentinas, separando
Notata de Linearia pela forma das espiguetas, pilosidade das mesmas e habito.
Como apenas F. eflipticum e P. lineare ocorrem naquele pais, estes caracteres foram

suficientes para a regido, mas no eficientes para discriminar o grupo como um todo.
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O maior tratamento feito para o grupo, € a monografia inacabada de Chase
para o género, onde sdo incluidas dez espécies, a saber. Paspalum proximum, P.
ellipticum, P. riedelli Mez, P. doelli Chase ined. (= P. dedeccae Quarin), P. simulans
Chase, F. ovale, P. approximatum, P. filifolium, P. lineare e P. planum Hackel. Para a
reunido destas espécies, Chase (trab. ined.} definiu o grupo da seguinte forma:
plantas perenes, cespitosas; colmos delgados, simples, geralmente folhosos na
base; bainhas superiores alongadas, sem lamina; ligula membranacea; “racemos”
geralmente 2 ou 3, conjugados, algumas vezes 4 ou 5, aproximados em F. ovale;
raquis delgada, flexuosa, freqientemente pilosa na base; espiguetas solitarias,
pareadas em P. ovale e, raramente, algumas espiguetas pareadas em um “racemo” e
outros com poucas espiguetas.

Barreto (1974), ao estudar as gramineas do género Paspalum do Rio Grande
do Sul, criou o grupo Elliptica para enquadrar uma Unica espécie, P. ellipticum. Este}
espécie foi incluida por Chase (trab. ined.), como comentado anteriormente, no grupo
Linearia. Neste trabalho, P. ellipicum & considerado como relacionado a P. fineare,
como sugerido por Chase (trab. ined.).

O conceito de Chase (frab. ined.) para o grupo Linearia € mantido neste
trabalho, porém, com algumas modificacdes. Paspalum simulans néo é tratada, pela
ocorréncia restrita ac Paraguai. P. planum e P. ovale, certamente sinbnimos, nio se
ajustam ao conceito do grupo, tendo sido rechacadas, neste trabaiho, pela presenca
de espiguetas pareadas e pela ocorréncia freqliente de um grande nimero de ramos
unilaterais espiciformes ndo pareados, na inflorescéncia. Segundo Henrard (1841),
P. epile Parodi nd&o € um nome vélido pois existe um homdnimo de Nash, mais antigo
(P. epile Nash, 1905). O autor ressalta a semelhanca desta espécie a P. planum e
propde para ela o nome P. parodianum Henrard. O holétipo de P. epile Parodi foi
analisado no decorrer deste trabalho e, realmente, trata-se também de um sindnimo
de P. ovale, efetuado por Chase & Niles (1962) e aceito também por Barreto (1974).

P. ambustum Swallen é considerada por Filgueiras (1993) como sindnimo de
P. nedelli Mez. Contudo, fragmentos do tipo provenientes do United States National
Herbarium (US), obtidos por Chase do Herbario de Berlim, séb suficientes para
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estabelecer duvida sobre tal sinonimizagio, visto que as espiguetas de P. riedelli
possuem margem pilosa. Porém, ambas espécies sdo aqui excluidas do grupo, pelos
mesmos motivos expostos acima para P. ovale.
A espécie paraguaia F. oryzoides Mez &, possivelmente, mais um sindnimo de
P. ambustum ou de P. nedellii, merecendo investigagado posterior.
P. vescum Swallen é excluida do grupo Linearia por apresentar
inflorescéncias com apenas um ramo unilateral e pela disposicdo “alterniflora” das

espiguetas na raquis, enquadrando-se melhor no grupo Recta.
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3.11. Delimitagdo de Paspalum, grupo Linearia

A Tabela 12 abaixo, relaciona as caracteristicas morfolégicas de Paspalum
dos grupos Linearia e Notata, segundo Chase (trab. ined.) e Canto-Dorow (1993),

respectivamente.

Tabela 12 - Caracteristicas morfoldgicas de Paspalum, grupos Linearia e Notata,
segundo Chase (Trab. ined.) e Canto-Dorow (1993).

Linearia Notata
Ciclo Perenes Perenes
Habito Cespitosas Rizomatosas, eretas ou
prostradas
Ramos da 2 (-3 -4-5), conjugados |2 (-3 4 -5 6) conjugados
inflorescéncia* ou subconjugados
Espiguetas Solitérias ou pareadas, solitarias, glabras
pilosas ou glabras

* ‘Racemaos” para a maioria dos autores

Pelo exposto na Tabela 12, vé-se a dificuldade existente na separacio dos
grupos Linearia e Notata de Paspalum.

A analise dos grupos indica que a forma da lamina é um forte carater de
distinééo, sendo “folhas planas” uma caracteristica de Notata e “folhas filiformes” de
Linearia. Contudo, este carater nio foi evidenciado por Chase (trab. ined.).

P. doelli Chase ex Filgueiras € sinonimizada a P. dedeccae Quarin. Esta
espécie estabelece uma fransicio entre os grupos Notata e Linearia, por possuir um
estreitamento em toda a por¢do média basal da 1amina, sob a forma de um “pseudo-
peciolo”, ndo cotroborando com o novo conceito de Linearia, restritc as laminas
filiformes. Os limites dos dois grupos se interpdem, principalmente, no que tange as

espécies extremas de Notata, P. cromyorrhizon e P. jonanthum, e de Linearia, P.
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dedeccae. Fenolégica e ecologicamente estas espécies s&o muito préximas, pois
'ﬂorescem de novembro a margo e habitam, preferenciaimente, areas imidas.

O gradiente morfoldgico se inicia em P. cromyorrhizon (Figura 2 B, b), que
possui laminas planas (Canto-Dorow, 1993) a filiformes, segundo observacdes desta
autora de exsicatas no herbario do CENARGEN/EMBRAPA (CEN). P. ionanthum
(Figura 2 E, e)possui laminas subconvolutas, com nervuras laterais pouco marcadas,
estreitadas gradualmente no terco inferior e reduzidas, na base, quase que a nervura
mediana (Canto-Dorow, 1993). Em P. dedeccae (Figura 2 D, d), o estreitamento da
[amina ultrapassa o terco inferior e esta torna-se plana no tergo superior.

Por outro lado, a analise da Figura 2 d e i, que mosfra os cortes transversais
esquematico das laminas foliares de P. dedeccae e P. lineare, respectivamente,
revela a forte relagdo destas espécies, por possuirem tecido parenquimatico incolor
no centro do 6rgao, como discutido no item 3.2. ‘

A analise visual da variacdo da lamina foliar de P. jonanthum no herbario do
CENARGEN (CEN), mostra que sua variac&o vai desde totalmente subconvoiutas a
levemente planas na porcéo apical, até totalmente planas no tergo superior, com o
“pseudo-peciolo” de curto a longo. Nestes casos extremos, as laminas séo
vegetativamente iguais as de P. dedeccae.

Fernandes (1971), fazendo uma interpretacéo evolutiva de espécies de
Paspalum estudadas ao nivel citogenético, relaciona P. ellipticum a P. guaraniticum
Parodi { = P. ionanthum).

- Apesar da extrema semelhanga de P. ionanthum e P. cromyorrhizon com as
espécies do grupo Linearia estas possuem gluma Il e lema | com comprimento muito
maior que do antécio fértil. Este Ultimo carater ndo aparece em Llinearia, onde o
formato das espiguetas é totalmente definido pelo antécio fértil. Entretanto, também
ndo aparece em todas as especies de Notata, ndo podendo ser tomado como
diagndstico para o grupo.

Chase (1929) separa o grupo Notata de P. lineare pelo formato das

espiguetas, elipticas a levemente ovadas em F. lineare e suborbiculares, fortemente
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ovadas ou obovadas em Notata. Contudo, Chase (trab. ined.) inclui P. cromyorrhizon
e P. ionanthum no grupo Notata, tornando tal carater sem valor distintivo.

Paspalum approximatum acerca-se morfologicamente de P. macufosum, do
grupo Notata, pelo aspecto giboso de suas espiguetas e pela falta de papilas na
ornamentac&o do antécio fértil, caracteristicas estas, contrarias as de outras espécies
do grupo Linearia.

Embora hibridos naturais e artificiais ocorram freqUentemente entre espécies
dos diferentes grupos de Paspalum (Burson & Quarin, 1982 ), estas grandes relagbes
morfolégicas e ecoldgicas das espécies dos grupos Notata e Linearia levam ao
questionamento da segregacéo de tais grupos.

A ocorréncia de hilo eliptico nas espécies brasileiras de Paspalum, grupo
Linearia, € mais um motivo de relacdo com as espécies P. ionanthum e P.
cromyorrhizon de Notata (Figura 3). ‘

As espécies consideradas por Chase (trab. ined.) como pertencentes ao grupo
Linearia, possuem habito essencialmente cespitoso, o que confraria a inclusdo de P.
pallens no mesmo, postulada por Swallen (1967). Para a inclusao desta espécie no
grupo, Swallen (1967) se baseou, certamente, na ocorréncia de espiguetas elipticas,
muito afins as de P. lineare. Além disso, todas as exsicatas de P. pallens analisadas
neste trabalho, excetuando-se Oliveira 358 e Valls et ali 13487, ndo apresentavam
estoldes. Esta caracteristica ndo foi considerada também por Filgueiras (1993), que
analisou o holotipo, indicando que este material também esta incompleto, ou seja,
sem -estoldes. Esta espécie aproxima-se ainda do grupo Linearia, pelas suas
exigéncias ecoldgicas, caracterizando-se como espécie de locais muito Umidos,
podendo ocorrer em lagos.

A ocorréncia de estoldes em P. pallens, aliada a forma de distribuicdo das
bainhas no colmo e aos ramos unilaterais espiciformes terminais conjugados da
inflorescéncia, torna a espécie muito relacionada a P. vaginatum Swartz, considerada
por Chase (1929), pertencente ao grupo Disticha.

O fato de F. pallens possuir estolGes expande muito os limites do grupo em
questéo, tornando-o extremamente artificial. Paspalum pallens foi analisada e descrita
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neste trabalho, por se tratar de uma espécie pouco conhecida, e pela incluséo
anterior no grupo Linearia por Swallen (1967).

0 grupo Recta, com as espécies. P. rectum Nees, P. brachytrichum Hackel, P.
flaccidum Nees e P. vescum Swallen também se relaciona com Linearia em
caracteres vegetativos, visto suas espécies possuirem laminas filiformes. Paspalum
flaccidum ocupa, freqlientemente, 0s mesmos nichos de Linearia.

0 grupo Recta é faciimente distinguivel de Linearia pela posigéo “altemiﬂbra"
das espiguetas de suas espécies e pela ocorréncia de um Unico ramo unilateral
espiciforme em suas inflorescéncias.

De acordo com observagbes realizadas durante este trabalho, o grupo
Linearia, assim como proposto por Chase (1929), expandido em seu trabalho inédito
e ampliado por Swallen (1967), é um agrupamento complexo e morfologicamente
heterogéneo. Quuando retiradas as espécies discrepantes, como as que podem ser
separadas no grupo Recta, P. pallens e ainda o complexo de formas incluidas em P.
ovale, que se enquadrariam no grupo Ovalia, proposto por Barreto (1974), Linearia
torna-se um grupo bastante mais homogéneo e intimamente relacionado a Notata.

Uma vez que Notata e Linearia (assim como aqui compreendido) ndo mostram
limites bem definidos, seria até possivel agrupa-los. Para o presente tratamento
taxondmico, porém, aprofunda-se o estudo das espécies que comporiam Linearia, j&
que as do grupo Notata, em sua quase totalidade, foram recentemente revisadas por
Canto-Dorow (1993). Por sua estreita semelhancga, porém, algumas espécies do
tradicional grupo Notata s&o incluidas na chave fornecida no item 3.2.

Em sintese, os resultados deste trabalho mostram que o grupo Linearia de
Paspalum é extremamente artificial. O carater “folha filiforme” é tao artificial quanto o
formato eliptico das espiguetas.

Resultado semelhante foi obtido por Gomes (1995), que estudou os grupos
Virgata e Quadrifaria no Brasil e, através de analises numéricas, comprovou que tais
grupos ndo s&0 naturais, j& que ocorreram sobreposicdes, com espécimes de uma

espécie apresentando alta similaridade com mais de um grupo.
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3.13. Descrig¢ao do grupo Linearia

Plantas perenes, cespitosas (exceto P. pallens), bainhas concentradas na
base da planta, as superiores alongadas, com l&minas pouco desenvolvidas ou sem
estas (exceto em P. pallens); ligula membranacea; l1aminas filiformes, convolutas ou
subconvolutas a quase planas (P. ellipticum); inovacbes intra e extravaginais;
inflorescéncia com 2 - 3 (4 -5) ramos unilaterais espiciformes, muito raramente 1, os
terminais conjugados ou subconjugados; raquis angulosa, sinuosa; estreits;
espiguetas solitdrias, elipticas, com a forma definida pelo antécio fértil; gluma I e
lema I semelhantes, 3 ou 5 (-7) nervados, membranaceos; antécio fértil papiloso
(exceto em P. approximatum); lodiculas 2, truncadas, com a area apical ondulada e
um lobo posterior, cariopses geraimente de cor marrom, com hilo eliptico, alongado,

sub-linear em F°. pallens.

Nomes populares: Smith ef ali (1982) referiram-se ao nome “capim-cebola” como
um nome comum a P. proximum e P. filifolium em Santa Catarina. Segundo dados
obtidos em exsicatas de herbario e na literatura (Pott & Valls 1987; Pott & Comastri
Filho, 1995) para o pantanal mato-grossense, P. lineare recebe a denominacdo de
“fura-bucho”, devido ac aspecto escleromorfo e pontiagudo de suas laminas foliares.
A oportunidade de participar de trabalhos de campo com uma equipe de
etnobotanicos, possibilitou a autora do presente, registrar alguns nomes, utilizados
por raizeiros e garrafeiros, para espécies do grupo Linearia de Paspalum, em

Correntina, BA. Faspalum approximatum € ali chamado “capim-do-agreste”, F.
ellipticum “capim-de-burro” e P. fineare “canafistula”.
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3.14. Chave para taxa do género Paspalum pertencentes ao grupo Linearia ou

morfologicamente relacionadas a suas espécies.

1 - Plantas com rizomas longos, conspicuocs. Colmo florifero com afilhamento ao
longo dos nbs. Folhas distribuidas de forma irregular pelo colmo
.................................................................................................................... F. pallens

1 - Plantas sem rizomas ou com rizomas muito curios, inconspicuos. Colmo florifero
sem afilhamento ao longo dos nds. Folhas concentradas na base da planta,
nunca distribuidas de formaimeguUIAN ... 2

2 - Espiguetas com gluma Il papiloso-pilosas na margem, freqUentemente com

pélos mais curtos no dorso especialmente na regido apical e lema I piloso a

quase glabro NAs MargeNS..........oovvvuvevrieee et eaees P. ellipticum

2 -Espiguetas glabras ... s 3
3 - Gluma I ausente, exceto, freqlentemente, na espigueta apical
........................................................................................................ P. dedeccae

3 - GlUMA 1L SeMPIE PrESEIE ... e e e e e e e e et s eneeeas 4

4 - Gluma 11 com 2 dentes apicais ou subapicais ................... P. cromyorrhizon
4-GlumaTIl com apiCe iNtBIrO ..o e e 5

5 - Espiguetas com manchas castanho escuras ou violdceas

5 - Espiguetas semmanchas ....................... e eesraeneeeraterrrtentaeeeeanneeeaneeerees 6
6 - Comprimento da gluma II e lema I bem maior que o antécio fértil
......................................................................................... P. ionanthum

6 - Comprimento da gluma II e lema I igual ao do antécio fértil ou menor

7 - Espiguetas eliptico-ovadas, fortemente gibosas, com rugas
transversais fortemente marcadas no lema I

............................................................................ P. approximatum
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7 - Espiguetas elipticas a eliptico-lancecladas, nao gibosas, lema 1

sem rugas ou com estas levemente marcadas

8 - Folhas com ligula conspicua, excurrente, espiguetas com apice
= (6 [0 Lo Lo TSRS P. filifolium

8 - Folhas com ligula inconspicua, ndo excurrente, guando
excurrente  hialina, espiguetas com dapice obtuso

9 - Espiguetas com 3,2 - 5,6 mm comp., geralmente com pélos
longos na base da espigueta e nés geraimente barbabados
.................................................................................. P. lineare

9 - Espiguetas com 1,8 - 2,1 mm comp., sem pélos na base, nos
glabros ... P. crispulum

Apesar das semelhanga com as espécies do grupo Linearia de Paspalum em
aspectos morfoldgicos, as espécies FP. cromyorrhizon, P. ionanthum e P. maculosum,
recentemente abordadas, como parte de uma revisdo do grupo Notata para o Rio

Grande do Sul (Canto-Dorow, 1993}, ndo seréo descritas a seguir.
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3.15. Descrig@o das espécies de Paspalum (grupo Linearia)

1 - Paspalum approximatum Doell in Mart,, Fl. Bras. 2 (2): 82. 1877.
Lectétipo (designado por Ekman, 1911). Brasil, Minas Gerais, Riedel s/n (W,
(n.v.); US (frag)!) -

P. angustifolium Nees ex Trin., Gram. Pan. 99. 1826. not P.angustifolium LeConte,
1820 (= P. laeve Michx.), nor P. Nees ipse 1829.
Lectétipo (designado por Chase, 1929): Brasil, sem dados, Sellow (BHU, n.v.)

P. neesii var. undulatum Doell in Mart., Fl. Bras. 2 (2):84. 1877.
Tipo: nenhum local citado (n&o localizado)

P. approximatum Doell var. g coarctatum Doell in Mart., Fl. Bras. 2(2):82. 1877.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Widgren (SBT, holotipo (n.v.)). Syn. nov.

P. parinervium Mez, Bot. Jahrb. Engler 56 (125): 11 . 1921.
Tipo: Brasil, Parana, Dusen 10489 (B, holdtipo (n.v.); US, isdtipo!; K, isétipo
(foto)!) Syn. nov.

Plantas cespitosas, geralmente sem rizomas, com 50,0 - 60,0 cm altura, em
touceiras delicadas. Colmos floriferos eretos, sem afilhamentos laterais, glabros, com
3, 4 ou 5 nés, freqlientemente marron-escuros e glabros. Prefoliagdo conduplicada.
Folhas concentradas na base da pianta, com bainhas estriadas, ndo esfoliantes,
quilhadas, glabras na base, apice geraimente papiloso-piloso, especialmente nas
margens e na regiao ligular. Ligula geralmente triangular, 0,5 - 1,0 mm compr., n&o
excurrente. Laminas com pélos papilosos longos e caducos, especiaimente na base e
regido ligular, filiformes, convolutas, 13,0 - 30,0 cm compr., 0,5 - 1,0 mm larg.

Inflorescéncia com 2 ramos unilaterais espiciformes, conjugados, com ou sem
pélos na axila; raquis glabra. Pedicelo glabro, ocasionalmente com pélos ou



84

escabrosidades nos angulos, 1,0 - 1,8 mm compr. Espiguetas fortemente gibosas,
eliptico-ovadas, 2,5 - 3,0 mm compr., 1,56 - 2,0 mm larg., gluma II e lema 1 com
comprimento igual ou levemente diferentes em tamanho que o antécio fértil. Gluma 1
ausente, ocasionaimente presente, as vezes ocorrendo aleatoriamente pelo ramo da
inflorescéncia e tomando diversas formas e tamanhos, de pequenas e triangulares a
muito desenvb!vidas, quase do comprimento do lema I, com rugas transversais.
Gluma II 5-nervada, as nervuras laterais aproximadas, 2,5 - 3,0 mm compr., 1,6 -
1,8mm larg., com rugas transversais pouco marcadas, apice truncado, marcado pelas
terminacdes das nervuras. Lema I 3-5 nérveo, 2,2 - 2,5 mm compr., 1,6 - 1,8 mm larg.,
com rugas transversais muito marcadas. Antécio I estriado, praticamente sem
papilas, com lema fortemente giboso, 25 - 3,0 mm compr., 1,5 - 2,0 mm larg.
Cariopse alva e lisa quando jovem no material fresco, 1,4 mm compr., 1,8 mm larg..
Cariopse madura marron escura, fosca, levemente rugosa, hilo eliptico, regido do
embrido abruptamente escavada, embrido formando pequena projecao, 1,5 - 1,8 mm

compr., 1,0 - 1,3 mm larg. 2n=20 (dado obtido no presente trabalho).

Distribuicdo geografica: A bibliografia e a revisao de herbarios indicam que esta
espécie tém ocorréncia restrita ao Brasil. No pais, ja foi coletada nos estados da
Bahia, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Tocantins e Maranhao, segundo
dados obtidos nos materiais examinados em herbario e coletas efetuadas no decorrer

deste trabalho.

Observagdes ecoldgicas: Assim como todas as espécies aqui incluidas no grupo
Linearia de Paspalum, P. approximatum & caracteristicamente encontrada em éreas
campestres higréfilas, sendo muito comun em veredas arenosas, sobre solo organico

muito encharcado.

Material examinado:BRASIL: Bahia: Correntina, Vereda do Alegre, proximo a
cabeceira do corrego do Alegre, 01 Nov 1994, R. C. Oliveira 276 (CEN). Formosa do
Rio Preto: vereda a 10 Km da cachoeira do “Estrondo’, em direcdo a cidade de
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Formosa, 11° 10' 16"S, 45° 34’ 40" W, 13 Out 1989, L.G.Violatti ef ali 39 (IBGE).
Goias: Aragarcas, 17 Ago 1984, JF.M.Valls et alii 7749 (CEN). Santa Rita do
Araguaia, on Rio Araguaya, 05-06 Abr 1930, A. Chase 11804 (US). Serranépolis,
Fazenda Muqueén, 20 Dez 1994, R. C. Oliveira 301 (CEN). Maranhdo: Balsas, Projeto
Geral de Balsas, 20 Nov 1995, R. C. Oliveira et ali 3674 (CEN). Mato Grosso: Linha
Telegrafica, Rio do Sangue, Abr 1918, J.G.Kuhimann 1677 (RB). Agua Boa, 40,8 Km
ao norte de Agua Boa, 13° 418, 052° 02W, 19 Ago 1984, J.F.M.Valls et ali 7790
(CEN). ltiquira, 20 Out 1985, JF.M.Valls et ali 9278 (CEN). Luciara, 11° 17'S, 51°
45'W, 17 Out 1985, W. Thomas ef ali 4460 (SPF). Minas Gerais: Jo&do Pinheiro, 13
Km a leste do rio das Almas ao longo da rodovia Jo&o Pinheiro - Trés Marias, 09 Fev
1988, Valls & Bianchetti 11597 (CEN); Tocantins: llha do Bananal, Bandeira

Anhanguera, 1937, Fabio 88 (SP); Chapad&o, Bandeira Anhanguera, s/d 1937, Fabio
' sin (US 1816616). Sem dados: Dusén 15056 (PKDC).

Comentéarios: Esta espécie é faciimente caracterizada pelas “rugas’ transversais
fortemente marcadas no lema I e leves na gluma II e pelo aspecto fortemente giboso
de suas espiguetas (Figura 10 B e C). Este ﬁltimo carater leva a uma semelhanga
com P. maculosum do grupo Notata, como discutido anteriormente, no capitulo 3.3.
As duas espécies sao faciimente distinguidas pela ocorréncia das “rugas” em F.
approximatum e de ‘manchas” escuras em mosaico nas espiguetas de F.
maculosum.

" Ekman (1911) e Chase (frab. ined.) discutemn a tipificacdo desta espécie, que é
bastante confusa. A descricio de Doell & baseada em ftrés plantas. A primeira,
coletada em Minas Gerais por Riedel (s/n), a segunda em Cuba por Wright n° 796 e o
tipo da variedade coarctatum, coletado por Widgren (s/n) em Minas Gerais. Ambos os
autores, ndo obstante, concordam que o tipo de P. approximatum é o material
coletado por Riedel, localizado por Chase no herbério de Viena.

O material Wright 796 € considerado por Ekman (1911) como pertencente a
espécie P. longifolium Steudel (= P. lindenianum A. Rich., por causa de P. jongifolium
Roxb.) e acredita que a mesma tenha sido coletada ndo por Wright, mas por Swartz e
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nao em Cuba. Segundo Chase (1929), P. lindenianum é uma espécie totaimente
distinta de P. approximatum e ndo conhecida da América do Sul.

Antes dos comentarios de Ekman (1911) e Chase {trab. ined.), Hitchcock
(1909) afirmara que P. approximalum tratava-se de P. filiforme Swartz, porque vira o
material Wright 769. Segundo Ekman (1911) P. filiforme é uma espécie totalmente
diferente, mostrando a confusdo de Hitchcock.

De acordo com Ekman (1911), P. longifolium Steudel foi coletado por Swartz
que n&o indicou o local de coleta. Esta exsicata foi erroneamente identificada como F.
swartzianum por Wickstrom, ou seja, como P. filiforme, do qual P. swartzianum é
considerado sindnimo.

Existem, segundo Ekman (1911), trés duplicatas no herbario, dos quais, um é
a forma comum de P. approximatum, cujas espiguetas s80 maiores que 2 mm de
| comprimento. Os outros dois tém espiguetas muito mais curtas, de mais ou menos 1
mm de comprimento, arredondadas e muito préximas umas das outras, idénticas as
de P. approximatum Doell § coarctatum. Muito provavelmente, o exemplar original
desta variedade também foi coletado por Swartz.

Ekman (1911) conclui dizendo que a identificagéo dele da porgéo brasileira do
material coletado por Dusén como P. approximatum Doell, logicamente, ndo era
definitiva, pois, poderia ser uma espécie a parte. Por isso, resolveu descrevé-la com
detalhes.

A descricdo de Ekman (1911) de P. approximatum concorda com o material
brasileiro da espécie descrita por Doell (1877). A boa ilustracéo e descricdo do autor
para P. approximatum permitem-nos concluir que P. approximatum sensu Ekman é a
mesma espécie de Doell.

Em todos os materiais analisados na presente revisdo, as espiguetas
possuiam mais que 2 mm de comprimento, até mesmo naqueles citados por Ekman.
Por este motivo, a variedade B coarcfatum é considerada como sindnimo, neste
trabalho.

Paspalum neesii var. undulatum foi considerada por Chase & Niles (1962)
como sindnimo de P. angustifolium Nees ex Trinius. A auséncia de dados ndo nos
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permite interpretar tal sinénimo, pois o local e o tipo n&o foram localizados no
decorrer deste trabalho.

Paspalum parinervium Mez é sinonimizada a P. approximatum por Chase
(trab. ined.). Renvoize (1988), apesar de utilizar em sua chave P. approximatum, trata
este nome como sindnimo do primeiro no corpo da publicagdo. Contudo, trata de F.
approximatum sob autoria de “Ekman non Doell”. Desta forma, Renvoize (1988)
indica considerar P. approximatum Ekman como distinta da espécie de Doell e,
portanto, um homdnimo posterior. Desta forma, aceita 0 nome P. parinervium como ©
nome especifico valido, apesar de mais recente.

O tipo de P. parinervium, Dusén n° 10489, coletado em Jaguariaiva, ndo foi
localizado no herbérioc Per Karl Dusén (PKDC), Curitba. Todavia, a listagem
gentilmente cedida por Renvoize dos materiais observados por ele nos diversos
herbarios, aponta que o autor analisou este material. A observagdo de fotos do tipo
de P. parinervium adquiridas do herbario de Kew durante este trabalho, e a analise dﬁ
isétipo do US no S, possibilitou maior seguranca para a manutengao deste nome

como sinbnimo de P. approximatum Doell.

Angely (1954) cita P. parinervium em uma lista de “espécies novas para a
ciéncia” e inclui Angely (1958) a mesma na “lista de typus paranaenses gue foram
para a sinonimia” sem qualquer outra referéncia, muito menos a qual espécie estaria
este nome ligado como sindnimo.

A sinonimizagdo de P. angustifolium a P. approximatum & detalhadamente
discutida sob P. fineare.

Paspalum approximatum Doell é citada para a flora paranaense por Angely
(1965) e por Renvoize (1988) (que cita P. parinervium no texto e P. approximatum
Ekman como sindnimo e na chave artificial, conforme comentado anteriormente).

P. approximatum foi coletada em Correntina, Bahia, no decorrer do presente
trabalho e a exsicata L.G.Violatti ef afii 39 (IBGE) é citada como oriunda de Formosa

do Rio Preto, do mesmo estado. Estas referéncias sao citagdes novas para o estado
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da Bahia, j& que Renvoize (1984) ndo cita a espécie em seu trabalho sobre as

Gramineas daquele estado.
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Figura 10 - Paspalum approximatum Doell A - Habito; B - Espigueta, lado lema |,
C - Espigueta, lado gluma ll; D - Antécio fértil, lado palea; F - Antécio fértil, lado
lema ll; G - Cariopse, mostrando regido embriondria; H - Cariopse, mostrando
hilo. (Valls et alii 9278, A - F; Valls ef alii 11597, G - H).
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2 - Paspalum crispulum Swallen, Phytologia 14: 365. 1967.
Tipo: Brasil: Goias, Niquelandia, Macédo, 25 Fev 1956, A. Macedo 4432 ( US,
holotipol; SP, BAA, isétipos!) -

Plantas cespitosas de 30,0 a 50,0 cm altura, delicadas, sem rizomas. Colmos
floriferos sem afilhamentos laterais, com esparsos pélos papilosos no apice,
achatados, 3 nds de cor marron, constritos, glabros. Prefoliacdo convoluta. Folhas
concentradas na base da planta, com bainhas basais estriadas, geralmente
quilhadas, papiloso-pilosas, com pélos longos de, aproximadamente, 3,0 mm compr.,
nao esfoliantes. Inovagdes intra e extravaginais. Ligula membranacea, hialina, as
vezes levemente excurrente, triangular, inconspicua, com aproximadamente 0,4 mm
compr.. Laminas convolutas, filiformes, delicadas, agudas no apice, papiloso-pilosas
especialmente na base, com pelos caducos, glabras a sub-glabras no épice, 12,0 a
35,0 cm compr., 0,4 a 1,0 mm larg.

Inflorescéncias com 2 ramos unilaterais espiciformes, conjugados, glabros, 4,9
a 7,0 cm compr.; raquis levemente sinuosa com longos pélos papilosos na porgéo
basal. Pedicelo glabro, 0,5 a 0,9 mm compr.. Espiguetas glabras, elipticas, apice
obtuso, 1,8 a 2,1 mm compr., 0,6 a 1,0 mm larg. Gluma I ausente, porém geralmente
lembrada por uma pequena cicatriz na base do lema 1. Gluma II e lema 1
semelhantes, sem rugas transversais, iguais ou levemente diferentes em tamanho
que o antécio fértil, com a nervura central bem marcada e as laterais aparentes
somente na porgdo apical, encontrando-se no apice, ambos 5-nervados. Antécio II
papiloso, 1,8 a 2,1 mm compr., 0,6 a 1,0 mm larg. Cariopse de cor marron clara, com
estrias de coloragdo mais escura, 1,7 mm compr., 0,7 mm larg.; hilo eliptico; regido
embriondria escavada abruptamente, embrido projetando-se levemente. Dados

citogenéticos ndo s&o disponiveis.

Distribuigdo geogréfica: Paspalum crispulum parece ser endémica da regido de
Niguelandia, Goias, segundo dados obtidos na revisdo de herbarios, ja que Macedo é

uma cidade vizinha.
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Observagbes ecolégicas: De acordo com as informagdes dos materiais de herbario,

esta espécie, como as demais do grupo, s&o tipicas de ambientes Umidos.

Material examinado: Goias: Macedo, ca. 20 Km ao norte de Niquelandia, 14° 18’ S,
48° 32 W, 19 Mai 1993, T.S.Filgueiras 2467 (IBGE), mesmo local, ca. 18 Km de
Niquelandia, 25 Ago 1994, T.S.Filgueiras & F.C.A Oliveira 2976 (IBGE).

Comentarios: Esta espécie é faciimente diferenciada de P. filifolium pelo &pice
obtuso de suas espiguetas e colmo florifero com pélos longos e esparsos (Figura 8).
Filgueiras (1993) relaciona-a a P. puichellum Kunth, mas diferencia esta
espécie pelos ramos unilateriais espiciformes da inflorescéncia nao conjugados
(“racemos”) e gluma superior ausente. O fato dos ramos unilaterais espiciformes da
inflorescéncia de P. pulchellum néo serem conjugados, afasta esta espécie de todas

as outras relacionadas a P. fineare.
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Figura 11 - Paspalum crispulum Swallen. A - Habito; B - Espigueta, lado do lema
I; C - espigueta, lado da gluma II; D - Antécio fértil, lado da palea; E - Antécio
fértil, lado do lema Il; F - Cariopse, mostrando regido embrionaria; G - Cariopse,
mostrando hilo. (A. Macedo 4432).
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3 ~ Paspalum dedeccae Quarin, Bonplandia 14 (3).206. 1975.
Tipo: Argentina: prov. de Corrientes, Depto. Santo Tomé, 29 Km E de Ruta Nac. n.
12, camino a Colonia Garabi, 3-X11-1970, Krapovickas ef al. 16974 (CTES;
holotipo(n.v.); BAA; BA; MFVA, US, is6tipos (n.v.))

P. neesii var. monachyrium Doell in Mart., Fl. Bras. 2(3):83. 1877.
Tipo: Brasil: Minas Gerais, Caldas, 1854, Lindberg 528 (BRLU, holétipo (n.v.))

Paspalum doelli Chase ex Filgueiras, Atas da Sociedade Botéanica do Brasil,

Seccéo Rio de Janeiro 1 (4). 1982. Syn. nov.

Tipo: Brasil: Distrito Federal, Taguatinga, 09 Ago 1981, T. S. Filgueiras & B. A. S.
Pereira 804 (IBGE, holétipol; SP, isétipo!)

Plantas cespitosas com altura variando de 0,37 - 1,0 m, formando touceiras
densas, sem rizomas. Colmos floriferos ndo ramificados, eretos, glabros, geralmehte
com 3 nés glabros a barbados. Prefoliagdo convoluta. Folhas concentradas na base
da planta, com bainhas com estrias conspicuas, paleaceas, com certa esfoliacio,
glabras, ocasionalmente com pélos na margem superior, quilhadas, grandes e
grossas. Ligula membranacea, arredondada, ndo excurrente, 0,5 - 1,3 mm compr.,
geralmente rodeada por pilosidade densa. Laminas densamente papiloso-pilosas,
com pelos caducos, estreitadas na metade basal e aplanadas na metade distal,
lanceoladas, raro totalmente filiformes, 23,0 - 52,0 cm compr., 0,5 - 1,5 mm larg. na
porgdo basal e 0,5 - 1,0 cm larg. na por¢ao distal.

Inflorescéncia com 2, freqlentemente 3, 4 e ocasionalmente 5 ramos
unilaterais espiciformes, os terminais conjugados, glabros, freqlientemente com pélos
na axila efou uma pequena escama; raquis estreita, sinuosa, glabra a levemente
pilosa, algumas vezes escabra nos angulos. Espiguetas glabras, freqlientemente com
pélos na base, elipticas a ovado-elipticas, ndo gibosas, 3,4 - 5,1 mm compr., 1,7 - 2,2
mm larg. Pedicelo glabro a levemente piloso especialmente nos angulos ou estes

escabros, 0,7 - 2,0 mm compr. Glumas I e TI ausentes, frequiientemente a gluma H
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esta presente na Ultima espigueta do ramo unilateral espiciforme da inflorescéncia.
Lema inferior com uma pequena dobra no épice e margem superior, 5 - nervado, as
vezes com as nervuras laterais pouco visiveis, sem rugas transversais. Antécio II
fortemente papiloso; lema 11 com dpice plicado, frequientemente com a nervura central
visivel, 34 - 5,1 mm compr., 1,7 - 2,2 mm larg. Cariopse eliptica, marron clara, de 2,2
- 2.5 mm compr., 0,8 - 2,3 mm larg. com hilo linear bastante alargado, aparecendo
leves estrias de cor mais escura nesta regi@o embrionaria abruptamente escavada.
2n = 20 (Honfi et ali, 1990; Pozzobon, ndo publicado e confirmado no presente

trabalho) e 40 (Quarin & Burson, 1991; Pozzobon, n&o publicado).

Distribuicio geografica: Segundo Quarin (1975) e dados obtidos na presente
dissertacdo, esta espécie ocorre, fora do Brasil, na Argentina e Paraguai. No Brasil,
segundo as exsicatas analisadas, ocorre nos estados do Distrito Federal, Goias, Matq

Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana e Sao Paulo.

Observagdes ecoldgicas: Segundo Filgueiras (1982), esta espécie é de frequéncia
ocasional em diversos brejos do Distrito Federal. Quarin (1975) também atenta para a
raridade da espécie. De acordo com Valls (comunicacdo pessoal), é possivel que a
raridade de sua representacdo em herbdrios ndo seja relacionada a sua raridade de
ocorréncia, e sim aos periodos de florescimento extremamente curtos e concentrados
de suas populagdes, que tornam a espécie inconspicua, na maior parte do ano, para

coletores ndo especializados.

Material examinado: BRASIL.: Distrito Federal: ca. 20 Km S. of Brasilia on road to |
Goiania, near Rio Melchior, 25 Set 1965, H. S. Irwin ef al. s/n (MBM 81485 & SP
199347); mesmos dados, Irwin ef al. 8659 (MO.). Tamandua, Gama, 06 Nov 1976,
A Allem 359 (CEN); Cabega do Veado, 16 Set 1980, T.S.Filgueiras sin (EAC 16730);
mesmo local, 16 Nov 1980, T. S. Filgueiras 758 (ICN, UB e CEN)._Brasilia, Reserva
Ecolégica do IBGE, junto a cerca oeste da reserva, 26 Ago 1979, T. S. Filgueiras 638
(IBGE e UB); mesmo local, 25 Jun 1986, T. S. Filgueiras 1231 (ICN & IBGE), mesmo
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local, Area nimero 5, 14 Dez 1986, R. C. Mendonga & D. Alvarenga 766 (IBGE).
Reserva EcolOgica do Guard, 02 Set 1993, G.P.Silva 1803 (CEN);, mesmo local, 09
Set 1993, G.P.Silva 1862 (CEN). Goias: Capelinha de Santo Antdnio do Rio
Descoberto, 28 Ago 1894, Glaziou 22494 (US in Sl, K foto). Anapolis, Estacdo
Experimental, 17 Out 1956, L.B.Smith & A.Macedo 4776 (US in Sl). Alic Paraiso;
Chapada dos Veadeiros, ca. 12 Km de Alto Paraiso, 07 Set 1994, T.S.Filgueiras &
M.L.Fonseca 3007 (IBGE). Serrandpolis, Fazenda Muquén, 20 Dez 1994,
R.C.Oliveira 300 (CEN). Mato Grosso do Sul: Sidrolandia, 12 Km ao sul do rio
Anhandui, ao sul de Campo Grande, rodovia para Dourados, 18 Jun 1988, J. F. M.
Valls et ali 11796 {CEN). Minas Gerais: sem data, Claussén 127 (US frag). Caldas,
03 Nov1845, Widgren s/n (R 16616, K foto); Jardim, 03 Nov 1845, Widgren 867 (US).
Lagoa Santa, s/d, L. Damazio s/n (RB 74433). Parané: Castro, 1,8 Km a sudeste de
Tronco, ao longo da rodovia de Ponta Grossa a Jaguariahiva, 14 Dez 1987, J. F. M,
Valls ef ali 11240 (CEN). Guarapuava, 10 km para Laranjeiras, 28 Nov 1981,
R.M.Klein et al. 12099 (US); 24,3 km a oeste do acesso a Guarapuava ao longo da
rodovia Br 277, 29 Nov 1987, J. F. M. Valls et ali 11366 (CEN). Jaguariaiva, 14 Mai
1914, P. Dusén 15007 (US). Ponta_Grossa, 'Estagéo Experimental, 31 Jan 1946,
J.R.Swallen 8381 (US). Vila Velha, 17 Nov 1964, E. M. Santos 2168 & J. C. Sacco
2374 (R). Sao Paulo; Campinas, Fazenda Campo Grande, 18 Dez 1938, G. P.

Viegas s/n (IAC 3284, US). Mogi-Guacu, Reserva Florestal Fazenda Campininha, 30
Dez 1983, M. Kuhimann 4254 (SP, US).

ARGENTINA: Corrientes, Departamento Santo Tomé, Ruta 40 y Ayo Chimiray, 12
Nov 1974, A. Schinini & R. Camevali s/in (MBM 10341); mesmos dados, A.Schinini &
R.Carmevali 10341 (Sl); mesmo local, 12 Dez 1974, A. Schinini y R. Carnevali 10341
(ICN, BAA), mesmo local, 10 Km N de Garruchos, ruta 40 y ayo Chimiray (cultivado),
27 Nov 1982, Quarin 3807 (CEN, SI); Misiones, Dep. Apostdles, Escuela Agrotécnica;
Out 1977, A.L.Cabrera ef al. 28755 (8I)
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PARAGUAL Dep. Canendiyu, Ruta 10, 80 km W de Guayra, cruce Ybyrobara, 26 Mai
1976, R. Carnevali s/n (S!). Amambay, Cerro Corin, Set 1921, T. Rojas 3993 (BAA).
Sem dados, (US 1649828).

Comentarios: Os exemplares T. S. Filgueiras 758 (ICN), T.S.Filgueiras &
M.L.Fonseca 3007 (IBGE), foram errbneamente identificados por T.S.Filgueiras e
T.S.Filgueiras & C.Quarin, respectivamente, como P. lineare. A analise superficial de
exsicatas de tal espécie pode levar a semelhante confuséo, pois a forma da espigueta
e a ocorréncia de nds barbados relacionam P. dedeccae a P.lineare. Além disso, em
algumas exsicatas de herbario, como Valls et ali 13444, as laminas foliares tém
aspecto filiforme, ndo mostrando o &pice conspicuamente aplanado, como pode ser
visto na Figura 12 B. Contudo, esta espécie & facilmente distinta pela auséncia da
gluma II e pelo aspecto “pseudo-peciolado” de sua lamina foliar, fato este, que faz
com que esta espécie seja considerada transitéria entre os grupos Linearia e Notata
de Paspalum, como discutido no item 3.11.

Quarin  (1975), relaciona P. dedeccae a P. equifans Mez baseado em
caracteres vegetativos. Contudo, em P. equitans, as bainhas foliares s&o aplanadas,
as [Aaminas conduplicadas, a inflorescéncia multiramosa e a espigueta sempre mostra
a segunda gluma. A exclus&o de P. equitans do grupo de espécies afins a . lineare &
comentado no item 3.11.

Filgueiras (1982) relaciona P. dedeccae a P. lineare, seguindo Chase (Trab.
ined.).

Quarin (1975) ressalta a ocorréncia da gluma superior, embora de forma
rudimentar, em algumas espiguetas do exemplar Rojas 3993. Esta situacdo no fo
observada no decorrer do presente trabalho, mas a provavel ocorréncia de
sexualidade nesta espécie, por possuir acessos dipldides, justificaria ampla variacio.

Dedecca (1954) publicou o nome P. doelffi, atribuindo-o a Chase, sem
descricdo. Segundo Parodi (inédito, 1966 apud Quarin, 1975), 0 exemplar ao qual
Chase deu 0 nome de P. doelli (no herbario) e que serviu de base a Dedecca que

trabalhava no Instituto Agrondmico de Campinas, é o exemplar Viegas s/n, S&o Paulo
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(IAC 3284). Este material foi analisado no decorrer do presente trabalho e realmente
foi identificado por Chase como P. doelli, em 1939. Na mesma etiqueta, a autora
indica P. neesii Doell var. monachyrium como sinbnimo.

Segundo Quarin (1975) a espécie de Dedecca ndo foi validamente publicada
nem tampouco em Turpe (1966), que também cita este nome. O autor publica
validamente P. doeli e acrescenta ainda que Doell (1877) tem uma descrigdo muito
breve de P. neesii var. monachyrium, baseando-se somente na falta da gluma
superior, além de ndo indicar qual dos exemplares citados corresponde a esta
variedade.

Chase & Niles (1962) e Chase (Trab. ined.) dizem que o tipo da variedade
monachyrium & de Lindberg no herbério de Franqueville, sem citagio do local da
variedade. Contijdo, em Doell (1877) um Unico exemplar & citado “in paludosis prope
Caldas (G. A. Lindberg n° 528)", mas Doell ndo indica a qual variedade corresponde.
Quarin (1975) acrescenta que pode-se supor que Chase tenha visto algum exemplar
de Lindberg com o nome da variedade escrito com a letra do propric Doell. Esta
Gitima questdo € resolvida na andlise do trabalho inédito de Chase para o género. Na
pagina 217, onde trata de P. doelli Chase (ndo publicada), ela diz ter visto, no
herbario de Bruxelas, a exsicata Lindberbg 528, com o nome varietal, escrito por
Doell.

Filgueiras (1982) descreve P. doelli e também atribui este nome a Chase. O
exemplar tipo e a descricdo original proporcionaram bastante seguranga na
sinonimizacéo de P. doelli a P. dedeccae.

Filgueiras (1982) parece concordar com tal posicéo, visto ter identificado o
material H.S.Irwin et alfii 8659 (MQ) como P. doefli, em 1981 e como P. dedeccae em
1991. Na lista das gramineas para o Distrito Federal, Filgueiras (1991) usa apenas o
nome P. dedeccae.
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Figura 12 - Paspalum.dedeccae Quarin. A e B - Habito, mostrando exiremos de
variacdo morfologica; C - Espigueta, lado do lema I; D - Espigueta, lado do lema
Il, evidenciando auséncia de gluma If; E - Antécio fértil, lado da pélea; F - Antécio
fértil, lado do lema Il; G - Cariopse, mostrando regido embrionaria; H - Cariopse,
mostrando hilo. (Valls et alii 11240, A; VValls,ef allii 13444, B: Valls ef alif 11366, C -
G).
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4 - Paspalurn ellipticum Doell inMart., F1. Bras22: 71 . 1877.
Tipo: Brasil: S&o Paulo, Mogi, Riedel 1650 ex parte (FB, holdtipo (n.v.)).

P. ciliocinctum Mez, Bot. Jahrb. Engler 56 (125):10. 1921. Syn. nov
Tipo: Brasil: Parana, Jaguariaiva, Dusén 13273 (B, holdtipo (n.v.}; 8l, is6tipol)..

P. proximum Mez, C., Repert. Spec. Nov. Regni Veg., 15.:66. 1919.
Lectotipo (Chase & Niles, 1963). Paraguai: Vila Rica, Balansa 69 ( G-DC, lectdtipo
(n.v.), US, isolectdtipo (frag)!).

Plantas cespitosas com altura variando de 30,0 a 160,0 cm, formando
touceiras de muito delicadas a densas; sem rizomas. Colmos floriferos eretos,
glabros, ndo ramificados, com 2-5 nés glabros a barbados. Prefoliagdo conduplicada.
Folhas concentradas na base da planta, com bainhas conspicuamente estriadas,
paledceas, esfoliantes a inteiras, carenadas, glabras a papiloso-pilosas,
principalmente na porcdo apical e com base geralmente velutinea. Ligulade 0,2a 1,8
mm compr., geralmente com pilosidade posterior, mas glabra com freqiéncia, ndo
excurrente. Laminas eretas, rigidas, de estreitamente filiformes, convolutas a
subconvoluta-subuladas até quase planas, glabras a glabrescentes com pélos
papilosos especialmente nas margens, de 21,0a47,0cmcompr. e 0,2 2 1,5 mm larg.

Inflorescéncias com 2, frequentemente 3, raramente 4 ou 5 ramos unilaterais
espiciformes de 1,8 - 85 cm compr.; raquis glabra, freqlentemente escabra nos
angulos, com base de glabra a pilosa. Espiguetas elipticas, com apice agudo, nunca
gibosas, pilosas, gluma II e lema I igualando ou um pouco diferentes em tamanho
que o antécio fértil, semelhantes quanto ao tamanho e nervacio, nervura central
conspicua e as laterais pouco marcadas, geralmente sem rugas transversias, 3,9 a
5,0 mm compr., 1,8 a 2,8 mm larg. Gluma I ausente. Gluma II 3-5 nérvea, papiloso-
pilosa na margem, freqUentemente com pélos mais curtos no dorso especialmente na
regido apical, 3,5 - 5,5 mm compr., 1,4 - 1,9 mm larg. Lema I 3-5 nérveo, piloso a

quase glabro nas margens, glabros no dorso, sempre menos piloso que a gluma 11,
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3,3 a 50mm compr., 1,5 a 2,4 mm larg. Antécio Il papiloso, 3,3 a 5,0 mm compr., 1,4
a 2,0 mm larg. Anteras 2,2 a 2,8 mm compr., geralmente amarelas com os angulos
arroxeados, sendo esta cor mais conspicua no material fresco. Cariopse com 1,5 a
1,9 mm compr., 1,0 a 1,4 mm larg., marron, freqientemente com estrias mais escuras,
levemente rugosa, hilo alongado, mais escuro que o fruto como um todo, regido
embriondria sem escavagao, embrido com uma pequena proje¢céo escamiforme basal.
2n = 80 (Fernandes, 1981) e 2n = 52, 55, 56, 57, 65,66, 67, 68, 69, 70, 72 (dados

obtidos no presente trabalho).

Distribuicao geogréafica: Segundo Barreto (1957,1974) esta espécie € bastante rara,
encontrando-se esporadicamente em campos baixos do Brasil meridional e
provavelmente no Paraguai e Uruguai. Angely (1970) e Tarpe (1966) citam a espécie
como ocorrendo, além do Brasil, no Paraguai, Uruguai e norte argentino, embora néq
citem o material analisado nestas regides. Parodi (1937); Rosengurtt et afi (1970) e
Izaguirre de Artucio & Garcia (1990) que estudaram a flora agrostoldgica do Uruguai,
néo citam a ocorréncia da espécie para aquele pais.

Segundo os materiais analisados em herbarios no decorrer do presente
trabalho, F. ellipticum ocorre, no Brasil, no Distrito Federal, Goias, Mato Grosso,
Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e S&o Paulo. A ocorréncia
da espécie na Argentina também é confirmada.

Observagoes ecoldgicas: Paspalum ellipticum é encontrada em locais muito
Uumidos, como as outras espécies do grupo Linaeria de Paspalum. Predominam no

estrato herbaceo das veredas, entre outras gramineas higréfilas de grande porte.

Material examinado: BRASIL: Bahia: Correntina, ca. 22 km de Correntina, préximo
ao corrego na Vereda do Alegre, 01 Nov 1994, R.C.Qliveira 275 (CEN); mesmos
dados, R.C.Cliveira 277 (CEN). Distrito Federal: Brasilia, Setor de Mansdes do Lago
Norte, ao norte da estrada parque Paranod, em frente ao Setor Mi, trecho 8, 01 Out
1983, J. F. M. Valls & C. Quarin 10296 (CEN); mesmos dados 10297 (CEN); proximo
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a cabeca de veado, 05 Out 1984, T. S. Filgueiras 1149 (CEN & IBGE); Reserva
Ecolégica do 1BGE, cabeceira do cérrego do Monjolo, 31 Jan 1985, R. C. Mendonga
430 (IBGE); mesmo local, vereda préximo ao limite da Reserva com a érea do Cristo
Redentor, corrego Taquara, 14 Dez 1985, R. C. Mendonga & D. Alvarenga 570
(IBGE); mesmo local, cabeceira do cérrego Escondido, 06 Nov 1986, T. S. Filgueiras
1244 (IBGE); mesmo local, préximo ao corrego Corujdo, 06 Nov 1986, T. S. Filgueiras
1242 (!BGE); mesmo local, vereda préxima a divisa entre a reserva e a area do Cristo
Redentor, corrego Taqguara, 14 Nov 1986, R. C. Mendonga & G. I. Rocha 577 (IBGE);
mesmo local, érea 5, 14 Dez 1986, R. C. Mendonca & D. Alvarenga 761 (CEN, IBGE
e SPF); mesmo local, vereda préximo a area do Cristo Redentor, proximidades do
Cérrego Taquara, 14 Nov 1985, R. C. Mendonga & G. I. Rocha 574 (IBGE).
Sobradinho, 07 Out 1965, H. S. Irwin ef al. 9042 (MO, UB). Goias: Alto Paraiso,
Chapada dos Veadeiros, ca. 17 km de Alto Paraiso, em diregéo a Colinas de Goias,
23 Nov 1994, T.S.Filgueiras & D. Alvarenga 3177 (IBGE). Serrantpolis, Fazenda
Muquén, 20 Dez 1994, R.C.Oliveira 298 (CEN). Maranhdo: Baisas, Projeto Geral de
Balsas, R. C. Oliveira 366, G. P. Silva & Jo&o (CEN). Mato Grosso: 11 Km ao Sul da
hidrovia Mimosa na vicinal ao Sul da BR-262, que liga a hidrovia Mimosa as fazendas
Portal do Sul, Conquista e outras, 20° 44'S, 53° 37’'W, 23 Fev 1981, J. G. Guimardes
1358 (RB). Minas Gerais: Formoso, Parque Nacional Grande Sertdo Veredas, entre
Vereda do Sumidouro e Vereda da Mutuca, 08 Out 1988, T. S. Filgueiras 2364
(IBGE); mesmo local, vereda préxima ao Rio Preto, 15° 08'S, 45° 46'W, 05 Nov 1989,
T.S.Filgueiras 1911 (IBGE). Jodo Pinheiro, 13 Km a oeste do rio das Aimas ao longo
da rodovia Jo&o Pinheiro - Trés Marias, 09 Fev 1988, J. F. M. Valls & L. Bianchetti
11598 (CEN). Paran&: Balsa Nova, 3,4 Km a leste do Trevo para Irati e Ponta Grossa
ao longo da Rodovia BR-376, 21 Nov 1987, J. F. M. Valls ef alii 11115 (CEN); 25° 26',
049° 46", 1 Km a leste do Rio das Pombas ao longo da rodovia BR-376 entre Curitiba
e Ponta Grossa, 24 Nov 1987, J. F. M. Valls ef afif 11170 (CEN); 24 Nov 1987, J. F. M.
Valls et alii 11183 (CEN); 2,3 Km ao noroeste do rio das Pombas ao longo da BR-376,
25° 25'S, 049°46'W, 24 Nov 1987, Valls et afii 11191 (CEN). Foz do Iguacu, Parque
Nacional das Cataratas do Iguacu, 15 Qut 1962, G. Hatchsbach s/in (ICN 9459).
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Guarapuava, 50 Km a oeste de Guarapuava, 15 Dez 1965, R Reitz & RM.Klein
17730 (US); 20-23 Mar 1946, Swallen 8805 (US);10 Km para Laranjeiras, 28 Fev
1981, R. M. Klein et afi 12097 (ICN); 30 Km para Laranjeiras, 28 Fev 1881, R. M.
Klein et alii 12109 (ICN); 36 Km para Laranjeiras, 30 Nov 1981, R.M.Klein et a/. 12120
(MQO); 24,3 Km a oeste do acesso a Guarapuava ao longo da rodovia BR-277, 29 Fev
1987, J. F. M. Valls et ali 11364 (CEN). Jaguariaiva, 23 Out 1911, P. Dusén 13273 (K
fotos); 11 Mai 1914, P. Dusén 306a (US Frag, Sl1); 11 Mai 1914, P. Dusén 307a (US in
SI, BAA Frag); 14 Mai 1914, P.Dusén 15006 (US); 19 Nov 1914, P.Dusén 16044 (US,
Sl); Barra rio das Mortes, 25 Mar 1968, G. Hatchsbach 18960 (ICN); 11 Mai 1914,
sem coletor, (IHN 610). Palmeira, Fazenda da Boiada, 13 Nov 1963, R. Klein 4606
(US in SI); mesmos dados, R. Kiein 4608 (US); 14,8 Km a sudeste do rio Tibagi na
estrada Campo Largo-Ponta Grossa, 25° 21'S, 049° 47'W, 24 Nov 1987, J. F. M. Valls
11195 (CEN); mesmo local, 24 Nov 1987, J. F. M. Valls et alii 11219. Pirai do Sul,
Joaquim Murtinho, 18 Nov 1976, G. Hatchsbach 39196 (ICN). Ponta Grossa, Estacéo
Experimental, 30 Jan 1946, Swallen 8369 (US); 3,4 Km a leste do Trevo para Irati e
Ponta Grossa ao longo da rodovia BR-376, 25° 28'S, 049° 42'W, 21 Nov 1987, J. F.
M. Valls et afii 11114 (CEN); 24 Nov 1987, J. F. M. Valls ef ali 11219 (CEN). Ponte
Serrada, 2 Km south of Parana line, 05 Dez 1971, G. Hatchsbach 15678 (R, US in SI);
Estrada Palmas-Ponte Serrada, 05 Dez 1971, G. Hatchsbach ef ali 28273 (ICN). Vila
Velha, 17 Nov 1964, E. M. Santos 2169 & J. C. Sacco 2370 (R). Rio Grande do Sul:
Cruz Alta, 05 Dez 1986, J. F. M. Valls et afii 10696 (CEN); 05 Dez 1986, J. F. M. Valls
et alii 10697 (CEN).Passo Fundo, Fazenda da Brigada, 12 Dez 1945, Swallen 7774
(SH. Tupanciretd, 15 Nov 1951, KH.Mohrdieck 38 (BLA, BAA). Santa Catarina:
Abelardo Luz, 8-12 Km north of Abelardo Luz, ca. 26° 32'S, 52° 20'W, 15 Nov 1964, L.
B. Smith & R. M. Kiein 13319 (R, US in Si) Agua Doce, Campo das Palmas, near
Parana boundary, 20 Km west of Horizonte, ca. 26° 36'S, 54° 45'W, 05 Dez 1964, L.
B. Smith 1970 (R); mesmo local, ca. 26° 36’ S, 51° 45°W, 05 Dez 1964, |..B.Smith &
R.M.Klein 13653 (US in SI, R). Urupema, Fachinal dos Guedes, ca. 26° 51'S, 52°
14W, 15 Dez 1964, L. B. Smith & R. M. Klein 14014 (R, US in SI). Xanxere, 48 Km
north of Xanxere, 03 Dez 1971, L. B. Smith & R. M. Klein 15613 (R, US in Sl). Sdo
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Paulo: Estacéo Calmon Vianna, 24 Nov 1941, Pickel 5520 (US in SI); mesmos dados,
Pickel 5521 (US in Sl); Campo Congonhas, 02 Dez 1941, W. Hoehne 864 (SPF,
ESA). ltirapina, Campo Alegre, 21 Jan 1951, G.A.Back 51-10994 (US in SI). SantAna,
Ex. Herv. da Esc. Polit. de Sdo Paulo, n® 11a, 27 Out 1907, A. Usteri s/n (SP 9764; US
A. Usteri 9764). Sdo Paulo, Butantan, 23 Nov 1931, A. Gehrt s/n (SP 28535, US in
SI); mesmo local, 17 Dez 1947, AB.Joly 617 (SI, BAA); Av. Indiandpolis, 16 Nov
1948, W. Hoehne 2853 (SPF). Sem dados: P. Dusén 2517 (R); Gardner 2977 (US
frag in Sl)

ARGENTINA: Corrientes, Departamento Santo Tomé, Garruchos, 21 Out 1954,
A.Burkart 19642 (Sl); mesmo local, 37,5 Km E. de Gdor. Virasoro, 14 Nov 1974,
A.Schinini & R.Carnevali 10521 (BAA); Ea. Timb6, Ayo Ciriaco Yruta 40, 27 Fev 1983,
A. Schinini ef ali 23439 (MBM); mesmo local, 25 Km oeste de Colonia Liebig,
cultivado en la Universidade Nacional del Nordeste, 16 Out 1984, Quarin 3933 (CEN).

Comentérios: P. elfipticum pode ser facilmente distinta das outras espécies do grupo
Linearia e espécies afins pela ocorréncia de pélos nas espiguetas.

Em algumas exscicatas, observou-se espiguetas com gluma Ii rigida, papilosa,
semelhante ao lema II em textura.

Barreto (1974), considera P. proximum como sindnimo de P. ellipticum. Quarin
(1975) mostra claramente a semelhanca entre as duas espécies, mas afirma que s&o
distintas. Segundo este autor, P. ellipticum Doell possui 1aminas “subconvoluto-
subuladas® (Figura 2 F, f, G, g, ¢'). Por outro lado, P. proximum Mez apresenta
laminas “convoluto-filiformes”, bem ilustrada na Figura 1 de Quarin (1975). Chase
(trab. ined.) também separa estas duas espécies com base na lamina foliar.

Porém, de acordo com os dados obtidos no presente trabalho, conclui-se
tratar-se somente de uma espécie bioldgica, pois ha uma variagdo morfoldgica
gradual desde o morfotipo de P. proximum (com folhas muito delicadas,
inflorescéncias e espiguetas menores), até um morfotipo “gigante”, representado pelo

acesso Valls 9284 (CEN) (Figura 13, A e B). Além do continuc morfolégico
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observado, dados citogenéticos, como discutidos no item 3.5, concordam com esta
decisdo.

A descriggo de P. proximum por Mez (1921) foi baseada em dois exemplares
(Hassler n° 11382 e Balansa n° 69), sendo Balansa 69 um legitmo Paspalum e
Hassler 11382 um Axonopus.

No index para as espécies de gramineas, Chase & Niles (1963)
lectotipificaram F. proximum utilizando o material Balansa 69. |

Scholz (1977), desconhecendo a lectotipificagdo anterior de Chase & Niles
(1963), escolheu a exsicata de Hassler como lectétipo de P. proximum. Este nimero
de Hassler foi citado também por Black, sob Axonopus uninodis {(Hacke!) G. A. Black.
Desta forma, © nome F. proximum € considerado como sindénimo de Axonopus
uninodis por Scholz (1977). A escolha de um exemplar de Axonopus por Scholz
(1977), desprezando um legitimo Paspalum, para lectotipificar P. proximum, atitude
aparentemente incompreensivel, tem fundamento na posicdo de Mez (1921), que,
mesmo naquele ano, ainda ndo aceitava a distingéo entre os dois géneros.

Como pode ser visto na Figura 14, que corresponde a uma foto das
observagdes de Chase na exsicata de Hassler (K), a autora relaciona tal material a
Axonopus comans (Trinius) Kuhim.

Quarin (1975) menciona em seu trabalho os dois exemplares como tipos,
ignorando a lectotipificagio de Chase & Niles (1963).

Angely (1972), em sua flora analitica do estado de S&o Paulo, trata “Paspalum
proximus” como sindnimo de Axonopus proximus (Mez) Parodi. Parodi poderia ter
analisado o material de Hassler, o que justificaria a sinonimizacdo a Axonopus.
Contudo, esta obra de Parodi ndo existe. Todas as publicacdes de Parodi sio
relacionadas no trabatho de Boelcke et alii (1968). Os trabalhos foram revisados, mas
nao encontrou-se qualquer um que tratasse de tal sinonimizacéo.

Paspalum ciliocinctum Mez, também é considerado por Chase (trab. ined.),
como sinbnimo de P. ellipticum e o isétipo analisado no decorrer deste trabalho
confirma esta afimativa. Como a sinonimizacdo de Chase n&o foi publicada, este

nome figura como um novo sindnimo neste trabalho.
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Angely (1954) cita P. cifiocinctum como “nova para o mundo” e Angely (1958)
cita a mesma como “Typus paranaenses que foram para a sinonimia”. infelizmente, o
autor ndo da qualquer referéncia a mais, muito menos relaciona a qual espécie .
cifiocinctum teria sido sinonimizada. A literatura pertinente nao traz qualquer
indicacdo a uma possivel sinonimizacdo anterior.

Smith et ali (1982) faz mengéo & semelhancga de P. ellipticum com P. filifolium e
ressalta a distribuicdo descontinua de ambas as espécies. A semelhanga entre tais
espécies é considerada nesta dissertagao, visto enquadrarem-se no mesmo grupo. A
distribuicdo geogréafica e ecoldgica das espécies é detalhadamente discutida no item
3.8.

Barreto (1957) ressaitou a raridade de P. ellipticum no Rio Grande do Sul e
supds tratar-se de uma graminea com bom valor forrageiro, devido a seu aspecto
vegetativo, confirmando esta dltima suposicéo em trabalho posterior (Barreto, 1967).

| Sendulsky & Laboriau (1966) ao estudarem os corpos silicosos em gramineas
do cerrado, incluiram nove espécies de Faspalfum no trabalho, dentre as quais F.
eflipticum. A autora ressalta a possibilidade em se explorar a possivel conexio entre a
palatabilidade das gramineas forrageiras para o gado e a sua pobreza em corpos
silicosos. Sendulsky & Laboriau (1966) ressaltam que na tribo Paniceae ndo se
observam caracteres gerais de corpos silicosos, sendo que as espécies de Paspalum
estudadas pela autora, apresentam corpos silicosos com formas nodulares.

As analises citogenéticas em P. ellipticum contribuiram para uma melhor
interpretacdo da grande diversidade fenotipica da espécie, assegurando a inclusio

do morfotipo P. proximum dentro deste complexo, provavelmente agamico.
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Figura 13 - Paspalum elliptcum Doell. A e B - Habito, mostrando a morfologia
descrita sob P. proximum e a forma “gigante” de P. ellipticum, como extremos de
variagdo morfolégica na espécie; C - Espigueta, lado do lema 1, D - Espigueta,
lado da gluma iI; E - Antécio fértil, lado da palea; F - Antécio fértil, lado do lema ll;
G - Cariopse, mostrando hilo; H - Cariopse, mostrando regido embrionaria. (Vails
et ali 11115, A; Valls et alii 9284, B; Valls ef afii 10677, C - F; Valls et ali 11219, G
- H).
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Figura 14 - Fotografia de exsicata do herbario de Kew, mostrando etiqueta com a
letra de Chase, sobre o material coletado por Hassler 11382, onde a autora
associa o material a Axonopus comans, sendo, por isso, rejeitado como tipo de
Paspalum proximum.
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5 - Paspalumn filifolium Nees ex Steudel, Syn. Pl. Glum. 1:22. 1854 non P. filifofium
Raddi ex Kunth, Enum. Pl. 1:582 (=P. fissifolium Raddi)
Tipo: Brasil: S&o Paulo?, Sellow s/n (B, holétipo (n.v.); K, is6tipo (foto)!)

Plantas cespitosas com altura variando de 20,0 - 100,0 cm, formando touceiras
extremamente delicadas a robustas; sem rizomas. Colmos floriferos sem afilhamento
ao longo dos nos, eretos, glabros, com 3 a 4 nés glabros, geraimente de cor clara,
podendo chegar a marron escuro. Prefoliagio conduplicada. Folhas concentradas na
base da planta, bainhas foliares estriadas, exceto nas margens, fortemente
carenadas, ndo esfoliantes, brilhantes. Ligula membrandcea, excurrente, muito
desenvolvida, de 0,8 - 3,9 mm compr.. Laminas convolutas, filiformes, 6,0 - 62,0 cm
compr., glabras ou com pélos papilosos longos e esparsos, caducos, especiaimente
nas margens e base. |

Inflorescéncias com 2 - 3 ramos unilaterais espiciformes, os apicais
conjugados, glabros, tamanho de 2,7 - 10,5 cm compr.; raquis glabra ou com pélos
curtissimos. Espiguetas glabras, as vezes com poucos pélos curtos na base, de
fortemente elipticas a eliptico-lanceoladas, apice agudo, nunca gibosas, nervuras
pouco conspicuas, com gluma II e lema 1 igualando ou pouco diferentes em tamanho
ao antécio fértil, sem rugas transversais, as vezes com rugas levemente marcadas,
2.9 - 51 mm compr., 1,2 - 2,2 mm larg. Pedicelo geralmente glabro, raramente com
pélos muito curtos, 0,6 - 1,0 mm compr. Gluma I eventualmente presente. Gluma I 3 -
5 nérvea, glabra, 2,9 - 4,8 mm compr., 1,3 - 1,8 mm larg. Lema 13 - 5 nérveo, glabro,
2.6 - 4,2 mm compr., 1,4 - 2,0 mm larg. Antécio 1 papiloso, 2,8 - 5,0 mm compr., 1,3 -
2,0 mm larg. Antera de 1,6 - 1,9 mm compr. Cariopse de 0,8 - 2,7 mm compr., 0,8-1,3
mm larg., ocbovada a lanceolada, de cor marron clara, aspecto rugoso, levemente
estriada, com cor mais escura nas estrias; hilo eliptico; regidoc embrionaria levemente
escavada, embrido com projecdes. 2n = 20, segundo Pozzobon (dados n&o

publicados).
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Distribuigdo geografica: Esta & uma das espécies do grupo Linearia de menor area
de ocorréncia, sendo endémica dos estados do Parana e Santa Catarina, segundo os
dados obtidos pela revisdo de herbarios. A ocorréncia desta espécie no estado de
S&o Paulo, como indica a localizag&o do tipo, é questionada, como discutido no item
3.8.

~ Observagbes ecoldgicas: De acordo com dados obtidos na literatura e na reviséo
de herbarios, P. filfioliun é tipica de ambientes Umidos, como as outras espécies do

grupo Linearia.

Material examinado: BRASIL: Parana: Estrada Curitiba-Paranagué, 26 Fev 1970, N.
Imaguire 438 (IHN); Estrada H. Estudantes, 07 Dez 1970, N. Imaguire 2494 (PKDC,
ICN). Balsa Nova, 25° 27'S, 049° 40'W, entre o Posto 39 e a Policia Rodovidria a0
longo da BR-376, 21 Nov 1987, J. F. M. Valls et alii 111'06 (CEN); 1 km a leste do Rio
das Pombas ao longe da rodovia BR-376, entre Curitiba e Ponta-Grossa, 24 Nov
1987, J.F.M.Valls ef al. 11186 (CEN); Barigui: 29 Out 1914, P. Dusén 15768 (Si, US).
Castro, 1,8 Km a sudeste de Tronco ao iohgo da rodovia de Ponta Grossa a
Jaguariaiva, 26 Nov 1987, J. F. M. Valls 11238 (CEN). Curitiba, 13 Nov 1911,
P.Dusén 13374 (US). Quatro Barras, Rio Taquari, préximo a estrada da Graciosa, 26
Nov 1974, G. Hatchsbach 35526 (MBM). Palmeira, Cérrego do Pito, 29 Nov 1972, G.
Hatchsbach 30883 (MBM). Piraguara, Autédromo Pinhaes, 26 Dez 1973, G.
Hatschbach 33567 (MBM). Ponta Grossa, Estagio Experimental, 05 Fev 1946,
Swallen 8464 (US); sem localidade, 13 Nov 1911, P. Dusén 13374 (Sl). Santa
Catarina: Bom Jardim da Serra, Curral Falso, Aparados da Serra, 11 Dez 1958, Pe.
R. Reitz & R. M. Klein 7815 (US); S&o Joaquim, Morro do Trombudo, 12 Dez 1958,
Pe. R. Reitz & R M.Klein 7825 (US); 2 Km south of Bom Jardim, 15 Dez 1971, L. B.
Smith & R. M. Klein 15796 (R, S, US); headwaters of Rio Capivari, 17 Déz 1971, L. B.
Smith & R. M. Klein 15854 (R, US); topo da serra do rio do Rastro, 15 Jan 1979, J. F.
M. Valls ef afii 4471 (CEN), 2,8 Km a sudeste da cascata da Bamrinha, na estrada de
Bom Jardim da Serra a Serra do Rio do Rastro, 24 Nov, 1983, J.F.M.Valls ef al. 7492
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(CEN); 28° 23S, 49° 34'W, ao longo da rodovia Sdo Joaquim-Lauro Miller, 05 Dez
1988, J. F. M. Valls et al. 11986 (CEN). Campo Alegre, Morro Iquererim, 08 Nov 1958,
L. B. Smith & R. Klein 7433 (R, US); bog lower Fazenda of Emesto Scheide, 09 Nov
1956, L. B. Smith & R. Klein 7470 (R, US)._S&o Joaguim, 16 Jan 1957, L. B. Smith &
Pe. R. Reitz 10112 (R, US). Sem localizacdo, 07 Out 1960, Pe. R. Reitz & R. M. Klein
10066 (MBM).

Comentarios: P. filifolium pode ser facilmente distinta das demais espécies do grupo
pela ligula excurrente e muito desenvolvida e espiguetas com apice abruptamente
agudo.

Doell (1877) e Smith ef ali (1982), atentam para a ligula “muitas vezes incisa
ou bifida” (Smith, 1982) de P. filifolium. Provavelmente este ndo seja o formato original
da estrutura e sim, o resultado de rupturas devido ao seu tamanho avantajado.

De acordo com as observagdes realizadas neste trabalho, esta é uma espécie
com grande variagdo morfoldgica, embora pouco coletada. Apresenta plantas de
extremamente delicadas até robustas. Contudo, excetuando-se suas medidas
diminutas, néo foi encontrado qualquer carater que justificasse a criagdo de um taxa
especifico para os materiais menores, os quais, em andlise superficial, divergem do
tipo (Figura 15, Ae B).

Provavelmente, trata-se de mais um complexo apomitico no grupo, visto sua
variagéo ser muito semelhante aguela encontrada em P. eflipticum.

- Segundo Smith et ali (1982), P. filifolium, P. proximum, Elyonurus adustus
(Trinius) Ekman e outras espécies estéo freqlientemente associadas ecologicamente
a P. enianthoides Lindman nos campos do planalto meridional do sul do pais, ou seja,

vegetdm em locais com solo super saturado.
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Figura 15 - Paspalum filifolium Nees. A e B - Habito, mostrando extremos de
variagdo morfolégica; € - Ligula; D - Espigueta, lado do lema |; E - Espigueta,
lado da gluma If; F - Antécio fértil, lado do lema li; G ~ Antécio fértil, lado da palea;
H - Cariopse, mostrando o hilo; | - Cariopse, mostrando a regido embrionaria.
(Valls et alii 11186, A, D - G; Valls ef afii 11986, B; Valls ef alii 11106, H -I).
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6 - Paspalum lineare Trinius, Gram. Pan. 1826. non P. fineare Swartz ex Steudel,
Nom. Bot. ed. 2. 2:272. 1841. (= P. swartzianum Flagge = P. filiforme Sw.), nec F.
lineare Fournier, Mex. Pl. 2:12. 1886 (= P. caespitosum Fligge)

Tipo:Brasil, Langsdorff (LE, holétipo (n.v.)).

P. neesii Kunth, Rév. Gram. 1:25. 1829.
Lectétipo (Chase, 1529):
Panicum furcellatum S. Moore, Trans. Linn. Soc. London. Ser. 2. 4:505. pl. 34. 14~

22. 1895.
Tipo: Brasil: Mato Grosso, Santa Cruz, Moore 763 (BRISTM, holdtipo (n.v.)).

P. tropicurm Doell in Mart., FL. Bras. 2 (2): 83. 1877.
Tipo: Brasil: Pernambuco ou Piaui, rio Preto, s/d, Gardner 2975 (G-DC, holétipo
~{n.v.); US, isdtipo!; K, isétipo (foto)!)

Plantas cespitosas com altura variando entre 0,30 - 1,10 m , formando
touceiras densas, sem rizoma. Colmos floriferos eretos, glabros, sem afithamento
lateral, 2, geralmente 3 e raramente 4 nds, de glabros a densamente barbados.
Prefoliagdo convoluta. Folhas concentradas na base da planta, com bainhas
conspicuamente estriadas, paleaceas, esfoliantes, mais longas que os entrends,
carenadas, pubescentes a subglabras, com freqlencia conspicuamente pilosas no
apice, especialmente na regido ligular, com pélos papilosos e velutinea na base.
Ligula membranacea, varidvel quanto a forma, com frequéncia triangular, ndo
excurrente, de 0,1 a 1,2 mm compr. Laminas conduplicadas, eretas quando jovens,
ascendentes quando maduras, agudas, rigidas, 12,0 a 50,0 cm compr., 0,7 a 1,7 mm
larg., com pubescéncia caduca diminuindo de forma gradual para o dpice, em geral
com pélos papilosos, raro totalmente glabras.

inflorescéncia com 2, 3 ou raramente 4 ramos unilaterais espiciformes, com
pélos hialinos na axila; raquis glabra, poucas vezes pubescente, com os bordos
levemente escabros, 2,5 a 7,0 cm compr.. Pedicelo de 0,6 a 2,0 mm compr., glabro ou
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com pouca pilosidade, principalmente na margem, ou os bordos levemente escabros,
raro com pélos longos. Espiguetas glabras, em geral com pélos na base, 4pice
agudo, nunca- gibosas, 3,2 - 56 mm compr., 1,2 - 2,7 mm larg., em geral com as
nervuras conspicuas. Gluma 1 e lema 1 igualando ou um pouco diferentes em
tamanho ao antécio fértil, raramente mafcados com rugas transversais,. Gluma 1
ausente, raramente presente. Gluma II 5-nérvea (raramente 4), glabra, porém, em
geral, levemente ciliada na base, quando imatura, geralemente menor que o lema 1,
neste caso, muitas vezes, uma infima porgéo do antécio fértil se torna aparente, 3,6 -
5,2 mm compr., 0,6 - 2,0 mm larg. Lema 1 5- (raramente 7) nérveo, 3,3 - 50 mm
compr., 1,4 - 2,1 mm larg. Antécio II papiloso, 3,0 - 5,0 mm compr., 1,0 - 2,0 mm larg..
Cariopses elipticas, 2,0 a 2,8 mm compr., 1,0 a 1,3 mm largura., de cor parda a
marron, levermente rugosa; hilo eliptico e grande frequéncia de estrias mais escuras
nesta face; regido embriondria sem escavagéo. 2n=8x=80 (Ahsan et alii, 1994)
2n=2x=20 e 2n=2x=40 (dados inéditos, obtidos neste trabalho).

Distribuicdo geografica: Segundo Hitchcock (1936) esta espécie ocorre da Costa
Rica até Argentina, Cuba e Hispaniola. No Brési[, ocorre na Bahia, Distrifo Federal,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Tocantins e S3o Paulo.

O tipo de P. tropicum (sinbnimo de P. fineare), segundo Chase (trab. ined.),
ndo tém localizagéo precisa, havendo em cada duplicata do material Gardner 2975 a
citagcdo de um estado do nordeste do Brasil diferente. Segundo Valls (com. pes.) o
estado de Pernambuco possuia uma area geogréfica maior que a atual, estendendo-
se, a oeste do rio Séo Francisco, por grande drea pertencente hoje, ao estado da
Bahia. O rio Preto, nos mapas atuais, pertence ao estado da Bahia. Portanto, a
localizagao deste espécimen foi situada, na Figura 3, dentro dos limites daquele

estado, e sinalizado com uma interrogagao.

Material examinado: BRASIL: Bahia: Rio das Contas, Pico das Almas, Vertente
leste, campo Queiroz, 13° 32" S, 41° 577 W, 11 Nov 1988, R M.Harley et al. 26386
(CEPEC). Correntina, Vereda préxima ao rio das Eguas, Velha-da-Galinha, 13° 30'S
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45° 35'W, 17 Out 1989, R.C.Mendonga et alii 1563 (IBGE); Vereda do Alegre, proximo
a nascente do corrego Alegre, 01 Nov 1994, R.C.Oliveira 278 (CEN). Distrito
Federal: Brasilia, no divisor de aguas do rio S&o Francisco, 17 Fev 1958, E. Pereira
4822 & Pabst 5147 (HB, RB); Barragem de Sao Bartolomeu, 27 Set 1979, E. P,
Heringer et al/ii 2089, 2120 (IBGE); mesmo local, 26 Set 1980, T. S. Grandi 401, 402
(BHCB); mesmo local, drea do Cristo Redentor, 15° 57’ 07”S, 47° 53'37"W, 19 Out
1988, R. C. Mendonga 1099 (SP & IBGE); mesmo local, 22 Out 1990, A. L. Brochado
& T. S. Filgueiras 102 (IBGE), Lago Norte, 29 Set 1980, T. S. Filgueiras 776, 789, 792
(IBGE); cerrado proximo ao Lago Norte, 01 Set 1980, F. P. Heringer ef ali 5417
(IBGE); Setor de Mansdes do Lago Norte, ao norte da estrada parque Paranog, em
frente ao Setor M, trecho 8, 01 Out 1985, J. F. M. Valls & C. Quarin 10298 (CEN);
Rodovia DFS, 04 Nov 1977, A. Allem 1086 & G. Vieira (CEN, UEC): proximidades da
Escola Fazendaria, 28 Ago 1981, JF.M.Vallls ef al. 6802 (CEN); Reserva Ecolégica
do Guard, 02 Set 1993, G.P.Silva 1766, 1795 (CEN). Cabeceiras: Serra do Rio Preto,
16°S, 47°W, ca. 15 Km E. of Cabeceiras, 17 Nov 1965, H. S. Irwin ef a/. 10379 (UB).
Chapada da Contagem: Cérrego Urubu, ca. 10 Km E. of Brasilia, 14 Set 1965, H. S.
Irwin et al. 8313 (UB); ca. 20 Km N. E. of Brasilia, 27 Qut 1965, H. S. Irwin ef al. 9596
(UB). Planaltina: Centro de Pesquisa Agropecudria do Cerrado (CPAC/EMBRAPA),
varzea junto ao BAG forrageiras, 28 Nov 1988, Valls ef al. 11947 (CEN). Taguatinga,
loteamento Santa Eunice, 12 Out 1981, B. A. S. Pereira 66 (IBGE, UEC). Goias:
Serra do Caiap6, 17° 12'S, 51° 47°'W, 18 Out 1964, H. S. Irwin & T. R. Soderstrom s/n
(SP 235532); mesmo local, 21 Out 1964, H. S. Irwin & T. R. Soderstrom s/n (SP
235507); mesmos dados, H.S.Iwin & T.R.Soderstrom 7132 (MO); Chapada dos
Veadeiros, 14°S, 47°W, 19 Out 1965, H. S. Irwin, R. Souza & R. Reis dos Santos
9320 (HB e UB); mesmo local, road to Cavalcante, 24 Km N W of Veadeiros, 22 Qut
1865, H. S. Irwin 9504 (UB), Serra dos Cristais, 17°S, 48°W, 02 Nov 1965, H. S. Irwin
et al. 9816 (UB); Estrada Alto Paraiso-Teresina, 10 Out 1979, E. P. Heringer et alfii
2379 (IBGE). Aragarcas, 17 Ago 1984, J. F. M.Valls ef ali 7753 (CEN); Rodovia GO
060 Aragarcas-lpora, Km 49, 16° 22'S e 52° 05'N, 17 Set 1984, L. Coradin ef ali 7371
(CEN). Campinacu, corrego Laginha, 4rea ligada a margem do reservatério, 09 Out
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1991, T. B. Cavalcanti ef afi 921 (CEN). Corumba de Goias, Pireneus, s/d, L.B.Smith
& A.Macedo 4703 (BAA); serra dos Pireneus, 14 Dez 1956, L. B. Smith & A. Macedo
4703 (SP). Formosa: cerca de 1,5 Km ao longo da estrada para Flores de Goids, a
partir da BR-020, 09 Nov 1993, Valls et al. 13424 (CEN). lfajd, Ribeirdo Grande, 04
Fev 1971, A. Macedo 5041 (MBM); mesmo local, 04 Fev 1973, A. Macedo 5037
(MBM). Mineiros, a 10 Km de Mineiros, apds o bairro Cedro, 21 Dez 1994,
R.C.Oliveira 304 (CEN). Pirendpolis, 18 Nov 1987, L. A. Skorupa ef ali 86 (CEN).
Serrandpolis, Fazenda Muquén, 20 Dez 1994, R.C.Oliveira 297 (CEN). Simolandia:
14° 28'S, 046° 29'W, ao norte da rodovia Simolandia-Jaciara, a ceste do chrrego
Salobro, 16 Nov 1993, Valis et al. 13428 (CEN). Sem dados: Glaziou 22476 (RB).
Mato Grosso: Vicinity of Garapd, 13° 12'S, 52° 34'W, 02 Out 1964, H. S. I'win & T. R.
Soderstrom 6570 (SP). Cataqui-iamoin, campo dos Urupés, cabeceiras do Cantario,
Jan 1919, J.G.Kuhimann 1698 (RB); Expedition Base Camp, 12° 54'S, 51° 52'W, c.
270 Km M. of Xavantina on the Xavantina-Sao Felix road, 21 Jun 1968, J. A. Ratter ef
al. 1867 (RB, UB, UEC); mesmo local, 12° 49'S, 51° 46'W., cerca de 1-3 Km do Km
261 de Xavantina, estrada do Cachimbo, 19 Jan 1968, D. Philcox & A. Pereira 4116
(UB); mesmo local, 12° 49'S, 51°61°W, 22 Ago 1968, G.C.G. Argent & Richards 6762
(UB); mesmo local, 12° 49'S, 51° 46’ W, 28 Set 1968, R. M. Harley & R. Souza 10308
(UB, RB); mesmo local, mesma lat. e long., R10 c. 12 Km S. W. of base camp, 11 Out
1968, R. M. Harley ef al. 10622 (UB); mesmo local, Lago Leo, 11 Nov 1968, Sidney
1448 & Onishi (UB); Vicinity of Xavantina, 14° 40' S, 52° 20' W, ca. 90 Km N. of
Xavantina, 12 Out 1964, H.S.Irwin & T.R.Soderstrom 6796 (NY); Vicinity of Colegio
Buriti, Chapada dos Guimarées 1973, G. T. Prance et al. sin (R 18988); 27 Out 1986,
J. F. M. Valls et ali 9533 (CEN). Barra do Garcas, Serra do Roncador, 250 Km along
new road NNE of village of Xavantina, 12° 51’ S, 51°45' W, 11 Out 1968, G. Eiten & L.
T. Eiten 9264 (SP); 210 Km along new road NNE of village Xavantina, Coérrego do
Gato, 04 Qut 1978, G. Eiten & L. T. Eiten, 9055 (SP). Garapu, 13° 12'S, 52° 34'W, ca.
1 Km NE of Garapu, 02 Out 1964, H. S. Irwin & T.R.Soderstrom 6570 (MO). Luciara,
1-5 Km W of BR 158, 11° 17'S, 51° 45W, 17 Out 1985, W. Thomas ef ali 4467
(SPF). Nossa Senhora do Livramento, 04 Nov 1986, J. F. M. Valls et afii 10480 (CEN).
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Santa Terezinha, 15,2 Km do aeroporto de Santa Terezinha na estrada para BR-158,
10° 27'S, 050° 40'W, 24 Ago 1984, J.F.M.Valls et a/. 7857 (CEN). Santo Antdnio do
Leverger, 22 Out 1985, JF.MValls ef ali 9319 (CEN). Vila Bela da_Santissima
Trindade, ao longo da pista do aeroporto de Vila Bela, 15° 01'S, 59° 568'W, 28 Ago
1981, J.F.M.Valls et ali 6383 (CEN). Xavantina, 14° 40'S, 52° 20W, s/d, H. S. Irwin &
T. R. Soderstrom 6796 (SP); Vicinity of Xavantina, 14° 40'S, 52° 20W, ca. 70 Km of
Xavantina, 10 Out 1964, H.S.Irwin & T.R.Soderstrom 6731 (SP, MO); 14° 40'S, 52°
20W, ca. 90 Km N of Xavantina, 12 Out 1964, H.S.Irwin & T.R.Soderstrom 6796
(MO); 14° 38'S, 52° 14'W, a 6 Km de Xavantina, 27 Set 1967, G. Argent et afii 6553
(UB). Sem localidade, 11°27'S, 50° 19° W, 25 Nov 1977, C.T.Falcéo 5105 (RB);. Mato
Grosso do Sul. Fazenda Piracicaba, leste Paiaguas,23 Ago 1980, A. Pott 1127
(CPAP); mesmo local, 05 Dez 1982, A. Pott 1279 (CPAP); 19 Out 1985, J. F. M. Valls
9256 (CEN), Fazenda Campo Eunice, sub-regido dos Paiaguds, 01 Jul 1992, J. A

Comastri Filho 10819 (CPAP). Aquidauana, Fazenda Fazendinha, invernada Sao
Bento, 13 Nov 1992, S.M.Salis ef afii 735 (CPAP). Campo Grande, s/d, E.F.Niensdtedt
384 (RB). Coxim, Fazenda Santa Rosa, leste Paiaguds,21 Nov 1988, A.Pott 2354
(CPAP); mesmo local, 24 Fev 1987, A Pott 2533 (CPAP). Corumbd, Fazenda
Boqueirdo, 19 Out 1985, J.F.M.Valls et ali 9256 (CEN). Miranda, Fazenda Pousada
Caiman, sem data, L.Pinder 164 (CPAP). Rio Verde, 1 Km a oeste da rodovia BR 163
ao longo da estrada para Rio Verde, 29 QOut 1985, J. F. M.Valls et ali 9478 (CEN).
Porto Murtinho, 20 Km de Porto Murtinho, P8 (RADAM), 23 Dez 1980, J. M. Pires & P.
P. Furtado 17275 (SP, MBM & CEN). Minas Gerais: Serra do Cipd, estrada da usina,
25 Nov 1979, A. G. Burman 513 (SP); Serra da Moeda, 05 Out 1985, D. P. Lima e T.
S. M. G. 2030 (BHCBY); mesmo local, 05 Nov 1985, D. D. Lima & T. S. M. Grandi s/n
(BHCB 6796); mesmo local, 20° 18'S, 43° 58'W , 15 Nov 1987, J. G. Chaves (BHCB
11645); mesmo local, 22 estacio de coleta, 01 Out 1990, T. S. M. Grandi & L. M. de
Porto 18 (BHCB). Baependi, Monte Secco, Nov 1897, A. Silveira 2887 (R).
Diamantina: Serra de Santo Antonio, 27-30 Dez 1929, A. Chase 10438 (US); Serra
do Espinhago, ca. 10 Km Sw of Diamantina, 03 Fev 1972, W. R. Anderson et ali
35222 (UB). Formosg, Parque Nacional Grande sertdo Veredas, vereda proxima ao
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ric Preto, 156° O8'S, 45° 46'W, 05 Nov 1989, T.S. Filgueiras 1908 (IBGE). Gouveia,
Serra do Espinhago, 13 Nov 1971, G. Hatchsbach & P. Pilanda s/n (MBM 19094).
Hargreaves, 21-22 Dez 1929, A.Chase 10270, 10227 (US). Pocos de Caldas, 18-20
Jan 1930, A.Chase 10619 (US); Morro do Ferro, 21° 50° 207S, 46° 33' 53'W, 02 Dez
1982, H. F. Leitdo-Filho 1872 (UEC). S&o Sebastido da Vitéria, 09 Fev 1988, L.
Krieger sin (SPP 253375, CESJ 23075). S&o Tomé das Letras, Serra do Cantagalo, 03
Nov 1984, R. M. Silva et al. s/n (ICN 62267). Varginha, Km 657 da rodovia Fernéo
Dias, 05 Dez 1983 s/n (UEC 15146). Parana: Turma n. 23, 20 Out 1914, P.Dusén
15671 (SI). Quebra Pema, Jan 1952, A. A. Aralijo 162 (PKDC, BAA). Balsa Nova,
Rodovia do Café, rio Tibagi, 03 Nov 1975, R. Kummrow 965 (MBM, UEC); Tamandua,
12 Nov 1980, G. Hatchsbach 43344 (MBM); Serra de Santa Inés, 27 Dez 1984, G.
Hatchsbach 48820 (MBM); 25° 28'S, 049° 42'W, 3,4 Km a leste do trevo para Irati e
Ponta Grossa ao longo da rodovia BR-376, 21 Nov 1987, J. F. M. Valls ef afi 11112
(CEN); 25°26'S, 049°46'W, 1 Km a leste do rio das Pombas, ao longo da rodovia BR-
376 entre Curitiba e Ponta Grossa, 24 Nov 1987, J. F. M. Valls 11169 (CEN). Campo
Largo, 20 Dez. 1953, G. Hatchsbach 3451 (MBM, Si, BAA). Jaquariaiva, 06 Nov
1928, F. C. Hoehne s/in (SP 23465); Estrada Pirai do sul-Jaguariaiva, Serra das
Furnas, Borda do Devoniano, 26 Nov 1981, R. M. Klein ef alii 12077 (MBM). Lapa, Rio
Passa Dois, 05 Out 1958, G. Hatchsbach 5057 (MBM); mesmo local, 09 Fev 19786, L.
T. H. Dombrowski 6730 (PKDC). Palmeira, Santa Rita, 26 Out 1982, G. Hatchsbach
45698 (MBM); 25° 28'S, 049° 47°'W, aoc longo do rio Papagaio, junto & ponte velha, na
estrada Curitiba - Irati, 02 Nov 1987, J. F. M. Valls ef alii 11145 (CEN). Piraquara, 12
Dez 1950, G. Hatchsbach s/n (MBM 2058); mesmo local, 17 Dez 1950, G. H. 2058
(MBM, BAA). Ponta Grossa, 15 Dez 19007, P. K Dusén? 2726 (R). Vila Velha, 20 Out
1914, G.Jénson 1229a (SI); 10 Nov 1950, C. B. Joly 1170 (SP); mesmo local, 17 Fev
1964, E. M. Santos 2166 & J. C. Sacco 2372 (R). Sao Paulo: S&o Paulo, campos
entre Penha e Suzano 18 Nov 1947, A. B. Joly 591 (BAA). Botucatu, 22 Nov 1968, T.
Sendulsky 863 (SP). Campinas, Fazenda Campo Grande, 18 Dez 1938, H. Krug & A.
S. Costa (IAC 3285); mesmo local, 21 Set 1939, D.F.Souza 3010 (BAA): mesmo local,
12 Dez 1940, A. P. Viegas & A. S. Lima (JAC 5909); mesmo local, 21 Qut 1938,
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Octacilio (IAC 3010). Indianépolis, 16 Nov 1948, W. Hoehne 2853 (SPF), ltapetininga,
Tabodo (da Serra), 12 Dez 1887, A. Lofgren 351 (R). Jabaquara, 20 Dez 1949, O.
Handro 147 (HB, Sl). S&o José dos Campos, Lago do Veado, 06 Nov 1909, Léfgren
444 (RB). Tocantins: |[Iha do Bananal, proximo a Fazenda do SPI, Santa izabel, 13
Out 1960, A. G. Andrade 493 & M. Emmerich 485 (R); 1953, Fabio 88 (SP); mesmo
local, Parque Nacional do Araguaia, c. 2 km from Macauba, aprox. 10° 30'S, 50° 30'W,
road to Lago Rico, 21 Set 1980, J. A. Ratter ef ali 4480 (UB, UEC). Sem localidade:
Dez 1888, L. Damazio s/n (RB 203224).

ARGENTINA: Misiones - San José, Fev 1922, J.F Molfino 4714 (BAA).

BOLIVIA: Santa Cruz, Nuflo de Chavez, Est. Viera, 2 Km SE of Concepcion, 16° 09°S,
62° 02'W, 06 Set 1985 (Sl); mesmo local, Est. Las Madres, 13 Km N of Concepcion
16° 00'S, 62° OOW, 31 Out 1985, T.Killeen 1366 (SI, MO); mesmo local, Est. La
Pachanga, 5 Km S of Concepcidn, 16° 08'S; 62° 05'W, 10 Nov 1986, T. Killeen 2218
(MOQ); Velasco, Alto Paraguai, 130 Km of San Ignacio on old road to Huanchaca, 15°
00'S, 61° 00'W, 07 Out 1987, T. Killeen 2772 (MO).

COLOMBIA: Comisaria del Vichada, along the Rio Vichada at Bopimi, ca. 14 Km NW
San José de Ocuné, 23 Jan 1944, F.J.Hermann 11079 (US).

MEXICO: Agvacate Palengue, CHIS, first north of Costa Rica, 16-19 Jul 1939,
E.Matuda 3800 (US).

PARAGUAI: Zwischen Rio Apa und Rio Aquidaban, Caballero Cué, 1908/1909, K.
Fiebrig 4996 (BAA, US), between Rio Apa and Rio Aquidaban, 1909, Fiebrig 4996
(US); Sierra de Amambay, Mar, T. Rojas 10775 (US); mesmo local, Abr, T. Rojas
10755a (US, BAA), mesmo local, Mai, Hassler 11639 (US): Out 1933, T.Rojas 6393
(BAA); Cabecera Aquidabéan, Out 1933, T.Rojas 6411 (BAA); Chaco, Verano 1917,
A.C.Muello 4703 (BAA).
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Comentarios: FPaspalum lineare & freqUentemente caracterizada pelos conspicuos
nés barbados, apresentado por muitos acessos (Trinius, 1828; Parodi, 1923; Chase,
1929; Hitchcock, 1936; Renvoize, 1988). Porém, a espécie apresenta uma variagéo
em sua drea de ocorréncia no Brasil, que vai desde nds densamente barbados a
completamente glabros.

Hitchcock (1936) chama atengdo a pilosidade na base da espigueta, no
material observado por ele. Contudo, considera-se este carater de relevancia menor,
em funcdo da variabilidade observada nas populagbes brasileiras de P. fineare, pois
os pélos sdo aparentemente caducos, inexistindo em espiguetas em adiantado
estado de maturagio.

Tarpe (1966) descreve morfologicamente a |amina desta espécie como
cilindrica, com um sulco pouco pronunciado na superficie adaxial. Anatomicamente,
refere-se a lamina como eliptico-convoluta, A Figura 2 i ilustra esta observacdo de
Tarpe. Optou-se, contudo, em utilizar-se apenas o termo convoluta, inclusive a
prefoliacdo, j& que esta é bastante semelhante a lamina desenvolvida.

Killeen (1990) distingue F. lineare de P. pallens Swallen pela largura da
espigueta (1,5 - 20 mm em P. lineare € 1 mm em P. pallens), a posicéo dos ramos
terminais da inflorescéncia, a pilosidade na axila dos ramos da inflorescéncia (pilosa,
em F. lineare e glabra em P. pallens) e os ramos unilaterais espiciformes conjugados
a subconjugados em P. lineare e estritamente conjugado em P. pallens. Acrescenta
que as plantas sdo varidveis dentro da populagdo, que para o florescimento, &
essencial o fogo e que a meiose anormal indica que a espécie provalvelmente seja
apomitica.

Parodi (1923) acentua que as espiguetas de P. lineare s&o andlogas as de P.
notatum Flagge, sendo, porém, mais estreitas e lanceoladas.

Segundo Chase (1929), Trinius descreveu P. lineare como sendo a mesma
espécie citada por Nees num trabalho inédito, Paspalus angustifolium “Serra da Lapa
dicti prov. Minarum (o Langsdorff). ‘o referindo-se a espécie ndo “B glumis

fransversum undulatis’. Nees cita “Paspalum fineare Trin. ined.” como um sindnimo de
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seu P. angustifolium (embora o trabalho de Trinius tenha sido publicado em 1826 e o
de Nees em 1829).

Contu_do, Trinius (1829) comprovou que o nome dado por Nees, P.
angustifolium ined., foi aplicado para as plantas com espiguetas “transversalmente
onduladas”. Sua ilustragdo 111 (uma excelente figura de P. /ineare) é intitulada “P.
angustifolium”, embora a descri¢do seja de P. fineare.

Segundo Chase (1929) ha no herbario de Munique, uma exsicata coletada por
Martius com os dados “Panaman et Rio Formozo”, a qual é nomeada “Paspalus
angustifolius var. B’ na ficha de Nees. Uma segunda etiqueta com o mesmo nome “v.
B” nas fichas de Martius tém os dados “Chapada do Paranam ™ S. Maria & fl.
formosam Goyaz & Minarum”. Segundo Chase (1929) estes espécimens concordam
com a descrig&o de Nees de P. angustifolium e ndo com aquela da var. ‘B glumis
transversin undufatis’. O nome nas fichas de Nees esta numa pequena “lingleta’, néo
numa etiqueta com a localidade. Isto toma provavel que a “linglieta” tenha sido
trocada. A colegéo de Martius da var. B, como descrita, ndo foi encontrada no
Herbéric de Munique, mas Hitchcock encontrou-a no Herbario de Trinius, como
“Paspalum angustifolium N. ab. Es. in Mart. Fl. Bras. ined.”, com uma nota que o
nome foi trocado por causa de F. angustifolium Le Conte. A planta é a mesma que P.
approximatum Doell (Chase, 1929).

Chase (1929) rejeitou como tipo de P. angustifolium Nees as plantas da
cole¢éo de Martius, por causa de tais confusGes. Segundo a autora, no herbario de
Berlim ha um espeécimen com uma etiqueta no manuscrito de Nees “Paspalus
angustifofius N. ab. E. Sellow Brasilia”, com uma segunda anotago “P. angustifolius v.
o, outro nome foi escrito abaixo e riscado, e com uma terceira “lingtieta” com a
caligrafia de Kunth *P. angustifolius Nees ab Esenb.”. Este espécimen concorda com
a descrigéo de P. lineare de Nees e é tomado como tipo (Chase, 1929).

Kunth (1829) descreve P. neesii relacionando-a a P. angustifolium Nees ab
Esnb.. Contudo, ndo especifica se trata-se de P. angustifolium Nees ex Trin. 1826 ou
Nees 1829. O nome F. neesii foi formado por Kunth (1829) por causa do homénimo P,
angustifolium Le Conte (Hitchcock, 1909).
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Ao estudar as gramineas das indias Ocidentais com Hitchcock, Chase (1929)
disse ter utiizado o nome P. neesii para 0s espécimens com espiguetas menores que
4 mm comprimento e com folhagem subglabra, seguindo a descrigdo de Kunth.
Contudo, Chase (1929) indica que a ampliagcdo do conhecimento sobre P. lineare
mostrou ndo haver uma linha de separagao entre as formas com espiguetas maiores
e menores que 4 mm de comprimento e pilosidade das folhas.

Doell (1877) usa o nome P. neesii Kunth e trata P. lineare como sindnimo,
acompanhado com a nota “varietas grandiflora”.

O tipo de Panicum furcellatum S. Moore foi observado por Chase (1929), no
herbario do Museu Britanico (MB). Na descrigc&o original desta espécie, o prépio autor
ressalta a semelhanga a P. fropicum Doell e P. neesii Kunth, alertando para a
dificuldade de separaga@o entre as mesmas. O tipo deste material ndo pdde ser
observado durante o presente trabalho sendo o sindnimo aceito com base apenas
nas premissas citadas e na boa ilustragdo do espécimen no trabalho de Moore
(1895).

| Paspalum tropicum Doell € considerado por Killeen (1990) como sindénimo de
P. lineare. Chase (trab. ined.), sinonimiza esta espécie sob P. filifolium Nees, embora
ndo formalmente. Porém, ressalta que o tipo de P. tropicum difere de P. filifolium
“pelos nbs apresso-pubescentes, bainhas hirsutas no apice, ligula obscura, ndo
excurrente, hirsuta na base e racemos menores, longo piloso na base”.
Decididamente, estes caracteres s&o diagnésticos para a separagdo das duas
espécies, sendo tipicos de P. fineare. Doell (1877) diferenciou P. tropicum de P.
filifolium pelas espiguetas e ligula menores, o lema fértil e palea escabrosos. O sintipo
de P. tropicum foi analisado no decorrer deste trabalho e trata-se de um exemplar de

P lineare.
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Figura 16 - Paspalum lineare Trinius A - Habito; B - Espigueta, lado do lema |; C -
Espigueta, lado da gluma li; D - Antécio fértil, lado da palea; E - Antécio fertil, lado
do lema II; F - Cariopse, mostrando hilo; G - Cariopse, mostrando a regiao
embrionéria. (Valls et alii 13428, A; Valls et alii 9478, B - E; Valls ef alii 10480, F -
G).
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7 - Paspalurm pallens Swallen, Phytologia 14:365. 1967.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, ltuiutaba, Santa Terezinha, 18 Fev 1950, A. Macedo
2167 (US, holétipo (n.v.))

Paspalum fessum Swallen, Phytologia 14:365. 1967
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Ituiutaba, Praifio, 3 Set 1950, A. Macedo 2543 (US,
holétipo (n.v.))

Plantas estoloniferas (embora com este cardter nem sempre evidente),
rizomatosas, com altura variando de 30,0 - 105,0 cm, formando touceiras delicadas,
com rizomas desenvolvidos, conspicuos, delicados, com catéfilos estriados, glabros a
levemente pilosos, especialmente na margem hialina. Colmos floriferos glabros,
achatados, com afilhamentos laterais, com nés marrons, em nimero de 3 - 8 ou mais,
constritos, conspicuos. Inovagbes intravaginais e extravaginais. Prefoliacio
convoluta. Folhas com bainhas ndo concentradas na base da planta, maiores que os
entrends, carenadas, estriadas, ndo esfoliantes, glabras, exceto nos estoldes, onde
as bainhas possuem pélos longos na base e margem,. Ligula hialina, marron a
transparente, fragil, ndo excurrente, 50 - 12,0 mm compr., em geral com 2 dentes
apicais. Laminas filiformes, ligeiramente subuladas, com apice agudo, convolutas,
15,0 - 35,0 cm compr., 0,8 - 1,2 (-3,0) mm largura., glabras ou com pélos longos
marginais na base.

Inflorescéncias com (1) - 2 ramos unilaterais espiciformes, conjugados,
glabros, delicados; raquis sinuosa, glabra, frequentemente formando ligeira dobra no
local de inserc&o do pedicelo. Pedicelos glabros, 0,7 - 1,1 mm compr. Espiguetas
glabras, elipticas, apice obtuso, 2,2 - 3,5 mm compr., 0,8 - 1,2 mm larg., com nervuras
em geral inconspicuas de numero variado entre espiguetas. Gluma II e lema 1
igualando ou um pouco diferentes em tamanho ao antécio fértil, sem rugas
transversais Gluma I ausente. Gluma II membranéacea, dpice obtuso, 2,8 - 3,1 mm

compr., 1,0 - 1,5 mm larg,, 5, 6, 7 , excepcionalmente 8 - nérvea, em geral com as
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nervuras mais intermas incompletas, excetuando-se a nervura central, que é inteira.
Lema I com &pice obtuso, glabro, 2,2 - 3,1 mm compr., 0,9 - 1,2 mm larg., 5 - 7
nérveo, quando 7-nérveo, as nervuras laterais mais centrais geralmente incompletas,
como na gluma. Antécio II papiloso, 2,2 ~ 3,5 mm compr., 0,8 - 1,1 mm larg. Lema |l
com nervura central bem marcada, maior que a pélea, as vezes com pequenos pélos
no apice, normamente translicida, quando mais velhas, entdo, 3 nervuras sdo
aparentes. Palea II transiGcida com as 2 nervuras aparentes no antécio II maduro.
Cariopse marron, brilhante, translicida, lisa no material fresco e rugosa no seco,
estreitamente obovada, hilo sub-linear, regi&o embrionaria ndo escavada, 1,9 - 2,4
mm compr., 0,5-0,10 mm largura. 2n=20 (Killeen (1990} e Oliveira (ined.)).

Distribuigdo geografica: Espécie muito pouco coletada, sendo conhecida, no Brasil,
somente de Minas Gerais, municipio de ltuiutaba e Mato Grosso. Na Bolivia, foi muito
coletada nos arredores de Santa Cruz de la Sierra. Provavelmente, o espectro de
ocorréncia desta espécie é mais amplo do que é demonstrado pelas coletas.

Observagtes ecoldgicas: Ocorre em areas muito Uimidas, sendo a Unica espécie do

grupo a possuir populagdes aquéticas.

Material examinado: BRASIL: Distrito Federal: Brasilia, material cultivado em casa-
de-vegetacdo do CENARGEN/EMBRAPA, dos acessos Valls ef afi 13655 e 13656,
ambos provenientes das proximidades da fazenda de A Macedo em Capinépolis, MG,
17 Out 1995, R.C.Oliveira 358 (CEN). Mato Grosso: Santo Antdnic do Leverger, 30
Abr 1995, J.F.MValls ef ali 13784 (CEN). Minas Gerais: ltuiutaba (Capindpolis),
Fazenda Santa Terezinha,14 Fev 1945, A. Macedo 688 (BAA): mesmo local 18 Fev
1949, A. Macedo 1697 (SP, BAA ); mesmo local, 18 Fev 1950, A. Macedo 2164 (IAC
e SP); 7534 (CEN); cerca de 8 Km a NW de Capindpolis e entdo a 4 Km ao norte
para a fazenda Moleque (Fazenda Santa Terezinha), 23 Mar 1995, Valis ef ali 13655
e 13656 (CEN).
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BOLIVIA: Santa Cruz, Nuflo de Chavez, Est. San Josecito 5 Km NW of Concepcidn,
16° 2'S, 62° O5’'W, 10 Nov 1985, T. Killeen 1421 (MO); mesmo local, Rancho Zapoco,
90 Km SE of Concepcién, 16° 30'S, 61° 40'W, 21 Nov 19885, T. Killeen 1464 (MO);
mesmo local, Est. Salta, 10 Km 8 of concepcién, 16° 13'S, 62° 00'W, 08 Jan 1986, T.
Killeen 2284 (MO); mesmo local, Est San Josecito 5 Km NE of Concepcién 16° 03'S,
62° 05°'W , 11 Jan 1986, T. Killeen 1520 (MO);

Comentarios: Faspalum palfens, foi confundida por alguns especialistas de renome
em identificacOes de herbario, com P. filifolium. Estas espécies sdo facilmente
distintas pela n&o concentracdo de laminas na base da planta em P. paflens, ou seja,
pela presenca de entrends alongados, com as folhas se distribuindo de forma
irregular pelo colmo vegetativo, os colmos em geral com afithamento lateral, rizomas
bem desenvolvidos, auséncia de uma ligula excurrente e espiguetas de dpice obtuso.

Na exsicata Killeen 2284, o coletor ressalta algumas caracteristicas do
exemplar e chama a atengdo para as as inovagdes intra (e extra) vaginais.

Como pode ser observado nos “materiais examinados’, esta espécie foi muito
pouco coletada. Duas visitas foram feitas pela executora deste trabalho na regigo de
ltuiutaba, proximo a fazenda de A. Macedo, com a finalidade de se coletar e observar
populacbes em campo das espécies F. pallens e P. fessum, descritas por Swallen
(1967) a partir de material coletado na regiéo referida.

O local de coleta do tipo de P. fessum néao foi encontrado, permanecendo esta
lacuna. Pelas descrigdes de Swallen (1967), para P. pallens e P. fessum, & muito
dificil perceber o que o autor observou, como diferenca entre as espécies.
Provavelmente, o tamanho da planta e o hébito sejam os Unicos caracteres
distintivos, segundo as descrigdes de Swallen (1967). Paspalum pallens é mais alto e
possui colmos eretos. Paspalum fessum foi descrita por Swallen (1967) como sendo
uma planta ereta com a base ascendente, a que, segundo Filgueiras (1993),
corresponde ao colmo decumbente do holdtipo.

Filgueiras (1993) propbe a sinonimizagéo de P. fessum sob P. pallens, por
avaliar que a variagdo no habito de ambas espécies deva-se ao habitat aquatico de
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P. pallens e aos locais mais secos de P. fessum. Os tipos destes materiais ndo foram
vistos no decorrer deste trabalho, mas a coleta na localidade tipica de P. pallens e a
analise da exsicata A. Macedo 2543 (SP), correspondente as mesmas referéncias do
local do tipo de P. fessum (Figura 16 A e B), permite-nos concordar com a decisdo de
Filgueiras (1993).

As coletas Valls ef ali 13655 e 13656 foram efetuadas, no curso deste
trabalho, na localidade tipica, com a participacéo da executora do mesmo, e tratam-se
de exemplares de P. pallens. Uma grande populagdo ocupava as margens e o interior
de uma pequena lagoa. Ao lado, individuos ocupavam area de solo bem pouco
saturado. Este material esta sendo cultivado no CENARGEN/EMBRAPA (Brasilia,
DF), em vasos de dois metros de comprimento. Provavelmente, devido a auséncia de
pastejo, 0s acessos cultivados de P. pallens langaram estoldes. Nenhum material de
herbario, nem mesmo a avaliagdo a campo deste material, fez -nos supor tratar-se de
espécie estolonifera. Por isso, as duplicatas R.C.Qliveira 358 foram feitas a partir
deste material cultivado, comprovando estas observacdes.

O material Valls ef ali 13784, ha muito tempo, estava sendo avaliado pela
executora deste trabalho. A exsicata possuia espiguetas semelhantes as do grupo
Linearia, mas habito, indubitavelmente, estolonifero. Dessa forma, a espécie nio
seria incluida neste tratamento. Contudo, apds a observacdo de tal carater em
plantas cultivadas de P. paflens, concluiu-se que ambos materiais pertenciam &
mesma especie. Dessa forma, amplia-se o conceito do Grupo Linearia e a érea de
ocorréncia de P. pallens, o que torna o grupo ainda menos delimitado e mais confuso,

como discutido no item
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Figura 17 - Paspalum pallens Swallen. A e B - Habito, mostrando a morfologia de
P. pallens e P. fessum, respectivamente, segundo o conceito de Swallen; C -
Espigueta, lado da gluma II; D - Espigueta, lado do lema I; E - Antécio fértil, lado
da palea; F - Antécio fertil, lado do lema II; G - Cariopse, mostrando a regi&o
embrionaria; H - Cariopse, mostrando hilo. (Valls et alii 13656, A, G - H; A Macedo
2543, B: Valls et alii 7534, C - F).
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4. CONCLUSOES:

Os estudos envolvendo a revisdo de Paspalum, grupo Linearia, foram
desenvolvidos com o exame de materiais de muitos herbarios e novas coletas
realizadas. Este ultimo fato propiciou a observagio de quase todas as espécies na
natureza, as quais foram pessoalmente coletadas em forma de exsicatas de herbarios
e mudas e fotografadas. Além disso, a coleta de material fora da area de ocorréncia
conhecida para o grupo, resultou nas citagbes novas de P. approximatum e P.
ellipticun para os estados da Bahia e do Maranhao, além de P. lineare nesse dltimo
estado. A interpretag&o da variagdo morfoldgica de P. paffens possibilitou cita-lo pela

primeira vez para o estado de Mato Grosso.

Desse modo, as caracteristicas morfolégicas que variam ao longo da
distribuicdo geografica das espécies puderam ser registradas e a maioria dos
posicionamentos taxondmicos foram tomados com base nessa andlise.

Como ocorre para a maioria dos grupos das Angiospermas, a maior parte dos
materiais tipo de Paspalum foram coletados no passado, por estrangeiros, que
levaram consigo para o exterior um significante ndmero de novidades botanicas. Por
isso, estes materiais nos quais se basearam novas espécies encontram-se até hoje,
em grande parte, nos herbarios da Europa e Estados Unidos.

Chase dedicou grande esforco no estudo do género e adquiriu fragmentos de
tipos em varios herbarios europeus, mantendo-os devidamente catalogados no
United States National Herbarium (US). O mesmo procedimento foi anteriormente
adotado por Hitchcock.

O género vem sendo extensivamente estudado pelos botanicos argentinos, de

forma que muitos tipos e fragmentos de tipos foram reunidos por tais pesquisadores
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no Herbario Darwinion (Sl). Desta forma, muitos puderam ser observados nesse

ultimo herbario.

O nimero cromossdmico foi utilizado como caréter adicional na compreensdo
das espécies que, no geral, apresentam ampla variabilidade morfolégica. Nimeros
cromossdmicos de varios citolipos de quase todas as espécies tratadas séo

apresentados pela primeira vez neste trabalho.

Com estas analises, a existéncia do grupo informal Linearia de Paspalum é
questionada neste trabalho, devido as evidentes continuidades morfologicas com

Notata, expostas a seguir:

1 - O carater forma de 1amina foliar ndo pode ser usado na delimitagdo dos grupos
pois uma transigdo € estabelecida por P. dedeccae do grupo Linearia com P.
ionanthum cle Notata;

2 - A forma e indumentos da espigueta também sdo caracteres variaveis dentro dos
grupos;

3 - A ocorréncia de cariopse com hilo eliptico é um carater comum a espécies dos

dois grupos;

O grupo Linearia e mais artificial pela inclusdo de P. pallens, feita por Swallen
(1967), pelas suas similaridades as espécies do grupo Disticha.

Assim mesmo, tratou-se, em conjunto, de um grupo de espécies com
exigéncias ambientais similares e profunda semelhanca das estruturas vegetativas, e
cuja variag&o nos orgéos reprodutivos ndo se afasta, significativamente, dos atributos

de P. lineare.
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Cabe enfatizar que a andlise gendmica em Paspalum, com suas
interpretagbes filogenéticas, vem tomando cada vez menos adequada a separacéo

didética das especies em grupos como os propostos por Chase (1929).

Estes dados abrem amplo campo para estudos futuros relacionados a biologia
da reprodug@o das espécies, principalmente no complexo P. ellipticum, cuja ampla
variabilidade morfologica aliada & aneuploidia, fendmeno raro no género, contdm

material para muitas investigacoes.

A referéncia feita, pela maioria dos autores, da ocorréncia de hilo punctiforme
em Paspalum e o fato das espeécies tratadas neste trabalho apresentarem hilo eliptico
a sub-linear em P. paflens merece cuidadosa atencéo. E provével a necessidade de
melhor padronizac&o nas definigdes de formas de hilo e ha a possibilidade do carater

ser de valor na separacéo de grupos taxondmicos no género.

PropGe-se a sinonimizacio de P. approximatum Doell var. coarctatum pela
auséncia de descontinuidade morfolégica na variagdo apresentada pela espécie,
segundo dados obtidos neste trabalho. Paspalum parinervium Mez sera formalmente
sinonimizado, concordando-se com a proposta de Chase (trab. ined.). Ekman (1911)
questionou a identificacdo dele da porgdo brasileira do material coletado por Dusén
de P. approximatum, optando por descrever estes exemplares para analises
posteriores. No trabalho aqui apresentado, interpretou-se o material observado por
Ekman como pertencente &8 mesma espécie descrita por Doell, baseando-se na
descrigéo e excelente ilustragio de Ekman, ja que a andlise de fragmentos do tipo no
decorrer deste trabalho permitiu-nos a identificagio segura da espécie.

Paspalum doelli Chase ex Filgueiras é considerada como sinénimo de P.
dedeccae Quarin, pela publicacao posterior a uma valida,



131

A interpretagio da ampla variagdo morfologica e citogenética em P. ellipticurn
Doell permitiut confirmar a sinonimizacéo de P. proximum Mez. Paspalum cifiocinctum
Mez , cujo a sinonimizag&o foi proposto por Chase (trab. ined.) também é considerado

aqui como pertencente a P. ellipticum, pela andlise do isétipo.
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