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1.

INTRODUGZXO

0 aparecimento das plantas invasoras, como tal, relaciona-se ao
aparecimento da propria agficultura, uma vez que e consequénbié do desenui
1ibrio ambiental decorrente da implantagao de uma cu}tura em determinada &
rea. Assimvéomo as pragas das culturas, as plantas invasoras 820 um prgdu~
to da sociedade humana (ASHTON, 1973).

Para diminuir os preju{zos'que a presenca das invasoras acarreta
3 produgao, gusntias enomes de tempo e dinheiro s3o anualmente gastas em
seu controle, HOLM (1971), em exﬁosigao dramética das dimensdes do proble-
ma, afirma que mais energia e gasta no controle das invasoras do que em ou
tras atividades humanas e que o tempo gastokem capinas e maior que o utili
zado em atividades como semeadura e colheita.

As invasoras estzo adaptadas a sobreviver ao combate cohstante
efetuado pelo homem. Entre estas adaptagaes estﬁo, principalmente, a produ
ggo de um grande numero de semenies, a longevidade e a dormencia destas se
mentes (HILL, 1977) e o fato de, frequentementé, uma mesma planta induszir
diferentes tipos e graus de dormencia a suas sementes,

A dorméncia favorece, principalmente, a distribuig2o da germina-
gao no tempo, atraves da dependéncia de alguﬁ fator ambiental que, por sua
vez, tambem apresenta uma distribuicao noytempo (BEWLEY & BLACK, 1985).Gp§
¢as a uma dorméncia primaria prolongada ou a uma doméncia secundaria indu
zida, as sementes de muitas invasoras permanecem viaveis no solo durante a
nos, sem genninar (BARTON,11953). A germinagéo intermitente, pela qual as

sementes produzidas em um ano germinam durante as estagﬁes de crescimento
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de varios anos sucessivos, e um dos atributos mais importantes que pemmite
a muitas espécies persistirem como invasoras de cuituras (CAVERS, 1974).3m
algumas espécies, & normal que uma parte das sementes se incorpore ao solo
e constitua um estonue ou "banco" de sementes. Quando alguma perturbagéo
traz estas sementes para a superficie, elas vao driginar plantas cujos pais
podem ter existido ha i tas geracoes atris. Devido as diferentes épocas do
ano em que fofam produzidas, as sementes que consti%uem o banco t8m exigen-
cias bastante diversificadas para germina;em. Aseim, em cﬁalmuer época nue
ocorra a perturbagao, havera sempre sementes em condigdes de geminar (FEN-
NER, 1985).

<« . . -

Os fatores que, princinalmente, condicionam a dgrmencia en semen-
tes de invasorés tem origem na propria estrutura da semente (tegumento im=
permeévgl) ou sho entraves fisiologicos cuja remogao esta na dependeéncia de
condicoes ambientais (luz e temperatura, principalmente).

A presengé de tegumento impermeavel constitui-se em componente im
o | ,
pcrtante;da domencia apresentada por certas especies, A impermeabilidade
do tegumento'é agua esta associada, principalmente, as 1eéuminosas forragei~
ras, ocorrendo em nuase todas as especies. Algumas destas especies tornaram-
se invasoras, em cerias situagoes, parcialmente deviéo a permanencia de suas
semente - impermeaveis no solo (ROLSTON, 1978). As sementes impermeaveis nao
apenas permanecem viaveis por um longo periodo como tambem se tornem permea~

o e ol » (3 - L4 4 .
veis a agua e germinam a intervalos sucessivos. Unm grande numero de especies

invasoras produz sementes impermeaveis que vao causar problemas muito tempo

depois que as plantas-maes tenham sido controladas (ROLSTON, 1978). Em condi

"~ > s . . . "~
¢oes naturais, a impemmeabilidade do tegumento pode ser removida pela agao
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da temperatﬁra, cue ocasiona mudangas né estrutura do tegumento das sementes
tornando-as permeaveis (IiAYER & POLJAKOFF-IIiYBER, 1975). Durante a exposigao
ao calor, aparecem rachaduras no tegumento das sementes de algumas especies,
especialmente na regizo da hiérépila, tornando-as pemeaveis (BEWLEY & BLACK
1985).

Espécies cujas sementes apreseﬁfam sensibilidade a luz na germina-
¢a0 sa0 denomiﬁadas fotoblAsticas (EVENARI, 1965). éuando a luz promove a
germinagdo, o fotoblastismo & positivo e, nuando 2 germinégao e promovida pe
lo escuro, o fotoblastismo ¢ negativo. Nem tédos os comprimentos de onda com
ponenteé da luz branca éao, porém, eficieﬁtes neste fénameno. A luz vermelha

< . ’

(660 nm) é a mais eficiente na promogao, enguanto o varme}ho-extremo(?}Ovnm)
¢ o comprimento de onda que mais inibe a germinagzo de sementes fotoblasti-
cas (FLINT & MbALISTER, 1935, 1937). Foi a partir da observagho deste fenome

no que Borthwick e colaboradores, em 1952, descobriram a existéncia, em plan

tas, de‘am pigmento fotorrevers{vel, responsavel pela captagéo da luz no fo-

.
4

fbblastismo. Este pigmento foi, posteriormente, isolado pela eguipe de Butlerx
que © denomiﬁou fitocromo. Grande parte das‘espécies invasoras apresentam fo-
toblastismo, principalmente positivo. Um fato importante e o fotoblastismo in
duzido pelo enterramento., Sementes recobertaé pelo 5510 somente germinarao
quando .xpostas 2 luz solar, independentemente do comportzmento fotoblastico
da especie (WESSON & WARFING, 1969).

A dorméncia devendente da temperatura é chamada relativa norque se
manifesta apenas em determinadas temperaturas (TOOLE, 1973). Em condigBes na
turais, a temperatura regula a germinagao das sementes aeterminando a. capaci

dade e a velocidade de gemminagio, removendo a domméncia primaria ou secunda
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ria, ou induzindo a dorméncia secundaria (BEWLEY & BLACK, 1985). As tempera-
turas altas, como jé foi visto, estio envolvidas na cuebra da dommencia cau-
sada por tegumento impermeavel. Neste sentido, temperaturas altas na superfi
cie do solo, principalmente no verio, tém se mostrado eficientes na remogao
da dorméncia (WILLIAMS & ELLIOT, 1960; MCKEON & MOTT, 1982; VEASEY, 1987). As
baixas temperaturas, aé contrario, podemiiﬁduzir dorménciz secundaria em se-
- mentes (BEWLEf & BLACK, 1985). Também o ciclo de alfernéncias diarias de tem
_peratura e um agente causativo do processo de quebra de dérméncia de semen-
tes (QUINLIVAN, 1971). Para muitas especies, um periodo de alternfncia de
temperaturas e necessario para que 2 germinagac ocorré, porém, mais importan
© . . ' ~ )
te que a temperatura em'si, e a amplitude desta alternancia de temperaturas
(MAYER & POLJAKOFE—MAYBER, 1975). As temperzturas alternadas sao mais efici-
entes do que ss constantes para a remogao da dormencia, principalmente guan-
do estao envolvidas grandes amplitﬁdes témnicgg (BEWLEY & BLACK, 1985).Seme£.
ies comi;orm%ncia relativa germinam, em geral, apenas dentro de certa faixa
, : y ) ~ ) B
de tempeyaturas que nao sera, necessariamente, a faixa otima de germinagao.
Isto e, apés‘a quebra da dorméncia, a geminagao ocorre em faixas mais amplas
de temperatura (VIEIRA, 1987). As diferencas entre espécies, em relagao as €
xigéncias de temperatura, sao importantes na detenniﬁagio da distribuigao
geograf ca destas espécies, uma vez que estaé exigencias limitam a germihap
¢ao das sementes a regioes onde a temperatura & adequada (BEWLEY & BLACK
1985).
Alem da dorméncia, como fator de distribuicao da geminagao no tem

. * . . ) - . -
po, muitas especies invasoras contam com outro artiffcio cue lhes permite a

germinagao numa faixa mais ampla de condigOes. Trata-se do polimorfismo, is-
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to'é, as sémentes produzidas pela mesmavplanta apresentam, alem de diferen~
¢cas mérfolégicas, variagoes no tipo e no grau de dorméncia, As Compositae ,
por exemplo, contém um gr;nde numero de espécies nue apresentam polimorfis-
mo para tamanho, fomma e cémpértamento de sementés em um mesmo capitulo
(BURTT, 1977). Outras familias onde este fendmeno ocorre com particular fre
queénciza sao Chenopodiacéae e Gramineaer(FENNER, 1985). Muitas espécies,
porém, produzém sementes quelnio apresentam polimoffismo visivel em suas ca
racteristicas anatOmicas, mas que diferem entre si nos reéuisitos exigidos
para a germinagao. Este §olimorfismo fisiolééico ¢ denominado heteroblastia
('fENNER, 1985). | .

<

A ocorréncia da heteroblastiz parece estar relacionada as condi-

gBes ambientais a que a planta~mze foi submetida durante o processo de for-

magao das seméntes. Pm Stylosanthes hamata cv verano, houve maior produgao
da’sementas duras quando as plantas foram submetidas a temperaturas eleva-
das (AR@QL & HUMPHéEYS, 1983). As condigaes de temperatura oferecidas a plan
ta dura;;e o desenvolvimento da semente podem exercer consideravel influen-
cia nas respéstas quantitativas de germinacao na luz e em temperaturas alter
nadas (PROBERT ET AL., 1985). Também as condigaes fotoperiddicas devem afe-

tar as respostas de gemminagao das sementes (WHATLEY & WHATLEY, 1982). Semen

tes de “nonis sicula, amadurecidas em condigoes de dias longos, apresentam-

se diferentes das amadurecidas em dias curtos. As diferencas estao, princi-
palmente, na cor, tamanho e impemmeabilidade das sementes ( RVENARI ET AL.,
1966; GUTTERMAN, 1973). Uma alteragao no comprimento dos ultimos oito dias
de maturagao, pode afetar a cor; tamanho, peso e, consenuentemente, a ger-

minacao destas sementes (GUTTERMAN & EVENARI, 1972).



Como decorréncia destas influ8ncias sobre a planta-mae, tambémva
epoca do aﬁo deve influir na heteroblastia.Sementes de diferentes'espécies
do genero Desmodium apresentaram dormencia mais pronunciada quando colhi=
das emn meses mais secos (DERIEUX, 1971). Em D. tortuosum, semeﬁtes produzi
das de abril a Jjunho foram méiores que as produzidas de seftembro a novem-
bro, menores e esverdeadas. Esta variagao éconteceu, provavelmente, devido
as diferentes condigbes ambientais existentes nas duas épocas de produgao
de sementes, ou seja, diferentes con&igEes de fotoper{odo, temperatura, u-

midade, etc. (VEASEY, 1987). A propria integridade da planta-mae parece in

fluir neste processo. Im Rumex cfispus, sementes de plantas que tiveram as
folhas da panicula retiradas por ocasiao dé éntgse,‘genninaram mais rapida
mente e apresentaram menos exigéncias a genﬁinagao do que sementes prove-
nientes de plantas nao tratadas (MAUN & CAVERS, 1971).

0 conjunto destes fatores expressa a plasticidade, no que se re-
fere as condigOes de geminagao, apresentada pelas sementes de invasoras.
0'conheci@ento destas e outras estratégias de gezrminagao apontam para meto
dos de controle mais cientificamente embasados. O chamado plantio direto ,
por nao adotar o revolyimento do solo, €, a0 que parece, 2a alternativa aos
metodos convencionais nue tem -apresentado ogs melhores resultados. ALTIEE
(1979) propoe.um controle seletivo, onde as préprias invasoras permitiriam
maior diversidade ambiental necessiria ao ﬁanajo de insetos benéficos no
controle das pragas das culturas.

A finalidade deste trabalho foi eciudar aspectos da germinagao de

¢, . ~ - . N
especies invasoras de uma cultura de algodac-‘e verificar se o comportamento

fotoblastico e determinante no local de ocorrencia destas plantas no campo,



1.
MATERIAL E METODOS
MATERI AL

Este trabalho foi desenvolvido a partir de,dbservagaes e material
coletado em area de cultivo de algodao da Fazenda Santé Genebra, municipio
de Campinas, sub-distrito de Barao Geraldo. O local escolhido fica proximo
ao campus da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), tem forma trape-
éoidal'e 7.072,5 m® de 4rea.

0 solo e do tipo latossol vermelho e, em séﬁ preparo, realizado
por tecrnicos da Fazenda Santa Genebré, recebeu uma sub-solagem e, em segui-
da, aracao e gradagem. Cada hectare recebeu, a cada ano agricola, aproxima~-
damente 620 kg ae adubo N~P-X (nitrogénio-fésforo-potassio), formula 3:15:15
enriquecido com boro e zinco. Além disso, foram feifas, a cada ciclé,’duas a
dubacdes de cobertura (N-P-K, formula 16:6:12), na quantidade de 290 kg por

hectare. Sulfato de amdnio foi tambem aplicado, quando necessario.

A variedade de algodao (Gossypium hirsutum L.) utilizada foi a IAC

~194, A semeadura foi realizada a 20 de setembro (ciclo 1983-84) e a 3 de ou~
tubro (ciclo 1984-85), conforme o recomendado para a regiao. O espagamenio a-
dotado foi de 60 a 80 cm entre as fileiras, com 4 a 6 plantas por metro linea

Né controle das invasoras, foram aplicados os herbicidas Treflan ,
em pré—plantio, e Diuron-80, aproximadaments aos 50 dias da cultura. Apos a 8
mergéncia das plantulas, realizou-se uma cééina mecanica, ooxﬁ tragao animal .
Algumas capinas a enxada foram realizadas no:docorre; do ciclo da cultura. Na
maior parte do tempo, porem, a parte da cultura compreendida pela area de es-

tudo, permaneceu sem nenhum controle das invasoras, salvo os acima mencionado
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A coleta das ervas invasoras e de suas unidades de dispersao foi
realiz#da em visitas frequentes feitas a éreé de estudo, mesmo no periodo
conmpreendido entre os dois piclos da cultura. Durante os primeiro cigclo, as
visitas foram diarias, entre 7 e 11 horas. No segundo ciclo,'as visitas pas
garam a ser feitas duas vezes por semana, no mesmo hofério.

Foi selecionado, para posterior herborizagﬁo, um exemplas de oca-
da especie invasora presente no local. As plantas coletadas foram prensadas
no campo e trazidas ao laboratorio quando, entao, foram limpas e sofreram
prensagem definitiva e secagem. A identificagio das espécies foi feita com
o uso de chaves de identificag§§ ao nivel de familia:(THAMES, 1977) e de es
pécie (LEITAO FILHO et al., 1972; LEITAO FILHO et al., 1975 e BACCHI et al.
1983). As identifioagaes foram confirmadas por especialistas do Departamen-
{0 de Botanica da UNICAMP e o material incorporado ao Herbario daquele de-
partamento (UEC).

A relagao das éspécies coletadas é apresentada nas tabelas 1 e 2,

Uma outra finalidade das visitas feitas ao campo, alem da coleta
de material, foi também a de observar as ervas presentes, seus estadios de
desenvolvimento e seu local de ocorréncia em relagdo a cultura, isto é, s&e
embaixo ou fora da cobertura foliar do algodoeiro.

As unidades de dispersao coletzdas foram trazidas ao laboratorio
onde, apbés limpeza preliminar, foram postas & secar sob trés lampadas incan
descentes de 40 W cada uma, pelo prazo miniao de uma semana. Quando secas ,
foram acondicionadas em saquinhos de papel‘éu recipientes de‘vidrc e guarda

das no escuro, a temperatura ambiente.
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Tabela 1: Relagdo das familias e respectivas espécies das plantas invaso-

ras coletadas.

FAMILIA ESPECIE

Amaranthaceae ' Amaranthus deflexus L.

A. hybridus var. paniculatus (L.) Thell

A. retoflexus L.

A. viridis L.

Commelinaceae Commelina virginica L.

Compositae ; _ . Acanthospermum hispidum DC.

Ageratum conyzoides L.

Bidens pilosa L.

Chaptalia nutans (L.) Polak
Bmilia sonchifolia DC.

Erigeron bonariensis L.

Eupatorium pauciflorum H,B.K.

Galinsoga parviflora Cav.

Hypochaeris brasiliensis Griseb

Parthenium hysterophorus L.

Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.

Solidago microglossa IC.

Sonchus asper (L.) Hill.

S. oleraceus L.

Xanthium strumarium L.

Convolvulaceae Ipomoea aristolochiaefolia (H.B.K.) Don.

I. cynanchifolia Meiss.

1. indica (Vahl) Fors.
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Tabela 1l: Relagao das famf{lias e respectivas espécies das plantas invaso-

ras coletadas (continuagao).

FAMTLIA

"ESPECIE

Cruciferaer

Cyperaceae

Euphorbiaceze

«

T

Gramine-e

Lepidium ruderale L.

L. virginicum L.

Cyperus cayennensis (Lam.) Brit.

C. rotundus L.

Croton glandulosus (L.) Mull.

Euphorbia brasiliensis Lam,

E. heterophylla L.

E. pilulifera L.

E. prostrata Ait.
Phyllanthus corcovadensis Muell,

Ricinus communis L.

Brachiaria plantagines (Link.) Hitch.

B. purpuracens Henr.

Cenchrus echinatus L.

Chloris gayana Kunth.

Cynodon dactylon (L.)Pers.

Digitaria horizontalis Willd.

D. insularis (L.) Mez ex Ekman

Eleusine indica (L.) Gaertn.

Eragrostis pilosa (L.) Beauv.

Paniocum maximum Jacg.

Rhynchelitrum repens (Willd) C.E.Hubb,

Setaria geniculata (Lam.) Beauv.




Tebela 1: Relagio das fam{lias e respectivas espécies das plantas

ras coletadas (continuagao).

11.

invaso-

FAMNILIA

"ESPBECIE

Labiatae

Leguminosae

Malvaceae

Menispermaceae
Nyctaginaceae

Polygalaceae

Leonotis nepetaefolia (L.) R.Br.

Chamaecrista nictitans L. ssp patellaria

lad.) Irwin & Barn.

C. rotundifolia (Pers.) Greene

Crotzlaria mucronata Desv,

C. stipularia Desv.

Desmodium incanum DC.

D. tortuosum (Swartz.) DC.

Indigofera suffruticosa Mill,

Neonotonia wightii

Phaseoclus lathyroides L.

Stylosanthes guyanensis (Aubl.) Sw.

Zornia diphyla Pers.

Malvastrum coromandelianum (L.) Gurk.

Sida cordifolia L.

S. rhombifolia L.

Wissadula subpeltata (Kuntze) Fries.

Cissampelos glaberrima St. Hil.

Boerhavia diffusa L.

Polygala violacea Aubl.
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Tabela 1: Relagdo das familias e respectivas especies das plantas invaso-

‘ras coletadas (contihuagao).

PAMNTILIA ESPECIE
Portulacacea Portulaca oleracez L.
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomesz

Mitracarpus hirtus DC.

Solanaceae Solanum aculeatissimum Jacq.

S. americanum Mill.

Verbenaceae ' Lantana fucata Lindl.
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Tabela 2 Relagio das espécies coletadas com os respectivos numeros do cole

tor A.L, Klein

NOHMERO DE

%
ESPECIEBE COLETOR (UEC)

AcénthOSPenﬂum hisgpidum ; 15.990
Ageratum conyzoides . 15.993
. Amaranthus deflexus ‘ 16.020, 16,141
As hybridus var. paniculatus 16,025
A. retroflexus ‘ 116,024, 16.142
A. viridis - ' 16,003, '16.136, 16,137
Bidens pilosa ‘ 15.999
Boerhavia diffusa \ T 16.047
Brachiaria plantaginea 16.009
’.Q.Apurnuracens 17.609
Chamaecrista nictitans ssp patellaria 16.033
C. rotundifolia 16.839
Cenchrus echinatus 15,992
Cﬁaptalia nutans 16.837
Chloris gavana : ' . 15.991
Gissaépelos glaberrima : 15.997
Commelina virginica 16.015, 16.140
Crotalaria mucronata 16,023
C. stipularia 16,029
Croton glandulosus 16,010
'Gynodon dactylon _ 16.001
Cyperus cayennensis 16.046
C. rotundus 15.989
Desmodium incanum 16.037
D. tortuosum | 16.022
Digitaria horizontalis 15,996, 16.135

D. insularis 15.995
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Tabela 2: Relagdo das espécies coletadas com os respectivos numeros de cole

tor A.L. Klein (continuagao).

EsrPrEcI® : NOMERO DE
- COLETOR (UEC)

Eleusine indica 16.951
Emilia sonchifolia 15.998 |
Eragrostis pilosa 16.043
Erigeron bonariensis | 16.014
Eupatorium pauciflorum 16.040
Euphorbia brasiliensis 16,011, 16.139
E. hetérophylla : 16,002
E. pilulifera ™ 16,012
B. prostrata n o 16.028
Galinsogas parviflora © 16,017
Hypochaeris brasiliensis 16.840
Indigofera suffruticosa 16,013
Ipomoea aristolochiaefolia 17.611
I. cynanchifolia ’ 16.026
I. indica 16.004
Lentana fucata 16,031
Leonotis nepetaefolia 16,042
Lepidium ruderale 16.044
L. virginicum 16.006
Malvastrum coromandelianum | 16,039
Mitracarpus hirtus , 15,607
Neonotonia wightii ©17.610:
Panicum maximum 16.007
Parthenium hysterophorus 16,041
Phaseolus lathyroides . 164836
Phyllanthus corcovadensis f;16.016

Polygala violacea 16,035
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Tabela 2: Relagio das especies coletadas com os respectivos numeros de colg

tor A.L. Klein (continuagzo).

N0MERO DE

sSPECIE coLuToR (UEC)

Poiophyllum ruderale ‘ 16,027
Portulaca oleracea i 16,021
. Rhyncheliirum renens 15.994, 16.133, 16,134
Richardia brasiliensis | : 16,034

Ricinus communis 16,019

Setaria seniculata 16,030 .

Sida cordifolia . | 16,008

S. rhombifolia ~ - 16,005, 16,138
Sol anum aculeatigsimum : 16.000 |

S. americanum - 16.018
Soiidago microslosea : 16,036

Sonchus asper . 16,838

5. oleraceus 16.045
Siylosanthes suvanensis 16.032
Xanthivm strumarium : A - 17.608
Wissadula subveltata . 17.612

Zornia diohvlla 16.038
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A tabela 3 relaciona as espéecies que tiveram sua genninaqao teg~
tada, bem como o tipo de unidade de dispersao apreséntada por cada espécie
e o tempo aproximado de armazenamento por ocasiao dos experimentos. Por mo
tivo de facilidade, neste trabalho, de um modo geral, estas unidades de
dispersao serac todas chamadas sementes.

A alta incidencia de pragas e doengas ocorrida no ano agricola
de 1984-85 fez com que 08 reeponaévaia da Fazenda Santa Genebra, devido a
baixa produtividade apresentada, abandonassem o plantio de algodao na area
onde eram realizadas as observagoOes e coleta de material. Em vista disto ,
procedeu-se ao plantio de um canteiro de algodao, com 30 mz, em area do De
partamento de Fisiologia Vegetal da Universidade Estadual de Campinas.d va
riedade plantada, o espagamento utilizado e a profundidade de plantio fo-
ram os meamos adotados pelos tecnicos da Fazenda Santa Genebra. Nesta con-
digao simulada de campo foran desenvolvidos experimentos de germinagao de
sementes de invasoras.

£ também devido ao abandono do plantio na area de estudo, e a de
cisao de trabalharmos apenas com sementes coletadas naquela érea,‘em condi
des impostas pela cultura, que as sementes de algumas invasoras apresen—

tam muitos meses de armazenamento (tabela 3).

METODOS
Algodao

Para a avaliagdo da area foliar e do peso seco da parte aérea,em
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Tabela 3: Especies que tiveram sua germinagao estudada, com a respectiva u-

nidade de dispersao e tempo aproximado de armazenamento.

BsPECIE Drsrensio. KAZENAIENTO.
(meses)

Acanthospermum hispidum antocarpo 8
~Ageratum conyzoides aguenio 9
Amaranthus deflexus semente 2

A. hybridus var. paniculatus semente 2.

As reiroflexus semente 3

A. viridis semente 4

Bidens pilosa aguenio 1, 4
Boerhavia diffusa antocarpo 5
Brachiaria purpuracens cariopse 2'
Chameecrista nictitans ssp patellaria semente 5
Cenchrus echinatus cariopse 1, T, 12
Chloris gayvana cariopse 12
Commelina virginica semente 8, 9, 12
Crotalaria mucronata semente 5

C. stipularia semente 10
Croton glandulosus semente l, 2
Desmodium incanum semente 0,5

D. tortuosum semente 10
‘Digitaria horizontalis cariopse 3

D. insularis cariopse 10
Emilia sonchifolia aquenio 8, 10
Erigeron bonariensis aguenio 10
Bupatorium pauciflorum aquénio 7
Euphorbia brasiliensis semente - 1, 11

E. heterophylla semente 1, 7

E. pilulifera semente 8
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Tabela 3 Zspecies que tiveram sua germinagao estudada, com a respectiva u-

nidade de dispersdo e tempo aproximado de armezenamento (coniinua

gaé,O) .

Xanthiun strmumarium

UNIDADE D¥ TEM PO DE AR~
ESPECIE DISPEASAO £ A ZEN AMEN TO
: (meses)

- Galinsoga narvﬁflora aqugnio 2y 44 17
Indigofera suffruticosa gsemente B 4
Ipomoea indica semente | 7
Legnétis nepetaefolia nucula 10
Lepidium ruderale semente '\‘ 10
L, virginicum © " semente 7,'22
Malvastrum coromandelianum carpidio ‘ 1l
Panicum maximum cariopse 8
Phyllanthus cofcovadensis semente 10, 23
Porophylium ruderale agquenio 10
Portulaca oleracea semente 5
Rhyncheliﬁrum repens cariopse ' 10
Richard{a brasiliensis sementél 11
Setariz geniculata cariopse 10
Sida cordifolia carpidio - 4
S. rhombifolia carpidio

agquenio 6
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diferentes estadios de desenvoivimento'da culture, foram feitas seis cole~
. tas da parte aerea de dez plantas. A cada coleta, as plantas tiveram os
caules seccionados 2o nivel do solo e foram trazidas ao laboratorio onde
permaneceram em tanques contendo agua, até que readquirissem a turgidez.Ca
da planta teve sua altura medida e suas diferentes paries (cotiledones, fo
lhas, caule, peoiolos; flores e frutos) separadas.

Para a obtengzo da area foliar, as fqlhas'tiverwn seu contorno
tragado em papel sulfite. A drea da folha foi calculada comparando-se O pe-
so do recorte de seu contorno.com o peso de recorte dé um guadrado de area
coﬁheci@a, tragado no mesmo papel. Para sé\obter o quadrado padrao, cujo pe
so seria utilizado nos céléulos; pesaranm-se dez quadrados iguals, rgco:ta—
dos de dez difefentesAfoihas de papel. O valor utilizado foi a media das
dez pesagens (coeficiente de variagio de 5,47). A Area foliar de cada plan-
ta foi dada pela somatoria das areas de suas folhas.

.. 0 peso seco foi conseguido colocando-se as diferentes partes das
piantas!%m estufa a 809°C, por 24 horas. Qs frutos ainda verdes permaneceram
na gstufa'pof 48 horas, ate que seu peso se tornasse coﬁstante.

Para a obtengao do espectro de absorgao foliar do algodoeiro, ho-
‘mogeneizaram-se tres folhas adultas em 20 ml de metanol p.a. € procedeu-se
a leitu~a da absorbancia nos diferentes comprimentos de onda, Os dados uti-
lizados foram as medias das tres repetigoes.

0s dados derivados, taxa de crescimento relativo (TCR) e taxa de

assimilagZo liquida (TAL), foram calculados segundo formulas propostas por

WILLIAMS (1946):

InP_~ 1In?P
2 1 - -
TCR = 1 't (gog lodia 1)
2 1
In A_ -~ 1In A P -P
2 1 -2 -
TAL = 2 L, 21 (pen?aat

AQ - A1 t2 - tl
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onde P= peso seco total, P2= peso atual, P_= peso inicial,

1

s

area foliar, A2= area atual, Al.-= area inicial,
tz - tlz intervalo de tempo entre duas coletas.
A razdo de area foliar (RAF) foi obtida pela razao entre a area
. | . Ny 12 -
foliar e o peso seco total da planta (RAF= AP ~ cm .g ).
A érga foliar especifica (AFE) foi conseguida dividindo-se a area

foliar pelo peso seco das folhas (AFE= A.anl cmg.g?l).

Invasoras

Os eﬁpefimentos de,gefminagao foram realizados em camaras de cyeg
cimento'Fonna Séientific modelo 24 e Fanem modelo 347, com luz e temperatu-
ra controladas. Para estes experimentos, as sementes foram colocadas em pig
cas de Petri, em gerzl de 9 cm de diéﬁet;o, forradas com dois discos de pa-
pel de f1tro e umedecidas com agua adicionada de nistatina (67 unidades
por ml)ins experimentos foram realizadds com 50 sementes por placa, em cin
co repeﬁiéaes, ou com 30 ou menos sementes por placa, em tres repetigbes ,
conforme o experimenio e a disponibilidade de sementes.

Para a ver?ficag%o do fotoblastismo, as sementes receberam trata-
mento 8~ luz fluorescente branca, com 320 yw.cm-2 (MARCONDES FPERREIRA & FE
LIPPE, 1984), e de escuro constantes. Nos tratamenios de escuro, as placas
de Petri foram colocadas dentro de tres sacos de polietileno preto. 4 obser
vaqéo de germinagao foi feita sob luz verde de seguranga, Consideraram-se
gemminadas as semenies em que ocorreu a protfus%o da rad{cula. A temperatu-

re das. camaras de crescimento foi mantida constante a 252C.
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As sementes de algumas especies foram escarificadas para se veri
ficar se, no caso, a domméncia era devida a impermeabilidade do tegumento .

Esta escarificagdo foi feita com lixa fina n2 100 (em Chamaecrista nictitans

ssp patellaria, Crotalaria mucronata,C. stipularia,Desmodium incanum,Indigo-

fera suffruticosa,lLeonotis nepetaefolia,Lepidium virginicum e Malvastrum co-

}romandelianum), em moinho de bola (em Amaranthus hybridus var. paniculatus,

A. deflexus,A.retroflexus , A.viridis, Sida.cordifolia e S. rhombifolia),com

bisturi (em Acanthospermum hisvidum, Bidens pilosa, Croton glandulosué e Des

modium tortuosum) e Acido sulfirico concentrado (em Brachiaria purpuracens).

Em Digitaria horizontalis, retiraram-se a palea e¢ a lema.

Nos experimentos de germinag@o com sementes de Bmilia sonchifolia,

‘Buphorbiz brasiliensis, Galinsoga parviflora, Levidium virginicum e Phyllan-

thus corcovadensis, realizados em condigOes de campo, 0 procedimento foi se

mélhante ao adotado para os experimentos em 1aborat6rio, apenas gue &s pl&J
cas foram colocadaé sob avfolhagem do algodoeiro, em condigles naturais de
luz’e temperatura. Um experimento controle foi montado ac lado do canteiro
de algodzo, sob duas camadas de sombrite, de modo a receber intensidade. de
luz semelhante a que recebiam as placas sob a cultura. Um outro controle
"foi mantido em condigdes controladas (luz fluorescente constanfe, 252C), em
cimara de germinag@o. A intensidade de radiagao foi medida por meio de um
radidmetro e as variagdes de temperatura foram captadas por um termOmetro

s, | .
de maxima e minima colocado entre a folhagem do algodoeiro

L 1 - - -~ > - ) ) s g D
A tecnica de diafanizagao, utilizada em semenies de Bidens nilosa,

foi a descrita por HERR (1971). 0 material foi colocado em'solug&q diafani-
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zadora composta de acido latico 85%, hidrato de cloral, cristais de fenol ,
0leo de cravo e xilol, na proporgao de 2:2:2:2:1 (por peso), por 24 horas .
Depois de diafanizado, o material foi observado em estereomicroscopio.

As sementes submetidas ao teste de tetrazodlio (DELOUCHE‘gg.gl. ’

1962) foram colocadas em solugao de cloreto 2,3,5-trifenil tetrazolio a 17

(Croton glandulosus), 0,57 (Bidens pilosa) e 0,1 (B. pilosa sem tegumento),

onde permaneceram por 24 horas, no escuro, a 309C. Para facilifar a embebi-
¢a0, as semgntes foram esgarificadas com bisturi antes da aplicagao do tes-
te. Foram consideradas viaveis as sementes que apresentaram o eixo embrioqé
rio avermelhado ﬂ

Para a extraé%o de substdncias fenolicas, seguin-se o méfodo ci-

tado por SWAIN & HILLIS. (1959) e HARBORNE (1974), com algumas modificagBes.

Sessenta aquenios, longos ou curtos, de Bidens pilosa, em 30 ml de etanol

75%, forgm colocados em um balzo de vidro acoplgdo a um condensador. Q ha-
120 foi';olocado em manta aguecedora mantida a T70¢C por duas horas, conse-
guindo-se: assim, o extrato contendo fenéis. Para a detecgzo de substincias
fenélicas, a cada 0,25 ml de extrato foram adicionados 3,25 ml de agua des-
tilada e 0,25 ml de reagente Folin Ciocaulteau. A solugao foi agitada e, de-
pois de trés minutos,%onﬁnadioionad050,5 ml de solugao saturada de carbonato
de sodio. Depois de‘uma hora, fo: feita a leitura em espectrofotometro, a
725 nm. Foram feitas trés repetigdes para cada extrato e para cada concentra
¢ao da solugao padrao de acido salicilico. Como padrac foram utilizadas con-

4

centragoes de 10‘5M5 10 M e 10’3M que correspondiam, respectivamente, a

1,62, 16,2 e 162 ug.ml’l de acido salicilico.
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Para a obtengao do extrato de sementes de Euphordia heteronhylla,

50 sementes foram colccadas em 20 ml de etanol 90% e trituradas em apafelho
tipo Polytron, acoplado a um ultrassonicador Kinematica, ambos da Brinkmann
Instruments, EUA. A solugao foi centrifugada e o sobrenadante colocado em g
vaporador rotatério a vacuo, a 38¢C., Foram obtidos, aproximadamente, 2 ml

de extrato que, dilﬁ{dos em Azua destilada, foram distribuidos pelas placas

‘de Petri onde foram colocadas as sementes a serem testadas.

Sementes de Galinsoga varviflora foram submetidas a tratamentos>
de luz branca, luz vermelha e vermelho-extiremo. Como fonte de luz branca, u,
tilizaram-se duas 1§mpédas f}uorescentes b?ancasAQe 15 W e intensidade to=-
tal de 320 }1‘&.cm-Q(EEARCONDES—-FERREHRA& FELIPPE, 1984). O espectro, sue &
mostradc por VALIO B JOLY‘(1979), apresenta alta iransmissac de luz verme-
lha e pouca de vermelho-extremo. A luz vénnelha foi obtida por 1Zmpada fluo
rescente gro-lux de 20 ¥, marca Sylvania, zue apresenta picos de pequené in
ténsidade a 440 nm e 550 nm, e de grande intensidade (3 pw.cm-z) a 660 nm ..
Os picos nas faixaé do vefde e do azul foram eliminados pelo usé de filtro
formado por folha simples de papel celofane vermelho (RANDI, 1987). O trata
- mento de vermelho-extremo foi aplicado atraves de lZmpada incandescente. de
40 W e filtro formado por tres folhas de papel celofane azul e duas folhas
"de papel celofane vermelho, com pico a 730 nm (HORONHA gi.él.,~1978 e RANDI
& FELIPPE, 1981). Nos tratamentos de luz branca e vermelha, as sementes fo-
ram submnetidas a diferentes periodos de exposigao as fontes de luz, ou se-

jay, 0, 154 30 minutos e 1, 6, 12 e 24 horas, no caso da luz vermelha, e 0,

15, 30 minutos e 1, 3, 6, 12 e 24 horas, no cago da luz branca. Neste ulti-
mo caso, ainda, um controle foi mantido em exposigao constante a luz, desde

r . ~ » ”~ . ~ '
o periodo de embebigao. As sementes, em tres repeticoes com 50 sementes por
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tratamento, passaram por um periodo de 48 horas de embebigao, no escuro; an
tes de,serém exvostas aos tratémentos de luz.

Os dados de gemminaczZo sao apresentados em porcentagem. Quando ne
cessario, foi calculado o limite de confianga, sue esta graficamente renre~
sentado nas curvas de germinagzo. Alguns resuliados, apds seren transforma~
dos ém valores angulares (arc.sen.V%), forem analisados nelo teste P, sendo
calculada a diferenga minima significativa (DMS) a 5%, velo método de iﬁ—
key, modificado por SNEDECOR (1962). Quando forem comparadas apenss Guas mg
diaé, utilizou-se o teste t, sem que og dados fossem transfomados. Os re-
éultados de ambos os testes estéd represeﬁ?ados, nos'gréficos, por letras
mintsculas. A velocidade de germinagao foi calculada como o valof b da ecua

.

¢20 de regressdo linear (y= a + bx).

RESULTADOS
DESENVOLVIMENTO DA PARTE AEREA DO ALGODAO

Para que as condigdes de campo, em nue as ervas invasoras ger
minaram e se desenvolveram, pudessem ser nelhor avaliadas, procedeu- se
a um estudo mais detalhado da cultura do algodﬁo. Neste sentido, a tabe
la 4 apresenta dados de altura, numero de fplhas e area foliar do al go-
doeiro, em seus diferentes estadios de deségvolvimento. Por esta tabe-

le, nota-se que, dos 110 aos 160 dias apos semeadura, embora a altura
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media dos algodoeiros coletados tenha aumentado, o nimero de folhas por
planta permaneceu o mesmo. Isto se deve a alta incidencia de pragas e a
gentes patogénicos que prejudicargma integridade das folhas e diminuiu o
seu tempo de perman€n§ia na planta. Por este mesmo motivo, nao foi pos—
sivel a obtencao devmaterial para o calculo da area foliar das plantas
Qoletadas aos‘165 dias apés a semeadura; pois a superficie foliar apre-
sentava-se completamente at{piéa, devido ao ataque severo de acaros. No
entahto, nas coietas em que esta obtengao fqi possivel, nota-se, princi
pglMente a‘partir do 699'dia.apés'a semegdura, o elevado numero de fo-
lhas pdr planta e a consequente grande area foliar apresentada..
o ) .

A figura 1l apreseﬁta dados de peso seco do‘algodoeiro e de
suas diferentgs partesy no decorrer do ciclo da cultura. Note-se que
dos 110 aos 165 dias apds semeadura, embora o numero mediowde folhas
por plania tenha permanecido o mesmo, o0 peso seco dessas folhas dimie

;7 »

nuiu, é%ovavelmente, devido as alteragbes morfoldogicas e fisiologicas
decorreites do referido ataque de pragas e doengas. Este fato pode tam-
bém pode ser observado na figura 2, que apresenta o peso seco das divgi
sas partes do algodoeiro como vorcentagem do peso seco total, em di fe-
rentes estadios de désenvolvimento da planta.

Outros parametros que permitem a andlise do desenvolvimento
da cultura sao a taxa de crescimento relativo (figura 3), a taxa de as-

: » ~ £ . . ~ L4 N I .
similagao liquida (figura 4), a razio de area foliar e a area foliar es

pecifica (figura 5).
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Tabels 4: Altura, numero de folhas e area foliar de algodoeiros, em diferen

rd - .
~.tes estadios de desenvolvimento,

IDADE ESTANIO ALTURA ~ Ne FOLHA Arza FQLIAR
(dias) . (em) : : ' (em™)

15 Vegetativo - 7,50 1,20 20,24

35 Vegetativo 11,40 - 2,60 414779

57 Vegetativo | 23430 . 9,00 306,99

69 Floragao 45,90 | 24,80 | 1088, 38
110 | Frutificacao . 76,60 | 46,50 . 3002,17

165 Prutificagio 116,10 46,50 -




Pigura 1: Peso seco das diferentes partes do algodoeiro, no decorrer do ci-

clo da cultura.

O - folhas + cotiledones V - flores + frutos

A - cauls o . 0O - peso seco total

o
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lgura 2:

Razao entre as diferentes partes do algodoeiro,

clo da cultursa,

- cotiledonss Eﬂ ~ frutos
D - folhas - flores . :
.D] - caule

no decorrer do ci
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Figura 3: Taxa de crescimento relativo (TCR) do algodoeiro.

Figura 4: Taxa de assimilagzo lfquida (TAL) do algodoeiro,

Figura 5: Razdo de area foliar (RAF) e area foliar especifica (AFE)
i
do algodoeiro,

® - RAF
[0 - AFE
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OCORRENCIA DAS INVASORAS NO CAMPO DE ALGODAO

Foram encontradas, na area de estudo, T1 espécies de ervas invaso
soras, pertencentes a 18 familias, conforme & tabelall.

Quanto ao local de aparecimento, 40 espécies ocorreram fora da co
bertura foliar do algod2o, 2 espécies so foram‘epcontradas sob esta cobertu
ra e 29 compoftaram—se indiferentemente, isto é, apareceram tanto fora suan
to sob a cobertura foliar da cultura (tabela 5).

% importante notar gque nem todas as especies ocorreram nos dois
ciélos da cultura acompanhados por este eétudo. A tabela 6 relaciona as es—
pécies invasoras que foram notaéas apenas no ciclo 1983-84 e as‘que S0 apa~
receram no ciclb 1984-85.

Por ocasifo das visitas ao campo de algodZo, anotaram-se tambem ,
a partir de agosto de 1984, os estadios de desenvolvimento em que as invaso
ras se q@contravam. Por estes dados, apresen%ados na tabela 7, pode-~se infe

rir sobre o ciclo de vida da maior parte das invasoras que ocorreram na a-

rea de estudés, no perfodo compreendido por estia pesguisa.
EXPERINENTOS DE GERMINAGZO EM CONDICOES DE LABORATORIO

Acanthosvermum hispidum

Tanto as sementes intactas quanto as escarificadas, sos 8 meses

de armazenamento, apresentaram maior germinag@o quando expostas a luz (figg

UNICAMP
BIBLIOTECA CEMTRAL

@
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Tabela 5: Local de ocorrencia das invasoras no campo de algodao.

OCORRENCI A

ESPECIE
Fora de Sob a .
cultura cul ture Indiferente

(F) (s) (1)

Acanthospermum hispidum

Ageratum conygoides

" Amaranthus deflexus

~ Ae hybridus var. paniculatus

Lo TR S o B I

A. retroflexus
_&‘- viridis . F

Bidens pilosa . 1

Boerhavia diffusa o : I

Brachiaria plantaginea

_11. purpuracens

Cenchrus echinatus , I

Chamaecrista nictitans ssp patellaria

C. rotundifolia

Chaptali 3 nutans

Chloris :ayana

o B B

Cissampelos glaberrima

Commelina virginica , I

=y

Crotalaria mucronata

Ce stipularia
Croton 7landulosus

Cynodon dactylon I

Cyperus cayennensis S

C. rotundus 1

Desmodium incanum

D. fortuosum ' P

Digitaria horizontalis I

D. insularis F
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Tabela 5: Local de ocorréncia das invasoras no campo de algodao (continuagao)

OCORRENCI A

ESPECIE
Fora da Sob a Indiferente
cultura cultura

(F) (s) (1)

Eleusine indica 1

Emilia sonchifolia ' ; I

- Bragrogtis pilosa I

Erigeron bonariensis ' F

Fupatorium pauciflorum

Fuphorbia brasiliensis

E.heterophylla
E. pilulifera
E. prosirata - = F

balinsog_g parviflora I

L T T o B o |

Hypochaeris brasiliensis

Indigofera suffruticosa

Ipomoea aristolochiaefolia

I. cyna.r‘ shifolia I

I. indic>

Lantana fucata

Leonotis nepetaefolia

o g

Lepidium ruderale

L. virginicum ‘ 1

Malvast~um coromandelianum

Mitracarpus hirtus

Neonotonia wightii

Panicum maximum

o o om g

Parthenium hysterophorus

Phaseolus lathyroides \ | ' I |

Phyllanthus corcovadensis I

Polygala violacea F
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Tabela 5: Local de ocorréncia das invasoras no campo de algodao(continuagzo).

ODCORRENCT &
Fora da Sob a Indiferente
cultura (F) cultura (S) (1)

ESPECIE

Porophyllum ruderale F

Portulaca oleracea I

Rhynchelitrum repens ' ' .y 1

. Richardia brasiliensis

Ricinus communis

 Setaria geniculata

10 TGS B B

Sida cordifolisa
S. rhombifolia ’ I

Soleanum aculeatissimum . B

S. smericanum ’ ) ' I

Solidarmo microzlossa

Sonchus asver ’ B

Ss oleraceus ' I

Stylosanthes suyanensis F

Wissadula suboeltata

: .
Xanthium strumarium S

Zornia diohylla F




Tabela 6 Relagio das especies invasoras coletadas apenas durante o ciclo

1983-84 ou apenas no ciclo 1984-85 do algodao.

34.

Apenas no ciclo 1983-84

Apenas no ciclo 1984-85

Brachiaria plantagines

" Chloris gayana

Indigoffera suffruticosa

Lantana fucata

Lepidium ruderale

<«

Setaria geniculaita

Solidago microglossa

Stylosanthes guyanensis

‘Brachiaria purpuracens

Chamaecrista rotundifolia

Chaptalia nutans

Bleusine indica

Hypochaeris brasiliensis

Ipomoea aristolochizefolia

Mitracerpus hirtus

Neonotonia wightii

- Phaseolus lathyroides

Sonchus asper

Xanthium strumarium

Wissadula subpeltata
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Tabela 7: Fenologia das especies invasoras encontradas na area de estudo.

0s meses do ano s20 representados pelas respectivas iniciais, com

excegao de maio (Ma), junho (Ju), julho (J1) e agosto (Ag).

ESPECIE

ESTADIO

Vegetativo Floragzo Prutificagao
Acanthospermum hispidum SyDyJyMyApMa Ny A,Ha D, M, A, e
Ageratum conyzoides M, A,Ma M,A,Ma HyAyHa
Amaranthus deflexus | - N,JsA M,A
A. bybridus var. paniculatus J N,4 DyJyA
A. retroflexus Ha | SyDy 4,Ma DyJyHy A, Ha
A, viridis S Agy MyA Ag,N
Bidens pilosa SyDyJ,M,A,Ma  Ag,S,M,A,Ma ° S,M,A,Ha
Boerhavia diffusa ) - 0,M,A NyDyN
Bracbiaria plantaginea - - F
3. purpuracens - A 4,J1
Cenchrus echinatus - JeMy A NyDyJ,H4A
Chamaecrista nictitans ssp patellaria N - A
E. rofundifolia - Lg -
Chaptalia nutans - Jl -
Chloris gayana - - F
Cissampelos glaberrima DyJe ¥ - -
Commelina virginica DyM,Ma SeDyM, A Ha My,A,Ma
Crotalaria mucronata S - A
C. stipularia M,A N A
Croton glandulosus - S,N, A N;A
Cynodon dactylon Ma D,J, AyMa JyA,Ma
Cyperus cayennensis - ¥ - ‘
C. rotundus | SeN, M, Ma Dy, Ay Na JyMyAyMa
Desmodium incanum - 5 S
Desmodium tortuosum S,4 - NyD, A
Digitaria horizontalis Ma J,MyA,Ma ToM,AMa
De insularis Ag SyM,A ‘D,M,A
FEleusine indica My A,Ma DyMyA4Ma MyAy Ma
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Tabela 7: Fenologia das espeécies invasoras encontradas na area de estudo

(continuagao).
Os meses do ano sao representados pelas respectivas iniciais, com

excegho de maio (Ma), junho (Ju), julho (J1) e agosto (Ag).

ESPECIE

ESTADIO

Vegetativo Floragzo Frutificagao
Emilia sonchifolia S,D,M,A,Ma  Ag,S,DyM,4,Ma S,N,D,H,4,Ha
Eragrostis pilosa - A A
Erigeron bonariensis - D -
Fupatorium pauciflorum - Ag DyA A
Puphorbia brasiliensis - DyM,A NyM,A
E. heterophylla Sy DydyH Ag,S,M,A,Ka ' N,DyM, Ayl
E. pilulifera - " AgyD,M, A N,DyM, A
E. prosirata - 0 -
Galinsoga parviflora SeDeM SyNyD,J M, A SeN,M,4
Hypochaerig brasiliensis Agy SyM D -
Indigoffera suffruticosa - F P
Ipomoes afistolochiaefolia‘ - Ka ¥a
I. cynanchifolia - My A AyJu
I. indica | S5y D - M
Laﬁtana fucata - M .8
Leonotis nepetaefolia D B M
Lepidium ruderale - B ¢ M
L. virginicum SyDyJyM,AMa  Ag,SyDyM,A,Ma  AgyS,D,M,A,Ma
Maelvastrum coromandelianum S Ny,A N,A
¥Mitracarpus hirtus - A -
Neonotonia wightii - Na Ma
Panicum maximum - JeA Dy, A
Parthenium hysteronﬁoms A Dy & -
Phaseolus lathyroides .4 DyA,Ma A
Phyllanthus corcovadensis DyM,Ma AgeDyMyA,Ma . Ag,M,A,Ma
Polyesala violacea - ¥ -
Portulaca oleracea S Agy SyN SyN,D
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Tabela T: Fenologia das especies invasoras encontradas na area de estudo
(continuagro).
Os meses do ano sao representados pelas respectivas iniciais, com

exce¢io de maio (¥a), junho (Ju), julho (J1) e agosto (Ag).

ESTADIO

ESPECIE

Vegetativo Floragzo Frutificagdo

Rhynchelitrum repens - Ha D,M,A,M'a: My4,Ma
Richardia brasiliensis - AgyN N
Ricinus communis - N , - -
Setaria geniculata ’ - "M ! M

Sida cordifolia Ag | . N,A A,J1

S. fhombifolia ‘ - " SyDyM,A M, A,Ha
Solanum aculeatissimum L sNH,A F A

S. americanum | - NyDyMyA WA
Solidago microglossa - M -
Sonchus asper S D D

S. oleraceus SyDsA A N,Ma
Stylosanthes guysnensis - ¥ o}
Xanthium stmmari‘ 2‘. - A A,Na
Wissadula subpelt ta - ' Ma Ma,J1

Zornia diphylla - K A
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ra 6). A escarificac@o promoveu significativamente apenas a gemminagao das

sementes mantidas sob escuro constante. A velocidade de gerninagao foi pouco
afetada pela escarificagao. Em luz, a germinagab passou de T7,88% éo dia, nas
sementes intactas, para 8,06%, nuando escarificadas e, no escuro, a velocida -

de passou de 0,11% para 0,98% ao dia, nas mesmas condigoes.

Ageratum conyroides

. :
As sementes desta erva, apos cerca de 9 meses de armazenamento,conm
portaram~se como fotoblasticas positivas (figura 7).»A velocidade de germina

%0 foi de 22,87 ao dia em luz, e 0,577 no escuro.
’ ’ ’ ,

Amaranthus deflexus

As sementes intactas desta especie, com 2 meses de armazenanento ,
atingiram, aos 20 dias de embebicao, taxas relativamente baixas de germina-

930? tanto em luz como no escuro. A escarificagao fez com que estas taxas ti
vessem um aumento significativo, tendo a velocidade de gemminagdo diaria pas
sado de 1,61% para 7,52% em luz, e de 3,61% vara 14,167 no escuro. fQuanto ao
foloblastismo, tanto as sementes intactas quanio as escarificadas mosiraram-

se indiferentes a luz para a germinagao (figura 8).

Amaranthus hvbridus var., paniculatus

As sementes foram testadas apos 2 meses de armazenamento e, ~uando

e



Figura 6: Germinacay de sementes de Acanthospermum hispidum, armazenadas

por 8 meses.

- sementes intzctas: - luz branca o]
| | - éscuro : ' ®

- .sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro A

Figura 7: Germinacan de sementes de Ageratum conyzoides, armazenadas por

9meses. .
- sementes intactas: - luz branca o)
- escuro

B 3 ke s k.

Figura 8: Germinagéo de sementes de Amaranthus deflexus, armazenadas por

2 meses, . ‘

- sementes intactas: - luz branca Q
» " - escuro ®
- sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro a

Figura 9: Germinagao de sementes de Amaranthus hvbridus var, paniculatus,

armazenadas por 2 meses.
- sementes intactas: - luz branca -~ o
- escuro e
~ sementes escarificadas: - luz branca A
‘ - escuro A
Letras minusculas iguais, na mesnma vertical,iﬁaicam‘gdéuoé.valores nso dife

rem entre si pelo teste t ou INS_, (Tukey),

i
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intactas, nao apresentaram resuliazdos significativamente diferentes em luz e
no escuro, ate o 10¢ dia (figura 9). Ao serem escarificadas, apresentaram {3
dices de germinagao significativamente maiores. A velocidade de germinacao

na luz passou de O,26¢ ao 5ia; nas sementes intactas, para 3,87%, No escuro ,
a germinagzo passou de 1,6% para 22,6% ac dia. No 232 dia do experimento,; as
~sementes apresentaram fotoblasiismo positivo, porem, no 362 dia, a diferenga
entre a germinagao em luz e no escuro ja nao era significante entre as semen

- tes escarificadas.

Amaranthus retroflexus -

«©

As sementes foram armazenadas durante tres meses antes de serem
submetidas aos testes de germinagao, cujos resultados estao representados
na figura 10. As semenies intactas aprésentaram taxa de germinagao relati
vamentejéaixa, principalmente'no escuro. A escafificagao fez com que au~

C
mentasse;.a taxa e a velocidade de germinagao. 0 comportamento destas se-
mentes, iniactas e escarificadas, em relagio a luz, naoc foi uniforme no
decorrer do experimento. No 52 dia de embebigao, as sementes intactias a~-
presentaram-se indiferentes a luz, enquanio que as escarificadas comporta
ram-se como fotoblasticas negativas. No 10¢ dia, tanto as intactas quanto

as escarificadas mostraram-se indiferentes a luz. Ao final do experimen-

to (209 dia), o comportamento foi fotoblastico positivo, nos dois trata-

mentos. A escarificaczo fez com que a velocidade de germinag@o passasse de

0,637 a 3,46% ao dia em luz, e de 0,47 a 5,27 ao dia no escuro.
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Amaranthus viridis

As sementes desta especie foram testadas apos nuatro meses de
aryazenamento. As sementes intactas, até o 7¢ dia do experimento, ndo mos
traram sensibilidade a luz para a germinagio. A pariir deste dia, porem ’
~ocorreu gma sensibilizagio das sementés a2 luz que passaram a comportar-se
como fotoblasticas positivas (figura 11). A escarificagao promoveu a ger-

minagao, em luz e no escuro, no entanto, as sementes escarificadas nao a-

presentaram fotoblastismo. A velocidade de genninagao em luz passou de 2,5%
ao dia, nas sementes intactas, para 45450]nas escarificadas. No escuro, a

germinagao passou de 1% para 44009 ao dia.

Bidens vilosa

Esta especie invasora apresenta dois tipos de frutos, caracteriza-
dos por diferencas fisiologicas e morfologicas e nue serao tratados, neste
texto, por sementes grandes e sementes pequenas, uma vez nue a principal di-

ferenga morfologica entre eles é o tamanho.

O primeiro experimento com sementes desia espécie foi realizado a-
pénas com sementes grandes, armazenadas por 4 meses. 0s resultados estdo re-
presentados na figura 12 e por eles se percebe o comportamento fotoblastico
positivo por elas aprescntado, embora este carater nzo seja muito acentuado.
A velocidade de germinagio em luz foi de 6,5% 2o dia, e de 3,68% no escuro,

Um outro experimento de gerninacao foi montado com sementes gran-
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des e peguenas, 24 dias apos terem sido colhidas. Conforme pode-se ver na fi
gura 13, o comportamento dos dois tipos de sementes foi bas#ante diferente ,
em luz. Nao ocorreu geminagao no escuro, para ambos os tamanhos de semente,
mostrando, assim, o carater fotoblastico positivo das sementes grandes. Bs-
tas germinaram 1,64%'ao dia, enquanto que as sementes pequenas apresentaram
velocidade de germinagao de apenas 0,057 ao dia.

Sementes do mesmo lote, entzo com 34 dias de armazenamento, foram
escarificadas e postas a germinar nas mesmas condig%es do experimenio ante-
rior. Pela comvaragao da figura 14 (sementes grandes e pesuenas escarifica-
das) com a figura 15 (sementes grandes e pgquenas intactas), nota~se gue a
escarificaczo &ntecipou o inicié da germinagao das sementes maiares, una ves
aﬁe as Sementeé intactas comegaram a germinar a pariir do"299 dia e as escaw
rificadas a partir do 69 dia. O total de germinag2o no final do experimento,
porem, mostra que a escarificagho nZo promoveu a germinagio das sementes
grandes,  tento em luz quanto no escuro. Com relagao as sementes pequenas
qﬂando'éécarificadas e expostas a luzm, tiveram sua porcentagem de germinagao

; .
aumentada‘em”relagéo ao controle. As sementes grandes, intactas e escarifica
dasy apresentaram praticamenie a mesma taxa de germinagég diaria em luz
(1,58% e 1,56%, respectivamente). No escuroy a germihacao foi de 0,17 por
dia, enire as sementes intactas, e 0,04%, nuando escarificadas.

A baixa germinagéo apresentada pelas sementes pequenas levou a re
alizacao de um teste de tetrazolio, onde 30 sementes grandes e 30 pequenas
tiveram retirados o pericarpo e o tegumento que envolvem o embriao. Dentire
as sementes grandes, 25 (83,3%) apresentaram-se coradas e 5 (16,77%) permane
ceram brancas, enguanto nue das sementes pesuenas testadas, 16 (53,37) eram
viaveis e 14 (46,7%) continham embrides que permaneceram brancos ao final

do teste.



Figura 10: Cemminacao de sementes de Amaranihus retroflexus, armazenadas
S 3

por 3 meses,.

- Semeﬁtes intactas: -lusz branca‘ 0
- escuro o

- Sementes escarificadas: ~ luz branca A

~ escuro a

Figura 11: Germinagéo de sementes de Amaranthus viridis, armarzenadas por

4 meses,

~ Sementes intactas: - luz branca 0]
- escuro ] S
- Sementes escarificadas: -~ luz branca A 7

-~ escuro A

Figura 12: Gemminagéo de sementes grandes de Bidens pilosa, armazenadas
DOor 4 meses.
- luz branca =~ - ¢

- escuro » ®

Figura 13: Germinacao de sementes grandes e pequenas de Bidens pilosa,

armazenadas por 24 dizas.
- sementes grandes: luz branca o

- sementes pequenas: luz branca O

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao

diferem entre si pelo teste t ou DESS&(TUkey).
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Trinta sementes pequenas e 30 grandes foram, entzZo, submetidas a
_clarificagao, na tentativa de se obter mais dados referentes a viabilidade
destzs sementes. Dentre as pequenas, 507 apresentaram-se como inviaveis, uma
vez que, em seu interior, foi enconirada uma massa disforme, gelatinosa e
transparente. As restantes continham embrides opacos e consistentes (36,77)
ou apenas o eixo hipocotilo~radicula opaco, com a regiao referente aos coti-
“lédones {fansparente e amorfa (13,3%). Bstas ultimas foram consideradas viam
veis porque, provavelmente, ocorreria a protrusao da radicula o que, nas éog
digbes deste trabalho, conforme ficou estsbelecido, Significa germinagao. Ep
tre as sementes grandes, apenas 16, 7% eramxinviévgis. Das restantes, 607 ti-
nham embriBes consistentes e opacos e 23,3" apenas o eixo hipocdtilo-radfcu—
la nestas condigdes.

Um fato curioso vinha sendo obéervado na montagen dos experimen-—

tos. As sementes peguenas, logo que colocadas a embeber, liberavem uma subs-

tancia de cor parda que impregnava o pavel de filiro ac redor destas se-
ﬁentéé. ﬁealizou-se,~ent§o, um experimento preliminar para a quantifica~
¢ao de substancias fenolicas nos dois tipos de sementes. Os resultados eg
tao apresentados na tabela 8 e, por ela, observa~-se que a quantidade de
compostos fenolicos presente nas sementes pequenas e cerca de sete vezes

maior gque nas grandes.

Boerhavia diffusa

As camadas mais evternas dos Trutos desta especie formam um enw

’ - . - . » » ) ! . ~
voltorio facilmente aderente a superficzes, muito util para a dispersao
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Tabela 8: Nuantidade de compostos fendlicos em sementes grandes e pecsuenas

de Bidens pilosa.

- T.po de semente

pequena

grande

P8 fenol/ml extrato/semente

72,61

10,88
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da espécie. Colocados a germinar, apos 5 meses de annazenamento,vestes fru-
tos nAo apresentaram germinaczo, em luz e escuro, apos 18 dias de‘embebigﬁo.
Quando os envoltorios foram retirados, vorém, as sementes nuas germinaren
prontamente, apresentahdo comﬁortamento indeferente a luz (figura 16). As se
mentes germinaram, em luz, a uma velocidade de /¥, 947, ao dia e, no escuro ,

de 16,92 ao dia.

. Brachizria purnuracens

- Os experiméntos, representados na figura 17, foram montados 77
- ’ .
. 4 Ie . . ~ -
dias apos a coleta das sementes. O indice de geminagao apresentado pelas se
nentes intactas e escarificadas, em luz e escuro, foli muito baixo e a escari
ficag2o nzo foi significativa no incremento a germinagzo. Talvez o tempo de

" . ~ . - 4‘. s 3 03 s I3
escarificacto (5 minutos em acido sulfurico concentrado) tenha sido insufici

ente, mas a escassez de sementes nao permitiu noévos ensaios.

N
5

Cenchrus echinatus

Apos T meses de armazenamenio, foi testada a germinagao da semen
te e da unidade de dispersio. Cinco amostras de 100 unidades de dispersio
foram dissecadas e verificou-se que, em media, cada uma continha 1,3 semen
ted.No teste de germinagao, mostraram-se indiferentes a luz, enquanto que

a semente livre dos involucros apreseniou-se como foioblastica negativa

(figura 19). As unidades de dispersio germinaram 0,27% ao dia, em luz, e



Figura 14: Germinagao de sementeg de Bidens pilosa, ammazenadas por 34 dias.

- gementes grandes escarificadas: - luz branca A
' - escuro ‘A
-~ sementes peanuenas escarificadas: - luz branca Vv

- egcuro A4

Figara 15: Germinagao de sementes de Bidens pilosa, amarenadas por 34 dias.

- sementes grandes intactas: - 1luz branca e}
- escuro
.

®
- sementes pequenas intactas: - 1luz branca o
[

- €8curo

Figura 16 Germinagéo de sementes de Boerhavia diffusa, armazenadas por 5

meses.
- luz branca o
- escuro @

L+ 3

Figura 17: Germinagéo de sementes de Brachiaria purpuracens, armazenadas

por 77 dias.

~ sementes intactas: - luz ﬁranéa o)
- escuro ®

- sementes escarificadas: - luz brancaa -

- E8CUTO A

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam cue os valores n3o

diferem entre si pelo teste t ou DM854(Thkey).
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1;78% ao dia, no escuro. As sementes nuaé, em luz, germinaram 2,77% por
dia e 7,07%, no escuro. O experimento com sementés nuas foi interrompido
no 14¢ dia devido a ocorrencia de fungo nas placas de germiﬁagﬁo.

Dois outros lotes de sementes, um com 20 dias e outro com 1 ano
dé armazenamento, foram tambem testadps e, em ambos 05 casos, naoc ocorreu
fotoblastismo (figura 20), em coniraste com os resultados do experimento
anteriof; Aos 20 dias de armazenamento, a velocidade de germinagao apresen

 tada foi de 2,19% ao dia, em luz, e 3,92%, no escuro. Com 1 ano de armazé-

namento, as sementes germinaram 3,51% ao dia, em lui, e 6,43%, no escuroc.

Chamaeerista nictitans ssp patellaria

0 experimento foirmontado cerca de 5 meses apos a coleta das se—
mentes. Quando intactas, apresentaram baixa porcentagem de gemminagao, mas
esta foi bastante promovida pela escarificagdo (figura 18).A velocidade de
geminagao, em luz,passou de 0,19% para 42,4% ao dia,quando as sementes fo-
ram escarificadas.No escuroya velocidade de germinagZo passou de 0,18% para.

44,0% ao dia. As sementes desta espécie nao apresentaram fotoblastismo.

Chloris gayena

As sementes foram testadas apos 1 ano de armazenamento e, das
500 sementes colocadas a germinar em luz e escuro, apenas 1 germinou, em

luz, apos 50 dias de embebicao. A pecuena cuantidade de sementes disponi-

veis nao permmitiu a realizagio de outros testes.
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Commelina virginica

Esta espécie apfesenta semenies grandes e pequenas aue se COMPOT-
tam diferentemente no que se refere a germinagao. O primeiro experimento,com
sementes coletadas havia 9 meses, foi realizado sem separa~las por tamanho .
A figura 21 mostra os resultados, onde se percebe o comportamento fotoblésti
co positivo, embora a taxa final de germinagéo nao tenha sido alta.

Um outro experimento, onde as sementes‘foram separadas pér’tamanho,
foi realizado 8 meses apds a coleta, Os resuitadoé mostram o fotoblastismo
pdsitivo dags sementes grandes e a pronuncigda dormencia apresentada pelas se
mentes pecuena$ (Figura 22).,As.sementes grandes germinaram a z;ﬁé% ao dié ’
en luz, e a (/1% no escuro. As pesuenas apresentaram geﬁninagao de 0,17 a0
dia, em luz.

Na tentativa de se verificar as causas da dorméncia, montou-se um

outro exnmerimenio apenas com sementes pequenas escarificadas, armazenadas du

~
N

rante 1 'ano. Pela figura 23, nota-se gue a escarificagio foi eficiente em
)\ :
promover a germinacao destas sementes que, no 14° dia do experimento, apre-

sentaram-se como fotoblasticas posiftivas. A germinagéo ocorreu a 4,74Jy por

dia, no escuro, e a 6,46% em luz.

Crotalaria mucronata

Sementes desta invasora, com cinco meses de armazenamento, foram

colocadas a germinar e, como se pode ver na figura 24, tanto as sementes ine



Figura 18:

Figura 19:

Figura 21:

T meses,

Germinagao de sementes de Chamaecrista nictitans ssp patella~

ria, armazenadas por 5 meses.

- gementes intactas: - luz branca O

-~ escuro - o

- sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro A

Germinagao de sementes de (enchrs echinatus, armazenadas por

- gsementes nuas: - luz branca o} N
- essuro e 7
- unidade de dispersao: - luz branca O

- escuro a

Gemminagze de sementes de Cenchrus echinatus, com diferentes

‘periodos de armazenamento,

- <
- ‘sementes com 20 dias de armazenamento: - luz brancaO
. - : . ~ escuro ®. .
- semenies com 1 ano de armazenamento: - luz branca [

- escuro .

Germinagéo de sementes de Commelina virginica, armazenadas por
9 meses,

- luz branca ¢

- escuro 9

Letras minisculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao

diferem entre si pelo teste 1 ou DMSS%(Tukey).
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tactas quanto as escarificadas mostraram-se indiferenties a luz para germina~
rem, A escarificagao, ao promover fortemente a germinagao, fez com que a velo
cidade de germinac@o, em luz, passasse de 5,65% vara 49,75 ao dia e, no escu

ro, de 4,657 para 49,75% ao dia.

Crotalaria stinularia

As sementes foram testadas aocs 10 meses de armazenamento ey, confor-
me é figura 25, germinargm pouco e nzo apresentaram fotoblastismo. A escarifi
dégéo aumentou o total de sementes germinaéas e a veloci&ade de germinagao
que, em luz, passou de 1,287 a0 dia para 14,78% e, N0 escuro, de}1,70% para

15,107 por dia.

Croton glandulosus

As sementes desta euforbiacea fora& inicialmente estudadas nuanto
a importancia da carincula na germinagao. A figura 26 mostra os dados deste
experimento em que, em nenhum dos tratamentos ocorreu germinagao no escuro.
A retirada da caruncules promoveu significativamenie a germinagao das semen-
tes, que contavam com 1 mes de armazenamento. i germinagﬁo das sementes com
carincula ocorreu a 0,65% ao dia e a das som caruncula a 0,43%. Embora a u-

ma velocidade menor, a germinagzo das semertes sem caruncula se esiendeu

por um maior numero de dias.

Estes resultados incentivaram a r¢:lizacao de um outro experimen-

t0o em que os tratamentios foram a retirada da carincula e 2 retirada da ca~



Pigura 22: Genninagao d. semenies de Commelina virginica, armazenadas por

8 meses.
- sementes grandes: ~ luz branca O
- escuro ®

- sementes pequenas: - luz brancap

- escuro |

Figura 23: Germinacao de sementes pequenas escarificadas de Commelina vir-

ginica, armazenadas por 12 meses.,

- luz branca a

- @scuro A

Figura 24: Germinag%c de sementes de Crotalaria mucronata, armazenadas por
5 meses.

- sementes intactast - luz branca o

- escuro e

- sementes escarificadas: - luz brancaa

- escuro A

Figura 25: Germinagéo de sementes de Crotalaria stinularia, armazenadas por

10 meses,
- sementes intactass - luz branca d
- escuro ®
- gsementes escarificadas: -~ luz brancaa
- escuro A
Letras minusculas iguais, na mesma veftical, indicam que os valores nao di-

ferem entre si pelo teste 1 ou DMSsﬁ(Thkey).
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rincula seguida de escarificagdo. Devido ao reduzido numero de sementes, o
experimento foi realizado apenas em luz. Os resul tados estZo representados
na figura 27. is médias atingidas no 212 dia mostraram-se estatisticamente i
guais. As sementes sem caruncula apresentaram germinagao de 2,204 ao dia e
as sem caruncula escarificadas de 4,45T.
Coﬁo eré fre@ﬁehfe o aparecimento de‘fuggo nas placas de germina-

_¢%0, decidiu-se por um experimento onde as sementes, além da fetirada da ca~
~rincula e escarificag@o, seriam tembém esterilizadas. A figura 28 mostra os
resultados deste experimento onde as sementes sem caruncula, esterilizadas e
es&arificadas comportaram-se como fotoblééﬁicas positivas e apresentaram ger
minagao estatisticamente maior éue as sementes intactas. A velocidade de ger
mina;éo‘das seménﬁes intactas foi de 0,48% ao dia. As sem carincula germina-
ram a 2,87% ao dia e as sem carincula esterilizadas a 1,3% ao dia. Quanto as
sémentes sem caruncula, escarificadas e esterilizadas, a germinagao foi de
2,32% ac dia, em luz, e 0,38% no escuro.

A ~ ,
QlAinda um outro esperimento foi realizado, onde as sementes, recem
colhidas,'foran escarificadas, esterilizadas e tiveram a darﬁncula retirada,.
Ate o 8¢ dia, as sementes pemmaneceram a 159C, guando entao passaram a 259C,
condigao em que ficargm ate o final do experimento (figura 29). A velocidade
de germinagao foi de 4,507 ao dia, em luz, e 2,067, no escuro, As sementes ,

assim tratadas, comportaram-se como fotoblasticas positivas.

Desmodium incanum

4 > . -
As sementes desta especie estavam armazenadas havia 13 dias nuando



Figura 26: Geminagao
1 mes.,

-~ gementes

-~ gsementes

Figura 27: Germinagao
2 meses.
- sementes

- gementes

. . ~
Figura 28: Geminagao

1 mes.

O - sementes intactas
A - sementes sem caruncula

¢ -~ sementes sem caruncula esterilizadas

de sementes de Croton glandulosus, ammazenadas por

intactas: - luz O
- escuro ]

rd
sem caruncula: - luz AN

de sementes de Croton glandulosus, armazenadas por

sem caruncula - A
gsem caruncula escarificadasV
(

de sementes de Croton g£landulosus, arr azenadas por

7 - sementes sem caruncula escarificadas

O- sementes sem caruncula escarificadas esterilizadas, luz

fi - sementes sem caruncula escarificadas esterilizadas, escuro

- Figura 29: Germinagao
1 dias.

- sementes

.
.

de sementes de Croton glandulosus, armazenadas por

sem caruncula escarificadas esterilizadas: - luz O

- escuro B

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao di-

i’ipsfjg?

ferem entre si pelo teste t ou DUS_.(Tukey).
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foram submetidas aos experimentos de germinacao, cujos resultados encon-
iram-se na figura 30. Tanto as gementes intactas quanto as escarificadés
nao apresentaram sensibilidade a luz para a germinag3o. Apenas a velocida-
de de germinagao, nos dois tratamentog, foi maior no escuro. Esta velocida
de foi de 0,897 ao dia, enire as intactas, e de 10,847, entire as sementes
escarificadas. Em luz, as sementes iniactas germinaram a 0,62% ao dia e as

escarificadas a 6,03% ao dia.

Desmodium tortuosum

ApOs 10 meses de ammazenamento, foi testada a germinagzo da uni-
dade de disperszo, da semente nua e da semente escarificada. Por unidade
de dispersib, compreende-se cada art{culo do lomento, fruto caracteristico
deste genero de leguminosa. Conforme e mostrado na figura 31, em nenhum
dos casos a luz foi importante na germinag¢io. A escarificagao promoveu bas
tanie a germinagaé aue étingiu seu pico jé no 492 dia do experiﬁento. A ve-w
locidade de germinacao, em luz, passou‘de 1,05% de germinacao diaria, cuan
do intactas, para 43%, depois de escarificades. No escuro, a velocidade de

germinacao aumentou 44,16% com a escarificagao.

Digitaria horizontalis

-As unidades de dispersao (espiguilhas) desta gram{nea, apos 3 me
ses de armazenamento, germinaram muito pouco em luz e nao germminaram no es

curo, apos 18 dias de experimento (figura 32). Porém, a0 serem retiradas a
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” > ” »
palea e a lema, as sementes germinaram prontamente. As porcentagens medias
de germinacao apresentadas ao final do experimento, em luz e escuro, mos—
traram-se estatisticamente diferentes, dando esta espécie como fotoblasti

refirada da Pa[@d e do lema

ca positiva., A~ influenciou tambem a velocidade de germlnagao nue, em

luz,foi de 19,577 ao dia e, no escuro, de T,31%,

Digitaria insularis

Apos 10 meses de armazenamento, as sementes desta invasora apre
sentaram alta porcentagem de germinagao, tanto em luz quanto no escuro
(figura 33). A velocidade de germinagdo foi de 9,377 ao dia, no escuro, e

de 8,13%, em luz.

Emiliz sonchifolisa

~Oito meses depois de colhidas, as sementes desta invasora resw
I ~
ponderam prontamente ao estimulo da luz na germinasao. No escuro, apenas u
ma semente germinou, o gue configura um comportamento nitidamente fotoblas
tico positivo (figura 34). ¥m luz, a velocidade de germinacao foi de 15,0%

ao dia e, no escuro, apenas 0,2% ao dia.

Erigeron bonariensis

. . ’ . 2 s .
As sementes desta invasora alcancacam niveis medios de germina-



Figura 30:

g
[
2

ra 31:

Figura 32:

Figura 33:

Genninagéo de sementes de Desmodium incanum, armazenadas por 13
dias,. :
~ sementes in%actas: - luz branca 0

- escuro 9

- sementes egcarificadas: - luz branca A

- escuro A

Germinagao de sementes de Desmodium tortuosum, armazenadas por

10 meses,
-~ sementes intactas: - luz branca o
- escuro 2
- sementes escarificadas: - luz branca A
~ escuro A
-~ unidade de dispersao: -~ luz branca O

- &8curo &

Germinagfo de sementes de Digitaria horizontalis, armazenadas

por 3 meses.
- sementes nuas: - luz branca
- escuro

- unidade de disversao: - luz branca

8 0O @ O

- gscuro

Germinagéo de sementes de Digitaria insularis, armazenadas por

10 meses.
- luz branca O

- escuro 9

Letras minisculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao

diferem entre si pelo teste t ou DM554(Thkey).
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-~ ) -~ ) . ~ . . -
¢ao em luz (52,87%), nao ocorrendo germinagao no escuro, apos 30 dias de ex
verimento (figura 35). Depois de 10 meses de armarenamento, portanto, com-
portaran-se como fotoblasticas positivas absolutas. A velocidade de germi-

nagao foi de 2,8 ao dia.

Fuvatorium pauciflorum

.Com 7 meses de armazenamento, as sementes desta espécie invasora
[ . 3 0 v -
comportaram-se como fotoblasticas positivas (figura 36). As sementes germi

. ) . !
naram, em luz, z uma velocidade de 3,107 ao diz e, no escuroy a 0,57% .

Buphorbia brasiliensis

Sementes desta erva, com 1 mes de armazenamento,germinaram pron-
temente em luz, mas nzo apresentaram germinagao no escuro. A figura 37 mog
tra, portanto, um caso de fotoblastismo positivo absoluto. A gemminaczo se

deu a uma velocidade de 6,277 ao dia.

BEuphorbia heterophylla

As sementes germinaram desde o primeiro dia do exverimento, tan-
to em luz como no escuro. A partir do 49 dia, porém, a germinacao passou a

ocorrer preferencialmente em luz. Os resultiidos fineis de germinagao, come

parados pelo teste t, mostraran-se diferente;, Imbora nzo muito acentuada-



Migura 34:

Figura 35:

Figura 36:

Germinagao de’ sementes de Emilia sonchifolia, armazenadas por

8 meses.,

- luz branca 3

~ escuro 2

Cerminagao e sementes de Erigeron bonariensis, armazenadas por

10 meses.
-~ luz branca O

- @SCcuro @

Germinag%o de sementes de Fupatorium vauciflorum, armazenadas
nor T meses,
- luz branca O

- escuro 1]

Germinagao de sementes de Fuphorbia brasiliensis, armazenadas
por 1 mes,
- luz branca O

- escuro 8
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mente, as sementes destia invasora, apos T meses de amazenamento, apresen~
taram fotoblastismo positivo (figura 38). Tambem a velocidade de germina~-

¢ao foi maior em luz (20,43% ao dia) aue no escuro (15,907).

Euphorbia pilulifera

Apés'8 neses de armézenamento, as sementes desta invasora apre-

_sentaram germinacao relativemente baixa. 4 germinagéo foi‘significativameg
te mais intensa em luz, a partir do 69 dia do experimento (figuré 39).
A velocidade de germinagao, em luz, foi de 4,79% ao dia. No escuro, as se-

O

mentes germinarem a uma velocidade de 1,57% 20 dia,.

Galinsoga parviflora

~ As sementes foram armazenadas durante ‘4 meses antes de serem sub
. k%,
metidas ~o0 experimento de germinagao cujos resultados estao renresentados
na figura 40, O fotoblastismo positivo menifestou-se desde o inicio da ger

minagao. A& velocidade de germinagio, em luz, foi de 13% ao dia e, no escu-

ro, de 0,46% ao dia.

Indigofera suffruticosa

As sementes intactas, ammazenadas por 4 meses, apresentaram indi
ces relativamente baixos de germinacao. Ao serem escarificadas, estes indi
ces aumentaram consideravelmente, porem, a auséncia de fotoblastismo foi

‘mantida ( figura 41). Em luz, as sementes passaram de uma germinagao de



Figura 38: Germinagao de sementes de Puvhorbia heterophylla, armazenadas

por T meses.
- luz branca O

- gscuro ¢

Figura 39: CGerminacao de sementes de Tunhorbia pilulifera, ar.azenadas
vor 8 meses,
-~ luz branca O

- es5Ccuro ®

Figura 40: Cerminagao de sementes de Galinsoga parviflora, & mazenadas
i

ror 4 meses. w

T
g7

-~ luz branéa O

-~ escuro - L]

Figura 41: Germinagao de sementes de Indigofera suffruticosa, armazenadas

por 4 meses.

- sementes intactas: - luz branca O
~ esScuro o

- sementes escafificadas: - luz branca A

- escuro A

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao

diferem entre si pelo teste t ou Dz:zs%(mukey) .
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0,49% ao dia, aquando intactas, para 31,76%, ao serem escarificadas. No es-
curo, a velocidade de germinagao passou de 0,91% para 28,36% por dia, com

a escarificagao.

Ipomoea indica

Apéé T meses de afmazenamento, as sementés intactas desta invaso
ra nac apresentaram fotoblastismo (figura 42). A escarificagao promoveu a
germinacao, mantendo o carater nzo fotoblastico. Com a escarificagao, a ve
locidade de germinagao, em luz, aumentou'em 20,284 ao dia e, no escuro, o

aumento foi de 14,83% ao dia.

L.eonotis nepetaefolia

. As sementes intactas, com 10 meses de armazenamento, apresenta-

f‘«
o

fam pou-a germinagao, em luz e escuro, apos 10 dias de embebigao. A escari
ficagao fez com que a taxa de germinagao aumentasse consideravelmente. Os
resultados finais, analisados pelo teste t, a 5% de probabilidade, dao as
sementes escarificadas como fotoblasticas negativas; embora este carater
nzo se 'a muito pronunciado, como se pode ver na figura 43. A escarificacao
aumentou a velocidade de germinagao que, em luz, passou de 1¢. para 16,42%

ao dia e, no escuro, de 0,54 para 20,33% por dia.

Lepidium ruderale

A figura 44 mostra os resultados do experimento realizado com se
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mentes desta espécie, aos 10 meses de armazenamento. £ evidente o fotoblas
tismo positivo, uma vez que nzo ocorreu germinagao em condig¢Oes de escuro

constante., A velocidade de germinagao foi de 2,05% ao dia.

Lepidium virginicum

Sementes intactas e escarificadas desta invasora, com T neses de

. armazenamento, tiveram sua germinagao estudada e, em ambos os tratamentos,

apresentaram fotoblastismo positivo (figura 45). A velocidade de germinagao

diaria, .em luz, Toi de 10,65% para as sementes intactas e de 10,03% vara as
o . '

egcarificadas. Nestas, embora a velocidade tenha sido menor, a germinagao

se estendeu por um maior nmumero de dias, o que resultou numa taxa maior de

germinajao final. No escuro, as sementes escarificadas apresentaram veloci-

dade de germinagao de 0,5% ao dia.

Malvast um coromandelianum : : . : Lo

Onze meses apos a coleta, esta espécie invasora teve testadas a
unidade de dispersao (mericarvo), a semente intacta e a semente escarifica
da. Peira figura 46, vercebe-se que tanto a unidade de>disper§50 guanto a
seménte intacta s3o indiferentes a luz para a germinagio, As sementes esca
rificadas apresentaram resultados que, ao serem analisados pelo teste t, a
5% de probabilidade, indicam, neste caso, a ocorréncia de fotoblastismo ne
gativo. A velocidade de germinég%o, emn luz, foi de 2;21% ao dia para a uni

dade de dispersao, 4,23% para a semente intacta e § /5% por dia para as se



Figura 42: Germinagao de sementes de Ipomoea indica, armazenadas por 7

meses.

- serientes intactas: -~ luz branca @)
- escuro ®

~ sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro A

Figura 43: Geminar;'éo de sementes de Leonotis nepetaefolia, armazenadas

por 10 meses.

- sementes intactas: - luz branca 'e) |

- T

~ escuro ] :

~y

- sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro A

Figura 44: Geminag”aﬁo de sementes de Lepidium ruderale, armazenadas por

10 meses,
- luz branca O . : e

- escuro O

| Figura 45: Germinacao de sementes de Levnidium virginicum, armazenadas por
T meses,
- semenies intactas: - luz branca O
| - escuro @
- sementes escarificadas: - luz branca A

- escuro @A

Letras minusculas iguais, na mesna vertical, indicam que os valores nao di-

ferem entre si velo teste t ou DMSsU,(Tukey).
/0
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mentes escarificadas. Em condig@o de escuro constante, as unidades de dis-
persao germinaram a uma velocidade de 2,66% ao dia, as sementes intactas a

3,62% e as escarificadas a 9,84% ao dia.

Panicum maximum Jacq.

As sementes tinham 8 meses de armazenamento guando foram testa-
das e, conforme a figura 47, germinaram tzo bem em luz quanio no escuro.
A velocidade de gerainacio foi ée 12,85% ao'd;a, em iuz, e 9,467, no escu
o,

©

Phyllanthus corcovadensis

As sementes desta especie apresentaram-se como fotoblasticas po-

sitivas nos experimenios de germinag%o com elas realizados cerca de 10 me-

;7
s

ses ap(3 sua coleta (figura 48). A geminag@o ocorreu a 3,49% ao dis, em

3
luz, e 0,22%, no escuro.

Porophyllum ruderale

Embora a porcentagem de germinagao tenha sido relativamente bai-
xa, as sementes desta espécie nao apresentaram sensibilidade a luz para a

germinagao, apos 10 meses de armazenamento (figura 49). A velocidade de

germinacdo foi de 1,71% ao dia, em luz, e 2,72%, no escuro.



Figura 46: Germinacao de sementes de Malvastrum coromandelianum, armazena-

das por 1l meses.
- gementes intactas: - luz branca
- escuro
- gementes escarificadas:s - luz branca
- escuro

- unidades de disperszo: - luz branca

B O B> @O0

- egcuro

gy
@

igura 47: Genninagéo de sementes de Panicum maximum, armaZénadas por 8 me-

SeSe A
- luz branca O

- escuro i)

F

| —d

gura 48: Cerminacao de sementes de Phyllanthus corcovadensis, armazenadas

por 10 meses.
- luz branca O

o>

- escuro ®

.

- Pigura 49: Geaninag%o de sementes de Porovhyllum ruderale, arnazenadas por

10 meses,
-~ luz branca O

- escuro @

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao di-

ferem entre si pelo teste t ou DMSsd(Tukey). |
i
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"Portulaca oleracea

-’ ’ . ' . . ’ r
0 carater fotoblastico positivo das sementes desta especie ficou
evidente no experimento com elas realizado, apés 5 meses de armazenamento
. r » )
(figura 50). As sementes, em luz, germinaram a uma velocidade de 17,52% ao

dia. No escuro, apenas 2 sementes (0,8%) germinaram nos 18 dias do experi-

mento.

Rhynchelitrum repens

Foi testada a germinagao da unidaée de dispersao (espiguilha) e
da semente, apos 10 meses de armazenamento. Amﬁas germinaram preferencial-
mente em luz, conforme pode ser constatado pela figura 51. A velocidade de
germinagao da semente, em luz, foi de 11,63% ao dia é, no escuro, de 1,79%
A unidade de dispersao, em luz, germinou a 2,99% ao dia e a 0,28%, no escu

TOs

Richardia brasiliensis

As sementes desta invasoré foram teétadas ap55 cerca de 11 meses
de armazenamento e, embora a taxa de gemina;ao tenha sido relaiivamente
baixa, os resultados finais, apresentados pelas sementes em luz e escuro ,
nzo se mostraram diferentes quando comparalqs pelo teste £, a 5% de proba~
bilidade (figura 52). A velocidade de gemiy;aagao foi de 0,36% ao dia, em

luz, e 0,59%, no escuro.
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Setaria geniculata

dom cerca de 10 meses de armazenamento, as sementes desta espe-
cie apresentaram relativamente pouca genninagio nos 34 dias compreendidos
pelo experimenito. Pela figura 53, nota~-se que a diferenca de gemminaczo,em
luz e no escuro, passou a ser signifi;ativa a partir do 102 dia do experi-
mento. Oé resultados finais mosirarmm-se diferentesvpelo teste t, a 5% de
' pfobabilidade. A velocidade de germinagao foi de 0,61% por dia, em lusz, e

0,164, no escuro.

Sida cordifolia

Aproximadamente 4 meses apos sua coleta, as ;ementes, intactas e
escarificadas, desta especie invasora foram submetidas ao teste de germina
géo, cujos resultados estao representados na figura 54. As porcentagens fi
nais de germ;nagéq foram analisadas pelo teste F e mostraram-se estatisti-
camente iguais. A escarificagao, porem, aumentou a velocidade de germina~
¢50 que, em luz, passou de 3,47% por dia, nas sementes intactas, para
6,50% por dia, guando escarificadas, No escuro, a velogidade passou de

3,60% para 5,06% ao dia.

Sida rhombifolia

” . ~
As sementes desia especie, com 1 mes de armazenamenio, apresenta
ram baixas porcentagens de germinagao. A escarificag@o nao se mostrou efi-

ciente na obtengao de indices mais elevados, como se pode ver na figura5h



Figura 50: CGerminacao de sementes de Portulaca oleracea, amazenadas por 5

meses.
- luz branca Q

- escuro L41]

Figura 51: Geminacao de sementes de Rhynchelitrum repens, armazenadas por

10 meses.
- sementes intactas: -~ luz branca @)
- escuro ®

- unidades de dispersao: - luz branca [

- gscuro

Pigura 52: Germinagao de sementes de Richardia brasiliensis, armazenadas
nor 11 meses.
- luz branca O

- escuro @

Figura 53: Geminag?io de sementes de Setaria geniculata, armazenadas por

10 meses.
-~ luz branca O

- eséuro ®

Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam que os valores nao di-

ferem entre si pelo teste t ou DiiS?,('Mkey).
: 7
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'A velocidade de germinagio das sementes intactas foi de 0,11% ao dia, em
luz, e 0,29%, no escuro. Entre as sementes escarificadas, a velocidade de

germinagao foi de 0,23%, em luz, e, no escure, de 0,117 ao dia.

Xanthium strumarium

Apos 6 meses de armazenamento, as sementes desta especie compor-
taram-se como fotoblasticas positivas (figura 56). A velocidade de germina

¢ao, em luz, foi de 8,52% ao dia e, no escuro, de 1,09% ao dia.

Os resultados de todos os experimentos estno sumariados na tabela
9, que apresenta a sensibilidade 2 luz das sementes estudadas neste traba-
lho. A tabela 10 relaciona esia sensibilidade com o local de ocorrenciz das

espécies invasoras no campo de algodzo.

EXPERIMENTOS DI GERIINAGAO FM CONDIGOES SIMULADAS DE CAMPO

As espécies escolhidas para estes exnerimentos ja tinham sido tes
tadas em condigGes de laboratorio, onde apresentaram comportamento fotoblég
tico bem definido. A finalidade destes experimentios foi observar o comporia
mento destas espécies em condigles naturais%de luz e temperatﬁra e, também,
verificar o efeito da idade da semente sobrejsua gerninacao, uma Qez que as

sementes pertencian 20os mesmos loies anteriormente estudados. Os dados de



Figura 54: Germinagao de sementes de Sida cordifolia, armazenadas por 4 me-
| ses. ;
~ gementes intactas: - luz branca 0]
- escuro o
-~ sementes escarificadas: - luz branca A

~ escuro A

Figura 55: Germinag'éo de sementes de Sida rhombifolia, armazenadas por 1

mes.

~ sementes intactas: - luz branca O
- escuro @

~ senentes escarificadas: - luz branca O

- escuro A

Figura 56: Geminag'éo de senentes de Yanthium strumarium, armazenadas por

6 meses,
-~ luz branca QO

- escuro ®

.

Letras minusculas iguais, na nesma vertical, indicam gque os v&loresnab di-

ferem entre si pelo teste t ou DIS__(Tukey).

>%
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radiagao global estﬁé apresentados nas tabelas 11, 12 e 183. A média das tem
peraturas observadas foi de 20,32C, para as minimas, e de 32,5°C, para as
maximas. O espectro de absorgZo de folhas do algodoeiro é apresentado na fi
gura 57 e, pvor sle, observa~se que as folhas absorvem, principalmente, na
regizo do azul (424 a 491 nm), com um pico menor na regiao do vermelho (660
nm). Portanto, a luz filtrada pelas folhas & composta, em sua maior parte,

~de luz verde e vermelho extremo.

Emilia sonchifolia

As sementes desta.inVasora foram testadas apés 10 mesés de ar-
mazenamento. @blocadas‘sob a folhagem do algodoeiro, aprésentaram apenas
alguma germinacao inicial, nao germinando mais enquanto mantidas nesta
condig%b de luz filtrada. As sementes.éolocadas sob duas camadas de som-

* e -
brite, vorem, apreseniaram comporiamenio muito semelhante ao das semen~

B ~

tes tes'.adas em camara de crescimento, sob luz branca continua (figura
5 .

58). Ao fim do 132 dia de experimento, as sementes que se encontravam
gob a folhagem dos algodoeiros foram transferidas para a protegﬁo do som
brite. A transferencia foi cuidadosamente efetuada para que as semenies

nao recebessem luz solar direta, A partir da{, as sementes perderam a

dorméncia e passaram a germinar., A velocidade de germinacdo foi de

16,26% ao dia, para as sementes em cimara de gemminag3o, 11,99%, para as
sementes colocadas sob o sombrite, 0,82% para as sementes sob a folhagem
do algodoeiro. Estas mesmas sementes, ao serem transferidas para o sombnd

te, germinaram a 13,36% ao dia.



T3

Tabela 9: Relagdo das especies testadas com a respectiva sensibilidade a

luz apresentada nos experimentos.

ESPECIE

SENSIBILIDADE A LUZ

Fotoblastica Fotoblasiica Nzo Fotoblastica

positiva (P) negativa (N) (NF)
Acanthospermum hispidum P
Ageratum conyzoides P
Amaranthus deflexus NF
Ao hybridus var.paniculatus P(int.)* NF(eSc.)*
A. retroflexus P \
A. viridis i P(int.) | " NF(esc.)
‘Bidensv pilosa P
Boerhavia diffusa NF
Brachiaria vurouracens NF(?)
Chamaecrista nictitans ssp patellaria NF(esc. )
Cenchrvs echinatus N NP
Commeliaa virginica P
Crotalzria mucronata NF
C. stipularia NF
Croton glandulosus P(esc.) NP(int.)
Desmodium incanum CNEF
D. tortuosum N7
Digite 'ia horizontalis P
D. insularis NP
Emilia sonchifolia P
Erigeron bonariensis P
Bupatorium pauciflorum P
‘Buphorbia brasiliensisg P
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Tabela 9: Relacao das especies testadas com a respectiva sensibilidade a

luz apresentada nos experimentos.(continuagao).

ESPECIE

SENSIBILIDADE A LUZ

Fotoblastioa

positiva (P)

Fotoblastica Nao Fotoblis—

negativa (N) tica (NF)

Buphorbia heterophylla

E. pilulifera

Galinsoga parviflora

‘Indigofera suffruticosa

Ipomoea indica

Leonotis nepetaefolia

Lepidium ruderale

L. virginicum

Malvastrum coromandelianum

Panicum maximum

Phyllanthus corcovadensis

Porophyllum ruderale

Portulaca oleracea

Rhynchelitrum repens

Richardia brasiliensis

Setaria geniculata

Sida cordifolia

Se. rhombifolia

Xanthium strumarium

P(?)

N(esc.)

N(esc.)

NF -

(int.)

(int.)

NP

NF -

¥ - int.= intacta; esc.= escarificada.

? - resultado sujeito a duvidas (dados insuficientes)
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Tabela 10: Local de ocorrencia das espécies invasoras e sensibilidade a 1lusz

apresentada por suas scmentes.

ESPECIE

LOCAL
OCORRINCIA ¥

SENSIBILIDADE

)\

LUZ *x %

Acanthosvermum hispidum

Ageratum conyzoides

Amaranthus deflexus

A. hybridus var. paniculatus

A, retroflexus
A. viridis

Bidens pilosae

Boerhavia diffusa

Brachiaria nurpuracens

: Chamaecr;sta nictitans ssp patellaria

Cenchrus echinatus

Commelina virginica

Crotalaria mucronata

Ce stipularia

Croton glandulosus

Desmodium incanum

D. tortuosum

Digitaria horizontalis

D. insularis

¥milia sonchifolia

Frigeron bonariensis

Fuvatorium pauciflorum

Fuphorbia brasiliensis

E« hetercohylla

E. pilulifera

S e L T G e T e e e e . T e e

P (intn ) y

P (int.),

NF (int.),

P
P

NF

NF (esc.)
, .
NP (esc.)
-

NF

NF (2)

NF

NF

NF
NF
P (esc.)
NF
NF

v v v v v 'O



Tabela 10: Local de ocorrencia das especies invasoras e sensibilidade a

luz apresentada por suas sementes (continuagzo).

ESPECIE LOCAL DE SENSIBILIDADRE
OCORRINCI A 3k A LUZ X ¥
Galinsoga parviflora | I P
Indigofera suffruticosa F NF
Ipomoea indica ¥ , NF
Leonotis nevetaefolia F N (esc.),kNF (int.)
Lepidium ruderale F. P
L. virginicum I P
Malvastrum coromendelianum F N (esc.), NF (int.)
Panicum maximum F NF
Phyllahthus cércovadensis 1 P
Porophyllum ruderale F NF
Portulaca oleracea I P
Rhynchelitrum revens I P
Richard.a brasiliensis F NF
Setariz geniculata F P(?)
Sida cordifolia F NP
S. rhombifolia 1 NF
Xanthium strumarium S P
% - P= 2 margem da cultura; S= sob a folhagem da cultura; I= indiferen-

temente, nos dois locais.

¥ %~ P= fotoblastica positiva; N= fotoblastica negativa;

blastica; int.= intacta; esc.= escarificada,

?-

Resultado sujeito a duvidas (dados insuficientes).

NF=

nzo foto-

76.
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Tabela 11: Medidas da radiagao solar no canteiro de algodao, em 18/2/1986.

RADIAGCAO SOLAR ( watts.m )

Hora Direta Sob folhagem Entre fileiras Sombrite
8: 00 30 20 25 20
9:00 293 80 60 65

10: 00 120 40 50 65

11:00 240 10 50

12:00 2 185 230 60

13:00 828 | 250 L 225 75

114200 250 - 100 100 - 60

15: 00 275 90 100 - 80

16::00 260 | 75 80 75

17: 00 225 65 65 60

18: 00 15 40 40 , 50
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Tabela 12: Medidas da radiagao solar no canteiro de algodao, em 25/2/1986.

RADIAGZXO SOLAR ( watts.m o )

Hora ~ Direta Sob folhagem Entre fileiras Sombrite
8: 00 © 140 : 35 | 30 25
9: 00 416 35 35 o 50

10: 00 s02 105 ‘ 100 70

11: 00 741 208 140 100

12: 00 o 871 S 330 | 293 40

13:00 el 502 260 176A

14: 00 - 8N 481 190 131

15:00 784 255 255 120

16:00 35 20 ' 20 20

17:00 - 15 10 10 10
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Tabela 13: Medidas da radiagzo solar no canteiro de algodao, em 5/3/1986.

RADIAGZRO SOLAR ( watts.m 2 )

Hora Direta Sob f'olhagem Entre fileiras Sombrite
8: 00 40 | 20 20 15
10: 00 - 255 5 5 50
11:00 160 - - 80 | 80 65
12:00 70 0 50 25
13:00 * a0 - 145 80.
i4:oo | 589 195 131 145
15:00 806 160 185 145
16: 00 160 40 | 50 40
17:00 105 35 ’ 40 35

18:00 70 25 25 25




Figura 57: Espectro de absorgzo da folha do algodoeiro.
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Euphorbia brasiliensis

Aos 11 meses de ammazenamento, as semenies desta invasora com-
portaram-se de maneiré estatisticamente igual nos tres tratamentos a que
foram submetidas (figura 59). A velocidade de germinagao foi de 25,20%
ao dia, em c%@ara de gemminagao, Zk,éOKQSOb a protegao do sombrite e

quj% nas sementes colocadas sob a folhagem das plantas.

Galinsoga vnarviflora

R

A figura 60 mostra o comportamento das sementes desta especie
nos 25 dias compreendidos pelo experimento. Nao houve, praticamente, di-
ferenga entre os tres tratamentos, a nao ser a velocidade de germinagao
que, em camara de germinagao, foi de 5,21% ao dia, sob as folhas do algo
dao foiide 4,56% ao dia e, sob o sombrite, de 5,70% ao dia. As sementes

)

tinham .7 meses de armazenamento.

Levpidium virginicum

As sementes utilizadas tinham, aproximadamente, 24 meses de ar
mazenamento e os resultados do experimento podem ser vistos na figura 61.

A germinagao das sementes colocadas sob a cobertura foliar do algodoeiro

foi, comparativamente, muito baixa. Porem, quando protegidas pelo sombri-

¥

te e sujeitas as variagOes ambientais, as sementes germinaram muito mais
A .

que as mantidas em camara de germinagao., No 132 dia, as sementes que se
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enéontravam sob a folhagem dos a}godoeiros foram transferidas para baixo

do sombrite, passando, a partir‘da{, a apresentar dados crescentes de gqg
minacao. A velocidade de germinagéo, das sementes mantidas em céﬁara, foi
de 2,80% ao dia. No campo, esta velocidade foi de 7,19%, para as sementes
colocadas sob a protegao do sombrite, e de 0,467, para as que germinaram

sob a luz filtrada pelas folhas do algodoeiro. Fstas mesmas sementes, ao
i serem tfaﬁsferidas para baixo do sombrite, passaram a germinar a 4,23% ao
Adi;. 0 experimento foi interrompido, no 20¢ dia, porjue o excesso de‘chu~.

vas e umidade comprometia suas condigdes.

Phyllanthus corcgvadensis

Sementes desta invasora, com 10 meses de armazenamento, apresen
taram germinagao relativamente baixa, nos trés tratamentos a que foram sub
metidas. As sementes mantidas em cimarz de germinagzo e as colocadas sob o

sombrite nao apresentaram, praticamente, diferenca no total de germinagao

ao final do experimento. O gue variou foi a velocidade de germinagzo, que
foi de 4,907 20 dia, para as sementes em oamara, e de 3,04%, para as semen
tes em sombrite. As que foram colocadas sob a folhagem do algodoeiro come~
.garam a germinar mais tarde (132 dia), a uma velocidade de 1,35% ao dia(fi
ra 62). 0 resultado final foi estatisticamente diferente do apresentado
pelqs outros dois tratamentos, indicando sensibilidade a gualidade da

lusz.



Figura 58: Cerminacao de sementes de Emilia sonchifolia em condig¢oes de cam
| PO e laboratorio, apés 10 meses de armazenamento.

O - luz constante, em camara de germinagao

@& - sob folhagem do algodoeiro

B - sob sombrite

Figura 59: GerminaQEo de sementes de Euphorbia brasiliensis em condig%es de
campo e laboratério, apos 11 meses de armazenamento. ‘
o - luz constante, em camara de germinagao
® ~ sob folhagem do algodoeiro

B -~ sob sombrite

Figura 60: Germinac@o de sementes de Galinsoga parviflora em condigdes de

campo e laboratério, apés 17 meses de armazenamento.
O - luz constante, em camara de germinaqéo
@ - sob folhagem do algodoeiro

g ~ sSob sombrite

Figura 61: Genninagao dé sementes de Lepidium viréinicum em condig%es de
campo e laboratério, apos 24 meses de amazenamento. :
O - luz constante, em camara de -germindgao |
g ~ s50b folhagem do algodoeiro

B - sob sombrite

Figura 62:‘Genninagao de sementes de Phyllanthus corcovadensis em condi-.
¢oes de campo e laboratdrio, apos 10 meses de armazenamento.
O - luz constante, em camara de germinagao |
® - sob folhagem do algodoeiro
_— @ - sob sombrite - . '
Letras minisculas igusisy na mesma vertical, indicam que os valores nao di-

ferem entre si pela»DMS5d (Tukey).
;‘~7
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EXPERIMENTOS DE GEHMINAQKO EM LUZ DE DIFERENTES COMPRIMENTOS DE ONDA

Galinsoga parviflora foi aleatoriamenie escolhida entre as es-

pecies testadas em condigoes de campo, para ter sua germinacio observada
em tratamentos de luz branca, vermelha e vermelho-exziremo. As sementes
tinham, aproximadamenté, 2 meses de armazenamepto.

A fiéura 63 mostra os resultados dos tratamentos das sementes
~em luz branca., Nota-se que, embora as exposigOes de 30 minutos, 1 hora e
3 horas & fonte de luz tenham promovido algume germinagdo (4%, 1,4% e 4%
reépectivamente), esta 80 passou a ser mais abundante a partir de 6 ho-
ras de exposicao (20,6%). Os.tratamentos de 12 e 24 horas nao diferiram
entre si nos reéultados finais apresentados e, no 4° dia, tambem as se-
mentes em expoéigéo constante a luz branca apresentaram germinagio estam~
tisticamente igual a estes dois tratamentos. Nota-se tambem que, de modo
geral, ¢ germinagzo apresentada na primeira contagem (42 dia) permaneceu
inalter;;a até a ultima contagem (15° dia). Apenas as sementes que conti
nuaram a fecéber luz tiveram sua germinagao expressivamenﬁe aumentada;

A luz vermelha (660 nm) promoveu alguma germinagzo nas sementes
a ela expostas por 15 minutos (1,3%), 30 minutos (2%), 1 hora (5,3%) e 6
horas (?,6%) mas foi a partir de 12 horas de exposigao que a germinagao
passou a ser mais abundante (36,6%). As sementes expostas por 24 horas a-
presentaram Tl,34% de germinagao (figura 64).

0 vermelho-extremo (730 nm) reverteu o efeito promotor da luz
vermelha, sendo que o efeito de 15 minutos de exposigao éo vermelho-extre
mo nao diferiu, estatisticamente, do apresentado pelas sementes expostas

por 24 horas a mesma fonte de luz (figura 65).



Figura 63: Germinaczo, em luz branca, de sementes de Galinsoga parviflora,

amazenadas por 2 meses,
® - escuro constante

30 minutos de exposigho

O

- 1 hora de exposigao
~ 3 horas de exposigao

6 horas de exposigao

12 horas de exposigao

—~ 24 horas de exposigao

o 0 o 9 » p
i

- luz constante

.
<

Figura 64: Germinagao, em luz vermelha, de sementes de Gali‘i‘xsoga ﬁarviflo-
ra, ama;denadas por 2 meses. "
® - escuro constante
O - 15 minutos de exposigao
0O - 30 minutos de exposigao

A~ 1 hora de exposigdo
V - 6 horas de exposigao
O ~ 12 horas de exposigao

O~ 24 horas de exposicBo

Figura 65: Geminag"éo,. em vermelho-extremo, d’épéis,de 12 h em vermelho, de-

sementes de Galinsoga parviflora, armazenadas por 2 meses,

] - escuro constante

A~ 0 minuto de exposig3o
0 - 15 minutos de exposigao
A - 1 hora de exposigao
V - 6 horas de exposigao
O ~ 12 horas de exposigao
O~ 24 horas de exposigao

O - luz branca constante

3 * - k3 . » - ~ .
Letras minusculas iguais, na mesma vertical, indicam gue os valores nao di-

ferem entre si pela DMSsdl. (Tukey).
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DIscussio

A CULTURA DO ALGODAO

0 estudo do crescimento e desenvolvimento da parte aérea da
cultura de algodao foi realizado para que se pudesse ter uma avaliagao
'~ mais precisa das condicoes criadas pela cultura, uma vez que foi nestas

condigdes que ocorreram as invasoras.

POLO (1982), estudando a ocorrencia de plantas invasoras de u

€ .

ma cultura de milho, nzo conseguiu relacionar o fotoblasztismo das semen’

~ . . ) Mg
tes com a ocorrencia das ervas na cultura, pois esta apresenia sombrea-
* L4 « - ’ .
nento apenas parcial do solo, mesmo no estadio de desenvolvimento maxi-
mo. Como, no presente estudo, se pretendia tambem verificar a mesma re-

/

lagao entre fotoblastismo das sementes e local de ocorrencia das invaso
. L

ras no .ampo, optou-se pela cultura de algodzo que, associada a uma
grande area foliar, propicia cobertura praticamente total da area cultii
vada, por ocasiao de seu desenvolvimento maximo.

Nos dois primeiros meses apés a semeadura, o0s algodoeiros a~
presentavam ainda poucas folhas e pequena altura. £ neste periodo que a
competigéo e maior e as invasoras causam maiores preju{zos a cultura

B . . re, provavelmen roue as sementes
( BELTRAO et al., 1979). Isto ocorre, pdro 1 te, porgue mente
das invasoras, anterijormente enterradas, sao expostas a luz solar pelo

revolvimento do solo no preparo do terreno, o que lhes possibilita a

germinagao (WESSON & WARKING, 1969) e, tambem, pelo fato do sistema ra=

86.
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dicular do algodoeiro, ainda pouco desenvolvido, explorar a mesma re-
gi%o superficial do solo que & explorada pelas raizes da maior parte
das invésoras. E neste per{odo, portanto, que szo adotadas as medidas
mais severas de controle, tanto com o uso de herbicidas como de capi-
na mecanica, com enxada ou tragao animal.

Em condigbes normais, as flores aparecem, mais ou menos, aos
65 dias apos o plantio e confinuam até que as condigOes de crescimento
sejam favoraveis (CATHEY, 1984). Por esta ocasizo, a area foliar ja ha
via aumentado bastante e, portanto, o sombrezmento do solo ja era coh~
sideravel. Ainda assim, a luz solar atingia o solo entre as fileiras

R .
da cultura e mesmo o solo sob as plantas, conforme mudava a inclinagao
solar no decorrer do dia.

Quando a cultura se encontrava em plena frutificagzo, ja a-
presentava um elevado numero de folhaé por planta e uma area foliar con
sequenﬁémente grande. A conjugacao destes dados d& uma idéia do sombrea

.
mento d;lterreno que chegava a ser praticamente total neste estadio. Os
raios solares ja nao atingiam diretamente o solo sob a cultura, isto a~
contecendo apenas em algumas areas 1oca1izadés onde, DpOT provaveis ra-
zoes de fertilidade do solo, as plantas apresentavam-se menos vigorosas.

A taxa de crescimento relativo (TCR) e uma medida do aumento
da biomassa em fungao do material vegetal preexistente. Pela figura 3,
observa-se que este aumento ocorre até que a cultura entre em floraczo,
aos 69 dias apds a semeadura. A partir deste ponto a curva e descenden—

te, indicando que a planta diminuiu o crescimento, atingindo valores mi

. ‘.1 B "l . . L.
nimos (4 mg.g .dia ) aos 165 dias apos a semeadura. Tambem o peso se-
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co das folhas atinge sua porcentagem maxima antes do aparecimento das
flores quando, entao, a energia da planta e preferencialmente desloca~
. da para o sistema reprodutor. Este fato pode ainda ser observado na ta
xe de assimilagdo liquida (TAL), que é uma quantificag@o da eficiéncia
do aparelho fotoassimilador no aumento do peso da planta. Devido ao e
feito do auto-sombreamento, a TAL diminui com o aumento da area foliar
e com o crescimento da comunidade (MAGALHAES, 1979). Sua curva tambem
.atinge o ponto maximo aos 69 dias, decaindo a partir dal (figura 4).

A razio da area foliar (RAF) é.uma medida relativa do taménho
do aparelho fotossintetizador, e a area foliar especifica (AFE) reflete
a espessura da’folha e a prdporgﬁo entre o tecido fotossintetizador e

os tecidos condutores e mecanicos da folha. Ambas apresentam curvas des

cendentes, conforme se processa o crescimento da planta (figura 5).

LR

ERVAS I VASORAS

Ao se iniciar este trabalho, pretendia-se, alem da verificagao
do comportamento germinativo das sementes de- um grande numero de espé
oies invasoras, relacionar este comportamento com o local de ocorren
cia das ervas no campo. Assim, caso ocorresse, em condig¢oes naturais, u

ma relagao positiva entre o fotoblastismo das sementes e as condigBes
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de iluminacao do local de ocorrencia das invasoras, seria de se esperar
que, sob a cultura, em condigaes de luz filtrada pela folhagem do algo-

doeiro, s0 germinassem sementes indiferentes a qualidade da luz.

No entanto, pela tabela 10,. nue apresenta o local de ocorren-
cia das‘invasoras e a sensibilidade a luz apresentada por éuas sementes,
tey~se éne esta relagao foi hositiva, principalmente, para as 22 espe-

‘cies cujas sementes eram nao-fotoblasticas. Destas espécies, apenas 5 fo
ram encontradas tambéem sob a cobertura foliar do algbdoeiro, enquanto as
demais s0 foram encontradas a margem da cultura..A relagho foi também po
gitiva para 5 es;écies fqtoblésticas positivas cujos iﬁdividués‘ocorre—
ram apenas fora da cultura.

No entanto, 17 espécies cujas sementes demonstraram ser foto-
blasticas positivas, ocorreram tanto sob a folhagem do algodoeiro como a
margem da cultura, a pleno sol. Além disso, a unica espécie encontrada a

.

venas sob a cultura, Xanthium strumarium, tem sementes fotoblasticas po-

sitivas. NZo se notou ocorrencia de uma Unica espécie fotoblastica nega-
tiva apenas em condicdes de luz filtrada’pelaskfolhas da cultura.

BEstes casos, onde a relacio entre o local de ocorréncia da es-
pécie e o fotoblastismo de suas sementes foi negativa, bastam para de-
monstrar que outros fatores, além da sensibilidade das sementes a luz,im
portam)no estabelecimento das invasoras, em condigOes de campoe

As exigéncias de luz na germinagao relacionam-se com a distri-

buigio da germinacio no espago, pois algumas sementes n2o germinam somen
te com a luz que passa através das folhas (BEWLEY & BLACK, 1985). No en-

tanto, os raios solares podem se infiltrar atraves de pequenas falhas na



90.

cobertura foliar e atingir diretamente o solo sob as plantas. Varios fa-
tores'infiuem na duragzo e tamanho destes raios solares  (SMITH & MORGAN,
1981), mas sua energia pode ser suficiente para desencadear 0 Processo
de germinacao em sementes qué se encontfem‘no local atingidg..Além di s
so, deve-se considerar o fato dé que a coberturakfoliar da cultura apre-
sentou~se mais compacta apenas por ocasizo da frutificagéo. Assim, anies
disso, o0s faios solzres atingiam mais livremente o solo sob os algodoei-
ros,.de modo que as plantas obérvadas sob a cultura poderiam ter germina

do antes do fechamento da cobertura foliar. Isto explicaria o fato das

espécies mais abundantemente encontradas sob a cultura (Acanthosvermum

hispidum, Bidens pilosa, Commelina virginica, Eleusine indica, Emilis

sonchifolia, Levidium virginicum e Phyllantus‘carcovademsis) terem quase
todas apresentado, em laboralorio, comportamenio fotoblastico positivd(g
penas E. indica nao foi testada). No entanto, ao terem sua germinagao ve-
rificada sob a folhagen dq algodao, as sementes de B. sonchifolia (figura
58), L. virginicum (figura 61) e P. corcovadensis (figura 62) apresenta-
ram muit; pouca germinacao, nestas condigdes.

Outro aspecto a ser considerado € que o carater "fotoblastismo
positivo" raremente 6 absoluto, isto e, a maior parte das 23 éspécies Gueg
em laboratério, comportaram-se como fotoblasticas positivas, apresentaram

pelo menos alguna germinacao no escuro. 0 fotoblastismo foi absoluto ape~

nas em Commelina virginica, Croton glandulcsus, Erigeron bonariensis, Fu-

phorbia brasiliensis, Lepidium ruderale e L. virginicum.

~ - : l , -
Ainda com relagzo ao fotoblastismo las especies estudadas, ob

- . *
serva-se que, em alguns casos, embora estatisticamente a especie possa
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ser considerada fotoblastica, egta sensibilidade & luz € apenas quanti-
tativa, uma vez que, tanto na presenga quénto na auséncia da luz, ocor-
reu consideravel germinagao de suas sementes. Este comportamento, que

poderia ser considerado comé um fotoblastismo preferencial, ocorreu em

Bidens pilosa, Cenchrus echinatus, Croton glandulosus,'Euphorbia hete

rophylla e em sementes escarificadas de Commelina virginica, Leonotis

nepetaefolia e Malvastrum coromandelianum, Esta capacidade de variagzo

deve ter consequéncias ecolégiéés ﬁféié, pois pelo menos algumas semen—
tes devem gemminar, quaisquer que sejam as condigdes de luz (WHATLEY &
WﬁATLEY, 1982). |

Este polimorfismo germinativo, dependente das condigoes de luz
do local de gerninagao, pode estar ligado a varios fatores.

As sementes da maioria das espécies'sio protegidas, durante 0
seu desenvolvimento, por estruturas clorpfiladas. As diferentes respostas
a luz, no processo de germinagéo, seriam impostas por diferengas na capa~
cidade de_filtrar,a luz solar, apresentadas pelcs tecidos que protegem a

semente em desenvolvimento. Ao amadurecer, a semente teria seu fitocromo

aprisionado num estado fotoestacionirio determinado pela qualidade da luz
recebida imediatamente antes de secar. Assim, sementes gue amadurecem no
interior de tecidos verdes, teriam a maior parie de seu fitocromo na fop-
ma inativa (Fv), necessitando do est{mulo ’um‘noso para a germinagio, Di-
ferentes taxas de perda de clorofile efou sscagem da semente na mesma in-
florescencia poderiam explicar o polimorfismn germinativo, no que se refe
re a necessidade de luz pafa certas espécies?(CRESSWELL & GURIME, 1981),.
Esta influéncia dos fatores ambientais sobre o comportamento

geminativo das sementes foi também apontado por AMEN (1968) que afimmou
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ser a imposigao da dorméncia as sementes, geralmente, um aspecto de sua

ontogenese, a qual esta relacionada com o ritmo de desenvolvimento dos Yé
rios tecidos da semente e do fruto. O desaobramento natural destas obser-
vagdes leva a constatag@o da importdncia das condigbes ambientais ofereci

das & planta-mae para a germinagio de suas sementes. A propria capacidade

de germinagao &, entre outras coisas, uma fungzo do ambieﬁte em que as
sementes amadureceran. Ambienfes diferentes levam & produgao de semen—
tes com diferentes capacidades de germinagao (GUTTERMAN, 1974). Quanto
a sensibilidade ghluz,‘PROBERT g}_gl.(l985) demopstréram que as condi-
¢oes de temperatura a que & planta~-mae foi submetida durante o desenvol

vimento das sementes podem exercer consideravel influéncia nas respos-

tas quantitativas de germinagao na luz e em temperaturas aliernadas.

Qutro fator a influenciar a variagao da resposta a luz, duran-

. ~ ’ . - - o
te a germinagao, e a idade das sementes. Sementies recem-coletadas de Por-

tulaca oleracea nao apresgntam germinagao no escuro, mas este fotoblastis
mb vai sendo perdido conforme auménta o tempo de armazenamento (LINA & FE
LIPPE, 1985).
Em grande parte das espécigs que tiveram sua germinagao estudada
neste trabalho, esta resposta variavel 2 luz pode ser observada.
0 genero Amaranthus, nor ekemplo, do nual foi estudada a germi-~

nagao de nuatro especies (é. deflexus, A. hybridus var. paniculatus, 4i.re-

trofléxus e A. viridis), apresentou respostas a luz variaveis com d temvo.
Assim,se 6 experimento com semenies escarificadas de A. deflexus tivesse
sido interrompido no 79 dia de embebigao, seu comvortamento fotoblastico
teria sido considerado negativo., No 20¢ dia, porem, as germinagaes em luz

.« ? z . N . .
e escuro ja se apresentavam estatisticamente iguais e o compnortamento oon-
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siderado foi nZo-fotoblastico (figura 8). Do mesmo modo, no 232 dia do ex-

perimento com A. hybridus var. paniculatus, as sementes escarificadus apre
sentaram~se como fotoblésticas negativas e, no 36¢ dia, como nao—fotoblés-
ticas. Outras variacdes podem ainda ser observadas no decorrer dos experi-
mentos com sementes desta espécie invasora (figura 9). Também A. retrofle-
Egg.apresentou variagBes no decorrer do experimento, com as sementes, in-

tactas e escarificadas, apresentando-se ora como fotoblasticas, ora como

indiferentes 2 luz (figura 16). A. viridis foi a que apresentou menor va-
riag2o na resposta % luz, embora alguma variag@o possa ser observada na
figura 11.Estas diferentes respostas a luz eétgo relacionadas a‘alteraQBes
nos niveis de fitocromo durante o processo de germinagao destas sementes

( TAYLORSON & HENDRICKS, 1971).

Ohtras espécies em que ocorreran flutuagOes da sensibilidade 2

luz, durante o periodo de duragao do experimento, foram Bidens pilosa ,

Cenchrus echinatus, Commelina virginica, Croton glandulosus, Desmodium

incanum, Digitaria insularis, Ipomoea indica, Leonotis nepetaefolia, Pa~

nicum maximum, Setaria geniculata, Sida cordifoliz e Sida rhombifolia.

Também o polimorfismo, isto €, a produgao de mais de um tipo de

semente pela mesma planta, pode influir na variagzo da germinagao. Hstie

fendmeno foi estudado, neste trabalho, em Bideas pilosa e Commelina virgi-
nica.

Bidens pilosa e uma espécie que teri apresentado resultados con-

trovertidos e seu mecanismo de germinacio ainda nao foi completamente elu-

cidado (FENNER, 1980; VALIO et 2l., 1972; TAMASHI R0 & LEITRO FILHO, 1978;
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KIRSZENZAFT & FRLIPPE, 1978). O polimorfismo apresentado pelas sementeg
“deve ter influ®ncia nestes resultados, uma vez que a semente pequena,ao
que parecey, possui um nivel de compostos fenélicos bastante superior ao
encontrado na semente grande (tabela 8). Os compostos fenodlicos sao fa~
cilmente oxidados a quinonas, quando o tegumento e umedecido, diminuin-

do a disponibilidade de oxigénio para o embrizo (COME, 1967).

Fm Commelina virginica, as sementes pequenas apresentaram germi-

nagao insignificante mas passaram a germinar, preferencialmente em luz, Qg
pois de escarificadas. Esta espécie apresenta uma curiosidade botanica que
é a produgao de "flores" e sementes subterraneas. Estas sementes sao maio-
res que as produ;idas na‘parte zérea e capazes de germinar mais‘profunda—
mente no solo (KISSMANN, 1978). £ curioso notar que estas”flores", suando

em condigbes de receber luz solar, passam a desenvolver a mesma cor azul

apresentada pelas flores da parte aerea.

Muitas especies iiveram suas sementes escarificadas para se veri
ficar-o papel do tégumento na dormencia por elas apresentada. Ea nuase 1o~
das, a escarificagdo mostrou-se eficiente na promogao da germinagao, aumen
tando tanto a velocidade de genninagao quanto a porcentzagem final de semen
tes germinadas. A cscarificagao foi ineficiente apenas nas espécies do ge~

nero Sida. Bm Amaranthus hybridus var. paniculatus e A. viridisg, cujas se-

mentes intactas comportaram-se como fotoblasticas positivas, a escarifica~
gao fez com cue esta sensibilidade a luz fosse perdida. Parece que, de al-
gum modo, & escarificacao destroi o sistema de fitocromo ou faz com que a
forma inativa Pv se transforme na forma ativa Fve (FORSYTH & BROWN, 1982),

BEn Leonotis nepetaefolia e Malvastrum coromandelianum, norem, a escarifica

gao fez com que as semenies, indifereniss a luz nuando intactas, passassem



a apresentar fotoblastismo positivo preferencial.

Alguns géneros tiveram mais de uma espécie estudadas. Em ge~
ral,o comportamento fotoblastico foi comum as espécies do mesmo genero,
conforme se pode verificar nos experimentos com especies dos generos

Crotalaria, Desmodium, Digitaria, Lepidium e Sida. Variagoes no compor-

tamento fotoblastico entre espécies foram observadas nos geéneros Amaran

. thus e %phorbia.

Quanto as fam{lias que tiveram mais de uma espécie estudada ,
¢ comportamento apresentou~se bastante variado. A familia Leguminosae ,
por exemplo, de que foram estudadas seis éspécies, apresentou, sem exce
¢80, comportamento n3o-fotoblastico. Também as trés especies da familia

Halvaceae mostraram—se indiferentes & luz na germinagao (apenas Malvas-

irum coromandelianum, quando as gemenies foram escarificadas, apresen-
tou fotoblastismo positivo preferencizal). Dos nove geéneros da familia
Composit~e, quase todos apresentaram comportamenio fotoblastico positi-

N

vo absoluto. Apenas em Bidens pilosa (fotoblastismo positivo preferen-

cial) e em Porophyllum ruderale (auséncia de fotoblastismo), este cara~

ter nao foi observado. 0 fotoblastismo positivo absoluto foi também co~
mum 2s duas espécies da fam{lia Cruciferae. Na familia Euphorbiaceae ,
que teve cinco espécies estudadas, o fotoblastismo positivo foi prefe-~

rencial em Croton glandulosus e Fuphorbia heterophylla, e absoluto em

E. brasiliensis e Phyllanthus corcovadensis. Em E. pilulifera, devido &

baixa porcentagem de germinagao, nao se pode concluir quanto & intensi-

dade deste carater. Quanto as espécies da familia Gramineae, nto se pode
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concluir quanto ao comportamenio fotoblastico de Brachiaria vurpuracens,

Chloris gayana e Setaria geniculata, devido a pequena guantidade de se-

mentes germinadas ao final dos experimentos. 0 fotoblasitismo positivo ab

soluto manifestou-se apenas em Rhynchelitrum repens. Panicum maximum e

Digitaria insularis comportaram-se como nao-fotoblasticas. Cenchrus echi

natug comportou-se ora como fotoblastica positiva preferencial, ora como
ndo fotoblastica. Das espécies da familia Amaranthaceae, Amaranthus de~

flexus apresentou-se como indiferente a luz e A. retroflexus mostrou fo-

toblastismo positivo preferencial. As sementes de A, hybridus var. pani-
culatus e de A, viridig apresentiaraem foloblastismo positivo preferencial
quando intactas, mas perderem a sensibilidade a luz ao serem escarificaw

dase.

Toda esta plasiticidade gpresentada pelas sementes de invasoras
torna dificil a caracteri;ag%o da germinas2o de muitas especies, por cau-
sa de grandes discrevancias nos resultados de diferentes pesquisadores
(cAvaRrs, i974). Wuitas destas discrepancias podem ser atribuidas a dife-
rencgas no comportamento entre populagdes geografica ou ecologicamente dis-
tintas, ou entre plantas de um mesmo habitat. Tambem as condiéﬁes de arma-
zenamento, antes dos testes, podem influir nos resultados (CAVERS & HARPER
- 1966). Por estas razoes foram evitadas, neste trabalho, =as comparacoes com
resultados obtidos por outros vesnuisadores,

De modo geral, as espécies invas NSy embora dotadas de rustici-
dade e agressividade competitiva, parecem seé extremanente sensiveis as

condigdoes ambientais. Quaisguer alteragoes em seu anbiente parecem se re-
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« . I 4 . . "
fletir, em maior ou menor grau, nas caracteristicas de germinacZo de suas
? & ’ * :

~sementes. Neste sentido, a sobrevivéncia de uma planta n3o ¢ determinada a

penas pelas condicOes ambientais em aue a semente gernina e a plantula se

desenvolve, mas também as condicOes, s0b as nuais a planta~mie gerou as se
. ~ N . e, ~

mentes, exercem alguma influencia sobre o destino da proxima geragac, um

fato de grande importZncia ecolégica (CUTTERNAN, 1974).
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RESUHNO

Foi feito o acompanhamento da cultura do algodzo nos anos agrico-
las de 1983-84 e 1984-85, Nésta ultima safra foram feitas medidas de peso
seco, numero de folhas e area foliar do algodoeiro, além da taxa de cresci-
mento relativo (TCR), taxa de assimilagao liquida (TAL), razZo de area fo-
liar (RAF) e area foliar especifice (AFE).

Paralelamente 2 estas observagdes, foram coletados exemplares das
espécies invasoras que ocorreran na area de estudo, nos dois ciclos da cul-
tura, Estes exemplares (71 especies, pertencentes a 18 familias)»foram iden
tificados e herborizados e encontram-se no Herbérid‘do Departamento de Bota
nica (UEC) da Unicamp.

Por ocasi@o das visitas feitas ao campo, observou-se o local de 2
parecimento das invasoras em relagao a cultura. Quafenta espécies ocorreran
fora da cobertura foliar do algodoeiro, duas espécies s0 foram encontradas
sbb esta cobertura e 29 espécies comportaram-se indiferentemente, isto &, 2
pareceram tanto fora quanto sob a cobertura foliar da cultura.

Foram tambem anoiados os estadios de desenvolvimento em que as in
vasoras se encontravam e, por estes dados, pode-se inferir sobre seus ciclos
de vida.

As unidades de dispersazo das espgcias em frutificagao foram cole-
tadas e trazidas ao laboratério. Foi estudede a geminagzo das unidades de
dispersao de 43 espécies. Estes experiiientos de geminagio visaram, princi-

palmenie, obter dados sobre o comportamento'%otobléstico das especies. Algu
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mas espécies tiveram suas unidades de dispersao escarificadas para se deter—
minar o papel do tesumento na dormencia por elas apresentada.

Tentou-se relacionar o comportamsnto fotoblastico destas especies
com seu local de apareéimenfo ﬁo campo de algodao. Como esta relagao foi ne-
gativa, foi feito un levantamento das possiveis razdes deste comportamento ,

dentro de um enfoque ecofisiologico.

N
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