st e LI sl " A S N VLG I et AL ) T A #S

DA TEAE  DEFEMD a4 PECA gﬁM@{Q@?@

. o i o
Uzw} éf”wwﬁ-@m{m;’%/’f";:mf%wuéﬁ £ '/?M??f”

Da o TEA CO M8 Ly u%ﬁa&ﬁ@d&Ad;j /
!\ \\\l\ ‘J‘I;‘-".. 2

e

COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRU?URA DE UMA MATA'MESOFILA
SEMIDECIDUA NA CABECEIRA DO RIO DA CACHOEIRA, SERRA DE
ITAQUERI, ITIRAPINA, SP.

OLGA KOTCHETKOFF-HENRIQUES

Tese épresentada ao Instituto
de Biologia da Universidade
Estadual de Campinas, para
obten?ﬁo do titulo de Mestre
em Ciéncias Biolégicas, 4rea
de Ecologia

Orientador: Prof. Dr. CARLOS ALFREDO JOLY

CAMPINAS - SEQ PAULO
1988

UNIGCAMP
BIBLIOTECA cEnTRAL




Aos meus filhos

Carolina
e

Marco



AGRADECIMENTOS

Agrade¢o a todos saqueles que direts oun indiretsmente
colaboraram para a realizagdo deste trabalho, e

especialmente:

Ao Prof. Dr. Carlos Alfredo Joly, pelo apoio e
orientag¢do deste trabalhe, e principalmente pela amizade.

Ao Prof. Dr. José Galizia Tundisi, diretor do Centro
de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada - CRHEA, da
Universidade de S#o Paulo, Campus de S3Ho Carlos, pelo
interesse, apoio e facilidades concedidas na locomog8c ac
campo e utilizagfio do laboratdrio e pessoal técnico do CRHEA.

Ao Déeio ,técnico de laboratdérioco do CRHEA, meu

companheiro nos trabalhos de casmpo.

Ao Prof. Dr. Hermégenes de Freitas Leitd@o Filho pelo
incentivo, sugestdes e asuxilio na identificagfo dos materiais

boténicos.

Aps FProfessores Jorge Yoshio Tamashiro e Jodio Senir,

pelo auxilio na identificag8o dos materiais bot&nicos.

Ao Prof. Dr. George John Sheperd, pelas sugestBes e

colaboracido no trabalho de computacgic.

Aos amigos Sandra A. Lieberg, Sandro e Renata, Reinaldo
e 0o pesspal de Brotas, pela ecolaboracio na conclusdo do

trabalhe de campo.

Ao  Prof. Dr. Archimedes Perez Filho, Diretor da
Faculdade de Engenharia Agricola da UNICAMP, pela atengdo,

interesse e sugestoes concedidas,



Ao Prof. Dr. Arthur Mattos, do Departamento de
Hidraulica e Saneamento da Universidade de SHo Paulo, campus
de S#o Carlos, pelo auxilio' na obteng#io dos dados

climatoldogicos deste trabalho

A CAPES e & FUNDAGAO M.B., pela concessiBo de bolsas
de mestrado.

Ao mew marido, Alexandre, pelo apoio, c¢arinho e
incentivo gue muito me ajudaram no transcorrer deste
trabalho.



SUMARIO

RELACAO DE TABELAS.
RELACAC DE FIGURAS.

INTRODUGAD.

A Situag¢fo no estado de 530 Paulo.

Objetivos. . . .
MATERIAIS E METODOS

Caracterizagdo da Ares

Geomorfologisa.

Clima.

Procedimento

Parametros Analisados.
RESULTADOS.

Andlise Floristica

Andlise Fitossocioldgica

Aspectos de Dinfmica Populacional.

DISCUSSAC
RESUMG.
ABSTRACTS
BIBLIOGRAFIA.
APENDICE

iii

Pagins



RELACAD DAS TABELAS

Classes de altura utilizadas para o estudo
da estratificacio da mats as margens do Rio
da Cachoeira, Itirapina, SP.

Classes de difimetro utilizadas no estudo da
estrutura etdria da mata ﬁo Rio da Cachoeira,
Itirapina, SP.

Relacdo das familias, géneros e espécies gue
ocorrem na mata riparia do Rio da Cachoeira,
em ordem alfabética. Quando conhecido, o nome
vulgar das espécies foi incluido.

As espécies amostradas nd Rio da Cachoeira e
Seus parémetros fitﬁsSQCioiégicos. DAs =
densidade absoluta; DoAs = dominfincis
absoluta; DRs = densidade relativas; DoRs =
dominf@ncia relativa; IVC = Indice do Valor

de Cobertura.

As familias mostradas no Rio da Cachoeira e
seus parametros fitosscciolégicos. DAs =
densidade absoluta; DoAs = dominfncia
absoluta; DRs = densidade relativa; DoRs =
dominéncia relativa; IVC = Indice do Valor
de Cobertura. '

Relagfio dos valores maximo, médio e minimo
de altura e di&metro, ben ‘como & area basal
€ 0 volume para as espécies amostradas, em

ordem decrescente de IVC.

Analise do padr#o espacial das espécies mais
importantes do Rio da Cachoeira utilizando a

distribui¢fio de Poisson

iy

Pagina

23

24

27

37

40

44

47



10

Andlise do padrio espacial das espécies mais
importantes do Rio da Cachoeira através do
Indice de Disperssio de Morisits.

Comparagdo floristics entre os géneros e

espécieg amostrados no levantamento

realizado no Rio da Cachoeira com outras

localidades do estado de S3o Paulo.

A Moji Guacu (Gibbs & Leit#o Filho, 1878;
Gibbs et al, 1880).

B Porto Ferreirs (Bertoni & Martins, 1987).

C Parque Estadual de Vagununga (Martins,
1879).

D BSerra do Japi (Rodrigues, 1988),.

E TFazenda Barreiro Rico, Anhembi {Cesar,
1988).

F  Rio Clare (Pagano, 1985).

G Reserva Estadual de Bauru (Cavassan et
al., 1884)

H Ribeir3o Passa Cinco (Mantovani et al.,
1986).

I Bosque dos Jequitibas, Campinas (Matthes
et al., 1880

Semelhanga floristica em matas mesgdfilas
semideciduas no estado de S¥o Paulo

48

71

76



FIGURA

RELACAO DAS FIGURAS

Vista parcial da mata meééfila semidecidua
no Rio da Cachoeira, Itirépina, 5P, Note os

individuos de Chorisia speciosa florescendo.

Vista de um deslizamento de pedras que
ocorreu na encosta esqderda do Rio da
Cachoeira, Itirapina, SE. Note alguns
individuos arbéreos tombados em decorréncia
deste deslizamento. .

Vista de ums das linhas uﬁilizadas em campo
para o mapeamento dalmata da cabeceira
do Rio da Cachoeira, Itlraplna, SP. Note a
declividade do terreno.

Variag#do mensal de temphratura (=2C) nos
anos de 19886 e 1887 na Estagio
Heteoroldgica do Cenﬁrb de Recursos
Hidricos e Ecologia Apllcada (CRHEA) - USP,

Sd@o Carlos; SP.

Precipitagfo mensal (mm) pas anos de 1988
e 1887 na Estaglio Meteorolégica do CRHEA,
USP, S#%o Carlos. :

vi

Pagina

10

15

18



Mapa da mata estudada no Rio da Cachoeira,
Itirapina, SP. Os nimeros correspondem sog
individuos marcados relacionados no Apéndice
1, “Deslizamento" indica um deslizamento
de pedras que ocorreu durante o decorrer do
trabalho, que é mostrado também na Figura 2.
"Tronco” mostra a localizagiio do individuo
no 231, o maior individuo que tombou
durante o decorrer do trabalho de campo.
A linha tracejada indieca uma trilha no
interior da mata. As linhas inteiras indicam
as coordenadas utilizadas na elaboragdo do

mapa, nomeadas de A a H.

Histograms mostrando 8 porcentagem de
individuos que ocorrem em cada familia, até
atingir o nivel de 75 % do total. 1 =
Leguminosae, 2 = Urticaceae, 3 = Piperaceae,
4 = Meliaceae, 5 = Compositae, 6 = Rutacese,
7 = Caricacesae, 8 = Mortas, @ = Moraceae,

10 = Lauraceae, 11 = Bombacacese.

Histogramsa mostrando 8 porcentagem de
individuos gque ocorrem em cada espécie, até
atingir o nivel de 75 % do total. 1 = Urera
baccifera, Z = Piper amalago, 3 = Machaerium
stipitatumn, 4 = Eupatorium macrophyllum, 5 =
Mortas, & = Bauhinia forficata, 7 - Chorisia
speciosa, 8 = Carica guercifolia, 9 =
Guapira opposita, 10 = Ocotea cf.campininha,
11 = Trichilia catigua, 12 = Chlorophora
tinctoria, 13 = Croton floribundus, 14 =
Lonchocarpus muelbergianug, 15 = Eugenia aff.
glaziviana, 18 = Metrodorea nigra, 17 =
Trichilia pallens, 18 = Aspidosperma
ramiflorum, 19 = Cusparia pentandra, 20 =
Cestrum intermedium, 21 = Trichilia silvatica
22 = Acacia polyphvlla.

vii

32

33

34



10

11

12

13

14

15

16

17

DistribuigBo de frequénecia em classes de
altura para as espécies amostradas no Rio das

Cachoeira, Itirapina, SP.

Distribuigfio de frequencia das classes de
difmetros das espécies encontradss no Rio da

Cachoeira, Itirapina, SP.

‘Mapa mostrando o padriio éspacial de Erythrina

falcata no Rio da Cachoeira, Itirapina, SP.
Os simbolos representam classes de difmetros.

Mapa mostrando o padrioc espacial de Jacaratia
spinosa no Rio da Cachoeira, Itirapina, SP.
Os simbolos representam classes de difmetros.

Mapa mostrando o padréo espacial dos
individuos mortos no Rio da Cachoeira,
Itirapina, SP,. Os simboloes representam
classes de difmetros

Mapa mostrando o psadr8o espacial de Urera
baceifera no Rio da Cachoeira, Itirapina, SP.
Os simbolos representam classes de difimetros.

Mapa mostrando o padriio espacial de Piper
amalagoe no Rio da Cachoeira, Itirapina; SP.

Os simbolos representam classes de dimetros.

Mapa mostrands o padrdo espacial de
Eupatorium macrophyllum no Rio da Cachoeira,
Itirapina, SP. Os simbolos representam

classes de difimetros

Mapa mostrando o padr#io espacial de Bavhinia
forficata no Rio da Cachoeira, Itirapina, SP.

Os simbolos representam classes de difimetros.

viii

49

50

951

52

53

54

55

56

37



18

138

20

21

22

]
oy]

24

28

26

Mapa nostrando o padrio espacial de
Machaerium stipitatum no Rio da Cachoeira,
Itirapina, SP. Os simbolos representam

classes de difimetros

Mapa mostrando o padrio agpaeial de Croton
floribundus no Rio da Cachoeira, Itirapina,
SP. Os simbolos représentam classes de

difimetros

Mapa mostrande o padrio eépacial de Chorisia
speciosa no Rio da Cachoeira, Itirapina, SP.

Os simbolos representanm classes de di@metros.

Mapa mostrando o padriio espacial de Carica
quercifolia no Rio da Cachoeira, Itirapina,

5P, Os simbolos repﬁesentam classes de
difimetros.
Fregquénceisa das classes de altura (A e

digdmetros (B) psra a ipopula¢§0 de Urera
baccifera (N = 132).

Frequéneila das elasses de alturs (A} &
digmetros (B) para =a ?populacﬁo de Piper

amalago (N = 77).

Frequéncia das classes  de altura (A) e
digmetros (B) para a populagio de Eupatorium

macrophyllum (N = 40).

Frequéncia das classes ae altura (A) e
dimetros (B) para =a papulacﬁo de Bauhinia
forficata (N = 33). '

Frequéncia das classes de altura (A)Y e
didmetros (B) para a populagio de Machaerium
stipitatum (N = 42).

ix

58

58

60

61

62

63

64

B5

686



27

28

29

Frequéncia das c¢lasses de alturs (A) e
difmetros {B)_ para =& populagso de Croton
floribundus (N = 21).

Frequéneia das classes de altura (A) e
di@dmetros (B) para a populagdo de Chorisis
speciosa (N = 30),.

Fregquénecia das classes de altursa (A) e
difimetros (B) para s populagio de Carica
quercifolia (N = 28).

87

68

69



INTRODUGAQ

As florestas tropicais s#o conhecidas por sua alta
diversidade especifica e por sua complexidade estrutural. Bem
pouce & conhecido sobre a dinﬁmica destes sistemas. Estudoes
a longo prazo s8¢0 essencialis para esclarecer mudangas na
composigio floristica e estrutura destas florestas., Poucos
sfio ¢os estudos deste tipo realizados em florestas naturais
(Manokaran & Kochummen, 1887; Swaine et al., 1887a, Lieberman

& Lieberman, 1887). Swaine et al. (1887b) apresentam uma
revisdo dos trabalhos sobre a din8mies em florestas
naturais.

Estudos a longo prazo em ambientes sujeitos a

perturbagfes podem fornecer informa¢Bes preciosas sobre os
mecanismos de regenera¢#io natural. Crow (1880) registrou
mudangas em estrutura e composicfo floristica que ocorreran
em 30 anos em Porto Rico. Lang & Knight (1883) acompanharam
por 10 anos a regeneragdoc em. uma area perturbéda. Okali &
Ola~Adams (1887) estudaram padrdes de regenerag¢io e sucessdo
na Reserva Florestal de Omo, Nigéria, para um periodo de 28
anos.

Swaine et al. (1887b) mostram que em florestas naturais
a taxa de mortalidade é de cerca de 1 a 2 % ao anc, e
independe do tamanho dos individuos. A taxa de recrutamento
é& semelhante a taxa de mortalidade, indicando uma reposigio
dos individuos perdidos. Para florestas sujeitas a
perturbacdes estas observagtes ndc se aplicam. A taxa de
mortalidade depende do estéadio seral em gque se encontra a
comunidade, assim como a introducfio de novos individuos.
Estas taxas variam muito de acordo com a espécie considerada.
Estas diferengas na introduc¢#o de novos individuos e na taxa
mortalidade podem indicar o status da espécie como pioneira
ou nio (Lang & Enight, 1883).

A alta riqueza especifica existente nas florestas
tropicais pode ser explicada através de um eguilibrio
dinémico entre um estadio seral maduro e perturbagdes locais,
onde espeéecies de estadios serais anteriores podem se
estabelecer (Hartshorn, 1880; Hubbell, 1879; Riclekfs, 1877;



White, 1878; Whitmore, 1882). As perturbagdes podem ser
devidas desde a eventos catastféficos até a gqueda de galhos.
A importéncia destas perturba¢5és também é gradativa. Os
eventos destrutivos ocasionam oé inicio de um processo de
sucess#do, enquanto o0s mais brandos, como a queda de galhos,
pode nio apresentar muitos éefeitos na comunidade., A
influgncia dos distdirbios dééende de susa frequéncia,
previsibilidade e ares atingida;éﬂ ocorréncia de uma clareira
torna disponivel o©s recursos aﬁteriormente utilizados pela
arvore gue tombou, principalmenﬁe luz. Ocorrem mudangas
estruturais, microclimaticas,  edaficas e biolégicas. 0
tamanho da clareira modifica ' de forma diferente estas
condigBes, atuando na determina¢io das espécies que colonizanm
a &rea. Clareiras grandes séréo ocupadas por espécies
pioneiras, clareiras pequenas permitem gue jovens de espécies
emergentes completem seu desenvdlvimento. A ocupag¢fo destas
clareiras por diferentes espééies, de acordo com o tamanho
da clareira formada, é o mecanismo prelo gqual ¢é mantida a
diversidade. Na realidade, algumag espécies dependem da
ocorréncia de perturbagdes paraé atingirem & idade adulta.
As floras s#o ricas enm espéeibs adaptadas a distdrbios
(Ashton et al., 1878; Brokaw,é 198%5; Denslow, 198B0a e b;
Hubbel & Foster, 1885a, 19886; Sanford et al., 19886; White,
1978; Whitmore, 1882). j

Gualquer estratégia de preservacﬁo de umg &Ares de
floresta tropical deve levar 'emgconsideracﬁo & dinfémica e o
padrdo espacial da populagio eméquestﬁo (Hubbell & Foster,
19886). 0 efeito de perturbagSes naturais na dinfmica
populacional ndc pode ser desprézado. 0 conhecimento dos
processos de regeneragio natuial em Areas sujeitas a
distirbios pode fornecer informacBes valiosas para o nanejo e
conservagdo de &dreas ja degradaﬁas. 0 maior interesse na
dinamica das florestas reside nogfato de tal estudo permitir
maior conhecimento da composigiio é estruturs das florestas, e
consequentemente maiores sucessos no manejo e conservagio da
flora e fauna a ela sssociada. Assim, esse tipo de abordagen
¢ fundamental para sa manutencﬁo de parques e reservas
florestais (Foster, 1980). Neste aspecto, & influéncia dos

distirbics é um assunto primordial, j& que eventos deste tipo



certamente est@io ocorrendo nas dreas JAd degradadas e poden
contribuir na sua regeneragio.

A situsgfo no estado de S50 Pauloe

A cobertura florestal no estado de SZoc Paulo oCupavs
inicialmente 81,8% de sua 4rea (Victor,1875). Atualmente,
esta cobertura encontra-se reduzida a apenas 5%. Estima-se
que no anoc Z000 ainda exista apenas 3% de 4rea de mata
natural no estado, toda aguela que atualmente encontra-se
protegida pelo poder pﬁblico.: As dreas de mata ainda
preservadas est#io mais concentradas na regifo da Enconta
Atlantica e no Vale do Ribeira, e apenas uma pequena parte
sdo matas residuais no interior do estado (Bertoni & Martins,
1987; Cesar, 1888).

Diversos autores realizaram estudos em matas naturais
remanescentes situados na divis3o fitogeogrédfica de matas
mesdfilas semi-deciduas definida por Rizzini (1863), que
inclui o estado de S#o de Paulo.

No municipio de Moji Guagu foi estudada a Mata da
Figueira, localizadsa em &rea de mata cilisr no rioc HMoji
Guagu. Foram wutilizados o método de parcelas (Gibbs & Leit8o
Filho, 1878) e o métcdo de gquadrantes (Gibbs et sl., 1880).
Foram incluidos os individuos arbdreos com difimetro a 130 enm
do solo (DAP) maior ou igual a 15 cm. Desde sua inclusfo na
Estagfio Experimental do Instituto Florestal em Mogi Mirim, héd
36 anos, esta Area tem sido ‘pretegida. Anteriormente foi
submetida a abate seletivo.

A Mata Capetinga Oeste, localizada no Parque Estadual de
Vagununga, em Santa Rita do Passa Quatro foi estudada por
Martins (1879). Foi utilizado o método de gnadrantes,
incluindo os individuos arbéreos com difmetro de 4,78 cm =ao
nivel do solo. A Adrea estudada estd protegida desde 1870,
data da criagfio do Parque. A drea vizinha ao local estudado
foi atingida por fogo em 1875, Além disso, existem vestigios
de outras perturbagdes no local. _

Matthes et al.(1880) realizaram um censo no Bosque do
Jequitibas, localizado no centro da cidade de Campinas.
Incluiram os individuos com: DAP a partir de 10 cn.



Encontraram 178 espécies nativas ¢ 72 introduzidas. Apesar
de totalmente cercado por :éreas urbanss, permanece
relstivamente pouco alterado ‘em sua composi¢8o arbdrea
original. '

Cavassan et al. (1884) realizaram um levantamento
fitossociolégico da vegetagdo arbérea da Reserva Estadual de
Bauru wutilizando o¢ método de: quadrantes. Amostraram os
individuos com DAF minimoe de 10 cm. A 4drea encontra-se
protegida desde a criagfo da Réserva, em 1881. Entretanto,
existem indicios de fogo e retirada de madeira en pontos
isolados. :

Bertoni (1984) e Bertoni & Martins (1987) estudaram uma
mata localizada &s margens do rioc Moji Guacu, na Reserva
Estadual de Porto Ferreira. . Utilizaram o métode de
guadrantes, incluindo individuos pertencentes a duas classes
de didmetro (maior e menor gque 18 cmy.

Pagano (1985), Pagano & LeitZo Filho (1987) e Pagano et

al. (1887) realizaram estudos em uma mata da Fazenda SiHo
José, localizada entre os munidipios de Rio Claro e Araras.
Utilizaram o método de quadrantes, incluindo os individuos
arbdreos com altura superior a 130 cm, sem restrig¢io quanto
ao perimetro. _
' Rodrigues (1988) realizou um levantamento floristico e
fitossociolégico na Serra do Japi, Jundiai. Utilizou o
método de parcelas incluindo individuos com DAP minimo de 5
CR. Concluiu que as areas de menor altitude assemelham-se a
matas mes6filas semi-deciduas, e as 4reas mais elevadas
assemelham-se a matas de altitude.

Mantovani et al. (1888) reslizaram um estudo no
Ribeirdo Passa Cinco, municipios de Itirapina, Ipetna e S&o
Pedro. Utilizaram o método de parcelas e incluiram
individuos com DAP minimo de § c¢m. Apresentam em sua
listagem floristica epifitas, Arvores, arbustos, individuos
escandentes, herbaceos, subarbustivas e trepadeiras,

Cesar (1988) trabalhou em uma mata da Fazenda Barreiro

Rico, municipio de Anhembi. Utilizou o método de guadrantes,

incluindo individuos com DAP minimo de 3 cm. A mata

estudada praticamente n#o sofreu interveng#io humana.



ODbjetivos

A linha de pesqguisa deSenvolvida neste trabalho tenm
como objetivo a contribuiedo para o conhecimento da
infiudénecia de perturbagBes em ﬁreas de matas. Este trabalho
contribul para o conhecimento: flsristioo e fitossociolégico
de florestas residuais do estado de S#o Paulo, e fornece
subsidios para projetos de recﬁperacﬁo de adreas de mata que
foram degradadas. A metodologiaj empregada para este estudo
introduz alteragdes que enriq&eéem as informagdes obtidas em
estudos fitossociclégicos, acrescentando o estudo do padrio
espacial das espécies. '

As bacias hidrograficas e sﬁas matas riparias constituem
um sistema vital para =a natureza e para o homem. Os
processos de erosfo e assoreamento dos rios e reservatdrios,
bem como a perda de terras agriculturaveis s#o processos que
devem ser controlados n#c sé dévido a8 sua influénecia na
ecologia da bacia, mas tambén p@rque provocam grandes perdas
econdmicas em fertilidade dos solos e gastos com dragagem de
sedimentos dos 1leitos dos canaié, além da diminuig8o da vidsa
itil dos reservatérios, das instalacBes hidroelétricas e dos
sistemas de irrigacg#o. :

Na conferéncia  "Estratégia Mundial para
la Conservacion”, em Madrid, 1880, dentre os ecossistemas
ameacados, as bacias hidragréficas foram consideradas como um
dos sistemas essenciais mais ameagados, e como tal, um dos
objetivos prioritarios para a conservacio e recuperagio.

Heste aspecto, esté estudo apresenta uma
contribuig8o importante pars 0os estudos de recomposigfio das
matas rip&rias nativas (Joly et al., 1988) que vem sendo
desenvolvido na bacia do Rio Jaéaré—?epira, préximo ao local
estudado. Contribui para o projeto "Estudo para implantag#o
de matas ciliares de protegao na bacia hidrogréfica do Passa-
Cinco visando a wutilizag¢8o para abastecimento urbano.”,
desenvolvido em Piracicaba. Contribui também para um melhor
conhecimento da represa do Lobd - Broa, Jjd4 que o local
estudado &€ bem proximo as cabédeiras dos rios Itagueri e
Lobo, principais afluentes da represa, e pertencentes & mesma

formagfic florestal.



Para o estudo de um reservatério, deve ser considerada
a'bacia hidrografica como unidade, uma vez que as respostas
de funcionamento destes ecossistemas est8o intrinsecamente
relacionados com mecanismos e processos que ocorrem em toda
bacia. A represa do Lobo - Broa, tem sido bastante estudada
sob o ponto de vista limnolégico, e existe o interesse en
torna-la umsa represa piloto para modelamentos em escala
regional (Tundisi, 1988).



MATERIAIS E METODOS

Caracterizaefo da Area

0 local de estudo -cémpreende uma das diversas
cabeceiras de rios da serra doé Ttaqueri. Esta & uma das
serras que formam o front das Cuestas Basalticas. A serra de
Itaqueri funciona como divisor';de Aguas entre as bacias do
ric Jacaré-Guagu e rio Passa Cinco. Na regifio da serra
existem a8 nascentes de dive:éos cursos de &agua, como a do
rio Passa Cinco e dos rios Itagueri e Lobo, principais
afluentes da represa do Lobe'é— Broa. Estas nascentes
localizam-se particularmente ﬁﬁéximas do 1local estudado,
sendo que a cobertura vegetal'Que originalmente recobria as
margens daqueles rios certamente era muito semelhante 4
vegetagdo estudada. A vegetadﬁo na cabeceira dos rios
Itaqueri e Lobo encontra-se muité degradada ou foi totalmente
destruida. _

A 4area de estudo situaéée em uma mata mesdfila semi-
decidua (Rizzini, 1983), no riogda Cachoeira, afluente do
alto curso do rio Passa Cinco, municipio de Itirapinsa, SP
(22023°S € 47¢53'W). A area eompieende cerca de 12.850 m=2 da
encosta esquerda do rio da Cachoeira. A mata se sapresents
alterada, com muitas trepadeiras: ¢ cipds, mas provavelmente
representa um dos melhores remanescentes da matsa original da
regifio (Figura 1). Processos de:perturbacﬁes naturais, como
deslizamento de pedras e queda de Arvores tém forte
influencia na dinfmica da populagiic vegetal (Figura 2). As
perturbag¢des de origem antrép?ca aparentemente exercen
influéncia menos pronunciada na 5rea.

A declividade do local é?muito acentuada (Figura 3).
Toda a 4rea esta incluida em umagclasse de declividade entre
45e e T0°¢, considerada de preservagfo permanente segundo a
legislagdo vigente. Certamenteé 8 forte declividade ¢
responsavel pela instabilidade dé terreno, que por sua vez
influencia na din8mica da populagiio vegetal.



A cultura predominante nas areas adjacentes ao local

estudado é a cana~de-agticar. Esta e uma cultura predominante

também a nivel regional, juntamente com plantac¢des de Pinus
sp. e Eucalyptus sp.

FIGURA 1: Vista parcial da mata mes6fila semi-decidua no Rio

da Cachoeira, Itirapina, SP. Note os individuos de
Chorisia speciosa floreseendo.



FIGURA 2: Vistas de unm deslizamehto de pedras gue ocorreu na
encosta esquerda do Rﬁo da Cachoeira, Itirapinsa,
SF. Note alguns indﬁvidnos arhoreos tombados em

decorréncia deste deslizamento.
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FIGURA 3:

Vista de um2 das linhag utilizadas em campo pars
o mapeamento da mata da cabeceira do Rio da
Cachoeira, Itirapina, SP. Note a declividade

do terreno.
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Geomorfolodisa

A serra de ltaqueri é uma escarpa arenitico-basaltics,
que representa, Jjuntamente com =as serras de Santana, SHo
Pedro e Morro Grande, as cuestas oeste e norte de um
compartimento interplandltico dehtro da Depress#o Periférica
Paulista denominado Bacia de Sedimentagﬁa de rio Claro
(Penteado, 1878). Aguelas mesmas cuestas delimitam a
Depressfo Periférica a oeSte,'“séndo a serra de Iltaqueri umsa
ponta avangada, constituindo na ?ealidade o prolongamente do
divisor de aguas das bacias Tieté?ﬂoji (Coutard et al, 1878).

As Cuestas Baséalticas caracterizam-se morfologicamente
por apresentarem relevo escarpad& nog limites com a Depressio
Periférica, seguida de uma sueéssﬁo de grandes plataformas
estruturais de relevo suavizadbg inclinados para o interior
em diregio & calha do rio Paréné. Agquelas duas feigdes
constituem a escarpa e 0 reversofdas cuestas (Melo & Ponegano,
1883). |

Na maioria dos casos,_;as Cuestas Basdlticas séo
sustentadas por derrames de rochas basélticas contendo
intercalagdes de arenitos eélicoé: Os derrames recobriram os
dep6ésitos das formagdes Pirambéia e Botucatu, e no reverso
das cuestas foram recobertos pér depdsitos do grupo Bauru e
mais jovens, atribuidos a cobgrturas cenozoicas (Melo &
Pongano, 1983) o

A formagio Itaqueri é uma cobertura sedimentar pos-
basaltica gue aparece nas serﬁas Itagueri e S#o Pedro,
estendendo-se =& outras serr&#, Santana, S#o Carlos e
Cuscuzeiro. Possui pequenaé expressioc geografica e
descontinuidade dos depésitos. Aquela formagioc & considerada
como um depésito correlativo da extensa fase de pediplanag#o
que originou a superficie do Japi, no Paleogérieo. Agquels
superficie, na Area de exposicﬁé do escudo Atléntico, mais a
leste, apresenta earacteristic&é de degradagdo. A oeste,
apresenta caracteristicas de ag#adacﬁo, com deposigdo que
deveria estender-se por sobﬁe parte da area onde
posteriormente foil esculpida ? a Depressio Periférica,
atingindo a &rea do atual reverso das cuestas. 0
soerguimento tectdnico do Escgdo Atl&ntico constituirisa,
pois, fator determinante da definicﬁo do sitio de deposigdo,
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enquanto os processos de pediplanagfo sob clims &arido a semi-
drido teriam constituido os fatores determinantes do cardter
dos depdsitos (textura, estrutura e composicio).

As coberturas grossas, denominadas Itagueri,
representam uma fase de deposi¢Hoc com extensa e continus
distribuig8o geografica sobre Q atual reverso das cuestas.
Seus testemunhos apresentam-se relativamente isolados, devido
8 erosdo imposta pelos grandes cursos de dgua consequentes.
0 ambiente deposicional da formag#o Itaqueri deve ter sido
muito enérgico, sujeito a bruscas mudangas de velocidade de
transporte, sugestivos de fanglomerados. Evidéncias de
deposig8o em clima drido a semi-arido sio representadas pelsa
prépria textura e estruturas sedimentares do material
depositado, bem como pela presenga de seixos de materiasis
facilmente intemperizaveis em clima imido, c¢omo basaltos,
feldspatos e rochas granitdides muito feldspéticas (Pongano,
1981)

As cuestas da “percée” do Tiet& tem caracteristicas
particulares devidas & grande exposigfio do arenito subjacente
a um Gnico derrame de lavas, formando paredes verticais, cujo
tragado retilineo de longos setores, especialmente nas serras
S&0 Pedro e Itaqueri, muito provavelmente reflete influéncisas
estruturais marcadamente tectdnicas. Essa retilinidade de
tragado, orientado de leste a oceste, é tambem verificada no
rio Piracicaba, especialmente no trecho em que perlonga
aquelas escarpas, correndo em direg¢fio obligqua & inclinacgso
geral das camadas (Penteado, 18978)

Um tipo de nascente gue chama a atengfo pels
excentricidade geomdérfica s8o ribeirBes, que originando-se no
alto da serra Itagueri, despencam em saltos de até cerca de
200 n em forma de vales suspensos pars integrar o alte curso
do Passa Cinco. Aquele nivel fredtico & dado pelo contato do
arenito Bauru com o basalto ou da cobertura arenosa modernsa
do topo da serra e o basalto, entre 950 e 1000 m, A
orientagdo dos rios na falda norte da serra Ttaqueri, mais a
situag8o de vales suspensos e o desvio brusco para NE na base
da serra em busca do Passa Cinco sugerem a possibilidade de
fendmenos de capturas relacianadds com tectdnismo por
reativamento de falhas (Penteado, 1878).
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0 salto que o rio da Cachoeira sofre apresenta um
desnivel da ordem de 100 m. O nivel superior localiza-se a
uma altitude de cerca de 8735 m, sendo que o curso do rio
desenvolve-se a uma altitude de 775-759 m (Plano Cartogrdfico
do Estadoc de S3o Paulo, 1880.: Folha ‘“Fazenda Reunidas
Pinheiro", SF-23-Y-A-I-3-50-B, escala 1:10.000). Tal =alto
ocasiona a formag8o de um vale profundoc cujas encostas
encontram-se florestadas. Este  trabalho desenvolveu-se na
encosta esquerda daguele vale. '

& regifio de estudo lecaliza"se em uma mancha de solo
litélico Li-3 + Li-2 (Li-3: eutréfico, A moderado ou
chernozénico, textura argilnsé, substrato bagalto ou
diabésio; Li-2: eutréfico e distréfico, A moderado, textura
indiscriminada, substrato arenito Botucatu-Pirambéia)(Prado
et al, 1881). 0 solo no 1oca1 ¢ raso, apresentando-se

recoberto por rochas basédlticas bastante fragmentadas.
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Clima -

Os dados para o estudo climatolégico da regifio foram
fornecidos pela Estagfo Meteorcldgica de CRHEA - Centro de
Recursos Hidricos e Ecologia Aplieada, da Universidade de SHo
Paulo, Campus de S8o0 Carlos (22210°S e 47°955°W), situada a
725 m de altitude.

A bacia do rio Jacaré-Guagi apresents en geral um
clima subtropical mesotérmico, i1imido com estiagem branda no
inverno (Roma & Mattos, 1983). 0 loecal estudado situa-se no
limite daguela bacia, apresentando as mesmas caracteristicas
climaticas.

De acorde com método de Koeppen, que utiliza =
temperatura e a precipitag¢8o como elementos basicos parsa
classificar o clima dentro das faixas con que subdividiu o
globo terestre, o clima da regiéo ¢ Cwa, subtropicsal dmido
com chuvas de ver@ic (Roma & Mattos, 1983). Durante o
periodo de trabalho de campo a temperstura média mensal
méxima ocorreu em dezembro de 1886, 28,1 ©C. A minima foi
registrada em Jjulho deste mesmo ano, 16,2 oC. A temperatura
média anual fica em torno de 21 oC. A Figura 4 apresenta as
médias mensais de temperatura para o periodo em que se

desenvolveu o estudo.

Os= meses mais secos foram junho de 1988, agosto e
Julho de 1987, respectivamente como 0 (zero), 11 e 17 mm de
chuva. Os meses mais umidos foram dezembro de 1888, janeiro

e dezembro de 1887, respectivamente com 409, 352.8 e 236.2 mnm
de chuva. A precipitag8o anual registrada foi 1626,8 mm
(1886) e 1803,4 mm (1887). A Figura 5 apresenta os valores
de precipita¢8o no decorrer do estudo.
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TEMPERATURA {CELSIUS)

FIGURA 4:

T T T T 1 I T ¥ F T . T
Abril .- Agosto Dezembro Abril .. -Agosto Dezembro

HES
1986 1987

Variasgdo mensal de temperatura (oC) nos anos de
18986 e 1887 na Estagfio Meteoroldgica do Centro de
Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEA) -
UspP, S#o Carlos, SP.
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Procedimento

Foi feito o censo completb dos individuos lenhosos com
digmetro na altura do peitc (130 em do solo) igual ou
superior a 5 cm da margem esquerda do rioc da Cachoeira, por
umna extensfiio de 124 m a partir do pé da cachoeirs. 0
aparecimento da primeira planicie de inundagdo do rio
determinou o 1limite da Area amostral. Esta margem foi
escolhida por seu estado de consérvacﬁo e por possuir picadas
de acesso, facilitando os deslocamentos no local de estudo,

A area amostral pcsshi formato irregular, sendo
delimitada em um dos lados pelofrio, em outro pelo barranco,
e por duas linhas artificiais. ‘A primeira dista cerca de 20
m do pé da cachoeira, e cein@ide com o final do 1lago
provecado pela gqueda d agua. ' A segunda € uma linhs
perpendicular ao rio a 124 m de disténcia da cachoeira. Esta
linha sofre um desvio para adompanhar ¢ centro de uma
depress#o que se origina no babranco e vai até prdéximo da
margem do rio. 0 tamanho daiérea. amostral foi ecalculado
baseando~se no mapa elaboradaépara o local (Fig. B). Este
mapa foli dividido em parcelas de 10 X 10 o, num total de 74,
e parcelas menores de 5 X 5 m, sehdo somadas mais 28 parcelas
com este tamanho. 0 restante  da érea foi tragads em papel
milimetrado, e sua drea medida contando quadrados de 1 mmZ2.
A area assim obtida somou 9087 m2, e representa a area de uma
superficie plana. Foi feita a.cbrreeﬁo desta area, pars uma
superficie com inclina¢do de é45°. Esta corregfio foi
considerada necessaria pois _aé espécies ocupam toda a
superficie inclinada, e n#o apenas sua projegfo no plano, A
inclinac8o adotada represents uma estimativa da média da
inclinagfo do terreno. Feita a éorrecﬁo, a 4rea estudads
corresponde a 12.850 m2. |

cos 45e = 8087/y
y = 12.850 m=

Cada 4rvore foi marcada com plaguetas de aluminio
numeradas, sendo seu perimetro medido com fita métrica e sua
altura estimada por comparacio com vara de tamanho conhecido.
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Foi coletado material boténico para identificacio dos
exemplares. A coleta foi feita c¢om tesoura de poda e tesoura
de podsa alta, sempre gque possivel. Os individuos
excessivamente altos foram coletados com auxilico de unms
cartucheira calibre 28, com chumbo T. Todo material bot&nico
coletado foi devidamente herborizade e, quando fértil,
incorporado ac Herbario UEC, da Universidade Estadnal de
Campinas.

Os individuos mortos ainda enm pé foram incluides no
¢censo, e sempre que tombaram durante o trabalho de campo este
fato foi registrado. Para os diversos casos observados em
campo, fol adotada a seguinte padronizagdo na medida dos
perimetros. Nos individuos com tronco excessivamente tombado,
era medido 130 em a partir dg solo e anotado o perimetro
nesta altura., Todas as ramificagBes que se originavam abaixo
de 130 cm do solo foram incluidas. No caso de ocorrerem
ramificagdes, o individuo foi incluido quando a soms dos seus
didmetros foi superior a 5 enm.

Foi feito o mapeamento de todos os individuos marcados
em campo, baseado nas disténcias de cada individuo enm relagio
ao rio e a linhas colocadas em campo com esta finalidade.
Todas as linhas foram tragadas com auxilic de uma bissola de
visada. Foi colocada em campo uma linha base, paralela ao
rio. A partir desta linha foram tomadas as diregdes para as
linhas utilizadas no mapeamento. Estas linhas foram nomeadsas
de A a H (Fig. 6). As linhas A, B e C distam 10 m entre si.
As linhas C, D, E e F distam 15 m entre si. A distancia
entre as linhas F e G é de 20 m, e entre G e H é de 18,8 m.
Este mapeamento permite a constatacio da ocorréneia de
distirbios e sua influ&neia imediata na vegetagido. Permite
também um estudo da distribuig8o espacial das espécies,

Parametros Anaslisados

Para as comparagdes floristicas com outras matas
meséfilas semideciduas foi wutilizado o coeficiente de
similaridade de Sgrensen, CCs (Brower & Zar, 1884). Este
indice varia de 0 (guando nd#o  ocorrem espécies em comum) a
1,0, quando todas as espécies ocorrem em ambas as areas.
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CCs = 2¢ / a + b
onde :
numero de espécies da drea A

oo
H H

= numero de espécies da drea B

t

namero de espécies en comum

A diversidade foi avaliada através do Indice de Shannon
-Weaver (H'), s=segundo a seguinte foérmula (Brower & Zar,
1984 ):

S
H™ = —;i: pi In pi
i=1
onde : pi = ni/N
In = logaritmo natursl
ni = npdmero de individuos da espécie
S = numero total de espécies.

A equibilidade (J°) foi calculada de acorde com a
seguinte férmula (Brower & Zar, 1984):

J°

H /ln (8)

nimero de espécies

onde: 3

A anélise fitossociolégica foi feita considerando todos
os individuos contidos emn uma tdnica parcela de #rea
correspondente a area amostral. Para o estudo
fitossociolégico foram calculados os valores de densidade e
domin&ncia, descritos por Mueller-Dombois & Ellenberg (1874),
Greig-Smith (1983), e o indice do valor de cobertura,
utilizados por Bertoni (1984) e Rodrigues (1988) e Hatthes
et. al. (1988). _

Os valores de densidade fornecem uma idéia do tamanho
das populag¢des que conpdem a fitocenose, ndo levando em
consideragdio o tamanho dos individucs ou sua distribuigfio no
espag¢o. Os valores de domin&ncia fornecem uma idéia da taxa

de ocupagfio do ambiente por ums dada espécie. A dres ocupada



20

€ expressa como ares basal do tronco, calculada a partir do
difimetro a altura do peito. 0 Indice do valor de cobertura
€ um indice sintético, constituido pelas soma das densidade e
dominfncia relativos, podendo variar até 200. O Indice do
valor de importancia, IVI, nZo foi calculado. A andlise
Titossociolégica efetuads ordenou as espécies e familias de
acordo com o IVC e n8o pelo IVI, mais utilizado para ests
finalidade. 0 IVC foi utilizado porque nao foram calculados
o8 valores de frequéncia. A frequéncia torna-se uma
constante quando a andlise ¢ baseada em apenas uma parcelas.
Assim, o IVC apresents a mesma ordenagfo que o IVI, assumindo
ambos os indices o mesmo significado ecolégico. 0 mesmo
critério foi utilizado por Matthes et al. (1988),

Os parémetros fitossocioiégicos foram calculados com o

auxilio das seguintes férmulas:

DTA = N. U/A
DAs = ns. U/A
DRs = 100. ns/N
DoTA = ABT. U/A
ABT = S aBI
ABI = pz/47]

DoAs = ABs. U/A
DoRs = ABs/ABT. 100
IV¥Cs = DRs + DoRs

onde: DTA = densidade total por &rea
DAs = densidade absoluta da espécie s
DRs = densidade relativa da espécie s
DoTA = dominfincia total
DoAs = domin&ncia absoluta da espécie s
DoRs = domin@incia relativa da espécie g
IVC = indice do valor de cobertura
N = namero total de individuo s amostrados
U = wunidade de area (1 ha = 10000 n2)
A = @&rea amostrada (em m2)
ns = nimero de individuos da espécie s
ABT = 4rea basal total

ABI = @&res basal individual



A4 importdncia das espécies foi avaliada através do IVC,
Indice do wvalor de eobertura,5 Para as 10 espécies mais
importantes foi feita a andlise da distribui¢dio espacial dos
individuos. Esta analise bassou-se no mapa da 4dres,
considerando apenas as 74 pardelas inteiras. Foram feitos
mapas mostrando a distribuicﬁd individual de cada espécie.

Foi wutilizads a distribhicﬁo de Poisson como modelo
matemadtico para distribuicso. aleatdéria de uma populagdo

biolégica:
P(x) = e-u ygx s x1I
cnde: ;
X = ndmero de individucs
P(X) = probabilidade de encontrar X
individuos em uma parcelsa
e = base dos 1¢garitmos naturais

= ndmero médio de individuos por parcela

Com base nesta distribuicﬁé, pode-se inferir se um dado
conjunto de dados observados desﬁia da distribuigsio aleatéria
dos individuos. Para tanto foi utilizadeo o teste qui-
quadrado de ader&ncia (Brower E Zar, 1984), que permite
analisar quioc bem uma distribuf¢§o observada de frequéncias

se ajusta a uma distribuigio hipoiética.

) (£ - FQX)Z / F(X)

X? =
onde : _
£{X) = frequéncia observadsa
F(XO = frequéncia esperadsa
F(X) = P(X).n
onde: :
n = numerc de parcelas

0 Indice de dispersfio de Morisita apresenta a vantagem
de ndo ser afetado pelo tamanho da populagic e das parcelss,
ou seja, ndo ¢ afetado pels réﬁo¢§o ao acaso de alguns
membros da populagfio (Brower & Zar, 1884). Ele é calculado

da seguinte forma:



onde:

Est
randdmica,
apresenta
uma unica

0
randdmico
quadrado,

= 73) s#o

Foi

L2

cId = n () X2 -N) /N (N -1)
1 = namerc de parcelsns
N = numero total de individuos em todas

ag n parcelag

) X2

i

somatoria do quadrado de numero de
individuos por parcela

e indice varia de 0 an. Se a distribuigio &
Id = 1; se é perfeitamentee uniforme, Id = 0; e se
agregagdo méxima (todos os individuos contidos en
parcela) Id = n.
afastamento da distribuic3o observada do padréo
pode ser medido esztatisticamente pelo teste gui-
com n-1 graus de liberdade:

X* = n () X2/N) - K

Us valores eriticos ckaxa para &s 74 parcelas (g.1.
de

11

2
X% 005 73 93,945

2
X OfOl 73

i

104,010

feita a andlise da distribuicfo dosg didmetrog e

alturas para as 8§ espécies que apresentaram major IVQ e

populagdes
um todo.
utilizadas
primeira o
vai até 3,
classes,

utilizadas

com meis de 20 individuos, para a comunidade como
Para a andlise da distribuigfio das alturas foram
classes de Z m de altura, num total de 13, A
lasse inicia em 1,5 m, a menor altura encontrada, e
U m, representando um intervalo menor que as demais

A Tabela 1 apresenta as classes de altura

Y
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TABELA 1: Classes de alturas utilizadas para o estudo da
estratificacdo da mata as margens do Rio da

Cachoeira, Itirapina, SP.

CLASSE INTERVALGO (m)
A 1,5 - 3,0
B 3,1 - 5,0
C 3,1 - 7,0
D 7,1 - 9,0
E 8,1 - 11,0
F 11,1 - 13,0
G 13,1 - 15,0
H 15,1 - 17,0
I 17,1 - 18,0
J 18,1 - 21,0
K 21,1 - 23,0
L 23,1 - 25,0
M 25,1 - 27,0

Para a andlise da distribuigfio dos didmetros foi adotado
o intervalo de 5 ¢m, a partir do menor difimetro inecluido, &
om. Foram utilizadas 7 classes de digmetro. A primeira
inicia em 5,0 cm, e a altimas engloba todos os individuos con
digmetro superior a 35 cm (109,86 cm de perimetro). A Tabela 2

apresenta as classes de difimetro utilizadas.
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TABELA 2: Classes de difimetro uwtilizadas ne estudo da
estrutura etaria da mata no Rio da Cachoeira,
Itirapina, Sp.

CLASSE INTERVALO (cm)
A 2,0 - 10,0
B 10,1 - 15,0
c 15,1 - 20,0
D 20,1 - 25,0
E 25,1 - 30,0
¥ 30,1 -~ 35,0
G + 35,1

Foi ecalculada a porcentagem de individuos gque se
enquadram em ocada classe de altura e didmetro, e dos dados
sdo apresentado na forma de histogramsas.

Como uma tentativa de interpretagiio da dinfimica
populacional, os dados sobre a egstratificapdo da mata, =ua
estrutura etéAria e a distribuiglio espacial das egpécies sdo
apresentados em conjunto. Nos mapas de distribuisso espacial
de cada espécie estio registradas as classes de difmetro de
cada individue.

A identificag¢fio do material foi feita através de
congultas a bibliografia especializada e eomparagio oon
exemplares contidos no Herbario UEC, além de contar com o
apoio das docentes do Departamento de Morfologis e
Sistemdtica Vegetais da Universidade Estadual de Campinas.



RESULTADOS

Anélise Floristica

Foram marcados 882 individuos arboreos, distribuidos em
32 familias, 63 géneros e 85 espécies., A Tabela 3 apresenta
a listagem das familias e espécies, em ordem alfabética.
Também se encontram‘listados 08 nomes vulgares das espécies,
guando conhecidos, '

Dos 882 individuos marcados, 35 nio foram coletados, por
Serem excegsivamente altos e estarem com wmuitas lianas
emaranhadas em sua copa, impossibilitando o reconhecimento de
suas folhas a serem derrubadas com tiro de cartucheira.
Qutros 35 individuos representam arvores jd mortas sinda em
pé, A Figura 6 mostra o mapeamento dos individuos marcados
em campo, e o Apéndice 1 xelacioha os individuos segundo a
numeragfo gue og identifica no mapa; Nem todos os individuos
relacionados no Apéndice 1 eneantfam—se no mapa. Alguns
espécimes foram perdidos nos sucessivos deslizamnentos de
pedras, como o0s nimeres 68, 81, 112, 113, e 9outros ndo
reencontrados. O individuo 231 (morta) tombou durante 0
levantamento, quebrando e\ou encobrindo varias Arvores. A
clareira criada pela queda deste individuo Ffoi 8 maior
ohservada, 0 individuo 631 %ambém tombou durante o
levantamento, Nestes casos, és individuos n8e foranm
excluidos da listagem nem da andlise fitossocciclégica.
Outros foram excluidos do mapa e da listagem por estarem Fora
da area amostral ou por apres&ntafem a soma dos difimetros
inferior a 5 em. :

A Figura 7 mostra ﬂ*gréfico da distribuig¢io dasa
familias por ordem de frequéncia, até atingir o nivel
aproximado de 75% do total. As fa@iliaﬁ com maior numero de
individuos s#o Leguminosae (15,02 %), Urticaceae (14,78 %),
Piperaceae (9,75 %), Heliaceae (7,82 %), e Compositae (4,71
%), Juntas, estas familias totalizam 51,88 % dos individuos
marcados. As Ffamilias conm maiori rigqueza floristica s#o
Leguminosae, com 18 espécies (20,$B 4); Meliaceae, com 7
espécies (8,05 %); Moracese e Eupﬁorbiacea@, com 6 espécies

cada (6,80 %) e Piperaceae, com 5 eﬁpécies (5,75 %). Estas b5
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familias reunem 48,28 % das espécies encontradas. Ocorrem 15
familias representadas por apenas uma espécie (44,12 K
Destas, O apresentam apenas um individuo (14,71%). A
familia Urticaceae, embora apresente um grande ndmero de
individuos, estd representada por apenas uma espécie, Urera
baceifera, com 132 individuos.

As especies mais abundantes s80 Urera baccifera
(14,78 %), Piper amalago (8,63 %), Machaerium stipitatum
(4.71%), Eupatorium macrophyllium (4,48 %), Mortas (3,92 % ),
Bauhinia forficata (3,70 %), Chorisia speciosa (3,36 % &
Carica quercifo{ia (3,13 %). Juntas, estas espécies somam
46,72% dos individuos marcados. De 85 espécies encontradas,
24 (28,23 %) estio  represepntadas por apenas um individuo, e
13 (15,28 %) por 2 individuos. Estas espécies, consideradas
raras, perfazem 43,52% do total de espécies. A Figura 8
mostra o grafico da distribuie8io das espécies por ordem de
fregquéncia. S8¢ necessgarias 22 espécies (25,88 %) para se
atingir o nivel de 75 % do total de individuocg. HNota-se que
existem algumas espécies abundantes e muitas espéeies
representadas por poucos individuos.

0 Indice de Shannon-Weaver (H') para espécies é& de
3,805, & a equabilidade (J') ¢ de 0,807. Estes valores sio
considerados elevados. 0 indice de Shannon-Weaver para
familias & 2,884,
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TABELA 3: Relagiio das familias,é géneros e espécies que
ocorrem na mata riparis do Rio da Cachoeira, enm
ordem alfabética. Quando conhecido, o nome vulgar
da espécie foi incluido.é

ANACARDIACEAE

Astronium graveolens Jacq. 5 guarita
ANNONACEAE

Rollinia silvatica (St.Hill) Mart. cortiga
APOCYNACEAE :

Aspidosperma polyneuron Muell. Arg. perobha-rosa

Aspidosperma ramiflorum Muell. Arg. guatamb
BOMBACACEAE

Chorisia speciosa St. Hill. - paineirsa

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Robyns

CARICACEAE

Carica guercifolia (5t. Hill) Hiegon mamnoeiro-do-mato

Jacaratia spinosa (Aubl.)A.DC. f Jacaratia
CELASTRACEAE

Haytenus agquifolium Mart, : espinheira-gsanta
COMPOSITAE

L4

Eupatorium macrophyllum L.

Piptocarpha sellowii Baker

EBENACEAE
Diospyrus inconstans (Jacq.)



TABELA 3: Continusacgio
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EUPHORRIACEAE
Acalypha sp.

Alchornea iricurana Casar

Alchornea triplinervia (Spreng.)ﬂuell. Arg.

Croton floribundus Spreng.
Sapium bigladulosum Muell. Arg.

capixingui

Sebastiania of. serrata Muell. Arg,

ICACINACEAE
Villaresia congonha Miers

LAURACEAE

Cryptocaria moschata Nees & Mart.

Ocotea aff. campininha Teixeira

Ocotea pretiosa (Nees) Mez

LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) 0.

LEGUMINOSAE
Caesalpinicidese
Bauhinia forfieata Link
Holocalyx balanzae Mich.

Peltophorun dubium (Spreng) Taub.

Faboidesne
Andira sp.
Erythrina falcata Benth. -

Lonchocarpus muelbergianus Hassl.

Lonchocarpus sp.

Machaerium scleroxyllum Allen.
Machaerium stipitatum (DC.) Vog.
Hachaerium sp.

Myroxyllum peruiferum L.

cangla-fogo

canela~sassafras

‘Kuntze Jjequitiba-branco

unha-de-vaca
alecrim-de-campinas

canafistula

embira-de-sapo

pau~-de-malho

cabrelva
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Mimosoideae
Acacia glomerosa Benth.
Acacia polyphilla DC.
Albizzia aff. polycephala (H.B.& K.) Killip
Enterolobium tamboril Mart.
Inga marginata Willd.
Inga striata Benth.
Inga sp.

MALVACEAE
Abutilon sp.

morijoleiro

ingad-mirin
inga-banana
inga

MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. capnjeransa
Cedrella fissilis Vell. cedro
Trichilia catigua A.Juss. catigua
Trichilia clausseni C.DC. : catigud-vermelho

Trichilia elegans A.Jussieu
Trichilia pallens C.DC.

Trichilia c¢f. silvatica C. DC.

MONIMIACEAE
Mollinedia aff. floribunda Tull.

HORACEAE
Cecropia cinerea Miq.
Chlorophora tinctoria (L.) CGaud.
Ficus ecitrifolia P. Muller
Ficus aff. glabra Vell,
Ficus subtriplinervia Mart.

Sorocea ilicifolia Miq.

MYRTACEAE _
Eugenia aff. glaziviana Kiairskon.

Eugenia sp.

pau-de-ervilha

embaiba
amoreira
figueira
figueira
figueirsa

cabo-de-foice
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NYCTAGINACEAE
Guapira opposita (Vell.) Reitz.

Guapira tomentosa (Casar) Lundell.

PHYTOLACACEAE
Gallesia gorazema (Vell.) Mogq.

PIPERACEAE
Piper aduncum L.
Piper amalago (Jacqg.)Yuncker
Piper sp. 1
Piper sp. 2
Piper sp. 3

RHAMNACEAE

Ehamnidium elasocarpum Reissek

ROSACEAE

Prunus brasiliensis Schott.

RUBIACEAE
Chomelia aff. ophliana Muell. Arg.
Palicourea aff. marcgravii St. Hill.

Psicotria sp.

RUTACEAE
Cusparia pentandra St. Hill.
Metrodorea nigra St. Hill.
Zanthoxyllum rhoifolium (Lam) Engler

SAPINDACEAE

Allophyllus aff. semidentatus Radlk.
Cupania vernalis Canb. '

SAPOTACEAE

maria-mole

pau d ' alho

erva-de-jaboti

tarumai

erva-de-rato

mamoninha

mamica-de-pores

fruta-de-farad
pau-de-cantil

Chrysophyllum gonocarpum (Mart.& Eichl) Engl. guatambi

de leite
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SOLANACEAE
Cestrum intermedium Sendtr.
Solanum aspero—~lanatum R. & P.

Solanum erianthum D.Don

TILIACEAE
Heliocarpus americanus L.

Prockia crucis L.

ULMACEAE

Trema micrantha (L.) Blume

URTICACEAE
Urera baccifera (L.) Gaudich.

VERBENACEAE

Aloysia virgata (R. et P.) Juss.

coerana
juveva
cuvitinga

erendidva

urtigdo

lingua~-de~-gato




FIGURA &:
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Mapa da mata estudada no Rio da Cachoeira,
Itirapina, 5P. Os nimeros correspondem a0
individuos marcados relacionados no Apendice 1.
"Deslizamehto“ indica um deslizamento de pedras
que ocorreu durante o decorrer do trabalhp, gue é
mostrado também na Figura 2. “Tronco”" mostras a
localizag¢8p do individuos ne 231, o msior
individuo que tombou durante o decorrer do
trabalho de campo. A linha tracejada indica uma
trilha no interior da mata. As linhas inteiras
indicam as coordenadas utilizadas na elaboragio

do mapa, nomeadas de A s H.
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FAMILIAS

Histograma mostrando s porcentagem de individuos
que ocorrem em cada familia, até atingir o nivel
de TH% do total. 1 = Leguminosae,

2 = Urticaceae, 3 = Piperaceae, 4 = Meliacese,
5 = Compositae, B = Rutaceae, 7 = Caricacese,
B = Mortas, 9 = Moraceae , 10 = Lauracesase,

11 = Bombacaceae.
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FIGURA 8: Histograma mostrando & porcentagem de individuos

gue ocorrem em cada espécie, até atingir o nivel

de 75% do total. | 1 = Urera baccifera,
2 = Piper amalago, 3 ;x Machaerium stipitatum,
4 = Eupatorium macrbphyllum, 5 = Meortas,
8 = Bauhinia forficata; 7 = Chorisia speciosa,
8 = Carica quercifolia, 8 = Guapira opposita,
10 = Ocotea cf. campininha, 11 = Trichilia
catigus, 12 =z  Chlarophora tinctoria,
13 = Croton £1mr3bundu&, 14 = Lonchocearpus
muelbergianus, 15 = Eugenia aff. glaziviana
18 = HMetrodorea nig{a, 17 = Teichilia pallens,
18 = Aspidospermsa ﬁamiflorum, 18 = CQusparia
pentandra, 20 = Céstrnm intermedium, 21 =

Trichilia silvatica, 22 = Acacia polyphylla.



Anédlise Fitossccioldgica

Para uma area total de 1.285 ha e 892 individuos, a
densidade total encontrada ¢ de 8§4,16 individuos/ha., A Area
basal total ¢é 18,91 m=2, & a éfea basal por hectare g
15.48 m2- |

As espécies com maior IVC ééo Urera baccifera (27,27),
Chorisia speciosa (13,02), Piper amalago (10,30), Mortas
(9,66}, Erythrina falecats (8,45); Bauhinia forficata (8,79),
Machaerium stipitatum (6,60), éJacaratia spinosa (6,46),
Croton floribundus (6,33), Eupatdrium macrophyllum (6,29) e
Carica -quercifolia {5,56). A Tabels 4 relaciona os
resultados da andlise fitossocidlégiea para espécies, en
ordem decrescente de IVC, z

Algumas espécies apres&ntam?altos valores de 1VQC devido
ao grande porte atingido pelos individuos, ou seja, por altos
valores de domin@necia. Este é o?caso de Erythrina falcata e
Jacaratia spinosa. Piper amalago apresenta uma densidade
elevada, mas com baixa dominﬁncia. 0 porte desta egpécie,

geralmente individuos baixos e com muitas ramificagdes de

perimetros pequénos, jJustifica: os baixos valores de
domindncia. E, portanto, a aburidncia da espécie que g
coloca em terceiroe lugar na ordenagioc por IVC. Urera

baccifera apresenta um valor de IVC que é gquase o dobro do
valor de IVC de Chorisia speeioSa, a gsegunds c¢coleocada por
ordem de IVC. Os individuos de Uﬁara baccifera apresentam em
geral porte mediano, mas aparecem em grande abundancia.
Assim, sua colocagdo na ordénacéo por Ive é dada
principalmente pels densidade émuito elevada, Chorisia
speciosa ocupa a segunda colocag¢fo devido principalmente ao
porte elevado de seus individuos.é

As familias com maior IVC sdo Leguminosae (37,08),
Urticaceae (27,58), Bombacaceae {13,18), Euphorbiacesae
(12,18), Meliaceae (12Z2,13), Cariéaceae (12,02), Piperaceae
{(11,84), Horaceae (11,10), e os individuos mortos (9,68, A
Tabela 5 relaciona os resultados da analise fitossocioldgica
para familias, em ordem decrescenﬁe de IVC.

Leguminosae e Urticaceae apresentam valores de densidade

nuito semelhantes, poreén a domidaneia de Leguminosase € ben
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maior. As espécies desta familia apresentam em geral porte
bem mais elevado gque as urtigas. Bombacaceae tambénm
apresenta valores de domin&ncia elevados, justificando sua
posigdo a frente de Meliaceae, que apresents maior nimeroc de
individuos. Caricaceae também apresenta dominfincia elevadsa
em relagdo a Piperaceae, que possui densidade elevada, Nota-
se que algumas familias apresentam altos valores de IVC por
apresentarem porte elevado, e outras devide a abundfncia de
individuoss.

A grande importéncia dos individuos mortos e
desconhecidos pode ser atribuida ao grande porte que estes enm
geral apresentam. Particularmente, oS desconhecidos
representam 35 dos maiores individuos existentes na dres
amostral, j& que n#o foram coletados por seren excessivamente
altos e encobertos por cipods.




TABELA 4: As espécies amostradaé no Rio da Cachoeirs e seus
PDAs

parimetros fitassociolégicos.

absoluta; DoAs
densidade relativa; DoRs

= Indice dd Valor de Co&ertura.
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= densidade

domindncia ‘absoluta;

DR

a

= dominénecia relativa; IVC

_mmmmm—_”mmuw__..mm“...___.....mmu_.._._‘..mm..;,._.___.....-...............-.......-.......-..__................._-_.......,...........

Espécie No.ind
Urera baccifera 132
Chorisia speciosa 30
Piper amalago 77
Morta 35
Erythrina falcata 3
Bauhinia forficata = 33

Hachaerium stipitatum 42

Jacaratia spinosa 8
Croton f[loribundus 21
E. macrophyllum 40
Carica querecifolia 28
Ficus aff. glabra 2

Chlorophora tinetoria 23
Ocotea aff.campininha 25

Trichilia catigua 24
L. muelbergianus 19
Guapira opposita 27

Alchornea triplinervia 4

Trichilia pallens 15
Acacia polyphilla 12
A. ramiflorum 15
Metrodorea nigra 18
Gallesia gorazema 5
E. aff. glaziviana 19
C. ef. intermedium 14
Cusparia pentandra 15
T. aff. silvatica 14
Aloysia virgata g

Lonchocarpus sp.

Z. rhoifolium

23.
99.
27.

2.
25.
32.

B8

16.
31.

21

1.
17.

18

18.
14.
21.

3
11

11
14
3

14.
10,

11

7

35
92
24
33
68
68
.23
34
13

78
56
a0
.46
B8
79
01
11
87
g.

34

.67
.01
.89
79

88

.87
10,

89

.00

1.56

.23

.0641
.0043
L0326
.80586
.0187
.0080
. 1385
.0378
.0080

L0172
.4844
L0173
.0139
L0145
L0221
.0068
L1745
L0255

0346

0228

.0075
.0850
.0057
- .0084
. 0031
.0035
L0136
1201
0102

3.38
8.63
3.82

.34
3.70
4.71

.80
2.35
4.48

3.14

.22
Z.98
2.80
2.69
2.13
3.03

.45
1.68
1.35

1.68
2.02

.56
2.13
1.57
1.68
1.57
1.01

.22

.90

9.68
1.66
5.74
9.13
3.09
1.90
5.56
4.00
1.81

2.42
4.87
2.00
1.75
1.74
2.11

.83
3.50
1.92
2.08

1.71
.68
2.13
.55
.08
.23
.29
.61
1.21
.41

13.
10.
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.56
.18
.58
.55
.44
.24
. 86
.85
.81
.43

.39
.70
.69
.68
.16
.82
. 82
.62
.43
.31



TABELA 4: Continuagdo

Villaresia congonha

Cariniana estrellensis

C. gonocarpum
Gecotea pretiosa
Alchornea iricurana
Inga striata
Astronium graveolens
Trichilia clausseni
A. polyneuron

Ficus citrifolia

Cedrella fissilis
Holocalyx balansae
Diogpyrus inconstans
Piper sp. 2

Acacia glomerosa

M. scleroxyllum
Heliocarpus american
Prockia crucis
Cryptocaria moschata

Machaerium sp. 1

Trema micrantha
Cupania vernalis
Cabralea canjerana
Piptocarpha sellowii
Guapira tomentosa
Inga marginata

A. aff. polycephalla
Psicotria sp.
Acalypha sp.

Piper sp. 3

n LY DD od U W~ W N

us

e W o W W U Wt
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.B7
.33
.89

.89
.78
.88

3.88

]

G ONOWowW

BON e o= NN

.33
.78
.33
.11
.33
11

.33
.33
.58
.58
.33
.33
.78
.56
.18
.96

. 0083
.1184
.0057
.0037
.0185
.0884Y
L0179
L0037
.0122
L0023

L0073
.00B3
.0205
.0202
.0059
. 0057
. 0560
L0124
0403
.0080

.0b
L1l
.56
.56
.34
211
.34
.45
.34
.45

.34
.34
.22
.22
.34
.34
11
22
.11
.22

.18
.59
.14
.08
.28
.50
.27
.08
.18
.Ub

.11
.08
.21
.20
.08
.08
.28
.12
.20
.08

T2
.71
.70
.65
.63
.B1
.B1
. b2
.92
.49

.45
.43
.43
.43
.43
.42
.38
.35
.31
.30
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Espécie No.ind. DAs
Ficus subtriplinervia 2 1.58
Sebastiania cf.serrata 2 1.58
Sapium biglandularis 1 .78
Myroxyllum periuferum 1 78
Prunus brasiliensis 2 1.56
P. aff. marcgravii 2 1.586
Piper aduncum 2 1.586
Trichilia elegans P 1.58
Rhamnidium elaeoccarpum 1 .78
Andira sp. 1 .78
Inga sp. 1 .78
Rollinia silvatica 1 .78
Maytenus agquifolium 1 .78
Enterolobium tamboril 1 .78
Abutilon sp. 1 .78
Eugenia sp. 1 1 .78
P. grandiflorum 1 .78
A. aff. semidentatus 1 .78
Cecropia cinerea 1 .78
Peltophorum dubium 1 .78
Chomelia aff. ophliana 1 .78
M. aff. Ffloribunda 1 .78
Piper =p. 1 1 .78
Solanum erianthum 1 .78
Sorocea ilicifolia 1 .78
Solanum aspero-lanatum 1 .78

L0115
L0104
L0103
.0103
. 0097
.0081
. 0076
.0068
.0058
L0058

.11
.11
.11
11
.11
.11
.11
.11
11
11

.06
.05
05
.06
.05
.04
.04
.03
.03
.03

17
.16
.16
.16
.16
.15
.15
.18
.14
.14

...........u....._...__................u...._..._mm...._‘__._.—......_u......_..—......_...‘-..-....__m“mu—_—_mmu“—_mmnm—-n.—..
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As familias mostradas no Rio da Cachoeira e seus

par@metros fitossocioldgicos. DAs = densidade
absoluta; DoAs = dominfncia absoluta; DRs =

densidade relativa; DoRs = dominfncis relativa, 1VC
= Indice do Valor de Cobertura.

No.indiv. Nspp %spp DAs DoAs DRs BoRs IVC

m..._-....._—_..........................,...,..........m....__.......-....-...“—_.mmmm*—_..m..m“—q—._.......u‘.,—-ﬁmm

LEGUMINOSAE 134 18 20.68 104.28 .0328 15.02 22.05 37.08

URTICACEAE 132 1 1.15 102.72 .0188 14.80 12.47 27.27
BOMBACACEAE 31 Z 2.30 24.12 .0623 3.48 9.70 13.18
EUPHORBIACEAE 32 6 6.90 24.90 .0534 3.59 8.59 15.12
MELIACEAE 68 7 8.05 52.82 .0132 7.2 4.51 12.13
CARICACEAE 36 2 2.30 28.02 .0442 4.04 7.99 12.02
PIPERACEAE 87 S 5.75 B7.70 .0043 9.75 1,89 11.84
MORACEAE 34 B 6.80 26.46 .0427 3.81 7.29 11.10
MORTAS 35 1 1.15 27.24 .0326 3.82 5.74 9.68
COMPOSITAE 42 2 2.30 2.88 .0095 4.71 2.01 B.72
LAURACEAE 34 - 3 3.45 26.46 .0134 3.81 2.30 B.11
RUTACEAE 41 3 3.45 31.81 0084 4.B0 1.33 5.92
NYCTAGINACEAE 30 2 2.30 23.35 .0068 3.38 1.02 4.38
APOCYNACEAE 18 2 2.30 14.01 .0248 2.02 2.25 4.27
MYRTACEAE 20 2 2.30 15.56 .0059 2.24 .59 2.83
PHYTOLACACEAE 5 1 1.15 3.89 .0850 .06 2,13 2.68
SOLANACEAE 16 3 3.45 12.45 .0078 1.79 .61 2.41
VERBENACEAE g 1 1.15 7.00 .0136 1.01 .61 1.82
ICACINACEAE 2 1 1.15 1.56 .1007 .22 1,01 1.24
LECYTHIDACEAE g 1 1.15 7.00 .0028 1.01 13 1,14
TILIACEAE 7 2 2.30 5.45 .0098 .78 .34 1.13
SAPOTACEAE 7 1 1.15 5.45 .0082 .78 .29 1.07
ANACARDIACEAE 4 1 1.15 3.11 .0228 .45 .45 .90
RUBIACEAE 5 3 3.45 3.89 .0075 .96 .19 .75
EBENACEAE 5 1 1.15 3.88 .0057 .08 .14 .70
SAPINDACEAE 4 2 2.30 3.11 .0084 .45 .13 .58
ULMACEAE 3 1 1.15 2.33 .0073 .34 .11 .45
ROSACEAE 2 1 1.15 1.56 .0041 .22 .04 .27
RHAMNACEAE 1 1 1.15 .78 .0137 .11 .a7 .18
ANNONACEAE 1 1 1.15 .78 0104 11 .05 .16
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TABELA 5: Continuag8o

Familia No.indiv. Nspp %spp DAs  DoAs DRsg DoRs IVC

CELASTRACEAE 1 1 1.15 .%8 .0103 11 .05 .18
MALVACEAE 1 1 1.15 .78 .0087 .11 .05 .18
MONIMIACEAE 1 1 1.15 .78 .0044 .11 .02 .13
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Aspectos de Dinfimica Populacidnal

A dinamica de populagHo ﬁode ser interpretada através
de dados indiretos. A anédlise do padr#c espacial das
espécies, juntamente com os dados de distribui¢8o em classes
de difimetro e de altura s#oc informagSes valiosas nests
sentido. Obviamente informapSes sobre a biologia das espécies
também s#o de fundamental ihportﬁncia ‘neste tipo de
interpretagfo dos dados. '

A Tabela 6 apresenta os valores méximo, médio e minimo
de altura e difimetro, bem como a ﬁrea basal, e volume para as
espécies, em ordem descrescente de IVC.

A distribui¢8o em classes dé altura fornece informacdes
sobre a estruturas vertical da? comunidade. Expressa a
estratificagfio das copas das érvo?es. A Figura 8 apresenta a
distribui¢8o da frequénecia de ;individuos em classes de
altura. :

A altura maéxinms atingida%foi de 26 m, por Chorisia
speciosa. Outros individuos também atingiram alturas
elevadas, Erythrina faleata (25 m), Ficus aff. glabra,
Alchornes triplinervia, Gallesiaégorazema e Lonchocarpus sp.
(20 m). A altura minima foi de 1,5 m, e a altura média Foi
de 5,989 m. | :

Ndo é possivel identificar uma estratificagdio precisa na
mata. Cerca de metade dos individuos (43,7%) apresentam
altura variando entre 3,1 a 5,0 m de altura. As copas das
arvores distribuem-se de forma ¢ontinua até uma altura de
aproximadamente 15 B. Ocorrem espécies emergentes, com
alturas superiores a 15 m. A alta?frequéncia de individuos na
classe de altura de até 5,0 m certamente & dada relo grande
numero de espécies pioneiras, Urefa bacecifera, Piper amalago,
Eupatorium macrophyllum e outr&s, que n#o atingem portes
elevados. |

A distribui¢Ho dos individuos em classes de difmetros
fornece uma idéia da estrutura étéria da comunidade. A
interpretagdo de curvas de distribuieﬁo de difimetros permite
inferir sobre’ abate de érvores,i problemas de germinagso,
crescimento e reprodugfo, perturbécﬁes na floresta, sucessio,

regenerag#do, e outros., A Figura 10 apresenta a distribuigdo
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da frequénecia de individuos em classes de difimetros para a
comunidade estudada. Nota-se que 74,55% da populagio si#o
individuos com dif@metro pequeno, entre 5 e 15 em. Cerca de
5% da populagdo apresentam di&metros superioregs a 30 cm, e
apenas 20% apresentam difmetros entre 15 e 30 om.
0 diBmetro maximo foi atingido por Erythrina falcata

(107,3 cm). Ficus aff. glabra atingiu o didmetro de 108,1 om.
A média dos difimetros foi de 12,88 cm

Para as 10 espécies com maior IVC foi feita =a andlise
da padrio espacial dos individuos na drea de estudo. Foranm
preparados mapas mostrando o padrdo espacial de cada espécie
isoladamente (Figuras 11 a 21). Algumas espécies, cono
Erythrina falcata e Jacaratia spinosa, apesar de possuirem
alto IV&, s#o representadas por poucos individuos, 3 e 8
respectivamente. Devido ao pequeno namero de individuos, ndo
foi efetivada nenhuma analise mais detalhada dﬁ padréo
espacial. Os individuos mortos apresentam um padréo espacial
bem espalhadsa, sendo raros s casos onde tenha sido
registrado a presenga de dois individuos mortos préximos.
Além disso, muitos exemplares n#o foram reencontrados durante
0 mapeamento. Por estes motivos, também n#o foram submetidas
8 uma andlise mais rigorosa.

A Tabela 7 relaciona os valores obtidos para o teste
qui-quadrado aplicado para os valores esperados pela
distribuig8o de Poisson, em ordem alfabética dag espécies

analisadss.



TABELA 6: Relagio

altura e

volume para

dos

difimetro,

valores

as

decrescente de IV(C.
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de

altura (m)

Hax

..............__._-.....m........._._..—..............._-.-.....m...._..__n—m___mm_.__.wm..__.mmm..._A...m_.._..—*w.....__.._-mm.._.._wm..

Espécie min
Urera baccifera 1.5
C. speciosa 1.5
Piper amalago 2

Morta -

E. falcata 6.0
B. forficata 3.0
M. stipitatum 4.0
J. spinosa 4.0
C. floribundus 3.0
E. macrophyllum 1.5

C. quercifolia 1.5
F. aff.glabra 12.0
C. tinctoria 3.5
O.aff.campininhaZ.0
T. catigua 3.0
L.muelbergianus 1.8
G. opposita 2.0
A, triplinervia 4.0
T. pallens 3.5
A. polyphilla 3.5

A. ramiflorum 4.0
M. nigra 3.0
G. gorazema 3.0
E.aff.glaziviana3.o
€. intermedium 2.0
C. pentandra 2.0
T.aff.silvatiea 2.0
Aloysia virgata 3.0
Lonehocarpus 14.0
Z. rhoifolium 6.0

20.0
15.0
16.0

11.0
7.5

20,0

7.5
5.0
5.5
8.0
8.0
20.0
16.0

maximo, médio e minimo
bem como a A4rea basal e
espécies amostradas, em or
didmetro (em) 4drea
med min max med bas
4. 4.8 32.2 14.1 2.48 11.
.8 5.0 71.3 20.3 1.92 33
7 4.8 17.4 .1 .33
- 4.8 78.0 15.9 1.14
17.0 13.7 107.3 76.0 1.81 40.
7.9 6.4 23.5 4.7 .61 5
7.1 4.8 22.3 .7 .37 3
i2.7 5.1 73.2 36.9 1,10 17.
12.1 5.1 42.3 20.1 .78
3.9 4.8 25.1 10,0 .36 1
3.9 7.3 20.4 14.3 .48 2
16.0 36.8 106.1 71.3 .98 18.
7.7 4.8 398.8 12.7 .39 4
7.4 5.3 31.5 12,1 .34 3
5.8 4.8 44.8 10.8 .34 2
8.5 4.8 45.5 14.0 .41 5
4.1 4.8 28.2 B.3 .18
13.3 8.9 81.8 38.9 .69 12.
6.6 5.1 41.2 14.8 .38 3
8.0 5.1 35.0 18.4 .41 5
7.7 5.3 32.9 15.8 .33 2
5.1 4.9 14 .4 9.3 .13
7.7 B.1 68.0 23.2 .42 7
4.4 4.8 15.2 8.2 .10
3.9 4.9 20.4 9.4 .11
3.3 4.8 9.3 6.1 .04
4.8 4.8 .3 8.5 .04
4.7 9.0 20.4 12.6 .12
17.0 15.3 53.2 34.2 .24 4
7.9 5.7 18.6 10.7 (8

107

.00
893
.85
.15
.82
.57
.95
893
.17
.13

.82
.69
.76
.02
Lol
.17
.24
.B5
.69
.64
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TABELA 6: Continuagio

altura (m) dismetro (cm)  drea
Espécie min  max med min max med bas. Vol
V. congonha 4.5 12.0 8.3 8.2 50.0 28.1 .20 2.37
C. estrellensis 3.5 7.0 4.5 4.8 7.3 6.0 .02 .11
C. gonocarpum 2.5 6.0 4.6 5.1 18.2 8.4 .05 .27
Ocotea pretiosa 4.0 10.0 6.2 5.7 19.5 11.4 .07 .50
A. iricurana 7.5 '13.0 11.2 14.3 28.9 22.1 .12 1.37
Inga striata 4.5 16.0 7.6 5.1 23.2 11.4 .08 .83
A. graveolens 4.5 18.0 10.3 4.8 31.8 12.8 .08 1.54
T. clausseni 3.5 10.0 6.3 5.2 16,1 8.6 .04 .33
A. polyneuron 8.0 14.0 11.3 8.2 28.3 18.8 .10 1.40
F. citrifolia 4.0 10.0 6.7 7.7 12.9 9.9 .04 .28
C. fissilis 4.0 6.0 4.6 7.6 11.5 8.8 .03 .14
H. balansae 15.0 15.0 15.0 38.8 38.8 38.8 .11 1.77
D. inconstans 2.5 8.0 5.9 5.4 11.1 8.2 .02 .17
Piper sp. 2 3.0 4.0 3.4 4.8 10.5 6.5 .01 .08
A. glomerosa 4.0 12.0 7.0 8.0 21.6 14.7 .05 .54
M. scleroxyllum 8.0 8.0 9.0 35.5 35.5 35.5 .08 .89
H. americamus 4.5 9.0 6.0 5.7 22.3 13.5 .05 .41
P. crucis 2.5 4.0 3.5 5.1 8.4 6.8 .01 .05
C. moschata 5.0 12.0 9.7 6.0 14.6 11.8 .03 .41
Hachaerium sp.1 2.0 8.5 3.9 4.8 6.2 5.4 .00 .03

Trema micrantha 4.0 4.5 4.2 5.1 11.5 9.2 .02 .08
C. vernalis 4.5 9.0 6.8 5.5 11.1 8.6 .01 .13
C. canjerana 5.5 14.0 8.8 5.1 22.3 13.7 .04 .55
P. sellowii 4.0 6.0 5.0 12.7 18.8 15.8 .04 .18
G. tomentosa 3.0 3.5 3.3 6.7 10.5 8.6 .01 .08
Inga marginata 4.5 6.0 5.2 6.4 10.8 8.3 .0l .08
A.polycephalla 14.0 14.0 14.0 26.7 26.7 26.7 .05 .78
Psicotria 2.5 10.0 6.3 6.5 16.6 11.5 .02 .22
Acalypha 4.0 4.0 4.0 22.7 22.7 22.7 .04 .16
Piper sp. 3 3.5 4.5 4.0 9.1 10.9 10.0 .01 .08



TABELA B: Continuagfio
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altura (m)
Espécie min max med

min

med

F.subtriplinerviad.5 4.5 4.5
5. cf. serrata 4.0 5.5 4.8
S.biglandularisl0.0 10.0 10.0
M. peruiferum 11.0 11.0 11.0
P. brasiliensis 3.5 7.0 5.3
P.aff .marcegravii3.0 3.0 3.0
Piper aduncum 2.5 2.5 2.5
T. elegans 3.5 3.5 3.5
R. elaeocarpum 11.0 11.0 11.0
Andira }1,0 11.6 11.0
Inga 4.0 4.0 4.0
R. silvatica 6.5 8.5 6.5
H. aquifolium 6.0 6.0 6.0
E. tamboril 7.0 7.0 7.0
Abutilon 5.5 5.5 5.5
KEogenia 3.5 3.5 3.5
P. grandiflorum 3.0 3.0 3.0
A. semidentatus 4.0 4.0 4.0
C. cinerea -2.0 2.0 2.0
P. dubium 4.5 4.5 4.5
C.aff. ophliana 4.0 4.0 4.0
M.aff .floribunda4.0 4.0 4.0
Piper sp. 1 3.5 3.5 3.5
5. erianthum 4.5 4.5 4.5
5. ilicifolia 4.5 4.5 4.5
S.aspero-lanatum?, 5 2.9 2.5

21.
Z1.

=N W @O O o

ez IR ) S S L "R o I Y 5 T B 5 B

[l S R o R o 2 R O * - T e N v B o T o

Q) O s 0 N = L L e

21.
21.

MOk o N O ®@

Oy O s @ N e tn N

.01
01
.U3
.03
.00
00
.00
.00
.01
01

.01
.01
.01
.01
.00
.00
.00
. G0
.00
.00

.04
0B
.08
.07

05
.02
.02
.02
.01
.02

“.._—”"__.-m«—-.-..m__.uu—-—_.mmm...._._._...............—__..........._...m....-_..—.............u.u.-wm—-wn—_m..-.m_
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TABELA 7: Anédlise do padrio QSPacial das espécises mais
importanﬁes do Rio ;da Cachoeira utilizando a
distribuigdo de Poisson. '

2

ESPECIES X 5 GRAUS DE PADRAO

| LIBERDADE  ESPACIAL
Bauhinia forficata 48,28 3 agregada
Carica quercifolia 1,98 2 a0 ACASOo.
Chorisia speciosa G,SB 2 80 ACAS0.
Croton floribundus 106,20 2 agregacda.
Eupatorium macrophyvllum 244,53 3 agregada
Machaerium stipitatum 48237,40 5  agregada
Piper amalago ' 86,37 5 agregada
. B sgregada

Urera baccifera 422,88

A Tabela 8 apresenta os valores obtidos para o Indice
de Morisita, em ordem alfabética%de egpécies.

Nota-se uma perfeita . concordancia dos resultados
obtidos com ambos os métodos, Egtes resultados também estéo
de acordo com o apreciado visualmente nas Figuras 11 a 21. As
ezpécies se encontran agregadﬁs en setores na Area de

estudos.
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TABELA 8: Anédlise do padrdo éspaciai das espécies mais

importantes

do Rio

Indice de Dispersdo de Morisita.

da Cachoeira através do

4

ESPECIES Id X PADREO

ESPACIAL
Bauhinia forficata 5,2848 166,82 agregada
Carica quercifolia 1,6086 87,00 ao acasa
Chorisia speciossa U,5362 62,33 40 ACHSO
Croton floribundus 6,3428 147,80 agregada
Eupatoriom macrophyllum 6, 2660 236,25 agregada
Machaerium stipitatum  6,8420 289, 16 agregada
Piper amalago 2,1754 154,58 agregada
Urersa baceifera 1,6787 146,88 agregada

As  Figuras 22 a 28; apresentam og graficos de

distribui¢fio das alturas e difmetros para as espécies conm

maior IVC,
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‘DISCUSSAD

Dentre as ezpécies registradas é possivel reconhecer

algumas que se comportanm como especies picneiras. Estasg
caracterizam-se por apresentaren sementes pequenas e
abundantes, fotoblasticas positivas, gderalmente con
dorméncisa, 580 espécies de crescimento rdpido e ciclo de

vida mais curto, com maturacdo de sementes répida. E comun
nestas espégies # ocorréncia de reprodugio vegetativa,
Geralmente apresentam Ffollias palatdveis e muite predadas por
herbivoros (Ashton et al., 1978 Ewel, 1980; Foster & Brokaw,
1885; Vasquez Yanes, 1980a). Estas espécies geralmente sio
sempreverdes, entretanto Urera baccifera e Helioecarpus
americanus perdem as folhas durante parte do ano. Vasquesz
Yanes (1980b) mostrou que Cecropia obtusifolia e Piper
auritum s#o espécies com sementes fotoblasticas positivas.

0 local onde se desenvolveu o presente trabalho é una
encosta excessivamente ingreme, sujeita a muitas
perturbagdes, Entre a5  esgpécies egncontradas que wHo
tipicamente pioneiras estdo Urera baccifera, Piper amalago,
Heliocarpus americanus, Cecropia cinerea e Trema micrantha.
Sd0 as espécies pioneiras que ocupam preferencialmente asw
areas mals perturbadas e as clareiras. Marting (1979) cita
como especies de clareira, presentes em sey levantamento,
Hetrodorea nigra, Jacaratia spinosa e Chlorophora tinctoria.
Estas espécies também aparecem neste trabalho.

Foi feita uma comparagfio floristica entre este trabalho
e outros que tratam de matas meséfilas gemideciduag no estado
de 580 de Paulo (Bertoni & Martins, 1987; Cavassan et al.,
1884; Cesar, 1988; Gibbs & Leit3o Filho, 1878; Gibbs et al.,
1980; Mantovani et al., 1986; Martins, 1879; Matthes et al.,
18988, Pagano, 1885, Rodrigues, 18986). A Tabela 8 relaciona as
espécies comuns. 8 estes levantamentos, Dag espéoies

encontradas no rio da Cachoeira, 14 (18,47%) SAO
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TABELA 9 Comparagfio floristica entre os géneros e espécies
amostrados no  levantamento realizado 1no Rio da
Cachoeira com outras localidades da estado de
S80 Paulo.
A Moji Guacu (Gibbs & LeitHo Filho, 1978; Gibbs
et al, 1980).
B Porto Ferreira (Bertoni & Martins, 1887).
C Parque Estadual de Vagununga (Martins, 1878).
D Serra do Japi (Rodrigues, 1988y,
E Fazenda Barreiro Rico, Anhembi (Cegar, 1988).
F' Rio Claro (Pagano, 1885).
G Reserva Estadual de Bauru (Cavassan et al., 1884)
H Ribeir#@o Passa Cinco (Mantovani et al., 1888).
. I Bosque dos Jeguitibéas, Campinas (Matthes et al.,
1880)
Espécies E
ANACARDIACEAE
Astronium graveolens X
ANNONACEAE
Rollinia silvatica
APOCYNACEAE
Aspidosperma polyneuron X
Aspidosperma ramiflorum
BOMBACACEAE
Chorisia speciosa
Psedobombax grandiflorum
CARICACEAE
Carica quercifolia
Jacaratia spinosa X
CELASTRACEAE
Maylenus agquifolium
COMPOSITAE

Eupatorium macrophyllum
Piptocarpha sellowii
EBENACEAE

Diospyrus inconstans



TABELA 9: Continuacgio

EUPHORBIACEAE

Acalypha sp

Alchornea iricurana
Alchornea triplinervia
Croton floribundus
Sapium biglandularis
Sebastiania cf . serrata
TCACINACEAE

Villaresia congonha
LAURACEAE

Cryptgcarea moschata
Ocotea aff.campininha
Ocotea pretiosa
LECYTHIDACEAE

Carinisna estrellensis
LEGUMINOSAE
Caesalpinioidesne
Bauvhinia forficata
Holocalyx balanzae
Peltophorum dubium
Faboideae

Andira sp.

Erythrina faleaia
Lonchocarpus muelbergianus
Lonchocarpus sp.
Machaerium stipitatum
Machaerium scleroxyllum
Machaerium sp 1
Hyroxyllum peruiferum
Mimosonideae

Acacia glomerosa

Acacia polyphylila
Albizzia aff, polycephala
Enterolobium tamboril
Inga marginata

Inga striata

Inga sp

B

b



TABELA @ Continuacio

MALVACEAE

Abutilon sp.

MELTACEAR

Cabrales canjerana

Cedrella fissilis X
Trichilia catigua X X
Trichilia clausseni X X
Trichilia elegans

Trichilia pallens

Trichilia ef. silvatica

HONIMIACEAE

Mollinedia aff. Floribunda

MORACEAE

Cecropia cinerea X
Chlorophora tisctoria X

Ficus citrifolia

Ficus aff. glabra X
Ficus subtriplinervia

Sorocea ilicifolia

MYRTACEAE

Eugenia aff. glaziviana

Eugenia sp k

NYCTAGIRACEAE

Guapira opposita

Guapira tomentosa

PHYTOLACACEAE

Gallesia gorazema X X X
PIPERACEAE

Piper aduncum

Piper amalago X
Piper sp 1

Piper sp 2

Piper sp 3

RHAMNACEAE

Rhamnidium elaeocarpum

ROSACEAE

Prunus brasiliensis

s
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TABRELA 9: Continuagio
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RUBIACEAE

Chomelia aff. ophliana
Palicourea aff. maregravii
Psichotria sp.

RUTACEAE

Cusparia pentandra
Metrodorea nigra
Zanthoxyllum rhoifolium
SAPINDACEAE

Allophyllus semidentatus
Cupania vernalis
SAPOTACEAE

Chrysophyllum Bonocarpum X
SOLANACEAE

Cestrum intermedium
Solanum aspero-lanatum
Solanum erianthum
TILIACEAE

Heliocarpus americanus
Prockia crucis

ULMACEAE

Trema micrantha
URTICACEAE

Urera baccifera
VERBENACEAE

Aloysia virgata

X X X
X
X X
X X X
X X

X
X X
X X
X X




exclusivas a este local. Apenas 5 espécies (5,88%) ocorreram
em todos os trabalhos considerados: Astronium graveolens,
Aspidosperma polyneuron, Croton floribundus, Cariniana
estrellensis e Chrysophyllum gonocarpun. Destas, apenas

Croton floribundus também aparece no levantamento realizado

por Gianotti (1988) em uma transigdo entre cerrado e mata
ciliar em Itirapina. Agquelas gespécies apresentam ampla
distribuigfo e s#o tipicas em maﬁas residuais no interior do
estado de S3o Paulo. f

A matas de galeria en gerai apresentam um certo niumero
de espécies tipi?as. Sdo aquela%éque toleram em grau variado
a saturagdo hidrica do solo, faﬁa comum nas proximidades de
lengdis fredticos (Joly, 1888). Nas formagdes florestais
maisg exfensas as matas ripériaséapresentam uma transiefio de
espeécies com as formagdes que as rodeiam. Assim, no interior
do egtade de Sao de Paulo, a mata riparia deve apresentar
ecotonos com a mata de planalto e com o8 cerrados, Das
espécies citadas por Gibbs & Leit#o Filho (1978) como tipicas
de mata de galeria, apenas Alchornea triplinervia foi

encontrada no loecal estudado

Digno de nota ¢é a ocorréncia de Ocotea cf. campininha,
uma espécie consideradsa bastante ?rara para o estado de S3o
Paulo (Pagano & Leitfio Filho, 1987).

A Tabela 10 mostra a semelﬁan¢a floristica encontrada
entre os trabalhos avaliados. Ap%esanta 0 nudmero total de
espécies encontrados em cads éreé, 0 numero de espécies em
comum com este trabalho e o valor éncontrado para o Indice de
Sorensen. ;

Os valores encontrados paia o Indice de Sgrensen sfo
muito peguenos, denotando uma baixa gimilaridade floristica
entre as Areas,. Estes valores éorroboram o fato das matas
residuais no interior do estado épresentarem composigido e

estrutura bem diferentes (Cesar, 1988).
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TABELA 10: Semelhancga floristiéa emn matas mesdfilas

semideciduas no estado de S#o Paulo

AREA NUOMERO TOTAL NEHERO DE ESPECIES INDICE DE

DE ESPECIES ~ EM COMUM SHRENSEN
Vagununga 82 ; 32 00,3616
Bosgue dos Jequitibas 178 é 41 0,3117
Bauru B0 : 20 0,2759
Rio Claro 174 35 0,2703
Barreiro Rico 113 i 24 0,2424
Porto Ferreira 107 20 0.2083
Serra do Japi 206 28 0.1787
Passa-Cinco 188 22 0.1612
Mogi Guagi 59 8 0.1111
O indice de Sgrensen é uma medida do ndmero de
espeécies em comum entre duss éréas. Hualgquer fator gque

influencie no numnero de espécies, também vai infloenciar este
indice. Entre os trabalhos realizados em Areas de matas
mesdfilas semideciduas existem diferen¢as grandes guanto &
metodologia empregada, tamanho das areas amostradag e namero
de espécies encontradas, ben comb nos critérios de incluséo.
Existem também diferengas guanto 50 tipo de solo e relevo das
aAreas. Todas estas diferengas pddem e devem estar embutidas
nestes resultados encontrados.

Os nenores valores do %indic@ de bSgrensen foram
encontradog para asg Areas ripérﬁas e para a Serrs do Japi.
Este Gltimo caso e compreensivel,;jé gue esta formagfio abriga
tipos diferentes de matas; mata méséfila semidecidua na parte
baixa © mata de altitude na paite alta (Rodrigues, 1886).
Dentre os trabalhos realizsdos em matas riparias, a maior
semelhanga floristica ocorre com 5 levantamento feito na Aarea
de Porto Ferreira (Bertoni & Martins, 1980). Era esperada

uma similaridade maior com o levantaménto feito na drea da
propria bacia hidrografica do Rﬁo Pasgsa Cinco (Mantovani et
al., 1988). Espécies tipicas de locais sujeitos a inundaces
periddicas, como Géniga americanﬁ e Sebastiana klotzchiana

(Gibbs & Leitdo Filho, 1878) ocor%em nag areas riparias e néo
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ocorrem na  Ares estudada. Este fato certamente contribui
para a baixa semelhanga floristica encontrada entre este
levantamento e os trabalhos reatizados en formagdes sujeitas
a inundagdes periddicas. A baixa semelhanca floristica
encontrada com o levantamento reagizado na bacia hidrografica
do Rio Passa-Cinco (Mantovani et al., 1986) pode ser também
atribuida & topografia menos aciﬂentada do loecal, ao elevado
nimero de espécies ndo idenﬁifieadas e 8 metodologia
enpregada pelos autores, que iﬁclui em  seu  levantamento
cutras espécies além das érvores.E 0 fator determinante desta
Imenor s=emelhancga floristica com as  Areas riparias &
Justamente a proporegfio de mata que estd sujeita as inundagdes
periododicas. No loeal estudado o terreno apresenta uma
inelinagdo muito acentuada. Gonseqaentemente 0 dleance
daquele stress & pegqueno, e numego de individuos sujeitos ais
variagdes do lengol freatico também & pequena, apesar de ser
uma 4area ribeirinha. i

A maior semelhanca floristﬂca ocorre com o trabalho de
Martins (1979) no Parque Estadual de Vagununga. A ocorréneia
de espériesg pioneiras e de oafé no interior da mata
demonstram a ocorréncia de pertuﬁbacﬁes passadas nesta dresa.
Antigamente o interinr das matas era utilizado como viveiro
para o cultivo de caté (Martins, 19?9). A Reserva Estadual de
Bauru também apresents sinais de perturba¢des na mata, como
abate seletiva, desbaste da submaia e fogo (Cavassan et al.,
1884). Certamente é a ocorréncia em comum de perturbacdes
nestas areas gque determinou a maior similaridade floristica
entre elas. Denslow (1980b) propﬁe que comunidades sujeitas
a padrdes semelhantes de distﬁrbio% devem possuir diversidade
de espécies também semelhantes.

0 Bosque dos Jequitibas constitui uma reserva florestal
natural dentro do perimetro urba&o da cidade de Campinas.
Neste local foi realizado um cenéo (Matthes et al., 1988).
Assim sendo, o ndmero de aspéoieé registradas & elevado, o
que contribui para elevar o indice de Sorensen. Alénm disso,
é uma floresta sujeita forteg perturbagdes antrdépicas no
estrato inferior, tendo soflfrido ébate seletivo nos outros
estratos.

Os trabalhos realizados na Fazenda S&o José, em Rio

Claro (Pagano , 18985) e na Fazendé Barreiro Rico, em Anhembi
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(Cesar, 1888), referem-sze a mataé residuais em propriedades
particulares. Ambas sdo Areas beﬁ conservadas, praticamente
intocadas (Cesar, 1988, Pagano, 1985). Entretanto, algumas
especies pioneiras também ooorreménestas loecalidades. Foran
encontrados nuimeros elevados de esééoies nestes trabalhos.

Gianotti (1888) estudou u@a area de transigfo entre
cerrado e mata ciliar no municipia de ftirapina, Estado de
580 Pauloe, Ocorrem apenas 3 egéécies emn  comum  eom este
trabalho, e o Indice de Sprensen éémuita baixo, 0,0298. Esta
baixa semelhanga é devida a pequené expressividade da Area de
transigao abrangida pelo trabalho de Gianotti.

O indice de Sgrensen indida uma semelhanea maior conm
areas sujeitas a algum tipo de peﬁturba@ﬁo, e uma semelhnacga
menor  com dreas riparias. & gemelhanga floristica
intermediaria com &areas néo pertu}badas indica que espécies
pioneiras também ocorrem nestas &?eas. Esta ocorréncia ¢
devida a perturbacgdes internas e ﬁnerent@s da comunidade,
como  queds de individuos emerg#ntes e outras,. Estas
perturbagfes de peguena amplitud? permitem gque espécies
pioneiras ocorram, mas com pequeha expressividade, Nosg
locais mais perturbados as espécies pioneiras ocupam asg
primeiras colocagdes na ordenac¢#io fitossocioldgica através de
IVI ou IvVC. |

As familias com maior riéueza floristica neste
levantamento sHo Leguminosae, | Meliaceae, Moracese,
Euphorbiaceae e Piperaceae. As familias que apresentam maior
rigueza floristica tanﬁo em Mogi Guécd como em Porto Ferreira
SA0 Leguminosse, Myrtaceae, Rutaceae, Euphorbiacesae,
Meliaceae, Lauracese e Moraceae. Estas familias s#io também as
que apresentam mailor riqueza floristica en florestas n#o
inundédveis (Bertoni & Martins, 198?; Cavassan et al., 1984;:
Cesar, 1988; Martins, 1979: Matthés et al., 1988; Pagano &
Leit#o Filho, 1987; Rodrigues, 1988). Exceto pela inclusdo
da familia Piperaceae, todas as ;familias giie apresentam
grande nimero de espécies neste tﬁabalhq também apresentam

em outros levantamentos. Esta fa@ilia, Piperaceae, inclui
espécies consideradas pioneiras ?(Martins, 18789; Vasques
Yanes, 1880b), sendo sua presetiga atribuida ao grau de
perturba¢fo gque ocorre na Ares. EA familia Myrtaceae, que

estd entre as mals diversificadas e abundantes nas matas




residuais do estado (Leit3o Filho, 1882, 1988), apresenta
apenas duas espécies no presente estudo.

A elevada diversidade de espécies apresentada pela
familia Leguminosgae & um fato que ocorre em outros
levantamentos em florestas residuais no estado de S350 Paulo
{Bertoni & Martins, 18987; Cavassan et al., 1984: Cesar,
1888; Martins, 1879; Hatthes et al., 1988; Pagano & Leit#a
Filho, 1987; Rodrigues, 1986). 0 sucesso obtido pela familia
poderia ser atribuido 3 associagfo de bactérias fixsdoras de
nitrogénioc com as raizes das algumas espécies desta Familia
(Cavassan et al., 1884; Martins, 1878).

0O valor encontrado para o indice de Shanon-Weaver neste
trabalho, 3.605, & um valor intermedidrio e consistente conm
08 valores encontrados para o estado de 830 de Paulo.
Marting (1879) encontrou o valor de 3,83 para o Pargue
Estadual de Vagununga, e ecalculou 3,18 pars Moji Guagu.
Bertoni & Martins (1887) encontraram 3,87 para as aAreas nio
inundaveis da Reserva de Porto Ferreira, e Rodrigues (1988
encontrou 3.836 para a Serra do Japi; estes autores atribuenm
os valores elevados & diversidade de ambientes nos loecais
estudados. Pagano & Leit#o Filho (1887) encontaram o valor de
4,28 para uma mata mesdéfila semidecidua na regifio de Rio
Claro, sendo este o malor valor registrado., Cavassan et al.
(18984) encontrou o valor 3,50 para a Reserva Estadual de
Bauru; Cesar (1988) enconbtrou o valeor 3,58 para a mata da
fazenda Barreiro Rico, e Mattheg et al. (1988) encontraram o
valor 3,71 para o Bosgue dos Jequitibas em Campinas. Os
valores encontrados para os indices de diversidade s#o
consistentes com a riguezs floristica e com a alta
equibilidade encontrada.

8 wvalor encontrado para a densidade total, 684,18
individuos por hectare, mostra que a corregdo da drea
amostral para a inclinagfo estimada do terreno foi uma medida
importante. Considerando-se que a area atingida por
deslizamentos de pedras é grande, e que esta 4rea nio 6
ccupada por nenhum individuo, espers-se que a densidade total
ndo seja muito elevads.

A maioria das espécies apresentam padr@io espacial
agrupado, especialmente quando @ s8o consideradas areas

pequenas. Assim, as espécies ndo estio distribuidas ao
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acaso, e ima Aarvore provaveimente tem mais Arvores
conspecificas como vizinhas que é esperado pelo acamo. Este
padréo estd de acordo com O descﬁita na literatura (Hubbell,
1879; Hubbell & Foster, 1983, 1985b; Thorington et al.,19858),

Os agrupamentos descritos algumaé veres estio ligados a
fatores topograficos e/on  edaficos, outras vezes néo
apresentam nenhuma razio aparente. Mesmo guando agrupadas,

as espécies tendem a ocorrer como &aras em outros locais mais
afastados da comunidade . f

As Figuras 11 a 21 Sugereméque a maioria das espdeies
apresentam padr8o espacial agregaﬁo. As espécies pioneiras
estdo agregadas em local diferenteédaﬁ outras espécies.

Egpécies comoe Urera baécifara, Piper amalago e
Eupatorium macrophyllum (Figuras ?4, 16 e 16) distribuem-se
de forma agregada preferenoialmente proximas aos locais mais
perturbados. SHo espécies que ndo atingem slturas muito
elevadas e geralmente apresentam @iﬁmetros peduencs (Figuras
22, 23 e 24). S80  espécies consideradas pioneiras, de
crescimento répido, heliéfilas, e?muit@ provavelmente também
apresentam reproducio Vegeﬁativa.? Isto é particularmente
provavel para U. baccifers. Esﬁa especie possui  hdabhito
decumbente, sendo muitas vezes dificil determinar até onde
val vum individuo. Martins {lﬁ?gj cita vreprodug8oc em U.
baccifera a partir de troncos caidds.

Outras espécies ocorrem de forms agregada nas dreas
mais distantes da infludneia de pérturba¢6es (Figuras 17, 18
e 18). 580 Bauhinia forficata,é Machaerium stipitatum e
Croton floribundus. Por ocorrerem de forma agrupada nesta
area, e quase exclusivamente é nela, estas espéoies
caracterizam um dossel mais altoé nesta regiso. Outras
espécies de porte elevado tambénm beorrem preferencialmente
nesta area. As Figuras 25, 28 e 27 apresentam a distribuigdo
em classes de altura e diﬁmetrps de B. forficata, M.
stipitatum e C. floribundus, respectivamente. Todas
apresentam alturas mais elevadas, H. stipitatum apresenta-se
principalmente com individuos finoé e altos. C. Floribundus
apresenta 651,9% de sua popu1a¢ﬁoé com porte elevado, con
copas gue se sobressaem  do dosgel} Poucos Jovens foram

encontradosg,



Apenas duas espécies apreéentam distribuig8o espacial
aleatoria, Chorisia speciosa e Carica quercifolia (Figuras 20
e 21). Esta distribuigfio, para C. speciosa, pode  gep
atribuida a dispers#io de suas sémentes pelo vento. Eata &
uma espéclie emergente, cuis copa se sobressae do dosgel
(Figura 1), e gque apresenta Semeﬁtes nuito leves e fAceis de
serem levadas pelo vento. Apesaf de apresentar distribuicéo
aleatdoria, o8 maiores individuos; tendem a se concentrar na
area nio sujeita a perturbac&es{ Ezte fato provavelmente
reflete uma dificuldade da espédie el se estabelecer nos
locais mais perturbados. A Figﬁra 28 mostra a distribuicfio
de altura e difmetro para C. spécioga. Carica quereifolia &
uma espécie dispersa por pégsarog. Entretanto, outragm
especies com dispersfo zooeéricainﬁo apresentam distribulefno
aleatoria. A Figura 21 sugere ﬁm padrio espacial agregado,
apesar da analise matematioa indicar um  padréio aleatdrio.
Aumentar a populagdo em estudo éxcluiré a possibillidade de

algum erro amostral, e estudo dog mecanismos de reprodugio e

digpersfo da espécies podersd oompﬁovar o ndo a tendéncia dos

individuos se agruparenmn. A sltura méxima atingida por esta
espécie nfo & muito elevada. Geralmente s#Ho individuos
baixos e com troncos grossos. A Figurs 29 apresenta a

distribuigio daz alturas e difdmetros para esta easpécie.
Estas observagfes permitem a visualizaglio de duas
#ituagdes distintas no local estudado. A regifo proxima aos

barrancos estéd =ujeita & mais perturbacdes que as dreas mais

afastadas, e apresenta ambiente mais instavel. 0 estrato
arboreo nesta regifo tem em média 4,0 m. NHesta regido o
estadio sucessional & menos adiantado, sendo ocupada

principalmente por espécies celonjzadoras, helidfilas e de
erescimento rapido. Na regifio mais afastada dos barrancos o
terreno aparentamente apresenta uha inelinagfio menor, e o
estrato arbdoreo apresenta altura émédia guperior a B,0 m
Nesta drea, mais estével, o esiédio sucessional é mails
adiantado, caracterizado por espécies de porte mais elevado,
ciclo de vida mais longo e con mecanismos para a germinagdo
de sementes e crescimento dos Jjovens com tolerSncias
diferentes 2a irradiagdo solar.f Foueas espécies ocupan

indeferentemente ambas as aresns.
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Para uma espécie ser considerada como estabelecida na
comunidade espera-se gue apresente uma série completa de
classes de idade. Oz jovens Sﬁfrém uma  pressio maior do
ambiente, & devem repor os mais velhos, constituinde uma
elassermais abundante. Uma popuiacﬁ@ em equilibrio deve
apresentar classes de difmetros %em uma série geomédtriea
decrescente (Martins, 1979). A auséncia de determinadas
classes de difimetro e altura podé representar problemas no
estabelecimento dos individuos, abate de Arvores, ou outros
motivos. '

As espécies emergentes, oujas sementes germinam no
interior da mata, necessitam de maior guantidade de luz en
determinada fase para completar seu desenvolvimento. Assim,
08 -jovens destas espécies fio&m em  estade  latente en
determinado estadio, esperando a éocorrénoia de uma clareira
para completar sey desenvolvimentd. (Denslow, 1980b; Foster
& Brokaw, 1985; Sanford et al., 1988). Isso pode justificar
& ocorréncia de varias classes de difimetro com poucos
individuos, jd4 que a ocorrénecia dé clareiras é um fenfmeno
aleatdrio. Outrog fatoares podem justificar falhas nas
classes etdrias da populacgio. Nem todos os individuos
florescem todos os anos, as sementes podem ser predadas, anos
muito secos influenciam na producﬁo de flores, Ffrutos e
sementes, Estes eventos provocam uma periodicidade na
germinacio de sementes, resultando: em uma flutuagfo na taxa
de recrutamento {Hubbell, 1980, 1886b; Janzen, 1980,
Horellato-Fonzar, 1987)

Jacaratia spinosa e Erythrinaffalcata s#0o duas espédecies
que apregentam alto IVC e poucos cindividuos. Praticamente
todos os individuos registrados s#o adultos. Ambas foranm
vistas florescendo e frutificando,é dentro e fora da drea de
estudos, sendo que foram encontradoé bemn poucos jovens.

Chorisia speciozsa e Crotoﬁ floribundus apresentam
achatamento em classes etariass. Pagano (1985) sugere que (.
speciosa apresenta uma estratégia de crescimento na qual
ocorre crescimento lento e continéo em  espessyura e altura,
grande longevidade, fase reproduéiva tardia, Ffloracio e
frutificaedio alternadas e grande producio de sementes. A
ocorréncia de floracHo e frutificagiio em anos alternados

Justifica o presenga de algumas falhas na distribuicio en
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classes de diBmetro e altura, refentes aos anos onde a
espécie nio se reproduziug. E tgmbém provavel que ocortram
problemas na germinagio de sementaé ou no esgtabelecimento dos
Jovens. Para o abate Seleﬁiﬁo, gseriam escolhidos osg
individuos mais altos e com maior &iametro, 0 gue nao explica
a falha nas classes de menor diameﬁro.

Croton floribundus aprésenta uma estratégia de
crescimento na qual o maior numeroéde individuos se concentra
nas classes de difimetro de 10 ﬁ 20 com. Os individuaos
permanecem em estiadios inijiciais @té encontrarem condigdes
favordveis para seuy degenvolvimentém. Este desenvolvinento
deve ocorrer de maneira répida noé sentido vertical, até a
copa atinjir condi¢des adequadas ?de luminosidade. Entdo,
passam a  um maior orescimento em ?espessura (Fagano, 1985),
Esta espécie apresenta falha nas cﬁassﬁs intermediﬁr;&s, gue
poderia ser explicada por abate. ?Em Brotag ela é utilizada
para fazer girau. Para tanto, indﬁvidmos de porte ndo muito
elevado sdo abatidos (Joly, comunicﬁ¢ao pessoal). Entretanto,
parece improvével gque osg individubs presentes na #drea de
estudos, bastante distante e no sobé da encosta, tenham sido
escolhidos para este fim. N&o seépode dezcartar a hipdtese
do tamanho populacional de C. specibsa e C. fleribundus =zeren
insuficientes para esta andalise, e bs resultados apresentados
serem tendenciosos,. :

A influéncia de disﬁdrbiosé ¢ muito importante na
manutengdo desgta comunidade. Feraméobservados diversos tipos
de distdarbios. Ocorreram guedas de arvores emergentes e do
sub~bosque. O maior distarbio registrado foram sucessivos
deslisamentos de pedras, Existem evidéncias de
deslisamentos mais antigos. A en#osta é muito ingrime, conm
maitos fragmentos soltos devido aoégrau de intemperizag¢#do do
basalto, proporcionandeo a ocorréncia de distirbios constantes
nas areas mais prdéximas a ela.

Durante o decorrer do trabalho foram registrados pelo
menos quatro deslizamentos de pedras, todos no mesmo loeal.
No intervalo entre os deslizamentos toda =& Area havia sido
recoberta por U. baccifera. Estes deslizamentos foram

responsaveis pela gqueda de diversas arvores. Outros locais,

além do registrado na Figura 7 como "deslizamento”, parecen

terem sido influenciados por deslizamentos. Apresentan
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grande quantidade de pedras soltas, muitas arvores tombadas e
poucas espécies estabelecidas no loeal. Estas dreass se
localizam préximas a grandes concentragtes de Urera. FEsta
espécie provavelmente atua na recuperagio destas clareiras,
retendo as pedras e criando condigedes para o estabelecimento
de outras espécies.

A queda de arvores ndo ocorre apenas em decorréneis
dos deslizamentos. Algumas caem em virtude da inclinagfo do
terreno, outras por estaren senescendo ou  por JA& estarem
mortas. Este Gltimo c¢aso é o do espécine 231, que foi
marcado como morto ainda em pé e foi encontrado tombado algum
tempo depois. Por se tratar de um individuo de grande porte,
e estar encoberto por muitos cipés, sua gqueda  derrubou
algumas Arvores e encobriu outras. Algumas destas drvores
morreram {comoc a de nimero 352) e outras rebrotaram. 0O local
foi rapidamente recoberto por lianas.

Arvores do sub-bosque gque tombam ndo provocan
perturbagdes muito grandes para a comunidade. 0 exemplar

ndmero B31 morreu e tombou durante 0 trabalho, o que

aparentemente nio prrovocou nenhuma grande alteracio na
comunidade. A queda de galhos também n#o provoca grandes
alteracdes. A magnitude da perturbag¢iio gerada por tais

eventos ndo modifica as condigdes de insolaclo proximas ao
solo. Assim, nf#o modifica as atividades bioldégicas que
ocorrem ao nivel do solo da floresta (Sanford et al., 1986).
E necessario um estudo sobre diferengas nas taxas de
germinagdo de sementes e crescimento em clareiras para =a
verificagdo desta afirmagéo.

Negte Lrabalho ndo ¢ feito nenhum tipo de
acompanhamento dos digtirbios, Este tipo de estudo
permitiria dimengionar a importéncia deles para sa comunidade.
A influéncia dos distirbios depende de sua frequéncia,
previgsibilidade e magnitude (White, 1978). A Area afetada
pelo distarbio € um fator gue influencia na determinacio de
quais especies ocupardio o espago criado. Esta infludnoias é
determinada pela gqualidade e tempo de insolag8o que atinge o
solo. Areas peguenas permitir8o o desenvolvimente de
sementes ja germinadas das espécies Jjd estabelecidas na
comunidade, que necessitam de radiag¢fo solar mais direta pars

completar o desenvolvimento. Areas maiores favorecem a
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Eerminagfo de sementes das eapéciey Pioneiras (Ashton et al.,
1978, Brokaw, 1985, Denslow, 1980a e b; Hubhel & Foster,

18985; Foster & Brokaw, 1985, Sanford et al., 1988; White,
1878; Whitmore, 1882y, Em ;um equilibrio dinfmico, o
distarbios naturais tendep aé manter a diversidade de
especies. Na verdade, algﬁmas €spécies necessgitan da

ceorréncia  de distdirbios pars sus reprodugso (Foster &
Brokaw, 1985; Sanford et ay., 1986; White, 197g).

0O acompanhamento destés distirbios pode  levar an
entendimento dog Processos queé atuam ng recuperagdon destas
areas e aus influénecia na manutengdo da diversidade de
espécies do local (Foster, 1980)L 0 mapeamento da drea & up
método_qu& Possibilita unm aeombanhamento faeil dog processa
atuantes no loeal. Localiza as dreas perturbadasg, e Permite
verificar facilmente as alteragées na distribuicib espacial
dag espécies, ccasionadas oy néo pelos distirbios. Egtes
Processos s#fio muito impartantes? na manputengio e maneijo de
areas florestadas. 0 eonhécimento destes fatos pode
inclusive influenciar decisdes da localizacio e tamanho de
dreas destinadag 8 preservagio. :

Tendo em vista gz area de ﬁatas atualmente Preservadas
no estado de S8c de Faulo, e oé Seu egtado de conservagio,
estudos deste tipo tornam-se huito importantes. 0
acompanhamento hda Sucessfo em; areas sujeitasg a0s mais
diversos tipos de distarbios nﬁoﬁantrépicoa Permite o estudo
da regeneraglio natural da drea. éAtravéS deste conhecimento,
€ posgsivel a intervencio humana no sentido de promover 2
acelerar a recuperagfio de dreas degradadas, ben COmo 0
estabelecimento de nodelos para @a recomposicdo das matas
nativas onde necessario. '
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RESUMO

No presente estude foi feito o censo das espécies
arboéreas com difimetro igual oy superior a 5 cm a 130 em do
s0lo, em 1284,5 m2 ng margem esquerda da cabeceira do Rioe da
Cachoeira, afluente do Alto Passa~Cinco. 0O local é um vale
profunda, com inclinagio média de 45, e muito sujeito =a
perturbagfes cona deslizam&nto de pedras e queda de Arvores,

Foram calculados os parimetros fitogssoecicldégicos de
densidade e dominancia, e asw especies ordenadas de acordo com
0o IVC, indice do wvalor de cobertura. Os individuos foram
mapeados e foi analisade a padrédo espacial das espécies.

Foram encontrados 892 individuos arbdéreos, distribuidos
em 32 familias e 85 espécies. Asg especies mais abundantes s#o
Urera baccifera (14.79 %), Piper amalago (8.B3 %), Machserium
stipitatum (4.71%), Eupatorium macrophylium (4.48 %), Mortas
(3.92 %), Bauhinia forticata (3.70 %), Chorisia speciosa
(3.36 %) e Carica quercifolia (3.13 %), As familias com
maior namero de individuos s#Ho Leguminosae (15,02 Yy,
Urticaceae (14,79 %), Fiperaceae (9,75 %), Meliaceae (7.82
%y, e Compositae (4.71 %). As Familias com maior riqueza
florigtiea =80 Leguminosae, com 18 espécies (20,89 ¥):
Meliaceae, com 7 espécies (8.05 #); Moracease e Euphorbiacese,
com 68 espécies cada (B,30 %) e Piperaceae, com 5 espécies
(5.75 %).

As espécies com maior IVC s8o Urera bacecifera (27,27),
Chorisia speciosa (13,02), Piper amalago (10,30), Mortas
(8,68), Erythrins falcata (9,46), Bauhinia forficatsa (6,79,
Hachaerium stipitatum (6,60), Jacaratia spinocsa (6,46),
Croton floribundus (6,35), Eupatorium macrophylium (6,29) e
Carica quercifolia (5,56). As familias com  maior IVC =80
Leguminosae (37,08), Urticaceae (27,68), Bombacacese (13,18),
Euphorbiacese (12,18), Meliscese (12,13), Caricacesne (1z2,02),
Piperaceae (11,684), Moracease (11,10), e Mortas (9,88).

Para as espécies que apresentam os maiores IVCs foi
feita a andlise do padrio espacial. Todas apresentam padrio
espacial agrupado, exceto Chorisia speciosa e Carica
quercifolia. A analise do mapa do local estudado mostra a

existéncia de duas dreas con caracteristicas diferentes. En
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uma delas, mais sujeita as pertubagdes, estfio agrupadas
pPrincipalmente espécies pioneirss, como U, baceifera, P.
amalago e E. macrophyllum. A outra, menos pertufbada, é
vcupada principalmente por espécies de estiddio  sucessional
mals adiantado, com B, forficata, M. stipitatum e .
floribundus. _

Este padrfo espacial encontrado indica que a ocorréncia
frequente de perturbagdes no loeal influencia a composgigio
floristica e a estrutura da mata estudada. As perturbacgdes
propiciam o estabelecimento de espécies pliloneira, ao lado de
outras de estadios serais nmais avangados. A ocorréncia de
perturbag¢des em comunidades naturais e um fato comum, e o
estudo de sua influencia na dinfmica dasg populagdes pode
fornecer dados importantes para a conservagiio, manejo e

recuperag#io de areas florestadas.



88

ABSTRACTS

On the present study, a census was taken of the tree
species with a diameter equal or superior of 5 em to 130 en
from the ground in 1284,5 m2 from the left banks of the head
of the Rio da Cachoeira, an affluent to the Alta Passa Cinco.
The place isg a deep valley with an average slope of 450, and
it is subjected to natural perturbations like the falling or
stones and trees.

The phytossacialogics ‘parameters of density and
dominance had been caleulated and the species ordenated in
accordance with the IVC, the index of the worth of covering.,
The specimens had been maped out and the spatial pattern of
the species were analyzed.

Eight hundred and ninety-two tree gpecimens were
broken into 32 families and 85 species. The species with the
greatest number of specimens are Urera baccifera (14,79,
Piper amalago (8.83 =), Machaerium stipitatum (4.71%),
Eupatorium macrophyl lum (4.48 %), Mortas (3.92 2), Bauhinia
forficata (3.70 %), Chorisia speciosa (3.38 %) and Carica
qQuercifolia (3.13 ). The families with the greatest number
of specimens are Leguminosae (15,02 %), Urticaceae (14,79 %),
Fiperaceae (9,75 a, Meliaceae (7.82 %), and Compositae
(4.71 %). The families with the greatest floristic wealth
are Leguminosae, with 18 species (20,89 %): Meliaceae, with 7
species (8.05 %); HMoraceae and Euphorbiaceae, with & species
each one (86,80 %) and Piperaceae, with 5 species (5.75 %),

The species with the greatest IVC are Urera bacecifera
(27,27), Chorisia speciosa (13,02), Piper amalsago (10,30,
Mortas (9,88), Erythrina falcata (9,48), Bauhinia forficata
(6,79), MHachaerium stipitatum (8,60), Jacaratia spinosa
(6,48}, Croton floribundus (6,35), Eupatorium macrophyllum
(6,29) and Carica quercifolia (5,88). The families with the
greatest IVQ agre Leguminosae (37,08), Urticacese (27,88,
Bombacaceae (13,18), Euphorbiacese (12,18), Meliaceae
(12,13), Carieaceae (12,02), Piperaceae (11,84), Moraceae
(11,10), e Mortas (8,86).

The analysis for spatial pattern had heen used for the
species that present the greater IVCs. All the species have
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grouped spatial pattern, exceptéChorisia speciosa and Carica
gquercifolia. The analysis of the map of the place studied
show an existence of two areas with different caracteristics.
The first, nmore subjected to peiturbations, we find that
mainly species pioneers are groupéd, siieh as U, baccifera, p.
amalago and E. macrophyllum; The other area, less
bPerturbated, ig accupied mainiy by typical species of
Successional stage more advancéd like B. forficata, M.
stipitatum and C. floribundus. Z

This spatial pattern fo@nd shows that the frequent
event of perturbations in the place influences the floristic
composition and . the structure 0? the studied forest. The
yerturbatins favour the establisﬁment of pioneers species,
beside the others on Successional stages more advanced. The
event of perturbations in natur&l communities is a common
fact, and the study of the influence in the dinamic of the
populations can give important data for the congervation,

handling and recuperations of theéforest areas.
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Listagem dos individuos marcadas em campo, e

acordo com a numeragfo que receben.

0G0
007
G608
g9
010
011
012
013
014
015
Ul6
017
018
019
020
021
022
0zZ3
024
0Z6
027
gz8
029
030
031
g3z
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042

Leg. Faboidese
Nyctaginaceae
Lauraceae
Rutaceae
Myrtaceae
Myrtacese
Euphorbiaceae
Bombacaceae
Solanaceae
Euphorbiaceae
Compositae
Leg. Mimosoideae
Bombacacese
Leg. Mimosoideae
Nyctaginaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Meliaceae "
Nyctaginaceae
Urticaceae
Piperaceae
Urticacese
Verbenaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Urticacese
Bombacaceae
Piperacese
Bombacaceae
Nyetaginaceae
Nyctaginaceae
Apocynaceae
Meliaceae
Nyctaginacesne
Euphorbiacesne

Ebensacese

Erythrina faleata
Guapira opposita

Ocotea aff. campininha
Metrodorea nigra
Eugenia aff. glaziviana
Eugenia aff. glaziviana
Croton floribundus
Chorigia speciosa
Cestrum intermedium
Alchornea triplinervia
Eupatorium macrophyllum
Acacia glomerosa
Chorisia specioss

Aacia glomerosa

Guapira opposita
Eugenia aff. glaziviana
Ocotea aff. campininha
Trichilia pallens
Guapira opposita

Urera baccifera

Fiper amalago

Urera bacoifeya

Aloysia virgats

Eugenia aff. glaziviana
Ocotea pretiosa

Hrera baccifera
Chorigia speciosa

Piper amalago

Chorisia speciosa
Guapira opposita
Guapira opposita
Aspidosperma ramiflorum
Trichilia catigua
Guapira opposita
Acalypha sp.

Diospyros inconstans



43
044
045
048
047
048
49
050
051
052
053
(54
055
058
us7
158
058
UB0o
0Bl
082
aB3
B4
0B85
uBe6
087
068
069
070
071
G72
073
074
075
076
77
078
079
080
081
082

Leg. Faboideae
Leg. Faboidenae
Bombacacese
Leg. Faboideae
Sclanaceae
Leg. Faboideae
Caricacese
Caricaceae
Bombacaceae
Meliaceae
Meliacese
Nyctaginaceae
Nyc@aginaceae
Myrtaceae
Rutaceae
Rutacesae
Meliaceae
Myrtaceae
Meliaceae
Myrtacese

Leg. Mimosoideae
Solanaceae
Hyctaginaceae
Sapotaceae
Apocynaceae
Bombacaceae
Tiliaceae
Piperacesas
Bombacaceae
Compositae
Leg. Mimosoideae
Leg. Faboidesae
Piperacesae
Rubiaceae

Leg. Faboideae
Verbenaceae
Piperaceae
Moracesae ,
Compositae

Bombacaceae
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Machaerium sp.
Machaerium sp.

Chorisia speciosa
Machaerium scleroxyllum
Cestrum intermedium
Machaerium sp.

Carica quercifolia
Carica quercifolia
Chorisia speciocsa
Trichilia clausseni
Trichilia catigua
Guapira opposita
Guapira oppositsa
Evgenia aff. glaziviana
Metrodorea nigra
Metrodorea nigra
Trichilia pallens
Eugenia aff. glaziviana
Trichilia pallens
Eugenia aff. glaziviana
Acacia polyphylila
Cestrum intermedium
Guapira tomentoss
Chrysophyllum gonocarpum
Aspidosperma ramiflorun
Chorisia speciosa
Heliocarpus americanus
Piper amalago

Chorisia speciosa
Bupatorium macrophyllum
Acacia polyphylla
Lonchoecarpus wuelbergianus
Piper amalago
Palicourea aff. marcgravii
Erythrina falcata
Aloysia virgata

Piper amalago

Cecropia ecinerea
Eupatorium macrophyllunm

Chorisia specioss



083
084
085
086
a7
088
uga
080
081
092
083
084
ugs
uge
087
088
089
100
101
102
103
104
105
1086
107
108
108
110
111
112
113
114
115
116
117
118
118
120
121
122

Compositae
Compositae
Moraceae
Caricacese
Piperaceae
Caricaceae
Compositae
Tiliaceae
Compositae
Phytolacacese
Piperacesae
Piperaceae
Nvetaginaceae
Caricaceae
Compositae
Nyctaginacesae
Bombacaceane
Caricaceae
Euphorbiaceae
Horaceae
Fiperaceae
Compositae
Caricacesae
Rubiaceae
Moraceae
Caricacese
Compositae
Urticaceae
Caricaceae
Caricaceae
Compogitae
Lauraceae

Leg. Mimosoideae
Compositae
Annonacese
Celastracese
Leg.Caesalpinioideae
Leg. Faboidese
Leg. Faboidesae
Leg. Faboideae
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Eupatorium macrophyllun
Eupatorium macrophyllum
Chlorophora tinctoria
Jacaratia gpinosa

Piper amalago

Carica quercifolia
Eupatarium macrophyl]lum
H@liecarpus americanus
Eupatorium macrophyllum
Gaiesia gorazema

Eiper amalago

Eiper amalago

Guapira opposita

Carica quercifolia
Bupatorium macrophyllum
Guapira oppositaa
Chorisia speciosa
Jéearatia spinosa
&icharnea triplinervia
Chlorophora tinctoria
Piper amalago
Eﬁpatorium macrophyllun
Cﬁrioa quercifolia
Pélicourea aff. maregravii
Chlorcphora tinctoria
Cérioa quercifolia
Eupatorium macrophyllun
Urera baccifera

Cérica quercifolia
Cérioa guercifolia
Edpatorium macrophylilum
Ocotea pretiosa

Adaoia polyphylia
Edpatorium macrophyllum
Rdllinia silvatica
Maytenus aquifolium
Holocalix balanzae
Lohehooarpus muelbergianusg
Lonchocarpus muelbergianus

Lonchoearpus muelbergianus



123
124
125
128
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
138
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
1561
152
153
154
155
156
157
158
159
180
182
163

Leg. Faboideae
Leg. Faboidese

Leg. Mimosoidesae

Leg. HMimosidae
Bombacaceae
Leg. Faboideae
Phvtolacaceae
Leg. Faboideae
Leg. Faboideae
Leg. Faboideae
Myrtaces

Leg. Faboideae
Apocynaceae

Caricaceas

Leg. Mimosoideae

Leg. Mimosoideae

Caricaceae
Compositae
Apocynacesne
Moraceae
Urticaceae
Caricacesae
Caricaceae
Bombacaceae
Meliacesae
Compositae
Moraceae
Compogitae
Rufaceae

Leg. Faboidege
Leg. Faboideae
Leg. Faboideae
Caricaceae
Compositae
Piperacess
Piperaceas
Piperaceae
Caricaceae
Leg. Faboideae
Leg. Faboideae

Lonchocarpus muelbergianug
Lonchocarpus muelbergianus
Acacia polyphilla
Enterolobium tamboril
Chorisia speciosa
Machaerium stipitatum
Galesia gorazemsa
Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum
Eugenia sp. 1

Machaerium stipitatum
Aspidosperma ramiflorun
Carica guercifolia

Acacia polyphylla

Acacia polyphyvlla

Carica quercifolia
Eupatorium macrophyllunm
Aspidosperma polyneuron
Chlorophora tinctoria
Urera baccifera

Cariea quercifolia

Carica quercifolia
Chorisia speciosa

Cedrella fissilis
Eupatorium macrophyllum
Ficus citrifolia
Eupatorium maaroPhyllum
Metrodorea nigra
Lonchocarpus muelbergianus
Lonchocarpus muelbergianus
Lonchoecarpus muelbergianus
Carica quercifolia
Eupatorium macrophyllum
Piper amalago

Piper amalaga

Piper amalago

Carica gquercifolia
Lonchocarpus muelbergianus

Lonchocarpus muelbergianus
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164
185
186
167
168
188
170
171
172
173
174
175
176
177
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
191
192
183
184
185
186
187
198
199
200
201
202
203
204

Heliacese
Caricaceae
Piperaceae
Piperaceae
Caricaceae
Compogitae
Compositae
Piperaceae
Piperaceae
Compositae
Bombacaceae
Caricacesae
Sapptaceae
Piperacese
Moracesae
Piperaceae
Piperaceae
Moracesae
Moraceae
Piperacesae
Caricaceae

FPiperacesae

Leg. Mimosoideae

Leg. Faboideae
Apocynaceae
Heliaceae
Piperaceae
Meliaceae
Meliaceae
Rutacese
Lauraceae
Apocynacease
Bombacacease
Leg. Faboideae
Piperaceae

Compositae
Piperacese
Apocynaceas
Compositae

Meliacesae

dedrella fissilis
Qariea quercifolia
éiper amalago

Eip&r amalagb

darica quercifolia
Eupatorium macrophyllum
Eupatorium macrophyllum
Piper amalago

FPiper amalago
Eupatorium macrophyilum
Chorisia speciosa
Jacaratia spinosa
Chrysophyllum gonoecarpun
Piper amalago
Chlorophora tinctoria
Piper amalago

Piper amalago

F?cus aff. glabra

Chlorophora tinctoria

Piper amalago

Carica guercifolia
Piper amalago

Albizzia aff. polycephalla
Machaerium stipitatum
Aépidasperma ramiflorum
T?ichilia pallens

Pﬁper amalago

Trichilia pallens
Trichilia pallens
Chasparia pentandra
Ocotea aftf. campininha
Aspidosperma ramiflorum
Chorisia speciosa
Machaerium stipitatum
Piper amalago
Eupatorium macrophyllum
Piper amalago
Aspidosperma ramiflorum
Ehpatorium macrophyllum

T}ichilia cabtigus
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208
207
208
209
210
211
212
213
214
215
218
217
218
218
220
221
222
223
224
225
2286
227
228
229
230
231
232
233
234
235
2386
237
238
239
240

241
242
243
244
245

Meliaceae
Nyctaginaceae
Verbenacesae
Apocynacene

Bombacacesse

Leg. Himosoidese

Bombacacese
Moraceae

Morasceae

Leg. Mimosovideae

Caricaceae
Moraceae
Horaceae
Meiiaceae
Euphorbiaceae
Desconhecida
Leg. Faboideae
Bombacaceae
Apocynacese
Apocynaceae
Meliacese
Hyrtaceae
Byetaginaceae
Horaceae
Moraceae
MORTA
Lauracese
Ebenaceae
Moraceae
Rutaceae
Meliacene
Verbenaceae
Ebenacesae
Caricaceae
Meliaceae
Meliaceae
Heliaceae
Leg. Faboideae
Piperaceae

Caricaceae
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Trichilia catigua
Guapira opposita
Aloysia virgata
Aspidosperma ramif loruam
Chorisia speciosa
Acacia polyphylla
Pseudobombax grandiflorum
Ficus citrifolia

Ficus citrifolia

Acacia glomerosa

Carica quercifolia
Ficus citrifolis

Ficus citrifolia
Trichilia catigua

Alchornes triplinervia

Machaerium stipitatum
Chorisia speciosa
Aspidosperma ramiflorum
Aspidosperma ramiflorunm
Trichilia catigua
Eugenia aff. glaziviana
Guapira opposita

Ficus subtriplinervia

Chlorophora tinctoria

Ocotea aff. campininha
Diospyros inconstans
Chlorophora tinctoria
Cusparia pentandra sp
Trichilia catigua
Aloysia virgata
Divospyros inconstans
Carica quercifolia
Trichilia catigua
Trichilia catigua
Trichilia catigua
Erythrina falcata
Piper amalago

Carica quercifolia



246
247
248
249
250
251
252
253
454
2990
256
257
258
259
280
261
262
263
264
265
266
267
268
2689
270
271
272
273
274
275
276
277
278
278
280
281
282
283
284
285

Bombacaceae
Caricaceae
Bombacacese
Meliaceae
Phytolacaceae
Caricacesne
Moraceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Heliaceae
Rubiarcese
MORTA
Meliaceae
Rutaceae
Moraceae
Lauracese

Deseconhecida

Leg. Faboideae

Rutacese

Leg. Faboideae

Lauracese

Leg. Faboidese

Sapotacesae

Solanscesne

Leg. Mimosoideae

Solanacesae
Solanacese
Solanaceae
Compositae
Lauraceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperacesae
Bombacacese
Meliaceae
Piperaceae
Lauracesae

Moracene
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Cﬁorisia Speciosa
Carica quercifolia
Chorisia speciosa
T?iehilia of . silvatica
Gélesia Eorazema

Cérioa quercifolia
Fﬁeus aff. glabra
Tﬁiohilia catigua
T#ichilia catigua
Tiichilia catigua
Trichilia catigua
Triechilia clausseni
Chomelia aff. ophliana
Trichilia of. silvatica
Zantoxyllum rhoifolium

Chlorophora tinctoria

Ocotea aff. campininha

Mdchaerium stipitatum
Zanthoxyllum rhoifolium
Héchaerium stipitatum
Ocotea aff. campininha
M@ohaerium stipitatum
Chrysophyllum gonocarpum
Cektrum intermedium
Imga sSp.

Ceﬁtrum intermedium
Cestrum intermedium
Ceétrum intermedium
Piptocarpha sellowii
Cryptocaria moschata
Piber amalago

Piper amalago

Pi?er amalago

Chhrisi& speciosa
Trﬁchilia pallens

Piper amalago

Ocotea aff. campininha

Chﬁorophora tinctoria



286
287
288
2889
2380
291
292
293
295
298
297
288
298
300
301
302
303
304
305
3086
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
318
320
321
322
323
324
326
327

Compositae

Leg. Caesalpinioideae
Fiperaceae
Solanaceae
Anacardiaceae
Anacardiaceane
Moraceae

Rutaceae

Meliaceas

Fiperaceae

Leg. Mimosoidesme
Leg. Himosoideae
Apocynaceae
Piperaceae
Apocynaceae

Leg. Faboideae
Moraceas

Moraceae

Leg. Faboidese
Lecythidacese

Leg Caesalpinioidese
Anacardiaceae
Meliaceae

Lauraceae

Melisaceae

Leg. Caesalpinioidese
Meliacese

Meliaceae

Leg. Faboideae
Pesconhecida

Leg. Faboideae

Leg Caesalpinioideae
Bombacaceae

Leg. Caesalpinioideae
Meliaceae
Desconhecida
Desconhecida

Leg Caesalpinioideae
Meliacesne

Meliaceae

Ehpatorium macrophyllum
Peltophorum dubium
Piper amalago

Cestrum intermedium
Astronium graveclens
Agtronium graveolens
Chlarophora tinctoria
Hétrodorea nigra
T#iohilia pallens

Piper sp. 2

Iéga marginata

Inga striata
Aépidosperma ramiflorum
Piper sp. 1
Aspidosperma ramiflorum
Machaerium stipitatum
Chlorophora tinctoria
Chlorophora tinctoria
M#chaerium stipitatum
Cariniana estrellensis
Bauhinia forficata
Astronium graveolens
Trichilia catigua
Oobtea aff. campininha
Trichilia catigua
Bauhinia forficata
Trichilia catigua

Trﬁchilia catigua

Lonchocarpus muelbergianus

Lonchocarpus muelbergianus

Bauhinia forficata
Chérisia specionsa
Bauhinia forficata
Trichilia cf. silvatiesa

Bauhinia forficata
Triehilia elegang

Triohilia catigus
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328
328
330
331
332
333
334
335
336
337
338
338
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
368
387

Lecythidacese
Meliaceae

Meliaceae ’
Desconhecida

Rutaceae

Apocynaceae
Apocynaceae
Desconhecida

Rutacese

Myrtaceae

Rutaceae

Moraceae

Moraceae

Tiliéceae

Leg. Faboideae
Lauraceae

Rosacese

Desconhecida

MNoraceae

Pipersaceae
Desconhecida
Verbenaceas

Leg. Caesalpinioideae
Desconhecida
Desconhecida
Lecythidacene

Leg. Caesalpinioideae
Moraceae

Desconhecida
Piperaceae
Verbenaceae

Leg. Caesalpinioideae
Leg. Caesalpinioideae
Desconhecida

Rutaceae

Bombacaceae

Myrtaceae

Heliaceae
Euphorbiacesae

Moraceae
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Cariniana estrellensis
Trichilia of. silvatica

Trichilia ecatigua

Cusparia pentandra
Aspidosperma ramiflorum

Aspidosperma polyneuron

Metrodorea nigra

Euﬁenia aff. glaziviana
Metrodorea nigra
Chlorophora tinetoria
Chlorophora tinctoria
Prockia cruecis
Loﬁchocarpug muelbergianus
Ucotea pretioas

Prunus brasiliensis.

Chlorophmra tinectoris

Piéer amalago

Aldysia virgata

Bauhinia forficata

Cariniana estrellensis
Bauhinia forficata

Chlorophora tinctoria

Pipér amalago
Aloysia virgata
Bauhinia forficata

Bauﬁinia forficata

Zanthoxyllum rhoifolium
Chorigia speciosa
Eugenia aff. glaziviana
Trichilia pallens
Alchornea sp .

Chl@rophora tinetoria



363
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
382
383
384
385
3886
388
389
390
3491
382
3983
384
395
3496
387
348
398
400
401
403
404
405
406
407
408
409
410

Lauraceae

Meliaceae
Desconhecida
Lauracesae

Lauraceas

Honimjiaceaes

Meliaceae

Rutaceae

Myrtaceae
Euphorbiacese

Leg. Caesalpinoideae
Rutaceae

Leg. Faboidese
Nyotaﬁinaceae
FPiperaceae

Ebenaceae

Verbenaceae

Meliaceae
Nyctaginaceae’
Nyctaginaceae
Piperaceae

Piperaceae
Bombacacese
Nyctaginaceae
Myrtaceae

Lauracesae

Meliaceae

Leg. Caesalpinioideae
Leg. Caesalpiniocidese
Leg., Faboidese
Apocynaceae

Leg. Caesalpinioideae
Euphorbisceae

Leg. Himosoidease

Leg. Faboidese
Piperaceae

Urticaceae

Leg. Caesalpinicideae
Urticaceas

Leg. Caesalpoinioideane
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Ocoten aff. campininha

Trichilia pallens

Océtea aff. cawpininha
Ocotea aff. campininha
Mollinedia aff, floribunda
Trfehilia cf. silvatics
Meﬁrodorea nigra
Eugeni& aff. glaziviansa
Croton floribundus
Bauhinia forficata
Cusparia pentandra
Machaerium stipitatum
Guabira opposita

Pipﬁr amalago

Diogpyros inconstans
Aloysia virgata
Tribhilia catigua
Guabira opposita
Guapira opposita

Pipér amalago

Pipér amalago

Cho%isia specioga
Guapir& opposita
Eugénia aff. glaziviansg
Ocotea aff. campininha
Triéhilia cf. silvatica
Bauhinia forficata
Bauhinia forficata
Machaerium stipitatun
Agpidosperma ramiflorum
Bauhinia forficata
Croton floribundus

Inga marginata
Machaerium stipitatum
Pipér amalago

Urera bacecifera
Baukinia Forficata
Urera baccifera

Bauhinia forficata



411
412
413
414
415
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
440
441
442
443
444
445
4456
447
448
449
450
451
484

Sapotaceae
Lauracese

Leg. Caesalpinioideae
Lauraceae ”
Moraceae
Meliaceas
Euphorbiaceae
Leg. Mimosocideae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Urticacese
Urticaceae
Myrtaceae
Lecythidacesne
Lecythidacene
Lauraceae
Myrtaceae
Rutaceae

L.eg. Faboidesae
Meliaceae
Lauracese

Leg. Faboideae
Leg. Faboideae
Leg. Faboidese
Euphorbiaceae
Leg. Faboideae
Leg. Caesalpinioideae
Myrtaceae

Leg, Faboideae
Leg. Faboideae
Leg. Faboidese
Meliaceae

Leg. Faboideae
Leg. Faboidesae
Leg. Mimosoideae
Ebenaceae
Moraceae

Rutacesas
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Chrysophyllum gonocarpum
Oecdatea aff. campininha
Bauhinia forficata
Ocotea aff. campininha

Chlorophora tinctoria

Trichilia clausseni
Croton floribundus
Acacia polyphylla
Cuﬁparia pentandra
Cusbaria pentandra
Met;odorea nigrsa
Cusparia pentandra
Ure}a baccifera

Ure?a baccifera

Eugénia aff. glazivians
Cariniana estrellensis
Cariniana estrellensis
Cryptocaria moschata
Eugenia aff. glaziviana
Cus%aria pentandra
Machaerium stipitatum
Trichilia of. silvatica
Ocotea pretiosa
Hachaerium stipitatum
Lonchocarpus muelbergianus
Maoﬁaerium stipitatum
Croton floribundus
Macﬁaerium stipitatun
Bauhinia forficata
Eugenia aff. glaziviana
Machaerium stipitatum
Maohaerium stipitatum
Mac%aerium stipitatum
Trichilia catigua
Machaerium stipitatum
Hyroxylum peruiferum
Aeaéia polyphylla
Dioépyrcg inconstans
Chlbrophora tinctoria

Cusparia pentandra



485
486
488
489
4392
49895
486
497
4398
501
002
503
504
5056
5086
o077
508
508
910
511
512
513
514
515
518
517
918
519
520
521
H22
523
524
225
D26
527
o928
029
530
531

Rutacesae

Rutacesae

Rubiaceae

Rubiacesae

Compositae

Rutaceae

Leg. Mimosoideae
Rutaceae

Ulmaceae

Leg. Caesalpipioideae
MORTA

Desconhecida

Moraceae
Leg.‘Faboideae
Heliaceae
Euphorbiaceae
Rutaceae

Leg. Faboideae

Leg. Caesalpiniocideae
Lauraceae

Leg. Faboideae
Urticaceae

Meliaceae

Leg. Faboideae

Leg. Caesalpiniocidesae
Euphorbiaceae
Meliaceae
Euphorbiacese

Leg. Caesalpinioideae
Leg. Faboideae

Leg. Faboidesae

Leg. Faboideae
Lauraceae
Desconhecida

Leg. Caesalpinioideae
Leg. Caesalpinioideae
Leg. Faboideae
Caricacese

Rutaceae

Leg. Faboideae

Cugparia pentandra
Metrodorea nigra
Psicotria sp.
Psicotria ap.
Piptocarpha =p.
Cusparia pentandrs
Inga marginata
Metrodorea nigra
Trema micranths

Bauhinia Fforficats

Sorocea ilicifolisg

Machaerium stipitatum

Trichilia ef. silvatica

Croton floribundus
Cusparia pentandrs
Hachaerium stipitatum
Bauhinia forficata
Ocotea aff. campininha
Machaerium stipitatum
Urera baccifera
Cedrella fissilis
Hachaerium stipitatum
Bauhinia forficata

Croton floribundus

Trichilia of. silvatica

Croton floribundus
Bauhinia forficata
Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum

Ocotea aff. campininha

Bauvhinia forficats
Bauhinia forficata
Machaerium stipitatum
Jacaratia spinosa
Hetrodorea nigra

Machaerium stipitatun
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532
533
n34
535
536
537
538
538
540
41
542
543
544
945
246
547
548
549
530
5351
552
293
554
555
556
557
858
559
560
o861
n62
583
564
869
oB6
587
568
570
971
572

Leg. Faboideae
Leg. Faboidese
Leg. Faboideae
Moracese
Myrtaceae

Leg. Caesalpinioideae
Leg. Mimosoideae
Rhamnaceae

Leg. Faboideae
Euphorbiacese
Meliaceae

Leg. Caesalpiniocidese
Rutaceae
Lauraceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Rutaceae
Urticaceae
Euphorbiaceas
Rutacesae

Leg. Faboideae
Apocynacese
MORTA
Desconhecida
Lecythidaceae
Lauraceae “
Lauraceae
Euphorbiacesae
Rutaceae
Euphorbiacese
Piperacesa
Lauracesae

MORTA

Caricacese
Piperaceae
Urticaceae
Urticacease
Pi?eraceae

Leg. Mimosoideae

Urticaceae
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Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum
Machaerium stipitatum
Chlorophora tinctoria
Eugenia aff. glaziviana
Bauhinia forficata
Inga striata
Rhamnidium elaeocarpun
Machaerium stipitatum
Croton floribundus
Trichilia catigua
Bauhinia forficata
Hetrodorea nigra
Ocotea aff. campininha
Ocotea pretiosa

Croton floribundus
Metrodorea nigra

Urera baccifera

Croton floribundus
Cusparia pentandra
Machaerium stipitatunm

Aspidosperma ramiflorum

Cariniana estrellensis
Ocotea aff. campininha
Ocotea aff. campininha
Croton floribundus
Metrodorea nigra
Croton floribundus
Piper amalago

Ocotea pretiosa

Jacaratia spinosa
Piper aduncum
Urera baccifera
Urera baccifera
Piper aduncum
Inga striata

Urera baccifers



573
574
577
578
579
580
581
582

583

584
585
o86
587
568
589
580
591
592
593
584
585
598
387
298
598
600
601
602
B03
604
605
G606
607

808

810

B11
512
513
614
615

Urticaceae
Rutaceae
Euphorbiaceae
Desconhecida
Euphorbiacese
Euphorbiacese
Hyrtaceae
Urticaceae
Euphorbiaceae
Tiliaceae
Desconhecida
Lecythidaceae
Meligceae
Rutaceae

Leg. Faboideae
Desconhecida
Euphorbiaceae
Caricaceae
Lecythidaceae
Anacardiacesae
Desconhecida

Meliaceae

Leg., Caesalpinioidese

Desconhecids
Desconhecida
Leg Faboideae

BEuphorbiaceae

Leg. Caesalpinioidese

Rutaceae
Euphorbiaceae
MORTA
Euphorbiacesne
Rutaceae
Rosaceae
Moraceae

MORTA
Euphorbiacese
MORTA

Leg. Caegalpinioideae

Leg. Faboidese
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Urera baccifera
Cusparia pentandrsa

Crpton floribundus

Albhornea iricurana
Sebastiania aff. serrata
Eugenia aff. glaziviana
Uréra baccifera
Sebastiania aff. gerrata

Prockia crucis

Cafiniana estrellensis
Trichilia aff. pallens
Zaﬁthoxyllum rhoifoliun

Lonchocarpus muelbergianus

Croton floribundus
Jacaratia spinoss
Cariniana estrellensis

Astronium graveolens

Trichilia ef. silvatica

Bauvhinia forficata

Machaerium sp. 1

Cr&ton floribundus
Bauhinia forficatsa
Zanﬁhoxyllum rhoifolium

Alchornes iricurana

Croton floribundus
Zan&hoxyllum rhoifolium
Prunus brasiliensis
Chlbrophora tinctoria

Croﬁon floribundus

Bauhinia forficatsa

Machaerium stipitatum



Euphorbiaceae

Leg. Caesalpinioideae
Lecythidaceae
Icacinacesne

Rutaceae

Rutaceae

Urticacese

Heliaceae
Phytolacaceae
Tiliaceae

Rutacesae

MORTA

Urticaceae
Sapindaceae

Leg. Caesalpinioideae
MORTA

Apocynaceses
Urticaceae

Leg. Caesalpinioidese
Meliacene

Leg. Caesalpiniocideas
Meliacesne

Heliaceae

Leg. Faboideae

Leg. Mimosoideae
Lauraceae

Lauraceae

sapindaceae

Meliaceae

Leg. Faboidese
Lauraceae

Urticaceae

Leg. Faboidesae
Urticaceae

MORTA

Lauracesae

HORTA

Desconhecida
Lauracese

Melisceae

Croton floribundus
Bauhinia forficata
Cariniasna estrellensis
Villﬁreﬁia congonha
Zanthoxyllum rhoifolium
Cusparia pentandra
Urera bhaccifera
Trichilia clausseni
Galesia gorazena
Prockia crucis

Zanthoxyllium rhoifelium

Urera baccifera
Cupania vernalis

Bauhinia forficata .

Aspidosperma polyneuaron
Urera baccifera
Bauhinia forficata
Trichilia clausseni
Bauhinia Fforficata
Trichilia pallens
Trichilia paliens
Machaerium stipitatum
Inga striats

Ocotea aff. campininha
Ocotea aff. campininha
Cupania vernalis
Cabralea canjerana
Lonchocarpus sp.
Cryptocaria moschata
Urera baccifera
Lonchocarpus ap.

Urera baccifers

Ocotea aff. campininhsa

Ocotea aff. campininha

Trichilia cf. silvatica
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6586
657
658
658
660
B61
662
BB3
664
6635
6686
6867
668
669
870
671
B72
673
674
B75
B76
B77
B78
679
680
681
682
683
584
B85
686
687
688
8689
690
691
682
6593
584
B85

Meliaceae

Leg. Mimosoidese
Urticaceae
Urticaceae
Sapotaceae
Leg. Himosoideae
Euphorbiaceae
Desconhecida
Meliaceae
Myrtaceae
Urticacese
Leg. Faboidese
Apocynaceae
Leg; Faboideae
Tiliaceae
Euphorbiaceae
HORTA
Sapotacese
Desconhecida
MORTA

MORTA
Sapindaceae
Lauracesae
Euphorbiacese
Urticaceae
Leg. Faboideae
MORTA

MORTA

LLeg. Faboideae
Desconhecida .
Leg. Faboidese
MORTA
Meliacesae
Urticaceas
Caricaceae
Verbenacesae
Ulmaces
Lauracese
MORTA

Rutacens

Trichilia cf. silvatios
inga striata

Urera baccifera

Urera baccifera
Chrysophyllun Eonocarpum
Abaeia polyphylla

Shpium biglandularis

Chbralea canjerana

Ehgenia aff. glazivians
Urera baccifera
Lpnchocarpms nuelbergianus
Aépidosperma ramiflorum
Lénchoearpug nuelbergianus
Pﬁockia crucis

Alchornea triplinervia

Chrysophyllun gonacarpum

Cupania vernalis
Ocoten aftf. campininha
Croton floribundus
Urera baccifera

Andira fraxinifolia

Machaerium stipitatunm
Lonchocarpus muelbergianus

Trichilia cof. silvatica
Urera baccifera
Jaeératia spinosa
A10§$ia virgatsa

Trema micrantha

Ocotea aff. campininha

Metrodorea nigra
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6596
897
698
639
700
701
702
703
704
705
706
708
708
710
711
712
713
714
715
716
717
718
718
720
721
722
723
724
725
7286
727
728
728
730
731
732
133
734
738
736

Rutacese
Caricacesae

Urticacene

Desconhecida

Icacinacesae
Fiperaceae
Piperacese
Urticacese
Urticaceae
Piperaceae
Piperaceae
Meliaceae
Myrtaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceas
MORTA
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticacesae
Urticacese
Urticaceae
Caricaceas
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Meliacese
Urticacese
Urticaceae
Piperaceae
Caricacesae
Piperaceae
Piperaceae
Urticaceae
Caricaceae
MORTA

Urticaceae

Nyetaginaceae

Metrodorea nigra
Jacaratia spinosa

Urera baccifera

Villaresia congonha
Piper amalago

Piper amalago

Urera baccifera
Urera baccifera
Piper amalago

Fiper amalago

Trichilia of. silvatica

Eugenia aff. glaziviana

Urera baccifera
Urera baccifers

Urera baccifersa

Urers baccifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera baccifers
Carica quercifolia
Urera baceifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera bacecifera
Trichilia elegans
Urera baccifera
Urera baccifera
Piper amalago
Carica guercifolia
Piper amalago
Piper amalago
Urera baccifers

Caries quercifolis

Urera baccifers

Guapira opposita
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737
738
739
740
741
742
743
744
745
748
147
748

749
750
751
752
753
754
755
756
757
158
759
760
761
762
783
764
7689
770
771
772
773
774
775
779
780
782
783
784

Urticacese
Urticacease
Nyetaginaceae
Urticaceae
Urticaceae
Compositae
Urticaceae
Urticacese
Urticaceae
Nyctaginacese
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticacese
Urticacese
Urticacese
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Fipersacesae
Piperacesae
Piperaceae
Hyctaginacese
Urticacese
Solanaceas
Ulmaceae
Piperaceae
Piperacease
Phytolacacese
Euphorbiaceae
Solanaceae
Piperacesae
Urticaceae
Solanaceae
Meliasceae
Urticaceae

Urticaceae

Urera baccifera
Urera baccifera
Guﬁpira opposita
Urera baccifera
Ure?a baccifers
Euphtorium macrophyllum
Ure&a baccifera
Ure%a baceifera
Ureia baccifera
Gua@ira opposita
Urera bacecifera
Ureia baccifera
Urefa baccifera
Ure#a baccifera
Urera baccifera
Ureia baccifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Urefa baccifera
Urefa baccifera
Ureﬁa baceifera
Ureﬁa baccifera
Pipﬁr amalago

Piper amalago

Piper amalago
Guagira opposita
Urera baccifera
Sel@num erianthum
Trema micrantha
Pipér amalago

Piper amalago
Galesia gorazema
Croton floribundus
Cestium intermedium
Piper amalago

Urera baccifera
Cest?um intermedium
Triehilia clausseni
Urera baccifers

Urera baccifera
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785
786
787
788
789
780
791
792
733
794
795
796
787
798
794
800
802
803
804
805
806
807
808
809
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827

Urticaceae
Urticacesge
Urticacese
Urticaceae
Caricaceae
Nyctaginaceae
Urticaceae
Urticaceae
Bombacacese
Nyctaginaceae
Piperaceae
Moraceae
Compositae
Moraceae
Desconhecida
Desconhecida
Bombacaceae
MORTA
Urticaceae
Bombacaceae
Urticaceae
Urticacese "
Desconhecida
Solanacese
MORTA
Desconhecida
Piperaceae
Piperaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Piperaceae

Urticaceae

Leg. Mimosoidese

Piperacesae
MORTA
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Urera baccifera
Urera baccifers
Irera baccifera
jrera bhaccifera
carica quercifolia
uapira opposita
rera baccifera
rera baccifera

horisia speciosa
iper amalago

“icus subtriplinervina

l
L
it
G
3
i
G
Guapira tomentosa
P
F
Eupatorium macrophyllum
C

hlorophora tinctoris

Chorisia speciosaa

Urera baccifera
Chorisia speciosa
Urera baccifera

Urera baccifera

Solanum aspero-lanatum

Piper amalago
Piper amalago
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera bacecifera
Urera baccifers
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera baccifera
Pipér amalago_
Urera baccifera
Acacia polyphylla
Piper sp .2




828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
844
845
846
847
848
848
850
851
852
853
854
855
856
857
808
859
860
861
662
863
864
865
866
8687
868

Solanaceae
Bombacacese
Urticaceae
Urticacese

Urticacese .

Urticacesae
Urticaceae
Urticacese
Urticacese
Urticaceae
Urticaceae
Compositae
Piperaceae
Bombacaceae
Piperaceae
Compositae
Piperaceae
Compositae
Compositae
Compositae
Piperaceae
Caricaceas
Compositae
Compositae

Caricacese

Desconhecida

Compositae
Compositae
Piperaceae
MORTA
ComposiLae
Urticaceae
Urticaceae
Urticaceae
Bombacaceae
Urticacesae
Urticaceae

Urticaceae

Desconhecida

Meliscene
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Ceatrum intermedium
Chorisia speciosa
Urera baccifera
$rera baccifera
Hrera baccifera
Urera baccifera
Qrera bacecifera
Urera baccifers
Urera baccifera
Urera bacecifera

rera baccifers

(e R

upatorium macrophyllonm
iper amalago

Norisia specioss

T ooy

iper amalago
Fapatorium macrophyllum
Piper amalagao

Eupatorium macrophyvllum
Eupatorium macrophyllum
Eﬁpatorium nacrophyllum
Pﬁper amalago

Cérica quercifolia
E@patorium macrophyllum
E@patorium macrophyllum
Carica quercifolia

Eupatorium macrophyllum
Bupatorium macrophyllun
Piber amalago

Euéatorium macrophyllun
Uréra baccifers

Urera baccifera

Uréra baccifersa
Chorisia speciosa

Uréra baccifera

Uréra baccifera

Urera baccifera

Cedrella fissilis



869
871
872
873
874
875
878
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
8889
8890
881
882
883
894
885
896
897
898
889
800
901
g02
303
804
805
907
808
809
g10

Compogitae
Urticaceae
Urticaceae
Urticacese
Nyctaginacesae
Urticaceae
Nyctaginacesae
Urticacese
Piperaceae
Leg. Mimosoideae
Compogitae
Compositae
Compositae
Compﬁsitaa
Urticaceae
Urticaceae
MORTA
Piperaceae
Nyctaginaceae
Urticaceae
Sapindaceae
Piperaceae
Urticaceae
Meliacese
Urticacease ,
Meliacese
Urticaceae

Urticaceae

Urticacesae

Urticaceae
Fiparaceae
Piperaceae
Nyctaginaceae
Bombacacesae
Nyctaginaceae’
Piperacese
Piperaceae
Urticaceae
Bombacacesae

Malvacese

Eupatorium macrophyllum
Urera baccifera

Urera baccifera

Urera baccifera

Guapira oppoasita

Urera baccifera

Guapira opposita

Urera baccifers

Piper amalago

Acacia polyphylla
Eupatorium macrophyllum
Eupatorium macrophyllum
Eupatorium macrophyllum
Fupatorium macrophyllum
Urera baeccifera

Urera baccifers

Fiper amalago
Guapira opposita

Urera baccifern
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Allophyllus aff. semidentatus

Piper sp.2

Urera baccifera
Trichilia pallens
Urera baccifers
Trichilia pallens
Urera baccifera
Urera baccifera
Urera baceifera
Urera baccifera
Piper amalago
Piper amalago
Guapira opposita
Chorisia speciosa
Guapira opposita
Piper amalago
Piper amalago
Urera baccifera
Chorisia speciosa

Abutilon sp.




911
912
8913
914
915
8186
817
818
gig
920
921
922

4923
924
g25
EVAS]
927
928
828
8930
931
932
833
934
435
938
837
938
939
940
941
942
843
944
8945
948
447
948
949
3950

Compositae
Urticaceae
MORTA

Urticaceae
Urticaceae
Piperaceae
Piperaceae

Meliaceae

Nyctaginaceae

Solanacese
Solanacese

Solanaceae

Urticaceae
Urticacese
Piperaceae
Sapotaceae

Urticaceae

Nyctaginaceae

Urticacene

Desconhecida

Piperacese
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
MORTA
MORTA
Verbenacese
Piperaceses
Piperaceae
Piperacesne
Piperaceae
Urticaceae
Piperaceae
MORTA
Urticaceae
Piperaceaa
Urticacese
MORTA

Piperacese

Eupatorium macrophyllum

Urera

Urera
Urera
Piper
Piper

baccifera

baccifersn
baccifers
sp 3
sp 3

Cedrella fissilis

Guapira opposita

Cestrum intermediunm

Cestrum intermedium

Cestrum intermedium

Urera
Urera
Piper

haceifera
baccifera
5p

Chrysophylium gonocarpum

Urersa

baceifers

Guapira tomentosa

Hrera

Fiper
Piper
Piper
Fiper
FPiper

baceifers

amalago
amalago
amalago
sp. 2

ama lago

Aloysia virgats

Piper
Piper
Piper
Piper
Urera

Piper
Urera
Piper

Urers

Piper

amalago
amalago
amalago
amalago
baccifera

amalago
baccifers
amalagn

bacecifera

amalago

1z0



951
952
953
954
855
956
957
958
958
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970

Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Urticaceae
MORTA
Meliaceae
Piperaceae
Tiliaceae
Rutaceae
Urticaceae
MORTA

MORTA
Urticaceae
Leé. Caesalpiniocoideae
Leg. Faboidesae
MORTA
Piperaceae
Urticacese
Urticacese

Urticaceae

Piper amalago
Piper amalago
Piper amalago

Urera baccifera

Trichilia catigua
Piper amalago
Heliocarpus americanus
Metrodorea nigra

Urera baccifera

Urera baccifers
Bauhinia Fforficata

Machaerium stipitatum

Piper amalago
Urera baccifers
Urera baccifera

Urera baccifera
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