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INTRODUCRO

A maior parte do conhecimento atual no campo da
biologia de populacdes, & proveniente de estudos feitos com
animais. Até recentemente, a contribuicao para a COmMpreensao
da regulacao e dinamica de populagdes naturais, tem sido muito
pequena na area de ecologia vegetal. Isto provoca dificuldades
quanto a transposicao de certos conceitos ao tentar-se aplicar
os modelos teoricos aos estudos de populagoes vegetais, por
se tratarem de organismos sesseis e com um alto grau de plasti

¢idade fenotipica.. A despeito disso, o primeiro trabalho sig-

nificativo sobre a biologia de populacoes, foi publicado em
1874, pelo botanico alem3o Nageli, sendo ignorado por muito
tempo (HARPER, 1977). No inicio do seculo, os estudos de

TANSLEY (1917), SUKATSCHEW (1928) e CLEMENTS et al. (1929) so
bre competicao de plantas, bem como os de LOTKA (1625) e
ELTON (1958) enfatizando a importancia de populacdes e comuni-
dades como objetos de estudo, deram um novo impulso na ques-
t3o. Finalmente, o desenvolvimento de modelos matematicos ge-
rais por LEWIS (1943) e LESLIE (1945, 1948) aplicados ao estu-

do de populacoes, serviram para consolidar este campo de traba

tho.

Muitos trabalhos teoricos tem sido desenvolvidos
no sentido de ajustar estes modelos a situacoes mais especifi-
cas, gque se aproximem melhor da realidade (ver os trabalhos de
LESLIE, 1958, 1959; LEFKOVITCH, 1965; BAYLEY, 1968; USHER &
WILLIAMSON, 1970; HARPER & BELL, 1979; HARPER, 1980; entre ou-




tros). Tentativas de aplicacdo pratica destes modelos também
tém sido feitas e servem como fonte de novos desenvolvimentos
no campo teﬁtico (ver os trabalhos de HARPER & McNAUGHTON,
1962; WILLIAMS, 1970; SARUKHAN & GADGIL, 1974, HARTSHORN,1975;
WERNER & CASWELL, 1977; entre outros).

A formulac3o de modelos tem contribuido para a
compreensao do comportamento de popula¢des, possibilitando a
predicao de mudangas nas variaveis ligadas ao processo de regu
lac3o, contribuindo com informacoes gque tem auxiliado no mane-
jo e controie de populagoes. Neste sentido, podemos citar o
estudo de DARWIN & WILLIAMS (1964) sobre os efeitos da  epoca
de caca sobre uma populacdao de coelhos na Nova Zelandia. A par
tir de dados sobre a taxa de natalidade e de mortalidade em
diferentes §pbcas do ano, da estrutura etdria da populagao e
da porcentagem de sobreviventes apos um periodo de caga, 0%
autores formularam um modelo gue permitia prever em que epoca
deveria ser.liberada a caca, com o objetivo de minimizar a ta-
xa finita de crescimento da populacao. Outros estudos neste
sentido podem ser citados, como os de CLARK et al. (1967) e
BOER & GRADWELL (1971) com insetos considerados pragas economi
cas e BAKKER (1960), PALMBLAD (1968) e NAYLOR (1972) com plan-

tas invasoras de cultura.

A descricdo das caracteristicas populacionais e
dos padrGes biologicos de uma espécie, bem como a compreensao
das estratégias utilizadas, provem dados importantes para a
construcdo de modelos simulados e informagoes subsidiarias pa-

ra o controle de populagoes.



As estratégias adaptativas de um organismo, en-
volvem ajustes incorporando solucgGes subdtimas entre uma diver
sidade de fatores seletivos. JAIN (1979), sugere que uma estra

tégia expressa uma sequencia de ideias:

- organismos vivendo sob ambientes variaveis respondem atraves

de mudancas fisiologicas, bioquimicas ou morfoldgicas;

- as aptidoes individuais, definidas em termo de suas taxas re
lativas de sobrevivencia, persistéencia e/ou reproducdo, po-

dem ser resultado de varias caracteristicas combinadas;

- o principio da alocacao de recursos requer que respostas
adaptativas em uma diregao, sejam contrabalancadas por per-

das em alguma outra variavel;

- deve haver mais de uma estrateégia otima, representada por

diferentes combinacoes de caracteristicas evolutivas; e

- as razoOes pelas quais um taxon particular ou uma populacdo
local tenha evoluido ao longo dessas alternativas, seriam re
sultado de um desenvolvimento canalizado para um custo mini-
mo de substituicao genica, de desequilibrio na estabilidade
genetica em populagoes pequenas, ou simples chance de ocor-
rencia de certos eventos de mutacao ou recombinacdo (ver tam

bem STEBBINS, 1974),.

GRIME (1979) propoe um modelo onde surgere a

existencia de tres tipos basicos de estratégias em plantas:




(1) exploragﬁo de ambientes pouco perturbados e baixo stress
(competidotes - C), (2) de ambientes pouco petturbados e alto
stress (stress-tolerantes - S) e {(3) de ambientes muito pertur-
bados e baixo sttess (ruderais - R). Stress para o autor, com-
preende todos os fendmenos que restringem a produgao fotossinte
tica, tais como deficiéncias de luz, agua e nutrientes minerais
e/ou temperaturas abaixo do dtimo, enguanto que perturbacgao, es
taria associada com a destruicao total ou parcial da biomassa ve
getal, devido a atividade de herbivoros, patdogeneos, homem e/ou
fenomenos tais como danos devido ac vento, frio, calor, €rosao
do solo e fogo. |

0 processo de crescimento dos organismos, repre-
senta uma alocagao estratégica de energia para diversos fins. O
principio da alocacdo estratégica eque organismos sob selecao
natural, otimizam a particao de energia disponivel, de modo a
maximizar a sua aptidio (CODY, 1966). Os tres componentes prin-
cipais da aptidido dos individuos seriam: (1) reproducao, (2) ca

pacidade competitiva e (3) capacidade de evitar predadores.

0 sucesso reprodutivo de uma planta, depende de
uma série de eventos que vao desde a polinizacdo ate a disper-
s30. Todos esses eventos sac regulados por uma serie de fatores
do ambiente, que irao determinar o sucesso de cada um dos even-
tos. Essa regulacao esta basicamente centrada em dois tipos de
fatores: (1) se os efeitos de um fator sobre uma populacdao nao
variam com a densidade da populacao, ou seja, a mesma proporgac

de organismos € afetada em qualquer densidade, esse fator & cha




mado de independente da densidade e (2) se a proporgao de orga-
nismos afetados varia com a densidade da populacao, esse fator

& chamado de dependente da densidade.

MacARTHUR & WILSON (1967}, propos um modelo ba-
seado nas forcas seletivas opostas que agem sobre populacGes
ocupando: (1) ambientes altamente variaveis e/ou imprevisiveis,
onde a mortalidade seja forte, mantendo as populacdes abaixo da
capacidade de suporte do ambiente, e aja independentemente dos
genotipos e fendotipos dos organismos presentes ou do tamanho da
populac3ao, tornando a competicao pouco importante e (2) ambien-
tes estaveis e/ou previsiveis, onde as populagoes possam atin-
gir um equilibrio em torno da capacidade de suporte de ambiente
e a mortalidade aja diferencialmente, favorecendo individuos
que pcssuam uma major capacidade competitiva. No primeiro caso,
a selecao tenderia a favorecer organismos que devotem  maiores
quantidades de matéria e energia para a reproducao e produzam o
maximo de prole possivel, o mais rapido possivel (caracteres as
sociados ao conceito de r da equacao logistica do crescimento po
pulacional).No segundo caso, onde os efeitos da densidade Sao
pronunciados e & competicao se torna um fator importante, a se-
lecao tenderia a favorecer organismos que devotem mais energia
para a sua manutencao e em mecanismos efetivos que aumentam a
sua eficiencia investindo menos no numero e mais na qualidade da
prole (caracteres associados ao conceito de K da equacao logis-

tica de crescimento populacional).

Varios estudos {PIANKA, 1970, 1972; GADGIL &

SOLBRIG, 1972 e GAINES et al., 1974) tem sugerido que nenhum or




ganismo € completamente selecionado em "r" ou em "K', devendo
haver um gradiente continuo de estrategias entre os dois extre-
, -~ gr A g ) _

mos.

Em organismos sesseis tais como plantas, a compe-
ticdo por recursos ocorre principalmente entre individuos wvizi. -
nhos mais proximos (ANTONOVICS & LEVIN, 1980). As plantas podem
responder a um aumento na densidade, tanto por plasticidade fe-
notipica quanto por mortalidade (HARPER, 1960, 1967; KEDDY,
1981) e o tipo de resposta vai depender de um balan;o entre 0
grau de plasticidade individual e o grau de resposta demografi-
ca. Assim, em uma populacao, que nao seja uniformemente disper-
sa, a densidade efetiva-experimentada por um individuo, depende
do nimero, tamanho e posicdao dos individuos mais proximos entre
si. Nessa situacao, podemos esperar que: (1) onde a competigao
resulta em mortalidade, o padrdo espacial final, tendera a ser
mais regular e (2) onde a competicao resulta em plasticidade,ha
vera um rapido desenvolvimento de uma hierarquia de  tamanhos
(sensu HARPER, 1977: p. 161) entre as plantas. 0 Tugar que um
individuo ocupa dentro desta hierarquia, parece ser amplamente
determinado nos estagios iniciais do desenvolvimento da planta,
sendo funcao: (1) de seu capital inicial (peso embrionario mais
fracao das reservas do endosperma), (2) da taxa de desenvolvi-
mento relativo do gendotipo do individuo no ambiente, (3) da ex-
tensdao do tempo favoravel ao seu desenvolvimento e (4) de res-
trigcoes sobre a taxa ou tempo de desenvolvimento impostas pela
presenca, caracteristica e arranjo dos seus vizinhos na popula-

¢3o (HARPER, 1977).




SMITH (1935), foi o primeito a usar o termo fato-
res dependentes da densidade, para descrever um aumento no ris~
co de mortalidade, associadoe com um aumento na densidade de po-
pulacoes animais. Porem antes dele, SUKATSCHEW (1928) ja havia
observado essa relacao em experimentos com uma planta ‘anual.
(Matrnicaria inodora), CLEMENTS et al. (1929), em seus experimen
tos com Helianthus annus,chamaram a atencao para os efeitos da
densidade no desenvolvimento dessas plantas. Utilizando varieda
des cultivadas e selvagens, observaram também, dois tipos de
resposta: (1) reducao no tamanho das partes das plantas para as
cultivadas e (2) redugdo no numero de ramificacoes e capitulos
nas selvagens.

OXLEY (1977), num estudo com uma planta bianual
(Digitalis purpurea), observou uma serie de alteracoes com 0
aumento da densidade, que foram desde mudancgas na estrutura da
populacdo, modificacoes no ciclo da pianta, atraso na reprodu-
c3o, até uma reduc3o em todas as caracteristicas ligadas a re-
producdo, tais como o numero de flores por inflorescencia, 0

numero de frutos por planta e o numero de sementes por fruto.

A compreensao dos fatores gue regulam as popula-
coes, sao de vital importancia na ecologia de populagdes vege-
tais contribuindo com informacoes essenciais ao manejo e contro

le de populacgoes.

Devido a sua importancia na agricultura, plantas
invasoras tem sido objeto de muitas pesquisas, sendo a maior

parte voltada para a descoberta de metodos para o seu controle.




A despeito disso, devido a sua grande disponibilidade, rﬁpido
desenvolvimento e rapida e facil peprodug%o, saoc convenientes
para estudos de adaptacoes e evo]ugﬁd{BAKER & STEBBINS, 1965 e
HICKMAN, 1979). BAKER (1974), cita como caracteristicas ideais
de uma planta invasora, (1) requisitos para a germinagao satis
feitos em varios ambientes, (2) grande longevidade das semen-
tes, (3) rapido desenvolvimento da fase vegetativé ate o flo-
rescimento, (4) utilizacdo de polinizadores nido especializados
ou vento, quando de polinizagao cruzada, (5) alta taxa de pro-
ducdo de sementes em condigOes favoraveis e producao de semen-
tes, embora em menor quantidade, em uma ampla variedade de con
dicBes ambientais (tolerdncia e plasticidade de nimero) e (6)

adaptacOes para a dispers3ao a curta e longa distancia.

Por ser uma planta bastante comum na regiao e
apresentar algumas das caracteristicas acima mencionadas, -
Acanthosperrmum hispidum DBC.{Compositae) foi escolhida para o

desenvolvimento deste estudo

OBJETIVOS
- Descrever os padroes biolGgicos basicos de A. hispidum, uma
planta invasora: comportamento de sementes, sistema de repro

ducdo, alocagao de recursocs.

- Relacionar o comportamento de germinacao de sementes desta

espécie com as condicbes climaticas das areas do estudo.

- Comparar o comportamento de populagoes de A. hispidum em di-




ferentes areas de cultivo.

- Quantificar aspectos da dinamica populacional desta especie.

- Proporcionar bases gerais para uma melhor compreensdao das es
trategias adaptativas de plantas invasoras na Regiao Neotro-

pical.
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DESCRICEO DAS AREAS DO ESTUDO

0 presente estudo, foi realizado no periodo  de
marco de 1980 a dezembro de 1981. Foram escolhidas quatro areas
na regiao de Campinas, SP, onde ocorre Acanthospermum hispidum,
sendo que duas delas, estao localizadas no Centro Experimental
do Instituto Agronomico de Campinas (CEIAC) (Fazenda Santa El1i
sa) e as outras duas, na Fazenda Santa Genebra (FSG), distrito
de Bar3oc Geraldo. Essa escolha, permitiu que fossem feitas com
paracoes entre as populacdes presentes em cada area, com rela-
c3o aos dois locais, e aos diferentes tipos de utilizacdo dos
terrenos. A seguir, sao apresentadas descrigdes suscintas, de

cada uma das areas:

- RREA A: Localizada no CEIAC. Esta area foi subdivivida em

quatro subareas (Fig. 1) devido a algumas particularidades:

a) Localizada nas margens de um terreno de cultivo de soja,

com ca. 70 x 2 m (Fig. 2).

b) Localizada em um dos caminhos que dao na plantagao de so-

ja, com ca. 50 x 4 m (Fig. 3).

¢) Localizada na margem oposta do caminho principal da cultu

ra de soja, com ca. 35 x 4 m (Fig. 4).

d) Localizada em um terreno adjacente a subarea (c), onde em
1981, foi plantado milho. A amostiragem era feita em uma
faixa de ca. 35 x 4 m, a partir da borda da plantagao

(Fig. 5).
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Figura 1 - Desenho esguematico da Area A, mostrando a divisao

das subareas.
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Figura 2 - Area A,
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Figura 4 - Area A, subdrea c.
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0 cultivo de soja parece ser tradicional na sub-
area (a). Nas subareas (b) e (c), n3o houve indicio de utiliza
¢do do terreno para plantic durante o periodo do estudo, o mes

mo ocorrendo para a subarea (d), no inicio do trabalho em 1980.

- AREA B: Localizada em um terreno de cultivo de algodao, per-

tencente a FSG (Fig. 6).

0 cultivo de algod3ao nesta area, parece ser tra-

dicional.

- AREA C: lLocalizada em um terreno pertencente a FSG, distando
ca. 3 km da area B, onde em 1980 foi cultivado algodao, em

1981 foi cultivado milho e feijao, e em 1982, milho.

Segundo informacces obtidas com trabalhadores da
plantagao, este terreno era utilizado tradicionalmente para
cultivo de algoddao. Entretanto, devido ao grande numero de.in-
vasoras e o consequente baixo rendimento da area, a partir de
1981, o terreno passou a ser utilizado para cultivo de milho

(Fig. 7}.

- AREA D: Localizada em um terreno pertencente ao CEIAC, onde
em 1980/81 foi cultivado algodao e em 1982, milho. Aqui as
causas da mudanca de cultura nao puderam ser determinadas(Fig.

8).
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Figura 5 - Area A, subarea d.

Figura 6 - Area B
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Figura 7 - Frea C

Figura 8 - Area D
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A faixa amostrada nas areas B, C e D, foi de ca.
4349 m®. Uma discussdao sobre este valor serd apresentada mais

adiante.

0 diagrama climatico da regido para 05 anos de
1980 e 1981, encontra-se na Figura 9. A Figura 10, apresenta da
dos referentes a variacao maxima absoluta da temperatura em ca
da mes (temperatura maxima absoluta menos a temperatura minima
absé?uta) para o mesmo perijodo. 0s dados foram obtidos na Se-
¢ao de Climatvlogia do Instituto Agronomico de Campinas, cor-
respondentes a estacao meteorologica localizada na Fazenda San

ta Elisa, Campinas, SP.
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MATERIAL E METODOS

I. A PLANTA

Acanthospermum hispddum DC, (Heliantheae-Composi
tae) @ uma planta anual, herbacea, ereta, com aproximadamente 50
a 90 cm de altura (Fig. 11). Reproduz-se por sementes, tendo um
ciclo de aproximadamente 120 dias, florescendo comumente de fe
vereiro a abril e frutificando de margo a maio na regiao de
S3o0 Paulo (LEITAG FILHO et al., 1972). 0 caule & coberto densa
mente por pelos e apresenta um crescimento dicotomico, sendo
que em cada ponto de bifurcag3o encontra-se um capitulo. A
ra7z & do tipo pivotante. As folhas s3do simples, sesseis, de
insercao oposta, com formato oval a oval-lanceolado, denteadas
irregularmente nas margens e cobertas por pilosidade. Os capi-
tulos sao isolados, apresentando flores femininas marginais e
flores masculinas centrais. Seguindo-se uma linha de dicotomia
do caule, $30 encontrados diferentes estagios de desenvolvimen
to dos capitulos, sendo que os mais velhos encontram-se nas pay
tes mais inferiores das plantas. Os frutos sao aquenios de for
ma triangular, espinhosos, sendo que dois espinhos sao termi-
nais e mais longos gque os outros. As sementes sao espatuladas,
com tegumento escuro e opaco, relativamente espesso e resisten

te (KISSMAN, 1978).

F uma planta nativa da America tropical. Ocorre
em todo o continente e também em outras areas do mundo. No Bra

sil, & encontrada em todo o territorio, com maior ou menor in-
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Figura 11 - Individuo de Acanthospeamum hispidum
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cidéncia. Pode ser encontrada em tefrenos nao cultjvados, como
beira de estradas e e invasora em pastagens e iavouras. Cultu-
ras anuais de verao costumam ser infestadas na regiao centro-
sul. Constitui-se num grande problema em culturas de algodao,
onde seus frutos prendem-se as fibras, depreciando a qualidade
do algod3o. Nio tem valor como forrageira e pode abrigar diver
sas viroses, que causam problemas em culturas. E vulgarmente
conhecida como carrapicho-de-carneiro ou chifre-de-veado (LEI-

TRO FILHO et al., 1972; KISSMAN, 1978).

I1. COMPORTAMENTO DO BANCO DE SEMENTES E RECRUTAMENTO DE PLAN-

TULAS

Mensalmente, foram coletadas sementes de A, his-
pidum nas areas do estudo. Em cada area, eram amostradas 20
plantas, das quais eram retiradas todas as sementes presentes.
Fssas sementes foram colocadas em sacos de papel, numerados se
quencialmante, sendo que cada saco numerado continha sementes
de uma planta, Em alguns casos, onde o numero de sementes por
planta era muito pequeno, foram colocadas sementes de diversas
plantas em um mesmo saco de papel. Para cada planta amostrada,
foram registrados a altura, peso fresco, condicoes das folhas
e estagio de desenvolvimento. 0Os sacos de papel eram levados ao
laborat8rio onde era registrado o nimero de sementes coletadas
por plantas. Ap0s a contagem, as sementes eram colocadas para
secar ao ar por 30 dias e depois, dentro dos sacos de papel,
colocadas em caixas de papeldo abertas, onde permaneciam a tem

peratura ambiente, sob condicdes de baixa ou nenhuma ilumina-
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c3o0. Cade lote (amostra) era identificado pelo numeroc de cole-

ta, seguido pela letra correspondente a area de onde as plan-

£,

tas foram EmGsSiyreaas.

1. Testes de Germinacio

Para orientar a metodologia de estocagem e utili
zacao de sementes nos testes de germinagac, foram feitos tes-
tes de poder germinativo de diferentes estagios de desenvolvi-

mento dos aquéenios.

As flores femininas de A. hispidum, apresentamuma
modificacao da corola em forma de expansao lamelar, na parte
superior do ovario, chamada de ligula. Com o desenvolvimento e
formacdo do aquénio, essa expansao e perdida. Para a vrealiza-
c3o desse experimento, foi considerado que aguenios recem-for-
mados, ainda apresentam essa ligula. Além disso, em um mesmo
individuc, pode-se observar diferentes estagios de desenvolvi-
mento dos aguenios, sendo comum encontrarmos individuos, gue
apresentam desde aquenios secos, até ligulados. O numero de
estigios encontrados, varia com o tamanho da planta e o numero
de bifurcacoes que ela produz., 0s aquenios utilizados neste ex
perimento foram separados guanto ao estagio de desenvolvimen-
to, seguindo-se linhas de dicotomia de algumas plantas, desde
aquenios secos, até aguénios Tigulados. Foram utilizados 30
aguenios de cada estzgic, sendo gue nas plantas amostradas,per
faziam um total de 6 estagios. Os aquenios feram colocados em

placas de petri, com papel de filtro mantido umido, recebendo
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luz de uma 1§mpada fluorescente. 0 niumero de agquenios germina-
dos foi registrado diariamente por um periodo de 30 dias.  Os
dados indicaram que logo apds a perda da 17gula, os aquenios
sao aptos a germinarem, embora parecam existir diferencas en-
tre as taxas de germinagao dos diferentes estagios, merecendo
investigacdao posterior. Sendo assim os aquenios utilizados em
todos os experimentos feitos, sao de estagio que ja haviam per

dido a 1igula.

Com 0 objetivo de se encontrar condicoes se nao
otimas, pelo menos favoraveis a germinacao, foram feitos expe-
rimentos para se avaliar alqumas condicOes e requisitos basi-

cos para a germinagao.

1.1 -~ Temperatura

A maior parte da literatura existente sobre ger-
minagdo de sementes, € baseada em dados sob condigoes controla
das em laboratdorio. Entretanto, o objetivo nesse estudo, era
se observar o comportamento das populacoes de sementes, sob
condigdes semelhantes as que elas estao submetidas no campo.
Devido a isto, optou-se por manter as sementes dos testes de
germinacao sob temperatura ambiente. Embora as variagoes de
temperatura dentro do laboratorio devam ser bem menores do que
85 que ocorrem no campo, uma correlacao entre as temperaturas
dentro e fora do laboratorio, seria esperada. Para tanto, fo-
ram tomadas medidas da temperatura ambiente (do ar), por volta

das 9:00 hs e das temperaturas maxima e minima absolutas dia-
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riamente, no per?odo de 17/06 a 20/08/1981 dentro e fora do
laboratorio. Os termometros colocados fora do laboratdorio esta
vam a ca. 20 cm acima do solo, sob um protetor contra insola-
¢ao direta. A analise dos dados foi feita testando-se a corre-

Tacao entre eles.

As Figuras 12 e 13 apresentam os diagramas de
dispersdoc e a marcha diaria de temperatura dentro e fora do la

boratorio respectivamente.

0s coeficientes de correlacao entre os dados ob-
tidos (Tabela I), mostram que embora haja uma menor variagao no
interior do laboratdorio, as duas medidas estio estreitamente re

lacionadas.

1.2 - Requisito de Luz

Foram utilizadas 450 sementes neste experimento,
para se observar os requisitos basicos quanto a Tuminosidade ,
para a germinacdo. Para evitar a contaminagao por fungos e bac
tBrias, as sementes passaram por um tratamento em solugao de
agua sanitaria a 4%, por 15 minutos. Estas sementes foram en-
tao subdivididas em 9 lotes de 50 sementes cada, e colocadas
em placas de Petri. Trés dessas placas foram mantidas sob Tuz
direta (sob lampada fluorescente) e as outras 6 no escuro, em
sacos plasticos pretos. As sementes do escurc foram monitora-
das diariamente em camara escura sob luz verde. Apos 16 dias

do inicio do experimento, 3 placas do escuro foram submetidas
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TABELA T - Corre]agﬁes entre as temperaturas tomadas dentro e
fora do laboratorio. 0 indice de var?agﬁo de tempera
tura significa o resultado da diferenca entre a tem-
peratura maxima e minima.

*xx p < 0,001,

TEMPERATURA n r ‘ p
Ambiente 45 0,5004 5k
Maxima 45 0,6698 g
Minima 45 0,5664 %k
Tndice de variacgao 45 0,6659 *ok ok
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a um choque de luz vermelho-escuro por 15 minutos, em uma cama-
ra de germinagao. 0 numero de sementes germinadas por placa foi

registrado diariamente.

1.3 - Testes de Extremos de Temperatura

Foram utilizadas neste experimento, um total de
27 placas de Petri, com 50 sementes_cada, subdivididas em 3 lo-

tes, nas seguintes condicoes:

- 3 placas mantidas em sacos plasticos pretos, a temperatura am

biente {(controlel;
- 12 placas mantidas dentro de uma geladeira, 3 59C; e

- 12 placas mantidas dentro de uma estufa, a 40°¢C.

Uma vez por dia, as placas eram retiradas dos lo-
cais onde estavam acondicionadas, para serem expostas a luz por

15 minutos.

A cada semana apos o inicio do teste, 3 placas da
.s3tufa e 3 da geladeira eram retiradas e colocadas nas mesmas
condicGes do controle. Apbs 4 semanas, todas as placas foram co
locadas em prateleiras, recebendo luz solar perto de uma Jjane-
la, por mais 32 dias. 0 nimeroc de sementes germinadas por pla-
ca foi registrado diariamente. Apos o teste, foi registrada a

viabilidade das sementes que naoc germinaram.
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0s resultados obtidos nos experimentos, alem de
fornecerem informacdes sobre o comportamento de germinacao de
A. hispidum, serviram como orientagdao no acondicionamento das

placas nos demais testes de germinacao feitos neste estudo.

1.4 - Comportamento de Germinacao das Populacdes

Das sementes coletadas e estocadas, foram retira-
das mensalmente, subamostras de 100 sementes de cada Tote. Ini-
cialmente, sorteava-se aleatoriamente, de que saco de papel se-
ria sorteada cada semente, ate completar as 100 sementes. Poste
riormente, optou-se por fixar um numero de 5 sementes a serem
retiradas de cada planta, num total de 20 plantas {corresponden
do aos sacos de papel), e 100 sementes por lote. Quando semen-
tes de mais de uma planta foram estocadas em um mesmo saco,eram

retiradas o correspondente a 5 vezes o numero de plantas.

As sementes eram colocadas em numero de 100, em
placas de plastico (Gerbox)}, com papel de filtro mantido imido,
recebendo luz solar perto de uma janela e a temperatura ambien-
te, para germinar, 0 papel de filtro foi dividido em 20 seto-
res, cada um deles correspondendo a sementes de uma determinada
planta, sendo possivel assim, se saber a que planta pertencia

cada semente germinada.

Alem disso, quandc possivel, foram separadas 3
plantas pertencentes a cada lote e todo o mes, eram retiradas
50 sementes de cada uma, as gquais eram colocadas para germinar,

‘sob as mesmas condi¢Ges das anteriores.
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Nos dois casos, © numero de sementes germinadas

por placa foi registrado diariamente por um periodo de 30 dias.

As sementes submetidas aos testes de germinacdo,
foram provenientes de plantas pertencentes a dois ciclos. As
sementes do 10 ciclo foram coletadas de marco a julho ae 1980 e
as do 29 ciclo, de janeiro a julho de 1981. Como os testes de
germinacao foram feitos de maio de 1980 a novembro de 1981, te-
mos que as sementes do 19 ciclo foram submetidas a 2 periodos
distintos de germinacao. 0 10, correspondendo ac periodo em
gue s0 haviam sementes de plantas do 19 ciclo (excluindo-se os
ciclos anteriores ao inicio do estudo), no "banco" de sementes
do solo, para germinarem {(maio de 1980 a janeiro de 1981) e 0
29, correspondendo a0 periodo em gue haviam sementes de plantas
do 10 ciclo, que nao germinaram anterjormente e que permanece-
ram viaveis no "banco", mais as sementes de plantas pertencen-
tes ao 2¢ ciclo, que comecaram a germinar a partir desta data

(fevereiro a novembro de 1981) (ver esquema na Figura 14),.

A partir dos dados obtidos, foram feitas analise
comparando-se o0s seguintes dados:
- taxa de germinacdao entre as areas do estudo;
- taxa de germinacao entre os ciclos acompanhados;:
- taxa de germinacaoc entre os 2 periodos do 10 ciclo;

- taxa de germinacdo entre o 10 periodo do 19 ciclo e o 20 ci-

clo; e
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- taxa de germinacao entre o 29 periodo do 19 ciclo e o 2¢ «ci-

clo.

0s objetivos das analises foram testar as seguin-

tes perguntas:

- existem diferencas quanto ao comportamento de germinacgao de

sementes das populagdes existentes nas areas do estudo ?

- existem diferengas entre as taxas de germinacao de sementes

coletadas em 2 ciclos 7

- existem diferencas entre as taxas de germinacdo de sementes
de um mesmo ciclo, sob condicbes ambientais e tempos de esto-

cagem diferentes 7?

- existem diferencas quanto a taxa de germinacao de sementes per
tencentes a 2 ciclos distintos, durante o ciclo em que elas

foram produzidas, ou seja, com tempos de estocagem iguais ?

- existem diferencas quanto as taxas de germinacao de sementes
pertencentes a 2 ciclos distintos, sujeitas as mesmas condi-

coes ambientais, mas com tempos de estocagem diferentes 7

A18m disso, foram feitas analises utilizando-se o
coeficiente de correlacio entre as taxas de germinagao obtidas
nos experimentos e a temperatura, com o objetivo de se testar a

existencia de relacdao entre essas duas medidas.
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2. Testes de Viabilidade

Foram testados 3 procedimentos para os testes de

viabilidade:

- foram sorteadas 100 sementes de cada lote, as quais foram co-
locadas intactas em vidros contendo solucao de tetrazolium a

0,05%;

- foram sorteadas 100 sementes de cada lote, as quais foram es-
carificadas (cortando-se os espinhos maiores), para facilitar
a penetracao do tetrazolium, antes de serem colocadas nos vi-
dros com a solucdo. Além disso, as sementes que foram submeti
das aos testes de germinacdo, que n3o germinaram apGs o perio
do do teste, foram colocadas intactas dentro dos vidros com a

solucao de tetrazolium;

- 100 sementes sorteadas bem com as que nao germinaram nos tes-
tes de germinacio, foram escarificadas antes de serem coloca-

das nos vidros.

0s dados obtidos utilizando-se a 12 metodologia,
indicaram uma viabilidade muito baixa das sementes, provavelmen
te devido a dificuldade de penetracac do tetrazolium nas semen-
tes., Com a 20 metodologia, as sementes sorteadas para o teste
de viabilidade, no inicio do periodo do teste de germinagao.apre
sentaram uma viabilidade muito maior do gque as sementes que ndao

germinaram, provavelmente ainda por dificuldades de penetracao do
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tetrazolium nestas Gl1timas. Os dados obtidos utilizando-se a
3@ metodologia, mostraram uma tendencia das sementes utilizadas
nos testes de getminaggo, a apresentarem viabilidade maior ou
igual do que as sementes sorteadas no inicio. Esta tendencia pro
vavelmente se deva ao fato de que as sementes mantidas em con-
tacto:com a agua durante 30 dias, fiquem com a testa mais per-

meavel, facilitando ainda mais a penetracao do tetrazolium.

Como encontramos uma grande variagao entre os re-
sultados obtidos com os diferentes procedimentos, optou-se a
partir de agosto de 1980, por se fazer os testes, utilizando-se
apenas as sementes que nao germinaram, provenientes dos testes
de germinacao, pois o ;trabalho e o gasto de sementes, nao Jjusti
ficavam a utilizacd3o de um lote sorteado anteriormente aos tes-
tes de germinagao, obtendo-se resultados muito semelhantes nos

dois casos.

Sendo assim, a metodologia utilizada passou a
ser a seguinte: todo o mes, apos os testes de germinagdo, as se
mentes que foram colocadas nas placas e nao germinaram, eram se
paradas. 0Os espinhos maiores das sementes eram cortados e estas
colocadas em vidros contendo solugao de tetrazolium a 0,05% e
levadas a estufa, onde permaneciam por 24 horas a uma temperatu
ra de 40°C. Apos este periodo, as sementes eram cortadas e a cg
loracao dos tecidos do embridao observada. Se apresentasse colo-

racao vermelha ou rosa, a semente era considerada viavel.
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Em alguns meses, quando nao foi possivel se fazer
o teste de viabilidade logo apos o término dos testes de germi-
rnacao, as sementes foram guardadas em vidros, dentro de uma ge-

ladeira, ate o teste poder ser feito.

Temos ent3o, dados sobre a viabilidade de cada 1o
te de sementes, apos periodos de estocagem crescentes de um mes.
Com o objetivo de se testar possiveis perdas de viabilidade do
estoque de sementes, foram feitas analises de regressoes linea-
res (ver procedimento em SOKAL & ROHLF, 1969) da viabilidade dos
Jotes de sementes com o tempo. Caso a regressao seja significa-
tiva e possua um valor de b (inclinacdo da reta) negativo e sig
nificativamente diferente de zero, haveria indicios de perda de

viabilidade do lote em quest@o.

Além disso, foram feitas analises utilizando-se 0
coefigiente de correlagao entre as taxas de germinacao e a via-
bilidade dos lotes de sementes submetidos aos testes, para se
verificar se ocorreria uma dependéncia entre esses dados, pois
neste caso, os resultados dos testes de germinacao teriam que

ser corrigidos.

0s experimentos feitos aqui, tiveram como objeti-
vos, fornecerem dados sobre possiveis perdas de viabilidade do
estoque de sementes e dar uma jdéia melhor sobre o comportamen-
to de germinacio das sementes atraves da proporcao de sementes

germinadas, em relagao 3 viabilidade dos lotes a cada mes.
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ITI. CRESCIMENTO E REPRODUQKO

1. Alocacao de Recursos

Individuos de diferentes estagios de desenvolvi-
mento, num total de 45, foram coletados, registrando-se o seu
peso fresco, altura, e condigoes gerais das plantas. Durante a
coleta, o solo em torno da p]anta'era revoivido, tomando-se 0
cuidado para evitar perdas de ra7z. Quando a planta estava sol-
ta, ela era arrancada e colocada em saco plastico. No caso das
plantas que possuiam sementes, fez-se uma coleta das sementes
antes de se manusear as plantas. No laboratdrio, o material foi
separado em raiz, caule, folhas e partes reprodutivas. 0 mate-
rial foi entao colocado em estufa, onde permaneceu por 24 horas
a uma temperatura de 105°C. Posteriormente, foi registrado 0
numero de capitulos, o numero de sementes, o niimero de bifurca-
¢oes e o peso seco de cada uma das partes de cada planta. Foi
feita ent3o uma regress3o linear entre o peso seco de cada uma
das partes das plantas e um indice de idade que foi calculado

da seguinte forma:

X = raiz quadrada da altura. Esta medida foi tira
da atraves de observagOes do crescimento das plantas. Parece
que sob condigOes iniciais de baixa competicdo, existe uma ten-
dencia das plantas crescerem no sentido lateral (maximizar o}
nimero de bifurcagdes). Com um aumento na densidade e consequen
te aumento nas condigoes de competiciao, parece haver uma tenden

cia das plantas crescerem mais no sentido vertical. Experimen-
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tos em vasos foram feitos para se determinar a forma da curva

de crescimento que majs se ajustaria a planta.

Y = 0 - folhas verdes

1 - folhas secas
W =20 - flores ausentes
1 - flores presentes
7 = 0 - aquenios ausentes
1 - aquenios verdes
2 - aquenios secos

T = raTz cubica do peso fresco

1

v logaritmo na base 2 do niumero de bifurcacoes

Tndice de idadéi= X + Y + W+ Z + T +V

2. Distribuicao de Alturas e Pesos

Foram registradas a altura & 0 peso fresco das
plantas que tiveram suas cementes coletadas para estocagem. Is-
to significa que temos uma amostra de plantas no estagio de
desenvolvimento denominado de plantas com aguenios secos, a ca-
da mes, dando-nos uma ideia da estrutura das popu?agaes em rela

¢3o a altura e peso desse estagio.

Foram feitos graficos mostrando essas distribui-

~goes, bem como diagramas de dispersao dessas duas medidas para
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cada area e para cada més, no total das areas. De posse desses
dados, foram calculados os centroides de cada distribuicao e
seus respectivos limites de confianca, seguindo-se procedimento

de SOKAL & ROHLF (1969) para calculo de elipses.

0 objetivo foi verificar se existiriam diferencas
de formas de crescimento das plantas no decorrer de um ciclo,
dando-nos uma idéia sobre a relacdo entre esses dois parametros

sob situacDes ambientais diferentes.
Além disso, foram feitas analises procurando cor-
relacionar o peso com a altura e cada um deles com o nimero de

sementes das plantas.

3. Sistema de Reproducdo

3.1 - Testes de Compatibilidade

Foram escolhidos para a realizagao dos experimen-
tos de compatibilidade, capitulos de Acanthospeamum hispidum fe
chados, que apresentavam flores masculinas (centrais) fechadas

e flores femininas (marginais) com a 17gula ainda fechada (do-

brada).

Em 10/04/1981, foram ensacados com papel vegetal,
um total de 24 capitulos pertencentes a diversas plantas. Em
07/05/1981, foram retirados os sacos e contado o niamero de

aquenios formados por capitulo. Os aquenios foram levados para
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o laboratdrio, onde se registrou o niumero de sementes viaveis.

Em 21/12/1981, foram emasculados {retiradas das
flores masculinas) e ensacados 36 capitulos. Em 04/01/1982, os
sacos foram retirados para observacao dos capitulos e 1ogo apos
ensacados novamente. Em 08/02/1982, os sacos foram retirados de

finitivamente e os capitulos levados ao laboratorio.

No 10 caso, desejava-se verificar se ocorria au-
to-fecundacao e se flores de um mesmo capitulo seriam compati-
veis entre si. No 20 caso, desejava-se verificar a possivel

existéncia de partenocarpia.

A1€m disso, foram feitas algumas observagoes quan

to ao sistema de cruzamento.

3.2 -~ Numero de Flores por Capitulo

Foram coletados 2 capitulos por plantas, sendo
amostradas um total de 25 plantas em cada area. Esses capitulos
foram levados ao laboratdrio, onde foi registrado o nimero de

flores masculinas, femininas e total por capitulo.

3.3 - Nimero de Sementes por Planta

Com os dados obtidos das coletas de sementes, fo-
ram determinadas a distribuic3do de frequéncias de classes de

numeros de sementes por plantas, para o total de plantas, para

{1.

g? BB e
ST N
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cada area em separado e para cada mes considerando-se o 20 «ci-

clo que foi totalmente acompanhado.

Embora os dados representem subestimativas do ni-
mero de sementes por planta, pois se trata do numero de semen-
tes coletadas, acredita-se que eles d3o uma boa ideia desse pa-
rametro. Uma metodologia mais exata, deveria levar em considera
caoc o nuUmero de bifurcagoes e o numero medio de sementes por

capitulo.

4, Efeitos da Densidade

A densidade populacional, provavelmente & um fa-
tor dos mais importantes na determinacao das caracteristicas dos
individuos. Com o objetivo de avaliar a relacgao entre a densida
de populacional e a variagao fenotipica, tentamos correlacionar
a densidade de plantas de estagios maturos, obtida nos Tevanta-
mentos, com o peso, a altura e o numero de sementes das plantas

observadas.

Alem disso, foram feitos experimentos susando-se
diferentes densidades de semeadura, em vasos de ca. 30 cm de
‘iametro e ca. de 30 cm de profundidade. 0 solo era constituido
de terra + areia + uma camada de ca. de 2 cm de vermiculite, pa
ra facilitar a penetracao da radicula e o afloramento dos folig

los.
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0Os vasos foram semeados em 29/09/1981, a diferen-
tes densidades:
- 5 vasos com 10 sementes
- 5 vasos com 20 sementes
- 5 vasos com 30 sementes
- 5 vasos com 40 sementes
- 2 vasos com 50 sementes
- 5 vasos com 70 sementes
- 5 vasos com 100 sementes
- 3 vasos com 200 sementes
0s vasos foram colocados em local onde durante a
parte da manh3d permaneciam sombreados e durante a parte da tar-
de recebiam sol direto. Nos 30 primeiros dias, 05 vasos eram

regados diariamente e apos esse periodo, de 2 em 2 dias, caso

nio chovesse,

Foram registrados o numero de plantas, a altura,
0 estagio de desenvolvimento, o numero de capitulos, e o numero
de flores por capitulo apos 13, 23, 35, 49, 66, 80, 106, 126,
143 e 178 dias do inicio do experimento. Apds 49 dias, os vasos

foram submetidos a uma seca por uma semana.
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IV. COMPORTAMENTO DAS POPULACUES

1

Tctimativas de Densidade e da Distribuicao Espacial

Ectimativas da densidade das populagoes encontra-
das nas areas de estudo foram feitas mensalmente, no periodo de

outubro de 1980 a junho de 1981.

0 levantamento foi feito através de parcelas de
1 m? langadas no campo. Dentro de cada parcela foi feita a con-
tagem de todos os individuos de A. hispidum presentes, sendo sg
parados os diversos estagios de desenvolvimento (estagios eta-
rios - GATSUK et al., 1980) (plantulas, jovens - desde plantas
com 4 foliolos até plantas de qualquer tamanho que nao possuam
capitulos, com flores, com aquenios verdes, com aquenios se-
cos), registrando-se a altura das plantas. Um total de 20 parce

las eram lancadas por area.

0 procedimento do levantamento variou com as areas

amostradas da sequinte forma:

- Area A: a partir de um ponto fixo em cada subarea, descrita
anteriormente, foram sorteados 5 pontos onde eram lancadas as
parcelas. 0 19 nimero a ser sorteado correspondia ao eixo ver
tical e o 29 ao eixo horizontal, obedecendo as dimensoes de

cada subarea.
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- Areas B, C, D: a partir de uma origem fixa no campo, localiza
da apreximadamente a 70 m de distancia de uma das bordas dos
terrenos, e sendo esta a menor dist?ncia entre a origem e
qualquer uma das outras bordas, era sorteado um nimero de pas
sos (no maximo 20), e com o auxilio de uma roleta, era sortea
da uma direcac em gue se iria seguir. Neste ponto, a parcela
era lancada com o vértice inferior esquerdo sobre o ponto.
Além disso, este local servia como origem para o proximo pon
to a ser sorteado. 0 processo era repetido ate serem completa

das as 20 parcelas da amostragem.

As estimativas de distribuic3o espacial das popu-
lacoes foram feitas utilizando-se o coeficiente de dispersao
(variancia ¢ numero medio de individuos por parcela) e o teste
de qui-quadrado para aderencia a distribuicao de Poisson. As
duas analises sao utilizadas, devido ao fato de que alguns ti-
nos de distribui¢Ces nao aleatdorias, nao se apresentam  dentro
do grau de sensibilidade dos testes (GREIG-SMITH, 1964). Sendo
assim, a distribuicdo & considerada nao aleatoria, se um dos
testes for significativo. As estimativas foram feitas para o to
tal de plantas, para cada estagio de desenvolvimento e para os

estagios agrupados em imaturos e maturos.

1.1 - Discussdao do Metode de Amostragem

0 método utilizado nas Area B, C e D, foi escolhi

do devido a:
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- impossibilidade de se manter um sistema de eixos no campo, pa
ra sorteio dos pontos aleatorios, por se tratarem de areas par

ticulares, utilizadas para cultura.

- facilidade e rapidez do levantamento, permitindo assim que

fossem feitos os levantamentos nas 4 areas, em tempo habil.

Apesar das vantagens, o metodo apresenta .a1guns
problemas como a possibilidade de sobreposigao, a nao total in-
dependencia dos pontos, intensidades de amostragem inversamente
proporcionais 3 distancia da origem e impossibilidade, a naoser
em termos probabilisticos, de se delimitar uma area de amostra-

gem.

Para que pudessemos ter uma idéia sobre a eficien
cia do método de levantamento utilizado, em comparagao com o me
todo de parcelas aleatorias, foram feitas simulacgoes em computa-
dor com o objetivo de obtermos os segqguintes dados:

- distribuic3o de pontos com a distancia da origem;
- densidade de pontos (numero de pontos) por area amostrada;
- frequéncia de dreas de sobreposicdo;

- frequencia de ocorréencia de sobreposigao;

- estimativa de densidade e do padrdao de distribuigdo espacial,

em populacoes artificiais.
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Inicialmente, foram feitas 5000 amostragens
(100000 pontos), para se observar a distribuicao de pontos de
amostragem em relacdao a origem. Na Figura 15, podemos ver essa
distribuic3o. De inicio, parece que existem poucos pontos perto
da origem. Entretanto, se nos calcularmos a densidade de pontos
por drea (dividirmos a frequencia de pontos pela area delimita-
da por um raio igual @ distancia da origem, menos a area delimi
tada pela distancia anterior), veremos uma distribuigﬁo‘de den-

sidade de pontos (Figura 16) que & bem diferente,

As Zreas de amostragens nos locais onde o método
foi empregado, sio circulares, possuindo um raio que nao foi
medido no campo. Se considerassemos como raio, para calculo da
3rea, o numero maximo de passos que poderiam ser dados em  uma
direcao, este raio seria de 400 passos (20 passos x 20 parce-
las). Considerando-se cada passo de 0,7 m, terJamos uma area de
ca. 246300 m?. Entretanto, se observamos a distribuicao da Figu
ra 15, podemos verificar que esse raio (280 m), delimita uma
area potencial de amostragem, com uma probabilidade muito pequg
na, quase nula, de ser amostrada. Para o calculo da area de
amostragem, foi Teito um grafico de frequencias cumulativas (Fi
gura 17), com as frequencias para as distancias do centro das
parcelas a origem. 0 raio utilizado para o cilculo da area, foi
a distincia da origem que incluia 95% dos pontos sorteados
(52,21 m - raio igual a 51,5 + v 2/2 m, pois a distribuicao an-
terior levava em consideracao o centro das parcelas}, 0 gque nos
d5 uma 3rea de ca. de 8562 m*. Entretanto, para 0s calculos de

nimero de plantas por m® e da distribuicio espacial, o gque im-
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resultados obtidos na simulagao do méto
do de levantamento. A linha tracejada,
delimita a distancia da origem e que
caira 95% dos pontos sorteados {de um

total de 100000 pontos).
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porta € a densidade de pontos por Erea de amostragem. Sendo as-
sim, se observarmos a Figuta 18, veremos que 95% da densidade de
pontos esta incluida até 37,21 m (raio igual a 36,5 + Y 2/2 m)
de distancia a origem, A partir deste resultado, podemos con-
cluir que as estimativas de densidade e distribuigdo espacial
das plantas, est3ao baseadas nos individuos que ocorrem nos
4349 m? em torno da origem. Esta area, representa a area em que
foram feitos os levantamentos de plantas e as estimativas de
densidade e distribui¢do espacial podem ser extrapoladas dentro
dessa area. Sendo assim, temos que em cada més, foram feitas es
timativas de uma area de ca. de 4349 m?, baseadas em um total

de 20 m® (0,46%) amostrados.

Apos delimitarmos uma area de amostragem de 8562
m*, foram sorteadas populacoes artificiais, com diferentes den-
sidades, de modo que cada populacao estava contida dentro da
cutra (por exemplo, a populacgdo de densidade 1,00 pontos por
m?, possuia os mesmos pontos que a de 0,75 pontos por m2, mais
o numeroc de pontos necessarios para completar a densidade dese-
jada}. A distancia minima entre os pontos sorteados foi de 0,01
m. As populaces foram sorteadas com distribuigles aleatfrias e
agrupadas. No caso das populacGes agrupadas, foram sorteados 10

pontos aleatorios, considerados como centro dos grupamentos. Os

demais pontos foram sorteados cda seguinte forma:

- primeiramente, era sorteado aleatoriamente, a qual dos cen-

tros pertenceria o novo ponto a ser sorteado;
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origem, em que se concentrou 95% da den
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- depois disso, era sorteado um numero aleatorio distribuido
normalmente, usando-se o metydo descrito por KNUTH (1969).
Primeiro era criado um par de niimeros aleatdrios distribuidos

uniformemente no intervalo de 0 a 1. Ent3o, usando esses nﬁmg

Y ¢2.LN UT.. cos

ros (Ul e U2), um valor X € calculado de: X

(2.P1.U2).

Esse numero aleatorio normal, com media igual ao
centro sorteado anteriormente e variancia igual a um metro, era
considerado como uma distancia do centro. Ap0s isso, foi sortea
do um angulo aleatoriamente que foi considerado como sendo o an
gulo dessa distancia. Os dados ent3ao eram transformados para
coordenadas cartesianas. No final, cada grupamento possuia plan
tas distribuidas de forma normal em torno da planta central,com
desvio padr3dao igual a 1 metro, e a populacao um total de 10 gru

pamentos na area.

Esse procedimento era seguido ate completar o nu-

mero de pontos necessarios para a densidade desejada.

Foram feitas ent3o, simulacoes, utilizando-se 100
amostragens em cada populacac, com © metodo de parcelas aleato-
rias e o método utilizado nos levantamentos das Areas B, C, D,
para estimativas da densidade e do padrao de distribui¢3o espa-

cial dessas populacoes.

As estimativas de densidade e da distribuig@o es-

pacial das populacdes artificiais, feitas pelos dois metodos na
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simulacao, encontram-se nas Tabelas II e III respectivamente.

Podemos observar que, no caso das populagOes com
distribuicdo real aleatdria, o método utilizado apresentou pou-
cu erro de estimativa, sendo tEo'eficiente quanto o metodo de
paircelas aleatdorias, nos casos estudados. No caso das popula-
¢oes com distribuic3ao real agrupada, podemos observar, que real
mente, as estimativas $ao mais proximas da densidade real na
area de 4349 m?, do que na de 8562 m?. Podemos observar alguns
problemas com as estimativas, parecendo que elas variam bastan-
te e sdao pouco confiaveis, De qualquer forma, parece que em to-
dos 0s casos tivemos subestimativas de densidade real. Estudos
com populacoes de densidades maiores seriam necessarios para

uma melhor observagao do comportamento do metodo.

0 método utilizado, embora apresente possibilida-
des de sobreposicao de dreas de amostragem, este fato parece
nao ter maior influencia nas estimativas, devido a pequena pro-
babilidade de ocorrencia (em média 7% das amostragens, nos ca-
sos estudados) e quando esta ocorre, geralmente & muito pequena

em media 00,0759 m? por parcela, nos casos em que ela ocorreu).
2 p q

Desta forma, a facilidade e rapidez da amostragem
feita por este método, parece justificar a sua utilizagao neste
estudo com uma planta invasora em terrenos de cultura, lTocais
gue geralmente s3ao homogeneos e onde as plantas tendem a ter
probabilidades iqguais de serem encontradas por toda a cultura,
pois os dados obtidos se nZo confiaveis em termos absolutos, pe

‘1o menos sao comparaveis.
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2. Fertilidade e Esforco Reprodutivo

A partir dos dados de densidade de plantas, estru
tura etaria, numero medio de sementes por planta e taxa de ger-
minagao, foram calculados valores mensais para os seguintes pa-
rametros, para as populacbes de cada localidade, durante o ci-

clo que foi totalmente acompanhado:

(a) Plantas. m~% _ nimero de plantas por m?;

{b) Imaturos. n"? - nimero de individuos de estagios imaturos

(plantulas e jovens) por m?;

(c) Maturos. m ° - nimero de individuos de estagios maturos(com

flores, com sementes verdes e com sementes secas) por m? ;

(d) % plantas ferteis - porcentagem de plantas que se encontra-

vam com sementes;

(e} Sementes. p]anﬁta'-f - numero médio de sementes por planta,pa

ra cada localidade, em determinado meés;
(f) Sementes, m 2 nroduto de {e) x {c) x (d):

(g) Taxa de germinacdo - taxa media de germinagao, calculada
com os dados obtidos para cada lote de sementes, durante o

periodo dos testes de germinagdo;

(h) Capacidade reprodutiva - produto de (e} x (g}, segundo 0

conceito de SALISBURY (1942);

(i) Potencial reprodutivo - produte de (f} x (g);



[0
wh

{(j) Sementes no banco. m ¢ - ﬁﬂmets de sementes por m® gue Ppo-
tenciaimente iria para 0 "hanoo' de sementes, ou ss&ia, &
calculads atraves da formuls: (I}, 4 - i(j}iml X {k)i-?g +
+ {?}i, onde i = més em cuestioc;

(k) Taxa de germinecao mensal - Taxa média de germinagio, calicy

a cada area e ao ciclo em guestiao, durante um determinado
mes 3
s LI - - ‘2 - " . = ¢ - -
(£ Contribuicao mensal. m - numero potencial de individuos
por m® que contribuirao para a densidade do mes seguinte,

L

ou seja, o produte de (j) x (k)3

i T -2 - . .
(m) Contribuicao anual. m - nUmerg de sementes por m° Que 1u-
tencialmen-e ira para o "banco" de sementes, contribuindo

nara o proximo ciclo, ou seja, & igual a |(J) x (ki| - (£).

Fese parametro so @ estimado para o Gltimo mes em que S3o
apresentados os dados de cada localidade.

21em disso, foi calculada a capacidade reproduti-

y

va das plantas para os 2 ciclos e para o total dos dados obti-

dos, utilizando-se os mesmos conceitos descritos acima.



57

RESULTADOS

I. COMPORTAMENTO DO BANCO DE SEMENTES E RECRUTAMENTO DE PLANTU-

LAS

1. Testes de Germinacgao

1.1 - Teste de Requisito de Luz

Os dados obtidos indicaram que sementes de Acant-

hospeamum hispidum sao fotobldasticas positivas, pois nenhuma se

mente que permanecteéu no escuro, germinou no periodo do teste.
Alem disso, embora exista necessidade de estimulo luminoso, a
intensidade e a duracao deste, parece n3o influir na taxa de

germinagao, pois nao houve diferenca significativa entre as ta-
xas de germinagao das sementes mantidas no escuro e que recebe-
ram o choque de luz, e as que foram mantidas sob luz fluorescen
te direta (Figura 19, Tabela IV). Entretanto, houve uma veloci-
dade maior de germinacao ateé atingir o resultado final, nas se-

mentes que permaneceram no escuroc e receberam o choque de luz.

1.2 - Teste de Extremos de Temperatura

As sementes mantidas sob temperaturas baixas (ge
ladeira), gquando recolocadas a temperatura ambiente, nao haviam
perdido o seu poder germinativo, nem a sua viabilidade. Entre-
tanto, sementes submetidas a altas temperaturas parecem sofrer

uma alta mortalidade, podendo-se notar uma grande reducdc na
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Figura 19 - Fregquencias cumulativas referentes a porcentagem de

sementes germinadas por dia no teste de requisito de
luz, C], C2 e C3 representam repeticoes das placas

que fTicaram sob Juz direta. E E

e E3 C mesmo pa-

1> -2
ra as gJue permaneceram no escurc e receberam o cho-
que de luz. « = dia em que foi dado o choque de

Tuz,
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TABELA IV - Analise de varigncia para as porcentagens de germina

¢cao obtidas no teste de requisito de luz. Para a ana

Tise, foi utilizada a transformaggo arco seno da

raiz quadrada da proporcao de sementes germinadas.

Tratamento 1: Placas mantidas sob Tuz fluorescente di
reta

Tratamento 2: Placas mantidas no escuro que recebe-
ram choque de luz vermelho-escuro por
15 minutos.

Nimero de sementes por placa: 50

TRATAMENTO 1 2

Media 30,00 32,00
Desvio padrao 6,93 6,93
n {(numero de placas) 3 3

FONTE DE VARIACAD GL SQ oM F P
Entre tratamentos 1 10,67{10,6710,2623!0,6355
Dentro dos tratamentos 4 162,67140,67
TOTAL 5 3173,34
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viabilidade, e uma taxa de_germinaggo guase nula {1 semente, em
uma das placas, que permaneceram na estufa por 1 semana). Os re
sultados (Figura 20) parecem indicar que existe inducao de dor-
mencia pelo frio e mortalidade alta de sementes sob condicoes

de altas temperaturas (Tabela V).

1.3 - Comportamento de Germinacdo das Populacgoes

Na Figura 21, encontra-se um resumo de observa-
coes feitas no campo, sobre a utilizagao dos terrenos, dinamica
das culturas, e ocorrencia de A. hispidum. Uma lista de algumas
invasoras visualmente mais comuns nas areas do estudo, pode

ser observada na Tabela VI.

0s resultados dos testes de germinagao para cada
localidade, encontram-se na Figura 22. Pode-se notar uma tenden
cia em todas as populacbes de sementes a deslocarem os picos de
germinacao para uma certa €poca do ano, independente de quando
tenham sido coletadas (produzidas). Tal observacao torna-semais
evidente se examinarmos cs dados agrupados em coletas, indepen-
dentes da 3rea onde foram coletadas (Figura 23). Se voltarmos a
Figura 21, podemos notar ainda, que existe uma certa re1ag§o.e£

tre esses picos e o aparecimento de plantulas no campo.

Quanto as taxas de germinacao dos dois ciclos es-
tudados (Tabela VII), houveram diferencas significativas em gua
se todos os casos (Tabela VIII). Alem disso, ocorre um aumento
na taxa de germinacao do 10 para o 20 periodo do 19 ciclo (Tabe

la IX}.
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Figura 20 - Diagrama das taxas de germinagao

G4z

%

e viabilidade

de sementes [54] apdos o periodo do teste de extre-

Eng

mos de temperatura. C = controle; G = geladeira

(SOC); E = estufa (QOOC). 0s subindices representam
repeticoes. Nos tratamentos de geladeira e estufa:
1] - 3 = por 1 semana; 4 - 6 = por 2 semanas; /7 - 9=

por 3 semanas; 10 - 12 = por 4 semanas. 0 nimero de

sementes utilizadas por placa foi igual & 50.
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Desvio padrao
n

TABELA V - Teste de Student-Newman-Keuls para os dados de pro-
porgao de_getminaQEO e viabilidade do teste de extre
mos de temperatura. Para a analise foi utilizada a
transformacao arco seno da raiz quadrada da propor-
cao de sementes germinadas e viaveis.
Tratamento 1: controle - placas mantidas a temperatu
ra ‘ambiente
Tratamento 2: geladeira - placas mantidas a 59¢
G1-3 : por 1 semana
G4-6 : por 2 semanas
G7-9 : por 3 semanas
G10-12: por 4 semanas
Tratamento 3: estufa - placas mantidas a 40°C
£E1-3 : por 1 semana
E4-6 : por 2 semanas
E7-9 : por 3 semanas
E10-12: :por -4 ;semanas
Nomero de sementes por placa: 50
p < 0,05
Germinacao
p < 0,05
Tratamento CONT G1-3 G4-6 G7-9 610-12 E1-3 E4-6 E7-9 ET0-12
Media 0,26 0,10 0,i2 0,19 0,20 0,01 0,00 0,00 0,00
Desvio padrao 0,14 0,09 0,08 0,09 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00
n 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Viabilidade p < 0,0
np < 0,05
| il
Tratamento CONT 61-3 64-6 G7-9 G10-12 E1-3 E4-6 E7-9 EI0-12
Media 0,96 0,82 0,8 0,90 0,86 0,11 0,07 0,01 0,00

0,24 0,07 0,04 0,18 0,16 0,05 0,04 0,02 0,00
3 3 3 3 3 3 3 3 3




63

1380 ' 1881
MAMJIJAS ONDIJFMAMJIJIAS OND
A o o oo T s S o
B — — o I 1
C | 1} i H
D I
A
8 2
C
D
A 77
B 777 3
C VT
D 777 ]
ST T T R S O N DT F MAMJJAS OND
18980 1981
Figura 21 - Diagrama resumindo observacoes feitas nas 4 areas do

estudo, sobre:

1. Perturbagbes na area: arado, queimada, capina, de
baste, revcivimente da terra para plantio e co-
Theita

2. Dinamica de A. hispidum. As areas escuras repre-
sentam grande quantidade de plantulas

3. Dinamica das culturas. As areas escuras represen-
tam o aparecimento de plantulas da cultura e as
areas tracejadas, o mes da colheita
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TABELA VI - Lista de algumas invasoras visuaimente mais

nas areas do estudo

comuns

INVASORAS

AREAS

Familia:

Famildia:

Familia:

Familia:

Familia:

Familia:

Familia:

Familia:

Familia:

AMARANTHACEAE
Amaranithis sp.
COMPOSITAE
Acanthospenmum ausirale
Ageralum condzoydes
Ageratum sp.

Bidens pilosa

Bidens

Emilic sonchifolia
Graphalium spathulatum
Sanchus 0Leraceus
CRUCIFERAE

Conronopus didimus
Lepidium virngindcum
CYPERACEAE

Cyperus sp.

GRAMINEAE

Varias especies
LABTIATEAE

Leonotis nepetaefolia
LEGUMINOSAE
Indigogera sp.
MALVACEAE

Sida sp.
PORTULACACEAE
Portufaca cferaceae




o
65 &
=

O N

A
L4

S

FMAMJJ A
1981

D

MJJASONDIJ
1380

AS ON

FMAMJI Y
1984

A
MJ JAS ON Dld
1390

T

2 5-

L ¥ L
=] o o e (=]
[E2 Ly (]

(267 vigsu OYIVYNINETD

Figura 22 - Comportamento de germinacao das populacoes de semen-
tes coletadas em cada localidade. O grafico apresen-
ta a taxa de germinacao media para cada mes, no pe-
riodo dos testes de germinacgdo
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Figura 23 - Comportamento de germﬁnagéo de sementes das di-
versas coletas (lotes), independentes da area onde tenha si
do feita a coleta. 0 grafico apresenta a taxa de germina-
cao meédia para cada mes no periodo dos testes de germina-

cao. Os nimeros nas figuras representam o lote de coleta.
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TABELA VII - Taxas medias de germinag%c e seus respectivos des-

vios padrdo, para cada ciclo, dentro de cada area,

d.p. = desvio padr3o. n = niumero de placas analisa
das.
AREAS
A B
n MEDIA | d.p. n | MEDIA | d.p. |
10 ciclo {19 perio- _
do) 30 25,03 10,74 29 32,40 18,49
10 ciclo (29 perio-
do) 30 34,50 15,90 22 39,64 21,40
190 ciclo {total) 60 29,77 14,27 51 35,52 19,92
20 ciclo 40 12,66 7,75 40 31,28 15,78
c D
n MEDIA d.p. n MEDIA d.p.
19 ciclo (19 perio-
do 22 27,68 14,02 24 34,25 12,15
10 eiclo (29 perio-
do 23 44,74 17,85 21 48,00 11,18
1¢ ciclo (total) 45 36,40 18,10 45 40,67 13,50

29 ciclo 40 25,00 13,72 39 33,69 15,33
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TABELA VIII - Analise de varigncia para as taxas medias de ger-

minagao entre os ciclos, para cada area

AREAS! FONTE DE VARIACAO |6L| 5Q QM F “pe
A |Entre ciclos 1] 7020,1202[7020,1202{47,8943 |wxx
Residuo 98114364,3750] 146,5753
Total 99]21384,4952
B |Entre ciclos 1| 403,8908| 403,8908] 1,21671 |NS
ResTduo 89129558,4554| 322,1175
Total 90129962,3462
C |Entre ciclos 1| 2752,0941/2752,0941]10,5048 |x+
ResTduo 83| 21744,8000] 261,9855
Total 84| 24496,8941
D |Entre ciclos 11 1016,2637]1016,2637] 4,9163 | «
Residuo 82116950,3077| 206,7111
Total 83117966,5714

*** n < (0,001
* p < 0,05
NS p > 0,05




TABELA IX - Analise de variancia para as taxas medias de germi-

nacdo entre os periodos do 19 ciclo, para . cada

area

RTREAS| FONTE DE VARIACEO |GL SQ QM F p
A Entre periodos 11 1344,266711344,2667| 7,3027**
ResTduos 58|10676,4667] 184,0770
Total 59112020,7333
B Entre periodos 11 655,6998] 655,6998] 1,6744} NS
Residuo 49119188,7806| 391,6078
Total 50]19844,4804
C Entre periodos 11 3271,5925|3271,5925{12,6314|***
ResTduo 43111137,2075] 259,0048
Total 44114408,8000
D Entre periodos 11 2117,5000§2117,5000}15,4366] xxx
ResTduo 43| s898,50001 137,1744]
Total 44| 8016,0000

xx% p < 0,001

x% p < 0,01

NS p > 0,05
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Nao parece haver diferengas consistente entre as ta-
xas de germinaggo de sementes dos dois ciclos, com tempos de
estocagem iguais (Tabela X), mas os resultados indicam diferen-
cas entre as taxas de germinacao de sementes de dois ciclos dis
tintos, com tempos de estocagem diferentes, mas submetidas as

mesmas condicoes ambientais (Tabela XI).

A1ém disso, os dados obtidos dac indicios de que exis
tem diferencas qguanto a taxa de germinacao das populacoes das
3reas do estudo (Tabela XII) e observando-se os dados relati-
vos 3s plantas individuais dentro das areas do estudo (Figura
24), podemos notar a existéncia de variabilidade na germdinacao
de sementes de individuos de uma mesma populacao, embora essa
variabilidade pareca ser menor do que as diferencas entre as

localidades (Tabela XIII}.

0s comportamentos de germinagao durante o ano, pare-
cem relacionados com o comportamento da curva de variacac maxi
ma mensal de temperatura (Figura 10). Os coeficientes de corre
lacao entre as taxas de germinacao e a temperatura (Tabela

XIY) parecem confirmar esta relacao.

2. Testes de Viabilidade

A viabilidade de cada lote de sementes no decorrer do
periodo de maio de 1980 a junho de 1981 (Figura 25), nao parece
ter sofrido reducao significativa na maioria dos casos observa-

dos (Tabela XV), excessao feita ao lote 02D.
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TABELA X - Analise de variancia para as taxas medias de germina
cFo entre o 10 perfodo do 19 ciclo e o 20 ciclo, pa-

ra cada area

AREAS| FONTE DE VARIACAO |GL sQ QM F p

A |Entre ciclos 11 2622,911212622,9112[21,3646| %%
ResTduo 68| 5686,6083| 83,6266
Total 69| 8309,5196 '

B Entre ciclos 1 21,1465 21,1469 0,0735|NS
ResTduo 67119285,6647| 287,8457
Total 68119306,8116

¢ lEntre ciclos 1l 102,0821f 102,0821| 0,5342]NS
ResTduo 60111464 ,7727] 191,0795
Total 61]111566,8548

D |Entre ciclos 1 4,6209 4,6209| 0,0229|NS
ResTduo 61112330,8077| 202,1444
Total 67112335,4286

*%x p < 0,001

NS p > 0,05
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TABELA XI - Anzlise de variancia para as taxas medias de germi-
nacio entre o 29 peérfodo do 10 ciclo e o 20 ciclo,

para cada area

KREAS| FONTE DE VARIAGEO |GL SG QM F P
A Entre cicios 1| 8173,9842(8173,9842 (57,4375 %%
Residuo 68{ 9677,1417] 142,3109
Total 69(17851,1259
B Entre ciclos 1 992,30511 992,3051; 3,0799NS
Residuo 60119331,0659| 322,1844
Total 61]20323,3710
C Entre ciclos 11 5689 ,8827/5689,8827|24,1963 | %xxx*
Residuo 6114344 ,4348| 235,1547
Total 62120034,3175
D Entre cicles 11 2794,2923(2794,2923{14,1714 | *x*
Residuo 58111436,3077] 197.,1777
Total 56i14230,6000

x%%x p < 0,001

NS p > 0,05
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TABELA XII - Analise de variancia para as taxas medias de germi

nacio das populacdes das areas do estudo.

[

n numero de placas analisadas

i}

3 desvio padrzo

AREA n MEDIA s
A 100 22,93 14,7C
B 97 33,65 ]8?25
C 85 31,04 17,08
D 84 37,43 14,71
FONTE DE VARIACAC GL S50 oM F P
Entre popu]agaes 31 10630,641113543,5470]13,4474 [ %**
Residuo 356| 98810,3069) 263,5121
Total 355,104440,9480

xx%x p < 0,001
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TABELA XIII - Analise de variancia de dois fatores, para 0s
dados de porcentagem de germinagﬁo para plantas
individuais dentro de cada localidade, entre as

localidades e enire meses
Fator A: localidade
Fator B: meses
Repeticoes: plantas individuais

FONTE DE VARIACKO |GL 5Q QM F P
Subgrupos 59| 71594,36]| 1213,46
Entre localidades 3| 49885,72(16628,57{70,9911;30x107 1]
Entre meses 14| 11871,31] 874,95 3,62(6,09x107"
Interacdo 42| 9837,33| 234,22] 1,98]4,43x107%
Dentro dos subgrupos |421] 49883,99 118,49
Total 4801121478, 36
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TABELA XIV - Correlagdes entre os dados de germinacao para cada

irea e o indice de variacao de temperatura (T °c
max. - T 9C mTn. mensais) para a taxa média de ger
minaczo independente do cic?d (total) e para cada
um dos cicloes. Foi utilizada a taxa média de germi
nacdo para cada um dos meses em cada area

AREAS
A B c D

n o 119 19 19 18

Total r 10,347185]0,4222|NS|0,5631|%%[0,2865|NS
no |19 19 19 18

10 ciclo r 10,4970]% |0,4635|« |0,5202|%%[0,4567
n o 110 10 10 9

20 ciclo r  lo,s022|ns|o,5451|ns|0,6006)« [0,3551}NsS

x*% p < 0,01

* p < 0,058

NS p > 0,05
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Figura 25 - Viabilidade e germinacao mensal de cada lote de
sementes, em cada area. 0s nGmeros acima de ca-
da grafico, representam os nlmeros dos lotes.
Nao foram obtidos dados de viabilidade a partir

de julho de 1981.
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TABELA XV - Regressoes lineares entre os dados de viabilidade e

o tempo de estocagem

AREA A FVDANRTIEAQEDOE 6Ll sQ QM Folp
Lote 01
n =13 Devido a regres| 1| 12,1373 12,137410,2507 NS
sao
a = 74,2418 Residuo 111532,6319148,4211
b = 0,2583 Total 12544 ,7692
Lote 02
n =13 Devido a regres| 1 1.,9835] 1,9835(0,0876(|NS
sao
a = 83,6538 Residuo 111248,939622,6309
b = -0,1044 Total 121250,9231
Lote 03
n = 12 Devido a regresi 1; 94,9108/94,9108|3,8373|NS
Sao
a = 86,0455 Residuo 101247,3392124,7339
b = ~0,8147 Total 111342,2500
Lote 04
n = 7 Devido a regresj 1| 36,5714 36,5714{0,9097{NS
sag
a = 92,000 Residuo 51201,1429140,2286
b = -1,1429 Total 61237,7143
Lote 05
n= 5 Devido a regres; 1 8,1000¢f 8,1000({0,7915|NS
530
a = 91,9000 Residuo 30,7000:10,2333
b = -0,9000 Total 38,8000
Lote 06
n = 4 Devido a regres| | 2,45007 2,450010,1617 NS
sao
= 58,5000 ResTduo 21 30,3000(15,1500
= 0,7000 Total 3y 32,7500 :

Continua...



TABELA XV - Continuacao
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FONTE

DE

AREA A VARIACED GL S¢ | oM F P
Lote O7
n = 3 ngido a regres| 1 24,5000424,50001147,00001 NS
sao
a = 50,3333 ResJduo 1 00,1667} 0,1667
b = -3,5000 Total 2| 24,6667
AREA B
Lote 01
n =13 Devido a regres} 1 66,4835{66,483511,4856 NS
Sao
a = 83,5275 Residuo 11]1492,2857{44,7532
b = -0,6044 Total 121558,7692
Lote 02
n =13 Devido a regres 11324 ,44511324,845115,7791 1+
530
a = 89,3462 Residuo 11{617,5549{56,1414
b = -1,3352 Total 121942 ,0000
Lote 03
n = 9 Devido a regres| 1 96,2667}96,2667{6,6529 %
$a0
a = 81,1111 Residuo 71101,2889114,4698
b = ~-1,2667 Total 81197,5556
Lote 04
n = b Devido a regres| 1 44,1000/44,1000i{0,6327 |NS
sao
a = 81,9000 ResTduo 31209,1000:69,7000
b = -2,1000 Total 41253,2000
Lote 05
n = 5 Devido a regres| 1 115,6000} 115,600013,6737 (NS
5a0
= 47,8000 Residuo 54,4000{31,4667
= 3,4000 Total 4{210,0000

Continua...
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TABELA XV - Continuacao

FONTE DE

AREA A VARTACKO GL SQ QM F P
Lote 06
n = 4 bDevido a regres
sao ] 1,8000] 1,8000!10,0197|NS
a = 58,0000 Residuo 21183,2000191,6000
b = -0,6000 Total 31185,0000
Lote 07
n = 3 Devido a regres| 1 0,5000( 0,5000|0,0370{NS
5a0
= 89,0000 Residuo 11 13,5000(13,5000
= -0,5000 Total 21 14,0000
EREA C
Lote O1
n = 13 Devido a regres| 1 0,0495; 0,0495|0,0028(|NS
5ao
a = 89,7143 Residuo 111195,6429|17,7857
b = 06,0165 Total 121195,6923
Lote 02
n =12 Devido a regres 1{ 35,7500135,75001,5074NS
530
a = 75,3333 Residuo 101237,1667123,7167
b = -0,5000 Total 111272,9167
Lote 04
n o= 11 Devido a regres| 1]114,03641114,06364]8,7816]«
$ao
a = 85,0182 Residuo 91110,8727]12,985¢9
b = ~1,0182 Total 101230,9091
Lote 05
n = 5 Devido a regres| 1/129,6000{129,6000/7,5349 NS
sao
a = 58,6000 Residuo 37 51,6000(17,20600
b = 33,6000 Total 4:181,2000

Continua...
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AREA € §3§§§g§§ aL|  sQ QM Folp

Lote 06

n = & Devido a regres| 1| 26,4500]26,4500|6,3735|NS
530 :

a = 70,0000 ResFduo 8,3000{ 44,1500

b = 2,3000 Total 34,7500

Lote 07

n = 3 Devido a regres| 1| 0,5000{ 0,5000/0,0370|NS
sao

a = 90,0000 Residuo 11 13,5000{13,5000

b = -0,5000 Total 21 14,0000

AREA D

Lote 02

n = 13 Devido a regres; 1/400,5495/400,549526,1683 »»*
sao

a = 88,4615 Residuo 11{168,3736115,3067

b = -1,4835 Total 121568,9231

Lote 03

n = 12 Devido a regres|{ 1| 16,449316,4493;0,57198]NS
530

a = 76,3788 ResTduo 1101316,4674{31,6467

b = 0,3392 Total 111332,8167

Lote 04

n = 10 Devido a regres| 11 33,4091133,409111,2199|NS
$ao0 _

a = 86,0000 Residuo 81219,0909127,3864

b = ~-0,6364 Total 9i252,5000

Lote 06

n = 4 Devido a regres| 1| 54,4500{54,4500|2,3527|NS
sao

a = 83,0000 Residuo 46,3000:23,15060

b = -3,3000 Total 100,7500

Continua...



TABELA XV - Continuacao

FONTE DE

AREA D VARIACKO GL]  sQ QM F P
Lote 07
n =3 Devido a regres| 1| 0,0000| 0,0000]0,0000]|NS
5ao0
a = 65,6667 ResTduo 1| 2,6667| 2,6667
h = 0,0000 Total 2, 2,6667

*xx p < 0,007
* p < 0,05
NS p > 0,05
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0s coeficientes de correlagao apresentados na Ta
bela XVI, indicam uma independencia entre as taxas de germina-
cao e a viabilidade dos lotes de sementes. Nos poucos casos em
que foram significativos, o numero de observacOes sempre foi

pequeno.

II. CRESCIMENTO E REPRODUCAD

1. Alocagcao de Recursos

Podemos observar na Figura 26, que existe uma
tendencia a um aumento na proporcac dos recursos alocados ao
caule e a reprodugao, com o aumento da idade da planta. Uma re
lagdo inversa pode ser observada em relagao a raiz e as fo-
lhas. A Figura 27, apresenta essas tendencias, utilizando 0s

coeficientes das regressoes, apresentados na Tabela XVII.

2. Distribuicao de Alturas e Pesos

As distribuicdes de pesos e alturas de todas as
plantas amostradas, em cada uma das areas do estudo {Figura
28), mostram diferencas na distribuicdao desses dois parame-
tros. Enquanto que as distribuicbes de pesos e sempre assime-
trica a esquerda, as distribuigoces de altura, sao variaveis,
desde um comportamento quase normal, ate uma distribuicdo bimo
dal, como a da Area D. Os diagramas de dispersao das medidas
de pesos e alturas, para cada mes de coleta, em cada area, no

periodo de janeiro a junho de 1981 (Figura 29), bem como 0s
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TABELA XVII -~ Coeficientes das regressges lineares entre o peso

seco (em_gramas) das diferentes partes das plan-
tas e o Tndice de idade. AbaiXQ, sao apresentadas
as anilises de variincia para cada linha de re-
gressdo. NUumero total de plantas utilizadas na
analise = 45

Coeficientes de Regressdo Linear

RATZ CAULE FOLHAS REPRODUCAO
Indice de a 25,7549 25,3649 52,2816 -3,4066
idade
b -0,7925 D,88172 ~-0,8554 0,7672

Analise de variancia para as regressoes

rONTE DE

vaRIACKo |GL| SO QM F P

Caule

Folhas

Reproducao

Regressao 1) 349,794711349,79471111,9536 | %%
Residuo 15] 438,5415] 29,2628
Total 167 788,7356

Regressao 1| 432,4763|432,4763] 5,8466|«
ResTduo 1511109,56731 73,9712
Total 16|1542,0436

Regressao 11 407,51721407,5172| 4,5777 %
Residuo 1511335,3244 ] 89,0216
Total 1611742,84106

Regressao 11 327,79801327,7980(19,2130 | x%=
Res7duo 151 255,9185; 17,0612
Total 16| 583,7164 ,

* p < 0,05
*% P < 0,0]
*x%x p > 0,007
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centrﬁides e seus respectivos Timites de confiancga, correspan-
dentes aos dados dos djagramas (Figupa 30) mostram mudangas na
forma de crescimento das plantas no decorrer do ciclo. Podemos
verificar na Tabela XVIII, que existem diferengas significati-
vas entre os centrbides de cada mes de coieta. Essas mudangas,
s3ao ainda mais notdorias para o total de plar*as amostradas a
cada més, independente das areas que tenham sido coletadas (Fi-

gura 31).

O0s coeficientes de correlacao entre peso, altura
e numero de sementes (Tabela XIX) mostra uma relacao positiva
entre as variaveis que determinam a forma de crescimento e 0

potencial reprodutivo das plantas.

Parece nao haver um padrdo de relagao entre a den
sidade de individuos de estagios maturos e o peso, a altura e o
nUmero de sementes (Tabela XX), indicando que outros fatores de
vem estar agindo na determinacao da estrutura da populacao.Alem
disso, as estruturas podem ter sido determinadas sob condigoes
diferentes, em fases de desenvoivimento anteriores aos presen-

tes no momento das amostragens,

3. Sistema de Reproducao

3.1 - Testes de Compatibilidade

0 desenvolvimento de aguenics viaveis ocorreu nos

capitulos ensacados. Dentre os capitulos que foram emasculades,
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TABELA XVIII - Analise de variancia para os dados de peso medio

e altura média das plantas que tiverem

sementes

coletadas para estocagem, para cada lote, em ca-

da area
KREA A iigggg%g st  so QM F p
Peso
Entre Totes] 4{13770,2573{3442 ,5643;16,2947 | +%*
ResTduo 76116056,4649} 211,2693
_ Total 80129826,7222
Aitura
Entre Totes, 4} 8785,380212196,3451117,8606 | %x%*
Residuo 761 9345,7556| 122,9705
Total 80118131,1358
EREA B
Peso
Entre lotes, 471 6519,6127[1629,9032] 7,6136 %%*
Residuo 64{13701,0250| 214,0785
Total 68:20220,6377
Altura
Entre lotes] 4| 6095,8014|1523,9504|71,1416] x**
Residuo 641 8753,9667| 136,7807
Total 68114849,7681
AREA C
Peso
Entre Totes] 4:111205,8886,2801,472131,1787 | %+«
Residuo 94¢ 8446,1013 89,8521
Total 98719651,9899
Altura
Entre Totes| 4 417 ,0456 ] 104,2614) 00,6714 NS
Residuo 94114596,3079 155,2798
Total 98115013,35635

Continua...
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TABELA XVIII - Continuagao

100

FONTE DE

AREA D VARIACHO GL SQ oM F P

Peso
Entre lotes] 4|11796,889612949,2224112,4064 | **»*
Residuo 68116146,8501 1 237,7184
Total 72127961,7397

Altura
Entre lotes| 4115065,4958(3766,3740{32,9037{ xx*
Residuo 681 7783,8741] 114,40687
Total 72122849,3699

x%x% p < 0,001

NS p > 0,05
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Figura 31 - Centroides e suas respectivas regioes de confianga,
(95%), para os dados de peso e altura das plantas

amostradas. Os nlimeros dentro das elipses, ao Tlado
dos centroides, representam os meses do ano (1981}
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dos os centroides para os dados de pesos e alturas
do total de plantas adultas, independente da  area
onde foram amostradas. Foram considerados apenas in
dividuos gue se encontravam no estagio com sementes

secas.
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TABELA XIX - Correlagdes entre a raiz clbica do peso, a raiz

quadrada da altura e o nimero de sementes das plan
tas émostradas, independente do més de coleta e da
area. Os Eesu]tados acima da diagbnal representam
os coeficientes de correlacio (r) e os numeros abai
xo o numerc de plantas amostradas

PESO ALTURA WOMERQ DE
Peso - 0,4175 %% 0,3727 xx=*
Altura 322 - 00,2046 =
Numero de sementes 322 419 -

x*%%* p < 0,001
* p < 0,05
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TABELA XX - Correlagfes entre a densidade de plantas de  esta-
gios maturos e o peso medio, a altura média e o nu-
mero de sementes das plantas amostradas

A B c D

r 0,8416 % |-0,7567 » {-0,9421 4« 0,0457 NS
Peso

n 5 5 5 4

r {-0,5138 NS|-0,8709 « |[-0,5320 NS§j 0,2898 NS
Attura

n 5 5 5 4

r 0,7836 = |-0,0614 NS|-0,3278 NS}-0,2431 NS

NO de Semen-
tes n 5 5 5 5

x* p < 0,01
p < 0,05

NS p > 0,05
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nso houve desenvolvimento partenocarpico, pois nenhum gquenio
foi formado. Os resultados indicam ausencia de apoximia e compa
tibilidade entre flores de um mesmo capitulo e consequentemente

auto-compatibilidade entre as flores de uma mesma planta.

Observacoes feitas no campo e em laboratorio, ve-

rificaram a presenca de pelos glandulares na corola das flores

masculinas e, em alguns casos, essas flores = apresentavam-se
cheias de 1iquido secretado por esses pelos. Possivelmente,
tal caracteristica sirva como atrativo para alguns insetos. Em

diversas oportunidades, pode-se observar Aphidae e Thysanoptera
andando sobre os capitulos de Acanthospermum hispidum. Esses in
setos, freguentemente possuiam polen aderido a seus COrpos, su-
gerindo a possibilidade de estarem agindo como polinizadores da

planta.

3.2 - Nimero de Flores por Capitulo

As distribuicOes de classes de numero de flores
por capituio encontram-se na Figura 32. Os valores médios do nu
mero de flores por capitulo, para cada localidade, bem como a
moda, apresentava devido a sua frequente utilizaczo em descri-
cBes taxonomicas, alem da razio sexual média, para cada area,
podem ser observadas na Tabela XXI. Comec podemos verificar, oS
nimeros médios diferem significativamente nas 4 areas (exceto
para as Areas A e B, quanto ao numero medio de flores femini-
nas). Essas diferencas, <30 maiores entre os totais de flores e

entre as flores masculinas do gue entre as femininas. Alem dis-
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Figura 32 - Distribuigoes de frequéncias absolutas para o0 nume-
| ro de flores por capitulo, em cada area. S30 apre-
sentadas as disfribuigﬁes para o nimero de flores
masculinas, femiﬁinas e total por capitulo, de um
total de 50 capitulos coletados em cada area (A, B,

C e D) '
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TABELA XXI - An3lise de variancia e teste de Student-Newman-
Keuls (SOKAL & ROHLF, 1969} para os dados de nume-
ro de flores por capitulo) e razﬁo sexual numero

de flores masculinas dividido pelo numero de flo-

res femininas)

NOMERO DE FLORES MASCULINAS

SNK EREAT X 5 n MODA

[ A 7,681,351 5018

L B 6£,80(1,21| 50i6 e 8

r C 5.28(1.00| 50/6

L D 6,2211,04} 5046
Fonte de variacgao GL SQ QM F
Entre areas 31152,4550| 50,8183136,6811 %«
Dentro das areas 1964271,5400 1,3854
Total 1991423,9950

NOMERD DE FLORES FEMININAS

SNK AREA | X 1 s n MODA
[ A 7,6810,68150 {8
B 7,46 10,8950 18
L C 6,48i0,95[50 |6
L D 7,02%0,84:50 18
Fonte de variacao GL SQ M F
Entre areas 3] 42,1200 14,0400119,5499 =***
Dentro das areas 196 1{140,7600 0,7182
Total 1951182,8800
NOMERO TOTAL DE FLORES
SNK TAREA ] X s n MODA
L A 15,3611,57150 {16
L B 14,2611,76|50 14,115,106
L C 11,7611,64150 |11
L D 13,2411,35150 (12 _
Fonte de variagao GL SG aM F
Fntre areas 3 1351,8150(117,2717146,5873 %=
Dentro das areas 1961493,3800| 2,5172
Total 1991845 ,1950

Continua...
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TABELA XXI - Continuacao

RAZARO SEXUAL
SNK EREA] X 3 n
L A 1,006110,1888]50
' B 0,9179(0,1609|50
L C 0,8262|0,1796|50
D 10,898710,1845!50
Fonte de variacao GL 5Q oM F
Entre areas 310,8210(0,273718,5377 »x*
Dentro das areas 19616,2828{0,0321
Total 19917,1038

*x% p < 0,001
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so, a razao sexual difere significativamente entre as areas, .

exceto para as Areas B e D,

3.3 - Numero de Sementes por Planta

0 namerolde sementes por planta, variou de cerca
de 10 a 3200 nos casos observados. Embora estes valores sejam
subestimativas do valor real, pois provém do numero de sementes
coletadas, nos d3o uma idéia da variagao deste carater. Para se
obter uma estimativa mais apurada, deveria ter sido feita a con
tagem do niumero mé&dio de aquenios por infrutescencia e multi-
plica-1o pelo numero de bifurcacoes de.cada planta. Embora este
métodc também apresente erros, pois em alguns casos foi observa
do que algumas bifurcacoes nao apresentavam formacao de capitu-
lo e além disso, o numero de aquénios por capitulc em uma mesma
planta e entre plantas diferentes possa variar, o procedimento
evitaria erros maiores de perda de aguénios durante a coleta e
fiso amostragem de aquenios que tenham sido liberados antes da

coleta.

As distribuicOes de frequencias de classes de nu-
mero de sementes por planta para o total de plantas analisadas,
para cada mes e para cada area {Figuras 33, 34 e 35 respectiva-
mente), mostram que existem muitas plantas contribuindo com um
nimero pequenc de sementes e poucas plantas com um numero gran-

de,
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Figura 33 -~ Distribuiczo de frequencias relativas para classes
de numero de sementes por planta, para o total de

plantas analisadas
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A Tabela XXI1I, apresenta a data das coletas, o nu
mero de plantas amost;adas e 0 nEme;o de sementes coletadas,
bem como o numero medio de sementes por planta, para cada area
do estudo. Podemos observar que o numero medio de sementes por

planta foi maior nas 2 areas de cultura de algodao (B e D).

4, Efeitos da Densidade

4,17 - No Crescimento
0s dados obtidos nos experimentos em vasos, S0+
bre o crescimento de A. hispidum, sob diferentes condicoes de

densidade, encontram-se na Figura 36. Para fins de se determi-
nar o padrao de crescimento (formas das curvas), foram feitas
regressdes para cada densidade, utilizando-se as relagoes Ti-
near, logaritmica e raiz quadrada da altura, para se observar
se os dados deveriam ser transformados ou nao, € €aso fossem,
qual seria a melhor transformacao a ser utilizada. Pode-se ob-
servar na Tabela XXIII, que todas as linhas de regressao se
ajustam bem aos dados. 0 melhor ajuste porem, ocorreu para a re
lac2o entre a raiz guadrada da altura e o tempo. Por outro Tla-
do, a relacdo entre o logaritmo da altura e o tempo, nao se mos
trou adequada, devido ao fato de que em varios casos, o ajuste
foi pior do que o obtido para a relacaoc linear. Esses resulta-
dos, somados a observacCes apresentadas anteriormente sobre a
forma de crescimento de A. hispidum no item "Alocagao de Recur-
sos" dos "Materiais e Métodos", levaram a utilizagao da trans-

formac3o raiz guadrada da altura para analise dos resultados e
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TABELA XXII - Data das coletas, numero de plantas amostradas nu

mero de sementes co?etaaas e numero medic de se-
mentes por planta para cada area. Onde o valor do
desvio padrao n3o & apresentado, sementes devarias
plantas foram guardadas em um Unico saco de pa

pel durante a coleta

No PLANTAST NUMERD DESVIO
AREAS DATA COLETADAS | SEMENTES| MEDIA |panRTo
A 11-13/03/80 30 10276 | 342,53|269,07
16/05/80 20 3923 | 196.15| 72.45
16706780 20 1580 | 79.00| = °
17707780 20 800 | 40.00] -
15701781 20 4258 | 212.90|242 .46
18/02/81 20 2129 | 106.45| 69.88
20703781 20 747 37.05! 26.03
13704781 20 657 | 32.85| 19.73
18705781 20 1740 | 87.001150.52
TOTAL 190 26104 | 137,39 -
B 16-18/03/80 7 7376 |1053,71]933,2]
16/05/80 20 10759 | 537.95|423.21
15706/80 20 1100 | 55.00] 2
17707780 20 540 | 27.00, -
20701781 20 1375 | 218.75| 264,37
16702781 20 2626 | 131.301120.74
19/03/8]1 20 1276 | 63.80] 41.97
15704781 20 1705 | 85.25| 56.84
20705781 20 1228 | 211.40]146.04
TOTAL 167 33985 | 203,50 -
c 25/03/80 4 5404 |1351,00] 522,44
15706/ 80 20 2135 | 106.75| -
17707780 20 1320 | 67.00| -
19701781 20 3193 | 159.65| 188,85
17702781 20 2647 | 132.351134.04
18/03/81 20 3936 | 196.80| 168,80
14704781 20 2554 | 127.70|284.09
20705781 20 4311 | 215.55) 202 .61
TOTAL 144 25520 | 177,22] -
D 15/05/80 20 0679 | 483,95 360,24
16/06/80 20 5792 | 289.60| -
17707780 20 1080 | s54.00| -
19702781 20 5953 | 297.65|278,67
20703781 20 2879 | 143.95|160.86
13704781 20 1167 | 58.35| 55.68
18/057/81 20 4727 | 236.35|229.24
23706781 20 4311 | 215.55/202.6]1
15707/81 20 2047 | 102,35, -
TOTAL 180 37635 | 209,08, -
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TABELA XXIII - Coeficientes das regressoes entre altura e tems-

po, utilizando-se as relacoes linear, Togaritmi—
ca (logaritmo da aitura) e raiz quadrada (raiz

quadrada da altura) e os valores de F das re-
gressoes. Todos os valores de F sao altamente
significativas {(p < 0,001 - G.L. = 1; 4)
DENSIDADE 10 DENSIDADE 20
b F b F
Linear 0,314% 517,9210 0,2019 167,7145
Logaritmica 0,0102 71,9808 | 0,0090 76,1189
Ra7z quadrada 0,411 439,5720 6,0313 175,9840
DENSIDADE 30 DENSIDADE 40
b F b F
Linear 0,1307 95,8379 0,1238 48,3529
Logaritmica 00,0076 81,5815 0,0089 487,6426
Raiz quadrada 0,0233 115,2763 00,0242 169,7726
DENSIDADE 50 DENSIDADE 70
b F b F
lLinear 0,1580 35,3068 0,1587 90,0977
Logaritmica 0,0105 186,2532 0,0090 204 ,6767
Raiz gquadrada 0,0292 102,9111 0,0276 352,14672
DENSIDADE 100 DENSIDADE 200
b F b F
Linear 6.1006 103,3574 0,0565 12,6456
Logaritmica 0,0078 301,4769 00,0086 17,7216
Raiz gquadrada 00,0206 496,0968 0,0166 14,7318




calculo dos indices de idade. Entretanto, como sao necessarios
maiores estudos sobre o crescimento de Af hispidum, tanto sob
condigoes naturais como experimentais, as comparagGes apresen-
tadas aqui, levam em consideragdo ndo somente a relagdo raiz

quadrada, mas tambem a relacao linear.

Uma comparacgao entre as inclinagoes das retas
(taxas de crescimento) para as diferentes densidades de semea-
dura, utilizando-se a relagao linear (Tabela XXIV) e a relacao
raiz quadrada (Tabela XXV), apresentam resultados bastante se-
melhantes. Parece haver uma reducao na taxa de crescimento,com
um aumento da densidade, embora o0s grupos de vasos de densida-
des de semeaduras 20 a 70 e 30 a 200, nao apresentem diferen-
cas significativas. Na relacao linear, a taxa de crescimento das
plantas nos vasos de densidade de semeadura 10 foi maior gue
em todos os outros, enquanto que na relacio raiz quadrada, nao
houve diferenga significativa entre as taxas de crescimento em

densidades de semeadura de 10 e Z2C.

4.2 - Na Mortalidade

0 nimero medio de individuos por densidade de se
meadura, para os dias de observacao apds o inicio do experimen
to, bem como a porcentagem que esses numeros representavam em
relacao a densidade de semeadura, podem ser vistas na Figura
37. Os dados indicam que o numerc de individuos foi maximo pa-
ra a densidade 100 ate 49 dias ap0s o0 inicio do experimenio, a

partir do gual, passou a ser para a densidade 40. Mas se obser
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Figura 37 - Nimero de individuos (1inha cheia) e porcentagem de

individuos em relacdo 2 densidade de semeadura (li-
nha tracejada), para 13, 23, 35, 49, 66, 80, 106,
126, 143 e 178 dias ap0s o0 inicio do experimento de
efejtos da densidade
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varmos as curvas de porcentagem de individuos, veremos que a
proporgﬁo maxima de plantas nos vasos, ocorre em densidade 40,
mudando-para 20, apos 49 dias. Em todos os vasos de densidade
200, o numero que germinou, foi muito pequeno em relagao aocs
outros vasos. Esses resultados parecem indicar a existencia de
algum mecanismo de inibic3o da germinagdo sob densidades altas.
Entretanto, para gque se possa confirmar tal suspeita, seria ne-

cessario a repeticao do experimento.

As curvas de sobrevivéncia para cada densidade de
semeadura (Figura 38), mostraram um aumento na mortalidade apes
49 dias, possivelmente ligada a3 seca. Tal efeito parece ter S i

do maior sob condicoes de densidades mais altas.

4,3 - Na Reproducdo

Um resumo das observagoes sobre o efeito da densi
dade na reproducao, encontra-se na Tabela XXVI. Pode-se obser-
var que a proporgao de individuos que floresceu, diminui com o
aumento da densidade, 0 mesmo ocorrendo em relacdo a altura meé-
dia para o surgimento do 10 capitulo, ou seja, para atingir 0

estagio reprodutivo.

0 nUmero médio de capitulos por planta e o numero
medio de flores por capitulo, parecerem indiferentes a densida-
de. Podemos verificar no 10 caso, que o numero médio de capitu-
los por planta, foi maior em densidade 70, Entretanto, issoocor

reu devido a um individuo que foi o maior em termos de alture
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Curvas de sobrevivéncia para diferentes densidades de
semeadura. A linha na figura, mostra a porcentagem de
individuos em relacao a densidade de semadura,presen-
tes nos dias em que foram feitas as observagoes do ex
perimento de efeitos da densidade
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TABELA XXVI - Gbsetvagﬁes spbre o efeito da densidade de semea-

dura na proporcao de individuos que floresceu, so
bre a altura media para o f1orescémentol(aparecé-
mento do 10 capituio), numero médio de flores fe-
mininas por capitulo, niimero de capitulos © por
planta e tempo meédio para o florescimento (apare-
cimento do 19 capitulo), a partir da data de se-

meadura

(a) Numero de individuos e proporcao que floresceram

DENSINADE | ?52?5?9335 MED@QSOPGR DESVIO PADRKO P
10 12 2,4 2,07 0,24
20 20 4,0 2,45 0,20
30 6 1,2 1,64 0,04
40 12 2.4 2,51 0,06
50 5 2.5 - 0,05
70 18 3.6 3,05 0,05
100 13 2,6 3,71 0,03
200 0 0,0 - 0,00
(b) Altura media para florescimento
DENSIDADE ALTURA MEDIA DESVIO PADREO n
10 26,2083 8,1532 12
20 25,1500 5,6988 20
30 21,0833 4,5543 6
40 21,3333 10,7351 12
50 18,7000 7,4632 5
70 16,7647 6,2852 17
100 9,2308 6,8484 13
200 - - -

Continua...
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TABELA XXVI - Continuacao

(c) Tempo médio para florescimento (em dias)

200

DENSIDADE TEMPO MEDIO DESVIO.PADRKO n
10 128,0 18,05 12
26 134,9 18,06 20
30 138,3 17,86 &
40 159,2 23,94 12
50 153,6 23,33 5
70 145,7 27,64 18
100 120,8 22,94 13
200 - - -
(d) Namero medio de capitulos por planta
DENSIDADE CAP./PLANTA DESVIO PADRAO n
10 2,25 2,34 12
20 2,35 1,76 20
30 1,17 0,41 6
40 1,50 1,00 12
50 1,60 0,89 5
70 4,17 8,98 18
100 1,62 1,12 13
200 - - B
(e) Numero medio de flores femininas por capitulo
DENSIDADE FLORES/CAP. DESVIO PADRAC n
10 5,31 0,95 16
20 5,42 0,81 31
30 6,50 - 2
40 5,57 1,51 7
50 6,67 1,53
70 6,18 1,27 39
100 4,00 1,12 9
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de todos os vasos, sendo porem isolado no vaso em que estava
presente. Este individuo, contribuiu com 39 capitulos, aumentan

do a média desproporciconalmente.

0 tempo médio para o florescimento (surgimento do
10 capitulo), tende a aumentar com a densidade. Podemos ver po-
rém, que este tempo foi menor para as plantas nos vasos de den-
cidade 100. Entretanto, cabe ressaltar, que as plantas que flo-
resceram, eram quase todas pequenas, algumas com 2 cm, € gue

morreram logo apos.

Todos 05 resultados obtidos sobre os efeitos da
densidade, sao provenientes de plantas sob condigaes.experimen—
tais, limitadas ao universo de um VasoO. As plantas em sua maio-
ria, atingiram um tamanho final, menor do que © observado fre-
guentemente no campo, 0 que leva a chamar a atengao, de que
tais dados devem ser vistos em termos comparativos, nos dando
uma ideia sobre os tipos de resposta que as plantas podem apre-
sentar, sob diferentes condigoes. Alem disso, para a confirma-
cao de certos resultados, seria necessario um major rigor no
acompanhamento dos vasos, principalmente nos estagios iniciais

do desenvolvimento das plantas.

111. COMPORTAMENTO DAS POPULACOES

1. Estimativa de Densidade e Distribuicao Espacial

As estimativas de densidade e do padrdo de distri
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buic3o espacial das populacoes de cada area, encontram-se na Ta
bela XXVII. Podemos notar que existe uma forte tendencia das po
pulacdes possuirem uma distribuicao agrupada, sendo que os esta

gios imaturos tendem a ser mais agrupadcs que os maturos.

As mudancas populacionais ocorridas a cada inter:
valo deé um més, para cada uma das Tocalidades, durante o perio-
do de outubro de 1980 a junho de 1981 (Tabela XXVIII) mostram
diferencas quanto as taxas de crescimento das populagoes, gue
apesar dos problemas inerentes aoc metodo de amostragem utiliza-
do, que ja foram discutidos anteriormente, parecem ser bem maio

res do gue os possiveis erros de metodologia.

2. Estrutura Etaria e Hierarquia de Alturas

A Tabela XXIX apresenta as mudangas na estrutura
etaria das populacOes de cada uma das localidades. Podemos no-
tar que no inicio do ciclo, encontramos em todas as populacles,
uma grande proporcdo de plantulas e plantas jovens no estado ve
getativo. No final do ciclo, tend=mos a encontrar uma proporgao
maior de plantas na fase reprodutiva. Entretanto, g importante
notar a presenca de individuos imaturos durante quase todo o ci
clo.

As distribuicdes de alturas das plantas amostra-
das nos levantamentos (Figura 39), mostram mudangas no decorrer
do ciclo, com um aumentoc na altura media e o desenvolvimento de

uma hierarquia dentro das populacoes.
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TABELA XXVIII - Mudancas populacionais ocorridas a cada interva
lo de 1 mes, para cada uma das localidades, du-

rante o_pér?odo de outubro de 1980 a junho de
1981

(a) numero de plantas m 2 (c) mudanca liquida (b-a)
(b} numero de plantas h (d) taxa de crescimento (b/a)
LOCALIDADES
A B C D
(a) 10/80 - 36,95 8,95 -
(b) 11/80 - 2,00 0,55 0,10
(c) - -34,95 -8,40 -
(d) - 0,05 0,06 -
{a) 11/80 - z,00 0,55 0,10
{b} 12/80 11,65 138,30 56,80 2,55
{¢) - 136,30 56,25 2,45
(d) - 69,15 | 103,27 25,50
(a) 12/80 11,65 138,30 56,80 2,55
(b) 01/8i 5,20 7,154 -17,85 0,15
(c) -6,45 | -131,15 | -38,95 -2,40
(d) 0,45 0,05 0,31 0,06
(a) 01/81 5,20 7,15 17,85 0,15
(b) 02/81 3,90 104,85 52,25 42,45
(c) -1,30 97,70 34,40 42,30
(d) 0,75 14,66 2,93 | 283,00
(a) 02/81 3,90 104,85 52,25 42,45
(b) 03/81 0,30 5,70 21,45 5,85
(c) -3,60 -99,15 | -30,80 | -36,60
(d) 0,08 0,05 0,41 0,14
(a) 03/81 0,30 5,70 21,45 5,85
{b) 04/81 0,45 8,85 7,60 0,45
(c) 0,15 3,15 | -13,85 5,40
(d) 1,50 1,55 0,35 0,08




TABELA XXVIII - Continuacao
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LOCALIDADES

A B C D
(b} 05/8] 0,05 3,00 6,15 1,70
(c) -0,40 -5,85 -1,45 1,25
(d) 0,11 0,34 0,81 3,78
(a) 05/81 0,05 3,00 6,15 1,70
(b) 06/81 - - 3,40 -
(c) - - -2,75 -
(d) - - 0,55 -
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TABELA XXIX - Mudancas na estrutura etaria das populagoes de

cada uma das localidades, durante g periodo em
que foram feitos os levantamentos

P = % plantulas; J = % jovens; F = % com flor;

SV = % com sementes verdes; SS = % com sementes secas;

T = numero total de individuos

AREAS P J F SV 5SS T

KREA A

12/80 79,83 18,88 - 1,29 - 233
01/81 - 79,81 9,62 3,85 6,73 104
02/81 5,13 75,64 10,26 2,56 6,41 78
03/81 - 66,67 16,67 - 16,67 6
04/81 - - 2e,22 22,22 55,56 9
05/81 - - - - 100,00 ]
AREA B

10/80 95,26 4,74 - - - 739
11/80 - 100,00 - - - 40
12/80 99,35 0,65 - - - 2776
01/81 56,64 31,47 0,70 - 11,19 143
02/81 20,70 78,78 0,43 0,10 - 2097
03/81 29,82 69,30 0,88 - - 114
04/81 18,08 20,90 28,25 27,12 5,65 177
05/81 - - 3,33 18,33 78,33 60
AREA C

10/80 18,89 81,01 - - - 176G
11/80 - 100,00 - - = 6
12/80 ' 34,42 64,88 - 0,35 0,35 1136
01/81 26,33 71,15 1,40 0,56 0,56 357
02/81 13,78 82,20 3,73 0,29 - 1045
03/81 1,17 77,86 8,62 4,66 7,68 429
04 /81 - 4,61 4,61 | 19,74 71,05 162
05/81 - 1,63 0,81 16,26 81,30 123
06/81 - 8,82 - - 91,18 68

Continua...
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AREAS p J F SV SS T

EREA D

11/80 - 100,00 - - - 2
12/80 94,11 5,88 - - - 51
01/81 - 100,00 - - - 3
02/81 77,74 21,79 - 0,4% - 849
03/81 0,85 59,83 | 20,51 | 11,11 7,69 117
04/81 - 33,33 | 11,11 | 11,11 | 44,44 9
05781 47,06 2,94 2,94 | 20,59 | 26,47 34
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Figura 39 - Distribuicao de freqdéncéas relativas de altura das
piantas amostrada nos levantamentos mensais, feitos
no periodo de 10/80 a 06/81, em cada area. A linha
cheia em cada grafico, representa a media das altu-

ras
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3. Fertilidade e Esforco Reprodutivo

Um resumo dos dados mensais, referentes a fertili
dade e esforco reprodutivo das populacoes de cada localidade,
durante o periodo de janeiro a junho de 1981, pode ser visto na
Tabela XXX. Os resultados indicam que as populactes na Area A,
apresentam um esforco reprodutivo menor do que as outras popula
coes. Além disso, parece gue o maior esforgo ocorre no inicio do
ciclo reprodutivo nas Areas A e D, enquanto gque nas Breas B @ e

C, o esforco maior tende a ocorrer no final do ciclo.

A contribuigdo mensal por m*, foi sempre maior do
que a densidade de plantas do mes seguinte, exceto para o pri-
meiro més, onde essa contribuicdo nas Areas B e C foram meno-

res,

Podemos observar ainda, que a capacidade reprodu-
tiva das plantas parece ter sido maior no 19 do que no 20 ci-
clo, mostrando ainda, diferencas entre as areas do estudo (Tabe

Ta XXXI).
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TABELA XXX - Fettiiidade e patencial reprodutiyo das popula-
coes de cada localidade no ﬁer?odo de janeiro a
junho de11981 | -

(a) pTantas.m“Z (h) capacidade reprodutiva

(b) imaturos.m 2 (i) potencial reprodutivo

(¢) maturos.m ’ (j) sementes no banco.m

(d) %plantas ferteis (k) taxa de germinagdo mensal

(e) sementes.p¥anta_] (1) contribuic¢io mensal.m

(f) sementes.m 2

(g) taxa de germinagao

A B C D
{(a) 01/81 5,20 7,15 17,85 -
(b) 4,15 6,30 17,40 -
(c) 1,05 0,85 0,45 -
{(d) 52,38 94,12 44 .44 -
(e) 212,90 | 218,75 | 159,65 -
(f) 117,09 | 175,00 | 31,93 -
(g9) 0,10 0,35 0,21 -
(h) 21,29 76,56 33,53 -
(i) 11,71 61,25 6,71 -
(i) 117,09 | 175,00 31,93 -
(k) 0,06 0,10 0,07 -
(1) 7,03 17,50 2,24 -
(a) 02/81 3,90 104,85 52,25 42,45
{(b) 3,15 104,30 50,15 472,25
(c) 0,75 0,55 2,10 0,20
{(d) 46,67 18,18 17,14 100,00
(e) 106,45 131,30 132,35 297,65
(f) 37,26 13,13 19,84 59,53
(g} 0,19 0,36 0,39 0,23
(h) 20,23 | 47,27 | 51,62 | 68,46
(1) 7,08 4,73 7,74 | 13,69
{3) 147,32 170,63 49,53 59,53
(k) 0,04 0,10 0,089 0,19
(1) 5,89 17,06 4,46 11,31

Centinua...
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A B C D
(a) 03/81 0,30 5,70 21,45 5,85
(b) 0,20 5,65 16,95 3,55
(c) 0,10 0,05 4,50 2,30
(d) 50,00 - 58,89 47,83
(e) 37,05 63,80 | 196,80 | 143,95
(f) 1,85 - 521,53 | 158,36
(g) 0,08 0,26 0,14 0,36
(h) 2,96 16,59 27,55 51,82
(i) 0,15 - 73,01 57,01
(3) 143,28 | 153,57 | 566,60 | 206,58
(k) 0,06 0,19 0,09 0,23
(1) 8,60 29,18 50,99 47,51
(a) 04/81 0,45 8,85 7,60 0,45
(b) - 3,45 0,35 0,15
(c) 0,45 5,40 7,25 0,30
(d) 77,78 53,70 95,17 83,33
(e) 32,85 85,25 | 127,70 58,35
(f) 11,50 | 247,21 | 881,17 14,59
(g) 0,14 0,33 0,36 0,40
(h) 4,60 28,13 45,97 23,34
(1) 1,61 81,58 | 317,20 5,84
(3) 146,18 | 371,60 [1396,72 | 173,66
(k) 0,05 0,15 0,15 0,19
(1) 7,31 55,74 | 209,51 33,00
(a) 05/81 0,05 3,00 6,15 1,70
(b) - - 0,10 0,85
(c) 0,05 3,00 6,05 0,85
(d) 100,00 96,67 99,17 94,12
(e) 87,00 | 211,40 | 215,55 | 236,35
() 4,35 | 613,08 {1293,25 | 189,08
(gq) 0,10 0,24 0,26 0,23
(h) 8,70 50,74 56,04 54,36

continua...
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A B C D
(i) 6,44 147,14 336,25 43,49
(3} 143,22 984,53 2480,46 329,74
(k) 0,09 0,20 0,20 0,16
(1) 12,89 196,91 496,09 52,76
{(m) 130,33 787,62 |1984,37 -
{a) 06/8]1 - - - 0,25
(b) - - - 0,10
(c) - - - 0,15
(d) - - - 100,00
(e) - . - 215,55
(f) - - - 32,33
(g) - - - 0,49
(h) - - - 105,62
(i) . - - 15,84
(i) - - - 309,31
(k) , - - 0,34
(1) - - - 105,17
(m) - - - 204,14
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TABELA XXXI - Capacidade reprodutiva das plantas, para cada
area, durante o perjodo do estudo
A B C D

10 CICLO
(a) Sementes. Planta | 184,21 |295,15|201,80|275,85
(b) Taxa de germinacao 0,30 0,36 0,36 0,40
(c) Capacidade reprodutiva 556,261106,25) 72,65(110,34
29 CICLO
(a) Sementes. Planta | 95,25[142,10|166,41]175,70
{(b) Taxa de germinacao 0,12 0,31 0,25 0,30
(c) Capacidade reprodutiva 11,43) 44,05] 41,60 52,71
TOTAL
(a) Sementes. PTanta—¥ 137,391203,50(177,221209,08
(b) Taxa de germinacao 0,23 0,34 0,31 0,37
(c¢) Capacidade reprodutiva 31,604 69,197 54,94) 77,36
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DISCUSSEQD

I. COMPORTAMENTO DO BANCO DE SEMENTES E RECRUTAMENTO DE PLANTU-

LAS

A germinacdo de sementes de Acanthdspeamum hispi-
dum requer a exposicao das sementes a um estimulo Tuminoso. En-
tretanto, a durag3o e a intensidade desse estimulo, parecem nao
influir na taxa de germinacgao. Como trata-se de uma especie in-
vasora de culturas, e que vive em locais onde o solo & frequen-
temente resolvido, fazendo com gque sementes da superficie sejam
enterradas e vice-versa, podemos concluir que para que uma se-
mente germine, & necessario que ela se encontre nas camadas Su-
perficiais do solo. Experimentos de WESSON & WAREING (1969),su
gerem que uma grande parte de populacoes de sementes enterradas
no solo, adquirem um requisito de luz e somente sao recrutadas
em populacgoes de plantulas, ap0s uma perturbacdo no solo, a
qual expOe as sementes & Tuz. Tal processo, serve para prevenir
a gefminaggo de sementes enterradas no solo {(GRIME et al,,1987}
onde se esperaria uma rapida reducao na probabilidade de estabe
lecimento de uma plantula, com o aumento da profundidade em que
se encontra a semente, principalmente se esta & pequena. Variocs
estudos tem demonstrado que as respostas de sementes a luz, es-
tao ligadas a presenca de fitocromo, um composto que existe em
duas formas interconversiveis, uma das quais absorve a luz na
regiao do vermelho-curto e a outra absorve na regido do verme-
Tho-Tongoe. A germinacao nesses casos depende da razao entre es-

ses dois comprimentos de onda presentes na luz que chega ate a
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semente (GREME et al., 1981). Os fesu1tados indicam que o0 meca-
nismo de inducdo de germinacio em A, hispidum estd ligado a pro
porcao dos dois comptimentos de onda presentes na luz gue chega
3 semente, pois um simples choque de luz vermelho-curto por 15
minutos, proporcionou a germinacao de sementes mantidas no escu
ro, a uma mesma taxa das que permaneceram sob luz fluorescente

direta, durante todo o perjodo do experimento.

0 controle do tempo de germinagdo, parece que nhao
depende somente de uma exposicaoc das sementes a luz. Um outro fa
tor importante na induc3o da germinagao de sementes de ALhispi-
dum, parece ser a variacdao de temperaturas. MAYER & POLJAKOFF-
MAYBER (1975) citam ser este um dos fatores mais importantes na
germinacao, geralmente tendo influencia maior do que a tempera-
tura media. Experimentos com especies invasoras de Papavex (Mc~
NAUGHTON, 1960), mostram a importancia da variagao de temperatu
ra na quebra de dorméncia e indugio de germinacao de  sementes
desse genero. 0s comportamentos semelhantes das curvas de germi
nacio e de variacao maxima de temperaturas, bem como a coinci-
dencia dos resultados obtidos no laboratorio, com o comportamen
to das populagbes no campo, parecem indicar a influencia dessa

variacao no processo de germinagao de A, hispidum,

fsses dois fatores combinados, {(luz e variagao de
temperatura), seriam importantes sinais ambientais na estraté-
gia de recrutamento de A. hispidum, indicando a favorabilidade
do ambiente, com um maior grau de garantia sob as condigoes am-

bientais existentes. Tal garantia, estaria ligada ao fato de
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que sob condigbes favoraveis de luminosidade, o que pode ocor-
rer em SituacOes onde uma semente se encontre em um local onde
um foco de luz penetre diretamente por entre a cobertura vege-
tal, a variacao de temperatura serviria como um indicador adi-
cional, reltacionade diretamente com o tamanho da area aberta.
Alem disso, guanto maior a profundidade do solo, menor a variacao
de temperatura, podendo agir,assim, como um indicador da profun
didade em que a semente se encontra. Varias sementes fotossensi
veis de plantas invasoras, apresentam sensibilidade a variacido
de temperatura GRIME et al., 1981 e C. JOLY, com. pes.), prova-

velmente ligados a esses padroes.

F importante salientar, que outro fator importan-
te no campo, € ¢ aparecimento das chuvas, fator este que nao
foi consideradeo na discussao, pois as sementes dos experimentos

foram mantidas nas placas em condigoes de umidade constante.

Temperaturas baixas parecem induzir a dormencia
de sementes. Tal resultado concorda com observacoes de gue du-
rante o periodo de frio e seca na regiaoc, nao foi visto nenhum
individuo nos locais de estudo. Alem disso, tentativas no senti
do de se manter uma populacao durante esses periodos, mesmo sob

rega diaria, nao tiveram sucesso.

Por outro lado, altas temperaturas levam a morte
das sementes, guando essas sao expostas por um certo periodo de
tempo (pelo menos 1 semana, nas condigoes do experimento). Isto

nos leva a crer que durante dias muito quentes, quando a tempe-
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ratura do solo, chega a atingir marcas iguais ou superiores a
40 °C (como utilizada no experimento), em algumas horas, possi-
velmente ocorra uma alta taxa de mortalidade das sementes. En-
tretanto, as sementes no campo, nao estariam expostas a uma tem
peratura tEo elevada durante periodos ininterruptos de tempo,
como foi o caso do experimento. Sendo assim, como o numero de
sementes que permanecem viaveis, depende da severidade e dura-
cao do periodo adverso (HARPER, 1977}, tal mortalidade pode ser

bem menor sob condicoes naturais.

A existencia de ciclos bem marcantes no comporta-
mento de germinacao em todas as populacCes de sementes, com pi-
cos de germinacdo deslocados para uma certa epoca do ano, inde-
pendente de quando as sementes foram coletadas {produzidas), pa
rece confirmar a existencia de estimulo externo para a germina-
c3o. Tais estimulos possivelmente sejam a qualidade da luz e a
variacao de temperatura, como discutido anteriormente. Por ou-
tro lado, parece haver um mecanismo de controle interno, que

tende a reduzir a probabilidade de germinacao das sementes du-

rante um certo periodo de tempo, mesmo sob condigOes favora-
veis, pois em quase todos os casos, as taxas de germinagao de
sementes no 29 periodo do 19 ciclo foram maiores do que no 10

periodo. Além disso, se considerarmos os resultados de viabili-
déde dos lotes de sementes, podemos observar que as taxas de
germinacdo sao bem menores do que a viabilidade dos lotes. Um
dos fatores que provavelmente esta ligado a esse estado de dor-
méncia inata & a diferenca de dureza e permeabilidade do involu

cro dos aquéenios. Tal mecanismo parece indicar que as taxas de
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germinagdac sao contrabalancadas entre os ciclos, . manterdo-as
constantes durante os anos, alem de permitir uma répida renova-
c3o do "banco" de sementes e uma manutencao de variabilidade ge
nética. O0s diferentes grupos etarjos recrutados na populagao em
desenvolvimento, provavelmente experimentaram diferentes forgas
celetivas, sendo gque plantulas originadas de sementes que passa
ram algum tempo enterradas, nao foram selecionadas por eventos
recentes e podem ser genotipicamente diferentes de plantulas de
rivadas de sementes jovens. Isso deve ter um efeito de manter
uma certa constancia na populacdao como um todo, contra forcgasse
letivas direcionais temporarias, que possam proporcionar rapi-
das mudancas genéticas (HARPER, 1977). Em consequencia, se le-
varmos em consideracao o tempo de formacao da semente, - pode
ocorrer uma estrutura etaria (HARPER & WHITE, i9%d) caracteris-
tica das populacDes, independente das idades das plantas presen

tes na populacdo, medida a partir do instante de germinacao.

0 fato de que existem picos de germinacao e a ma-
nutencio de baixas taxas de germinagao durante o resto do ano,
indica a existencia de um espectro de requisitos das sementes,
refletindo diferentes gendtipos, diferentes influencias paren-
tais e diferentes idades. A presenca de sementes nao dormentes,
parece indicar a existencia de polimorfismo, caracteristica es-
ta, que e bastante comum entre sementes de invasoras e entre se
mentes de Compositae (HARPER, 1977). A verificacao de cicles de
germinagao nos dados de plantas individuais, mostrando que se-
mentes de um mesmo individuo, possuem diferentes graus de " dor-

méncia, parece indicar que tal polimorfismo 2 somatico {sensu
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HARPER, 1977: pg. 69), implicando na produgdo de sementes dife-
rentes, em diferentes partes de uma mesma planta. A variaggo
em dormencia & adaptativa, reduzindo a competicido entre indivi-
duos da mesma pole, e possibilitando mais de uma chance de des-
cendentes tornarem-se estabelecidos em um dado habitat, porgue
se um grupo de plantulas & morto por condicoes desfavoraveis,
um outro grupo pode se estabelecer em uma epoca posterior, a
partir da reserva de sementes do solo (HARPER, 1965 e BASKIN &

BASKIN, 1976).

tstudos de KARSSEN (1981) e GUTTERMAN (1981a) com
plantas anuais, revelaram a existencia de ritmos anuais no grau
de dormencia e na germinacao de algumas espécies. GUTTERMAN
(1981b) cita que a persistencia de populacoes de plantas anuais
parece ser dependente de 3 mecanismos: (1) da dispersao de se-
mentes, (2) da germinacdo ao'tempo certo e (3) da germinacdao de
somente parte das sementes a um determinado tempo, mesmo sob

condicOes Otimas (heteroblastial.

Tais caracteristicas parecem se aplicar a A. his-
pidum, que alem das mencionadas, ainda apresenta taxas de germi
nacao independentes da viabilidade dos lotes de sementes e uma
manutencdo dessa viabilidade por um certo periodo de tempo,
quando submetidas ao enterramento no solo, 0 que confere uma
alta capacidade de superar a incerteza ambiental por essas popu

lagcoes, onde se encontram,
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A capacidade de saturar o solo com sementes e ger
minar em grande nimerc, em determinada epoca do ano, estd entre
as caracteristicas mais comuns em plantas invasoras terrestres
(MACK & PYKE, 1983). 0 fato de que existem picos de germinacao
ocorrendo geraimente no inicio do periodo favoravel ao desenvol
vimento da planta, quando as culturas ja foram preparadas, per
mite um melhor aproveitamento do tempo e dos recursos existen-
tes, evitando condigoes posteriores de competicdo mais intensa
(ANGEVINE & CHABOT, 1979). Ao mesmo tempo, a manutencdao de bai-
xas taxas de germinacdo durante o resto do ano parece garantir
que, caso ocorram mudancas nas condicdes locais, as populacgOes
pessam se manter. Tal comportamento ilustra uma resposta possi-
vel de plantas a ambientes imprevisiveis {MACK & PYKE, 1983).Um
aumento na incerteza ambiental, teria como possivel respostaevo
lutiva, um aumento na dorméncia inata das sementes, com somente
uma parte da populacao de sementes disponivel 2 germinacio, a
cada ano (COHEN, 1966 e LEVINS, 1969), possibilitando assim um
aumento na capacidade de manutencao da variabilidade genetica,de
vido as sementes do "banco" que ficam enterradas no solo. Por
outro lado, se a variacao no grau de dormencia e germinacao de
sementes & mantido por polimorfismo scmatice, deve haver um cer
to grau de constancia na proporcao de sementes dormentes e nao
dormentes, contra for¢gas seletivas repentinas, que temporaria-

mente venham a favorecer um dos morfos.

As diferengas observadas quanto as taxas de germi
nacac de sementes das 4 areas do estudo, possivelmente estao re

lacionadas com diferentes graus de {1} incerteza ambiental, {(2)
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competicdo e (3) fertilidade do solo. As populagOes presentes
na Area A, ocupam a margem das plantacoes e locais adjascentes,
onde as plantas sofrem um maior pisoteio das pessoas que cuidam
da cultura, e influencia da maquinaria utilizada no preparo do
terreno, além de receberem um beneficio menor e mencos cuidadoso
da fertilizacio e revolvimento do solo para a preparacao da cul
tura. ATém disso, esta area esta prdoxima a uma casa ocupada por
trabalhadores da fazenda, que as vezes usam parte das terras
nio cultivadas, ao redor da casa, para agricultura de subsisten
cia {(como a pequena plantacao de milho encontrada em 1981 na
subarea d). Esses fatores somados teriam como consequencia, um
aumento na imprevisibilidade do ambiente, o que aumentaria 0
grau de dorméncia inata de sementes, como nos modelos de COHEN
(1966) e LEVINS (1969). Além disso, se considerarmos o tipo de
cultura nas areas, podemos observar que em uma plantacao de so-
ja, a cobertura foliar e bastante densa, esperando-se gue a
competicao por luz seja maior do que em outras culturas. As
plantas entdo teriam que alocar mais energia para crescer em al
tura, o que implica na redugao de recursos disponiveis para a
reproducdc e uma possivel perda de qualidade das sementes. Ob-
servacoes feitas no campo, onde foram vistas algumas plantas de
A. hispidum bem altas, com poucas bifurcacoes, no interior da
plantacio de soja, concordam com essa hipotese. Nos locais fora
da plantacao de soja, era grande a quantidade de uma graminea
bastante alta, chegando a atingir cerca de 2 metros, provocando
tamb&m um alto sombreamento. Tal hipotese pode ser aplicada tam
bem as diferencas encontradas entre as outras areas, se oObser-

varmos que em uma plantacdo de milho {Area C), ha um sombreamen
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to gtande devido ao tépido crescimento do milho, e um espagamen
to intermed%ério ao das culturas de soja e algodao. Em uma plan
tacao de algodao, o espagamento entre os individuos e grande,
reduzindo a cobertura vegetal e conseguentemente a competicao
pela luz. Entretanto, para que se aceite uma reducao na qualida
de das sementes, & necessario que nao se leve em consideragao os
resultados sobre a viabilidade dos Totes de sementes. Embora o
teste do tetrazolium esteja sujeito a erros de interpretagao,os
sa ter superestimado a qualidade dos lotes de sementes, parece
que ha um balanco entre os tres fatores apresentados, no contro
le da germinacao das populacoes de sementes nas 4 areas, As
diferencas obtidas, talvez reflitam diferentes graus de impor-

t3ancia e severidade dos 3 fatores em cada uma das areas.

II. COMPORTAMENTO DAS PLANTAS

1. Crescimento e Alocagao de Recursos

Os resultados obtidos, mostraram mudancas na alo-
cacao de recursos com a idade da planta. 0 desenvolvimento vege
tativo de A. hispidum parece ser caracterizado por uma enfase
inicial destinada aos sistemas radicuiar e foliar, para permi-
tir o estabelecimento e prover uma grande area fotossintetica.
Com o tempo, os Sistemas radicular e foliar parecem parar de se
desenvoelver. Ao chegar a idade reprodutiva, parece haver um in-
vestimento crescente de energia para a reproducao. Alem dissco,
o sistema caulinar continua a se desenvoliver, nao so para conti

nuar a permitir a sustentacao da planta, bem como para maximi-
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zar © numero de bifurcagﬁes gue vai contro!ar 0 nGmEpo de capi-
tulos. Os padroes de alocagao de.peso sece descritos na litera-
tura parecem mostrar que, para a maéoria das especies estuda-
das, a proporcao de peso seco alocado para orgaos de absorgao,
suporte e/ou perenizagao no solo ¢ mais constante, e quandoc a
proporcac de peso seco alocado para a reproducao comega a aumen
tar, isso ocorre as custas da alocagao para folhas (PINERO et
al., 1982). SNELL & BURCH (1975) encontraram um padrdao diferen-
te em duas espécies tropicais, em que a alocagdo para as raizes
e nao para as folhas, que 2 reduzida. Resultados semelhantes aos
obtidos nesse estudo, para A. hispidum, foram obtidas por
PITELKA (1977), para Lupinus nanus (Leguminosae). Esta estrate-
gia de alocacao de recursos, pode ser bem comum em plantas anuais,
ja que existe apenas uma chance de se reproduzir, possuem uma
reduzida probabilidade de sobrevivencia sob condigoes desfavora

veis e n3o possuem mecanismos efetivos para competicao.

A proporcac media de recursos em uma planta, devo
tada 3 fotossintese, crescimento, armazenamento ou reprodugao e
variavel entre individuos de uma mesma especie, podendo ser adap
tativo em individuos habitando ambientes variaveis (GADGIL &
SOLBRIG, 19772 e SOULE & WERNER, 1981). Além da variabilidade in
traespecifica, estudos de SOULT & WERNER {1981), mostraram que
a alocadio de recursos em populacoes de Potentilfla recta, podem
diferir anualmente. Podemos observar nos dados de distribuicdo de
pesos e alturas, que a estrutura media dos individuos na popula
cac, parece ajustar-se de acordo com as condicoes do ambiente.

HARPER (1977), coloca que a taxa de desenvolvimento das plantas
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jovens & influenciada: (1) pelo estabelecimento do individuo an
tes de seus vézinhos; capacitando-o a expiotar melhor os recur-
sos existentes, (2) pela localizacao do individuo e (3) pela sua
posigao hierarquica em relacgdo aos vizinhos. Os resultados pare
cem indicar o desenvolvimento de uma hierarquia dentro das popu
lagoes, na gqual o fator mais importante na determinag¢ao da posi
cao gue um individuo ira ocupar dentro desta hierarquia, parece
ser o tempo de emergencia das plantulas em relaca0 aos seus vi-
zinhos, propitciando um maior tempo disponivel para o desenvolvi

mento das plantas sob condicoes plenamente favoraveis.

Os diagramas de dispersao de pesos e alturas de
plantas adultas, mostram uma tendencia a reducao do peso e au-
mento da altura no decorrer do ciclo, para no final do ciclo,en
contrarmos uma redug3ao nos dois sentidos. OGDEN (1970), sugere
que as diferencas entre as distribuicoes de frequencias de pe-
sos e alturas devem ocorrer devido a individuos com peso baixo
em populacoes densas, tendem a manter sua altura. Isto parece
indicar que com ¢ aumento da competicao pela luz, as plantas
tendem a alocar maior guantidade de recursos para a altura e no
final do ciclo, provavelmente a reducao nos dois parametros se-
ja explicada pela mortalidade natural (senescencia) das plantas
maiores. Como conseguencia, a proporcao media de recursos de
uma planta alocada para a reproducao, deve ser mais baixo em po
pulacBes experimentando maior regulacgao, dependente da densida-
de (HARPER & OGDEN, 1S70; GADGIL & SOLBRIG, 1972; OGDEN, 1874;
SNELL & BURCH, 1875 e VAN ANDEL & VERA, 1877), pois ao alocar

mais energia para crescimento em altura (no caso de A. hispi-
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dum), haveria uma reducao na energia disponiyel para crescimen-
to horizontal, reduzindo o numero maximo de bifurcacbes que a
planta pcde produzir, fator este que Timita o potencial reprodu

tivo dos individuos.

As correlacoes obtidas entre o numero de semen-
tes, a altura e o peso das plantas, mostram um ajuste entre es-
tes parametros que irao determinar a estrutura e o potencial re
produtivo dos individuos. Podemos observar ainda, que um aumen-
to no volume (crescimento horizontal) parece ter maior influen-
cia do gue um aumento em altura (crescimento vertical), no nume
ro de sementes que uma planta ird produzir, reforgando a ideia
de que o vigor das plantas € importante na determinagao da pro-

dugao de sementes (SALISBURY, 1942).

A falta de um padr3o forte dos efeitos da densida
de populacicnal no peso, altura e numero de sementes, deve ser
consequencia de um ou de altguma combinac¢ac dos seguintes fato-
res: {1) as medidas de densidade nao dao uma ideia da biomassa
existente na area, superestimando em alguns casos e subestiman-
do em ocutros, as situacoes existentes, (2) o pequeno numero de
amostras, {(3) variabilidade intraespecifica na alocagao de re-
cursos, relacionada com diferentes graus de stress . ambiental,
(4) falta de dades relativos 3s outras espécies que ocorrem ao
mesmo tempo nas areas, que possivelmente produzem uma competi-
¢ao interespecifica e (5) as situacoes encontradas, geralmente
parecem ser determinadas em estigios anteriores do desenvoivi-

mento das plantas {(HARPER, 1977}. Em relagao ao guatro fator,
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existem indicios que sob pressces de competigdao interespecifi-
ca, as plantas de A. hispidum tendem a aumentar em altura, mes-
mo que em prejuizo de outras caracteristicas, como foi discuti-
do anteriormente,'enquanto que sob condigoes de alta competi-
c30 intraespecifica, os individuos tendem a reduzir o tamanho,
como foi observado nos experimentos de efeitos da densidade. Es
ses dois tipos de respostas a densidade podem ter influenciado

nos resultados obtidos.

2. Reproducao

As caracteristicas do sistema reprodutivo de
Acanthespermum hispldum, indicam uma alta taxa de auto-fecunda
cao, devido a auto-compatibilidade entre as flores de um mesmo
capitulo e ao fato de que alem do vento como provavel dispersor
de polen, os provaveis polinizadores gque foram observados, 5&ao
insetos de pouca mobilidade, geralmente permanecendo em um uni-
co individuo durante o seu tempo de vida. Tais caracteristicas
Jevariam a uma reducao no fluxo genico das populacoes, reduzin-
do a variabilidade genética em individuos proximos entre si, e
consequentemente a uma capacidade de se adaptarem as condigoes
locais. Por ocutro lado, uma alta taxa de dispersao de sementes,
Jigada aos processos de cultura e as diferencas de origem das
plantas em relacao a sementes pertencentes a diferentes gera-
¢oes, devem agir no sentido de uma manutencao da variabilidade

genética dentro das popultacoes.



As variagoes observadas no numero de flores e na
razdo sexual por capitulo entre as areas, indica que as plantas
podem responder a diferentes condicoes do ambiente. Se observar
mos os dados obtidos para cada area, podemos ver que todas as
caracteristicas seguem um mesmo padrao, ou seja, onde 0 numero
de flores masculinas & maior, o numero de femininas e total de
flores por capitulc também € maior, o mesmo ocorrendo com a ra-
zao sexual. WINN & PITELKA (1981) em seus estudos sobre os pa-
droes reprodutivos de Asten acuminatus, concluiram gue deve ser
esperado que a selecao natural favorega a um aumento na capaci-
dade de produzir propagulos dispersiveis, em resposta a um de-
créscimo na previsibilidade local. Essa hipdtese parece concor-
dar com os dados obtidos, pois como foi discutide anteriormen-
te, a Area A.parece apresentar condigdes menos favoraveis e

um maior grau de incerteza.

Varios estudos tem tratado dos fatores e mecanis-
mos que reguiam a razao sexual em plantas {ver os estudos de
PUTWAIN & HARPER, 1972; FRANKEL & GALUN, 1977 e CONN & BLUM,
1981). As diferencas observadas em relacao & razao sexual de A.
hispidum nas quatro areas, sugerem algumas hipoteses a serem
consideradas. Em primeiro lugar, como estamos tratando de popu-
lacoes de uma planta invasora, a manutencao da variabilidade ge
nética e essencial para a persistencia da especie,nos locais on
de se encontram, devido a diversidade de condigGes a que estao
suyjeitas. Sendo assim, onde os beneficios obtidos pelas popula-
cbes por encontrarem-se associadas a cultura {(devido ao trata-

mento da terra, revolvimento do "banco” de sementes e taxas de
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dispersao incrementadas devido & dispersdo paralela @ da cultu-
ra) forem menores, deveria se esperar que mecanismos gue aumen
tem a probabilidade de recombinacdo genética, sejam favoreci-
dos. Tal hipotese pode ser aplicada para explicar a maijor razao
sexual encontrada na Area A. Nessa area deve haver uma menor
influéncia do preparo da terra para a cultura, por se tratar de
uma area que fica nas margens do terrenc, onde o solo n3o & re-
volvido com tanta frequencia e intensidade. Isso, tende a redu-
zir a probabilidade de um aumento na variabilidade genética den
tro da populacao, atraves do afloramento de sementes do "banco",
pertencentes a diversas geracoes e de aumentar a taxa de disper
sao, junto com as sementes da cultura. Sendo assim, um aumento
no numero de flores masculinas, pode aumentar a dispersao de
polen e consequentemente, a probabiiidade de recombinacgdo gene-
tica, dada as caracteristicas do sistema reprodutivo de A.

hispldum.

A segunda hipotese € gque nos locais onde a densi-
dade populacional for menor, e consequentemente a distancia en-
tre individuos for maior, deve haver um favorecimento a um au-
mento na proporcao de flores masculinas, aumentando assim a pro
babilidade de intercruzamentos. Essa hipotese pode ser aplicada
se considerarmos gue a Area A, apresentou densidades de indivi-
duos adultos de A. hispidum, sempre menor do que nas outras

areas, ocorrendo o inverso em relacao a Area C.

A terceira hipotese, trata das diferentes pressoes

bioticas agindo nas populacOes das guatro areas. Ela pode expli
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car o fato de que embota existam diferengas significativas em
relacio ao niumero de flores nas areas B e D, de cultura de algo-
dao, nao foi observada diferenca na razdao sexual, nessas duas
Zreas. Na area A, onde existe uma grande quantidade de invaso-
ras, devido ao menor cuidado na cultura,e o tipo de cultura (so-
ja) apresenta uma alta densidade de cobertura foliar, a pressao
de competicao pode agir no sentido de favorecer uma maior proba
bilidade de recombinac3o genética. Entretanto, na Area C, onde
foi cultivado milho, uma planta de crescimento rapido e cultiva
da em altas densidades, encontrou-se a mengr razao sexual. Pro
vavelmente aqui, os beneficios guanto a taxas de dispersao al-
tas e revolvimento intenso do solo, devido a associacao com a
cultura, alem de altas densidades populacionais, tenham uma
maior influéncia na determinagao do padrao observado. Isto indi
ca, que diferentes fatores ou combinacao de fatores, podem es-
tar agindo nas diferentes &reas, determinando os padrGes obser

vados.

Se observarmos os dados de numero de sementes por
planta, podemos concluir que o numero de flores nao & o Unico fa
tor na regulacao do potencial reprodutivo, pois se iss0 ocorres
se, esperariamos gue na area onde uma das caracteristicas fosse
maior, a outra também deveria ser. Existem indicios de que o nu
mero de sementes por planta, depende principalmente do numero de
capitulos que uma planta possa produzir, ja que o0s outros meca-
nismos que estao ligados ao controle do numero de sementes, es-
tariam ligados a variacGes nas flores, como por exemplo o nume-

ro de Svulos (HARPER et al., 1970 e STEBBINS, 1971), o gue nao
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€ 0 caso de A, hispidum, onde de cada flor € formada apenas uma
semente. Parece entao, que o vigor das plantas tem um papel im-
portante na determinagdo do numero de sementes por pianta
(SALISBURY, 1942), E interessante notar ainda, que embora ocor-
ram variacOes no numero de flores por capitulo entre as 3reas,
as diferencas sao menores em relacdo ao numerc de flores femini
nas, 0 que sugere um compromisso da planta com essa caracteris-

tica, ja que ela controla o numero de sementes formadas.

As distribuicoes de numero de sementes por plan-
ta, mostram uma grande proporcado de plantas que dao uma pequena
contribuicdao para a geragao seguinte e uma pequena propor¢ao
que parece dar uma grande contribui¢ao. Segundo LEVIN {19783,
populacBes que apresentam este tipo de distribuigdo, possuem um
tamanho efetive reduzido em relagdo ao tamanho da populagdo. Isto
teria como consequeéncia uma reducdo na taxa de evolugao por
selecao natural e um aumento em deriva genética. Por outro la-
do, os resultados indicaram ausencia de apomixia, alta taxa de
auto-fecundacao e ausencia de reproducao vegetativa, caracteris
ticas essas gue, ainda segundo LEVIN, te}iam como conseguencia
uma reducado no tempo de geracao, ausencia de sobreposicao de ge
racoes e predominancia de respostas de mortalidade sobre respos
tas plasticas. Entretanto, o fato de que sementes podem permane
cer viaveis no solo e germinarem gquando aflioram a superficie,co
loca Acanthosperum hispidum fora do modelo proposto por LEVIN,
pois possibilita a existéncia de sobreposicao de geracoes, ten
do como consequéncia um aumento na capacidade de manutengao da

variabilidade genética. E interessante notar que embora a dis-
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ttibuiggo de fecundidade de A. hispddum seja caracter?stica de
plantas com respostas predominantemente plasticas no modelo de
LEVIN, 1isto parece ser resultade de uma combinacao de fatores
agindo no comportamento de reproducdo de A, hispidum, e nao so-
mente de um alto grau de plasticidade fenotipica. Tal padréo,pg
de ser comum em p]antas.invasoras de culturas, gueitendam a
concentrar o periodo de producdo de sementes num curto espaco
de tempo, requerendo, em alguns casos, 0 ato de colheita e Tim-
peza dos terrenos para uma completa liberac3o das sementes e
evoluindo um habito de dispersido paralelo ao da cultura, maximi

zando a chance de dispersao com as sementes da cultura.

3. Efeitos da Densidade

As curvas de crescimento apresentadas, mostraram
que 0 aumento da densidade, tem como consequéncia uma reducdo no
crescimento das planfas. Gbservado isso, podemos entao verifi-
car a existencia de dois tipos de respostas das plantas a compe
ticac: (1) sob condigbes de competicao intraespecifica, as plan
tas tendem a reduzir o seu tamanho e (2) sob condicbes de compe
ticao interespecifica, as plantas tendem a aumentar em tamanho,
devido & pressao para atingirem alturas acima da cobertura vege
tal, para captacdao de luz, como observadc anteriormente., Esses
dois resultados parecem indicar que a estrutura final dos indi-
viduos vai deperider de um balanco entre esses dois tipos de res

posta.
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Os resu}tados indicaram um aumento na mortalida-
de, com o aumento da densidade. Podemos observar também gque 0§
efeitos da seca foram maicres sobre 0S vasos que possuiam maio-
res densidades de semeadura. Esses dados, vem demonstrar mais
uma vez, o quantoc & dificil, em termos praticos, separarmos o0sS

conceitos de fatores dependentes e independentes da densidade.

A proporcao de plantas que floresceu, em relacao a
densidade de semeadura, foi reduzida com o aumento da denside-
de. Esta observacdo concorda com resultados obtidos em diversos
estudos {ver dados para Papaver em HARPER & McNAUGTON, 1862;
Rumex em PUTWAIN et al., 1968; Agrostfema em HARPER, 19773 Val-
pia em WATKINSON & HARPER, 1978; entre outros). Tal vresultado,
estd ligado em alguns casos, a um nio florescimento dos indivy-
duos, sendo observado em certas plantas, tanto nos vasos como
ne campo, que possuiam uma ou duas bifurcacdes, sem apresenta-
rem formacao de capitulos. Entretanto, na maioria dos casos, O
resultado parece ter sido consequencia de um aumento na mortali
dade de estagios imaturos. 0 aumento nos riscos de mortalidade
de estagios imaturcs, reduziria entzo a probabilidade do desen-
volvimento de individuos potencialmente eunucos consumindo re-

cursos, sem deixar descendentes.

0 nimero de flores femininas por capitulo e o nu-
mero de capitulos por planta, adulta sobrevivente, parecem nao
terem sido afetados pela densidade. No primeiro casc, este re-
sultado reforca a idéia de um compromisso da planta com essa ca

racterTstica, discutida anteriormente. Entretanto, devemos pres
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tar atencdo, no fato de que esses resultados foram obtidos en
experimentos feitos em vasos, e que os dados foram insuficien-

tes na maioria dos casos, para permitirem uma conclusao.

Quanto ao tempo meédio para o florescimento, pode-
mos observar dois tipos de resposta: (1) houve um retardo na
reproducao com o aumento da densidade e (2) sob densidades mui-
to altas, houve uma antecipacao no florescimento, sendoc que es-
sas plantas floresceram a uma altura menor, € na maioria dos ca
sos, morreram logo ap0s, produzindo um numero muito pequeno de
sementes. O tipo de resposta, variou com a intensidade do
stress, provavelmente dependendo de um balanco entre 0s riscos
de mortalidade e a probabilidade de uma maior fecundidade. Quan
do a probabilidade de sobrevivencia diminui rapidamente, tornan
do-se menor do que a probabilidade de atingir uma = fecundidade
maior atraves de um retardo na reproduggo,uas plantas devem re-
produzir o mats cedo possivel, embora isto resulte em um aumen-

to nos riscos de mortalidade (SCHAFFER & GADGIL, 1975).

111. COMPORTAMENTO DAS POPULACOES

0s resultados obtidos, parecem indicar que a
maior parte das sementes sao liberadas e dispersas perto da
planta mae (topocoria). Sendo assim, ao germinarem, deve ocor-
rer uma alta densidade de estigios imaturos com distribuicao al
tamente agregada. Como os riscos de mortalidade sao altos, prin
cipalmente nos estagios iniciais do desenvolvimento da planta

(HARPER, 1977 e COO0K, 1979) e agravados por um grande aumeniona
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densidade (HARPER, 1977} devido & competigio intraespecifica,
parece haver o desenvolvimento rgpida de uma hierarquia dentro
da populacao. A posigdo que este individuo vai ocupar dentro
desta hierarquia, ligada diretamente ao tempo de germinacao e a
taxa relativa de crescimento, vai determinar a sua probabilida-
de de sobrevivencia. 0 padrao final observado, com um grau de
agregacao bem menor nos estidgics maturos, sendo que em alguns
casos parece existir uma tendencia a uma distribuicdo aleato-
ria de plantas nos estagios maturos, parece ser consequéncia de

uma alta mortalidade nos estagios iniciais do desenvolvimento.

Se observarmos as mudancas na estrutura etaria du
rante o ciclo, podemos verificar que no inicio do ciclo temos
uma grande proporcao de pTantas jovens, para no final do ciclo,
encontrarmos guase que somente plantas reprodutivas. EFmbora es-
se padrdo pareca ser bem evidente, podemos'notar algumas flutua
¢oes durante o ciclo das populagoes. Estas fiutuagoes sdo co-
muns em populacoOes que sofrem perturbacdes constantes no ambien
te em gue se encontra. Grandes flutuacGes no tamanho e na estru
tura das populacbes, parece ser uma caracteristica comum entre
espécies que ocupam habitats tempordrios (STEBBINS, 1958 e LAW,
1981). Podemos verificar ainda a presenca de individuos imatu-
ros durante gquase todo o ciclo, o qgue vem a confirmar a existéﬁ
cia de sementes nao dormentes, prontas a germinar se as condi-

coes do ambiente forem favoraveis.

As distribuicoes de alturas dos individuos duran-

te o ciclo, mostram que existe uma hierarquia de altura nas po-
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puiacGes em desenvolvimento. A presenga de alguns individuos
mais altos no inicio do ciclo e uma reduc8o na a?tura das plan-
tas no final do ciclo, parece indicar que ndao somente o tempo
de emergencia, mas tambeém diferencas nas taxas de crescimento
ocorrem entre os individuos. A selecao deve agir nZo sO nos es-
tagios adultos para producao de um grande nimero de descenden-
tes, aumentando a probabilidade de gue algum venha a sebrevi-
ver, a despeito da alta taxa de mortalidade, como tambem nos
estagios jovens, para taxas de crescimento rapido, reduzindo a
duragcao do estagio mais vulneravel (ver também dados para Espe-
Letia em SMITH, 1981) e desenvolver-se e completar o ciclo, an-

tes de seus vizinhos.

A contribuigao mensal de sementes, por m?, apre-
sentou valores muito mais altos do que as densidades de plantas
do mes seguinte, exceto para os primeiros meses observados. Es-
se resultado, concorda com a expectativa de que no inicio do
ciclo, a contribuicao maior seja de sementes provenientes do
"banco", ou seja, sementes estocadas no soio, provenientes de
populagoes de anos anteriores. Além disso, existem indTcios de
que parece ocorrer uma alta mortalidade nos estagios iniciais do

desenvolvimento da planta.

A capacidade reprodutiva das plantas foi sempre me
nor na Area A, ou seja, onde as plantas ocorrem em locais com
um menor ¢grau de favorabilidade e previsibilidade. Este resuita
do nzo concorda com a hipotese de que a capacidade reprodutiva

das plantas deveria ser ajustada por selecao natural para balan
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cear 0s fazaresﬁ da vida, esperando-se que individuas ocupando
ireas marginais, tenham uma maior capacidade peptodutiva (SALIS
BURY, 1942; HARPER, 1967 e WINN & PITELKA, 1981). Entretanto,es
se resultado pode ter sido conseguencia de uma plasticidade fe=:
Anot?pica em resposta a outros fatores, pois como pudemos ver,
foi o local que apresentou o maior numero de flores por capitu-

To.

Podemos observar que as plantas do primeiro ci~-
clo, apresentaram uma capacidade reprodutiva maior do que as
plantas do segundo ciclo. Isso talvez possa estar relacionado
com o periodo de seca, que foi mais extenso no segundo ano (ver

Figura 9).

Na Figura 40, encontramos um resumo da dinamica
populacional de A. hispidum de acordo com os dados obtidos. Os
valores apresentados na figura sao médias dos resultados encon-
trados. 0 modelo apresentado, deve ser visto como um subsJdio
inicial para outros estudos, ja que verificamos a existencia de
comportamentos diferentes em cada area do estudo. Tal conside-
rarao, implica em que, para a compreensao das estratégias de
. antas invasoras, ngo so6 uma variedade de fatores devem ser con
ciderados, como tambeém o grau de importancia relativa que elas

tém, nos diversos ambientes em que as populacoes de uma especie

podem ser encontradas,
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SE:HS. REPRODUGCAD '
INVIAVEIS 480,98 SEMS. / INBY,
7 59% GERMI- 5ESEN~
BANCO NACAO n§;¥$“
DE IMATUROS
SEMENTES | 31,26% §gre, MATURDS
l ' lQQB%
HWORTALIDADE MORTALIDADE
Figura 40 - Representagao dos principais parametros populacio-

nais obtidos para Acanthospesrmum hispidum nas areas
do estudo

0s padrdes obtidos nesse estudo, e as hipdteses
apresentadas para explica-los, representam somente uma pequena
amostra do tipo e quantidade de informacao necessaria para uma
compreensio do comportamento de populagoes e das estrategias adap
tativas de plantas, condicOes estas, que sao fundamentais para

o controle e manejo adequado de populagoes.
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RESUMO

Devido a sua importéncia na agricultura, plantas
invasoras tém sido objeto de muitas pesquisas, sendo a maior
parte voltada para a descoberta de métodos para o seu controle.
A despeito disso, devido a sua grande disponibilidade, rapido
desenvolvimento e rapida e facil reproducao, sao importantes em
estudos de adaptacOes e evolucac. Por ser uma planta bastante co
mum na regiao, sendo invasora de pastagens e lTavouras e consti-
tuindo-se num grande problema em culturas de algodao, Acanthos-
peamum hispidum DC. (Compositae) foi escolhida para o desenvol-

vimento deste estudo.

Dados foram obtidos em 4 &reas na regiao de Campi
nas, SP, com os objetivos de: (1) descrever os padroes biologi-
cos basicos de A. hispidum, uma planta invasora (comportamento
de sementes, sistema de reproducdo, alocagao de recursos); (2)
quantificar aspectos de dinamica populacional desta especie,que
possam fornecer subsidios para o seu controle; e {3) proporcio-
nar bases gerais para uma melhor compreensao das estratégias

adaptativas de plantas invasoras na Regiao Neotropical.

0s resultados indicaram gue: (1) sementes de A
hispidum s3ao fotoblasticas positivas; (2) a variagao de tempera
tura parece ser um fator importante na germinacao; {3) tempera-
turas baixas parecem induzir a dormencia, enquanto que tempera-
turas muito altas levam a morte das sementes; (4) existem Ci-

clos bem marcanies no comportamento de germinacao em todas as



populacoes de sementes, com picos de germinacdao deslocados para
certas €épocas do ano, independente de quando as sementes foram
produzidas; (5) parece existir um mecanismo de controle inter-
no, que tende a reduzir a probabilidade de germinacao das semen
tes durante um certo periodo de tempo, mesmo sob condigoes favo
riveis:; {6) existe uma tendencia a um aumento na propor¢cao dos
recursos destinados ao caule e a reproducac com o aumento da
idade das plantas, observando-se uma relacao inversa em relacao
3 raiz e as folhasy; (7) flores de um mesmo capitulo sao auto-
compativeis e que ndo ocorre desenvolvimento partenocarpico;(8)
a variacao no numero de flores femininas por capitulo € bem me-
nor do que a do nimero de fiores masculinas e total de flores
por capitulo, indicando um maior compromisso da planta com essa
caracteristica; (9) as distribuigOes de freguencias de <classes
de numero de sementes por planta, mostraram que existem muitas
plantas contribuindo com um numeroc pequenoc e poucas plantas com
um niumero grande de propagulos para a proxima geragao; (10) 0
aumento da densidade tem como consequéncia uma reducd@o no cres-
cimento das plantas, na proporcac de plantas que chega ao esta-
gio reprodutivo e um retardo na reproducao, embora sob densida-
des muito altas, ocorra uma antecipacac no florescimento; ({11)
existe uma forte tendencia das populacoes apresentarem uma dis-
tribuicac agregada, sendo gue 0S estagios imaturos tendem a ser

mais agrupadas que 0SS maturos.

Sao apresentados ainda resultados sobre a fertili
dade e esforgo reprodutivo das populacGes estudadas.Finalmente,

€ apresentado um modelo resumindo os principais parametros popu

populacionais obtido nesse estudo.
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SUMMARY

Because of their importance in agricu?ture, weeds
have been the subject of much research mainly in order to dis-
cover new control methods. In addition, they are readily availa
ble, grow gquickly and reproduce abundantly and early, making
them ideal material for studies of evolution and adaptation.
Acanthospermum hispidum DC. (Compositae) was selected for this
study as it is a common plant in this region, being a weed of

pastures and cuitivated areas, especially in cotton plantations.

Data were obtained from 4 areas in the region of
Campinas, SP, in order to: (1) describe basic biological pat-
terns of A. hispidum (seed behavior, freproductive system, re-
source allocation); (2) quantify aspects of the populational dy
namics of this species, which could contribute to its control;
and {(3) provide a general basis for a better understanding of

the adaptive strategies of weeds in the Neotropical Region.

The results indicate: (1) A. ndispidum has positi-
vely photoblastic seeds; {2) temperature variation seems to be
an important factor in seed germination; (3) Tow temperatures
appear to cause dormancy, while too high a temperature kills
the seeds; {4} the germination behaviocur has well defined cy-
cles in all seed populations, with peaks of germination occur-
ring in certain periods of the year, independently of when the
seeds were produced; (5) it is probable that there is a mecha-~

nism of internal control, which reduces the probability of seed
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germination duting some periods of the year, even undet favora-
ble conditions; (6) there is a tendency to increase the propor-
tion of resources allocated to the stem and reproduction as the
plants get older, and an inverse relation for the roots and
leaves was observed; (7) flowers of the same head are self-com-
patible and there is no parthenccarpic deveiopment; {8) the va-
riation in the number of female flowers per head is much smaller
than the variation of the number of male flowers and the total
number of flowers per head, showing a greater commitment of
the plant with this character; (9) the distribution of the fre
quency classes of the number of seeds per plant showed that

there are many plants with a small number and few plants with &
large number of seeds contributing to each generation; (10) in-
crease in density causes a reduction in growth of the plants, a
reduction 1in the proportion of plants reaching the reproductive
state and a delay 1in reproduction, a]though under very high
densities flowering occurs earlier; (11) there is a strong ten
dency for the populations to have aggregated spatial distribu-
tions, with the imature stages being more clumped than the matu

re ones.,

Data on the fertility and reproductive effort of
the populations studied are also given, Finally, a model summa-
rizing the measurements obtained for, the main populaticnal pa-

rameters in this study is presented.
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