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outras Maxillariinae 

M. vernicosa  [aliança ‘M. subulata’] 

M. pachyphylla [aliança ‘M. pumila’] 

M. plebeja [aliança ‘M. pumila’] 

M. echiniphyta [aliança ‘M. 

M. madida [aliança ‘M. madida’] 

M. ferdinandiana [aliança ‘M. pumila’] 

M. uncata [aliança ‘M. uncata’] 

110000%%  
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Caracteres moleculares (I): seqüências de DNA 
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Caracteres moleculares (2): marcadores AFLP 
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Coleta de material 
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#!���������	��!$�����������������������	����>�	�������	���������!�5����!��� �!��

���� ����� ����� ������ ���������� �!$��������� ���	������ E�N� ������� d� >M"RM� V�#6WX� >M"TT�

V�������WX� �bd� M"MMNRF"� 3�� 5�	�� ������ ��� ������� �$� ���������� !���	������$� �� �����

�	��������� ����� ��<������� �!�� �!�>����	�� !���	������$� ����� ��	� �!�� �#6������ ���� E�d�

M"��F"�A�5���	���!���!�>����	�������	�*�������!��!$���!��������������	�����$�!��������$�

��	��!�������������������E�d�M"MMRF"�#!������!$���!�����������	��������5����!�������	�

���������������������5�����	���$�	�*�������$��!���1/������E�d�M"MMNF"�0������������������
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�������������$����5�����������"�

#	�����������������('����63����$�����	�������	�9�����#�����R"�������	������$����

5�	�� ��������� ��$� ��	� �5���!���� ����"� ��� ������������ �����	����� 5�	�� ����	����

���5��� 	����������	������ E����	�����<������F� �	�����5!��� ���������� �!������������$�

�!��� ���� �	��!� ���	������ �	�������� �	�� ������� �$� ����	� �	��!��� ��� ����	���� ��<��

E��	�������MMTF"�

��

�#!��('����(1��������������	��!���#6����$�����	�������������#������R����T��

	����������$"�%������	�!���������$���!��������������	����	���$������	�����$�(1��('����

63� ���$���� E%��"� NF"� #!���� ��		������ ��� �!�� ��		���$� 	�����9��� �������� �

E%��"�N�F�� E%��"�N�F�� E%��"�N%F�� E%��"�N?F����

E%��"�NAF"�#5�����������	��������		���$�����������$���������5��!��<�	����$�

������	� ��	�!����$� ����� ���	���� ��� ����!$������ �	����� �	��� �!��� ���$���;� �!��

�>� �����������!�� �>� �>� ���������

�!���� �	������������!�	�� ��� � E%��"� N0F� ��� I K� E%��"�

N/F�� 	����������$"� #!�� ������ � >� � >� � >�

�>� �Ed�I �>� K������X�%��"�N�F������	������5��

��	�!���������$� �������� �	������ �!�� �������� ��������� ��� � ��� �!��

>� �>� �>� ��	���"�#!����		���$����������

�������� � ����� �����	�� ��� ������!$�������	���� �� �!�� �#6����$���������5��!�

5��4�������	��������	��E%��"�N�F"�@�!�	���	���$������	��������������������	������!�('�

���(1����$��������#6������5�	��ENF��!�� �������_� �_�

��"X� E�F� �� � ��� X� ��� EQF� ��

�� �!�� � ���������� �!�� I K� ������ E%��"�NF"�

#5���������5�	����$�	�����	������!��(1����63����$���;� E �

������� F����EEI K��������E ��I K�

�����F� F�E �� ���� FF�E%��"�NF"�
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'M. pumila'

clade

'M. ferdinandiana - 

M. juergensii'

clade

sk5 Maxillaria lindleyana

sk11 Maxillaria ochroleuca

sk65 M. madida

sk87 M. mosenii echinochila

sk345 M. acicularis

sk237 M. acicularis

sk294 Max mosenii var. echinochila

sk371 M. acicularis

w1994 M. acicularis

sk71 M. mosenii var. hatschbachii

sk107 M. madida

sk81 M. madida

sk83 M. mosenii var. hatschbachii

sk115 M. acicularis

w2359 M. nardoides

w2502 M. nardoides

w2310 Maxillaria sp.

sk69 M. juergensii

sk89 M. ferdinandiana

sk109 M. ferdinandiana

sk113 M. heterophylla pygmaea

sk95 M. heterophylla var. acicularifolia

sk1706 M. heterophylla  var. acicularifolia

sk245 M. heterophylla var. magnifolia

sk278  M. heterophylla var. pygmaea

sk292 M. heterophylla var. pygmaea

sk85 Max plebeja

sk355 M. pumila

sk1653 M. plebeja

sk94 M. pumila

sk97 M. minuta

sk101 M. pumila

sk253 M. minuta

sk353 M. echiniphyta

w1056 M. echiniphyta

sk105 M. pachyphylla

sk369 M. pachyphylla

sk75 M. uncata

w2394 M. uncata

sk359 M. uncata

w2609 M. uncata

W2670 M. uncata

sk99 M. vernicosa

sk103 M. vernicosa

w2393 M. pacholskii

w2464 M. pacholskii

'M. acicularis - 

M. madida'

clade

100
100

98
99

95
90

92
92

87
85

86
88

100
100

sk67 M. madida

sk240 M. cogniauxiana

sk91 M. neowiedii

sk111 M. juergensii

sk79 M. juergensii

89
86

96
95

100
100

99
99

99
99

92
91 100

100

0.005 substitutions/site

91
93

99
99

70

A

B

C

D

E

F

G

H

I

78

73
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�(�<�������4���!�����!$���	���E��1d��T�Y"TQF���	��#6�	/�0�����"�(�<�����
��4���!���:��<�������	����$�������	��������	����������	����������������:����5��	��!��"�
�������!���	��������������!��PMZ������	���	�������	4��"���������������	�������!����	����
����������<�������	����$��	����	������������$��		�5�"�
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T #!��('����(1��������������	��!�������������$�����	�������������#������R����T��

	����������$"�6���	����������5��!�������	��������	���	����	��!��YMZ���������5��!��!��

�#6����������5���	�����	����$�('��63����(1����$��������������������E%��"��F;��!��

�E%��"��0F�����!��I K�E%��"��/F��������� E%��"�

��F�� E%��"��AF�� �E%��"���F���� E%��"��?F"�0��!���!��!��

������I K�5��������	�����	����$��!��('��63����(1���	����

���������	��������5�����������	�������!��������	������������	���E%��"���F"�

/��������!����$���	������������ ��������5��!��!���#6����������������	������ ��

�!��(1��('����63����������	����5�	����	���$�����	����5��!��!�������������#6������

E%���"� N��F"� #!�� �������� �	���� ���� ��� �����	�� �!�� ������ I � _� � _�

K� ��� �����	� ��� �!�� ������ I K� _� I � >� K� _�

�_� "� �������� �!�� �����	� ��� �����������������	�����!��

� ������� 5��!� � ��������� �� ���� ���!���!� ��� ��� �!���� ����	�������

	�������� ������	��� �����	�� �	����	� �!�� TMZ� E����� ���������F"� #!�� �������� �	��� �����

�����	��� � ��� �����	� ��� ��"�5!�	���� �#6������ �����	��� �!�� ��	��	����

�����	� ��� �!�� � �����"� A�5���	�� ��� ��� �!���� ������ 	��������

������	��� �����	�� !��!�	� �!�� TMZ�>�('� ���$���� ��� �������������������� ���� �����	��

��"� ��� � ��� �����	� ��� �!�� � ������ E%��"� �F"�

���������� �������� �	���� E��� �!�5F� �� ���	��� �����	���� �������� ��� �������� �	�����

	�����9���!�	������5��!������������	��������T"�

������������������������������������������������������

T�@��	���������������-������������,������������	���������������������	���&������������������	��������
������	�����������0�<��Q"�
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�(�<�������4���!�����!$���	���E��1d�NM�YO"RTF� ��	��������������E ������	�� ��
�	�����F"�(�<�������4���!���:��<�������	����$�������	��������	����������	�����������

�����:����5� �	��!��"� ������ �!��� 	�������� ����� �!�� PMZ� �����	�� �	�� ��� ��	4��"� ������ ���
�����	���� �� �!�� ��	���� �������� ��<����� ��	����$� �	�� ��������� �$� �		�5�� E����4� �		�5���
�5���!�������$���X��	�$��		�5���5���!�������$���F"�
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�$��������� ����� ��	� �!�� �������� ���$9��� �� �!�� �	����� ����$� �	�� �����	�9��� ��

#�����Q"�=�	���������!	������������	����������5���	����;���d�QO�E

F������d�QY�E F"�

'��$���������������5�	������	�������5�������������("����������	"���!���!����E��d�

POF"�0�������������������	���������$����	���4�	$��$����5��!��	��������������	����	���

�!	���������� �<����� ��	� � ��� �� 5!�� ����� �!�5��� ����	���

�������	����������������	����!	����������	����������$�E#�����QF"��

#!�	��5���������	�������	�������$�	���	��������	����������9���������(0_������

E�	��!��	� ����� ��	� �(0� ��� �����	� ��	� /0'�F� ��� /0'�_� E#����� QF�� ���	��	����� ��	�

����	�������� ���� �!�� ���$���� �������� ��� ��	����������� ��<�"� �(0_� ����� ��	���� ��

����	� ��� 5�	�� ����$� ��	����� �	� �����	����� �� �!�� ���� �	�� ��� ��	����	���

�!	�����������	���5!����/0'�_��������	����������	�����5�	����5�$���	�<���������!��

���	���	�"�(����!���������!�������	��������������	������	�������!������������������

�	�������������%��"�Q"�A���	���	�!��������(0_���������������!	���!��!����������	�

���������5������������������������!�� ����������5�������!��

I �����"� =�	������ �� ������ �����	�� ����� �����	���� �!�� ����� �5�� �	�����

�!�	����	�9����$����������!	������������	�"�6�������5��!���d�QO����	���$�!�����5�	�

!���	��!	��������(0_�����4�������	�����	�����������	�������$� ���!������	����/0'�_�

������ ���!���!� �!�	�� 5�	�� ��5�$�� /0'�_� ����� �	����� �� ��� ������ ��� ����>� �	�

����������	������	�E%���"�Q0�/F"�

@� �!�� ��!�	�!���� ��������5��!� ��d� QY� E%���"� Q�� �� 1F� !�����	���(0_� ������ �����

��	������������	����/0'�_������E���	����������	������	�F���������		����������!�

!���	��!	�������$������������!	�����������	��E%��"�QAF"�6�����	������	$�����������

� ��������� �!������		��������dQO� ��	� �!��� �������� E7"� 6"����	������	�"����"F��5��

�<����� �!��� �$��������� �����	�� ��� � 5����� ����� ��	��� 5��!� ��!�	� ��������

������������!���dQO��	��������������!�����	����$���������!$�����������������5��!��

�!��I �>� K������"�#!���������� �������������������!���dQO�

�	����� 5��� 	���	4����� ��	� ���	��� ��$� ��� �!	�������� ���	� 5��!� ����������� /0'�_�

�������	�������$����!�������������������!�����	���	��E%��"�Q0F"�
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�E��>�%F�� ���	"� �E?���AF�� ���	"� �E����7F���� �EB�
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�(0_� ����"� 0		�5!���� �� A� ��������� �� �<������ ��� �!	�������� 5��!� ���!� /0'�� ��� �(0�
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Discussion 

����	���������������	����������	����������������������$��!��	�����������!��'A�#�

��	��	���� �� �!��� ����$� ����	����� �� 	��!�	� ������<� ���*���� ���!$��������� �$����������

5!��!�!���	����������	�����������������	��!��������������E����� ��N��QX�A��������4�

�� N��OX� ����!���� N��PX� +���� ��� 6��	����� N���F"� 6���	��� �������� !����

������	����� �!��� ����	����� ��$� ��� ������� �$� �������� ������	���� ��� ������ ����$�

	����� ��� �$��������� �		�	�� ��� ��������� ���������	$� !����	���� ��� ��	�������

E65����	�� �� N��OX�+���� ��� 6��	����� N���F"�#!�	���	��� �!�	�� ��� �� ������ ��5�	� ��	�

!�5� ��� ����� 5��!� ��"� �� �!��� ����$�� 5�� ���������� ��� 	������ 	����� �		�	� �$� �	����$�

����������<�����5���������	���������	�����"�6�����������	���5�	������$����	�����

!��!�$����$��	�!������������	�����E�!�� I K�� I K����

� ������F� ��� ������	��� ���$���� 5�	�� ��	��	���� ��� �������

��������� �� �!�� �������� 	������"� /������� �������� ����	���� ������� ��� ����������

�!$��������������������4��$��������!���	������������������������!��	�����	����	���"�3!����

�!���#6��	����E('����(1F����������!��E �_� �_� F�������������

�����	� ��� �!�� E � _� � _� I K� _� I � >�

KF�������� �!��(1����������������$�����������!�� �����	�E�������� F�

��� �����	� ��� �!�� E �_� �_� ��F� �����"��������

�!��������	��������!�5���	��5��������	�����$�������	�����������	����	��!��TMZ�E%���"�N�

�F"� 6���� ����	����� ����������� ������ �!�� 	�������� ��5� 	���������5��!�� ������5���

��	����������������������$�����	����!��I �>� K�����������!���!�

�!�	�� �	�� ����!� ���������� ��	�!��������� �!�	����	�� �!��� ����5� ������������� ��� ���!�

�	������������������<��������������E������������������5F"�

6$��������� �		�	� ��$� ��� ������� ���!�	� �$� �!�� �>���������� ��� �!�	����	�� �	�

!�������$� E65����	�� �� N��OF"� @�� 5�$� ��� ������� 5��!� ��� ��� ���	����� �!��
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Species limits in the “Maxillaria acicularis – M. madida” clade 

(Orchidaceae) based on Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) 

markers 

�

�

6����!��B��!��	N��l��(��!����%"�%�$Q��=��4�	�����	��!���(�	��������	����"�0��	����

�

N�'2�>�	����
���������������=�����������

�� /���	������� ��� ���G����� ���� C���	������� ��������� ��� ��������� ��������� 6'��

NQMYQ>�PM���	�9���

Q�7��	����1���	���	$��+�$������������?�	�����B�5��+��!�����6�		�$��#3�Q/6��CB�

�

l�%�	���		��������"��>����������!�"4��!��	o�����"����

�

���������������������������������������(�<����	���������!��	�*�������	�������

���	����������$������������	�����	������������G�����



�

�

Introduction 

#!�����	������	����������������	�����	���������������������	$�������$"�(�	���!��

�!�� ���������� ��� ��<������ ������	�9����� ��� ������ �!����� �������� 	��	����� �!��

��<�����������5��!��!����������������������������������������������������5!��!�

�	���!���������������������������	���$"�6���������������������	����������!������	������

������	���$� �� �!��������������������������	���	����������4��!����	���� ���� �!�������

���������� ��	����	�� ��� ��	���������� �!$����$� ��� ����������$� ���� ���������� ���

�������������<������*��������E0������MMRF"��������!���!����������������������������

��� ���� ����������� ��������� �!�	�� ��� ������� �������� �� �!�� ���	��	����� ������� ��� ��������

E(�$	�N�Y���A�5�	��U���	���!�	�N��Y����$��U�@		��MMR��(�������MMOF"�

�

#!����	�����������5���������4�5!���	$�����������������������5!����<����$���������

�	�"� C��	�$��� �!�� ������� ��	� �� ����	���� ������� ��� �!�� 	�����$� ��� �������"� (����

�������������	����$��������������������	��	���;��$�����������������$������������������������

���� �!��� ��� 	�����	���� �!��!����	$���� ��������������!�	����	�������� 	���	������ ��� �������X�

���������� ����������� �����	�� ������� ����	���$� 5��!�� �������� ��� ����������� ����������

������������	���$� E��$��U�@		��MMRF"�#!�	���	��� ����	���� ��� �!�� 	������������� ��������

�������	��������	���������������	�"�@��!����!�	�!������������!�������������������	���

������*����������������������	���������	�!���������������$�E/�	5��NYT���6�4���U�

�	������� N�PM�� (������ N��T��� N��PF"� 0���	���� ��� �!���� ����������� �� ���	�� �<!����� ��

���������	���������	���������5�������$��	���	�	$�������������������!�����!������

�	������$�����������$��!���������������	��������������	�����������"����������������

��5�	��!��������������$��U�@		�E�MMRF����!�	���������!���������	������!���\���4]����

\���������]����������	�����	���$�����	��������!������!�������������������������$������$�

��� �������� ��� ����	�� �!�� �<������� ��� �������� ������	�� ��� �	������� ������ �� �$����	$"�

#!���� ������� ��		���	���� �!�� �<������� ��� �������� ��� 	���� ��������� ���������$� ��	� �����

��<����$�	��	��������	�������E��$��U�@		��MMRF"�

#!���<����������������������	�����;�������!������������	��	�����!�5����5��������

�!��c�C�����!��N�YMK����5���������������������������������������������;��!���$����������

�	� ��	�!��������� ������� E(�$	� N�T�F� ��� �!�� ����������� 6������� ������� E�6��� (�$	�

N�R�F"�#!�� �$���������� ���������������� �!��������!�����	$������� ����$� ��� ��� ������
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��	���$� ��������� ����� ��� ��� ������ �� �!�� ���	��� ��	�!��������� ������	��$� �����

�	������"� ��� 	������ �!�� ����� ������� ������� ��	� ��<�������� 5�	4��� �� �	����� 5��!�

��$������	���������������������������������������!����*�	��$����������E��	���!�	�N��YF"�

3!���� �!�� �$����������������� ����5����	���$����	���	�������� ��� ���� ���4���� �!��	�������

����������9�������!�����	�!���	�������������������	�����$����������������������������	�����

�����������������!��������������	������$�����!�������$�����$�����������!�4�����������$�

E��	���!��U�A����	��MMMF"�

#!�� ����� 5���� 4�5� �������� ������� ��� �	�����$� �!�� ����������� 6������� �������

E�6�F"� %�	��� ���������� �$� '������ EN�MYF� ��� ����	� ��	����$� 	�����9��� ��� ��� �$� (�$	�

EN�R�F�� ������������������������	������������������ �!����	��	��	���������$� ����������	���

��!�	�"� /������� ���� ������	��$� ���� ��� �!�� ����������$� �� ��<���� �������� �� �� ������ ����<���

�	����������!���6��!�������������������	����<�������������������������������������������

�!�� �<������� ��� �	����� ��� 5!��!� �!�� ������� ����� ��� �������� E(������ N��T�� ���

	���	����F"�@����� �!����*�	��	�������5��!� �!���6�� ��� �!������		�����������	��!�����$�

��������������	�!���������$������	������������������"�6��!�������������	���������������

������	�9�� ����� �!�� �6�� �������� �!��	� ������$� ��� ���<���� �� �$����	$� ��� �	��������$�

���������"�6�����������	�������$��!������	�������������$:������������5!���������������

����	����������������$�>��	�!�����	������$�!$�	���9�����	��	������������������E�����	�

'�*�� U� /����� N�OOF�� ���� ���5��� ���	�� ��� ������$� 	������"� (���� ����	����� �����

���!�	�� ������ �!��� �!�� �6�� 	��� ���� �!��	������� ������������� 5!�� ����� �� ������ ���

!$���!��������������������������������������������	�����������!��������$�������	�	�����

�������� ����� ��� ������� �$� ���	�	������ 5��!���� �������� ������ ��� ������� E(������

N��T�F"��

0��������	���������������������	��������:�!���$������!����"�#!��+���������

������� E'���	���� N�YTF�� �� 5!��!� �������� �	�� ������� ��� \�������������� 	���������

�$�����]� ����� ����� 	��	��������� �	����� ��� ������ �������� ���������� �������� ����

�!�	���	�������	������������������5��!���!���6�"�6�4���U��	�������EN�PMF��	��������!���

������	�� ��� ����������� ������ �� �������	����� ���$���� ������ ��� 	�����9��� ��� �!������

�������"� %����5��� ��������$� �!�� ����� ������ (������ EN��T�F� ���������� �������� 	���������

�!����� ��� ������ �� �	�������� ��� ��$� ��� �!���$���� ������	���� ���� ����� �� ����$����

�����	������ ����$� �� 9���� ��� ����	��!����� ���	����� 5��!� ��5� �	� �� ���	��������� ��
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����������5���������	��E?���$����������	�6���������������?�6�F"�#!�����������	����

���5��� �!���6����� ���������������� ������	��� ���!���� �!��?�6�� ��� �!��� �!�� ��	��	�

������ �������� ��� �	����� ��� ��	������ ������������ 5!���� �!�� ����	� �����

�!���$���:���������������	�����9�����!�������	��������������!�	���	�������	�������	���

����������5"�#!���6����������������5��!��������5�����������$�5!�������<�!��������	��

���5��� �$����	��� ��	�!��������� �������� ��<��� ���!� ��� ����	���� ��	� ��$� ��	��� ���

������ E��$�� U� @		� �MMRF"� #!�� ���� �	������ ��� �!�� ?�6�� ��� �	�����$� �!�� ������ ���

������	��� ���	��	����� ��	� �������� 	��������� >� �������� ��� �!�� !��	�	�!����� ���	�� ���

���������� ����$���� ������	�� ��	�� �	� ����� 5���� ������� ����	� ��� ��$� �������� ���!� ���

���$��	�!����	�����5��!�������������E6�����U��	������N��P����$��U�@		��MMRF"�#������

�	���� �!��� �	�������������� ����� ��������� 	��	��������� �	���	����5!��!��������� �!��

?�6�K������������������� ��"�0��������	�������#��������EN�Y�F��	������� �!����!�����

6������� ������� E�6�F� �� 5!��!� �������� �	�� ������� �$� ��!����� ���!������

E	��	��������� ���������� 	��������� ���!������� ����������� ��!�F� ��� ������������

����������"�#!���6�������������!������������	������!��?�6���$�������	������������	��

�!����	���	�����	�!�������������������������	��� �!��� ���� ��� ���	��	������<��������� ��	�

5!$������������5��!��������	��	��������������$:�!���$������$�������	�E��$��U�@		�

�MMRF"�����$����������������$����	�����<������<������!��!���6������!���6��	�����9��

�!�������������	��E	��	��������������������		��	���	��	�����9��������!��������!������

�$� �!�� �6�F� E��$�� U� @		� �MMRF"� 0����� 5!�� ��	���� �	������ �!�5� �!��� �������	���

����������� !���� ���������� ���������� �!�	�� ��� �� 5�$� ��� �������� �!���� �����������

���	��!���6����������!���������	��!���6��E��$��U�@		��MMRF"���������������!���������

!���� �	������� ��� ����� 5��!� �	����� �!��� �������� ����� ���	��� ��� ���� �<�!���� 	�����

��������E(������N��T���6�����U��	������N��P����$��U�@		��MMRF"�

0� �!�	�� �	���� ��� �������� �������� ��� ������ �� ���������	$� ��!����"� #!��
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��� ��<���$� ��� �$���������� ��� ���5�	��� ������� �������� �!�� �����$� @	�!�������"�

�������� ��������� �� �!�� 	���������� ��� �!�� ��<������ ������� ��� ������<� �	����� E�"�"�

6���		���� ��� ��"� �MM��� A��	,� �MMQ�� ?������ ��� ��"� �MMRF�� ��������	� ���$���� !��� �����

�	������� 	����	�	������� ��� �!�� ��������� ��� �!���$���� �!�	����	��� ��� 5���� ��� �!��

���������� ��� ���� ��� 	���� ��� ����	���������� ��� �������� E�"�"� ��		������!� U� 6��������

�MMN�� ?��������� U� 1m� �MMQF"� �� ��������� ��������	� ����� ��$� ������ �!�� ���$���� ���

����	������������	������!����	���������������������	������������5��������!�����	�������

������!�������������������E�"�"�A��	,������"��MMN����99����������"��MMQ�����99��������

��"� �MMQ��� ?��������� U� 1m� �MMQ�� A��	,� ��� ��"� �MMN�� 3������� �MMQ�F"� (�������	� �����

!������������������$������!�����������������������������������	�!����E�"�"�6���		�������

��"� �MM��� 3������� �MMQ���3������� �MMQ�F"� ������� �!�� ��	������ �����������$� ��� ��������	�

���!������ �	������� �� ���	���$� ����������� ��� ��*������� ���	���!� ��	� �!�� �����	������

���$����������������������������������$"��

0����������	����������!����$��	�!�����E0%1'F�5�	���	���	��$������������������

������� E=��� ��� ��"� N��TF�� ���� �!�� !��!� ���$��	�!���� 	�������� �$� 0%1'�� �������

����������$� ���	������ ��������	� �$����������� ��� ���������� ����������"� 3��!�� �!��

�����$� @	�!��������� ����� �������� !���� ����� 0%1'�� ��� ������� ������� ����	���$� ���

���������� ��	����	�� E�"�"� %�		���� ��� ��"� �MMR�� 6���!� ��� ��"� �MMRF�� 5!���� ��!�	�� !��� ��	��

��������� ������� ���!� ��� ������������ �!�� �	���� ��� !$�	��� ��<�� E�"�"� A��	,� ��� ��"� �MMN��

?������ ��� ��"� �MMRF"� +�����$�� 0%1'� ��	4�	�� !���� ����� ���� �����$��� ��� 	�������

�!$��������� 	�������!������� ��5���<������ �����������������$�5!��/�0��������������

���������	����������!���	�������$�E�"�"�A��	,������"��MMN��/���	,�������"��MMQ��?���������

��"� �MMRF"� #!�� ��*�	� ��������� ��� �!�� 0%1'� ���!����� ��� �!�� ��	��� ����	� ���

���$��	�!������!����!�����!������	����������5�����!��!�����	���������	��������������

������������$����$9�����	��<��	����"�0������!�������������������������$���������

5��!����	��	������������	������	����	�����	��!�����������������!������!�����E(����

��� ��"� N���X�(�����	�U�3������	��	� N���F"�0���������$�� ����������� �	��������	���� ������

�������	��!�����$�����������!�����!������/�0����������������!�����$����������������!���

5����� ��� ��!�	5���� ���������� ��� ������� EA�		��� U� +������ N��R�� +������� ��� ��"� N���F"�
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��"� �MMRF"� 0�� �!�� ��5�	� ��<������ ������� ��� 5!��!� �!���� ��	4�	�� �	�� ������$� ���������

!�������$� ��� 0%1'� ����� ����	���$� ��� ��� �	������ ����!� ��� �����	�� ���������	$�

	�������!����E���+���$������"��MM�F"�

����������	��	����������������!�����������	���	4�	������	�������!���������5�	����

��������������������"�������$���������	��	��������	��������!���$�����!�	����	������5�������

����	��!�����:�	�������������������!��������������	������!����<�������������������

��������������<��"�#!��������������������������������	������	�!������������	���!�

�� �!��� ����� ��� �!��� ��� ��� ������� ������� ��	�������$� ���5���� ��� �������� ��� ���� ���5� >�

5!��!� ��� �	������ ��	� �!�� ����	������ ��� �������	���$� >� ��� ���!�	�� !�������$�� ����!�

�!���$�����������	��!����������������������������:�	���	������������<���$���<�������"�

�� �!��� ����$�5���	������ ��� ����������� �!�� ��<������ ���������� ����

E�������� F��������������������������������!��	��������������<������

���������	��������!�������	�����������������	�!�����������	�����"����	��	��������!���

5�� ���	���4� �� �����	������ ����$� ������ �� 0%1'� ��	4�	�� ��� �����	��� �����������

�!	���!�����!������	��!�������������������	������� ��� "�6�������

�������5������� ����������	� �!���������������� �!��?�����:�!���$������!�����6�������

������� E?�6��� (������ N��T�F�� �� 5!��!� �� �������� ��� ������� ��� \�� ��	�!���������$� �	�

���������$����������!������	�������������������!���!�����5��	������	���������5!����

�������5��!���!�	����!�������	�]�E(������N��T�F"�

#!�	���	���!	�������	������5!$�������������	���������������������	�����E��$��

U� @		� �MMRF;� ENF� �!�	�� ��� �� ������� �	��� ��� �����������X� E�F� ���	$� ��	���� ������� ������ ��

����� ���������X� EQF� �����������5��� �������� �������� ������������� ��	� �������	������ ����

�����	� ��5!����!�����	������!�������"����!�������$��5�������5�����$��U�@		�E�MMRF� ��

������$��� �� �������� ������� �!��� ������� �!�� ���	�� ��� ��	� \�������� �	�����]"� %�	� �!���
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Materials and methods

6�������5�����	��	������������������	�!�����������	�������� ���

�� ���������� !�	�� ��� ��	�!��$���"� /�0� �	��� �	��!� ����� �������� E������� ���

���5�	�F����TO���������������������E#������F�5����<�	����������	�������/�$������/�$���

EN�YPF� ��� ������� ��5� ��� N� ��� �<�	������ �������� �����5��� �!�� �	������� ����	����� ��

3!����������"�E�MMMF"�0���/�0���������5�	�������	��	�$���	�����������J�0����4��������

EJ����� ��"F� ��� ��������� '�+� �!�����	�� 4�5� ��� ����	� �� �!��� �	���� ��� �	�!���� E("�
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�!�� 0%1'� '���� (������ '	������� EN��O�� 0������� ����$������ ��"F"� � %�	���� ��������� ���

�������/�0�5��!��!�� ���� �	���	�������9$����5�����	��	����������!�	�5��!�

�!�� ��������������������	�����/�0���������� E������	�F� ��� �!�� ������� �!�� 	���	������

�	������"� #!��� �5�� 	����� ��� '�+� ������������� �����5��"� #!�� ��	��� ����� �����	��

�	������������	���	�� �!��� 	�����9�� �!�� ������	�� ����� �� ������ ���������� �� �!�� �	������

	���	�������	�����"�%�	��!��������'�+�	��������NO������	����	���	������������5�	��

������� ��� �!	��� 5�	�� �!���� ��	� �!��� ����$� E0??��00�� 0�#��0��� 00���0�F"�

%���	������$�����������	��������	����!�������������������������5�	���������9����������

0��� QNMM� ���������� �������	�� ����	���� ��� �!�� ��������	�	K�� �	�������� E0�������

����$��������"F"�/��������!���	�������/�0���	����������	�����	���5��!�����������$��!��

�	�������	���������������!���	����������!�����	�������	�������$�����	������	���!�	���������

5��!�� �!�� ����� E("� 3!������ ��	�"� ����"F"� �� �	��	� ��� ������ �����������

	�������� 5�� ����!��$� ��������� �!�� �	�����	�� ��� ������ ��� ��"� E�MMRF�� �� 5!��!� ��	$� ������

���������� ��� /�0� 5�	�� ����� �� �!�� 	���	�������������� 	������� ENM� �� NMM� �F� 5��!� ��

�����������	���	���������������	��������	�����������	�������������������������"�

/�������$����5�����		�������������?��6���Q"N���� �!�������5�	�������������$�

��9�� ��� ���	��� �� ?���$��	� �"M� E0������� ����$������ ��"F� �� �5�� �����"� %�	���� �� ������

���$����5�����	��	������������NY��������������������������������!��4�����!�����������

�	���	������������!�������!���	���������!�5��!��������������������"�0�������

�����������$���� ������������TO���������������NY�����������"����	$����	����� �������

�	�����:������� ��� ���!� ���� ��	� ���� �������� 5��� �	������ �	��� �!�� 0%1'� ����� ���

���$���� �$� �!�� ���!��	�*����� E�7F� �������� ����	��!�� E6���!� U� 6�4��� N�PQF�� �!��

��<�������	����$�E('F��	���	���E%���!�N�PNF������!���	����������	��������	�������

���!��� E'��0�� ?�5�	� N�OOF"� #!�� �7� ���$���� 5��� ��		���� ���� �� '0C'�NMl� E65����	��

�MMMF����������U�1��E����U�1���N�P�F���������������������5!��!������	����!���	��������$�

�!�����������������������������������������������������������!�	��������E+������U�

A�		���N���F"�#!�������������������������������������!���	���	��������!������	���������

�!�	��� �$� �5�� �������� �������� �!�$� 5�	�� �!�	����� �	��� �� ������ ������	� EA�		���

N���F"�#!�����	�!���	����$���	��!��('����$������������	��	������'0C'�NMl��5�����������

NMMM� �������� �������� 	���������� �$� ����5���� �������� !������ NM� �	���:	���������� #�+�
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Materials and methods 
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�!�����!�	���	������������������!��]7�	�������G�������6���'����]����]�������6���	��	�

��� 0�	������	�� 1��9� ���J���	�9]�� ��� 5���� ��� ��������� �	��� %�� %106��A��� B�� (@�� �H��

@C'+�� +�� +��� +��^�� 6�1�� 6'�� C���� ��� C6"� �� ��������� �!�� !�	��	��� 0(�6�� �(�� �+��
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Results 
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#!�� ������� �� �!��� �	���� ����	����� �� ����!$� ����������� ��� ����	���� 	����� �<������

�	��� �!�� ���� ����� ��� ��� ���� ������ 	����� ����� �!�� �������� ��	$��� �	��� ������ ���
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Taxonomic Treatment 
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Key to taxa belonging to the ‘Maxillaria madida’ complex 
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