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I~ Introdugio

A Fferrugem das Ffolhas do café ( Hemilsis wastaleoiy Berk.
ﬂé#;érg ? Foi detectada no Brasil, no Estado da Eahia,_gm.i??@ {
.,gégﬁiéﬁﬁ, 1976 ), sendo considerada ums das mais impﬁgfahiss

.éégﬁﬁas éﬁ cafeeiro, por Cadsar a éueda precoce das ?ﬁlhaﬁ{
 #¥étandm a produtividade.
. Para o seu controle sio conhecidas téﬁniﬁaa S?éﬁiéﬂtﬁg:dﬁ
;mmﬁat@. gquimico, com base en apﬁiﬁaﬁﬁegj de . fungicidas
?&ééeativs@ g curabtisvoz. No ﬁﬁﬁ#ﬁtg, _%&g&ném }avaﬁtamEﬁtgﬁ
) pggigzadba no ano agritéla'de 1?8@f§i; éﬁ d}gg?§$§ #égigﬁﬂi ﬂQ
.E%éédm deg Sio Paulo, apenas 5% dmé Q§¥éEiFG5 §ﬁ§%b?3m.%faiaméﬁéﬁ
_;;g§$%éﬁ3§§%5$_ e aundo, RA% V@ﬁ%#iam_.éﬁﬁﬁfédiéamwﬁﬁe_'a :%
_rg%?ant&r 70%, n¥o eram tratados ( TOMAZIELD, §984 .
| De acordo com MONACD ( 1977 ), as éé#&a$ §gaai§ﬂa§a$ preln
:#géqge da ferruagem no Brasil podem chegar 3 3§X;da #%mégaﬁmn ¥
Eﬁﬁ%raia auimiveo, nas condighes do Estado ﬁénﬁgb..Pauia,  pode
gé%ar aumentos da ordem de 33% a 144% ( TOMAZIELD, 1984 %eﬁﬁa
q;é; o custo do tratamento de mil covas ﬁa'ta?é é.fﬁ%%?iﬁfi éa
v#}mr de uma sacan de 68Kg de onfé beneficiado ( GARCAFE, 1985 .

Em face =an estes dados, o melhoramento genftico do
.?%@ﬁairﬁ, visando resisténcia ao agente cauﬁai'.ﬁaf ferrugen,
-#ﬁ%uire acentuada importdncia. Peﬁqﬁiﬁaﬁ ﬁmm-aﬁia-Finaiiﬁaﬁe A

Miito vém sendo desenvolvidas no Brasil ( MONACD, 4975 ), o que




:égrmitiu o acimulo de boa aquantidade de inforaacbes IEQEFE aé
ﬁ%ﬁeg genéticas da resisténoia 3 esta doenga do cafesiro,
| For outro lado, muaite pouco se conhece sobre o3 procsssos
5f§qu§miﬁﬁﬁ da resist@ncia do cafesiro 3 Hemileia vasbatvix. Sdo
Qggaﬁﬁﬁﬁ g trabalhos aque se propuseran i snalisar oom maior
?%ﬁfuﬁdiﬁaée as alteracdes bioauimicas na Eﬁteraaﬁm ” 8ntf#.
p&éﬁgaﬁm # hospedeiro, sejs esta ;umpativel ( suscetibilidade E
:m@iéncamp&tfvai { resisténcia ). |

.. Hm dos principais objetivos neste ﬂémmm de peesalisa tem 
5{&& a slucidacio de como ocorre o reconhecimento entre a planta
_gi;a patdgeno, de Fforma gque ocorra n reaclio  de r&ﬁiﬁt&ncia,
é}guﬁﬁ modelos explicativos foram propostos s vériaﬁ _métmdm#.
?ﬁé#m usrdos nestes estudos. Entretanto. o assunto maatrﬁum;é
mdéﬁm compleMn, pois, CONsSEguiu-se em muitos sishemas a Eﬁdﬁ§§m'
.dé  resisténeia & patdgenos, com indutores aque vio desde sais
;@ﬁargﬁniamﬁ até microoganismos n8o patogénicos, o MESND
.péémgéﬁiﬁws; porém. inativos.

| Entre os virios indutores de resistBnoia descobertos, os
miéram#gaﬁiﬁmas nin pateogénicos & patoglnicos  inativos  [ém
merecido maior atengieo por representarem , de ceria forma, um
#Pﬁaeﬁﬁﬁ correntse na naturezs & também porque, abtravés da  suz
aémpreenﬂﬁﬂ, gob o contexto bioauimico, podem levar a um malor
ea?lareaimentu de COmMG SCorre o controles genét oo da
_rééiﬁténcia. Isto talver possibilitaria melhores estratdgias no
méihmramen%m de plantas visando a resisténoia & doencas.

Em  Fungio do gue foi comentsdo prdviaments, o0 presente

trabalho teve como obietivo n induclo de resisténcia em cafesiro

i3




ggﬁaﬁtfval #0 agente causal da ferrugem. Wilizou-se para  tal
{?ﬁ, a prévia inoculacHo de discos de folhas com  8sporos
féativna e ferrugem & exposicio n luzx na faimxa do  vermelho-
.ﬁtr&mm" Analisaram-se  os compostos fendlicos  suantitativa e
QQﬁlitativamente, pelo fato destes compostos serem considerados
:aﬁﬁa substdncias ant iflgicas & aque, para alguns sistemas
_?%gégﬂnm hospedeiro, provou-se estarem intimamente relacionados
.Qéh. s resisténcia A doengas. Foram dosadas as atividades das
 95#fmé$ fpeﬁﬂxidaﬁe, polifennloxidase e fenilalanina  amdnia-
1?#$e; 2t qqais, gsegunds & bibliogratia, estio eﬁvmévida$  £143

metabolismo dos fendis.




Ti— Bevisio bibliogridfica

Davido ans  podcos estudos  realizados no campo s
.ﬁéaquimiaa da  resisténcia no complexo Coffes arabica-Hemileia
E%ﬁtﬁgtim, guata revisio bibliogrifica procurou abranger, fambém,
t#%balhmﬁ gue - citam 2 infludnoia de diversos ?atmrea._ﬁabrﬁ o
&é;envaivimantm da Ferrugem do cafeeiro. Julgou-se adeguado que
ﬁ&éa referdnoiag, associadas a uma  revisio geral sobre a
5;ﬁqu?mica da resistédncia  emn  outros COmP LENGE .ﬁatégaﬁﬁ.
ﬁ&ﬁpwdeirw possam gerar novas idéias a  serem pesagulsadasg _am:
&Qﬁé, Mo eﬁtéﬁim; #rmﬁgr@uﬁse avité? um aprofundamento mé?ur no
a%é#ntﬂ, éeviﬁé & -&§?§?$?§&§9 2 quantidade deg éﬁ%arﬁagﬁéﬁ
&fﬁpmﬁivajﬁ, |

i G. aap?t%fﬂ w2 é#reﬁentam uma revisio sobre o fungo. 8
sobre aﬁ_.ha$é$  genéticas da resisténoia no sistems Qﬁffﬁa
&ﬁ%biaﬁwﬁﬁmiiﬁia _gaﬁtaﬁﬂia, : reé#é%tivamanta, ¥ cap?tuiﬁl 2
abé8ﬁge a interagio  entre u:?ungm causador  da  feErrugsmn eo
_é&?eéira & taébém'de outros sistenas, dando maior gnfoaie 208
7##%ca5%m$ de reconhecimento  entre patfoens & hospedeivo. 0O
:ﬁu%rta capitulo fa=, principainents, wm o devantamento  das
#ﬁéeraﬁﬁﬁa histopatoldnicas & metabdlicas em cafd infectado por
.ﬁéﬁ$lﬁia vastatcin, com referdncia a outros sistenas, abordando
iﬁ?lu&%va aigunﬁ aspectos scbre resisténois induzida. O auinto
capitulo & referente ao  fendmeno da resisténocia induridae,

abrangendo estudos em caféd & oubras culturas.




i— Hemileisa vastalrix Berk. 20 Br.
i.di~ ConsideracBes gerais

A maiéa%ia conheoida como ?arréﬁﬁm aiafaﬁiada das  folhas

ﬁéfgca§aeiéu Fori detectado pela primeira ver na fAfrica, prodimo
aﬁfiagm vitéw%a; en L18&1 { SCHIERER, 1975 ). Porém, considera~se
&ﬂﬁm descoberta oficial a sus presence no Deillo, atusl  Sri-
w&éﬁka, em 18468 {fgﬁﬁﬁﬁﬁ m'ﬁﬁﬁEFKNTEER_, 1974 .
N & ﬂmaﬁga _é_.éauéaﬂa B um_ﬁaﬁédimmécatﬁ da ﬁuﬁéﬁaﬁﬁé
Hf:ﬁé&'fé.i;&i;iﬁ.iiiiiﬁ.I}t’;w:.ﬁ?:ﬁ.i.ﬁﬁ_ﬁ; _ orden thﬂiﬁ.aiﬁg e familia Pucciniaceas.
.§f%§%a dos outros %ﬁngﬂs desta %amiiié por duas caracteristicas:
Qﬁéité de. ssporaiagio @mﬁiuﬁiva&ﬁﬁ%ﬁ através dos  estomatos e
5@?5&5& urgdospores reniformes, eaguinuiados dorsaimente & 1isos
véﬁfralment& { BERKELEY, 184%; apud DHAVES, 197¢ ). A Ferrugsem
'ﬂéyﬁa¥é & um parasita obrigatdrio, formando plstulas amarelas na
?éﬁé- inferior das Yolbhas & ocasionando a sun gueda preocoos
Eﬁﬁﬁﬁ??ﬁ # HBREENIVABAKM, 19469 ).

i Bun disseminacio dentro de uma cultura de café  se  dai
pk?ﬁﬁipalmeﬂte pelos respingos das gotas de chuva & pelo venio.
Q* ey humano & o vento sio indicados como responsiveis diretos
 §é1a PRSERY SN do  fungo de oum palis para mgtrm { SOHIEBER =
ZENTMYER, 1984 3,

4 g&rmiﬁa{;ﬁm dos wsporos da ferrugem ooorre [PENAL fog i3]




pressnga de faua no sstado Ilaunido ( NUTHAN & BOBERTE, 4943 », @
ﬁém infcio por smissBo do tubo germinativo gue, atingindo 2
cdiula guarda do sstomato, Forms umn  estrufura denominada
agr&a%érim, da  gual  sasm as hifas prismdrias, = destas, 2%
sﬁgunﬁéréaﬁ o hifas de infecgdo. Apbds a ramiticacBe das hifas
ﬁé@ma gspagos intercelulares forms-se, o face de contato sntrs
ﬁfimécé}ia do  Ffungo & oflula do hospedeiro a céiulz miBe  do
haﬁstéria; e odd origem ao hauﬁtérim; Eﬁtrutura§ eﬁ?éaialixaéaﬁ
éﬁe BE deﬁﬁﬂVﬁIU@m a seguir, os "pegs de infecglo’, e fetiuam =4

peﬁetracﬁm ( WaARD, 4882 & RIJD & SARGENT, 1974 1.
iaide Fatﬁé@a“dév&raaﬁ gque afetam 3 doesnesa

Estudos sobre a nutrigio do caferiro & o seu efeito sobre
o desenvolvinento dpn ferrugem demonstraram gue a  ausfnoia  de
nitrogénio em plantas cultivadas em vasos, permite maior ndmero

§91 ¥éZha$ iﬁ?&gtadaﬁ g de poastulsns (FIGUEIREDD gf al., 1974 J.

Morass ( (974 ) notou gue a deficigncia q§.$efra térﬁavﬁ
ﬁ_ﬁééenyaivémaﬁtﬂ da doengs mals lento g ﬁ@ﬁ éaﬁ_iﬁéﬁéﬁ iniciaig
nﬁé chegavam a Eﬁémrularn

| Cafeeiros com alte produglo se mostram mais atacadas pai%
.?érrmgmm SO HMARIOTTO gL al, 1974 2. EGKES ¢ GOUZ4 (1981
éhﬁsfyaram} através de inpoulaelies artificianis em laboratdrio ew
fﬁiha% de ramos com & sem Frutos de café, .quﬁ gste maior atague

sg deve em parte & maior suscetibilidade das folhkas.




Eskes gb al {41978: eatudaﬁém o oulbivares "ﬁéiuéé_ é
Icatu  de L. acabica & o culbtivar Houwillou de ﬁu _gaaésﬁﬁﬂ&
ohservaram que, em Datuai, as ?miﬁaﬁ mais velhas & wpostas é
ﬁigna w0, s=ram mais atacadas por %ﬁrruéem do que Ae %éihaé
nﬁ?a% expostas ou nlo mo sol. Ewn Kowidlou é Ieata = rg§fstéﬂgfa
.sﬁéQaimu~ﬁa maior nas folhas mais velhas ( EBKES & T$§ﬁ E§§$HiM£;
;?#E 3. Esta maior resisténcis ex#rmﬁamd#se P&ia.méﬁééifiﬁé dé
réé&ﬁw g densidade de lesio, & maimf.perfuda e iaténciﬁ,:

Az primeiras especulacies sobre é intiubncia do dé?%éiﬁ
&?ﬁriaé no desenvolvimento do fungo da ferruges foram Fa{taﬁ =R Tudt
TASCHDJAN ¢ 1934 ) apud DIAS, ( $957 ). Hoogstraten ( 1982 )
mﬁ%teye s culbtivares Mundo Noveo g Ihanrd de '§;.'ataﬁi§§,
inpoulados com ferrugem, plantados em vAasos oon tréé_'n?veiﬁ de
uﬁédméa de solo, sendo uma com base em iﬁmimé de fégﬁa,'.autra
com rega  normal ( uma & duRs vezes por dia J, é LLAEER :taraﬁéwa
ﬂﬁﬁa as  plantas recebiam Adsun quando aﬁéﬁsﬁﬁtayam sintomas
visiveis de murchmn., O tratamento com excesso de umidade taeve.
trés o cinco veres mais lesdes do que o de menor umidade.

ORTOLANY gt al ¢ i974 ) relataram  gue o civlo
gpideminldgico da  Fervuagem em plantas suscetiveis , em  58o
Paulo, & mais intenso na face sul , na gual, durante o periodo
em gue realizou-se o estudo, praticamente nio incidia radiasio
sm?ar direta. Bessaltam ainda gue a diferencs sntre a face sul g
a2 nporte indica um relacionamsnto com o balanco de energia que,
por  sua vez, condicionaria a duracBo do periodo de molhamento
das  Folhas, situscdo propicia ao d9§ﬂnvmivémﬁﬁté ﬁﬁ. fungo  da
ferrugem.

ESKES (4977 ) poletouy folhas de Mundo Mﬁém axpmgia& 188

]




.ﬁg% # pleno sol , colocando-as , sob condicies de laboratdrio
.565 maior o0 meEnor intensidade luminosz. Seaguindo-se &
En?auiacﬁm £ Om BEPONOS de ?errugém, @ obhservacio dé
desenvolvinento do fungo mostroo aue o nomers de lesBes foi oitao
Qéx@ﬁ_maimr no maberial proveniente do sol, & aue a_é%ﬁmrulagﬁm
'¥n§ maior com maior intensidade de luz no laboratdrio.. . Também
SQKES QS %= <1 ?-ﬁhﬁarvmu e plantas déiﬁa%é aclimatadas por
lgéjs ﬁémanaﬁ en aﬁhianfé com alta int@nﬁiéﬁﬁe- Luminosa, qﬁaﬁfq
%ﬁ&#u}aﬂaﬁ o om éﬁpar$$ de farrugem, . amveééntaram.?um aument o
éggni¥icativm na  densidade de 1E§585; Iétm, ﬁnrém4 n¥o foi
&ﬁgsryadu quando o periodo de aclimatagio | Em aita.intEﬁﬁiﬂaée
.?uﬁ}npﬁa, #e dava somente poucas horas aﬁtes'éa inoculzaefo., A
.aiééh‘igmiﬂmﬁiéaﬁﬁ apfa =w® inmcgiacﬁa, ﬂu $enmre5 intenﬁiééégﬁ_
éﬁﬁ%$ §é.inmau1aﬁ§G, mostraram sfeito ﬁamﬁlﬁéﬁ%aﬂ

.. o COOK o i?éi yorelate gue, .ﬁa India, catesiros piaﬁtaéﬁéj
§¢ fF1GrE§ta_:ra1$ada apkﬁﬁﬁntavam poucos danos  pela %@rrugﬂm;
 §§§&1§_ aﬁtmr levantou a hip&téﬁa de as  drvores da fimreséa
fuﬁfianarem comng uma barreira flsica. RODRIBUES JR.  ( 4984
_ £@§%§$ $E£ mb$ﬁrva¢5$$ gue plantas de cafd bastante ﬁémb?éa&&é
'¥§§ém atacadas com meEnor severidade por ferrugem.

| _ 0 efeito da luminosidade pode esstar relascionado com &
'temﬁewatura“ GOMEZ & JARAMILLO ( 1974 ! mostraram que ?miﬁaﬁ 
.de; café a pleno sol podem apresentar temperaturas de 3 2 ﬂc?ﬁ,
lémdenéa chegar i@oﬁ, acima da tempsratura ambiente. MONALDD s
§i { LP73 2 demonstraram dus o srescinento de lesfes de ?EFF#QQ%
?Qi completamente inibido guando plantas de café permanecérém é_

@ . : .
L35 L durante guatro  horas por dia dwrante | cinco diza




c&ﬁﬁ&cutivmﬁu B permanéncia a 40°0 por deresseis horas seguidas
inibiu a formasdo de pdstulas ( RIBEIRD s al, 1978 .
Combinaches compativeis e incompativeis entre ragas  de
fervrugen € diferentes gendltieros de café causarasm  auments  da
suscetibilidade, guando persansceram a 45°ﬁ por gmi hora g neiz.
ﬁ#f planta suscetivel houve o aparécimentw precooe de ééﬁtﬁmag E.
'mwihaw gsporulacio &, na planta resistente, mbﬁgk?mmwae_meihmr

desenvolvimento do micélio no espago intercelular ( MARIA& 2t al.

LeEsE 3.

= Genética da resistncia do caferiro 4 ferruaem

Congidera-se uma planta resistente aquéla que, gxposia a
_%ﬁﬁguim su%jcieﬂtg e condigies ambientais adeéuadéﬁ, Bvita @
réatringﬁ E in?&cg%n &, posterigrmente, a atividade do ﬁatégengi
{ PARLEVLIET, 1981 .

U dos grandes problemas nz  obitengio de ﬁiaﬁt&ﬁ
ré?%atant&a A moléstias & a possibilidade da sventual perda da
resisténcia devido 2  adaptaclo do  patdseno. E#t& tipn de
resisténcia, conhecida como vertical, segue a bteoria  gensg por
géne de  FLOR ( %954 2. Para o sistema ferrugsnm aa?eeiré,
NORONHA-WAGHNER & BETTENLDODURT ( 19467 ¥ citam aue 3 resisténcia
vertical segue a fteoria de FLOR.

Em Coffsa sio, até agora, relatados a ocorr@noia desebts
genegs dominantes de resisténcia 4 Hemilels vastairisx, aque poden

ocorrer isoiadamente ou sy combinacies. Dessa forms, dedurig-ge




a-existéneia de sete senes de viruldncia do patdgeno, ague  lhe

parmiten ultrapassar as barreiras de defess da planta ( S0ALT eE

Ao contrdrio da vertical, = resisténcia horizontal tem
por definicio bhsica a ausénecia de E&ﬁsraaﬁa gntre o patduens =
9 §Gﬁpe§§irm; sendo, no geral, pql?gén%c# e: paﬁ%ibiiétandm o
.aﬁﬁrﬁaimﬁntﬁ de gendt ipos con di?afaﬁéé%igfauﬁ &ﬁ'FéﬁiﬁﬁéﬁCié {

UANDERPLANK, 1963 ).

firs

_seguﬁd§ SIMONS 1972 ), a F&ﬁiﬁtéﬁti&.Emgégﬂﬁtai.ﬁgﬁ
.ﬁéﬁgzéta-a't&m bases gé ﬁeaaﬁiﬁmmﬁ-qué-ﬁifiﬂultam pafaiaiménte a
géﬁén?ai$imantm_;§é n pa%égﬁﬁa_ﬁm ;hQ$?edei?mm Por  envelver
VﬁﬁiéE .§Eﬁ?${  tem alté._yaﬁf&ﬁéi}ﬁaéé,” pmﬁénda _aqn%arir -
iwéﬁ{ﬁaﬁe'ﬁémalhaﬁ%em&ﬂté'% reéi%t&n%ia vewtiﬂaé;_5 |

i .ﬁ; .ﬁa¥iﬁi;$m do termo - Fg§§$t§n&§a :ﬁgrfzméiai &
c?ﬁ?iiﬁ#nta; téﬁabgndd'também Gutr%ﬁ deﬁéﬁiﬁaﬁﬁes,.ﬁgjé'témé nAo.
'egéec?¥i£a, paréia}, wéiégéﬁfﬁa, o ﬁéﬁéé'ﬁéﬂgreg e quant itat iva
¢ ESKES, :i§$@ Y. UANDERPLANK ¢ 1978 ) considera o termo
hérizmntai :mﬁig.'aﬁequada por  ser meis sbstraio s de amﬁia
ubilidade. Mo entanto, NELSON ¢ 1978 ) discorda disto e a?ifma
qgé eata. definigio deve ser usada épanaﬂ ﬁﬁ' sentidao
egédemiaiégiﬁu, onde  representaria & ﬂ?miﬂuigﬁé da  tawxs de
c%éﬂmim@nta da gpidemia. Isto pode nio ser correto pois existem
genes  de resisténoia vertical com protecio incompleta. Em 0.
ﬁﬂ%higa, dois  gengs condicionadores de resisténcia vertioal
BH3 e SH4 ) podem conferir protecio incomplseta para  ragas  de
?w%rugwm nmrmaiméﬁta iﬁﬁﬁmpat¥VEf$; o gue epidemiolbagicamnents

tem efeito semelhante é fe5f§ténﬂ§a horizontal ( ESKES, 1983a ).
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ﬁ t€rmm getivel se dist ingue de duradoura. pois, = resisténoia
ﬁé}ixmntal pode ser influsncisds pelo ambiente ( ESKES, 1986z .
o A resisténcia vertical, determinada por um oU mais genes
ﬁ#g canferem resisténoia completa, nostra-se nio muito sficiente
pa;a o controle de doengas, poig, o apawﬁﬁimmnté deg novas ragas
4o patdaeno mdw anglar_tmtaimwnt@ este tivo de resisténoia.
i#ga' é véi:dm, prihgféaimente, .pqu :ultufaﬁ ﬁﬁ?&ﬂ@ﬁ comn o
ﬁﬁf%; onde & rﬁﬁagﬁo'dﬁ'égitivéreﬁ é:}snta, a0 cmn%virzu do aue
 5§%fré' ﬁmm culturas 3n§é§ﬂ, ﬂﬂﬂE é ?FQ#Q?H%? o  1&&gamEﬁta de
néy&ﬁ eul%!varﬁau |
: ﬁﬁ".#arﬁm@trmﬁ mais umaéws-_ﬁara- avaiiar resisténoia
#é?ﬁiai ou hmrééﬁétai o Faua de in%ét&ﬁa, ta<n de’ crescingnto
_da iaﬁaa, Per?mda da iat@nf:a € ia a dr e%pmru&azam, G fﬁﬁéﬁam.
.aég a&ﬂmﬁ f&u%ada& pmr LA QatéQEﬂe { uﬁéERﬁ& e ﬁfﬁﬁ?it; iv¥a é-
vﬁﬂﬁk&PLﬁNK, i??& ¥
Paga':ﬁféiétéma_?Efruégmfcﬁ¥é[a:3Q5§}#§§a ﬂgg-rﬁﬁiaﬁénxéa'
hm%éz@ntaz _teﬁ sido feita pfiﬁa?éééﬁmﬁtéijgglmﬂ;#aﬁ?mﬁﬁ tha
1§§%ncia, tipo de reacBo, densidade de ?agﬁéaf&'ﬁ&meﬁm de lesies
esporulando ( ESKES ¢ TOMA BRAGHINI, 1979 & ESKES &t al. _i‘??‘? ).
: ﬁﬁéiaﬁ - patdgenos mﬁ#tram”fégéﬁdg vﬁ?zébeitﬁ ﬂ? _pa%a
éméagengai&aée, gspec ialnents m%_béét?é?ﬁama,. tal tmmmHﬁﬁﬁ o5
?uﬁgwﬁ;- :él ?erruéem k. ﬂ&?é-.té& Apres wﬁtaﬁﬁ ﬁar%é?ﬁm. de
ﬁatag&ﬁsfiﬁ e, :éenda conheciday  9ﬁr'.uﬁ2ta_ da.*ﬁé- ragas 1
RQ%RI&QEE JR gh oal, i975a & FERNANDEZ, i?&i_Ew
As racas I e II da ferrugem sio as mais encontradas no
mundm,. ggndo que & raga LI, pmrtaﬁmra de aéﬁﬁag um  gene  de
virulé@noia ( »5 ¥, infecta 3 maioria gmm'ﬁulﬁivareg & wariedades

de L. arabica portadoras do gene SHS ( CARVALHO, 1982 . & mesma
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réﬁa & predominante nas condicdes de SHo Paulo { RIBEIRD gk al.
L1975 .

Dos  cinco genes de resisténoia verticel presentes sm O
atghiﬁa, 018 eaforsos no melhoramento genético v a8
zﬁﬁaentraném em SHI ( CARVALHO, 982 . A raga patogfnica  da
Farrugem gue suebra 3 resisténcia do gene SHI mostrou ser péuﬁé
v?ruiﬁﬂta an condigbes de campo, sygerinde gue a2 resisténois
ﬁbn?&réda poe ﬁﬁt& fator posss ser relativamente duradoura  (

ESKES, 1980b ).

A< Interagdes patdgens hozspodeiro

Da aﬁﬁrﬁaﬁ.aﬁm1 §HéQ { i?é?.'}, de%ineQQéJ'um” para§i§a_
obrigatério aﬂuﬁfa ﬁﬁa, na naturess, tunsegue: tﬁﬁ?i#fér _ﬁau.
?i&lm SﬁmEﬁtE ﬁﬂ$:€£¢iﬁQﬁ_?ivmﬁ e um hmﬁpeﬁﬁirmn3.ﬂfméﬁms aﬁém#.
'.ﬁV§§5€ LiR &ﬁqu#ﬁ&, ¢ qual & representado na ?5&@?3 i s %ué
.ﬁqﬁgrixa @ int&ra@ﬁéﬁ bisicas aue podem ocorver éﬁ#ﬁe.ggtégﬁﬁg
_é_ﬁmﬁ?éﬁaéwma | e
o .gﬁ-;ﬁfﬁitﬂﬁ flaivos podem incluir desde -§  a§ﬁ§aim do
?%iégénm.cém.a.ﬁupﬁrF?sie foliar do hospedeiro, afé.a.jnter?é&é
%5?&&6& entrs % pareds celular das células do .méééFi}m & 0
micélio do  Ffungo. O ambignte éﬁﬁluaﬁcia 0 #éré%ita © 0O
hospedeiro, principalimentes ws condighes de | umidade &
tg@pekatura, podendo CRBAY alteragdes na resposta da
_#ﬁﬁiﬁténﬁia“ A interacio no sentido contririo refere-se ao

microclima formado pelo fungo na planta.
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ambionts

compostos presentes

antes da inooulagio

compostos libsrados

apds inoculacio

sompostos formados
“de nove” apds

inoculagio
 ﬂ?ng i - Interacies patbgeno hospedeiro { SHAW, 1947 )

fs Cinteragies bioosuimicas sHo ﬁrq?avelmeﬂte as  mais
cﬁﬁpiﬁxaﬁ w podem se dar por parte de ambos o fmplicados em uma
f%?agﬁﬁ patbgeno-hospedeiro. Destz forma, segundo 0 esquema de
_éﬂéﬁ; pode-ge gg&upar trés categorias de ﬁubﬁtﬁﬂC§§ﬁ.ﬁa rﬁﬁpéﬁia
.ﬁfﬁqufméga da resisténoia a) as Jd presentes nos organismos; bl
as  libgradas apds 3 inoculagBo & gue para issa. precizam e
PrEcursores; o) as sintetizadas a partir ﬁa__inmcu%agﬁm 3t
penetragio do patdgeno.

De wmangira semelhante 3 SHAW ( 1947 ), RODRIGUES JB
1986  classifica o mecanismos de defesn de plantas a patdgsnos
gm ding aat@gmrfaa amp ] ag. 4 primgira delasg, barrgiras

estruturais ou fisicas, podem ser constitubivas ( estruturas Ja

i3




pressntes ) o indusidas { formacio apdHs infeogio .  As
barreivras gquimicas, S« 111 SEE {3in constitul ivas £t
sgmiconshitut ivas, ot minds  induzidas. a8 constitubtivas =g
induzidas recebem conotacio semelhante a0 citado anteriorments
para barreiras flsicas, com a difersngs de gue se relacionam com
cémpmﬁtas quimicos, & as  semiconstitubivas inciuvem BE
substdncias  aug gstBo  presentes na planta & que aumﬁntam em
édéﬂtidaﬁe na pressnga de um Patégenm;

0 aspecto biloguisico torna-se mais complex GrEAN GO o
rarasita apresenta o fenfmeno conhecido  como gspecial izagio
fisioldgica. Isto, segundo BRIAN ( 19746 ), £ mais fresuente
qﬁandm agentes patuséniﬂas o restrifos a uma Gnica esedécie  ou
eﬁpéﬂéaﬁ intimamsnte relacionadas, o suzais, sob a Fformss  de
diferentes racas, se restringiriam & alguns genbtipos da espécie
kospedeira. Tal tipo de gspecificidades encontes basss gendt icas
nﬁ relagio  gene  por gene , através da complementariedods
genética entre parasita & hospedeiro.

Do ponto de vista de gue a resisténcia em plantas &  um
ﬁﬁacea&a sonsencialnente dinfmico, as barreiras paﬁa;vaﬁ, into &,
as barveiras constitubt ivasg, geram obJecoes guanto a suz eficicia
na defaan dag plantas A patdgenos. Isto bassia-se,
fundamentaiments, no conhecinento de Qiie FATAS figinldgicas ﬁﬁ.
patdgenos atacsem genbtipos iguais ou diferentss, 0% gunis nlo
apressntam diterengans morfoldgicas evidentes, & qiie BE
alteragies no metabolismo do  kospedeiro, induzxidas pela
patbgens, podem gerar a3 forsacBo de barveiras ativas do tipo

morfoldagico, ou a produgio de compostos antifingicos { BODRIGUES

i4




LB, LB 2,

Segundo KUL ( 4985 ) a resisténcin poderia ter explicacio
aw duas hipdteses. Na primgira, =a presenga de umz  certa
intformagso genética codificaria  para L MEDAN I SWMO, utt]
méﬁanismuﬁ, inibidores do desenvolvimento de uma determinada
m#léﬁ%éa. Para a outra hipbiese haveria a prasenga de informagio
Qeﬁétiaa PRFA mECcan i snos de reéiﬁtéﬂcia PRER todos L1
m@tragfgaﬁiﬁmma g em btodas az plantas. Na primﬂira.aitwknatiﬁa #
ré%iﬁténaia existe ou ARG, 8 na segundn R reﬁémtéﬁaéa ﬁeri&
é&éenden%a da rapidez & magnitude pela quai. = En?mrﬁ#&ﬁﬁ
ggﬁétéaa fosse transmitida & o seu praduta-?aﬁmaéég _ﬁg .qutfa_
?5%&& poderia ser dito aus, a priamgira prm#esigﬁé_géﬁ&_&kp!?aar
affr&ﬁiﬁﬁéntia de plantas & fungos Qﬁgé#i?iaag, ﬁaé ﬁ#ﬁﬁ§  mgf£_
d?@iaii, aﬁravéa dela, eswplicar a rﬁﬁiat%naéa'qué-aﬁ  %§aﬁtaa
mﬁgreaam aos varios microorganisnos ﬁﬁm patmgéﬁfcmgu égﬁém, g
hfé%ta%é de nque & resisténoia & condicionada méla“man&irﬁ;jgmﬁﬁ
5%faxwreg5a ums determinada segufncia de ﬁgﬁiﬁﬁtidébﬁ, kapidgx &
méénituﬁe de resposta,  torne-ss mals consistsnte e éﬁﬁi?cétévai-
Kﬂﬁ; IPE2 = 4985 3.

Respostas  semelhantes ds de resisténcis causadas wér
mitrumrgaﬂfﬁmﬁﬁ poden ser induzidas em slantas por uma série
fatores +Fisicos, ouimicos, bidticos e wmesmo por  moléculas
envolvidas na transfer@ncia de informacbes gendticss. Entre o8
indutoresfisicos se encontram 2  tempernturs  baixa, ﬂé%é#éﬁ:
kidrico e radiacio ultravioleta ( FEDREVA, 4977 ). O cobre o o
meroir o 380 citados como  indutores guimicos de naturssza
inorgdnicae  ( HARGREAVES, 1979 ), ®  aminas, antébiét%émﬁ‘

fungicidas, inibidores de respiraglo, RNA, DNA e proteinas




b%siﬂaﬁ, de natureza orgdnica ( HESS e HADWIGER, 41971 & HOPPER
ef al. 1975 7.
| Apesar  de todos estes fatores poderem indusir respostas
te resisténoia sgmelhantes Az  cousadas  pelo atmagis de
MiCroorgani snos em plantas, para um sistems patdosno-hospedeiro,
onde  gxiste um alfto grau de sspecificidade, swuple-se qgue o0
reconheciments  se did  entre moléculas  com aabécé?icidaﬁa g
ré;aﬁb&t%manta quimico, gque  conferem  as #araﬁtar?gtiﬁas eda
reagio de incompatibilidade gntre patdoeno & hospedeirol KEEN,
i?ﬁz Yo Dentro deste conceite acredita-se, de mmdg gg?&i; WIS O
iﬁﬁutmreg bidticos poden ser componentes da pafeda _;ﬁiuiar e
p@ﬁ&gena, Fragmentos 1iberados da paregde telul%f'ﬁm'haﬁyﬁdeira,
F&% acfo de enzimas do parasita,  ou ainda as éréﬁriaﬁ .eﬁziméﬁ
iiﬁaradag pein mesmo. FPode-se citar eﬁtéﬁ,' qémQ possiveis
iﬁﬁutmraﬁ, polissacar Ideos  { éLSEEﬁHEIﬁ @ ?ﬁpﬁg?, _i??ﬁ é
Yﬁﬁﬁlﬁﬁwﬁ, 19841 ), glicoproteinas ( %££% a.LEGEQQ%, i?é@ z e
wﬁ? g  KODDE, 9B & enzimas o ETEKGQ EOREST, i??% }a'
Au lectinas  constituen uma clasze de composbos, SRR
ﬁe@iag ds suns caracteristicas ﬁufﬁiaaﬁ, & sfﬁm relacionadas
_amm O PFrOCeEssn de racanhecimeném gntre #Eantaﬁ é parasitas. S5Ho
nr#te?nas com capacidade de ss ligarém'muém5tﬁmente # sacarideos
ﬁé glicoproteinas ou ﬁléamiip?d&éﬁ, 'aﬁﬁpmﬁiaﬁ gstes IS
ﬁﬁrmalm&ﬁta sa0 constituintes de parede celular de piantasn. Até
pﬂ? valta de 1977 eram conhecidas ceroa ﬁé ¢ lsctinas, sendo a
m#?mria de  origem vegetal ( LIENER, 1976 & SHARON, 1977 .
éifadm a iabo cita-se o Fato de que lectinas ;mﬁ ﬁépaﬁédaﬁa dea

s ligarem n constituintes de natureza Mroics ou bacterizana 50
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encontradas na supertlicis das parsdes cslulares de cdlulas  do

SFilo, ou sejn, local onde se efetus o contato entre agentes

rﬁéﬁagéﬁiﬁma, que penstram na plants atravds dos estdmatos, = o

hm%paéelrm 1 BEGUEIRA, 1978 .

4= Alteragbes em cafeeivos infectados por Heellels vaststeis
égi#_ﬁiﬁﬁraaﬁaﬁ histopatolduicas no cafesiro

_é- raéaga. ﬁef wegiat$n¢sa ﬁﬁ cmmpia _. Ea   3&§%£$§%ﬁn
ﬁﬁzatri .é_ﬁénamfnaﬁa' flecks™ ( p@queﬁa mancha ciarétsga Yo &
gvraimﬁﬁiw_.aéémpaﬁhad& de fume?aaam { aumenfn .ﬁm: vaiama *&a_
células do mesdtilo } no local g infeccio ¢ OLIVEIRA e
RODRIGUES JR, i961). i e L
a #vﬁg?&ééﬁﬁ ‘do micélio do funao nas '%Qlﬁas-fdé_ t§€é
ﬁ%#éce_  éétgr _ }§£§m§@ant%; relacionada  com o .éra¢   ée'
$§§§a§ihiiéﬂade da pianéa;'.ﬁaﬁim; ROGER ( 1953 3,nmt§u q@&éseﬁ
 §§§§%#§;-§9;.ﬁﬁﬁtfva# -§0buﬁta'd€ L. Q&ﬂ%ﬁhﬁf% reﬁi%iéhtew_ A
?#ﬁkugﬁéii o maaélsﬂ se Timitava a aiguma% famgdnﬁ de %ﬁiui%r ﬁa
."ﬁafééqqéﬁéf' Eaaunnﬁﬁ, ﬁﬂquantm CoGuE e Flaﬁta$ 5-aI$&mentﬁ'
#ﬁ%ﬁé%f§éi£;: é _maﬁelaw-psdﬂria;.'em a§gunﬂ:¢a§aa;3 a%$§a? até
"téfufaﬁ'déiﬁﬁéﬂg%ﬁg %ﬁ#arimr éas.?bﬁﬁas}
S '.-Eﬁf ihtwr&¢$€ﬁ inammgﬁt??&iﬁ-de_ga?é e_?er?u?émi ]gﬁﬁﬁffa
}wwm aaa &a hnuﬁtértm, ceroa de_guaiké ﬁfas:débﬁéé ﬁé'éﬁﬁétraéﬁﬁ

Cda %Prrugem,h wgmiﬁéiim apresentava~se senescente. As células do




.

%é?%iﬁﬂ mumentavam  de volamse {0 bumetacle ¥, as  paredes

_tmrﬁav e e eéﬁﬂaﬁadaﬁ # o gapagg interceiuvlar ficava reduzido (
"ﬂs;gsf. 4972 e RIJD = RODRIGUES JR, 4978 ). HNesta reaclo hi,

ﬁé&bém; -bw&umantu;da,ﬁéﬁlem e nuciéolo, sendo que RID (41972 ).

;a?}rmau ﬁﬁ? 2 pre cnca de auxinag prmdu :d peia:pianéa o pelo
'%ﬁngm,” paéer;a &atar rﬁvaiviﬂﬁ anra prmaa%ﬁas .Qt&éﬂdﬁ'cﬁﬁé_uﬁ_
5.%$?vadmr de &Mﬁm m ﬁuni PO ﬁua.veé;. !ndu*:rfa 2 ﬁ?ﬂ#éﬁ& e
':I}éﬁgémﬁﬁ 9%?&f¥f;ca% quﬁ &tuar;am nas. parwﬁﬁﬁ ta}uiaf

Quirﬁ ispm mazg varo de reacio ﬁ? r@gaﬁtﬁnaaa ﬁ deﬁagﬁaﬁa

ﬁéf'"imunidaﬁa & é:invisfvel A olho nu. N&ﬁteﬁ caﬁga é.&ﬁéﬁaﬁ

.EfpaﬁﬁdNEﬂtﬁ ﬂa paraée aeluiﬁr daﬁ céiu£1¢ é 'zéﬁﬁiéﬁfﬁﬁéffﬁa
ﬁam eéiula% adgafcn%yﬁ { R}Jﬁ mi ai, i?ﬁd.}iH_ f

CRIUD e VASCONCELDS ¢ 1?33 EE &aﬁécta#éﬁ “ﬁeﬁa;i¢§¢7 de

.%%i§ﬁ€ ﬁéﬁ$ﬁ%Efﬁgﬁ.Pf§mQ§?ﬁ% czntm dzaw zfé ﬁﬁ Ilgﬁ!ﬁﬁ  §art§ri
 §§3f§uiﬁ%¢  ﬁéa aé§5§.a-inm¢u1aa Ho de ?mihaa éﬁ aa?é mﬁm; ?a%&ﬁ;
vsruiwﬁta% da ?er%ugmm.' f Q&iﬂﬁ? ?Qt ?ﬁfmniraﬁa nos Pﬁﬁ?ﬁ% _ﬁQ
ﬁﬂﬁf&tﬂ. ﬁntr& Q msaﬁi:m do %ungm & aéiuiaﬁ i hﬁqpeém}rm e a
ié%ﬁiéé..ﬁa% parcdef ﬁav chiulas Q?ﬁﬁdﬁ% o paf@ﬁquzma Eaauﬁwam3
.éééﬁé'sgﬁé;”dégmﬁr%dﬁﬁ}:iﬁ dias .ﬁa'"inmtu}aﬁéﬁfJﬁaﬁaf évéa fﬁ&.
-%umefa&%a tmfﬂﬁjmﬂe iiﬂﬁsésrada, | | | i
o Rﬁﬁﬁi&ﬁ&% R ﬁh al ¢ 4983 fraaimnafam palzﬁﬁacaraﬁenc
ﬁa par&ﬁ% r#iular da Qﬁ?ﬁ?ﬂﬁ d@ H-'.Mﬁﬁtaﬁﬁif a 0% api:rardm ém:
fﬁihaﬁ__ &e aa?é, | ahﬁﬁrvanda que; Qma :ﬁéﬁ; ?rgqﬁeg indﬁ#ij
éﬁés%a&ﬁeﬁfﬁ das paredes ﬁg}ﬁia?eé das  §%&35 és%pmﬁﬁfﬁéﬁy: é
aﬁli&#gﬁﬁ e quitiﬁa_ﬁgmﬁrcéai, It *“tra;ﬁa §g aﬁ#gra%;_ﬁauaé?%m.

alteragies semelhantes 3 Fraclo citada anteriormente.
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A2~ fAltsragdes mebtabdlices do hospedeiro

0 tecido foliar de café infectado por Fferrugem apresenta
taxa  respiratdria maior oue texidaﬁ'sadimﬁ adjacentes ou ﬁﬁm é
iééﬁm ( ANN.  REP. COFFEE BOARD, 1945786 . Tambéwm, o pudrio de.
aﬁ}ﬁméciﬁaa_ B altersn havendo .uﬁ r%zaé?@ﬁ aaéﬁﬁ}wf' de
ﬁiﬁrmniprmiiﬁa, glutamina e asparagina, estando o ériﬁtﬁ?aﬁﬁ;
%uﬁente ( ANN. REP., COFFEE BOARD, 1945744 }«.. o | .

GUEDES & NUKES ( 1978 ) mediram as troocas gaﬁeﬁaa{: 14y
claro & no gscuro,  =m Folbhas de cafd stacsdas por ?erfuge&, =3
virios estidios de infecglo. Obsesrvaran queé. no ESCUED, aé
t&#ﬁaa gran maliores no  fecido atacado  desde o COMEED o
infecgio, & aue o ponto de compensacio para COZ ers maior nos
iitimos estddios da infecglo. 0O guocients r&gpératﬁrim era
semelhante gntre plantas inoguladas & as  testemunhas n8o
inoculadas, mostrando  gue CO2 e 02 se alteravam. ns m@%mé:J
extensdo. Havia, também, aumento na liberngio de etileno.

CARVALHD e RIBEIRO ¢ 4979 ) analizaram o tzor de agﬂcare%
tgfaé%, redutoregs = sacarose  em  combinagdes compativeis e
Eﬁﬁﬁmpativaiﬁ de  ferrugem & café. 0 teor de SICRrose  nes
in%@raﬁﬁﬁﬁ incompativeis aumentouw =@ um determinado n?véi;
mantendo-se constanise sm seguida, gnguanta gue, nas interagdes
compat tveis, gaute RUBENRLO o T Rl porém deciinands
acentuadamente no oitavo dia de infeccio. Aclcares raﬁutmrﬁg_ﬁﬁm
a#fesﬁntavam varianghes enguanto gue aglcares totais variasram
&évidn a sacarose. U aubores snalisaram os réﬁuiéadﬁﬁ mﬁiiﬁ&%

M SRCBVOSE  Para a combinagBo incompativel, ou como sendo  um

i
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transliocagio con senglhancs & senescénoia, gii ums elevacio da

reapiragio do tecido doente com aumento no consumo de sEnergia.

CARVALHD ¢ 4272 ) aléwm de notar variagles en sacarose
s#maihmntaﬁ A DARVALHO & RIBEIRD { 4979 )} observou GuE, DRS
.ﬁﬁﬁﬁiﬂamﬁeé inammpai?vei% havia o aparecimento de um%-.fﬁ?ﬁftasE 
éa%da pH 4 ;B gqual relacionouy com 2 queﬁﬁ ne t@ar_ée'éaﬁaraﬁﬁn
'Eﬁﬁtrad%tmfiamEQEE,-egta conclusio ndo é_cme#énte comn o fféh%ihm
ééfﬁﬁ&UéLHﬁ e RIBEIRD < 1975 ) pois, ﬁeéte trabalho observou-se
gﬁeﬁa no teor de sacaross no oitaveo dia aphs a infeoein, pordw,
ndo  houve -méﬁar teor do aglcar em relacio = teétemunh& ﬁﬁﬁ

iﬁégulada» Dink gt’al { i977 ) demonstraram a §re5éﬁ¢a de

3&%}&? gquant idade de carbohidrafos em folhas expostas a pleno sol
.ﬁé..qua & ﬁﬁﬁhra, Tato pode .xﬁliﬁar B ﬁaiﬁf ﬁﬂﬁtéf?ﬁi?%ﬁédw
deste  tien  de folhas CORMO méﬁﬁiﬂhﬁéé_antévémrmaﬁte .{'{53355,:
_i?éﬁb 3 Em combinagBes ﬁmmp#t?veiﬁ g incompativeis entra
FREAS de  ferrugem & cafeeiros rﬁaa%ra 1L decrdssino _'ﬁ?
carboidratos  nas paredes celulares do tecido foliar, india&ﬁdg
uﬁa possivel reliagio com aﬂﬁﬁ'eﬁzimiiiaa do Fungo _ﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁé,
i?&S Yo HNo mesme trabalho, observou-se um maior £ mais Fﬁpiﬁm
auméntﬁ na concentragio de fendis totais e &cido clorogdnico nas
piantag resistentaes, sendo  aque as atividades e zimaticas de
pérwxidasa 2 palifencloxidase mostraram o mesng comporiamnento.

MNACALDCHE { 4983 Y, apontan, também, 2 existéncia de  um

indutor produzido pela ferrugem, gue sgria o responsivel,  pelo-
menos  em parte, pelo procgsso de reconhecinento snbtrg 28 rFRCRs

de ferrugem & oz cafeeiros usados no estudo. Tal indutor o



am#e%&ntava composigio glicoprotdica, era estdvel a uma série de
péﬁ & ftemperaturas & tinhs sum atividade afetada por  pronases.
Qﬁa andlise muis profunda do indutor mosteou ser um  composto
essencialmente  formado  por  uma fracio protéica  associada  a
gi}aaﬁa B OMANOHE.

. A importdncia dpo estudo dos fendis se deve as eviddnocias
ﬁé. envalyvimento destes compostos nn resisténcin de plaﬁtaﬁ -
.pﬁﬁéganmﬁu H&  indicagBes de  gque, en plantas suscetiveis o
'#cﬁmuim ooorre guando o tecido Ji Foi in%a%fﬁa #éim .Fatﬁg&ﬂal
eﬁquanta e, em plantas reﬁiﬁt@nteé 5 éﬁmﬁﬁta também ocorre,
p@#ém, mais rapido o suficients para bloguear o dessnvolvimento
do organismo invaser ( TOUZE & &&GUERQE“?UG%YE,.i?SZ Y

Numerosos tém  sido os %raﬁalhpé que 5ﬁvéﬁtigaﬁfm papel
&Qé conpostos fendlicos no meEcanisno de rﬁﬁiﬁténtia'ﬁﬁ plantas a
dé&ﬁgaﬁu e maneira geral, sstes aﬁtadéﬁ réiatam' é. a;émuim
Qé%tﬂﬁ conpostos em tecidos veg&taié &ﬁ rﬁﬁwﬂﬁ%afa'iﬁ?&cﬁgeﬁ- {
PRIDHAM, 1965 KUEL, i9&4; ROHRIMNGER e $ﬁﬁﬂﬁﬁﬁxi;.i?é?;ﬁ KSQUEE,
1969 ). |

. Segundo  GROB8 ¢ §98L 3 o termo “ﬁaiﬁ# :fénéx%cgf. &
aplichvel =2 uma variedade de compostos mrg§ﬁ5¢m$_ %prﬁ$eﬁtaﬁ§m
pelo menos um  radical hidroxila e.um raﬁicai_ #arbmxiia;' 1163
entanto & comun o uso deste termo para um gru?$: é}métaé$ di
compostos, denominados &cidos cindmicos e ﬁﬁid?ﬁ.ﬁﬁﬁigitﬁa;”

A4 wmaioria dos sstudos sobre 3 sintese ﬁe ?eﬁéE5 Feveln
que a principal via de sintese & a do &cido shiauimico, onde ha
condensagio  de  eritrose-—4-fosfato com ?mﬁﬁﬁ@nmlpiruvata Para
produz i F-gdesni D-heptolosanato 7-Ffomfsio, & sl &

rapidaments convert idao f=31] Acido SGedehidroguinico, G




d%&éﬁrﬁ%hiquimatn g acido shiguimico { CONN, 1944 & NEISH, 1964
3;: Mo entanto, sxistem evidénoiss de gue unidades de acetato
p&dﬁréam estar envolvidas na sintese de fendis ( NEISH, 1944 &
HADWIGER, 1966 ).

- Devido A4 naturezs fitotdrica dos compostos fené%icmﬁ,
acredita~se gue eles sho encontrados ar%axeﬁaﬁﬁﬁ no vacaolo . {
FRE&Hﬁﬁ, 196% ) e n slicosilagho dos mesmos parece afetar tanto
f_aﬁé caracteristica tdxica { BARUAH e SWAIN, i?ﬁ?iIQGRER?S;.i?é@:
eEPRIDHﬁﬁ, 1965 ¥, como também a solubilidade, influenciando a
sua translocaco pela planta ( KENNEDY e MITTLER, £953; HATHAY
i?ﬁ? & HILLIS o HABEGASWA, 1943 ). |
- Os Acidos caflico e clorogénico sio referidos, . em_éiguﬁﬁ
casos de internclo patégenafhaﬂp&ﬁeérw, oo ﬁmmpggﬁﬂﬁ_ﬁgs_ éa

'agﬁmulam em teclidos vegetais infectados { KUC, 1984, CLARK  si

ai;. L1959 ZUCKER et al, 1947 e KUC, 1972 ). Em café, o bcide
C?#fﬂﬁ&ﬁéﬁw gstd guimicaments associado com a ¢§¥$?ﬁa, ?0r$aﬁd§
uﬁ: complexn de clorogenato de potdssio e ca?eﬁ335< 'Séﬁiﬁi @
Méﬁﬁﬁﬁ, 19448 o HORMAN & VIANI, 1973 .

CHALFOUN gt al ¢ 1978 ) sstudaram .a t&ar. de  hoido
c?&rwﬁénitm em cafeeiros portadores de diferentes fatoress  de
resisténcia & ferrugem e constataram que apenas as plantas com o
ai@iﬁ §HZ  tinham maior quantidade do composto, em relaglo  a
plantas suscetiveis, aue nio continham este fator.

CARELLY et sl ( 4974 ) analisaram o conteddo de  Acido

clorogénico em seesntes de espéeiss do  gfnero Coffen, como

também em selecdes de 0. arabics, rortadores de diferentes genss

de resisténcia 3 ferruygem. flhgervaram que a qgusnt idade dests

iy
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AFenol  wvariouw entre 8 dentro da mesma espéoie.  Uma  planta dmli
#giﬁivar Robusta da . cangphora, resistente 3 todas as ragas,
apresenton maior guant idade daguelse composto. No  gnbtanto, os
aﬁtmwﬁﬁ NAG conseguiram tracar uma relacio entre resist®ncia 4
ferrugen e teor de foido clorogénico em sementes de plantas
agﬁudaﬁaa,

Também & conhecido em café que Ffolhas Jovens apresentsm
é#é@r gquant idade de deterninados fenbdis & gue estes _va?iém  %ﬁ'h
acordo com o sendtipo estudado ( ANN. REP. COFFEE BOARD, 1965/66
e 1969/76 & AMORINM et al, 1978 ). "

g conhgcinento dos  fipos de fenois pressntes &m-ﬁi%ﬁ§a§
Fégégtﬁﬁtﬁﬁ o suscetiveis n%a_pﬁfﬁita a?érmﬁr a ﬁxigténafa_ de
uﬁé relaco com resisténoia. éﬁﬁf@, LBPE$ E $5ﬁ3€$ ? §?2? ;?
éééahtraram quarenta & sete tipos de fendis em y&rieda&ﬁ%llé'
cﬁitiyaraﬁ de café, sendo aue apenas treze &#aﬁﬁgﬁmuﬁae-ma§ ¥§m
émhﬁeguiram bracar uma relacio com a resisténoia ﬁ'¥e#r§gﬁm;

0 conceito de %i%maiexinas foi ocriado por ﬁULLER.é.Qéﬁﬁﬁé
{2_1?49; aput RODRIGUES JR =t al, i975%b ) para ﬁéﬁignér
substdncias  eproduzidas enm combinagdes  incompativeis entre
#%ﬁégeﬁwﬁ & hoapedéirm g Julgsram  ssrem responsaveis  pela
iﬁibiaﬁw do crescimento do  fungo & pela resisténcia do
hwﬁﬁaﬁairﬁu |

Atualmente, em face dos novos conhecimentos schre . sstes
&émﬁwﬁtaﬁ, defing-ss fitoalexinas £ 0o substincias
'éntémiﬁrmbiétitaﬁ de baixo peso molecular, gue slo sintetizadas
o acumuliadas em tecidos de eplantas apds a  exposicio a
microorganismos ( PAXTOH, 1981 .

A natureza bioguimica destes compostos & variada; masim,




en Golanaceag, as  Pitoalexinas  sHo reconhecidas como  sendo
fendis e terpendides;  en Cpweositas, acetilenos: em Malvaceas,
naftaldeldes: e em Conwvulvulaceas, furano-sesquiterpendides

RODRIGUES Jr, 4980 & KUG, 4i985). As vias metabdlicas acetato-

Qfﬁfféiﬁﬁaiﬁ, afataimwmwlﬂnnta ﬁ.f ~-§g;§g _Jh;qu§m;gQ  $§9
éﬁﬁ%?ﬁéféﬁaﬁ Qﬁ-caméﬁhmé bégiﬁas Pnrﬁ a pfﬁﬂucaa de ?:tmal?xina;'
-_étaﬁ,'pmﬁEﬁﬁmzﬁurgir.de pr@aurﬁakgg reﬁuitaﬁﬁg& de uma; dua§;
"Qﬂ;tréﬁ das éfééfaééadas ¢ KUE, 1985 3. i o

ﬁeamm havenﬁa Fortes ev:éénr!aﬁg as'qﬁéié ser§ﬁ._t§ﬁadaS

%térsmrmente, dm envmiv#mentﬂ ﬁa% %:taa!e {HRE ey ﬁ?ntessa de

H#ﬁﬁiﬁtéﬁﬁ?& e vﬁﬂetw;s S m%crﬂﬂfﬁaﬁ#%mﬁ%; ftaiﬂ'ﬁémﬁﬁﬁﬁﬁﬁ: nEG
'_gﬁﬁf"cmnﬁédafadmﬁ nmtéveiﬁa agEﬁteﬁ-'antzb:ét;fQ g 5?&?%{_ R

‘ﬁuant;ﬁa&@ rﬁquerxéa ?1?& iﬁt?FFum??? ¥ 1v1ncn d? uma ;néaf&aﬁ &

.j::gnﬂ;ﬁ@raﬁa:_baﬁgante' zz&'_é zﬁd@mﬁ E %”1@ ﬁ ;fg“ §&§93§; 'a

ALBERSHEIM, 1984 e KU, 1?&5 ¥ ﬁ €$E&%csa destes campggtgg'%a_

‘ocessn de resisténcim ﬁ%taria _ﬁb aaumulm _ﬁmgx'iqcaés e

éé%écc%n' ¢ DARVILL e'éagﬁﬁgﬁgiﬁ, ivga ). ﬁsﬁim;f un - nlmero

aﬁFPﬁE§V€3 e Qﬁtuﬁﬁﬁ mmmtfa qu& nB ?i%ﬁalﬁ Enags'ﬁﬁﬁ'ﬁﬁmEnia e

.;_aﬁumu}am ﬁﬁﬁ'lﬁﬂa?% ﬁ& 1ﬂ§€€€dﬂ apéﬁ a p?ncfrﬁgaa ﬁa teu:da ﬂeia

patéaens, como  fambém o Fazen répidamente e &m cmnﬂan%raﬁaﬁﬁi

suficigntemgnte =altas, para  poder inibir o tre%cémeﬁ%a dao

parasita C BATO et al, 4976; BARLEY, 1974 e ?Sﬁ%ﬁL et aé, 1986

s
e

Hoo entanto, &é & Qﬁﬂf?&ﬁﬂiﬁ de pa aéqanm% quE  CONSEYUEM
ditrapassar todos  os mecanismos de defess em deéterminadas
‘espécies vegetais, inclusive o mcimulo de substéncins do  fipo

Fitoalexinas. MATTHEWS e VAN ETTEN ¢ 1983 ) demonstraram. em




ﬁ%?éiha, que  Mecirviz hasmpabioooooa conseguia destosificar #
P?tﬂaieﬁina pigatinag, através de oxigenases do clitocromo P-458
do. Fungo.

DENNY & VAN ETTEN ( 4983z & 1983b ) relatam oulro exemplo
aﬁée, no mesmo sistema patdgenco—hospedeiro citado acima, o fungo
tﬁ}naumﬁe tolerante & pisatina, através de alteragdes na
ﬁgmpmméa%a e morfologia da membrana celulay, impedindo ous ssta
ﬁgffﬁﬁﬁﬁ disfuncles, o gue ocorreris em condicies aue nio estas.

. Alguns. patduenos parecem ser também capazes de  ssoretar
ﬁﬁiéﬂuiaﬁ gue  inibem = sintese de Fitoalexinas sm  Seus
hospedeiros ( OKU et al, 1975 e 1980 ).

| Assim  conn oz sestudos esavolivendo os compoztos  fendlicos
durante o g?qﬁaﬁﬁm che in?gtgﬁm de H. yﬁﬁtaiﬂiﬁ en cafesiro,
péuaé bem Eiéﬁ r?aiixaéﬁ sabre fitoaledinas. |

E QHE&ES ¢ ives afirma ter detectado trés ?itﬁaiegénaa i
tiéé 5@5qgéterﬁéﬁéidﬁa em combinagPes incompativeis de ferrugemn
g caté, seiez a dex dims apds a inoculweio sendo um  deles
éégﬁki?icaﬁﬁ comn capsidiol. 0s trés compostos n¥o foram
iﬁénti#iaaﬁmﬁ Cem  combinacBes compntiveis através de técnicas
ﬁ%wmatagré?icaﬁ, Fatas substdncias inibiram o crescimento de
Q;éﬁgﬁemma&m cucumerinun, m23 nio de Pasudononas ssrningns.

fpis  interessanies trabalhos sobre Fiiaaiéxiﬁaﬁ em caté
?aram desenvolvidos por  MEDEIROES = RODRIGUES JUR { 4978 1 =
ROGRIGUES R b al ¢ 497% 2. Mo primsireo deles, Folhas de
cafeziros foram inoculadas com  os  Ffungos nio patmgéniﬁm%.
Qr;:mw&ig;aﬁ igonag, M. teifelll, U. betas, Puccinia graminis = E.
ﬁ&ﬁnﬁxﬁﬁﬁﬁiiﬁ- Apds a inoculagHo com estas #érrugéﬁa g quarsnia

g oito  horas de incubagRo, 2 pdgina inferior das  folhas  foi

Bl
(8




é%%ta em intimo contateo com uma 18mina de Agua e, vinte & guateo
h%%aﬁ depois, foi retirada ums aliguots de cada sxsudato,. Oada
ai?qumta obtida fol colocada emn prassnes  de  ursdosporos  de
fgrrugem recém  germinados, g aue  tinham btido  seus fubos

garminativos préviaments medidos. Notou-se aqueg houve reducio do

cigse imento dos tubos, guande comparados com R tgéte#gﬁha ¢ Zgua
.?; :mu com  exsudato de folhas de café Enaiulaéaﬂ com ragan
 ;§$pat§u§§ﬁ'.da ferrugemn. No a@guﬁdm.traﬁaihn- §$  ?cha3a¢5€$
_?@fam fegitas em genbtipos diferentes ( EﬁiﬁﬁiﬁHﬁSHS &
EEQEHESHSSHﬁ 3, com razas compativeis e Enﬁﬁmpatfveiﬁ_ de
ﬁé@ilﬁia Eaﬁﬁﬁgﬂiﬁ Cvivivivi e v2vavivi r., 0 méfeddiﬁﬁ_cmi&ﬁa
#q;ﬁugudg%alfﬁium'megmm'qu& o a?tﬁdm'gnteriswmghtaf3.é'%v&iﬁaﬁgm_
é#}; ﬁ?ﬁiﬁm: ?uﬁé?%é%?ﬁﬁ.'#ﬂi ?aé%ﬁ”:ﬁaﬁ%q”:eﬁv?eﬁﬁé#é§ -;F§%éﬁ 
'ﬁ%ﬁ&?ﬁaﬁaﬁ; Qgé #iv%ram .$¢g$ tuhg$3Jgafminaééﬁqﬁ éFEQ?&ﬁéﬁﬁﬁ:
ﬁéﬁiﬂéé, caménégméém.éﬁ.egpmféé'p§§§§$ a ga?miné%; Os éﬁ%gdétég
é#%ﬂ.zfﬁﬁﬂfaﬁﬁgﬁ .iﬁcampgtfyai$  én}b{ram a ;germiﬁ&aﬁﬂ & o
.ﬁééécimentﬁ  do tubo éérminatévm ﬁ%:ﬁmbaﬁ éé ?ééag, 0 éa%ﬁﬁ nag
Qééérenda. nos gxsudatos Prﬁ?éﬁiénteé_ das comb inacdes

. “ﬁﬁ% ..émis trabalhos os *éﬁiﬁ?ﬁs iav#ntaram -aﬁ#a;fmg
f;ééékéantEQ, Um  deles  ssria 5mbra’é tamééiﬁa&é de umas E&#a
éifgé#ﬁt% isto &, que infecta é_ta%waiwg{ de destoxificar os
pépﬁutnm Tiberados pelas Folhas, qﬁaﬁéq.ém fniiﬁm ﬁaﬁ&atm Com

dgua. De acordo com o gue  Foi realizado no segundo sxperinento,

a%:fsxﬁuﬁataﬁ coistados  foram (Huicos para as duas ragas. o
fErrugen testadas, o melhor, sauele proveniesnts de - umz

cinterasio  incompativel  envolvendo uma determinsda  racs, Fol

1y
o




thrico pars 3 mesma, indicando 3 destoxificacio como um processo
improvivel de ter ocorrido. Outro ponto levantado & gue =
resisténcia do hospedeiro, surpstaments expresss relos genes SH,
nﬁm implicaris dirstanenie na producio diz compost o
?uﬁgétéxiaaﬁ, # sim  que, o0s produtos codificados por  estes
?aﬁmraa seriam  responsaveis pelo reconhecimento  da  raca 4o
?%%éQQﬁﬁ pela planta de café. Haveria, posteriormente, =
P%Qdugﬁm 014 auménta na  quantidade de substdncias toxicas,
F#%uitaﬁw da atuacio de ouiros genss. | |

| Tanto MEDEIROS £ RODRIGUES JR ¢ 1978 ), como RODRIGUES JR
ﬁﬁial £ L975b  sugeriram gug o3 conpostos liberados se di?uﬁﬁgﬁ
dé{.mgim celuylar para o Entaraeiulgrs Fato éﬁfe que rﬁééﬁﬁ
é%éarte de gafudos hiﬁtﬁpatﬁiégitqg, 08 aunis mm&%ram e @
mi¢§iiﬁ e He wastately pode énéé?ﬁmmper éégT treﬁmimentﬁ":ﬁ
e&érar & 5aﬁﬁﬁﬁéncéa prat icanent & ﬁem-paéefraé as céiulas de
plantas resistentes ( RIJO e SARGENT, 1974 7.

Em  contraposicio ao que foi discubido acima, NaDADDHE |
iPEI3 ) empregou téonica semelhantes de coleta de exsudatos & nlo
consequiy resultados similares, ub ilizando éﬁmbinaqﬁﬁs gntreg
aa@@&éraﬁ portadorss dos genes SHIBHS, SHHIZEHE g Sﬁﬁ ¢ a rags IF
de ferrugem ( 5 ).

BorFmazimente, e#m plantas atacadas por parasitas, o aumenio
do  gonteddo de fendis & acompanhado por uma maior atividade de
enzimas oMidativas. A andlisze das enzimas polifenolioxidase g
ascorbato  oxidase em  cafesiro suscetivel { L. asrbabica ova.
CBourbon ) & resistente ( [. arzsbica ov.e Hibrido de Timor 2
indicaroy que o cuitivar Bouwrbon, aquando infectado, apresentou

maior atividade das duss enzimas, do aue quando ndo  infectado.
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A atividades comparadas entre o dois tipos de café zadios, nio

demonshraram diferengas consistentes entre as duss snzimas {

éﬁﬂn REPF. CDOFFEE BOARD, i9485/486 1.
& polifenclowidase {0 PFD 0 3}, também referida  Comg

%ﬁnmiaae, vatecol owxidase, tirosinase, catecolase ou ocrescolass (

HAYER & HAREL, 4979 ¥, & umn engima sque tem o cobre  como
cofator, & catalize dums reagBes distintas. MNa Primeira delans

aﬁga come hidroxilase. btransformando um monofenol para um o~

difenol ( atividade de cresolase ), & na segundsa, atuando como

witdnge, wataliza a  passagem do o-difenol para o-aguinons

corvespondente ( atividade de catgcoliase J.

8 papel da PFD na resisténcoia de vegetais a2 doengas &
tﬁﬁtrmvﬁr&idau Muitos s8o os frabaihos gue citam o aumento ﬁé
aﬁ?vidaﬁa em presenga de patdaenos ( MATTA ¢ ABBATTISTA, 4i976;
E$QQ$UBRﬁﬁ&Hi o34 ﬁi, 1971 BRUESKE e DRAPKIN, i??S @ PZT?, L9F5

Y. e :istem aguelss que indicam o contrdrio ( BEAVER gt al,

'iﬁ?@; POLLODK & DRYSDALE, 1974 o ROBBER, 1974 1.

KOSUGBE ({4969 ) conclui gue, na paioria dos  CRsOs
estudados, as evidénoias nio sio suficientes para s a?érm%? i
asgsociagio significativa da snzima no mecanismo de Fﬁﬁfﬁ%éﬁ&iﬁf
N#ﬁ ocasibes em que evid@ncoias sBo estabelecidas, provavelmente
@ PFO atuaria sobre enzimas hi&rﬁfiticag do patbaeno. Este modo
de  atuaglo, sesundo TORY et al ¢ 1942 ) e CORY ( 1947 3, se
daris pelsa oxidagio direta de grupamentos tirosina das proteinas
o, indiretamente, pela peodurls ﬁa guinonas, qig zio t%xit&% 3
enzimas exbtraceluiares ( KOSUSE, 4196% ). Quanto & 4ltima

hipbtese, deve ser citado gue a3 PFD & rapidamente inativada por
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arinonas, sendo oubtro aspecto importante a atuagio destas sobre
provteinas sxbtraceivliares, Lt} a  formasio de eomi 1 a0
polin&ricos relativanente insolfdveis ( GOLDSTEIN g SWATN, 4945 g
PIERFOINT, 1969 ). Mo entanto, 3 reducio das mesmns  cnusa
aumento da infectividade ( MOUSTAFAS = WHITTENBURY, 1978 F & a
inibigdo da PFD indus diminuicho da resisténcia ( MUKHERJIEE e
GOSH, 1975 1.

GUEDES o RODRIBUES JR { 1974 ) empregaram elestroforess en
gel de poliagrilamida para estudar a PEFD em folhas sadias  de
cultivares e seleedes de . arabics aue apresentavan diferentes
respoastas & Ferrugem. Apssar dos resuliados nldHo terem permitido
estabelecer uma relacio com 8 resisténcia, foi observado gue os
padries eletroforéticos variavam de gendtipo pars gendtipo.

BIEMERES ( 198€ » =2 SIEVERS gf al ( 1i98¢ ) dosasram  PFO
tambémn &m folhas sadisgs de cafesiros, oom diferentes
comporiamaentos suanto & ferrvugem, e nan encontraram  diferengas
significativea.

Mo entanto, HNACALCCHE ( 4983 ) obserwvou gus cafeeiros
resistentes, inoouliados com  rags I de  ferrugemn, mosbearan
aumento mais rédpido da atividade da PFO do  aque plantas
suscetiveis  inoculadas Ccom 2 MESmR Fags, into aoorrendo J&  no
primeivo dia apdz a2 inoculacio. O midsximo de atividades foi
atingido no auinto dia, guando entfo comegou & JECrescer.

BRUDES o CONTREIRAS ( 1948 ) constataram gque, emn  folhas
dee  cafd resistentes 4 ragas ! e 11 de ferrugem, o pico de
atividade de PFO se dava vinte horas apds 3 inoculagipo, ozindo
para o0 nivel inicial apdbs vinte & sete horas. Este aumento era

despresivel aguando  oomparado com plantas resistentes rHEn




'éﬁﬁcuiaﬁaau fBqueies sutores nmtaréﬁ tambdm  qus, apesar das
ﬁiantaﬁ suscet iveis mostrarem aumento de atividade abé o  décimo
.ﬁéﬁtﬁ dia, este atividade era m&&ar tanto #m rﬁiaaﬁﬁ.iﬁ plantas
resistentes infectadas domo ds nfp infectadas.

A peroxidass (0 PO 3, outra  enzima  investigada. no
m%gaﬁiﬁmﬂ de resisténecia ie plantas 3 dééﬁga%_atua, na mréﬁﬁqqa
_ﬁét H202, na odidaglo de uma varéeﬁéﬁé_ﬁs c&mpaé#ﬁﬁ, _in;iujnéﬁ
amgnaa alifdticas e aromdticas é'féﬁééﬁ.{_ﬁﬁéﬁGE%f-i§&? Yoo ABS M
t&ﬁm alguns autores relacionam aﬁﬁénté H4a atiwvidade da éﬁzéma
ﬁ%m resisténcia  ( KEDAR, 1959 uﬁﬁﬁﬁga, 1959 FHERHANN =
&éﬁﬂﬁﬁ, 1947 ), outeos gmﬁéideram. %ué ﬁﬁ%é_ HSEGﬂSAKgﬁ.:Hﬁﬁ
aﬁﬁﬂtaﬂe, sendo mais uma cﬁnaeguéﬁﬁfa'&g'ﬁge uma;&auﬁa {.QéUTELﬁ
E PAYNE, 1970, SEEVERS e DALY, 1976 JOHNSON e LEE, 1978 &
YAMAMOTD et al, 1978 ). N N

il Uma  forte ewvidéncia pafa'~énvmiv§&§ﬁta da PQ.. na
ré%ézténnéa a dosngas & sua aiua;ﬁﬁ.amhrﬁ compostos ?sﬁéﬁfﬁm%;

%ﬁﬁmanﬁa cong produto m lignina. Eﬁtg polimero parece atuar como.

Barreira mecdnica, wumentando a resisténocia  das - paredes
celulares do hospedeiro 4 aglo hidrolitica de enzimas #linaicas

STAFFORD, 1964; BROWN, 1966 FRIEND E THORNTON, 19747 VANCE gf

2l, 1974 e VANCE e SHERWOOD, 1977 ).

2

Em wafé, a JormagBo de calose e lignina tew sido

a&#eruada, através de microscopia sletrfnica, 'ﬁé ﬁcmmb}ﬁm&ﬁéa
'fﬁééépatf%aiﬁ com fefrugﬁm ORI, 1972 e RIJO & %ﬁSSG&ﬁQ;ﬁéLT
1983 3. L

. Discos de Folhas de cafeeiros, eriﬁﬁéféﬁ: a$$ 'ﬁaﬁéﬁ

SHLSHS, GHASHS e SHY, inoculados com raca II de M. vaskabris

_3§.f“



¥ 2, wmostraram aumento em PO ( NACACRDHE, 1983 ). As plantas
resistentes mostraram  este sumento mais  rapidaments  aunndn

comparadas  com a suscetivel, sendo gus 3 atividade mixima  foi

ohsgrvada no décimo suarto dia apds 3 inoculaglo. HNa combingao

cémﬁatfvel o pice de atividade deu-se no vigsimo oitavo dia,
Pm%ém, com  wvalores inferiores azos atingidos nos gendtipos
fééiﬁtEHtEﬁn

Como Ffoi citado anteriormente, RIJO e VASCONCFLOS ( i?&ﬁ
.3 §eri¥§caram a formacio de lignina, a partir do guinto .éia ga
iﬁﬁcuiaaﬁa, em combinagdes resistentes de caféd e Ferrugem. N§
déﬁimm auinto dia 3 frea de tumefacio estava toda 1igni¥iﬁéﬁan
ﬁ}}andm eates dados aos obbidos por NADADDHE { 41983 ), poder—ss-
?é: BUPOF gue a atividade da PO astelin aﬁggﬁiada a0 preﬂéaﬁm de
afﬁtﬁéa iaaaiiﬁada de lignina, em resposta 4 infecglo pér
?gﬁrugemu

* Porém, =m contradiclBo mos resultados de MNACACOHE (4983

3;. BIEVERS gt al ( 1982 ) nio detectaram aumento de PO passadas
%f@nta g2 pite horas apds a infecglo de cafd ( 8HE ¥} por esporos
iﬁgammatfvwéﬁ deg Ferrugem. Apenzas houve aumento de atividades en
pﬁgntaﬁ ‘Eﬂﬁﬁﬁt¥VE§$, depois de virias semanas sgguidas o &
iﬁ&culagﬁnu Também SIEVERS gt a1 ( 4988 3, comparando 2
aé??idade de PO em folhas sadias de diferentes espéoics de cafd,
encontraram  que esta foi mais elevadas em . cangphora e  en
Hibrido de Timor ¢ 0. arabica % 0. caneehora ¥,  do aue em 0.
aﬁg&Lgau Dentre as sspéoies analisadas, as duas primgivas eram
réﬁiﬁtantma 2 todas as ragas de Ferrugem.

Uma téonica de lavagem do Iﬁquédﬁ_iﬂterceiu}ays__mam -uég,

de centrifuga, foi ubilizada por SIEVERS ( 1983 ¥ par&'ﬁﬁtaﬁar-a

3.



:ﬁéﬁpmﬁiﬁﬁm do mesmo em cafegiros das sspéoies L. ‘arabigm, L.
liberica, L. canspbora ¢ Coffes cacenosa, aue variavam oguanto 3
resisténcia  a H. vastabrix. atividade de fosfatase doids  foi

ﬁb%ervada em  todzs  @ms eﬁpécies, mas  HEm aaﬁﬁak:'ﬁi¢éren¢as-ﬂ

.azgnz$:ra&;vaa» B, a snzima com mainr %E!Vidﬁdﬁ dentra tmﬁq B
Pﬁﬁﬁﬂadﬁag mostrou-se mais ativa em L. raﬂﬁwhﬂra ( r&%fﬁtcntc ?{
qﬁﬁnﬁm comparada com . agbiga & Q;lgaﬂﬁmﬁgau . |
x ﬁ'-Feﬁilaianiﬁa amﬁﬁ}amiéaﬁe { Paloy, Vﬂﬂ%fﬁ??aﬁa.ﬁﬁmim&

chave no métihmliema e fendis, ﬁatuawbe Iaqa o !ﬁf&iﬂ é% vin

-ﬁ?ﬂgiﬂfﬁtiaa demteq compostos & tem sido muito es tadaé . %&ﬁﬁm-;
é%antﬁ“ a Hum cingtica ( HAVIR e Hﬁ&%ﬁﬁ ) i?é%;. €&ﬁﬁ & TOWERS,

'i?é@ & 'Hﬁﬁﬁﬁﬂ & HEQER 23 H COMD D Sl éﬁvaig?menﬁq "ﬁg
raﬁiﬁf&ntsa de plant&s E:3 dwﬁﬁiaﬁ { ﬁ!ﬂiﬁlﬁﬁﬁﬁ @__ﬁ?iTﬁ&igili?éﬁg'
EE&H& @i ﬁi, i?éﬁ L EHQREL & AP EF& i?!ﬂ ) | | | 3

ﬁ PQL ga&ait*a =3 reaﬁaﬂ anaﬁvanﬁa k) tran»%&rm%;am dp Lw

f&nilaiaﬁina em dcido trans-cindmico @ aminia. ﬁwrasénta-_cammgﬁ

caracteristicans ser uma alobulina, 1&&&15?3F”§9 &m'#era%iﬂaamaai
QEEQVEaﬁﬂmag g cloroplastos & [er sun aftvlﬁad? ﬂepaﬂﬁente o
qgﬁ&fzwa da planta, idade dedenvﬂ?vammﬁ%a dos mrqaaa 9 te&gdé'

( HANSON e HAVIR, 1972; CAHM @ Tﬂwﬁﬁq, L1977 8 §ELL,' 1981 3.

Diutros fatores, nfo inerentes a planta, padem33%é£§}'& aiéyiﬁade_;
da  PAL, podendo ser oitado ?erimentaﬁ_{'ﬁiﬁéﬁiﬁﬁgé.Q  Qﬁi?ﬁﬁi.
1965 CREASY, §£976 e LAMB e RURERY, 1976 7, etilenc ke ?ﬁé%tﬁi ek
al, 1948 RIDV gE al, 1949 HYODD e ?&ﬂ&,_ X ?i é ?ﬂﬁaga e
WODLTORTON, 1974 3, infecclo por patdgenos - ﬁiﬁéﬁiﬁﬁﬂﬁ g
URITANI, 4945; BIEHN gb al,i968 = SURREL e é# REES, 1974 ),

carboidratos  ( CREASY, 1968 e CREABY e éﬁﬁﬁﬁﬁ 1974 ¥, lusz
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branca, vermelha-vermneiho extremo, azul e wltravioleta {

ATTRIDGE & SGMITH, 1967, BELLINI & VAN POUCKE, 1976; HADWIGER ¢ .

SCHEOCHAN, 1971 ZUCKER, 4974; SCHOPFER = MOHR, 1973; EHOELSHA,

i??é; MOOLLURE, 1974:; SAUNGERS ¢ MODLURE, 1973 BLUHE e HOCLURE,
1978 JGOHNEON = 8MITH, 1978 & TOHBG 2 SCHAUPFER, 4978 .,
témparatura { ENGELSMA, 41968b & 1978 & ATTRIDGE & SMITH, 1973 3
g ions inorgénicos ( IREDALE e SMITH, 4973 ).
| Via de regra o efileno aumenta a atividade da Pal, porém

a#iﬁtem exenplos  onde ni3o ss observa esta correlagio ( EHEELﬁﬁé'
Efﬁﬁﬁ BRUBGEN, 1974 ¢ HYODROD g YaNG, 1974 . Parecs haver bambén
uﬁa provavel ligacHo entre o gfeito de ferimentos & etileno, Jaé
ﬂ%%_ o mesmo & liberado guande o becido & danificado ( CaMM
f?ﬁﬁﬂﬁ, ivae }n_ﬁﬁmﬂihaﬁtﬁmaﬁt&, & pﬂﬁﬁ?ygi_agiﬁtik LA ?igacﬁﬁ
eﬁéfe infeccdo por patdgenos, produslo de etileno e aumento  da
F§i“ { BIEHMN g al, 1988 PEGH & SEQUEIRA, 4948 & BURREL = A4F
REES, 1974 3.

Devido 1 diversidade de respostas aos virios tipos de
1gﬁ, torna~-se dificil a interpretacio de um mecanismo geral de o
mé&uiagﬁm da PaL para este Fator. Dos relaglo so sfeito da lus
hranca, em tecidos estiolados, o mecanismo parece ser semslhante
_Pa%a alguns végetaiﬁ { AMRHEIN & ZEMK, 1978 H&HLBROCK
wﬁﬁiﬁﬁﬂ, L1976 - w  ZUCKER, 1978 e 197L 2, apesar dg  seremn
conhecidas  excecies em outros vegetais ( WALTON e SONDHEIMER,
1988; RIDV g al, 1%4%9 e RHODES e WOOLTORTOM, 1971 2.

Para as ausdidades de luz veraslho & vermelho sxiremo -
gxistem controvérsias sobre suas infludnocias sobre a  abividade -
da Pal. aAssim, tecidos destacados de plantas respondem a3 curtas

eqposigors =m  vermeliho, seguido de sascurao, com o aumento  da
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 &§??$§&§@ da  senzima. Este efeito & revertido se em  seguida
HﬁngF wma curts exposicRo a vermelho-extremo  WEIDNER gt al,
1965 & MEYER o ABERMAN, 973, apud CAMM s TORERS, 1977 2. Por
ﬁutrm lado , =& exposigio continua a vermelho-extremo aumenta =2
st ividade da PAL em fecidos estiolados ( ﬁ??ﬁiﬁﬁé & SMITH, 19467
e BELLINI & VAN POUNCKE, 1970 ). Sesundo DURST e HOHR ¢ i966 1 &
ﬁé&at&ﬁiﬁ- E;umiﬁagﬁm com vermelho-extrens estaria relacionada
cé& fitocromo, a.quai pErmangcer in, pr&?@ranz%alm&ﬁfé;. fiE o BUB
.?é?ma.&$ﬁ§Vﬁ3,.ﬁ quit # balixa porcentagem na forma instdvel ﬁé?iﬁ
.f#%pwﬁﬁévéljpﬁlag mudangas de atividade da Pal.

En algamaﬁ plantas o sumento da Pal se ﬁ% tan%u..ém
Eégﬁéﬁt§ .a:iuz azul & a vermelha,  sugerindo 2 mﬂﬂéihiiidaﬁe ée'
“##ég_iwégm@naﬁg_fatégré;eptarem gnvolvidos ( ENGELBMA, 1947 &
_:éﬁééa e HOOLURE, 1974 3. _ | '_
|  ,. | MARTINEZ e RESTREPD ¢ x?aifgggﬁ aéﬁ&xzﬁsﬁ_g ggﬁz?xé, ié%ﬁr
_;g;é CARRIZOSA &  ESPITIA ¢ 4982 ) foram o5 4nicos  autores
;iéyaﬁtadﬂﬁ nesta  revisio qué trabnlharan com a PaL emv aa?é;
éﬁ;ém, s0b 5#@&%9% metadﬁiégitgﬁu No primeiro ?rabﬁiha_ fori
%%}ta a sxtracEo da gnsing lcam t%mpaa tﬂnt#nam %siéa &%zarbfLa;
%aﬁ contudo tnﬁaegu?rﬁm cheanr 3 de%armiﬁaﬁﬁﬁ-da atividaﬁea  Mo
.;aéandn trabalho utilizou-se o 8"%?Fﬁaﬁiﬁﬁiaﬁﬁi para @

-g§ ;§u9 ?ﬁ%%%ﬁ%iiiﬁﬁ B &agagﬁﬁ oa ativiﬁaﬁe GE P%L“. ﬁghtfuiumﬁg
fﬁ;é o “mmrrﬁaw%m?%anﬁi tmrﬁﬁu E:] anwgma abtiva, a pari€r dé _Qﬁg'
E§§adé  znaﬁ:vm,- PpOF $I4m§ﬁa¢&9- de_am ﬁﬁ%%%%ﬁ iniﬁi&mr 'ﬂe
 #?;§3@§§¢5:£%$%%&$ svidénciang de @nég em-aigaﬁﬁ'ﬁaﬁmﬁ; § aﬁ£€$a:
3?%E£¢ﬁ 36?, 1ﬂtgtz“wda " ﬁe'ﬁavw'; maﬁsanfe. Qm 'e;tfmuzm [

| WELLMAN & %ggmgrﬁﬁ, 975 e gﬁﬁﬁkﬁ GRISEBACH, 1982 };”3é:.gué
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f;%éﬁéﬁ.pmde constituir um 7 ﬁﬁﬁ%_“;fﬁgki?ﬁ e t%igié} passando 4
+r:;t"ma. ativa por supress¥o de um  inibidor ( ATTRIDBE e SMITH,
i??ﬂ e ATTRIDGE et al, 1974 ), servindo como agqiﬂhﬁs cmntig#ﬁﬁﬁ
éé-CﬁRﬁIEGSﬁ g ESPITIA ( 1982 ! sm café.

| | A metodologia estudada por ﬂﬁEREEBSé & Eﬁ?ﬁ?i& { i?ﬁﬁ H
¥m§  desenvelvida en cafesiros réﬁis%antes a todas as ragas  de
fééfugém { Hibrido de Timor g Catimor ¥ g ﬁumaet¥v$§3 { Caturra
_é?fﬁat%mmr Y om o maioria das . racas. Foram _ﬁﬁ%é??ééﬁﬁn.ééiéf&ﬁ
Q#f&?ﬁﬁ .dé “aéiv?ﬁadﬁ da  PAL em fﬁlhaﬁ_ ﬁ%§f&$“jﬁ#§ #faﬁﬁaﬁ'
.?ééﬁstenééﬁi tendo o Catimor resistente maior ag;ﬁéﬂaﬁa :? o
.@#?iﬁar susced Tvel menor. Isto poderia ﬁugéré?.uma raiagﬁmtgntﬁe
lgigéi # & reststénoia 3 ?Efrugﬁm_ﬁmfﬁafé,. Pérém;_g#f&ﬁtﬁreﬁ;ﬁﬁé
 §f¢é?gia%am maior embasamento para ﬁéﬁa §§§§§Eﬁé 9&5%,;_s§m :§u§;

dosada atividade da enzima em folhas infectadas pela ferrugem.
B Resisténoia induxida
2.4~ LDonsideracdes gerais

0 termo resisténoia indurida ou aﬂqufréﬁé, .é nar&a}mantm
empregsado  nos CRIos em aue piantas, r@aebénda um determinado
tratamento  antes da inoculaclo com o patdgeno, aumentan éua
Féﬁgﬁtéﬁﬂia, diminuindo oz danos pravaaaﬁmﬁ'p$1§-§QQﬂ€é 5.E£L&,
i?éi g SEGUEIRA, 1%83 . Estes tvatam&ntmﬁfzéhglu@m: a 'pfé

exposigio do vegstal a organismos nBo  patogénicos, . patogénicos




_?5%%5%95 o avirulentos, consbtituintes sstruturais ou &éiﬁﬁéfsg
léﬁw patdyeno, ferinentos, tug, fito-horadnios, ﬁuhétﬁncéaﬂ
.;ﬁéfﬁiﬂaﬁ diverﬁéﬁ,etﬂu O estudos mais Conuns ﬁééta .%rea :éa
 #§§qué$a w8 realizados com organismos nio ?atugéniaaé-aﬁ{vg$ QQ'
ié#tivoﬁ & substincias guimicas exdgenas ou nio. ao Qafasiéé;pV
| Esse tipg de resisténcia & ﬂﬁmuméﬁte exé#é$5§h PE1é
;féﬁﬁiaa do némﬁra-a tamanho das ie$32$“ LR L m&aani;méﬁ éﬂ?ﬁi?iﬂéﬁ.
15%;_?é§éat&ﬁcia induzida pﬁﬂém ou  nRo ser ﬁﬁmﬁiéaﬂt€$  §5§ 
fé?éﬁgtidas no capitulo anterior. |
JOMNSON (9978 ) discutin os seguintes pontos,  o0s i
Jfﬁyém sgr considerados no estudo da resisténcia iﬁﬁuzédaij[gfféé
#i_?ﬁﬁiﬁ?&ﬁﬁia_ & local o mistémica, b oo témg¢L a$  q&é K::
.é%fﬁiaﬁtﬁ apbs = ihdgggm, o ﬁﬁngﬁﬁﬁ.ﬁﬁ'%éﬁfﬁféﬁciﬁ §ﬁﬁu3}ﬁ3 pét
#gﬁéﬁenmﬁ; A &ﬁpﬁt%?iﬁfdad@ ﬂ#&rﬁ mutraﬁ iiﬁh#9en§ ég_fpéﬁégéﬁé
é%i de  outros patbsenos g d) ﬁé T ;gVEFSG,.fﬁﬁﬁﬁgtiﬁfgéﬁéﬁg
%ﬁduxiﬁa; poderia contrariar os e?gétaﬁ da Fegéﬁéénﬁia;iﬁéuééﬁa;
?éfa o oprimgiro Péntw gefing—gs reé?gféﬁcia'géﬁtémiﬁﬁ t§m§ awﬂéu .
##ﬁ@la quie & capaz de se manifestar longe da'iﬁéai au.mrﬁ%g onde
ﬁ# den a iﬁﬁugﬁé“' Virios s8o os trabalhos que mostran este Lipo
de resisténcia em plantas  KUC b al, 1975; HORAES gt al, 1976
BERETTA gt al, 49775 CARUSD e KUD, 1977 e HUL & 'ﬁ.zﬁzmﬁéfm, Ry
Y gm raiaaﬁm an segundo ponto, O LEMPO GQUEe A veﬁiﬁtéﬁgia Ig?é-
p&%a se manifestar & o perlodo aue & atuante, variam'em.¥un¢§m
é@ sistemna satudado ( LITTLEFIELD., 194%9; ﬁ?éﬁﬁugi: 31,_.i§?$a;
MORAES et al, 1976 e TUZUN e KUL, 1983 3_ § também da
concentracio  do indutor { AYERS et ai; i??é#.gii§?§b;. E8§£ ot

BL, 1976 MORAES gb al, 1974: CARUSO e KUC, 4977, PASCHOLATI,

i



ﬁé%@ e KUE, 1982 )
MORAES b al ( 4976 ) & BERETTA b al ¢ i??? Poutilizaram
éé#ﬁrﬁﬁ da raga 1T de H. wastabrix iﬂétivaﬁwﬁ termicamnente, para
iﬁ&uxir resisténocia a posterior inoculagBo com zsporos vidveis
éﬁ'magma raga de ?errugém“ Aleh de detectarem gue = #aaéﬁténcia
Eid niatémicva, sstes autaréa observaram gug o nivel da_mésm# 2ra
:éwpené?nt? da concentragio do induior. $€me§&aﬁ£$§._regﬂiiaéaé
_ fggam obt idos &Qm extratos aquosos de esporos, aaga?ﬁjnﬁmmsa que
 §;.Pr@>wn¢a CFis aca ﬁms BHPOFOE 2R deanégessﬁriag  3- &§&¢§$£§ 
r%ﬁpanﬁﬁvei ﬁeia.indu¢§ﬁ da resisténcia era tarmaeétévei, J£ q§§:

0%  esporos Foram inat ivados a 120°C. A &ﬁéiiﬁe':da_ naturers
_ﬁ#fmiﬁa cdao iﬁd&tﬁf r@vmiau SEF UM pﬂit%ﬁacar?ﬁea de a}*a ;ﬁgﬁﬁ"
wolecular ﬁﬁ§§§  gg al, i?&j_}«
o @uania a0 tarc?:rm panim ievautaﬁﬁ ?QF JQHH&S% i 1973 [

sobre  a. ?ﬁﬁ&ti%it!ﬂﬁﬂﬁ de induclo de rﬁaigtéﬁcia weiﬁ'patég&ﬁé;"

 §§5%#v?—$$;que;" §é mg§m geral, parece mﬁﬁ;aayﬁ?:éépéﬁi?fﬁfﬁﬁﬁé.
;ﬁé?ﬁrmaésﬁégﬁiégﬁﬁé;'ﬁgﬁaﬁ aviruientaé-d& u&_ﬁ%tééaﬁﬁ . & ﬁémbém~F
lﬁﬁgkmﬁ_ miﬂrmm&%%hé%ﬁmﬁ nEn  patogdnicos, | amﬁaég&em Pnduzir
.F%%Eﬁténtié. 2 umﬁ r&ﬂ% vsvuienta dm M & 5 ML ﬁatéqwnm I3 &Qﬁﬁﬁéﬂ BL-
ﬁg;..i?&?i Vﬁ? Q?ﬁHﬁ&%ﬁ i??; & KU, i?8$ $“ }n?v €ﬁ$ante_ﬁm:
gﬁéaﬁtuﬁ_ & o %rab&lhg;“ﬁa.ﬁﬁﬁ g.ﬁiﬁﬁﬁﬂﬁﬁ.€ 'i??? 5, aﬁﬁa A
fﬁéﬂulaqﬁﬁ de Mﬁhﬁaﬁ'tﬁtiiédﬁﬁﬁﬁ de pepino com uma ﬁ&éérmiﬁada
?aﬁa de Golletoteichun iagﬁaﬁﬂiﬁm levou a diferentes respnstas
ﬁat infeccin a de mu%ra'%aa& inﬂéulada no am{f}édéﬂe_ oposto. A
;ﬁﬁgﬁiaaﬁﬁ da raga § induziu resist@ncin & raca 3 £ @ ela mesma,
méﬁ 3 raga B 56 Ffol eficiente contra gla mesma.

A ﬁanei?a COMD DUOrre o Fﬂcmnhﬁﬂémaﬁio snfre planta £

?aﬁégﬁﬁﬁ"é dest ituldo de maiores informagles,  devido a falta de




:u§ ma%ur namero de trabalhos & ainda, pela dificil interpretacio
é%% resultados ,  pois, dentre o3 fatores indutores agrupamn-seg
&ééﬁa ions inorgdnicos até o Riam do patdaenn { SEQUEIRA, 1983 =
gﬁﬁz 1985 .

Para o casos onde no processo de indugBo S ubidiien  um
_gﬁéntﬁ F- =) ﬁatﬁgénégﬁ-mu .ﬁertmé ¢5§$ti§§intgﬁ  ;e1uEaraﬁ, o

processo  de reconhecimento € mais estudado € $8 baseia  na

“ﬁﬁévéQE}-intaramﬁw gntre um produto gnico do hospedeiro & um do

_rﬁféﬁanﬂ ¢ PERSON & ﬁ&?ﬁ 1974 3;

.é$ _membwana5 celulares de ﬁQﬁPEQ?IFﬁa rmntfm Prm%afnaﬁa
giggéﬁﬁmiata§$'$ 9aIiﬁ%aﬁar:damﬁ-d@ funqe&%' de&fﬂﬁh&&!ﬁﬁm; que
'%ﬁ?égéﬁﬁém; !§  propriedade de se E;Jar@m 'a.: arbmidr&tm%  &
;gﬁﬁéééémﬁzfﬁgfﬁahtgf_zﬁy zrqareﬁla pareda ﬁ& patéﬁeana (_K§U$ e

-_Bﬁth i??&:e)ﬁg§uﬁzﬁé{ L97E s

. ﬁ?ﬂﬁﬁ ét'ai'§ i??é& 3 :&miaramIQuaifaf%gééﬁé% 5a_ ##ééﬁé
'_c:nmz"w cie ﬁhutmhth; ] maqawmmg VR é_m,jaé;_# fragio 1 _?é&'é a
~m#ﬁ§ .aﬁ;ua .n& prm&gaaw &ﬁ'_géeaaai:ﬁa ¢$ '§§33}  ¥2§a§2$£§ﬁa.
féépangﬁv&i peln resisténcia Y. A aﬁéiia&”ﬁé§_¥ﬁagggg- r%?eimu
éﬁ%"” ﬁﬁ éﬂﬁ#%ﬁ?ifﬁﬁﬁJ era pratefﬁ%::E '@ﬁé' a"=¢Ea¢§5“'i'
?#?m&riameatw composta de um giaﬁéﬁm fﬁméfigaéé-ﬁ_quﬁ.m_rﬁﬁfﬁuQ 
mgﬁméﬁ, i dﬁ.ﬂﬂﬁiﬁﬁataffﬁﬁm, SR BRVA m'ﬁifig af%?g'ﬁa“mmiéﬂu}éﬁ'
é?ﬁ&ﬁ gh oal ( 1974c » alegam aue no ﬁ%ﬁtﬁmé aﬁimé.éitaﬁm; é a?fa
ééﬁaiéiiiéadé ﬁag c&lulas de soda ao indutor dé'?uﬁgm sUgEre eulg
téﬁh%m moléculas recsptoras nas p%r@d&z a. G ﬁa__liémm aa¢
éﬁﬂutmr, rapresentando uma funegio bioldgica eapec§$§£§* éﬁaéﬁ_a_;
isto, & o fato de gue protoplastos de plantas s¥o  aglutinados

por  slucanos constituintes da parsde celular de fungos ( PETERS




gt al, 1978

a  andlise da parede de esporos de He wasbatrig raga 11

ravelouw gque a fracio lipldics representava 58% & carboidratos,

menos gue 20X ( NADACOHE & DIETRICH, $£981 . Dentrg 08

carboidratos a manose era o mais abundante & a ressonfncia

magnética de protons mostrou aue 08 residuos deste aclioar tinham

ligagoes Bi,3 & Bi,4. Os autores nSo discutem 3 importénocias dos

resultados obtidos, porém, poderia-se inferir alguma hipbtese
saobre a maior quantidads de wmanosg, baszegado nos resultados de

AYERE gf al ( 19740 3.

Glteracdes mebtabdlicas na resisténeia induzida

PR}
'
£

1

CRAMER et al ( 19285 5 colocaram oulboras de cédluylas :de

feijlo em pressnca de um indubor  extralido de  Sollstobrichun

iiﬁﬁﬁmuhhi&&gm & obhaervaran sintese “dg  nove’ e BHan
c?ﬁi?%aaéqr da PalL, chalovona-sintetase ¢ chalcong-isonerase,
Q.zimaﬁ do metabolisno dos fenbdis. PARTRIDGE e KEEN (4977 &
fnooularan eultivares de  soja resistentes a Phubophibhors
m&ﬁaﬁaﬁtma # verificaram sumento da PAL, chalcona isomsErsss &
pﬁrmxidaae, mEE nEo averiguaram  se  fais snzéﬁaﬁ B AR
5§ntet§zaﬁaa Tde novo .

Por outro lado, KOS (4982 ) induziu resizténcia a
Colletotricun lagsonarium em Cucurbitdceas { peping, m&iaﬁﬂfa.&_ﬁ

melfo ), com . lasenzecium, 0. cucumerinum = Pssudoponas

o

lachrymans ou ainds com O virus ds RECTOSE do Fumo (0 THY 1,

a9



ﬁﬁm detectoy aumento da atividade de PAL, mas sim da PO, Foi
obrservada tignificagRo de tecido vegetal e discutiu-sg =@
r&}acﬁm gntrg sete svento ¢ o aumento da atividade de PO

0 pré tratamento de cenouran, em meio de  cultura ou
;Qrtaﬂa em fatias, com ssporos de Bobtrewbis cinepss  instivados
péim calaor, induriu resisténecia & posterior inoculacio oo
BEPOros  vivos, & também aumento de PO e sintese de lignina o
HEALE & SHARMAN, 1977 i.

tm indutor de resisténcin extraldo de P. megaspsros var;
sgjae  induziug aumento da Pal em culturas de c&lulas  de sojas,
céénciéinda o pico de mdxioa atividade com a fase de extinclo do
niéfate do meio de cultura { EBEL gf al, 1i%¥74 .

BORNER = GRISEBASOH ( 1982 ) quando inoculavam hiﬁéﬁéti?dﬁ
#é[ pldntulas de soja COM FRCDS ﬁﬁmpat?vgi g incompabivel ée.:ﬁf'
mﬁéﬂﬁEEﬁM§ fo Spe wldoingsn, abﬁervarém sumento da Fal nas duas
cmﬁbiﬁagﬁea, e gug @ epnxima foi sintetizadas Tde nova”,.
uﬁf%ézanﬁa L-(358imet fonina & lnunoprecipitacio. 0O aumento foi
iggal nas duag combinagdes atd por volta das dore horas aﬁéﬁ_ #
i%ﬁcu?agﬁm, sendo  gue a partir dal, houve declinio com a Paia
Eﬁ;mmpativ&i; sendo gue com a compativel a atividade da @nxima 
aﬁwéﬁta diminuiu apds desesseis horas.

DIXON ¢ FULLER ( 1974 ) conseguiram indurir 3 sintess da
Fitonlexinag Faseolina £ o aumnento da PAL em cultura de odlulas
de feijdo, com adigio de dcido naftalenoncdético. A medida gque ﬁ&
diminuia 2 concentracio do hormdnio, havia reducio da PAL.

A abtividade dm Pal nieo aumentou em  tecido de  feijlo,

distante do local de infeceio por Colletobricum see  ,  ou  do

4




local  de aplicecdo de um indutor ¢ ELLISTON gt al, 4977 1,

iévanﬂm 4 hipdtese de que a enzima seris mais importante na
Emﬁiﬁtéﬁﬁia induzida localizada do aue na sistémica ( 8EQQEIE%,.;
i?&B I
| Macacche ( APH3 ) usou a tdonica de Qﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁ*?ﬂﬁw?? &
éLEERSMEIﬁ { 4975 ) para extragio de indutor de esporos da Faaé

Y1 de ferrugem de café. Apds a inoculagio do indutor em discos

C Falhas dg ca¥Eeirm5, <O défér&ﬂtaa respostas & %er?uﬁﬁm: {
SHLSHS, SHASHS e SHS 7, ‘oram determinados o teor de Fendis
lgétaéﬁ & aﬁ.ativiﬂaﬁea da PO ¢ PFD. Para PO ocorreuw uam aﬁﬁent§
#éi S@ﬁl P ﬁbiaataa resistentes, auando cwmﬁa{aﬁaﬁ amm"ﬁé'
.ﬁéégétivéiﬁ, apds vinte e Quétﬁﬁ hgré% da %ﬁ@ﬂuiaggﬁn i éiaﬁta
ﬁ#%#ﬁﬁ?yeé"nim aﬁrégéntmu_di%ﬁ?gﬁﬁaa'ﬁﬁ'?ﬁ #ﬁ'r&éaéﬁa'ii;ﬁi&ﬁfg
s.ﬁgﬁf?ﬁgé} IQQé-'raﬁa&éai iﬁmc&lagiﬁ com dgua . Com PED houve
 $§%%#§&:§ﬁ %§i§£§a§$ §ﬁ§§ doze hﬁraa,_yémﬁﬁ audét?éﬁaefﬁg&;éiﬁfé,
& auatro horas. A presenca do indutor levou ao aumento no  teor
ééff??ﬁéﬁﬁ; aﬁﬁﬁuﬁé, .na5 wiaﬁt&$  §uﬁtet?v£Eé_§ 'reépésﬁa.tﬁﬁ
teatamento foi mais lenta  do. gque nas reg%étentes?. ﬁ?idé
' ¢§%#§§&&3¢§;z%amhém'aﬁaiiaaém, tayé.ﬁ meEme aamparté&&ﬁ%é; | .
o %éﬁﬁﬁﬂﬁﬁnzi 1983 3 tambén Qﬁ%EFVﬁQ;. o mEsmo :{Faﬁaiﬁmg
- §§§' A Qériaﬁgﬁ.na concentracio o {ﬁﬁutar, atd um  determinado
ai@gi}  §§%fgaﬁ¢§ﬁu o teor de ?éﬁéis; & andlise do _fﬁﬁd%ﬁf'
ngéiﬁéw de ssporos dé ferrigsem ( NACACOHE, 2983 } éemmnﬁ%#gg'
sé# um.paiéﬁﬁa&affémm ﬂﬁﬁﬁtéfusﬁb.gé% 3ﬁﬁﬂ$E; Qiiﬁﬁﬁa“ Dutros
_ﬁﬁﬁéﬁﬁmﬁariﬁﬁmm contendo estes é;ﬁééfaﬁ foram _uﬁ%ﬁaﬁ ﬁaéa"a
tentativa de fﬁéﬁéﬁw dor auman%m §§'§énﬁis de café, 586&& e aﬁﬁ
.eﬁﬁétgm 3 laminaring, aue aﬂasiﬁnéu:éﬁménta.jﬁfér?ér aé indutafé.

nEnhum outro composto levou a um aumento de Ffendis ( NAUAUCDHE,

435



".éi.?;éé:j: ’

o A5 fitoalexinas normalments  sio relacionadas i 7
fgﬁiﬁtéﬁaia a doengas em plantas e o ses  aciwulo deve
'Fééféﬁaﬁtar um entre os varios mecanismos de defesa { DARVILL =
&@éﬁﬁﬁﬁﬂlﬁ, i984 . A produgEo de Ffitoalexinas perante  um
iﬁé%fﬁr bidtico ou abidtico, tem sido bastante constatada  &m
vémm gstudos com plantas ( CRUICKSHANK e PERRIN, 1948; AYERS
et ‘al. i976m; ALBERSHEIM e VALENT, 1978; CLINE & ﬁaa_éﬂs_a?:m, |
_i?ﬁ%i HARGREAVES, 1979; GEISEéﬁﬁH; 19HE & L1984 HAHN ﬁﬁ al.i¥8ii
KEEN b al, {983 TIETJEN & MATERN, 19832 & TIETJEN st &i; 19830
IR '

| Em cafd alguns trabalhos raaiixaﬁ§$ indjﬁﬁram qiie
ﬁﬁ&ﬁtﬁnﬂiaﬁ tipo Fiﬁmaiaﬁinaﬁ'_péaeriam estar ”é&?aiy?ﬁaﬁ Ha
ggﬁigténaia & H. . yﬁ%tgiﬁim { ﬁﬁﬁﬁl%ﬁﬁﬁ JR gt %i;*ﬂié?ﬁb' &
ﬁéﬁEIQHS gz RODRIGUES QE; 1978 1, ggré$ ﬁa§a Fird ?ﬁi%ﬁ Para 'a.
{é%ﬁtéficagﬁﬁ da naturezs Quimfaa_ﬁﬁftaiﬂ COmPOsStos. | |

GUEDES ¢ 1983 ) detectou fitoalexinas  do _%:-mé} |
ﬁéﬁquiterpenéidea, extraidas de folhas de ca?éeéraﬁ En%éatm&éﬁ

Eﬁé'raga avirulenta de ferrugen, o qéa RED ﬁﬁwsﬁeu em tecido ngg
_éﬁ?égtadﬂn |

| ﬁpéaar. de se  encontrar muitéﬁ' ﬁiiu#aﬁa$ aﬁﬁa Hfg.
aé%?aa?me&%m de ?itaaie#iﬁaﬁ estd associado con a.ﬂa?aiixag§s d§
gfgéE£MEﬂt0 ou  morte do Patééeﬁé, taié'aﬂﬁﬁaétﬁé'?are;ﬁm ,%éf
_atga;ﬁg'iimitaﬂan Como oitado ﬁmuaayftuié #nte?ié?;'é&ﬁa%@iﬁé#ﬁ%

.ag%n&aﬁi Cinfeooiosos tBm a .ga§a;iﬁaﬁe de _ &%§§ﬁ£;¥éaaf 
*?ii‘:c:mli"m"iﬁ ( HATTHEWS e VAN ETTEN, '-;-5.*‘:?:‘_55.3' oo f“if*ci‘é:%:"w

Fitotoxinas gue causam injlria ou matam as cflulas hospedeiras




'é&i#ﬁﬁﬁtaa a0 local de penetraglo, impedindo ou rﬁtavﬁaﬁdw a 
é%§ﬁu&§ﬁ de fitoalexinas ( STROBEL, 4982 @, ssgretar moléculas
q@ﬁ inibem = sintese de fitoalexinas ¢ OKU b al, 4988 3 o
a?ﬁda, penetrar sficientemente o hospedeiro, antes gus se d& 2
#ﬁéﬁugﬁm e tais substincias em  gquantidade inibitdria ¢
ALBERSHEIM & VALENT, 1978 1.

o Apesar  disto, atréﬁétamam e O SUEESS0,0u nAo,  de  um
P%?éﬁ@ﬁﬁ infectar ums  planta, depende da rapidez com que  a
'pimn%a responde 8 um sinal emitido peleo patdoeno,. JA aue p}aﬁtaﬁ
s#saatfveiz poden  ser induridas §  resisténoin, apresentando
eéﬁﬁa, um potancial de defess ( KUD, 4982 DARVILL = ALBEERSHEI#,

1984 & KUG, 1985 ).

5.3~ Resisténcia induzida como méiodo de controle de doengas  em

plantas

ﬁa mnda geral a resisténois induzida tem sido provooada
em  sxperimentos de  laboratdrio, sendo poucos on de  coampn
JQE%EBN, L1978 = BEQUEIRA, 1983 1.

SEGUEIRA (L1983 ) fer um abrangesnte comsntdrio  sobres
fatores quue poderiam impedir 3 utilizag8o da Tﬁﬁiﬁtﬁﬁcia.
iaﬁuxiﬁa en condiges de campo. Foram discutidos aspectos sobre
demanids  de snergia pela indugfo da resisténoia comn  fator
Pimitante de producio, achdmulo de substdncias antimicrobiais
indess jdveis tornandn o produto  imprdprio para aénﬁumma

gisponibilideade ou dificuldade na obtengdo em quant idade de.

A3




iﬁﬁutmwea adequados & o tempo em que 3 protegdo &€ efetiva.
Segundo SEQUEIRA ( 1983 », ftalver o papel mais importante

dn  resisténeciz  induzida seria no  selhoramento de | plantas.

resistentes & dosngas, pois, poderia gerar inforsacies para s

compregnsio do controle genético de mecanisnos de reconbecinento

entre plantas e agentes nio patogfnicos e patogénicos.

44




T

af ey

e

1% M

glanhns oy prgsente

- 57
i@

ik

da

.

Peri
arghica & diferes sntre s, ouanto 3 resl

Lim geng  de resistdnoin ver

L R Y S (N SR . W v g 4o g
fodent Voo En HI R AR

Lanver

£}

O S S o B g ]
PEORE 8 Terruges H a3 5

B WS S R % e de oy g w gae s b s ro
Birs ey i efetuynran 0
Peto s R R
R Y B
LR el LRI B,
e fmoabe folhas
e wre, o prt, ger e ser win g e zon s % o s war e SR G TR - P
frm osmostragens Foram fepitne senprs
T . PP v oeme pd 3 oam g
plend sol. saiding
- o £ ays e, - as, o - oo, R . s .
R £ 3 1 it mediang 4o cafseiro, £y

S5
3

o 31 g £ my, B F4 E s T
LOODARMALMD gb gl. 1977 1. o4 outra
wmir ouitiwvar Dabd dhee O,

gnToniyravien- e

ol o do

— Fore 3
Loy v A

Ter

& gpianta tle
g

HEa? 7

apenns o Fabor
sugced Tvel  du

desoritos,

i vy A . - e
PR 2 E

E e g aee e
LR A R

BN




B

fiiix i

i

HBE

318

Obtenglo

a
T m I NTRGE ARG,

RO

H
H

i
o

-

Er A

Fmd

T nn

38

&8

P =
(202 S W s

BT

e

E

i

BEH

e
Ee

i
oo

g

ganel

B EHED

e
a4

L
’é; Fuoa

el

e




e

gunddo

5 pon

gdaradn ads

P sa wrm a ama ann gen o, T e wae aa
PIRGD paErm o Bannliaay

?ﬁf?ggamu Com  furador  de rolbas

om opior folhs de

EERS i1

mEE MR G0tE O agusn 4

&

BEOMED B HIN B

#ig30 ao ambisnts &, @S

. -, Foomn H e T
GiHm O APOs B O INODULIBRERD O

do mtaocus dn Fungo

dernreidn sntre 5 inoculneSs o
decoreido sntre a inooulagdEo =

PEEENE R

vaior indica

- pe pn gem 3in he ese smp dem sae . " are %3 . 73 T $ao, oo,
poroenitaadsn e © o 1 b4 H W

&aa%ﬁy&évéé&% 11 inten

it

B




Py
e
o
]
Bt
a

= M
- £
wF : I

K i E ety

i o " wI L
i L BELEY,

trator,

A
n]

AN R

4

remigio di oloroafila do be

® Temperaturs

g wolums in

BUA TN

0 woloume Foi

e hors de

* - e BT g e 1 e
[ 3‘“ i@

[T T 4
HIE=R RN E Y

oy S o Ty o pen, - I e gne e
] Formm res Py oem

&47 w SH&Enm ¢

1E4Y 3

X

g para avaliar suw Fenaia,

an




-

St
#

« A

it

E..3i.18.3.8




..'i'a . .
rEafiad 1 n

prhiEnoia

BoOA20nm.

Para ambhas Filcnd

gaoundciad

- E T . - oy £ .
7 & » orenilalaning amfniza

11
oy
LA
%

ymh
F

Pl
g
o
bt
ps

BeMeprrapntostanal { B-ME ¥ 0 wlw b, #

fe

fid Py apay

beoicdo

. 0 homng

-
i k3 s

ghuando-sg lavasem con aoebo

dinioinal

PR N ] wn Fd oy x g P o gre iy a0 oama o33 G .
e e SE8mT Mova laveggm s segiiyg




gm ounidades de absorbincia,

doy wernelho sxireng

Funds sspuns

Lransparsnts

T b opor b




& NOVRm

folhag foram oc

%
.
o
i
4]

GEFNINATAD

de lur oom usD

aualid

i moompanhs

Filtrou”

iabhorabdrin O 2270 4+ 2°0 3.,

Frmoum primgieo { I
B : - .
i EREDORIOaD O 3, i,

ratansnio, procedsu-se A

3
P
e

Foi Feito para

soh Tz

i

=

concentragin

-
3

P b

s NAo &

.
Mz oandli <7 i bobtais, pars cadn tipo de luzr o o®2m

£

<. . ol
B85 PIVERTAL 1 BLED [oR N [SEETER NI =Y e Ferry




Frd
Ta

e

e di
3 i ididos

subgriapo

forme & reprs

Fcy

Civacdor no

SR PR Tt fgunis &

st Ry

ingbivos na oono

Lima Foriha.

vinda

[
jt

b

SENL AR

71

o odin @

&, 8l

N o st
PO R R OES

tratamento

bagrupos

B

SRR

&,

e

-4 %] a:} r}

i

o

Los B oms

oy

» B




vidveis

e

P

SHBOFOE |

{ myg.mt Tt

£330

3L

(R NEN

L0 (R

Figura

mnter ior

3

ot idos

vt :
£ o .
20y OE L
S:.}.: “‘;




erpmabogrh it

n ROy

BHrR L

£

Foram Feitas

BERER cada tratamento, of extratos B8R

fgumis, Pl ow, n tEomsoa &

b

i.5m1 de metannt BEX.,

‘pstathHric & res

{ @, 8 }oem plaos de

&, Smm 3

¢ BEIKEL,

TR B

o~
Lo
P
:M;
st

SUlEE

. R e !
&z m  BEOGBER, 1949 1.,

[N

A=AV E R R R

et
wf d




¥~ Resultados e Disoussio
i- Testes de Discos

Conforme ocitado  em Material g Métodos, esste primgirg
;3perimentm foi plansdado para s constatar a resisténcia
'Eﬁéuxida g cultivar  Ustuai e, depandendo do tratamento
uéilszadm para tal, definir o melhor tempo de incidéncin de VE
mﬁ em que combinagio de concentracBes de  esporos  inativos g
'?iéveiﬁ a resisténoia melhor S8 ERPressaria.

Hesmo sabendo que o catfeeiro $1122-18 & resistente 4 raga
?2 due  Fervugsm, inpoculagbes com  gsporos viaveis apbs o
tg%tameﬁtaﬁ de indugio, também foram sfetusdos. Mo se obteve,
¢§ﬁm gspaerado, eaporulacio em discos de folhas deste cafeeirao,
#ﬁ&taﬁtm 0B resulitados narrados neshe ftem referem—-sg

s lus i vanent e an Cabuni.
i.i- Ensain de exposiclBo 3 lup Fluorsscente § wvermnglho sxbtrenn

Og resultados para perindo de JTaténocia ( PL D, tipo de
reagio { TR ¥, densidade deg lesEo ( BL ) & porcentagenm de discos
lesionados { PDL ¥ s8o apresentados nas tabelas 4, 2, 2 e 4,
réﬁpﬁttévamaﬁtﬁs A andlise dos resultados contidos nas tabelas

meopstram gus &m nenhum dos pardpetros aval iados houve infludneisa
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_ﬁ%}Quaiéﬁad@ de luz e do tzapo de exposicio.

| Para DL O tab. 30 omorveram diferengas significabivas
para horas de exposigiEo, o gque btraz pouca informaclo pois, ssbas
rﬁprﬁaeﬁtam a média dos dois tipos de lux. Rota-se no  entanto
éué; 0% meEnoress. £ os meiores veiores coincidem sm ambas  as
éaﬁi%dadem Tuminosas, fevando = supor aque nos bempos  de
éﬁ@mﬁégﬁm e seis & dezoito horas, outros mobtivos, qug nE0 B
3}§$ra£§es metabdlicas pretendidas, tenham sido os responsiveis
_?#iﬁﬁ regultados.

Apesar dos  resultados agui obtidos, ainda assim nlo
Pédﬂmwﬁ concluir  aus o VE ndo induz resisténeiz. Observacies
?iﬁuaiﬁ indicam gque cafeeiros bastanle sombreados 8m suas
?Qihaﬁ menos  atacadas por fervagem £ com menor  severidade
RODRIGUES JR, 4984 . 0 autor nio especifica em gue tipo de'.
sombra 1sto ouorre.

Segundo SMITH { 1¥73, spud FELLIPE, 41%79 § & HENDRIOK =
FRANELAND ( 1974 ) o espectro de Jur deslioos-se bastanis para a2
faiva do vermglho-vernelho sqtrano, gquando tomado sob vesebacio
de Ffioresia, indicandn Filterasio dog raios solares pelag folhng
dos vegebtais,

EEKES g0 al ( 4978 @ observaram gue Folhas retiradas  do
interior de plantas de café apresentaram menor namero de lestes
dip wug as  provenientes da parte esxterns da planta, spandg
igmﬁuiaﬁaﬁ com Ferrugemn.

A amolimatacio de plantas de café em baixa luminosidade,
sgauida por incculaclo com ferrugem, propiciou menor nidmero  de

lesBes do aue #o alts luminosidads ( ESKEs, APER2E . A gsusstio




= boFna mais contundente  sabendo-se que mudss de cafd en

 yf§$§Wm 4 B de luminosidade 7 sHo mais  suscetiveis do  gue

:ﬁéﬁaﬁ mantidas em estufa { luminosidade inferior a 50% { ESKES,
19826 .

. Jutro ponto a ser considerado & qus o tanpo éﬁ grposicio
-&a}ﬁﬁ, .nééﬁeg guper inentos, possa nio ber aiﬁb'éu§iaéﬁ&ta p#ré
-{ﬁﬁuxif:fﬁﬁfﬁtéﬁﬂ?an

Conciul~se que & remmm&n&é%éi 8 rﬁaiéga¢§§ de _eﬂéaigﬁ
séméghaﬁtéﬁ'?&?$ ¥€ e outras qualidades de lux ¢ vernelho & a%ﬁé 
3 1£9$ ”maiér_i%emwm' de ewposicio, em ?miha% e plantas ﬁué'

Qﬁéiveéﬁem_ éﬂb :cmber&urm vagﬁta§ oir Daixa ﬂiuﬁiﬁa#}dadﬁ' L o

conkecida ) onde o espectro de lur seja conhecido.
1.2~ Ensaio de pré inoculaglo com gsporos inativos de ferrugen

Na  tabela 5 sio spresentados os reﬁﬁita&ms.agra' pe#iédg_
de  laténcia ( PL ). Observa~-se  que, i .$é§§aﬂzéerai~_§m$-
wper imentos, &n relagio ds concentragBes de eaparéé'inaééggg,f
ﬁﬁé ﬁ%arrﬁram difarengas significativas., Por ouirvo Zé#ﬁ;l fra
'méﬁiﬁ geral de ‘dias apds a pré inoculacHo, a.ﬁia'i déf@ré ﬁﬁﬁ
restantes, sendo que nele a médis ds concentracio é_mgum1“§H2”
di &ﬁparmé inativos foi significativamente superior 4s ouberas
cgna&ntragﬁegﬂ Fm outras palavras, a ssporulagio foi maig 1ﬁﬁtah

gntro de 2 megml > HED ocorre om Toruzamento 'dg
éégﬁé?iaﬁnﬂiaa", pu seja, na concentragio 6.0 mgﬁmi“?ﬁﬁﬁ d@'

gsporos vidveis o dis 4 diferiu dos outros e, nesis mesmo din,
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éﬁf@ concentracio diferiu das outras. Oz dados permitem inferir
'§Qé, para PL, a melhor combinaclo de esporos vidveis e inativos
%ﬁé .5 mg.ml g 2 myg.mi , respectivamente, & 0 melhor dia Ffoi
'ﬁ.'i, A0 ser  mencionado melhor concentragio ou dis, juto &
:fﬁﬁarﬁﬁte a0s maiores valores de PL ogus, possivelments, braduzem
_# $35§€@3%&&§& da resisténcia induzida.

hitra informacio oriunda dos dados contidos ﬁa.ﬁaheié 5 &
e A combinagio . M.l 9.5 mg.ml Eeve PL.
5§Qné?iﬁatévamente maior gus & combinaglo i mggﬁl g P mgumi
€ @ mg.ml  S8.5 mg.ml, confirmando o gue foi aité aéima .

A tabela & apresenta os dados para tipo de reagdo (TR 2.
Shmente slo observadas variagBes estatisticas significativasg

)

gntre a média dos dias 1 & 3 das concentragBes de  ésporos

inat ivos. Assim, para o dia i, destacs—se a aﬁnaﬁﬁtragﬁm F mga.mi”
H28, inferior a & 2 4 mg.ml7 H20,. No dia 3, EImgumi -é.éﬁferéé$ 
a8 s 1 mg.ml # smemeglhante 4 ambas.

Ainda  gue o wvalor sncontrado neo dia 4 oas  interagio 2
g ami 8,5 mg.ml seia bailxo, ndo se constaton nieel dé
significdncia pelo teste de varifncia. Isto, ﬁﬁﬁﬂiueimaﬁtﬁ, G
deve ao fato deste btests ubilizar médias, mascarsndo el dado. .
Contude, =a média de diag da meior concenbracio de esporos
inativos souss os dias 1 g 3 como o ferentes dos demmis.

A partir dos resultados de TR nio se  pode, Comn
anteriormente  se  fer para PL, definiy dia & concentracfes ds
gEporos gue nelhor representam a resisténcia induzida. Pode-se,
no entanto,  afirmar  gue 2 mg.ml 0 HEO  de BEHEPOOR tnativos

produziran menorgs valores de TE no dia 4, seguido, nHo tHao
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nitidamente, pelo din 3 .

. Fam densidade de lesio ( DL Y £ fab. 7 ) oocorreram
diferencas tanto para a mbdin geral de concentracies de psporos
inativos, como para dias apds a pré  incculacio. HNo primeiro
t#%s, 2 mg.mtTOHED diferiu de § mg.ml L, aue por sumn ver diferiag
ﬂa 4 mg.mi . aue mpresentnil o maior valor. Quanto A méﬂéa geral
dé'ﬁiaﬁ , oo odin & difers de todos os outros com exceeio do dia 3
,:Que & esfatisticaments igual aos restantes.

Entre mEdias de dias das concentragdes de esporos
éﬁ&iivaﬁ, = mg,ml’éHQQ teve 0% dias §, 3, 5, 5 oe 13 diferindo deg
@ mg.inl  porém, nd3o ooorrendo o mesno com o omg.mi , onde FToram
iguais nos dias 1 e #. Dentro das méd ing da concentracio 1 mg.ml
,'.G dia § ¥foi inferimrmﬁﬁta significativoe aps demais. Para &
mg.ml esxte diz apanas diferia clarasents dos dias & & 3,
?aﬁﬁa, gete 01t imo, valores semglihantes aos demnis  gus o
BEGU | AS .

Movamente em DL 2 concentracio 2 mg.ml T H2O da pré
iﬁaﬁulaaﬁﬂ 2 destaca como o fratamento mais  indicabtive da
r#aiﬁt&ntia indurida. Em relasio ao dia 1. nobta-se gus gestaca-
se em 4 mg.ml THED de esporos inafivos, nio moontecendo o mESRO
pars  a  concentracio  superior € para a média  gesral de dias.
fcreditanos  aue isto nBo ocorrsu devido aos baisxos velorss de 2
My am] . aue 8o constantes em todos oz dias & nas  trés
concentractes de gsporos vidveis.

Para porcentagem de discos lesionados ( PDRL ¥ ( tab. # 3
an mbdias de dias de L & 2 ma.ml H2O de esporos  inabtivos  s¥o
inferiores & diferem dg & mg.ml o Ubserva-se gue, para o dia 1,

i 8 2 mg.ml 820 bem menores que § mg.oml . e gus 03 valores

- &G
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divs dias 3, U e F. oem 1 mg.ml , 8o iguais a & mg.ml , porés

A @B mg.ml “

[H

ngé O @HO
| Como descrito na Revizio Bibliogritica, Fatores adversos
a§_¥anga H., wastatriy normalmente causam menor ndamero de lesdes,
;m& mEnor TR & maior Pl. Mos dnicos trabalhos sncontrados sobre
?%ﬁjﬁtéﬁaia induzida em caftd, MORAES gb al ( 1974 ) & BERETTA gi
%i; {4977 ) avaliaram somente o nlmero de  lesbes, nio  dando
jﬁﬁfaaqﬁes sobre velocidade e/ou intensidade de ssporulagio.

Encontraram-se no presente trabalho alteracdes nos gquatro
pa%ﬁmﬁtrmﬁ avaliados, faltando, entretanto, maior %?id%ﬁﬁia
ééiat?atéga em alguns deles. Atribuimos isto ao fato do teste de
'g%féﬁﬁﬁia utilizar médias ¢ também mo rigor do teste de Tukew.

| frg modo geral conclui-gse que, na combinagio Jmas/9, Smgsdia
i_.Fﬁram encontrades as melhores indicacBes da mani festaglo  da
'?éﬁiﬁténmia induzida. PL foi o parfmetro gus mals svidenciou
stz interagio.

Tante PL como TH foram parfimetros pouco eficientes para a
avalingiio de resisténcia induzida. Justifica-se esta conclusio
déviﬁm 4 pupecificidade de PL & TR em relaglo zo dia i, nio se
mani festando., mesna aparentements, nos oubtyros dias. ASSImR, PREA
ta&a ragn ¢ gendtipo  sstudado, seriamn Necessirios HNOvos
guper imentos, g8 oconsiderads vAlida 3 proposigio de  gue @
resieténcia & FungiRo  da  velocidade gque se PrOCEBER 0
reconkecinento entre patdgene £ hospedeiroe ¢, consequentements,
B reacbes de resisténcia.

0 contrario parece s dar  em DL e PDL, mﬁﬁg S

pani festacio da resisténcia poorre durante um maior pericdo. nos

Al




 &;§$ apde w  pré  inoculagBo g nas concentragdes  de e$par$3

i;vmﬂu fdnalisando as ftabeiazs 7 e 8, destacs-se a ﬁmmﬁiﬁaaﬁﬁ-”
2&3!@;5m95d§a i, sendo gue no dia 1 de 2 mg.mlTHE0 de BEGROFOE
i&éiiuﬁﬁ »o#w conmentragio 4 omg.mlTH20 de esporos vidveis tem os
'Q%imraﬁ valores, seguida de @,25 @ €,0 mg.nl . Seria de s
éﬁéﬁrar, no sntanto, qﬁe; %Exandawﬁé uma concentrasio de eﬂ?ﬁ?&é
_.fﬁétivmﬁ; o mumento  gradusl da q@&ﬁtidaﬂa ﬁ@_ﬁﬁ#m?ﬁ# vidveis
:%gﬁﬂag§a cregcentea Qaiar&ﬂ d@ Lo PO i§t$ ﬁﬁ§;agQr?¢u _ﬁ&ﬁ.
;éﬁﬁﬁééﬁ r@aii wados, '&ﬁ&e @,ﬁ'ﬁg;mlfxﬁaﬁ te%é'.a&mﬁkg'.v%iﬁ?%#
1u%9riares 2 %,mﬁ mgnmi:_n Pmder“39wéam ﬁﬁnﬁiderar; .ﬁnﬁﬁé,i”éé
_hipék&ﬁ?r _de_ umﬂ}ﬁqtﬁwinibidﬁr tha germzn gHo de é§§3F0§  {

_ﬁ%ﬁﬁﬁ&ﬁl gg az, 71??3.§; abstrugio +¥ﬁ:ca E ﬁ?ﬁtif&ﬁﬁﬁ ﬁﬁ %uﬁqm_

_m.;

relos ﬁﬁﬁﬁmaiﬁﬁ;ézﬁ7n?$$ UEREE Qari;gz;lium ham;laza&;'vayaasiﬁj

ég e%ﬁﬁraq da ?errugem éﬁ'ﬂ&?é@érw ﬁfgéhﬁﬁﬂﬁi-ﬁﬁfal, i??f'ég'

A, pramezr& hspé?ﬁaw é e far%ﬁﬁa dw éﬂit?ﬁg ﬁﬁﬁgié@#&ﬁﬁa*
aé;iqua _é_ iﬁteramaﬂ'.é. mgnﬁi fif-ménmi | éﬁ%eéém£& ; ma§§r
Qﬁéntiéadﬁ de-éﬁpﬁ?ﬁé.P nio wprearﬂtﬁu o ?Pﬁﬁméﬁﬁ ﬁE.F@%fﬁtﬁﬂﬁia'
;ﬁdu Pdn, o 4qus aaQFV@u con B comnbinagRo 2 mﬁnmif”HQQW Quaﬁt§ é
mﬁétruaﬁa ??siﬁé, ;a hiphtese & ﬁgg#w ﬁraﬁévéz"Ear%mf- ﬁa?§ 
mﬁﬁ%irmamﬁﬁ %Qrém feitas émprﬁﬁﬁﬁéﬁ ?ﬂiéareﬁ;_aae_j3§i$ﬁ§£
iﬁﬁﬁuiadaﬁ ﬁa-maiﬁf_ﬁuahtidaﬁa de BESPOVOS, excidindo ?mtalmente
esta %uﬁwaita:f ﬁéxié?ﬁ&% g5 %l; 1?34 ¥

£ Cﬁﬁ&ﬁt?ﬁﬁ.ﬁ&% o Funge Y. hgm;igigg paras;ta & +erHMQmm
ey ﬂﬁ?é; r&m;wnﬁﬁ_a Parﬁﬁe ﬁmé sapiios Bﬁébﬁi&l gt al, i974i .
ﬁﬁte Fungo Fecebeu o denominagio. hﬁmilﬁiaﬁ_ P o %w _ﬁiﬁﬁ_
encentr do em café. ﬁ&ﬁtuéﬁ, Em UmA reclassificacio da ééééﬂéé;'
?&E admitido ser o mesmo Aug M. iﬁ;ﬁmii ( ESKES, comunicagio

Fessond . MAaBAN = Léﬁé?-i ;?8@ ¥y Eﬁfudaﬂﬁﬁfag fﬁiﬁyaaﬁﬂﬁ -

s




aiteragies de tempsratura, pH e Tempo, ODSErvaram que £3pOros de

P

Yoo leeanil nEo germinavam e2m o pH 4,89 & 4,9, en temparaturas

: : . . @ ; . . ot - : )
super iores & 3¢ L, mennn awphs 48 ding de incubacBo. Tato wvem

adiliar na exclusio e ﬁﬁﬁﬁiﬁjiiigm; alterandn os resulitados

aqui  obtidos pois, a8 inativagBo dos esporos de ferrugem se deu

émfbaﬂhmmmaria a %8°0C por duas horas. ﬁ.ﬁﬁrcapiﬁa Vigual ﬁéﬁi&
?Qﬁgﬁ & ?%ail, ﬁaractﬁrixamdm~ﬁﬁ ﬁwr il aﬁbraﬁqgégamﬁﬁﬁﬁ: ﬁm.@
aéﬁtra_éaﬁ TlesBes de.$errugém, 0 Que.nﬁé foi nge?vé#a éuranié e
é@ﬁﬁuaﬁm..ﬂbé sxﬁerimeﬁféﬁ;
. Dutea .5fpétﬁﬁﬁ aue poderia ser levantada em fﬁl&gﬁa ;§¢5
f&géitaﬁmgu.ﬁﬁéédoa PR R ﬁi g PDL, ﬁa.ﬂambfnmagﬁ..ﬁ__ﬁg;mifé,ﬁ_
:mﬁ;mlg ﬁar%a.a §ﬁtﬁ%?€r&naia e wu&rﬁﬁ_ééﬁrﬁakg%ﬂigm$§; qﬁﬁﬁﬁﬁﬁ.
Veticilliun hemileiag, durante o tewpo em aue w5 gotas de
s§€u¢§a de Eﬁﬁﬂfdﬁ.ﬁé.?érfﬁgﬁm fa wﬁé iﬁagg}aggﬁig ?né£QZ§§§§ éé
m%ﬁ%i?&ram _nm._eétaﬁg.iiqaédmu Como ai%aﬁ¢ﬂ.éﬁﬁéﬁiér&éﬁfé;_”ﬁa_
Eﬁégu&agﬁm com esporos  wvidvels no dia.ii éﬁf'ggta§.:§a  piré
f&éguéagﬁﬂ foram émﬂaﬁ por exémﬁﬁqﬁa dos éégaﬁé.&a' %ai%a%' ﬁﬁ
a%bieﬁtﬁ g, no dia 3, A8 NESNRE apreﬁﬁﬁ%évaémﬁa &Fatéﬂémﬁﬁtﬁ
ééﬁaﬁ & tﬁﬁﬁﬁ.ﬁﬁ ﬁi$ﬂ$§“ Desta ?mrma; R uma certa ééni?ﬁyiﬁadg
ﬁé quaréﬁ%a & oito horas de Agua nm”aatadm:1¥§uféa léégré .ag'
discos , entre o dia ﬁa pré inoouinglo e Gzﬁi&_i.éa_ iﬁmguiamﬁﬁ-
ﬂ&ﬁ esporos inabivos. Foderia-se Quéat,.%ntﬁg,"ﬁﬁé a-ﬁéiﬁéﬁﬂ ﬁ@
@émﬂrﬁﬁ s#e tornasse um &mﬁiéﬁﬁé;ﬁFﬁpégiﬁ paf§ g;?f§§;¥eﬁéa§a éé
.miﬁfﬁﬁﬁgaﬁ§$Mﬁﬁ, gque interferivriamn na gmrméﬁaagm'dﬁ§ é$§mraﬁ;
Com a finalidade de xa}uér.ﬁﬁta h?&%iéﬁﬁ,_ %gpﬁtimwﬁa ﬁ@
mEEmOs procedimentos da  prd inoculacio iniéQﬁuiﬁégm' para

combinagio 2 mg.el/s8. 5 wmg.mi onos diss Le 3 o8 retirou-se
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{%%%ﬁﬁ%gﬁ foliar dos discos, _ﬁaﬁuﬂdﬁ.ﬁﬁzzﬂﬁﬁ§é.ﬁﬁ.ﬁi { 1984 .
ﬁ&%w on gaporos de Ferrugem permanecian adari&ﬁs d pelicula  de
Q#é?lt& aplicada sobre oz discos, determinou-se, m?cfﬁﬁﬂﬁﬁfﬁ.?ﬁ
6ﬁ§icm a porcentagem de germinasio dos ssporos pars a combinacio
#Fomg.miSE, 0 mg.ml g opara 2 testemunha ¢ mo.ntAP . Sma.ml. Para a
téﬁtag&m am cada tratamento, foram utilizados pelo menos  sete
ééécaﬁ e no maAximo dex e, um nlmers fatai de dois mil 8 ocem é
ﬁééﬁ mil e auinhentos esporos foram contados. .ﬁaré A COMPAragin
én%ra o bratamentos, o adeero btobal de ésﬁmfmﬁ 331 tantagﬁm oo
.gé{éﬁiva tratamento foi dividido por cinco, antes do cdlouio da
m&fceniagem de germinasao.
s

Constatou~se aue no dia 4, 2 mg.ml /9, 0ma.ml  apresentou

14,74 de germinacEo e a testemunha 12,4%, & no dia 3, 12, 8K &

$& LY, vespect ivamente .  Dom aatéﬁ' resultados sxeigiu-sg &
possibilidade da  interferéncia de microorgani 8Ros,.

#?éﬁaé#azmﬁﬁté-baﬂtériaﬁ, que #6dégéam afefar a'garméﬁaéﬁm' ﬁﬁ§
.ﬁﬁ%a?aﬁa |

k RBEREYTTA ‘gf al 4977 7 indursiran resisténcia & _%af?ﬁgem
éﬁ;ﬂaafé .PQF pré inaciulagko com esporos . do  mesmo ¥ﬂ§$a} e
f%ﬁﬁam sido autoclavados =a 126°0 por ftrinta _miputéﬁu A #fé-
§§§¢uia€gﬁ variou em concentragies de 2, 4, 8§ & 146 mﬁ@ﬁl;éﬁam{

&Piﬁmtuiaﬁﬁﬁ propriamnente diba, com esporns vidveils, fori. pom o

Py

ﬁéfml‘q H20. [s  autores observaram que a melhor ﬁmnaﬁﬁtfﬁﬁﬁﬁ
éﬁéutm?a_ Ffoi @ mg.ml , e a proteglo estendeu-se  em ﬁfv%iﬁ:+
ﬁéﬁﬁtaﬂteﬁ até o sétimo dia, caindo para valores méﬁmfﬁﬁ' de
ﬁémeyg ﬁé 1esies no décimo suarto dia apds a énmauﬁéégﬂn 9@?3 ns
.ﬁ??ﬂiiaﬂﬁﬁ aé@f obtidos isto ocorreu em DL até o dia i3 & para.

PRL atd o dia ¥, na interagio 2 mo.ml/e,5 mg.mi
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Labe gntio ressaltar  gue  BERETTSE et al (4977 _?
:?é;métiram um intervaleo de noventa & seis horas { guatro dias
éﬁ%rﬁ & pré inoculacio £ & inoculacHEo em si.  @indz, na
Eﬁéauia;ﬁc as  plantas permaneceram por setenta e duas horas
fé%és dias é s08 iﬁc#ﬂa&gm em ambiente dmido. Sﬁﬁéiﬁaraﬁdﬁfﬁé éug

Cindutor presente nos. gsporos de ferrugsem lodaliza-se na faoe

'égﬁgrﬁa. da parede & s libera facilmente Em.égua { BERETTA ”ﬁi_
Bl 197750 ALBA gt al, 1983; NACAGCHE, 19837 MORAES, 1984 &
ﬁﬁﬁﬁ&‘am Al 1985 3, BERETTA gt al ¢ 1977 > '_ﬂ:%}?rfa;ﬁ ‘condicBes
:@Q;ﬁﬁQ”ﬁelhﬂrﬁg para  gue isto mﬂmr#gﬁﬁe_ péig;ﬁjg_:peffmﬁm:_ée
&éﬁ%%méﬁﬁﬁ %mé_d& pelo menos trés dias & 6o m§é€ﬁ§1ﬁéi$§téﬁ  j§
_%g§ 7a5 'au£ér&$ ndo citam en  que _abnééaﬁég' éé¢m$hesétémT As
ﬁiéﬁﬁaa a#éﬁ-a”pré Pnpeulacio.
: Neste  §raha1Em, £ p&r?&ém ﬁé'mmiﬁgﬁeﬁ%a}Fgénﬁﬁ'.mﬁxsﬁé.
ﬁﬁéﬁ'ﬁ{ﬁﬁ,“ ou mﬁlhmk,.ﬁm dia 1 apbs a2 Pké i§§cQ§#;§é,_qﬁaﬁéw-aé_
ﬁﬁ?aﬁ ﬁmﬁra ps discos é#reaﬁntavamwse pvaté&émgh%e:§e¢§${f a_ ey
dialléa inoculiagHo, quaﬁﬁm foram inoubndos #mr v%éte.é 'quétrm:
ﬁﬁ%aﬁa Talwesr isto expiigus a diferenca sntve os dois traﬁai&mg,
qu%ﬁtm & longsvidade da protecio. | E
Casp seja  reaiments correto afirmar qae__ﬁ temﬁﬁ '§e
'Mﬁlﬁamﬁntm afeta diretaments o bempo de prnteggé_na:reﬁééééﬁai%_
induzida, o seuw uso ndo se justificaria a nivel de ﬁampé,:mﬁéﬁ B

yumidade relativa 2 a temperaturs seriam fatores agravantes.

2 Teor de fendis




Na extracio ¢ dosagem de fendis, = reduco do volume do
a#tra%m # citada na literatura comg umn mangira de concenbtrar os
compostos { HARBORNE, 190539 & 1974 .

HARBORNE ¢ 4959 ) aleria para o fato de aue a presenga de
ciorotila poderia interferir no desenvolvimento de ¥1avanéide5 ﬁ
do grupo das Flavonas sobre oromatogramas,. Entrebtanto,. o uso de
éter na lavagsm do sxtrato pode acarretsr a perda  de &lgaﬁa
compostos de interezsse ( SWaAlM, 1985 5.

Sabendo-se  que = clorofila absorve muito  pouso eEn)
émmpriment@ de onda dan leitura da reaglo de coloragBo de fenbisz
 7238nm 5 { SHA&TIN & HILLIE, 959 3, estan etapsn fol omitida do
processn  de  extracio & dosagem  de  Fendis. Porém, PRI a
cérté?icacﬁm da nfo  interferdncia  da ﬁIQ%QFila sobre  BE
igitaraﬁ an especirofotdmetro,.  foram feitas leituras em 4463 &
ééﬁﬂm nos extratos standlicos de cada amostra & es3t inedo o teor
der clorofila pela FhHrmula proposta por ARNON {1949 . ﬁé
caorrelacdes calouladas entre clorofila & fendis Fforam baixns ém
%ﬁ#ﬁﬁ 0% cRsns £ nag significativas pelo teste t. A ﬁéaﬁéa'

Lii22-18 apresentou maior guantidade de clorofila do gue Catuni.
2.i- Ensnico de sxposicio & lur fluorgscents & vernelho sxtromo

fGsmim come oz dados referentes 3 avalizgio da resistdnoia
induzida, o teor de fendis nio apresentou variaghes

wignificativas em respostz ao fempo de gxposicis & VE  ou ful

G




?é%arﬁﬁﬁ@ﬂtﬁ, nos dois ouitivares de café estudados ( tab. # 1.
ﬁatuaé monteou  menor contefdo de fendis doo oous DLiZ2-18.  Os
dados referentes & PL, TR, L g PDL ndo indicaram, no fratamento
com  VE, indugio de resisténoia &, sg a guantidade de Fendis
estiver r&aimﬁﬁtﬁ tigads & resisténoia. s resultados  sio
-céﬁtardantaﬁg Figam validos , portanto, os mnesmos comentdrios
realizados pars o teste de discos.

L Apesar de dg  ter proposto testes oz Fim de  melhor
compresndar @ ooorrdncia do sumento de ?enéi$_3em cafd, &m
fé%ﬁﬂﬁta a VE, sguisten controvéresias sobre o assunito. Sabe-se
qite @m PAL situa~ze no infeio da via mekabdlice dos compostos
fendlicos, T %ﬁréa_aﬁperaﬁm que um aumento em BuMa atéviﬁaﬁﬁ
3&?&5&& e m$§mr sintese destas substéncias.

Ten-se amﬁaéaiaﬁm gus a  PAL aumenta & abividade &
.Fﬁﬁﬁﬁﬁta & VE & aue esta. enzina, Juntamente com lipoxigenasg £
pi?mfcs?ataaa 'énmrgﬁﬁéaa, 53@ aﬁlénégaﬁ SjLEE a?areagm weapmé%as
rapidas  ao m%%?ﬁuim =t o Eaz.{ Eﬁﬁgﬁﬁ, L9F2 . ﬁﬁﬁﬁ? g MOMRE (
P94 y nEo ﬁbﬁﬁ??a?am o mesnn en tecidos estiolados BEHPOSTOS a
iéﬁgaﬁ reriodos de VE,

| £1 tempo mémi&m de exposigio & 0 VE nos sxpsrimentos
réalizados $3i e A8 horas, sEM  Ber notanda alteracio
éigﬁ{?%tante gem  Fendis. ?ﬁ#ém; .sam enaaios prévios oujos
resultados nEo estio agui apresentados, & onde mraaurmuQQE é
adogHn de uma metodologin aproprinda, conseguiu-se o aumsnto de
?ﬁséiﬁu Nestes snsaios, mudas de Catuai e de Hibrido de Timar (
resistente a Lodas as ragas de ferrugem I, foram aclimatados =n

fur fluorescente, gm laboratbrio, POF OMME BEmRna, £ on omeguie,
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zgﬁgham ?&ﬁ?ﬂﬂéﬁ&d%ﬁ ?QﬁamiﬂﬁStacaﬁaé“é colocadas sob trataméﬁta
ﬁéj Y. A& andlise dm§ $enééﬁ foi feits por ocasifo ds  rebirada
daé mudas  do o viveiro ( 56% _daf_§gz 1, apbs  periodo  de
a&iimatamﬁm?iﬁiaéalmgnfa a cadas duss koras por vinte 2 2 quairo
.hbfaa 2, a partir de_én%ﬁm, @ Tada dﬁﬁ# horas até setenta & duas
 §5§&§“ | |

Mot ou-se _am'&mhaé_aﬁ plantas uma reducio da concentracio
ﬁﬁ# fendis no pér?ada de;gfriﬁm éﬁtra - ﬁaféa_ﬁé viveiro & &
'égﬁémataaﬁm'é Tz ?iumfe&éehie;.'ﬁé_UE houve éuméﬁ%& $m ambas as

plantas,  com maiﬁw_ﬁﬁnténéraﬁﬁé_em pito horas de  tratamento,

dé&r&aaanﬂm, e ﬁeguiéé;"ﬁaka. ﬁ?va£a fguais 3 am&sfra§am £
:§f§§mata¢§m P oaphs vfn%é £ quatré horas. Hibeido ﬁm.Timar teve
g$%§r aumento. & énncuiac§¢ da éémﬁﬁﬁ”de.fmihas grﬁyiﬁﬁgé de VE,
g£§é ra¢a 11 de ferrugem f.g}ﬁ'mg“ﬁia'géﬁ com 48% de g@émiﬁééﬁb_ﬁ'
Cno indicou resisténcia induzida através de PL, TR, DL e f?;.éi":;- |
| Beaste forma, 2m uams évaiiagﬁm Em&déata; taiver o ta?e&iv#
%éia realmente sensivel & VE, via Pal. Tew-se, _éﬁréﬁ, il
ﬁ??araﬁgéar BH condutas metodoldgicas adeotadas entre o teste
.ﬁéiéﬁm anteriormente & o conduzido no  presents  frabalho. ﬁm
_éﬁgﬁﬁ a considerar serins a aclimatagio & a amnostragem de Ffolhas.
E§ ﬁm dos experimentos as folhas foram ﬂmietaﬁag'de cafesiros no
é%ﬁpa g aclimatadas por trés dias em luz ¥1umre§¢ent&, tendo o
?ﬁé?ﬁiﬁ gnvolto sm algodio umedecido e acmpﬁigéaﬁaﬁaﬁ em cAmaras
.ﬁmédaﬁa Ho  outvro ocase, as folhas foram caiéﬁaﬁaa daﬁ merdms
éméééatamﬁn%& antes  de  entrarsm em QE,. aphHs  tarem s ido
éﬁ?imatada% POy umz SEmans es luax ¥1gmreécente; |
A diferenga nos dois tipos de condutzm refere-se aé

gutresse de hidratagio a qus eram submetidas as folhas de . café.

&5




3&% gste aspecto as Ffolhas retiradaes de wudas, logo anfes  dn
ﬁﬁtfaﬁa en VE, sofreriam o estresse da guebrs da coluna 1iauida
ﬁé% vasos do wilema durante o tratamento de lur, enguanto para o
taﬁﬂ the Folhas coletadms no campo, elas entrariam em VE sob RE R
 9$§$§¥€§ condigio de equilibrio.
= £ conhecido éu& w PaL tem seu aamﬁgrtaménts.a?a#aém PO
Cdéficit hidrico ( TODD, 1972 3, o aue mwweimr;ée explicaria
 §§fparte o giig Foi ditﬁ anteriormente, |

| Eaﬁa&ﬁéa“ﬁa na bDioliografia caﬁsuitaﬁé & i gue foi
 &?§£&%5&3, éﬁreﬁétawﬁg- giie B IuE sMerga um e?aitm sobre ii
-;ﬁ%%EﬁVQ3VEMQﬁtQ da”¥erwugam, porém fnHEp ﬁe'pmﬂa:é¥irmar ﬁue'ﬁaga
.ihg;ﬁﬂ a principal ¥aixaﬁﬁm espectrn ﬁg_?mdéagﬁﬁ r&g?éﬁgé?az.ﬁgﬁé
'ff%ﬁé, Trabalhos feitos em amnﬂi¢5é§ ﬁé'tam§& §g£ ré¥éP§ﬁ¢€a ié§

comportanento  da. ferrugem sio indicstivos dos efeitos da Tuz,

gumrdando,  no entanto, uma séris de Fatores e em diferentes
Cintensidades, que podem mer atuantes. [sto justifica o estudo de
Coutros comprimentos de onda de luz, coms também as alteragBes do

Cewpecteo luminoss sob-diferentes tipos ﬁe“ﬂﬁéafﬁurgﬁn

cEwd- Ensaio de ped inoculaglo com esporos inativos de ferrugem

Para os teores de fendis, em Datusi o teste de varifneia
acuzou  significdncia = 4% para a interagio concentragio e
gsporos  inativos & dias apds a pré inoculaglo. A  decomposicio

Cdesta interacln mostrou diferences significatives @ H% entre ms

&9




f%ééﬂeﬁtracﬁﬁﬁ de esporos inativos no dia i, & 5 1% sntre dias em
t#ﬂa concentracio de ssporos  instivos.  Apesar disso, tais
.5f$erﬁn¢aa ndo  foram detectadas pelo teste de Tukew 3 35X na
3ﬁé1é%€ glabal dos ééﬁﬁ%u

Contudo, 2 observagio da tabela 19 mostra  gue para
:é%inai, a interagfo dita acima significativa, concenitragdes no
Zéi# 1, 2 mg.mi~"H20 de esporos  inativos nfo atingiu o maimw
fvﬁ}mr; ﬁgﬁda in?@réﬁ# ® 8 mg.ml  H2O0., O mssmng ?gi vilida para
7;§§ autraﬁ intar%cﬁéﬁ,_ entre diag am Cada tmﬁﬁentrégﬁm; ondg @
Tmﬁnml aitanqaﬁ .maimrﬁﬁ teores de fendis tobwis. E%tﬁﬂ.
j#séultadma nia ﬁﬁﬁ tmerﬂﬁ%ﬁﬁ com agueies obbidos para FL, TR,
 §&} g PO, oaso téﬁtgmma reiagimnaf ?anéia. ﬁﬁm. resisténeia
 }ﬁﬁuxiﬁa_

Fm  Di1422-18 o teor de fendis totais muﬁtrggmﬂa MR OF e

 £€ §&£§&5, _é %amhém mﬁmtféram dé?e?gn&aa fTia mé#f&:dm§ ﬁiagr;méﬁ
féaﬁ?aprﬁe@n%a% uma.ﬁaqaén;%& iéﬁéﬂa_ﬁﬁ vari&aﬁq;: .
¥ A éﬁéiise_ caﬁjuﬁta g aﬁaaiq de d%égﬁ& 'ﬁE ambas
fﬁf?ﬁtas indica que os fendis ﬁfévé?élmenfﬁ.:ﬁgﬁ Foram
'-%é%99n$a¢aés pela resisténcia inﬁngda, peio ﬁ%ﬁméfgm ﬁg1a¢§$-am_
.téﬁét&r guant itat ivo. MEo deve Eer.dESEartaﬁa.a.ﬁmﬁéiﬁiiiéad& da
producio, ou aumento em auant idade, de aégum.témﬁﬁéiﬁﬁ.ma5 $ém
Lgé%tar de forma mensurdvel o conteddo de fendis totais.
MACALCHE ( 1983 3 mbﬁérku aue havia sumento de fendis em

£ﬁéer&gﬁe§ compativeis e incompativeis de café e H. vastatelsz. U
aumento Fori mais rapido e pronunciado nas interagies
.}éﬁiﬁﬁﬁﬁiﬁﬁu Hotou-se, btambésn, senelhants resultado suando
iﬁgﬂuicuwﬁe discos de folhas de café com solucBo aguosa contendo

indutor sxtraldo de ssporos de ferrugem.

pit e




o putro lado, BRUGUER & CONTREIRAS ¢ PEAE ) nEo

obsaervaran aumeEnto em fenbis B guinonag g interaches
incompat iveis de catd & ferrugemn, & ooncluiram que nio &

possivel atribuir = resisténcia observadas 3 acSo $#anoica  ou
fungistitica gue poderia ocoresr devido & um relative aclnulo
endoveluliar de fendis & auinonas. Alwgam  @inda, LE B
resisténoin estaria azsocizadn 2 diferengas aualitativas nos
composatos fendlicos, gug poderiam 2star presentes antes ou apds
a infecgis

A resisténcia condicionada por um  composto  especifico
presents antes e infecedo & difieil de ser analisada, em funclo
da  grandes variagio encontrada entre s fendis de cafesiros
portadores de genes de resisténoia diferentes ou ndo. Husim
LOPES & MONALD ( 4977 ) e AMORINM gb al ¢ 4978 5 detectaram
grantde variagio no tieo de fendis em  diferentes sspéoivs o
var igdades de ocalté.

£ conkeeido gue os compostos fendlices sio armazenados
principalmente nos vactolos, na forms de glicosideos, 2 GuHE R
glicosilacio seriz  umi mangira de manter 2 baiwa reatividads
degstas  substincias em oxidacdes snzimdbicas ( BARUAH & SHAIH.
P9Ee 3, maior solubilidade ¢ <consesuente facilidade o
transiocacio pela planta ( KENNEDY = MITTLER, 1953 & BOBERTS,
PR ¥ e gwitar sue peErmanescan liveess pela ocdlula (0 PRIDHAM,
19465 3. Fenbis glicosilados, gliconas, podem ser liberados do
vaciolo para o meio celular, por aglo de enzimas do patdgeno &
tornando as condicBes desfavordveis para o mnesmno, inibindn o

cressimento {0 DAVIS® i oal, IYEI & FLOOD o HIRKHAM, i9&8 ).
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Evidénoias  para uma possivel transiocagio de fendis & o fato de

ggee protoplastos de determninados vegetails fE Lornam

eigtricamente densos apds o infoio da infecclo por pa%ﬁgenaa nEo
viﬁuiﬁﬁtma { BROTZMAN g5 al, 19750 LAZARDVITE e HIBLBINEG, 1974;
?5?3T1$, 1974 HARDER gb zl, 1979 e MARES, i???.}, g a seguéncin
'ﬁé@ gventos sssocindas a este Ffato & a mesma éjﬁa Eéhe%a&ﬁa de
:ﬁ;%}GFG“?EHéiE do  vaclolo para o citoplasma ( MUELLER =&
j §é%£ﬁwﬁﬁﬁ, i978 . .. |

Seguindo esta linha de raciocinio, a guantidade de fendis

'l?ﬂééria aumeniar nio como consequénoia de uma primsira veagio de

resisténcia da planta & sim devido ao desenvolvimento do wmiclio

ﬁﬁﬁﬁ?ungm entre o espagos intercelulares das primeiras coamadas

de cédlulss do mesdfilo, como observado na ferrugem do cafegiro

CRIUD & SARGENT, 1974 3. Porém . isto nio explica as diferencas

sﬁéﬁﬁtra@aﬁ_ﬁntre % %raﬁa?hma_ﬁa_%éﬁﬁﬁﬁ% € ¢$§TQE1RQ$,.:§ i?éﬁ
?5;ﬁﬁﬁé$§wﬁ ( 1983 ¥ & os daaaa-g§kesentgdmﬁ ﬁe#&é trabalbo.

Ho capltulo Material e ﬁétédaﬁ ?biztiigﬁa a renlizagio %&
uﬁ; gnaain prévio para definigio do uso ﬁE Etaﬁﬂ% 7@, B& ou FIHR
.ﬁﬁﬁﬁ gxutrator, optando-se por ?@%; |

Gabe-se  que mnuaitos ?Eavmnééﬁeas £} 'maimr classe de
m#éweﬁtaﬁ dentro de fenbdis, sHo w?efarﬁﬂaiaimenta_exta?ﬁmﬁ =31
solventes polares nguosos ( GYETA e SESMADRI, 1954 MABRY et al,
1970 & HWARBORNE, £972 Y. SWAIN ( 1965 ) afirms que a maioria dos
?ié?mﬁéiéem no vacaolo sko soldveis em dgua. Aliando isto Cao |
fatﬁ de que tals compostos slo arpazenados como gliconas, o que
a?%ta @ ﬁaiuﬁéiiﬁaée, #xiste = ma%%?&éiidade de se extrair mais
m#* MEnos fﬁﬁ&?%; dependendn do ﬁmivaﬁtﬁ empregado. Eﬁﬁﬁﬁﬁﬁ &

'Eﬁﬁyﬁﬁiﬁéﬁ ¢ iP48 3 utilizaram stuanol 80X = NATDADCHE ( 4983 .
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'éﬂ%ﬁm% abanluto.

Com base nos resulfados obbidos neste frabalho & na
:ﬁiﬁiémgra¥ia consulitada, conclui-se gue a guant idade de fenbis
pﬁgaiveim@nie nao  debterminag 2 resisténoia en i, o0 BREsmo @
_jnﬁuxééa g, caso estejam os fendis realmente envolvidos na
rgﬁéa%@mﬁia, o cardter agualitativo deve ser o responsivel pelo
f fé§ﬂmaﬁ$, permangcends  w possibilidade de aue o composto, ol
f;émﬁmgtaﬁ, cm#éélaciaﬁaéaﬁ satejan presentes ou nﬁmf_an%aﬁ  §&

infecgio.

F-Aab ividade e peroxidase polifenoloxidase £ fFenilalaning

Cambnia~liase

Em FfuneBo de ndo se ter mbﬁiﬁm resisténcia dinduxida o
tré%émeﬂia com ME, =as a%ivfdaﬁﬁa destas Enzimaﬁ. éﬁﬂ foram
ééiéwmin&ﬁaﬁ neste tipo de ensaio.

: A grande maioria de peééﬁiﬁa% sobre induglo ﬁa:PﬁL TR
zgx sHo feitas em fecidos eﬁiémladmﬁ, guue mostram o cantkm%e da
éﬁ#éma a nivel de interconversdes do Fitooromo ( ZUDKER, 1972 7.

Existen, pordém, casos onde 3 FPal nSo demonstra modulacio pelia

Tz MAREH = MAVIR, 19268 & WALTON e SONDHEIRER. 19468 2, ou

possti  sensibilidade & luz azul en reacdes de alta  energis
ENGELSHA, 19467 ¥. Tubdroulos de Helisobhus bubsrosus prarecem ser
o Gnico material  vegstal ndo estiolado  gue apresenta #

imaéaigaﬁm da PaL através do ?i%ﬁarmmg_i DURST e DURANTOM, 1978,




ﬁaégﬁ ZULCKER, 1972 = CAMM o TOWRERS, 1977 &, sendo gque a atbtividade
'ééieﬁxima gm tecidos vegetais wverdes parecs ser controladas  por
.fﬁ%ﬁﬁaﬁ fotossintéticas, dessmpenhando os agdomrss importante
p%#gl { ENGELSMA, 1947 LUREASY, 19468Ba s 1968b ¢ ZULDKER, 194% ).

i Portanto, se& realmente a Pal & twportante no controle de
“ﬁééﬁig em plantas, & aue este controls & ﬁﬁééﬁdﬁnts da
i%§§é§$§ntaﬁe Ceide seus ﬁrmautmﬁ,_ ?a§Erm5emia BUPOF S O iﬁmﬂa
;:§§§fa§adﬁ no bratamento de VE POsSa %er 5 ido iﬁ%ﬁ?éﬁiéﬁﬁﬁ PRI
 %%£§{$§895 no ﬁfve? de aarhmidrataﬁ;. ou winda, gue em Folhas de
:fﬁééé:nﬁa gxiste » modulaclo da enzima por esta gqualidade de éuz;
 $§§'@%@§3§§& o ﬁmni&ﬁ&m de fenfis. |
: e taﬁaiéﬁ-ii, i3 = 43 trazfm, raﬁpegtivamwﬁta3 08 éaﬁﬁé

referentes ds dosagens de atividade de PO, PPO & PAL no  ensaio

:ijﬁfé”ﬁnacugégﬁma NEo foram encontradas diferengas aﬁtgtfﬁ%iﬁas

'é$i nenhum  dos casos,  com excesdo A PO que m;atrau.ayafiaaﬁgmi
;%{éﬁi¥éaétivaﬁ  para gias apds a pré inoculagio en Qiié3¥i$,
'éﬂﬁuania' que para PPD ocorreus o mesmo g2w Catuali. s ﬁaﬂwsf-ﬁﬁﬁ
fmﬁﬁiram uma variacio coergnte de atividades s bambém ﬁ§$.3%§m$em
'§ﬁé¢ft§ncia poig, nHEo  ocorrem  dentro de umn concenbtracio
"ﬂ§§iniﬁa de gaporos mortos.

. Grands  nimero de invest igagdes sobre PO e PPQ-_eﬁyaivam
“{ﬁacuiaaﬁeﬁ de microorganismos vivos em plantas suscetlveis e/od
rasistentes. & extracio de um indutor do patdsenc & HUR &?Eﬁeﬁﬁé
eﬁ tecido vesetal pode Fazer com aue as  reagbes .dﬁﬂﬁffﬁﬁﬁéﬁ
sejam  mals eﬁpﬁqf¥iaa$, o meihor, SEm & PrEsensa ?fﬁiﬂa' éﬂ_
Fﬁtégaﬁm preitas aiterscies celulares poderiam deizxar de ﬁaarre?u
E%ta considerasin, & importante por levar em contza a mmi%%gé de

um contato  Intimo  entre células do hospedeiro € & parede do
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patbugeno. Um sxenplio disto poderia ser s liberacle de enzimas
Ridroliticas do parasita ( JONES st al, 1972 LCOOPER &  WOCOD,
197% & CUOORER =t gl, L9841 5, gus podem oconstituir sproviveis
indutores de resizténcin a dosngas em plantas ( BELL, 1981 .
NACADCHE ( 4983  detepctou aumento deg PO ¢ PPO em discos
de. cafeeiros na presenga de indabor sxtraido de ferrugen racs
53, A planta conbroisg, aystet ivel, nlo feve alteragdes
afgmé?icatévaﬁ nestas snzimas, o gue em parte & concordante com

mun’ . dados agui apresentados, JA gus o indutor & facilimente

X

Tiberado em dgun { MIRAES, L9984 o MORAESDS gt al, L1984 ). SIEVERG
gt al ( %8¢ o detectaram aumento em PO, em  intsragies
;gmﬁativeéﬁ de cafeeiro { SHE ) & ferrugem, somente apds virias
a%ﬁaﬁaa da inoculagio com esporos vivos. |
Segundo  WORAES { 4984 ), o sstudo de PO g FPO &wm ta%éué
&%ﬁtaﬁte incomum, apresentando dificuldade na repebibil idade de
dﬁﬁéﬁ' devido & grande variacBo em diferentes dossgens  de
aﬁé?jdadﬁ gm BEnsaios semelhantes ou RB0.
| 0 efeito conhecido como hipersensibilidade & comumente
&aféﬁédﬁ g referido comn sendo a necrose loonlizads de ﬁéiuiéﬁ
ﬁm.%ﬂﬁﬁﬁdﬁifmé no ponto de infeceio pelo patdgeno ( BELL, LHEL
Y ficando o tecideo escurecido. Segundo BELL (1981 ), =
hipersensibilidade & wum ponto contraditdrio  em reiagﬁﬁ'_:ﬁ
paralirzacio do crescimento do parasita, citando casos onde isto
agroryrs antes, dqurante e depois da morte das  células  do
Rospadeiro, igvando ﬁ supnsicio do processo ser um sfeito,
Fambén UMR CRUSBR 08 NECFODE.

GUHINMAN gt 2l { 1947 ) gstabelecsm um ponto de  ligagio
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é%éf& PFO & a hipersensibilidade, guando dizen gue a8 gquinonsg
%Rﬁﬁuziﬁaﬁ pela stividade de catecolase da enzima,  além  de
&agﬁar w oxidasio do tecido, podem priginar compostos do tipo
melianina, gue  diEo coloracdo marvom. BEm café, observa-se a2
é&&rréﬁﬁia ocasional de morte de célinias da cimara subestomdiica
'55; presenga o0 micdlio de ferrugem, mas sem ser  observada  a
¥mﬁm&¢§a Areas na;vétiaa% { RIJO, 1972 & MARTINS gi gl, 1982 .

| O resultados aquﬁ obtidos para PO & PFO, apesar de BEQ
'§é§&m aaﬂciuﬁévmﬁ, vém  mostrar  a ﬁﬁMﬁié%?éaﬁﬁ .Qm aﬁgunﬁg,_
fﬁéfﬁtépaimanté sabendo-se gue dentre os pmuﬁmﬁ.trmhaihmﬁ em café
'ff§§USQE8 9 $§NT§EEEﬁS; LR&D; SIEUEH& b al, i?ﬁ@ & Mﬁﬁﬁﬁﬁﬁg;
 $?§§ 2 &xéﬁﬁﬁm pontos de Cﬂﬂt?ﬂ?é?ﬁ;aﬁs | . -

. # dﬁﬁégﬁm de atividade da PAL taﬁu ié # ;ﬁééﬁaﬁ qﬁE:ﬁg§.
Lﬁé&f?ﬁfam di ferencas significativas antr%_ﬁraféméﬁiaé & aﬁ%ﬁg-
 #§%ﬁ€aﬁ;= anir&%an%a, £iiRa-18 mostrou uma tgﬁééét%a_a.'maéﬁéég_
'_?%éﬁfﬁﬁ'.quﬁ Catuni. Tais resultados slo cawcﬁ?ﬁéhtea gmhﬂ éﬁ
'éﬁﬁéﬂﬁﬁ para fenbdis, oconsiderando que 2 enzima fem 2 %apéﬁéﬂaﬁﬁ
ﬁ@i@?eta% i &éﬁtéﬁda destes compastog na cé}ulaf

ﬁataw%ﬁfﬂqua o valores de aéﬁmrhﬁnﬂia_éa tabelsn 13  sdo
b&@%b# & ﬁ#é;ﬁﬁ_quﬁ isto se deva principaiments & maneira como b
méﬁ%riai Qﬁé&tai_ fot  triturado graal 7, &aﬁﬁm maior
gf%ﬁuiamﬁ%réé_dﬁfquﬁ se Fosse f&itm.em hmmméenﬁjzaémrs_ conforme
CARRIZUSA e ESPITIA ( 1982 ). Este fato tailvez tenha afetado a
.véiﬁai%aéa &é  $%raa§a da anzima{ spim e o :?ﬁﬁuﬁﬁﬁﬁﬁm o pb
cg%&ﬁéam em tampio por sessenta miﬁﬁtna, conforme descorito nd
':;-_:éz-%'gmtum {  CARRIZDEA e ESPITIA, 1982 },' C Observa-se
'tﬁéﬁémy aitos valores dos QG&??E?&H%&EIQE va&éagﬁm em ambos o%

cafesiros, sem, no entanto, se encontrar sxplicagBo para i

l'?é'




& que, apesar da maior granulometria do pd cetbnico, ssta era

gsemelhante para btodos s tecidos homogeneirados.

4~"Hnklise cromatogrifica

Foram amrridaﬁ cromatografias dos extratos do sxperimento
ﬁé.pré inocaiagio, onde s conseguiu resisténois  indurxida. A
%f%u?aﬁ 3 e 4 trazsm os cromatogramas condensados de Datuail e
5$§2$~183 respeot ivamente, representando os virios dias apds a
#%& inocuiagio com esporos inabtivos.

& Ao todo foram identidicadas 49 manchas, éeéém 42 ammnné
ﬁéﬁ dois genbhtipos deg calé. 0 aquadro i apresentn an
édén%i?iaagﬁﬁﬁ quanto & fenol, {flavonbdides. & Flavonbides oom
naciso Floragluacinol.

| Em Latuni ( Fig. 3 3 identificaram-se 43 manchas £ as ﬁﬁ
n%@@ra 4 g 44 n¥Eo foram spcontradas sm CLIR22-48. A manchsa éi
é#ﬁr&aeu muito pouco visivel nos dias @ & 1 de ﬁaﬁ;entraiﬁa' &
mg#miwzﬁzﬁ, sendo 8 sumn presenca mals forte g éé%éﬁéda noS dia§ 
i Z e 5 da concentragio ¥ mgnmiw§ﬂﬁﬁn A mancha 44 apanasg Foi
detsctada nos dias 3 e 3 de 2 mg.ml.

Em [1422~48 ( y;g, 4+ identificaram-sg 47 man;haﬁ; Ao

sendo  comuns A Catuni se de nimers 44, 47, A48 ¢ 4%, Também,

ﬂaﬁﬁa planta 2 manchy 31 sparecey pouco nitida no dia & & oom
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how definicio nos dias 2 oe 5 ode 2 mg“mi‘4 20 de ssporos
inativos. & mancha de ndmero 47 foi identificada sm 2 mg.mi

nos ding 3, 9, F e 16 apds m o pré inoculagBo.

& manchs 21 tem comportamento semelhantes em ambos 0%

cultivares, parecendo  ser um composto gue teve um aumento  em
guant idade, 2 partir dz prd incculzaclo. £ intersssanie,. apesar
de gerar dividas, constatar gueg tal composto fol detectado de
forme pouco nitida nos dias & ¢ 1 de 9 mg,miwg Hed,  podendo
indicaear ums relacBo com o dano causado pelo Furador de rolhas,
gunndo  da retirads dos discos. Por outeo lado,  esta manchs s
méﬁtevﬁ presente & bem definida atd o dia O de 2 mgnmlwi MaEl, o
gquie  permite  especular  sobre  uma relacio com 8 presengs de
gsporos inabivos de ferrugem induzindo resiténoia.

Em Datunil, 5 manchz 44 somenis  Foli identificada em
tféma%egramaa te extratos de discos aue receberam 2 mg.mi T
de’ EHROrOS fnativados & nos dias 3 g 5. 0 mesmo  ooorrauy 24
Ciipz~4i8 com = mancha 47, dos dias 3 a0 192 apds a pré
inpoulaclBo. Acredita-se gug osbtes compostos estejam relacionados
com = indugfo de resistédncin, mas nlo se pode afirmar  conm
cartesa aue tenham sido produzidos especificamente &m resposta 3
regsistdnoia  induzida. Dizg-ge  lzto, pelo fabto de guiabiyr &
possibilidade dg aque estivesszem presenies antes do  tratamento
indutor, porém  sem  serem detectados abtravés das  téoniocas
utilizadas. & aplicaeBs de mapior guantidade de extrato nas
placas cromatogrdficas { 2.855m1 I onao permitia me ] hor
?é%uaiézacﬁa destas manchas pelo fato de que outros compostos,
zm  grande suantidade no tecide foliar de café, mascaram O 0 584

apareninenic.
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dtravés das coloractes observadas das maﬂﬁﬁaa eé Ev.e. Fii
aékiﬁ de reveladores usados ( SIEKEL, 1942 e ﬁ!BEEEﬁﬁwG&?GM, “
_i??ﬁ ¥, pode-ge infarir as manchas 31, 44w A7 como
p?ﬁvavﬁlmente sendo  Flavanol, Fiavonod & isoflavona,
%&$p$ﬂtivamentﬁn
. Com sxcecio ds manchas 44 e 47, as de numeragdo 4, 45; 43'
.e; 4%, presentes em todos os d335 e"na$:'ﬂua$ caﬁcantﬁéagﬁﬁ.
gﬁ%ﬁdadaa, nao sio comuns a8 Datuai e EiiEQFﬁéé[ﬁ Q@a-#md@r?é?]aw
ﬁgé, diterenciar a resposta de resisténoin destas wiaﬁiaﬁ qgaﬁﬁg'
tnnculadas apenas  com  esporos  vidveis  de FRrrugen., . Ta1
?ﬁ%iﬁaacﬁa & no entanto, meramente sspeculativa, J8 quﬁ.Lﬁﬁﬁé.ﬁ

ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ (1977 ) analissndo sspécies & variedades de ta?éf_ﬁgﬁ
aéﬁﬁaguiram bragar  uams  correlacHo enire. ﬁaﬁﬁaétﬁﬁ ¥En&1i¢§a
f&#nti?icaﬁms e resisténcia & fervugem.

| NACADDHE  ( 1983 ) nio consesuiu édea%i?}ﬁé% éébﬁtﬁdc?aﬁ
dé:tiﬁﬁ fitoalexwinas em extratos aleodlicos mbtiéag.a partir de
_f&}haﬁ de cafesiros inoculados com raga avirulenta de  Ferrugem
Ou Com indutor sxtraido da mesma.

Concliai—-ag  gus, apssar  de nEo se  poder afirmar com

convicefs de gue as manchss 44 sm Satuail e 47 em DLL22-18 Foram
produzidas especificamente em funclo da indugBo de resisténoia,
o melhor, fitoalexinas, muitn provaveiments sstie relacionadas

Com O PrOCESB0.
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Ve Donciusdes

s dados obtidos nos sxpgrimentos nos pesrmibsm Lirar

3

seguintes conglusdes:

& Tuz na  faimxa do VE ndo induz o aumento de  Fendis

ﬁﬁ?g}ﬁ g a resisténcia de cafesivos & ferruges, pelo menos no
%%&?m Kﬂﬂﬁiﬁé?&ﬁﬂ.dﬁ tratamento ( 48 horas ¥,
E 0 fgnémeam de resisténcia indugida nos cafeegiro Latuai
#&é;re. com = opré inoculagBo de ssporos inativos da raca 1D ds
?é&fugem,.'e & dependente da ﬂmn:@niraaﬁa empregada. Os melhores
?%%ﬁm&tsm% 59 §va§§aﬁ§a;_§$ntre 05 ééﬁuﬁaﬁgs; sﬁm'a_§8ﬂ$ééada di
:igégm LB 2 g a porcentagen de discos laﬁfﬁﬁaﬁaﬁ - FOL 2,

A inducio de resisténcia por pid fhé;ulagﬁﬁ de 'ﬁﬁémfmﬁ
:iqéiivmﬁ- nEp ocasionou aumento de Fandia éétaiﬂ;: e%i%fé%ﬁﬁﬁ' #]
.aéﬁﬁﬁiﬁ guani itab ivo oMo sSUun CRuss,

f resisténcia induzida obsgrvads ﬁ%ﬁ lgvou Ao aumnenio de
affviéaé&-@aﬁ ez imas peroxidase ( PO ), polifenoloxidase ( PFO
?;?H?mﬂiiaiaﬂina.ammﬁiawiiaﬁe £ Pabl o, -

Foram iﬁeé%i?éaaﬂmﬁ dois flavonbides qu%, possivelments,
%é féEatéGnam com 2 resisténcia éﬁéugiﬁas ?ééaaitaﬂﬁﬁ ﬁtaérétﬁr
qﬁéiit&téyg e p?ﬂﬂ&ﬁﬁﬂ;ﬁ iﬁﬁicaﬁdﬁ o aﬂvﬁivdmeniﬂ_ de  oubras
pﬁﬁﬁfveis EnEimas, IQué 53& aﬁ_aﬁa}iﬁadaﬁl na sintese musgumentm

de concentragfo destes composbos.
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o Datual r oanly by the second method., Most evidence of induced

depad wredospores with @8 mg.ml T HRO of viables uredosporess,

Cwith  the indured resistance in leaf discs of Datusi ba the pre-

YIl- Gummary

Two methods were trisd to induce resistance in the host-
pabhogen system Goffes arabloa-Hemileila wastateoiz. In the first

method, leafd discs of two cultivars ( Catuai, SHI and Cii22-318,

§HE§HS 3 WEE B inpoulated with uedospores of race 11 { wi 3

after the leaves were exposed fto far red drradiation with

d{%?ﬁrﬁnt durations. In the second method, discs of lﬁavé§ a§
tﬁ# same cultivars were inooulated with ﬁhﬁrmizaiiﬁ iﬁaﬁtévaﬁéﬁ
u?ﬁﬁmgpmreﬁ oF raﬁ& I wmbt &, 1, andg £ mg,mi_gﬁﬁﬁ ﬂmﬁceﬁ%ratiﬁhgu
The discs were inoculated with viable uredospores of ré#a'iiiat
é;éﬁf._ﬁ,ﬁ and i mgfmlryﬁgﬁ_ﬁgngentraiiaﬁﬁ anid on di??ﬁ?ﬁﬁt:éaﬁﬁ.
_a?ﬁer the pra-treatment with innctivatbed ukeécﬁwérﬁﬁw

ﬁﬁﬁucwﬁ reaistRafcE . WRS obtainéﬁ iﬁ.%ﬁﬂ éﬁﬁceptibiﬁ plant

'rﬁgéstanc& was obtained in the combination of 2 mgawE”J 20 of
agg}%aé png day after pFEWtreatmgﬁt,
| Total phenol contseant, peraxidass, pm%yﬁhﬁﬁmimxiéaae and
phenglaianine ammon ia-1iase activities were also  assaned.
Hﬂ@évar e signifioant differences wers m@%er§a§ ammég
ﬁﬁga%mwhiﬁu
Phenolic extracits were analysed by veliulose ithin-lagsy
agfmmatugraphg and bwo new spobs were detected, identified ms a

?ia?anﬂi in the susceptible cultivar Catuani and an isoflavoneg in

%hg resistant culbivar DLLE2-i8. Flavonol might be aaﬁﬁﬂfaéﬁﬁ

B3




“tramatment with  inact ivated uredospores. as sugsested by its

aﬁwaaranaﬁ on the dads that induced resistancse was muﬁt gvident .
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