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1. INTRODUGAO

Ascidias s3o organismos

distribuigdo, encontrados desde gran

rasas, imersos em sedimento mole

tipos de substratos consolidados

corails, conchas de

barcos e colunas de portos).

Dos vVarios grupos que

incrustantes, as ascidias,

dos mais importantes. Seu

reduzidas salinidades e a problema

contribuir significativamente

artificiais,

Entre os individuos da class

solitérias, também denominadas de

aparecer em distribuigao agregad

compostas, geralmente  -incrustantes.

Animais colonials apresentam um

os tornam bastante eficientes na col

relacdo a animais solitéarios.

importantes &€ sua capacidade de

C

moluscos e substr

comg
segundo Y&

rapido «

para

inclusive em ambientes

Um

marinhos sésseis de ampla

i\des profundidades até é&aguas

u incrustados em diferentes

como rochas, esqueletos 'de

~ratos artificiais {(cascos de

yoem as comunidades marinhas

amaguchi (1975), constituem um

‘rescimento e resisténcia a

-

s relativos a poluigZo

podem

5y  recrutamento em estruturas

yortudrios (Millar, 1971).

=3
g

e -Ascidiacea ocorrem formas

ascidias simples, que podem

formas coloniais

o

€ ou

H

a série de caracteristicas que
onizagdo do substrato duro, em
mais

a - das caracteristicas

reproduzir-se assexuadamente,




originando novos individuos que se

coldnia. A reprodugao assexuada pern
de crescimento e, em consequéncia, U

do espago. A reprodugdo assexus

recolonizagdo de um local recém-

coldnia, evitando assim a necessidacg

quais dependem os organismos solit

1979a; Kay & Butler, 1983). Ou

importantes s8o o crescimento ir

capacidade das colfnias se dividire

1981; Ryland et alii, 1984) e

que potencialmente pode

alii, 1981).

Em ambientes marinhos de

rochosos ou recifes de coral,

constitui-se no recursc limitante

fixagdo, crescimento e reprodugdo d

1961; Dayton, 1971; Paine, 1977, 19

tem-se verificado competigdo por

macroalgas (Dayton, 1975) ou de a
simbiontes como os corais (Connell,
alimento

e ainda competigdo por

(Buss, 1979).

le de novos recrutamentos,
itras
ideterminado
2
eficiente regeneragdo dos

levar a imortalidade

a

e organismos sésseis

84). Em situacgdes

nimais

entre espécies

mantém fisicamente ligados a

1ite & coldnia uma répida taxa
ma alta velocidade de ocupagéao

xda ainda permite a rapida

desocupado adjacente a uma

dos

Adrios (Jackson, 1977; Sousa,

caracteristicas também

(Jackson, 1977),

ou fundirem (Bak et alii,

tecidos

da coldnia (Bak et

substrato duro, como costdes

disponibilidade de espago.

mais importante associado a

(Connell,
especificas,

luz, como entre espécies de

sésseis que apresentam
1973; Benayahu & Loya, 1981)

de Dbriozoarios




Estudos de recrutamento,

os de Sutherland (1974) e Sutherlan

substrato natural (Dayton,, 1971),

grande variabilidade

composigio especifica do pléncton e

diferentes anos. Esta variagio,

influéncia marcante no processo de

recém desocupada, pois

sera inicialmente colonizada.

No entanto, algumas espécies

caracteristicas que lhes confere ve

uma A&rea recém desocupada, coma

liberag3o de grande nUmero de estr

capacidade de dispers3o e rapid

maturacdo sexual (Connell, 1972; Cc
1979a). O do

estudo periodo repr

ajudar a aumentar a nossa capacig
iniciada a recolonizag&o de uma are

Enquanto que as taxas de rec
vegetativo fornecem uma estimatiy
explorarem o substrato

desocupado

que envolvem interferéncia (competi

individuos ou colbnias

tanto

na quantidade

torna impre

~odutivo

lade

rutamento larval e

sa da

fornecem uma estimativa da capacidade

em substrato artificial, como
d & Karlson (1977), como em
tém demonstrado que hé& uma
de 1larvas disponiveis e na
ntre as épocas do ano e entre
por sua vez, val ter uma

sucessdo que ocorre em uma area

visivel o modo como esta Area

desenvolveram um conjunto de

ntagem na colonizagdo répida de

periodo reprodutivo longo,

uturas reprodutivas com grande

lo crescimento até atingir a

nnell & Slatyer, 1977; Sousa,

destas espécies pode

de previsf@o de como sera

2a perturbada.

crescimento

capacidade das espécies

os resultados das interagOes

icdo na regido de contato) entre

de




competir destas espécies e

conquistado (R
Em sub

contato entre

envolver esmagamento

(Connell, 1961;

de fixagdo
sombreamento
(Lang, 1973).
parte ou todo
mais comum,

podem ser

Lang (1973),

Jackson & Buss

Karlson (1980

Sebens (1982,

A co

importante na. .

Nestes estud
mecanismo pel

caracteristic

consequenteme

de

especialmente

encontrados em:

mpeticdo ja& foi

os,
o qual as espécies se
as

nte,

luss, 1982).

strato duro,
duas espécies
de
1984),

; Paine,

um individuo

Connell, 1973; Lang,

No entanto,
o organismo recobert
entre o
Connell
Bryan (1973),
(1975), Buss & Jack

Bak et alii (1981

s

1986) e Paine (1984).

cons

estruturagdo das .c

interagdes compe
do habitat,

a diversidade das

consequentemente de defender o

interag®es competitivas
sgo de
individuos
crescimento por baixo da
(Connell,
1973; Dayton,

recobrimento e

Stebbing

espago

na regido de

facil observag3o e podem

em populagdes muito densas

superficie

1961; Osman, 1977),

1975) e digestdo

morte por asfixia de

> & o mecanismo de competigdo

rganismos coloniais; exemplos

(1961, 1976), Dayton (1971),

(1973a,b), Porter (1974),

son (1979), Jackson (1979Db),

), Quinn (1982), Russ (1982);

iderada como © processo mais

omunidades (MacArthur, 1972).

titivas eram vistas como o]

especializariam em determinadas
coexisténcia

garantindo e,

comunidades.




Nos (ltimos 25

anos,

experimental tém demonstrado a impor

perturbagdes, tanto bidbdticas (predag

entr

trabalhos de

‘etanto, cariter

~tincia de outros fatores como

230) quanto abidbdticas (estresse

fisico causado pelo ambiente), na estruturagdo das comunidades
(Connell, 1961; Paine 1966, 1974; Dayton, 1871; Menge, 1876;
Lubchenco, 1978; Lubchenco & Menge, 1978). Nestes estudos

verificou-se que as espécies apresentam uma capacidade de
competigdo hierArquica, em menor ou maior grau, € que, na auséncia
de fatores externos, existiria uma tendéncia a formagdo de
verdadeiros monopblios espaciais sensu Paine, 1984) onde o

espa¢o seria dominado por uma ou pol

sendo, competigBo '"per se'" ndo seri

icas espécies dominantes. Assim

3 um fator de diversificagdo da

comunidade, mas ao contrario, seria um processo altamente
deterministico que 1levaria a wum Gnico ponto, independente da
variabilidade inicial da colonizagdo dada pelo recrutamento
(Paine, 1984).

A partir de comparagdes e

costas 1leste e oeste dos EUA,

concluiram que a importéncia da com
comunidade é

dependente da comple

ntre

peticdo na estruturagdo de

xidade trbéfica

diversas comunidades das

Menge & Sutherland (1976)

uma

da mesma, pois

comunidades com poucos niveis

seria provavel que competigdo fo

estruturacdo. Em sistemas complexo

competig@o estaria na

tré6fico na comunidade.

tréficos tém poucos predadores

estruturagéo

e

sse um agente importante de

s, a importidncia primaria da

das guildas de alto nivel



As perturbagles agem nas comunidades,

imprevisivel e localizado,

processo de sucessao devido

dos organismos que anteriormente recc

processo é continuo, mas variivel em

pode ser entendida como

um mosaico

diferentes estégios de sucessio

desenvolvimento da comunidade em substratos limpos pode

portanto, informagdes importantes

organiza em determinada regido.

EFm comunidades incrustantes

organismos coloniais, varios autores
de domindncia clara entre as espécie

de competir por espago pode pOSS

mesmas, mesmo em situagles em que

levando p

a abertura de

geralmente de modo

equenas areas ao inicio do

clareiras com a morte

briam o substrato. Como este

tempo e espago, a comunidade

de manchas de substrato em

Sousa, 1984). 0O estudo do

fornecer,

de como uma comunidade se

do sublitoral, dominadas por

tém verificado que a auséncia

s em relacdo a sua capacidade

ipilitar a coexisténcia das

estas comunidades sdo pouco

perturbadas. Para alguns, O mecanismo que leva a esta auséncia de

domindncia & a utilizag3o de substén
com menor -capacidade de ...recobrir .c

Buss, 1975; Buss, 1976); para

inferior de competir podem apresentar um refGgio de tamanho,

é, suas coldnias quando grandes

mesmo recobrir coldnias

outros, espécies

menores de

cia aleloquimicas por espécies
utros .. organismos. (Jackson. . &
com

capacidade

isto

1980; Russ, 1982; Sebens, 1982).

podem evitar o recobrimento ou
espécies dominantes (Buss,
Esta auséncia de dominéncia,

porém, ocorre somente dentro de grandes grupos, enquanto que estes

altimos seguem geralmente

uma hierarquia pré-estabelecida de



habilidades competitivas, isto é, ascidias e esponjas se equivalem
ou as primeiras s3o ligeiramente superiores em relag3o as Ultimas
e estes grupos geralmente recobrem Dbriozodrios incrustantes e

corais (Gordon, 1972; Bak t alii, 1981; Kay & Keough, 1981;

Russ, 1982).

Na regi&o de Sdo SebastiZo, ascidias coloniais constituem

importante parcela das comunidades incrustantes em substrato duro,

principalmente em locais protegidos como face inferior de pequenos
blocos de rocha, fendas e 1locas abandonadas de ourigos. Véarias
espécies sZo constantemente encontradas lado a 1lado e raramente

uma UGnica espécie domina todo o espago disponivel.

Além de ascidias, outros organismos coloniais como esponjas e
briozo&rios fazem parte das comunidades incrustantes de locais
protegidos nesta regifo. As ascidias foram escolhidas como objeto
de estudo pelo grande nUmero de espécies encontrado na regiZo e
por sua alta capacidade de colonizar substratos artificiais 1logo

nos primeiros meses de imersZo.

Trabalhos anteriores realizados com ascidias do 1litoral
brasileiro referem-se principalmente & sistematica do grupo: Van
Name (1945), Moure et alii (1954), Bjornberg (1956), Millar (1958,
1961, 1977), Rodrigues (1962, 1966, 1977), Costa (1964, 1969a,b,c,
d,e,f), Monniot (1969-70) e Simdes (1981). Alguns deles citam

aspectos do habitat onde os espécimes foram coletados (Moure et




‘alii, 1954; Van Name, 1945) e

geografica (Van Name, 1945,

Rodrigues, 1962). Ascidias foram

caracterizando a zonagdo de uma

1950; Nonato & Pérés, 1961; Eston

epifauna de (Souza

Sargassum

recrutamento (Silva et alii,

envolvendo ascidias foram

Mendes & Zingales, 1972 e Villalba

detalhada dos trabalhos acima

SimBes (1981).

Particularmente para a

importantes os trabalhos de

caracterizou e descreveu varias

coloniais da regido,

que foram encontradas e sua distribu

Pelo reduzido nimero de trabs
necessidade de se intensificar os e
pois mesmo na Area de sistemética,
ainda h& muito por fazer. Trabalho
proporcionarem um maior conheciment
represent

exercem nas comunidades,

outros aspectos da biologia destes

in

Bjor

c
el
Lim
19

realizados

cit

r

Rodrig

€S

fornecendo tan

am um

formagdes sobre distribuigio

nberg, 1956; Millar, 1958;

citadas também em trabalhos

erta regifo (Oliveira, 1947,

t alii, 1986), como parte da

a, 1969) e em estudos de

80). Estudos de fisiologia

por Mendes & Knapp (1956);
(1976). Uma revisdo. bastante

ados pode ser encontrada em

egifo de S8o Sebastido sdo

ues (1962, 1966 e 1977) que

pécies de ascidias simples e

bém dados sobre o habitat em

1icdo mundial.
alhos citados, fica evidente a
studos de Ascidiacea no Brasil,
que tem sido a mais

explorada,

de cunho ecolbgico, além de

o~
-l

o do papel que estes organismos

estimulo ao estudo de

animais.




A abundéncia de ‘ascidias coloni

motivou o estudo de algumas caracter

espécies como do desenvolvimento

substratos limpos,

caracteristicas na colonizagdo e man

Como objetivos gerais deste tra

levantamento das espécies

substrato natural como em substrato

- determinacdo do periodo reprodutiv

— observagdo da forma e velocidade d

substratos limpos;

- estudo das interagdes nas

de ascidias e entre ascidias e outro

Os resultados assim obtidos

algumas hipdteses formuladas para ex

espécies juntas em pequenas manchas

superficie inferior de blocos de rog

- as espécies

umas em relagdo as outras, e

observando espec

que o

estudo do desenvolvimento da comun

margens

possuem um periodo reprodutivo

como

als na regido de SZo Sebastido

isticas tanto da biologia das

da comunidade a partir de

ialmente a influéncia destas

utengdo do espago.

balho, serdo abordados:

correm na regido, tanto em

artificial;
o das espécies,

e crescimento das espécies;

idade de ascidias a partir de

de contato entre as coldnias

S grupos.
utilizados testar

serao para

plicar a existéncia de varias
de substrato como & o caso da

ha soltos no costZo:

curto e deslocado

consequéncia, diferentes




-10-

espécies colonizariam os espagos abertos em diferentes épocas do

ano;

- as espécies possuem taxas de crescimento semelhantes de modo
que, quando varias delas colonizam um determinado local, a taxa de

recobrimento do substrato é uniforme entre elas;

- as espécies possuem habilidades semelhantes na competigdéo por
interferéncia (recobrimento), de modo que nenhuma delas é sempre

"ganhadora" ou '"perdedora" nas interagdes.

Estas hipbteses n3o s&8oc mutuamente exclusivas e podem

inclusive ser complementares para explicar o padrZo observado.

N




2. AREA DE ESTUDO
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O trabalho de campo foi realizado na regifio do Canal de S&o
Sebastifo (SP), pertencente ao Centro de Biologia Marinha da
Universidade de S&%o Paulo - CEBIMar (Fig. la e 1b).

0 Canal de S3o0 Sebastifio, localizado no 1litoral Norte do
Estado de S3o Paulo (lat. 23°43'S e 23°53'S e long. 45°20'W e 45°
27'W), separa a Ilha de ©SZo Sebastido, Municipio de Ilhabela, do
continente. Apresenta uma extensdo de 25Km, largura de 6 a 7Km nas
duas entradas, estreitando-se para 2Km na regido central (Fig. 1la
e 1b); sua profundidade méxima atinge 40m. Almeida (1964, apud

Furtado,1978) considera o canal como de origem erosiva, tendo sido

escavado durante os Gltimos estéadio

Tanto do lado continental

insular, existem pequenas

proeminentes e muitas

apresentam um lado mais exposto 3 movimentacd@o de agua e um

lado mais protegido (Giordano,

blocos de rocha na frente do costdo

alterndncia da diregd@o do fluxo

praias

vezes extensos.

1986), onde

o~
=)

glaciais no Pleistoceno.

do canal, assim como do

intercaladas por

Estes costdes

. Emilsson (1962) observou

de correntes com uma

preferencial NE e velocidade méxima de 100cm/s.

lado
costdes
normalmente
outro

se acumulam pequenos

uma

diregéo
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Fig. 1la - Mapa localizando o Canal de Sao Sebastiao e a area

experimental.

angueiros

45°25'18

Pr doS_.eif

do Cobeio |
je Dentro i/

nte do
Jorodo

e L 23°49'43""°
Boleeiro c &l‘z
5o, "
_ TIAO
NAL DE S AO S EBAS
CA - i

Fig. 1b - Area experimental - local de imersao das placas ()

laboratorio do CEBIMar (%*).




A regido caracteriza-se por

Gmido. A temperatura média anual do

-13-

apresentar um clima quente e

ar & de aproximadamente 22 °C

com precipitagdes pluviométricas anuais variando de 1300 a 1900mm

(dados fornecidos pelo CEBIMar).

Uma descrigdo geral da fauna e

flora da ponta do Baleeiro, um

dos costdes adjacentes ao CEBIMar, pode ser encontrada em Giordano

(1986), que também caracterizou sua zonag3o. Esta descrig3o pode

ser estendida a outros costdes prbéximos da regido.




3. MATERIAL E METODOS

A &rea experimental esti lo

Jarob&, em frente & Praia do Cabelo

cais do Porto de S3o Sebastido (Fig

em relagdo a maré média é de apr

foram instalados canos de ferro

substrato areno-lodoso, que suportam canos horizontais onde

ser dependuradas placas, gaiola

experimental.

Como substrato artificial para

ascidias coloniais, foram utiliz

vitrificada do tipo '"piso de reves

15x15cm®. Estas placas foram 'pre

plataforma de. PVC que ficou sub

aproximadamente 1 a 2m abaixo do ni
posigdo horizontal,

com as placas

baixo (Fig. 2). Esta posigZo foi e
recrutamento das ascidias, cujas la
em regido sombreada (Yamaguchi, 197

1981), além de minimizar os

prejudicials a esses animais que se

-14-

calizada ao lado da Ponta do

Gordo de Dentro, 5km ao sul do
. 1b). A profundidade calculada

oximadamente 4m. Neste 1local,

galvanizado, enterrados

no

podem

s ou cordas para pesguisa

o recrutamento das espécies de

adas placas de ceridmica n3o

timento" (lajotZo colonial) de

sas em grupos de 4 sob uma

mersa a uma profundidade de

vel médio das marés baixas, na

experimentais wvoltadas para

scolhida de modo a favorecer o

rvas se fixam preferencialmente

5; Tursi et alii, 1977; Duyl et

efeitos da deposigdo de silte,

alimentam por filtragdo.
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prof.

superficie dagua

2m

Fig.2 - Posigao de imersao do con

de "lajotao colonial.

junto de .PVC com 4 placas

.




A disponibilidade de larvas

recrutamento foi verificada em 19

placas limpas 1imersas mensalmente

placas de recrutamento (Tab. I). F

apbés um més de imersfo, eram leva

sob lupa e depois limpas para serem
consistiu em raspagem, banho de &gu

evitar que permanecesse qualquer ma

Para cada observagao as placas

por meio de embarcagdao, onde fic

amianto com &gua do mar perman

colbnias de ascidias tiveram seus c¢

coloridas para retro-projetor em

p

sobre um suporte de vidro entre a

contornos obtidos nos plésticos

tamanho das coldnias, isto é, sua &
um planimetro. Segundo Sousa (1979a
placas por determinada espécie repr

espago por esta espécie.

Para verificar se as placas er

ao nimero de coldnias fixadas co

recoberta por ascidias foi uti

nio-paramétrico de Friedman (Siegel

exemplo do que ocorre em uma anélis

mo

-16-

de ascidias no plancton para

835, através da observagdo de

, Que serdo aqui denominadas

oram utilizadas 12 placas que,

das ao laboratdédrio, observadas

recolocadas no mar. A limpeza

2 doce e secagem ao sol, para

terial vivo sobre a placa.

foram trazidas ao laboratodrio,

avam submersas em caixas de

entemente renovada. Todas as

ontornos desenhados com canetas

l4stico transparente, colocado
placa e a lupa. Através dos
transparentes, foi medido o

rea de ocupacdo, com auxilio de

a area de recobrimento das

)

esenta a intensidade do uso do

am homogéneas tanto em relagéo

guanto a &area da placa

lizado o teste estatistico

1975). O teste baseia-se, a

’

e de varifncia, na constatagdo




da significéncia da

diferentes tratamentos experimentais

bloco (conjunto dos valores das repe

ordenados e a somatbéria dos nGmerc
cada tratamento (Rj) s&@o utilizadas

formula: 12

2 +2
= —— R
o= k(xken) t LR
onde n & o nUimero de repetigdes de
de tratamentos.
0 valor de X? significativo i
contraste entre tratamentos que é s
obtengdo de um valor de X2 signific
do valor da diferenga minima signif
tabe

onde g e o valor retirado da

As diferengas observadas entre os
valores da dms para se determinar g
significativamente diferentes.

Para verificar a homogeneidade
sé¢

considerada como um tratamento,

as repetigldes. A comparagdo entre

pode ser realizada pelo mesmo teste

Neste caso, considera-se cada més

diferenga em re

cada tratamento e K é o

ndica que existe pelo menos
ignificativo. Portanto, apés
ativo,
icativa
la de qq(
tratamentos sZo comparadas

ual ou quais sdo os

como um tratamento e as

-17-

»sultados obtidos a partir de

Os valores obtidos em cada

D .
:tic3es de cada tratamento) s&o

s de ordenagdo dos blocos de

em um cédlculo de X dado pela

- 3n(K+1)

nGmero

um
a

deve-se fazer o célculo

dms n.k.(k+1)

6
(1975).

a1

%

) de Siegel
aos

contrastes

das placas, cada uma delas foi

:ndo os meses de monitoramento,
as placas de diferentes meses
estatistico descrito acima.

placas
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do mesmo més como repetigdes. As duas comparagdes, entre placas e

entre meses, foram feitas para cada espécie separadamente.

0 periodo reprodutivo das diversas espécies estudadas foi

determinado pela presenga de larvas dentro da coldnia (todas as

espécies em estudo incubam as larvas) e pela presenga de
recrutamento nas placas experimentais. Estes dois métodos foram

utilizados de maneira complementar, pois no primeiro, a presenga

de larvas ndo garante que elas estejam sendo liberadas e no
segundo, a ndo observagdo de recrutamento pode ser resultado de
uma alta mortalidade de organismos recém fixados (Keough &

Downes, 1982) ou da inadequagdo do substrato utilizado e nZo

necessariamente da inexisténcia de reprodugéo.

Foram também realizadas coletas peribdicas de ascidias

coloniais de substratos naturais que ocorrem na regido, durante os
periodos de maré baixa ou através de mergulho autdnomo, com a
finalidade de se avaliar a composig&o especifica destes substratos
e observar o periodo reprodutivo das espécies recrutadas em
substratos naturais. Esta coletas foram realizadas nas Praias do
Aragé, Praia Grande, Cabelo Gordo de Dentro, Segredo e

Barequegaba.

Foram analisadas a temperatura e salinidade da agua, a fim de
se verificar a influéncia de fatores fisico-quimicos no

crescimento € no periodo reprodutivo das espécies de ascidias.




Quase que diariamente, no Centro

medidas de salinidade, temperatura

estes dados foram gentilmente cedi

estudo.

de Biologia Marinha sao
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tomadas
da &gua de superficie e do ar e

dos para que se fizesse este

A existéncia de correlagZo entre estes fatores ambientais e o

nimero de coldnias que se

através do coeficiente de correlagéo

(Siegel, 1975). Este coeficiente é
magnitude em ordem crescente
variadveis a serem testadas.

para cada um dos conjuntos de p

medida da disparidade entre os val

através da férmula:

fixaram

(postos) a cada

N

a cada més foi wverificada

por postos de Spearman (rs )
obtido atribuindo-se escores de

um dos valores das

As diferencas entre os escores obtidos

ystos sao utilizadas como uma

ores das variaveis consideradas,

6) a2
! - N

onde d ¢é cada uma das diferencas obtidas na comparagdo dos postos
e N & o nGmero total de postos para cada uma das variéveis. Para N
grande (>10) os valores de r t&m distribuigdo t de Student com
graus de liberdade = N-2 e sua signific@ncia pode ser verificada
através da férmula: —
N-2
t=(‘s ]
l-rg

0 estudo do crescimento das

colbnias adjacentes fol realizado

do acompanhamento de 16 placas.

(02.01.86) foram submersas 8 plac

colbnias e das interagBes entre

em 1986 e inicio de 1987 através

No inicio do verdao de 1986

as artificiais, as quals foram




monitoradas durante 274 dias (estas

verédo foram agqui denominadas plac

inverno (30.06.86) foram submersas mais

monitoradas durante 264 dias (est

placas de inverno). Os dois co

intervalos de aproximadamente um més

Apbs cada observacdo as pla

lavadas com dgua doce e

experimentais de lajotdao nas mesmas

tipo de manipulacgdo destrutiva. Cad

do tipo "rotex" com um ntmero de id

cantos, cuja posigdo fol observada

colbnias para posterior comparagéo.

Desenhos obtidos da mesma pl
sobrepostos para verificar a taxa
t

coldnias de um determinado mé&s que

seguinte em relag8o ao numero tot

placa), taxa de recrutamento (nime
existiam no més anterior em relagio
espécie nas placas) das espécies e

A taxa de crescimento das espéc

frequéncia de coldnias encontrad

tamanho ao longo do periodo de obse

receberam

aca

al

ro

as

-20-

placas submersas no inicio do

as de verso). No inicio do

8 placas, as quais foram

as placas foram denominadas

njuntos foram observados a

como apresentado na Tab. I.

cas de PVC foram raspadas ¢

novamente as placas

posigdes e sem sofrer nenhum

a placa continha uma etiqueta

entificagdo em um dos quatro

rigorosamente no desenho das

em diferentes datas foram

de sobrevivé&ncia (nGmero de

ambém foram observadas no més

de coldnias da espécie na

de coldnias novas que nao

a0 numero total de coldnias da

suas interacgodes.

ies foi analisada em termos da

em diferentes classes de

rvagoes.



data n? dias
submersio

17.01.85 31

17.02.85 27

15.03.85 22

21.04.85 33

24.05.85 32

28.06.85 32

24,08.85 39

28.09.85 33

26.10.85 26

30.11.85 33

28.12.85 26

VERAO INVERNO
data ne dias data n? dias

submersio submersio
02.01.86 0 30.06.86 0]
17.01.86 15 19.07.86 19
08.02.86 37 29.08.86 60
14.03.86 71 03.10.86 95
19.04.86 107 20.11.86 143
17.05.86 135 17.12.86 170
27.06.86 176 17.01.87 201
19.07.86 198 21.02.87 236
29.08.86 239 21.03.87 264
03.10.86 274

Tab. I - Datas de observagdo das placas e nUmero correspondente de
dias em que estiveram submersas para as placas de recruta
mento mensais (acima) e para os experimentos iniciados no
verdo e inverno (abaixo).




A divers
desenvolvimen
Shannon-~Wiene
representa a
total de cobe

encontrado em

Para ver
espécie tinha
o Coeficiente

grau de assoc

T

S
0,5N(N-1
atribuicédo do
e -1

natural

nuamero de pos

A influy
no resultado

construgdo de

2

de X ou Te

aplicado (Sie

idade

Area de cobertura

rtura da comunidade e

ificar se o numero de
relacgc3o com a Area ocC
de Correlagdo de Kend

iag8o entre duas varié

é a soma

,onde S

~—

quando X estéd em

da interagdo entre as

de ascidias col
to da comunidade foi c
r (H'), através da fér

da

cada observagdo (Piel
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oniais encontradas ao longo do

alculada através do Indice de

mula: —i;ﬁ,ln . pi , onde p;
1

espécie 1 em relagBo a Aarea
s é o nimero total de espécies
ou, 1974).

interagdes de uma determinada

upada pela mesma foi wutilizado
all (Siegel, 1975) que fornece

wveis X e Y, através da férmula:
téria dos escores obtidos em Y,

sua ordem natural, através da

valor +1 quando 2 postos de Y também estZo na ordem
gquando 2 postos de Y estd@o em ordem inversa; N é o
tos em X ou Y.
8ncia do tamanho relativo entre coldnias adjacentes

mesmas foli analisado através da

tabelas de contingéncia 2x2 sobre as quais o teste
ste Exato de Fisher (para pequenas amostras) foi
gel, 1975).




4. CONDIQGES DE TEMPERATURA E SALINI

Na Fig. 3 pode-se observar

temperatura superficial da agua e ¢

1985, 1986 e inicio de 1987, em

.

comportamento semelhante da tempe

considerados. A Agua do mar em 19§

térmica que em 1985. Em 1986, o0s me

pouco mais frias (26,5 a 27,5 °C)

-

<

quentes (22,3 a 25,7°C), comparado

28,7°C: inverno: 21,1 a 24,7°C).

Quanto & salinidade,

padrio constante em fungdo das estag

la salinidade
Sao
ratura nos
36

2ses de verdo tiveram &guas

10 ano anterior (verdo: 24,1

-23-

'DADE DA AGUA

os valores médios mensais

de

para os anos de

Sebastifo. Verifica-se um

diferentes anos
apresentou menor amplitude
um
e os de

inverno, &guas mais

a

esta se mostrou pouco variével e sem um

»0es do ano. Em 1985 os valores

de salinidade apresentaram-se mais baixos (32,2 a 35,2%0 do que em

1986 (34,0 a 35,5%k).
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5. CARACTERIZAGAO DAS ESPECIES DE A

Ascidias coloniais
de S3o0 Sebastido, tanto do lado do

Ilhabela.

pegquenos blocos de rocha acumulados

ou no préprio costdo, em frestas e

sublitoral também sZo encontradas m

mas também aparecem na superficie s

verticais.

raizes de vegetagdo de mangue.

Até o presente momento,

ascidias coloniais na regido do

classificadas:

ORDEM APLOUSOBRANCHIA Lahille

POLYCLINIDAE Verrill,

Polyclinum constellatum Savigny,

sao freque

Na zona entre-marés sio e

Podem também estar assoc

foram identificadas 13 espécies

C

187

-D5_

SCIDIAS COLONIAIS

ntes em toda a regido do Canal

continente como nos costdes de
ncontradas na face inferior dos
na frente dos costdes rochosos
faces pouco expostas ao sol. No
ais frequentemente sob rochas,

uperior das mesmas € em paredes

iadas a talos de algas ou sobre

de

anal de S&o0 SebastiZo, assim

1816

DIDEMNIDAE Verrill, 1871

Didemnum speciosum (

Polysyncraton amethysteum

Herdman, 1886)

(Van Name, 1902)

Trididemnum thetidis Van Name,

1945

Trididemnum sp.

Diplosoma macdonaldi

Herdman, 1886




POLYCITORIDAE Michaelsen,

Distaplia bermudensi

-26-

1904

s Van Name, 1902

Clavelina oblonga He

ORDEM STOLIDOBRANCHIA Lahille
STYELIDAE Sluiter, 1885

Symplegma viride Her

BOTRYLLIDAE Verrill, 1871

Botryllus primigenus

rdman, 1880

dman, 1886

Oka, 1928

Botryllus tabori Rod

Botrylloides nigrum

Botrylloides sp.

Cinco destas espécies ser

Didemnum speciosum, Diplosoma ma

rigues, 1962

Herdman, 1886

30 brevemente caracterizadas:

cdonaldi, Clavelina oblonga,

Symplegma viride e Botrylloides

nigrum; estas mostraram-se

especialmente importantes para o d

pois além de frequentes na regiéc

substrato artificial.

identificag3o de cada espécie atre

diagnésticas, sem a intengdo de

~
ot

taxondmica detalhada.

Esta caracterizac3o visa somente permitir

avés de algumas

esenvolvimento deste trabalho,

, foram também frequentes no

a
caracteristicas

onstituir-se em uma descrigao




Didemnum speciosum

(Fig.

Didemnum candidum Savigny, 1816

Van Name, 1945: 83, fig.35, pl.1

235; Rodrigues, 1962: 194; Costa,

Didemnum speciosum (Herdman, 1886)

Millar, 1977: 197, fig. 20; Simdes
As colbnias sZo incrustantes,
2mm), podendo formar lobos de maior
superficie irregular. Os zodbides es
thnica e ndo formam sistemas defini
brancas ou levemente leitosas.
de forma estrelada, principalmente
Os zobides

s3o pequenos (0

apresenta 6 lobos e o exalante é b

DT

(Herdman, 1886)

4)

3, fig.4; Moure et alii, 1954:
1969b: 202, fig.4.

, 1981: 29, fig.14,15,16 e 17.

geralmente pouco espessas (1 a
espessura quando crescem sobre
t8o completamente embebidos na

dos (Fig. 4A). As colbnias s&o

A thnica contém numerosas espiculas

na face superior.

,9 a 1,4mm), o sifZo inalante

astante aberto, expondo parte da

cesta branquial e nZo apresenta lingueta. A cesta branquial possui

4 fileiras de fendas. O estdmago é

lisas. O intestino apresenta uma

(Fig. 4B).

As gbnadas ficam no interior
é indiviso e o espermioduto o rec

6~7 voltas. O ovario forma poucos

cilindrico, curto, com paredes

ou duas constrigdes valvulares

ja alca intestinal. O testiculo

obre, formando uma espiral de

ovos entre a alga intestinal e o




—28 -

-—
e

- 0,5 mm

Fig. 4 - Didemnum speciosum (Herdman, 1886). A. aspecto da

coldnia;

B. zodide; C. larva.
Legenda para as figuras deste capitulo: a - ampolas; b - brotamento;
¢ - ceco pilérico; cr - craca; e - estdmago; 1i - lingueta; o -
ovario; oc - ocelo; ov - ovos; p - papilas; pe - pelotas fecais; se -

sifdo exalante; si - sif3o inalante; t - testiculos; tu - tGnica; to
- tentéculos orais; vl - vasos longitudinais; z - zodide.
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estbmago. Nos exemplares de BS3ao Sebastido, gbnadas foram
observadas o ano todo com excegZo de janeiro e setembro. As larvas
foram encontradas de margo a agosto e também em dezembro,
principalmente na superficie da coldnia , medindo 0,5 a O,6mm, com

3 papilas e 8 ampolas (Fig. 4C).

OCORRENCIA: as coldnias s8o encontradas na zona entre-marés,

podendo crescer diretamente sobre a superficie de rochas ou
recobrir outros organismos como cracas, bivalves, briozoarios,
tubos de poliquetas e ascidias simples. S38o comuns na face
inferior de peguenos blocos de rocha soltos, crescendo lado a lado

com outras espécies de ascidias.

OBSERVAGOES: até 1977, os exemplares coletados na costa
brasileira foram identificados como D. candidum; em 1977, Millar,

analisando espécimes das regifes Norte e Nordeste, verificou que

apresentavam as mesmas caracteristicas descritas para Leptoclinum

speciosum por Herdman (1886, " in Millar, 1977) com animais
procedentes da Bahia e desde ent@o passou a denominar estes

espécimes por Didemnum speciosum. Principalmente as

caracteristicas larvais (tamanho e nGmero de papilas) permitem

separar D. candidum de D. speciosum.
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Diplosoma macdonaldi Herdman, 1886

(Fig. 5)

Diplosoma macdonaldi Herdman, 1886

Van Name, 1945: 109, fig.51, pl.12, fig.5; Costa, 1969b: 201,

fig.l; Simdes, 1981: 33, fig.18,19 e 20.

As colbnias s30 incrustantes muito finas (1 a 2mm de
espessuraj, com formas as mais variadas em fungdo do substrato que
recobrem. A +tGnica ¢é muito delicada, transparente, de cor
amarelada. Os zobdides sBo pequenos (0,8 a 1,0mm) e completamente
embebidos na tGnica, através da qual podem ser visualizados em
fungdo do pigmento preto que recobre o estbmago e, algumas vezes,

a cesta branquial (Fig. 5A).

Os zobides apresentam o eixo do abdomem torcido em &ngulo
reto em relag3o ao eixo do térax, tendo assim seu tamanho ainda
mais reduzido. Apresentam 4 fileiras de fendas na cesta branquial,
sif3o inalante com 6 lobos pouco desenvolvidos e sifd@o exalante
com abertura grande e sem lingueta. O estBmago é arredondado com

paredes lisas (Fig. 5B, 5C).

0 testiculo consiste em duas glédndulas ovais alojadas na alga
intestinal (Fig. 5B). O ovario apresenta um Gnico ovo posterior ao

estbmago (Fig. 5C). As gdnadas foram observadas em todos os meses

do ano, sendo menos frequentes de junho a setembro. As larvas



-31-

mm

Fig. 5 - Diplosoma macdonaldi- Herdman, 1986. A. aspecto da::colbniaj=.
B. zobdide com gbdnadas masculinas; C. zobide com gbnada

feminina.
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também foram observadas em todo o ano com exceg3io de julho e
setembro e apresentam as mesmas caracteristicas descritas por
Simdes (1981). A coldnia recém fixada apresenta 2 individuos com

cesta branguial e sistema digestivo bem discernidos.

OCORRENCIA: as coldnias s8o encontradas na face lateral ou
inferior das rochas do cost@o, sobre ascidias simples ou em

estruturas artificiais. Sua coloragd@o pouco chamativa e a pequena

espessura dificultam visualizar esta espécie na natureza.

Clavelina oblonga Herdman, 1880

(Fig. 6

Clavelina oblonga Herdman, 1880

Van Name, 1945: 136, fig.63 e 64, pl.16, fig.6; Bjarnberg, 1956:
165; Millar, 1958: 500; Rodrigues, 1962: 196; Costa, 1969c: 277,

fig.1l; SimBes, 1981: 36, fig.21,22 e 23.

As coldnias s3o formadas por zobides grandes, muito préximos
uns aos outros, unidos apenas pela base (Fig. 6B). A tGnica &
gelatinosa, transparente e incolor, permitindo a visualizagdo de
manchas brancas gue podem ocorrer na cesta branquial e nos sifdes.
A thnica é bastante resistente na base da colbnia e pode estar
incrustada com areia fina, sendo frequentemente recoberta por
hidrozoarios, briozoarios arborescentes ou outras ascidias

coloniais.



7N

Fig. 6 - Clavelina oblonga Herdman,

880. A. zobide;
coldénia; C. larva.

aspecto
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Os zobides
tGnica. Excluindo a tanica,

cesta branquial tem 12 ou mais

inalante como 0 exalante sZo circula

estbmago é alongado, oval

estende~-se para baixo formando uma a
(Fig. 6A). O ovario & ligeiramente p
dele fica a massa de testiculos piri

s3o incubados na cavidade atrial e f

e abril e também em Jjunho

comprimento.

OCORRENCIA: é uma espécie tipi

Monniot (1972). Em S30 Sebastizdo for

expostas na maré baixa

ser facilmente encontrada na face

da regifio de S3o Sebastido, em substratos artificiais como

e bdias e, segundo Rodrigues

sp. Em Curagao,

apresentam 15 a 30mm de comprimento,
seu tam

file

com

e

ca de

com os zobides

(1962

Jjul

1
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incluindo a

anho fica reduzido a 2/3 A

iras de fendas. Tanto o sifio

res e nAo apresentam lobos. O

paredes 1lisas. O intestino

lca onde alojam-se as gdnadas

osterior ao estdmago e abaixo

formes. Ovos maduros e larvas

oram observados entre novembro

ho. As larvas medem 2mm de

dguas rasas e calmas, segundo
am encontradas vArias coldnias
murchos e pendentes. Pode
ateral das rochas dos costdes

ferros

sobre tubos de Chaetopterus

b

& encontrada nas raizes de mangue (Millar, 1962).




Symplegma viride Herdman,

(Fig. 7)

Symplegma viride Herdman, 1886

Van Name, 1945: 232, fig.139, 140c
Bjornberg, 1956: 165; Millar, 1958:

1962: 202; Costa, 1969f: 321; Simles,

-35-

fig.2;

Rodrigues,

fig.38,39,40 e 41.

As coldnias s8o incrustantes com 2 a 3mm de espessura e

contorno irregular. Sua coloragdo é

encontradas em S3c Sebastifo formas

pretas, com acGmulo de pigmento branco entre o

extremidade do zobide, formas rosas

entre os sifdes de cada =zobide e formas

coldnias s3o geralmente grandes, as

bastante variavel,

avermelhadas,

anel mais

sido

verdes ou
atrial e a

brilhante
incolores. As

maiores atingindo areas de 150

a ZOOcm2 em S30 Sebastifio. Simdes (1981) assinala a existéncia de

coldnias de até 30cm de comprimento

Os 2zobides apresentam-se

facilmente individualizados através

diretamente para o exterior. Os zodides estdo

lado sem formar sistemas definidos.

na Baia de Guanabara.

imersos tanica,

mas Ssao

abrem

dispostos lado a

Através da tanica transparente

também é possivel observar os vasos sanguineos que se ramificam e

terminam em ampolas alargadas nas margens da tGnica (Fig. 7A).




Fig. 7 - Symplegma viride Herdman,
larva; C. zodide com gdnadz:

1886. A. aspecto
1S .

da coldnia;

-_36=-

B.



Os zob6ides - apresentam 1,5

branquial com 11 a 12 fileiras de

0 estdmago tem 11 a 14 pregas na

forma de clava (Fig.7C). As gdnada
formada por 2

préximas e um ovario 1ligado a p

testiculos. Foram observadas entr

medem 1,0 a 1,4mm no comprimento t

observadas entre janeiro e julho (

OCORRENCIA: as colBnias podem ser

conchas de animais vivos ou mort

como cordas, ferros e Dbbéias. Em C

mangue (Millar, 1962). £ uma e

raramente exposta durante maré bai
ja foi coletada a 73m de profundid

(Millar, 1977).

testiculos piriformes com
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a 3,0mm cesta

de comprimento,

fendas e 4 vasos longitudinais.

parede e um ceco pildérico em

-

5 s8o0 caracteristicas, cada uma

as extremidades menores

arede do manto entre os dois

=

-l

dezembro e junho As larvas

otal, possuem 3 papilas e foram

Fig. 7B).

enncontradas sobre pedras, sobre

os € em estruturas artificiais

uragao, ocorre sobre raizes de

spécie tipica do sublitoral,

xa., No litoral Norte brasileiro,

ade sobre areia, cascalho e lodo




Botrylloides nigrum

Her

(Fig. 8

Botrylloides nigrum Herdman, 1886

Van Name, 1945: 227, fig.133c e 137
1962: 201, pr.2, fig.5,6 e 7; Cost

1981: 51, fig.32,33 e 34.

As colbnias s3o incrustante
chamam a ateng3o devido a sua beli
ser mais ou menos transparente, e
vinho escuro com um semi-circulo
sifdes. Os zodbides podem formar si
mas em certas coldnias sua consider
a definig80 dos 1limites destes si
atingem grande tamanho, tendo sido

40cm de comprimento no difmetro mai

Os zobides apresentam siféo

; Mi

a,

de p

stem

or.

inal

dman, 1886
llar, 1962:
1969e: 300,

videnciando os
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71; Rodrigues,

fig.l; Simdes,

ssima coloragdo. A thnica

zobides de

s com 3 a 5mm de espessura €

pode

cor

igmentos laranja entre os

avel densidade pode

as (Fig. 8B

ante circular e o

como uma fenda larga delimitada anteriormente po

também larga com extremidade ar

apresenta 8 a 10 fileiras de fendas e 3

redo

stemas extensos e ramific

). As col

observadas coldnias de

ados,

dificultar

dnias

30 a

exalante

r uma lingueta

ndada. A cesta brangquial

estOmago possui 9 a 10 pregas na parede, que

conspicuos na regiZo cardiaca. O

ceco

curvado, em forma de clava (Fig. 8A).

pilérico é

vasos longitudinais. O

formam bulbos

curto,

pouco



mm

Fig. 8 - Botrylloides nigrum Herdman, 1886. A. zobdide com gbnadas
masculinas; B. aspecto da coldnia.

-39-
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As gbnadas alojam-se na parede da cavidade atrial. O
testiculo é dividido em 6 a 9 1lobos e o ovario é UGnico de cada
lado do corpo e posterior ao testiculo. As gbnadas foram
observadas em todo o ano com excegdo de setembro e novembro. As
larvas foram encontradas somente em abril e agosto. Possuem 3

papilas e 8 ampolas.

OCORRENCIA: é uma espécie de Aguas rasas, sendo frequentemente

encontrada exposta nas marés baixas. Em S350 Sebastifio esta espécie
é bastante comum e suas coldnias podem ser encontradas nos costdes
sob rochas, sobre algas, esponjas, ascidias simples e também em
estruturas artificiais. Em Bonaire e St. Martin (Caribe) ocorre

nas raizes de Rhizophora (Millar, 1962), assim como em Porto Rico

(Morgan, 1977).




6. COMPOSICAO ESPECIFICA DAS PLACAS

A composicdo especifica da comunidade de ascidias das

foi bastante semelhante aquela dos
I1I pode-se observar que entre as 13

de Sac Sebastido, somente 3 delas

artificial utilizado: Botryllus tabori,

costbes adjacentes. Na

nao recrutaram no

Polysyncraton

-41 -

placas
Tabela
espécies encontradas na regido
substrato

amethysteum

e Polyclinum constellatum.

Além das ascidias coloniais, outros organismos sésseis também

se fixaram nas placas: briozoarios

unicornis) e arborescentes (Bu

(Halecium sp, Obelia dichotoma, C1l

incrustantes (Schizoporella

turrita, neritina,

Savignyella lafontii e Zoobotryum pellucidum); hidrozoarios
tia hemisphaerica, Eudendrium

serpulideos esponjas nao

sp.); bem como cracas, bivalves,

identificados.

Entre os organismos véageis encontrados,
grupo dos crustéceos (Amphipoda, Isopoda,
mas também foram observados turbeléarios,

gastrdépodos e peixes da familia Bleniidae.

Tanaidacea e

poliquetos,

a maioria pertence ao
Decapoda) ,

pequenos
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Substrato Substrato

. Natural Artificial
Polyclinum constellatum Savigny, 1816 X 0
Didemnum speciosum (Herdman, 1886) X X
Polysyncraton amethysteum (Van Name,1902) X 0
Irididemnum thetidis Van Name, 1945 X X
Trididemnum sp. - X X
Diplqsoma macdonaldi Herdman, 1886 X X
Distaplia bermudensis Van name, 1902 X X
Clavelina oblonga Herdman, 1880 X X
Symplegma viride Herdman, 1886 X X
Botryllus primigenus Oka, 1928 X X
Botryllus tabori Rodrigues, 1962 X 0
Botrylloides nigrum Herdman, 1886 X X
Bqtrylloides sp; 0 X

Tab. II - Ocorréncia das espécies de ascidias coloniais em subs-

trato natural e artificial na regiao de Sao sebastiazo

durante 1985 e 1986,




7. PERIODO REPRODUTIVO

As placas de recrutamento men

disponibilidade de larvas de ascidi
espécies (Didemnum

speciosum, Dip

~43-

sals, colocadas para avaliar a

as no pléncton, mostraram que 3

losoma macdonaldi e

Symplegma

viride) apresentaram periodo re

Gltimas, entretanto, tiveram uma

recrutamento durante os meses de in

nigrum ndo ocorreu em nenhuma p

Clavelina oblonga também nfo foi

de junho a outubro. Na Tabela I

ocorréncia esporédica de outras esp
de recrutamen

pequena quantidade

permitiu avaliar se o periodo repr
se a auséncia nas placas foi result
A Fig. 9 compara os meses de
ascidias coloniais da regifo de S3o
foram encontradas gdnadas e larvas
como dos costBes. E possivel
recrutamento nas placas artificiais
aquele constatado pela presenga de
desta foram

Na confecgéo figura

obtidos entre 1984 e 1987 para obt

vez que em alguns meses ocorreram f

produtivo continuo. As duas

redugdo na intensidade de

verno e primavera. Botrylloides

laca em agosto e setembro e

bservada nas placas no periodo

11, pode-se observar ainda a

dcies de ascidias coloniais. A

to para estas espécies ndo

odutivo sofria interrupgdes ou

ado do tipo de amostragem.

recrutamento das espécies de

Sebastido com os meses em que

nas colbnias, tanto das placas

observar que o periodo de

é€ geralmente mais curto do que
gbnadas e larvas na coldnia.
todos resultados

somados os

er um quadro mais completo, uma

alhas na coleta.
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As variagdes nas condigOes am

Jjustificam a utilizagdo de dados o

o estudo do periodo reprodutivo da

-46-

bientais de ano para ano também

btidos durante véarios anos para

S espécies.
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Fig. 10 - Numero medio de coldnias de ascidias fixadas por

placa entre janeiro
julho nao houve col

no mesmo periodo,

Na Figura 10 pode-se 0b

fixadas por placa em cada més,

(

através do Teste de Friedman

outubro as placas tiveram um nam

coldnias fixadas em relagZo aos =«

Os meses ¢

(x® = 64,27, p<0,01).

foram intermedidrios aos demais €

fixadas.

/85 e janeiro/86

eta};

(no més de

temperatura da égua

servar o numero médio de coldnias

Segundo os resultados obtidos

Fig. 11), em agosto,'setembro e

lero  significativamente menor de

ieses de verdo e inicio de outono

le fevereiro, novembro-e dezembro

m relagdo ao numero de coldnias




Observando a Figura 10 pode-se

o baixo nimero de colbnias

temperatura média mensal da &gua

(valores inferiores a 24°¢C).

Correlagdo por Postos de
correlagdo positiva significativa

numero médio de coldnias por placa

A salinidade da

longo de 1985 e ndo pode

ntmero de coldnias fixadas (rs

Para as cinco espécies anteric

Friedman revelou que todas as doz

foram homogéneas em relagBo ao nume

Nem todas as espécies contrit

nGmero total de coldnias encont:

janeiro, por exemplo, o nOmero r

(32,7) foi devido principalmente
todas as espécies ocorreram em peqt

como D. macdonaldi

D. speciosum

abril, houve uma consideravel ele:

C. em maio, D. speci

cblonga e,

espécie que recrutou em grande qu

fixa

C

Spearmar

adgua mantev
Ser corre

~(

nédio

iena quantidade.
bcorreran
vagao no

O sum

antidade nas placas. Nos

—47 -

notar uma correspondéncia entre

idas e os baixos valores de

nos meses de Jjunho a dezembro

cldlculo do Coeficiente de

1 revelou a existéncia de uma

da temperatura da Aagua com O

(r.= 0,82 p<0,01).

S

re~se  relativamente estavel ao

:]lacionada com as flutuagles do

,18 NS).

rmente mencionadas, o teste de

e placas monitoradas em 1985

2ro de coldnias fixadas.

buiram da mesma maneira para o

radas nas placas <(Fig. 12). Em

de coldnias encontradas

a D. speciosum. Em fevereiro,
Em margo, tanto

em maior nUmero. Em

ntmero de colbnias de
foi praticamente a Gnica

outros




meses, 0 nuamero de coldnias

espécies.

O teste de Friedman feito par

de cada uma

meses de veriao e outono

significativamente diferentes

(Fig. 13). Para D. speciosum e

das espécies mostrou

pe

rmaneceu baixo

-48-

para todas as

a comparar o recrutamento mensal

que, na maioria dos casos, o0s
foram semelhantes entre si e
dos meses de inverno e primavera
B. nigrum, entretanto, o teste sb

diferenciou os extremos de recrutamento.

w g
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172}
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- « ]
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*

ABR

»*

MAI

Fig.

-

AG(

11 - Resultados obtidos na con

LT

ouT

NOV.

paragao entre os meses de 1985

atraves do Teste de Friedman em relagao ao numero total
de colonias por placa, onde:[] = diferenga nao signifi-

cativa,[~] = p 0,05 e [F*] =

p 0,01.
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Fig. 12 - Numero medio de colonias fixadas por placa mensalmente em
Sao Sebastiao durante 1985 (no més de julho nao houve cole
ta).
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Fig. 13 - Resultados obtidos na comparagao do nﬁmero de colonias

encontradas por placa e para cada espécie entre os me-
ses de 1985, atraves do Teste de Friedman, onde:

D = diferenca nao s‘ignificati-va, [*] = p<0,05, = p<0,01




8. CRESCIMENTO

Na Figura 14 pode-se observa

tamanho das coldnias de cada espé

placas. Tanto nas placas de verdo

das espécies ocorreram na prim

primeiros meses de imersdo, quando

e a grande parte das colfnias era bastante jovem. O grande

de coldnias nas primeiras classes
havido um recrutamento continuo,

estabelecida, e que sua intensida

crescimento das espécies.

Diplosoma macdonaldi e Symple

-51-

r a distribuigdo em classes de

cie em cada més de andlise das

guanto nas de inverno, a maioria

eira classe, pelo menos nos

ocorreu o recrutamento inicial

nimero

de tamanho indica que deve ter

mesmo quando da comunidade j&

de foi maior do que a taxa de

gma viride foram as espécies que

apresentaram maior taxa de cresc

passaram a ter coldnias em vari
primeiro més na série de verzdo ou

Didemnum speciosum e Clavelina obl

imento inicial. Estas espécies

as classes de tamanho logo no

segundo més na série de inverno.

onga, no verdo, apresentaram uma

distribuigdo uniforme no tamanho d

e mantiveram
porém, estas

espécies

distribuigdo relativamente unifo

ocorreu somente no dois Gltimos m

total de colbnias inferior ao do p

de verZo. Botrylloides nigrum, ¢

apresentaram crescimento mais

=

)

suas coldnias a partir de maio

este padr8o:-até o fim: ' das:observagdes. No-.inverno,:.

lento e uma

rme no tamanho das coldnias

eses de observagdo, com namero

eriodo correspondente nas placas

anto no inverno como no vVerao
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apresentou a maioria das colbnias na primeira classe de tamanho e
somente em agosto e outubro (placas de inverno) algumas colbnias

atingiram tamanhos maiores.

D. speciosum D. macdonaldi B, nigrun C. oblonge 8. viride
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Fig., 14 =~ Distribuigao das colonias de cada especie em classes

’ Al A
de tamanho (cm?), onde Nv = numero total de colonias
encontradas nas placas de verao ([J) e Ni = numero
total de colonias encontradas nas placas de inverno

(m).
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9. DESENVOLVIMENTO DA COMUNIDADE
Em fung&8o da perda de algumas placas durante tempestades, os
resultados apresentados a seguir referem-se as observagdes

efetuadas em 7 placas da série de v
inverno foram analisadas apenas 5 p

de setembro/86 nZo houve coleta.

Nas placas de ver3do, a colon
ocorreu rapidamente e em grande int
de um més apresentassem o maior

observado por placa (Fig. 15A). C
este valor tendeu a decrescer vindo
colbnias de

por placa a partir

colonizagdo foi mais 1lenta, atingi
coldnias por placa somente no segu
Entre novembro e dezembro houve uma
coldnias, seguida de um aumento

seguinte.

Analisando a contribuig8o de c

nimero médio

gr

erdo e de inverno, sendo que no

lacas no més de margo. No més

izagd@o através de recrutamento

ensidade fazendo com que placas
de colbnias

(97)

om o0 crescimento das col8nias

a estabelecer-se entre 20 e 30

maio/86. J& no inverno, a
ndo ntmero médio miximo de 50
ndo més de imers8o (Fig. 15B).

redugdo dréastica no nimero de

adual durante o verdo do

ano

ada espécie para o nUmero médio

de coldnias observado por placa

meses de verd@o D. speciosum, B.

nimero méximo logo no primeiro

enquanto que D. macdonaldi no seg

(F

Fig. 16), verifica-se que nos

nigrum e C. oblonga atingiram um

més de imers3o (fevereiro),
undo més (margo) e S. viride




somente no terceiro (abril). Para

diminuig8o do nGmero de coldnias
D. speciosum e C. oblonga most

estabilidade no nUGmero de coldnia

placas imersas no inverno (Fig.

excegao de B. nigrum, apresentaram

por placa menor gque nas placas d

C. oblonga atingiram valor maximo

enquanto que D. macdonaldi no terce

inverno, todas as espécies também

nimero de coldnias a partir do

q

S. viride, tiveram aumento do mesmo

Nas placas de verdao, o recrutm

de cobertura média de ascidias
disponivel nas placas, logo no prim
0 crescimento das col8nias nos mese

de cobertura até um valor méximo de

possivel porque as placas tiveram
recrutamento e crescimento de crac
pelo crescimento epibionte de algu

placas de inverno, o pequeno recru

taxa de crescimento manteve os val

sempre bem abaixo daqueles observad

nas placas de verdo (Fig. 15D). A m

-54-

todas as espécies houve uma
em maio ou Jjunho e somente
raram uma recuperacdo e uma
s a partir de junho. Para as
16), todas as espécies, com
um nGmero maximo de coldnias

Didemnum speciosum e

e verdo.

no segundo més de imersao,

iro e B. nigrum no quinto. No

mostraram grande diminuig&o do

uinto més e, com excegdo de

a partir de fevereiro/87.

ento intenso garantiu uma Aarea

superior & metade do espago

eiro més de imers3do (Fig. 15C).
s seguintes aumentou esta Area

mais de 100% em maio. Isto foi

seu perimetro ampliado pelo

as nas laterais das mesmas e

mas colbnias de ascidias.

Nas
tamento associado a uma baixa

ores de cobertura de ascidias

os em periodos correspondentes

aior cobertura observada em
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Fig. 15 - (A) nUmero médio de colonias de ascidias encontradas
nas placas de verao; (B) nUmero médio de coldnias de
ascidias encontradas nas placas de inverno; (C) area
media de recobrimento de ascidias nas placas de ve-
rao; (D) area média de recobrimento de ascidias nas
placas de inverno (em setembro nao houve coleta).
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agosto ocorreu devido ao grande

D. macdonaldi que dominaram as plac

Como pode ser observado na Fi
de cada espécie para a éarea tot

verifica-se que D. macdonaldi e S.

maior parte do recobrimento durante
sendo gradualmente substituidas por
predominaram de junho em diante.

sempre com baixos valores de cobert

g. 17, iso

0s prime

-58-

crecimento das coldnias de

as neste periodo.

lando a contribuigdo

al de cobertura das placas,

viride foram responséveis pela

iros meses de veriao,

D. speciosum e C. oblonga que

Botrylloides nigrum manteve-se

ura. No segundo més de imersao

das placas de inverno, D. macdonaldi também foi a espécie que mais

recobriu as placas, sendo que em
passaram a ser igualmente recobert

excecdo de C. oblonga, que manteve

outubro e
as pelas

valores ba

durante todo o periodo de observagéao.

novembro as placas
outras espécies, com

ixos de recobrimento

Quanto ao nimero total de espécies encontrado em cada uma das

observagdes, tanto as placas de

verdao qu

anto as de inverno

seguiram um padr3@o semelhante (Fig. 18A), com um aumento no inicio

do desenvolvimento da comunidade, estabilidade por 2 a 3 meses e

uma grande queda seguida de recuperagao

apbs sete meses de

submersdo das placas. Has placas de verdo a diminuig3o do namero

de espécies ocorreu em decorréncia do rec

placas, associado a uma dominéncia

obrimento total das

cada vez maior de D. speciosum

e C. oblonga. Por outro lado, nas placas de inverno, a diminuigdo

do nGmero de espécies ocorrreu junto com o

recobrimento muito



grande das placas por um briozao

pellucidum durante dezembro/86 e ja

As placas de inverno tiveram
coloniais que as placas de verdo p
submersdo, com excecdo das placas d

a diversidade aumentou durante os p

refletindo a répida

colonizagado das placas

-59-

drio arborescente, Zoobotryum

neiro/87.

maior diversidade de ascidias

ara um mesmo nimero de dias de
e 2 meses (Fig. 18B). No ver3o,
rimeiros 2 meses de submersio,

por varias espécies.

Apbs este periodo a diversidade cai

crescente domindncia por D.
tendéncia & estabilizacg3o entre val
meses de submersdo. Nas placas de i
muito entre o primeiro e o segundo

domindncia de D. macdonaldi (Fig. 1

elevagdo até o valor méximo de 1,7

queda em fung&@o tanto da diminuigd

18A) como da A&rea de recobrimen

dezembro.

Considerando como dominantes

o/
/70y

75 ou mais, da area recoberta por
Figura 18C que, no segundo més de s
tiveram maior dominfncia que as pla

crescimento de D. macdonaldi nas

més, entretanto, as placas de verdo

maior que as de inverno.

speciosum e

u progressivamente, associada a

C. com uma

oblonga,

ores de 0,7 e 0,8 a partir de 6

nverno, a diversidade diminuiu

més de submers3o em fungdo da

7). Apbs este periodo houve uma

> em novembro, seguida de uma

0 do numero de espécies (Fig.

to das placas (Fig. 15) em

as espécies que juntas ocupam

ascidias, pode-se observar na

ubmersdo, as placas de inverno
cas de verdo, devido ao grande
primeiras. A partir do quarto

passaram a ter uma dominéncia
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Fig. 18 - A. Nimero de espécies de ascidias coloniais encontrado em 7
placas para cada observagdo, B. diversidade (indice de
Shannon-Wiener) e C. dominincia, expressa em termos do
numero de espécies necessérias para perfazer 75 % da A4rea
de cobertura de todas as espécies. ——— placas de verdo
- = = — placas de inverno.
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D. speciosum foi a espécie dominante em nGmero de coldnias em
todos os meses para as placas de verdo, com excegldo de abril e
maio (Fig. 19). Até abril as outras espécies se substituiram no
segundo e terceiro lugares e n3o houve um padrdo constante. A
partir de maio, no entanto, D. speciosum apresentou sempre o maior
nimero de coldnias, seguida por C. oblonga e ou B. nigrum ou
S. viride em terceiro lugar. Considerando a &rea de cobertura das

placas de verdo (Fig. 20), em Jjaneiro e fevereiro foi

D. macdonaldi quem dominou apesar do grande nGmero de coldnias de

D. speciosum, que se encontrava em terceiro e segundo lugar

respectivamente. A partir de marcgo D. speciosum foi sempre a

espécie a recobrir a maior parte das placas (excegd3o de julho),
seguida por S. viride e C. oblonga. Esta Gltima passou a ocupar
maior 4rea nas placas a partir de maio e tornou-se domiﬁante,
Juntamente com D. speciosum, nos meses seguintes até o fim das

observagdes (Fig. 23, 24 e 25).

Nas placas de inverno, os resultados obtidos do estudo’ da
importancia relativa entre as espécies em relag3io ao nimero de
coldnias e & &rea de recobrimento das placas (Figs. 21.e 22) . n3o..
mostraram um padr3o estével de dominfncia de qualquer das espécies
como o descrito anteriormente para as placas de ver3o.

Quanto ao- nimero de- coldnias (Fig. 21), D. speciosum foi dominante
nos trés primeiros meses, B. nigrum dominou em novembro e

dezembro, C. oblonga em Jjaneiro e margo e D. macdonaldi em

fevereiro. Pode-se observar também que outras espécies passaram a
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dividir a imp

novembro e B

orté@ncia em nGmero de

otrylloides sp.

em de

recobrimento
diferente que

bermudensis e

das

placas (Fig. 22)

’

dominou e também o

Trididemnum sp. apare

em novembro e

0O recru

meses em que a comunidade de ascidi

acompanhada,
invadir uma

capacidade

recobrimento das

méximos.
isto &,

parte da comun

Como ja f
réapido recobri
nimero de col8
como a alta taxa de crescimento dest

que apresentar

D. macdonaldi,

oblonga aprese

nos meses subs

tamento

indicando que todas as

foi

A tax

poucas das

mar¢o respectivamente

de novas cold

comunidade pré-exist

geralmente menor
placas por ascid

novas coldnias

oi
mento por ascidias col
nias que recrutam nos

am maior tax de sobr

‘no primeiro més, e S.

equentes & colonizacgio

coldnias, como Didemnum sp.

zembro.

utras espécies

ceram entre as trés

nias

ente
durante

ias coloniais

oniais devido tanto ao

2 primeiros meses de

-66~

em

Em relagdo & &rea de

a

cada més foi uma

espécie
como

Distaplia

dominantes

ocorreu durante todos os

as das placas experimentais foi

espécies possuem capacidade de

(Tab. IV e V). Esta

08 meses em gue o]

atingiu valores

a de sobrevivéncia destas novas colbnias foi baixa,

recrutadas passaram a fager

idade e puderam ser observadas nos meses seguintes.

citado anteriormente, nas placas de verdo ha um

grande

imersio,

as novas coldnias. As espécies

evivéncia neste periodo foram
viride no segundo. C(Clavelina

ntou padr@o oposto, com altas taxas de sobrevivéncia

inicial das placas. Didemnum
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO ouT
esp. Area tot.| 22,72 836;4 907,5 |11i87,311592,9 1423,8 {1292,91389,2 1169,1
Namer Col 144 227 159 72 47 81 78 89 73
Dsp | Recrut. 100.0 69,2 24,5 26,4 12,8 19,8 19,2 36,0 13,7
Sobrev. 68,0 | 63,4 | 56,0| 77.8| 85,1 66,7 87,2 61,8 -
Area 2.4 1133,9 | 327,9| 580,2| 999,3| 743,23 | 555,3| 785.0 643,56
NGmer Col 69 76 134 33 4 1 O 2 1
Dmc | Recrut. 100,0 | 75,0 21,6 45,5 50,0 100,0 -1 100,0 0,0
Sobrev, 81,1 43,4 17,9 9,1 0.0 0,0 - 50,0 -
Area 13,0 | 528,8 | 131,7 61,2 | 107,2 ' 2 0,0 4,5 22,8
NGmer Col 62 108 37 26 22 12 8 14 4
Bn Recrut. 100,0 75,9 43,2 38,5 45,5 75,0 62,5 85,7 0,0
Sobrev. 45,1 19,4 43,2 42,3 13,6 33,3 37,5 28,6 -
Area 2,7 | 25,8 | 14,4| 12,2| 15,3 1,7 1,0 4,1 .Y
Nimer Col 50 96 54 69 63 37 av 0o At
Co Recrut, 100,0 79,2 16,7 55,4 42,9 5,4 14,9 12,9 4,4
Sobrev. 44,0 | 50,0 | 55,6| 72,3| 79,4| 89,2 78,7 79,0 -
Area 1,3 | 33,2 |183,5| 137,6| 338,9 | 643,8 719,8 | 544,0| 486,2
NGamer Col g 51 104 117 46 16 7 10 3
Sv Recrut. 100,0 90,2 63,5 47,0 28,3 37,5 57.1 .8 66,7
Sobrev, 55,5 70,6 57,7 29,1 17,4 25,0 28.6 10,0 -
Area 1,4 1111,0 | 241,8| 335,6 | 126,2 | 22,4| 16.1] 27,2 1,4
Tab. IV - Dinf8imica das coldnias de ascidias nas placas de verdo em
cada uma das observagdes. Area total (cmz) = somatbria da
area de todas as espécies em 7 placas; NGmer Col., = nGmero
total de coldnias desta espécie em 7 placas; Recrut., =
porcentagem do namero de coldnias que recrutou no Gltimo
més de submersio; Sobrev., = porcentagem do nGmero de
coldnias deste més que também foram observadas no més
seguinte e Area (em®) = somatéria da A&rea desta espécie em
7 placas. Dsp = Didemnum speciosum, Dmc = Diplosoma
macdonaldi, Bn = Botrylloides nigrum, Co = Clavelina

oblonga, Sv = Symplegma viride.
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JUL | AGO | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR

esp.| 4rea tot. 6,6/959,8/471,8|355,2| 10,2| 2,6| 67,1|213,2
NGmer Col 78| 140 77 44 0 1 14 19

Dsp | Recrut. 100,0|( 87,1 29,9| 29,5 -1100,0 [100,0| 36,8
Sobrev, 23,1| 41,4| 49,3| 0,0 -1 0,0/ 50,0 -
Area 1,6| 38,6| 79,9| 97,2| 0,0 y2| 22,7(114,2
NGmer Col 8 27 65 6 1 1 23 12

Dmc | Recrut. 100,0| 88,9| 23,1| 16,7|100,0|100,0|100,0/| 66,7
Sobrev., 100,0| 66,7/ 4,6/ ©0,0| 0,0| 0,0| 17,4 -
Area 1,3|795,5|135,4| 2,6 )7 4| 7,0] 6,7
NGmer Col 5 33 65 70 17 2 10 12

Bn | Recrut. 100,0/ 87,9 47,7/ 38,6| 23,5|100,0|100,0| 75,0
Sobrev. 80,0 78,8| 61,5/ 15,7| 0,0 0,0]| 50,0 -

Area 6| 45,4|136,8| 58,1| 2,2 5| 6,8 12,4
NGmer Col 26 94 24 17 18 8 18 32

Co | Recrut. 100,0 86,2| 54,2| 58,8 66,7| 87,5| 77,8| 81,2
Sobrev. 57,7| 16,0| 29,2| 35,3| 22,2| 75,0 33,3 -

Area 1,5 14,4 1,9| 10,4| 3,0| 1,6| 23,7| 40,4
Namer Col 2 10 18 14 3 0 0 2

Sv | Recrut. 100,0|100,0| 55,6| 71,4| 66,7 - -1100,0
Sobrev. 0,0 60,0 22,2 7,1 0,0 - - -

Area »8| 58,2| 70,8| 59,1| 4,4| o0,0| o0,0| 2,0

Tab. V - Dinémica das coldnias de as

cada uma das observacgdes. Area total (sz)

drea :de-todas: as espécies e
total de coldnias desta es
porcentagem do nGmero de o
més de submersdo; Sobrev.
coldnias deste més que
seguinte e Area (cm®)
placas (Obs. para o més de
placas). Ver Tab.

também
somatéria da area da espécie em 7

cidias nas placas de inverno em
somatdéria da
m7 placas; Namer Col. = nimero -
pécie em 7 placas; Recrut.
oldnias que recrutou no Gltimo
porcentagem do nGmero de

foram observadas no més

margo os dados se referem a 5

IV para legenda das espécies.




speciosum ap

B. nigrum, s
Has
ascidias col
recrutadas T
A capacidade
especialment
espécies, co
nula em um o
novas coldni
e C. oblonga
mé€s de colon

oposto ao ap

placas de

oi menor e o crescimen

m excecdo de C. oblong

u mais meses e reapare

resentado nas placas

resentou valores de

empre baixos (Tab. IV)

inverno a

oniais foli mais baixa

1

de invadir a comunid

e importante nestas

as recrutadas (Tab. V)

apresentaram maior ta

izagdo das placas (no
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sobrevivéncia sempre altos e

velocidade de recobrimento por

porque o numero de coldnias

’

to das colbnias foi mais 1lento.

ade através de recrutamento foi

placas uma vez que todas as

a, tiveram taxa de sobrevivéncia

ceram na comunidade através das

. Diplosoma macdonaldi, B.nigrum

xa de sobrevivéncia no primeiro
tar a Gltima espécie com padrdo

de verdo); S. viride no segundo

més e D. speciosum em outubro. Comparando a sobrevivéncia das
espécies nas placas de inverno e nas de verdo, pode-se observar
que ela foi maior no inverno para D. macdonaldi e B. nigrum e

maior o ver
Conside
taxa de cres
séries de pl
sdo em grand
j& estabelec

IV e V que,

maior recrut

do para as demais espé

rando que as diferenga
cimento e na sobrevivé

acas (verdo e inverno)

-
=7

parte consequéncia
ida nas placas de ver:
em

agosto e outubro

amento e crescimento n

cies.

S observadas no recrutamento, na
ncia das espécies entre as duas

em uma mesma data de observagio

da existéncia de uma comunidade
0, pode-se observar nas Tabelas
/86, todas as espécies tiveram

as placas de inverno, ou seja, a



comunidade pré-existente nas

recrutamento e

placas

Entretanto,

de

pré-existente

espécies podem

inverno

para D.

crescimento

que se

favoreceu sua

colonizar

baixa nestas condigoes.

Fig.

23

Placa de verao com 37 dias.

grande
mento |
para 1l¢

quantidade de espago
yor colonias pequenas
cgenda das especies.

placas
das espécies,
encontravam praticamente
speciosum e
sobrevivéncia,

espagos abertos,

-70-

de verdo inibiu o potencial

verificado através das

vazias.

C. esta comunidade

oblonga

indicando que estas

mas tém sobrevivéncia

E possivel observar ainda
disponivel e um recobri-
de ascidias. Ver Tab. IV




Fig. 24 - Placa de verao com 71 dias. A maior parte do espago e

recoberta por colonias de Didemnum speciosum (branca)
e Clavelina oblonga (cinza).

Fig. 25 - Placa de verao com 274 dias. Mantem-se O padréo da
figura anterior com recobrimento predominante de
Didemnum speciosum € Clavelina oblonga. AS manchas
negras sao individuos de Ascidia nigra.

P
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10. INTERAGOES

O réapido crescimento das coldnias de ascidias, especialmente
no ver3o, permitiu a observacgido de grande nimero de contatos entre
as margens das colbnias e a evolugdo das interagdes subsequentes.
A porcentagem de contatos entre um determinado par de espécies em
relag8o ao numero total de contatos de uma delas fornece uma
estimativa dos potenciais competidores desta espécie. Nas Figuras
26 a 31 pode-se observar 6 matrizes de contato onde estido
indicados a quantidade de interagdes entre cada par de espécies
independente do resultado das mesmas. Verifica~se que oF:]
principais competidores em potencial para cada espécie mudaram com
o desenvolvimento da comunidade, tanto nas placas de verdo quanto
nas de inverno, e que o ntmero total de interagles de cada espécie
é diretamente proporcional & Area ocupada pela mesma (Coeficiente

de Correlag8o de Kendall positivo).




Fig.

—F 3w

Dsp| Dmc| Bn Co Sv Tsp {Dspl | Bsp | Db N area

Dsp 6,9(32,3|12,3(14,9(29,0 |{1,6]| 1,6 [1,2 | 0,2 |576 |464,24

Dmc 38,3 0,6(13,415,7|29,3 |0,4{ 0,8 |1,2 |0,2 | 485 673,54

Bn 38,034,8| 0,5} 9,6|15,0 |0,5| 1,1 |0,5 | 0,0 | 187 42,98

Co 36,9|32,6| 7,7| 0,4|19,7 |2,6| 0,0 |{0,0 |0,0 | 233 |218,12
Sv

42,7 36,3 7,2 |11,8| 0,8 |O,5| 0,0 {0,3 |0,5 {391 |354,27

Coef. Correlagdo de Kendall = 0,8, p< 0,05

1* comp 2% comp
Dsp Dmc Sv
Dmc Dsp Sv
Bn Dsp Dmc
Co Dsp Dmc
Sv Dsp Dmc

26 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais

para os meses de janeiro a margo (placas de verZo), onde as
entradas representam a porcentagem de interagdes entre as
espécies da 1% fileira e as espécies da 1* coluna em
relagdo ao numero total de interagdes (N) das espécies da 1%
coluna. A Area (cm ) representa o recobrimento acumulado em
7 placas nas 3 observacdes do periodo indicado. Estéa
indicado o Coeficiente de CorrelagZo de Kendall e no quadro
abaixo a duas espécies principais potenciais competidoras
das espécies da 1% coluna. Dsp = Didemnum speciosum, Dmc =

Diplosoma macdonaldi, Bn = Botrylloides nigrum, Co =
Clavelina oblonga, Sv = Symplegma viride, Tsp = Trididemnum
sp., Dspl = Didemnum sp., Bsp = Botrylloides sp, Db =

Distaplia bermudensis.
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Dsp | Dmc | Bn Co Sv Tsp |Dspl | Bsp | Db N drea

Dsp 11,7 12,3}7,2(39,7{35,4| 1,8 1,1} 0,5 0,2 | 554 |2322,74

Dmc 18,8 10,0 2,9|26,1{50,7| 1,4} 0,0 0,0 0,0 69 168,65

Bn 43,5} 2,2 0,0(20,7|32,6| 1,1 0,0 0,0 G,0 a2 29,19

Co 61,45,0|5,3| 1,4{26,5| 0,0/ 0,0 0,3 0,0 [ 358 |1120,35

Sv 50,1}9,07,7|24,3| 4,6| 2,3| 0,3 1,5 0,3 | 391 484,26

Coef. de Correlagdo de Kendall = 0,6 N.S.

1* comp 2¢ comp
Dsp Co Sv
Dmc Sv Co
: Bn Dsp Sv
Co Dsp Sv
Sv Dsp Co

Fig. 27 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais
para os meses de abril a Jjunho (placas de ver3o), onde as
entradas representam a porcentagem de interagBes entre as
espécies:da -=1%+~ fileira e -as. espécies da 1% ~coluna ™
relagdo ao nimero total de interagSes (N) das espécies da l“
coluna. A &area (cm ) representa o recobrimento acumulado em
7 placas nas 3 observagdes do periodo indicado. E indicado
o Coeficiente de Correlacg3o de Kendall e no quadro abaixo a
duas espécies principais potenciais competidoras das
espécies da 192coluna. Ver Fig. 26 para legenda das espécies.
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Dsp | Dmc | Bn Co Sv Tsp |Dspl | Bsp | Db N area
Dsp | 21,5 (1,4 | 3,4(69,4|3,1}|0,0| 0,6 0,6 |0,0 |353 |1983,94
Dmc 53,6 | 0,0 | 0,0(44,4|0,0| 0,0} 0,0 0,0 0,0 9 27,35
Bn 60,0 | 0,0 0,0(30,0| 5,0 0,0]| 0,0 5,0 |0,0 20 6,02
Co 87,2 11,4}12,1, 0,0|5,0|0,4]| 0,4 3,6 0,0 |281 |1750,01
SV

68,3 0,0 3,8(53,8| 0,0} 0,0/ 0,0 0,0 0,0 26 44,73

Coef. de Correlagio de Kendall = 0,8 , p=< 0,05
1* comp 2% comp
Dsp Co ‘DSP
Dmc Dsp Co
Bn Dsp Co
Co Dsp Sv
Sv Dsp Co

28 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais

para os meses de julho a outubro (placas de verdo), onde as
entradas. representam a porcentagem-«de~intera9688wentre«va5:«
espécies da 1° fileira e as espécies da 1% coluna em
relagdo ao namero total de interagdes (N) das espécies da 1°
coluna. A area (cm® ) representa o recobrimento acumulado em
7 placas nas 3 observagdes do periodo indicado. E indicado

o Coeficiente de Correlacgdo de Kendall e no quadro abaixo a
duas espécies principais potenciais competidoras das
espécies da 1%coluna. Ver Fig. 26 para legenda das espécies.
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Dsp Dmc | Bn Co Sv Tsp |Dspl | Bsp | Db N area
Dap 0,7163,0) 8,4/12,3 | 7,2 |0,7| 1,4 0,7 | 4,3 138 40,04
Dmc 42,4 1,5112,7124,9 | 4,9 | 2,4 3,41 0,5 |7,8 | 205 796,74
Bn 25,01%0,0} 0,0(19,2 |0,0 0,0} 1,911,9 11,9 52 45,99
Co 20,5(61,412,0f 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 |2,4 83 15,96
Sv 50,0|50,0¢( 0,0} 0,0 }0,0{0,0| 0,0 O,OA 0,0 20 59,01
Coef. de Correlagdo de Kendall = 0,0 N.S.
1% comp 2¢ comp

Dsp Dmc Co

Dmc Dsp Co

Bn Dmc Dsp

Co Dmc Dsp

Sv Dsp = Dmc
29 - matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais

para os meses de junho a agosto (placas de inverno), onde
as-entradas-representam-a sporcentagem de interagdes ‘entre-:
as espécies da 1* fileira e as espécies da 1* coluna em

relagdo ao numero total de interagdes (N) das espécies da 19
coluna. A area (cm®) representa o recobrimento acumulado em
7 placas nas 2 observagdes do periodo indicado. £ indicado

o Coeficiente de Correlagdo de Kendall e no quadro abaixo a
duas espécies principais potenciais competidoras das
espécies da 1%coluna. Ver Fig. 26 para legenda das espécies
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Dsp| Dmc| Bn Co Sv Tsp [Dspl | Bsp| Db N area

Dsp 3,0|25,2/35,9| 3,8| 9,9| 4,6| 6,1| 0,8 10,7 131 | 177,10

Dmc 30,8| 0,9(29,0| 2,8|11,2| 4,7| 8,4 0,0(12,1| 107 | 138,11

Bn 30,1|19,9| 1,9|11,5| 5,7| 8,3| 5,7 4,5(12,2 | 156 | 197,12

Co 12,2 7,3|43,9| 0,0| 4,9 2,4/|14,6 2,4112,2 41 15,26

Sv | 25,5/238,5(|17,6| 3,9| 3,9| 2,0| 5,9| 0,0[17,6| 51 | 134,33

Coef. de Correlac3o de Kendall = 1,0, p<0,01

1¢* comp 2¢ comp
Dsp Bn Dmce
Dmc Dsp Bn
' Bn Dsp Dmc
Co Bn Dspl
Sv Dsp = Dmc

Fig. 30 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais
para os meses de outubro a dezembro (placas de inverno),
onde as entradas representam a porcentagem de interagdes
entre as espécies da 1% fileira e as espécies da 1° coluna
em relagdo ao niméro total 'de interagBes (N) das espécies-
da 1°% coluna. A Area (sz) representa o© recobrimento
acumulado em 7 placas nas 3 observagles do periodo
indicado. E indicado o Coeficiente de Correlacio de |
Kendall e no quadro abaixo a duas espécies principais
potenciais competidoras das espécies da 1% coluna. Ver Fig.
26 para legenda das espécies.
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Dsp| Dmc | Bn Co Sv Tsp |Dspl| Bsp | Db N area
Dsp. 8,312,5| 4,2/41,7(12,5| 4,2|16,7 0,0’ 0,0 24 137,09
Dmc 75,0 0,0} 0,0}| 0,0} 0,0 0,0| 0,0 25,0 | 0,0 4 14,00
Bn 14,3 0,0} 0,0(28,6| 0,0(57,1| 0,0 0,0 0,0 7 19,68
Co s8,8| 0,0)11,8| 0,0| 0,0(29,4| 0,0| 0,0 0,0 17 65,62
Sv 100} 0,0} 0,0} 0,0} O0,0| 0,0} 0,0| 0,0 0,0 3 2,01
Coef. de Correlag8o de Kendall = 1,0, p< 0,01
1¢ comp 2¢ comp
Dsp Co Dspl
Dmc Dsp Bsp
Bn Tsp Co
Co Dsp Dspl
Sv Dsp
31 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais

para os meses de janeiro e margo (placas de inverno), onde’
as entradas representam a porcentagem de interagSes entre
as espécies da 1% fileira e as espécies da 1% coluna em
relagdo ao numero total de interagdes (N) das espécies da 1°¢
coluna. A area (cmz) representa o recobrimento acumulado em
7 placas nas 3 observagdes do periodo indicado. E indicado

o Coeficiente de Correlagdo de Kendall e no quadro abaixo a
duas espécies principais potenciais competidoras das
espécies da 1%coluna. Ver Fig. 26 para legenda das espécies
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Os resultados das interagles entre as espécies de ascidias
coloniais pode ser observado nas Figuras 32 para as placas de
verdo e 33 para as placas de inverno. Pode-se notar que o tipo de
interag@o mais comum foi a parada de crescimento na regiZo de
contato entre duas espécies ou o envolvimento de uma coldnia por
outra sem recobrimento (estas duas situagB8es foram agrupadas em um
Gnico valor encontrado no canto inferior direito de cada uma das
células da matriz de contato). O recobrimento de uma determinada
coldnia foi observado em poucas ocasides, geralmente envolvendo
apenas a regido mais periférica da mesma (valor na matriz
acompanhado de R). A morte da parte recoberta nZo pode ser
verificada, em fung3o do caricter ndo destrutivo da amostragem que
se queria realizar. Um outro tipo de interagZio bastante observado
foi o sombreamento das coldnias incrustantes causado por
C. oblonga (valor na matriz acompanhado de S). As espécies de
ascidias incrustantes mostraram também serem capazes de recrutar
sobre as coldnias umas das outras (valor na matriz acompanhado de

Re).

Devido ao grande nGmero de interagdes nas quais n3o houve
recobrimento, para nenhum dos pares de espécies observados em
contato pode-se constatar a existéncia de domin&ncia significativa

de uma das espécies sobre a outra.
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Dsp . Dme Bn Co Sv Tsp ) Dspl Bsp Db
5(R) 1(R) a) 343(5]) 20(R)
2(R) 12(Re) Dsp
176 {1(Rc) 204 |1(Rc) 119 |61(Rc) 143[15(R) 317 19 {1(s) 15 12 2
2(R) 35(s) 2(R)
15(Re) Dme
3 |1 1(R) 64 |4(Re) 59 |23(R) 137 3 4 6 1
26(S) 6(R)
4(Rc) Bn
1 17(Rc) 10 J1(R) 48 2 2 2
21(Rc) 2(Rc)| .
1(R) 3(R) Co
82(5) 48 | 2(s) 4 5(5) 4
1(R) 1(R)
Sv
18 16 11 1(R) 5 3
Tsp
1
. Dspl
Bsp
Db
Fig. 32 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias

coloniais para as placas de ver3io, indicando o namero de
recobrimentos (R), recrutamentos sobre a tGnica (Rc) e
sombreamentos (S). O valor no canto direito superior
indica que a espécie da 1 fileira é o agente da
interagdo, no canto esquerdo inferior indica que a
espécie da Gltima coluna é o agente da interacgdio e o
valor no canto direito inferior indica o nGmero de
interagdes nas quais as margens das coldnias
permaneceram estabilizadas na regi3o de contato. Ver
Fig. 26 para legenda das espécies.,



-87]1 -~

Dsp Dme Bn , Co Sv Tsp Dspl Bsp Db
1(R) 4(R) 10(s) 3(R)
1(R) Dsp
122 57 22 |2(Re). 23 8 14 17
3(s) 1(R)
D
412(R) 55 51 {L(Re) 21 10 16 2|1(Rc) 27 e
6(s) 1(n) 1(R)
IBn
3{2(re) 22 j1(R) 8 17 10 7]1(R) 18
Co
1(s) 1j2(s) 413(s) 611(s) 5(s) 2
1(R)
2 1 3 8 sv
Tsp
1 3 1 3
2(R)
Dspl
3 5
Bsp
2
Db
5
Fig.33 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias
coloniais para as placas de inverno, indicando o namero

de recobrimentos (R), recrutamentos sobre a tnica  (Rc)

e sombreamentos (S). O wvalor no canto direito

indica que
interagao, no
espécie da Gltima
canto

valor

no

interag®es

a

nas

espéc
canto

ie

da 18

esquerdo

coluna é
direito

quais
permaneceram estabilizadas

as
na

fileira

é

inferior

Fig. 26 para legenda das espécies.

o agente da
inferior indica
margens
regido de

superior
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Considerando apenas as interagdes que resultaram em
recobrimento, dois pares de espécies apresentaram um nGmero
suficiente de observagles para se verificar se este recobrimento
estava relacionado ao tamanho das coldnias em contato. A Tabela VI
mostra o nGmero de interagSes entre D. speciosum X S. viride e

D. macdonaldi X S. viride para as placas de verdo, separando-os de

acordo com o tamanho relativo entre as coldnias que interagiam.
Para o primeiro par de -espécies n83o houve uma associagdo
significativa (X2=O,624, N.S.) entre o tamanho da coldnia e sua
capacidade de recobrir uma coldnia adjacente. Ao contrario do que
se poderia esperar, houve uma tendé&ncia a que coldnias menores
recobrissem coianias maiores. Para o segundo par de espécies, na
grande maioria dos encontros em que houve fecobrimento,

D. macdonaldi é que recobriu 8. viride, mesmo que apresentando

coldnias menores (Teste Exato de Fisher, p< 0,01).

Na observagfo de 88 interacBes entre as espécies de ascidias
coloniais em substrato natural também nZo foi encontrado nenhum
caso de recobrimento (Fig. 34). As margens das col8nias estavam
geralmente sb encostadas ou uma delas recobrindo apenas 1 ou 2mm

da outra, o qué n3oc caracteriza um recobrimento verdadeiro.



D.speciosum X S. viride
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D. speciosum

S. viride total
maior maior
D. speciosum 5 8 13
recobre
S. viride 11 10 21
recobre
total 16 18 34
X* = 0,624 N.s.
D. macdonaldi X S. viride
D. macdonaldi S. viride total
malor maior
D. macdonaldi 1 15 16
recobre
S. viride 1 1 2
recobre
total 2 16 18
Teste exato de Fisher p = 0,9935
Tab. VI - Relag3o entre o tamanho das coldnias que interagem e O

resultado da interag3o em termos de recobrimento para os
viride

pares de espécies Didemnum speciosum X OSymplegma
e Diplosoma macdonaldi X Symplepma viride.
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Dsp Dmc Bn Sv Bt Pc Db Dspl Pa Tsp
Dsp
4 1 1 1 i3 5 10 1
Dmc
4 5 2 6
Bn
1 1 1
SV
1 2
Bt
3 8 2
Pc
2 6 1
Db
1
Dspl
4 1
Pa
1
Tsp

Fig. 34 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais
encontradas em substrato natural na Ponta do Baleeiro e
Ponta do Jarobé&, S3o Sebastifo. O valor no canto direito
inferior indica o nGmero de interagdes nas quais as mar-
gens das coldnias permaneceram estabilizadas na regiZo de
contato. Bt = Botryllus tabori; Pc = Polyclinum constella
tum e Pa = Polyssyncraton amethysteum. Ver Fig. 26 para
legenda das outras espécies.
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Na Figura 35 para as placas de verdo e 36 para as placas de
inverno sdo apresentados os resultados referentes as interagdles
entre as ascidias coloniais e outras espécies que n3o ascidias,
encontradas nas placas. Cirripédios de vArias espécies formaram o
grupo que mals interagiu com as ascidias coloniais, por ocuparem
boa parte da &area das placas. As ascidias foram capazes de
recobrir apenas cracas jovens, tendendo a crescer em torno de
cracas maiores que assim permaneceram vivas. Outros organismos
simples como serpulideos e tubos de crusticeos vigeis foram
geralmente envolvidos pelas ascidias coloniais e, mesmo assim,
permaneciam vivos com a abertura do tubo elevando-se do substrato.

Schizoporella unicornis (briozodrio incrustante) foi geralmente

envolvido com alguns casos de recobrimento das margens de suas
coldnias. Espécies arborescentes de briozodrios e hidrozoarios
tiveram a base ou estol8es recobertos ou envolvidos pelas ascidias
coloniais, mas também permaneciam vivos com zodides e pbdlipos
elevados do substrato e n8o recobertos. Varias ascidias simples
tiveram a tanica recoberta por ascidas coloniais e também
forneciam substrato secundario para recrutamento, com excegfo de

Ascidia nigra, cuja - tGnica sempre- foi : observada - limpa, sem -

recobrimento ou recrutamento.

Em substrato natural, o maior nlGmero de contatos de ascidias
coloniais com outros organismos ocorreu com esponjas de varias
espécies, briozoirios incrustantes e zoantideos. Na maioria dos

encontros entre ascidias e esponjas houve parada de crescimento na
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margem de contato; somente Distaplia bermudensis e Didemnum Sp.

foram observados recobrindo esponjas em pequeno numero de
contatos. Também foi observada parada no crescimento na maioria
dos contatos com briozoadrios incrustantes, havendo recobrimento e
recrutamento sobre colénias mortas. Os zoantideos, embora tivessem
a base recoberta por ascidias, permaneciam vivos, com a parte oral

livre.
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Cr Sp Bi Ba Hd | Tc As
ME=1714 ME=3 ME=9 ME=28 ME=19 ME=83 ME=12
Dsp Re=17 Re=1 és=1 é8=35 €5=7 és=1 Rec=1
R=01 R=01
188 4 11 63 26 84 14
ME=294 €3=2
Dme R=01
Re=4
299 2
ME=220 ME=2 €5=3 ME=3
Bn R=01
Rc=8
229 2 3 3
ME=35 ME=1 ME=1 ME=19 ME=7 ME=12 ME=1
Rc=6 S=03 S=01 éR=2 S=09
Co éS=2
éR=1
41 1 4 23 9 12 10
ME=70 ME=1 é5=9 ME=1 ME=15 ME=2
Sv Re=2 Re=l Re=1
72 1 10 1 15 3
Fig. 35 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais e

outros grupos encontrados nas placas de verdo, indicando o
nimero de contatos sem recobrimento (ME), o nGmero de
recobrimentos . (R),. sombreamentos. (S) e recrutamentos. (Rc)
em que as ascidias s3o o agente da interagdo. A letra "é"
precedendo a letra mai(Gscula indica que a ascidia sofre a
interagdo e o valor encontrado no final de cada célula
representa o nGmero total de interagles observadas em 23
placas sorteadas entre todas aquelas observadas. Cr =
cracas, Sp = serpulideos, Bi = briozoarios incrustantes, Ba
= briozoarios arborescentes, Hd= hidrozoérios, Tc = tubos
de crusticeos e As = ascidias simples. Ver Tab. IV para
legenda das espécies de ascidias coloniais.
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Cr Sp Bi Ba Hd Tc As
ME=67 ME=08 ME=6 ME=10 ME=2 ME=6 ME=2
Dsp Re=37 Re=13 éR=1 éS=11
104 21 7 21 2 6 2
ME=30 ME=11 ME=7 ME=5 ME=2 ME=4 Rc=2
Dmc Rc=32 R=01 éR=1 és=1
62 12 8 6 2 4 2
ME=35 ME=5 ME=6 éS=12 ME=2 Rc=1
Bn Rc=27 éR=1 Rc=5
62 5 7 17 2 0 1
ME=40 ME=3 ME=6 | ME=24 ME=6 ME=1
Co S=01 és=11
RC=14
55 3 6 35 0 6 1
ME=12 ME=1 ME=5 ME=6 ME=1
SV Rc=2 eS5=2
14 1 0 7 0 6 1
Fig. 36 - Matriz de contato entre as espécies de ascidias coloniais e

outros grupos encontrados nas placas de inverno, indicando
o ntmero de contatos sem recobrimento (ME), o ndmero de
recobrimentos (R), sombreamentos (S) e recrutamentos (Re)
em que as ascidias s8o o agente da interagdo. A letra "é"
precedendo a letra maiiscula indica que a ascidia sofre a
interag3o e o valor encontrado no final de cada célula
representa o namero total de interagdes observadas em 23
placas sorteadas entre todas aquelas observadas. Ver Tab.
IV para legenda  das ascidias  coloniais -e Figi < 35 ~para:
legenda dos outros grupos.
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11. DISCUSSAO

Muitos autores tém demonstrado que, apesar das comunidades
naturais se encontrarem em um estado de equilibrio global, uma
vis8o mais localizada 1leva a conclus3o de que a composigio
especifica em pequenas 4reas estd sempre se modificando e que o
equilibrio é impedido por perturbacgBes periddicas ou estocasticas,
heterogéneas no tempo e no espago e que fazem das comunidades um
mosaico de estigios de desenvolvimento (Connell, 1978; Sousa,
1979b) . Desta forma, em um ambiente de cost3o rochoso, pequenas
manchas de substrato sf@io constantemente colocadas a disposicdo de
novos colonizadores e os diferentes padrdes de sucess8o observados
tém um importante papel na determinagdo da comunidade que pode ser

encontrada em cada regido.

O periodo de acompanhamento das placas foi muito curto para
uma anédlise mais abrangente do processo de sucess3c e .para
determinar se existem padr8es na sequéncia de espécies que ocorrem
em uma comunidade que se inicia através de recrutamento na regido
de S3do Sebastiso. No entanto, nos 9 meses 1iniciais do
desenvolvimento desta comunidade foi possivel observar a
existéncia de espécies de ascidias coloniais que tiveram uma maior

porcentagem de recobrimento logo nos primeiros meses de

colonizagdo (D. macdonaldi e S. viride no ver3io e D. macdonaldi e

B. nigrum no inverno) e outras que dominaram o espago disponivel
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nas placas somente nos Gltimos meses de observagfo (D. speciosum e

C. oblonga, nas placas de verdo).

Em uma revisdo bastante abrangente sobre a teoria de sucessio
em comunidades, Connell & Slatyer (1977) caracterizaram trés

modelos alternativos de sucessio:

- O modelo de facilitagdo prevé que somente determinadas
espécies s3o capazes de colonizar wum 1local nas condigdes
existentes imediatamente apbs a abertura do espago devido a uma
perturbagdo qualquer. Estas espécies iniciais na sucessao
modificariam o ambiente tornando-o mais adequado para a invasdo e
crescimento de espécies mais tardias na sucessd@o do que para sua
prépria prole. A sequéncia terminaria quando as espécies
residentes, que dominariam o espago, ndoc mais o modificassem de

modar a invas83o e crescimento de espécies diferentes.

- No modelo de tolerdncia, as modificagles do ambiente
causadas pelas espécies iniciais da sucess@o n&do o tornariam nem
mais, nem menos propicio ao recrutamento e crescimento de outras
espécies mais tardias na sucess&o. Estas colonizariam o ambiente
em qualquer época, cresceriam lentamente e, como competidoras mais
eficientes, diminuiriam a quantidade de recursos disponiveis a
novos colonizadores. A sequéncia terminaria quando as espécies
mais tolerantes aos baixos niveis de um determinado recurso

ocupassem o espago tornando-o t&o reduzido a ponto de impedir a
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sobrevivéncia de outras espécies ou mesmo de jovens das préprias

espécies dominantes.

- No terceiro modelo, o de inibig8o, as espécies iniciais da
sucessdo, ao formarem monopblios espaciais, isto &, ocuparem a
maior parte do espago disponivel, seriam capazes de resistir a
invasdo de colonizadores subsequentes, estacionando assim o

processo de sucessdo. Competigdo ndo seria neste caso o fator pelo

qual estas espécies seriam substituidas na comunidade, mas sim
ataques de predadores e condigdes fisicas pouco favoraveis que
causariam sua morte e consequente invasfo da comunidade por outras

espécies.

Os tré&s modelos concordam, porém, que certas espécies ir&o
geralmente aparecer primeiro (“oportunistas")‘porque desenvolveram
determinadas caracteristicas de colonizag8o, como a habilidade de
produzir grande nGmero de unidades reprodutivas, que crescem
rapidamente até a maturidade ao colonizarem um espago aberto, ou
permanecem dormentes por longos periodos até que as condigles se
tornem favoréaveis ao crescimento.. e .reprodugfo . (Hutchinson,.. 1951;

Connell & Slatyer, 1977; Souza, 1979a).

Na comunidade de ascidias aqui em estudo, D. macdonaldi foi

uma espécie que apareceu consistentemente nos primeiros estagios
da sucessfo. Os resultados aqui obtidos demonstraram que o periodo

reprodutivo desta espécie é continuo durante o ano, a velocidade
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de crescimento é répida e colBnias de aproximandamente um més ja
apresentam gnadas desenvolvidas. Ainda como caracteristica de

espécie oportunista, D. macdonaldi apresentou uma capacidade muito

reduzida de invadir uma comunidade j& estabelecida, necessitando
da abertura continua de clareiras para sua fixag3o e crescimento.
Em outros estudos de recrutamento esta espécie mostrou ser uma boa
colonizadora que rapidamente preenche o espago desocupado, mas
também rapidamente desaparece da comunidade (Silva et alii, 1980;

Greene & Schoener, 1982).

NZo foram realizados experimentos especificos para verificar
qual dos modelos de sucessZo acima descritos melhor se aplicaria a
esta comunidade de placas artificiais. Entretanto foram observados
alguns indicios que apontam para uma ou outra dire¢3o. Todas as
espécies foram capazes de colonizar as placas no primeiro més de
imersdo, isto &, para nenhuma delas houve necessidade de
modificag8o das condig8es das placas por espécies anteriores para
permitir sua fixagdo. Pode ser observado que todas as espécies sio
inclusive capazes de se fixar em placas de 1 semana . Porén,

somente D. macdonaldi e S. viride no verdo, bem como D. macdonaldi

e B. nigrum no inverno tiveram alta taxa de sobrevivéncia no
periodo considerado. As outras espécies que dominaram a comunidade
nos meses subsequentes podem ter substituido as espécies iniciais
através de competic3o por qualquer recurso que tenha se tornado
limitante com o desenvolvimento da comunidade (modelo de

toleradncia) ou por terem tido suas condigBes de sobrevivéncia
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incrementadas em fungdo de alteragdes ambientais causadas pelas
espécies inicias (modelo de facilitacdo), ou ainda pela morte das
primeiras em fungdo de predag8o ou mesmo de um ciclo de vida curto

(modelo de inibicgdo).

Nenhuma das espécies de ascidias coloniais foi capaz de

dominar sozinha mais de 60% da &rea das placas e, mesmo quando
esta dominancia foi atingida por duas espécies (D. speciosum e

C. oblonga ocuparam 88% da &rea das placas de verZo em Jjunho/86),
elas ndo foram capazes de resistir a invasfo das larvas de outras
espécies, mas causaram uma redugdo tanto no recrutamento como na
sobrevivéncia de suas coldnias, como pode ser notado na comparago
entre placas de ver3o e inverno em agosto e outubro/86. A inibic3o
do recrutamento larval por coldnias ja estabelecidas é
provavelmente uma consequéncia da diminuigZo do espago disponivel,
y
pois nenhuma das espécies parece apresentar substancias quimicas

inibidoras j& que todas elas permitiram recrutamento, ainda que

raro, na sua prdpria ténica.

O modelo.de .inibig8o ainda . prevé que as espécies finais. da .

sucessdo s3o aquelas resistentes a predagfo e danos causados pelo
ambiente fisico, ou seja, s&o espécies que tem vida longa e que
por definig8o persistem na comunidade (Connell & Slatyer, 1977).

Na comunidade dos substratos artificiais verifica-se que
exgtamente as espécies dominantes nos Gltimos meses de observagio

das placas de verZo (D. speciosum e C. oblonga) foram aquelas que
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tiveram coldnias de maior 1longevidade. O <ciclo de vida de

Clavelina oblonga é conhecido nas Bermudas e dura 18 meses

(Berrill, 1932) e o de Botrylloides nigrum foi estudado em Porto

Rico onde as coldnias t&m um tempo maximo de vida de 3 a 4 meses
(Morgan, 1977), mas infelizmente n3o foram encontradas informag®es
a respeito da longevidade das outras espécies para fins de

comparacgdo.

Sutherland (1974) havia interpretado os diversos estigios da
sucessdo descritos no modelo de inibig8o, como mGltiplos pontos
estadveis de uma comunidade, pois s#o capazes de persistir por um
certo periodo de tempo apesar da existéncia de forgas
potencialmente desestabilizadoras, como por exemplo o recrutamento
larval de outras espécies; A comunidade das placas artificiais de
verdo estudadas em S3o Sebastifio parecem ter atingido um destes
pontos estavels quando, a partir de junho e durante 4 meses, foram
dominadas por D. speciosum e C. oblonga apesar da existéncia de
recrutamento das outras espécies. No entanto, o curto periodo de
observagdo ndo permitiu verificar por quanto tempo este ponto
estavel permaneceria, qual seria a forga desestabilizadora capaz

de modificé-lo e qual seria o novo ponto atingido.

Posteriormente Sutherland & Karlson (1977) reviram o
conceito de mGltiplos pontos estaveis, considerando-os
relativamente estiveis porque em um estudo mais longo, 3 anos,

eles verificaram que os pontos estaveis somente reduzem, mas ndo
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s8@o capazes de impedir as mudangas na comunidade, causadas por
recrutamento larval e/ou mortalidade dos adultos. Um estudo mais
longo desta comunidade de placas artificialis em BSao Sebastido
seria extremamente interessante para verificar se nesta comunidade
também existe uma constante troca de espécies ou se um estéagio

final estivel poderia ser atingido.

As placas artificiais utilizadas neste trabalho simulam o
substrato duro encontrado na face inferior dos blocos de rocha do
costdo rochoso, com duas diferencgas basicas que sugerem cautela na
interpretacio dos resultados obtidos. A primeira diferenga estd no
fato de que as placas constituem substratos isolados, cuja
colonizagdo depende fundamentalmente do recrutamento de larvas e
esporos provenientes do pléncton; nos resultados obtidos,
portanto, n3do estd sendo levada em conta a ‘importéncia do
crescimento vegetativo de individuos pré-existentes na periferia
de um espago recém-aberto na recolonizagio do mesmo. Ao
transportar os resultados obtidos através de placas artificiais
para um ambiente de costdo rochoso, deve-se levar em conta que as
placas representam wuma situagdo Gnica, equivalente a uma
perturbacdo intensa sobre uma &rea relativamente grande, na qual o
Gnico modo de recolonizag8o possivel é através de recrutamento.
Neste caso a colonizag3o se faz principalmente por espécies

oportunistas e o aparecimento de espécies mais perenes de 1longa

vida é mais lento do que ocorreria em pequenas clareiras n&o

isoladas que s3o provavelmente mais comuns no costao.
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A segunda diferenca estd no fato das placas fornecerem um
espago bem mais desprotegido & ag8o de predadores e de fatores
fisicos deletérios do que os espagos equivalentes encontrados no
costdo. Predagdo nesta comunidade de ascidias coloniais em S8o
Sebastifio parece n8o ser um fator de grande influéncia, dada a
alta porcentagem de recobrimento observada nas placas. Em
experimentos realizados na Austrélia, Russ (1980) verificou que na

auséncia de predag8o, as ascidias coloniais dominavam o espago,

enquanto que, quando sujeita & predag3o, a cobertura de ascidias
se mantinha baixa, permitindo o desenvolvimento de uma comunidade

bastante complexa.

Qutros fatores associados ao substrato natural, como por
exemplo a existéncia de irregularidades na superficie, condigles
de iluminag8o, facilidade de acesso ao alimento também poderiam
alterar os resultados aqui obtidos em relagdo ao recrutamento e
velocidade de crescimento das espécies. As interagdes
interespecificas parecem n&o sofrer tal influéncia como seré
discutido adiante na comparagdo entre substrato natural e

artificial.

Sousa (197%a) considera crescimento vegetativo e regeneragao
(no caso de algas) como mecanismos importantes na aquisig8o e
doﬁinéncia de espago no ambiente rochoso de entre-marés e que a
auséncia de dominfncia observada em estudos de comunidades

incrustantes (Sutherland and Karlson, 1977) poderia ser atribuida
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ao cardter isolado das placas utilizadas como substrato para
recrutamento, eliminando uma potencial colonizag®o por crescimento
vegetativo. Outros autores como Kay & Keough (1981) e Kay &

Butler (1983) também observaram esta dirferenca entre substratos

isolados e n3o-isolados.

Em Edithburgh, sul da Austrélia, ascidias coloniais s3o raras
em substratos isolados, como por exemplo, as valvas de Pinna
bicolor (bivalve que se enterra em regifo sublitoral, deixando
parte das valvas expostas ao crescimento de epibiontes), mas
recobrem grande parte do substrato existente nas colunas de um
porto na mesma regiéor(Kay & Keough, 1981; Kay & Buttler, 1983;
Keough, 1984a,b). Esta diferenga foi atribuida ao cariter isolado
do primeiro ambiente onde a colonizagdo seria dependente
exclusivamente de recrutamento larval associado ao fato de que os
tunicados coloniais encontrados na regido (principalmente
Didemnidade) teriam baixa capacidade de colonizagHo. Esta situagdo
é bastante diferente do que aquela encontrada em S3o Sebastido,
onde varias espécies de ascidias coloniais sB0 boas colonizadoras,
principalmente nos meses de ver&o, juntamente com os cirripédios
que sao bons colonizado;es na regido (C. Tiago, comun. pes.,

observag8o pessoal).

A associagZo em uma mesma espécie de grande capacidade de
colonizar através de recrutamento e de manter o espago como é o

caso de D.speciosum introduz no sistema uma maior previsibilidade



-98-

na aparéncia final dos varios substratos isolados, pois torna alta
a probabilidade de que muitos deles sejam colonizados por pelo
menos uma larva de D. speciosum e de que suas coldnias, uma vez
fixadas, ocupem grande parte do substrato disponivel. Portanto a
hipétese de Kay & Keough (1981) e Keough (1984a), segundo a qual

substratos isolados, por apresentarem uma comunidade dependente de
recrutamento, seriam muito variéveis de ano para ano e ocupados

principalmente por espécies competidoras inferiores, serid valida

somente nos casos em que todos os bons colonizadores forem também

maus competidores.

A limpeza das placas apbs a 0ltima observagdo revelou que
praticamente todo o espago primério ( sensu Dayton, 1971) era
ocupado por cracas e que as ascidias coloniais, assim como outros
organismos que compunham a comunidade, estavam presentes gragas a
sua capacidade de wviver em substrato secundario formado
principalmente pela carapaga de cracas mortas ou vivas. A
inexisténcia de estruturas rigidas de sustentagdo ou protecgdo
confere &as coldnias de ascidias grande plasticidade na sua forma,
que acompanha as irregularidades do substrato. A capacidade de
recrutar nesta comunidade j& estabelecida mostrou ser um modo
importante de manutengZo de todas as espécies de ascidias, pois
todas elas extinguiram-se localmente em uma ou algumas placas,
tendo no recrutamento a Unica forma de reocuparem um determinado

espago nesta comunidade.
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Todas as espécies de ascidias coloniais em questdo
apresentaram periodos longos de reprodugdo. Portanto, na regifio de
S&8o Sebastifio a época em que um local torna-se disponivel a
recolonizagdo pode nZo ter uma influéncia acentuada na sequéncia
de espécies de ascidias coloniais que irdo dominar o substrato. No
entanto, a redug8o acentuada na quantidade de larvas recrutadas e
na velocidade de crescimento de todas as espécies, durante o
periodo de inverno, permitiu uma colonizagdo mais intensa de
outros organismos como cirripédios e briozoirios que parecem ter
tido influéncia nas diferengas observadas nos padrdes de
desenvolvimento da comunidade entre as placas iniciadas no verdo e

no inverno.

A temperatura da &gua mostrou ser um fator ambiental de
influéncia significativa na reprodugdo destas ascidias coloniais,
controlando a intensidade do esforgo reprodutivo, mas sem ser
capaz de anuld-lo, como mostra a tend&ncia dos dados obtidos (Tab.
III; Fig 9 e 10). Este padr3o também foi observado para outras
espécies no Mar do Caribe (Goodbody, 1961; Millar, 1974; Duyl et
alii, 1981). Outros fatores como quantidade de alimento, grau de
movimentagdo da dgua e diregdo das correntes néo foram
acompanhados, embora possa’exercer influéncia no ciclo reprodutivo

das ascidias.

Em regides de recifes de coral, Porter (1974) e Grigg &

Maragos (1974) verificaram uma associagdo entre altas porcentagens
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de cobertura de corais e uma diminuig&o da diversidade, associagéo
esta que fol interpretada como resultado de uma alta dominincia
competitiva. Nas placas de verdo foi observado um padrio
semelhante, onde o aumento da porcentagem de cobertura de ascidias
foi acompanhado por um aumento na domin&ncia do espago por apenas

2 espécies e uma consequente diminuigdo da diversidade.

A maior diversidade de ascidias coloniais encontrada nas

placas de inverno deve ter ocorrido em fung&@o da existéncia, por
um longo periodo, de maior quantidade de espago disponivel ao
recrutamento de espécies com menor capacidade de colonizag3o, em
relag@o a placas de verdo que tiveram sua &rea totalmente ocupada
em 4 meses de submers3o. Em uma regi3o de clima temperado, Osman
(1977) também observou que placas imersas no inverno (periodo de
menor abundincia de larvas e crescimento reduzido) desenvolveram
uma comunidade diversa e sem a dominBncia acentuada das placas
imersas no ver3o por manterem substrato disponivel por varios

meses, permitindo a colonizagZo de espécies de reprodugdo sazonal.

Enquanto que..as. taxas  de recrutamento larval e . crescimento o
vegetativo fornecem wuma estimativa da capacidade das espécies
explorarem o substrato desocupado, os resultados das interagdes
que envolvem interferéncia (Competigéo na regido de contato) entre
individuos ou coldnias fornecem uma estimativa da capacidade de
competir destas espécies e consequentemente de defender 0 espago

conquistado (Russ, 1982).
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O resultado mais comum da interag3o entre organismos
coloniais e solitarios é o recobrimento dos Gltimos pelos
primeiros (Kay & Keough, 1981; Keough, 1984b, Russ, 1982, entre
outros). No entanto, organismos solitéarios geralmente apresentam
um reflgio de tamanho a partir do qual n3o s3o mais recobertos,
especlalmente se apresentarem crescimento vertical em relagdo &
superficie do substrato (Stebbing, 1973b; Jackson, 1977). Nas
placas estudadas em S8o Sebastiso, observou-se um padrio
semelhante; cracas e serpulideos eram apenas recobertos enquanto
jovens e depois passavam a ser contornados pelas margens da
coldnia que crescia ao seu redor. Deste modo, mesmo placas com 100%
de cobertura de ascidias coloniais apresentavam uma comunidade
diversa composta por varias espécies de organismos simples, cuja

drea de fixag8o encontrava-se recoberta pelas ascidias.

Dividindo-se arbitrariamente o periodo de observacgdes em 3
etapas, verificou-se que em cada uma destas etapas mudava o namero
de interagdes que uma determinada espécie tinha com as demais,
isto é, mudavam os principais potenciais competidores para cada
uma das espécies. Esta mudanga pareceu acompanhar as variagSes na
drea de cobertura, sendo o namero total de interagBes de cada
espécie diretamente proporcional & area de cobertura da mesma
(Coef. Correlagdo de Kendall positivo). Esta correlagdo nem sempre
foi significativa provavelmente pelo fato de que o nimero de

interag8es esteja mais relacionado com a extens3o do perimetro das
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coldnias do que com sua A&rea, fornecendo esta Gltima uma

estimativa do mesmo.

Nas interagdes entre animais coloniais, tem-se verificado que
espécies pertencentes a um mesmo grupo taxondmico (a nivel de filo
ou classe) apresentam uma equivaléncia na capacidade de competir
pelo espago através de recobrimento. Este padr3o tem sido

observado nos mais diversos ambientes como recifes de coral

(Connell, 1976), sobre valvas de bivalves (Keough, 1984b) ou em
substrato artificial (Kay & Keough, 1981; Russ, 1982) e parece

ser resultado do fato de que espécies pertencentes a um mesmo
grupo taxondmico apresentam estratégias de vida bastante similares

entre si (Keough, 1984a).

Neste trabalho também n8o foi constatada nenhuma dominfncia
competitiva através de recobrimento para qualquer das espécies de
ascidias coloniais estudadas, tanto nas placas artificiais como em
substrato natural. Casos de recobrimento foram raros em relagdao ao
nimero de ocorréncias de parada de crescimento no 1local de
encontro ou envolvimento de uma colbnia por outra. . 0Os casos - de -
recobrimento observados envolveram apenas a elevagfo da margem de
uma coldnia sobre a regifio periférica da coldnia "recoberta", o
qué n8o caracteriza um recobrimento verdadeiro, pois nd3o 1leva

necessariamente a coldnia recoberta & morte (Russ, 1982). A grande

3 Ll

diné&mica do rearranjo espacial das espécies entre duas observagdes

subsequentes ndo permitiu acompanhar a evolugso destas interagdes
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em que o0 recobrimento se iniciou, para ter certeza de que o
recobrimento e nd3o outros fatores levaram ao rearranjo espacial

observado.

Ao contrério do que j& foi observado por diversos autores
como Buss (1980), Russ (1982) e Sebens (1982), o tamanho relativo
entre as coldnias que interagem n3o teve um papel decisivo no
resultado da interagio. Para os dois pares de espécies,
D. speciosum X S. viride e D. macdonaldi X S. viride, cujo nGmero
de recobrimentos permitiu uma andlise da influéncia do tamanho da
coldnia no resultado da interag&o, houve uma tendéncia de coldnias
de menor tamanho recobrirem coldnias de maior tamanho. Parece que
a espécie que apresenta maior velocidade de crescimento,
independente de sua coldnia ter maior ou menor tamanho que a da
espécie oponente, & que tem a capacidade de recobrir, elevando a

margem de crescimento da colbnia sobre a colbnia adjacente.

Segundo Buss (1986), a homogeneidade encontrada em substratos
artificiais causaria uma diminuig@o significativa das assimetrias
“em “encontros interespecificos (como por exemplo, “8ngulo- de~ -
encontro, idade e tamanho das colbnias, condig8es de fixacg3o no
substrato) favorecendo o aparecimento de hierarquias rigidas entre
as espécies na capacidade de competir por espago. Entretanto, n3o

foi este o resultado observado nas placas artificiais wutilizadas
neste trabalho onde as espécies apresentaram comportamento similar

ao encontrado em substrato natural, ou seja, incapacidade de

URies
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recobrir umas as outras. Sob este aspecto (interagBes) as placas
mostraram-se comparéveis ao substrato natural, possibilitando
maior aplicagdo dos resultados obtidos, nas observagdes do que

ocorre na natureza.

A superioridade competitiva de um organismo colonial séssil
pode ser avaliada n3o sb6 por sua capacidade de recobrimento
(competigdo por interferéncia), mas também por sua capacidade de
manter o espago (competigdo por exploragso), evitando que ele seja
utilizado para o crescimento ou recrutamento de outras espécies
(Rubin, 1985). A restrig3o do crescimento das coldnias devido &s
interagbes com coldnias adjacentes também pode ser considerada
como uma forma de competigdo, pois pode restringir a capacidade
reprodutiva da colbnia ji& que esta sofre influéncia direta do
tamanho da mesma (Buss, 1986). Algumas espécies sbé iniciam o
desenvolvimento de gdnadas quando atingem um determinado tamanho
(Yamaguchi, 1975; Bak et alii, 1981) e a restrig3o do crescimento

poderia inclusive anular a reprodugdo da coldnia.

Jackson & Buss (1975) verificaram que ambiéentes cripticos
sob as frondes de corais foliéceos, onde predagdo e perturbagdes
fisicas s3o mantidas em niveis baixos, deveriam ser estruturados
por redes ou anéis competitivqs, nos quais espécies com capacidade
inferior de competir eventualmente seriam capazes de ganhar na

competig8o com espécies mais elevadas na hierarquia, mantendo-se
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mais tardias na sucessfio, como crescimento lento, thnica espessa e

resistente e grande longevidade,

Botrylloides nigrum apareceu esporadicamente em todas as

fases de desenvolvimento da comunidade. As coldnias eram
geralmente jovens, em pouca abundincia, fixadas como epibiontes de

outras espécies.

A forma de crescimento das espécies de ascidias coloniais
estudadas estd intimamente 1ligada as suas caracteristicas de
reprodug@o e ciclo de vida. Estes conjuntos interligados de
caracteristicas parecem também representar uma estratégia de
ocupagadoc do espago, isto &, formas lineares e laminares est3o
associadas a uma estratégla mais oportunista de ocupag3o répida de
substratos secundérios (B. nigrum) ou substratos primérios
relativamente vazios, seja através de recrutamento (D, speciosum),

seja através de crescimento répido (D. macdonaldi e §. viride);

formas globosas, por sua veszr, estio associadas a uma estratégia de

defesa e manutengfo do espago, uma vez ocupado (C. oblonga).
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assim na comunidade. O efeito destas redes seria aumentar o tempo
necessario para a monopolizagdo do espago por um competidor
dominante e diminuir a necessidade de perturbagio externa para
manter um dado nivel de diversidade (Jackson & Buss, 1975; Buss,

1976; Jackson, 1977, 1979; Buss & Jackson, 1979).

Alguns autores t@m destacado o fato de que a formagdo destes
anéis na ordenagdo das capacidades competitivas seja um processo

restrito as comunidades cripticas de recifes de coral estudadas
pelos autores acima, pois em suas prdprias observagdes nZo puderam
detectar anéis perfeitos, mas sim uma auséncia de dominfncia clara

entre algumas espécies (Connell, 1976; Russ, 1982). Estes autores
acreditam que nfo h& necessidade da existéncia destes anéis
competitivos, mas sim que a auséncia de dominfincia clara na
competig8o por espago (através de recobrimento) entre espécies
coloniais seja wum mecanismo suficiente para manutencio da
diversidade em locais onde o substrato para fixagdc e crescimento
é recurso limitante, principalmente quando os desvios de uma
hierarquia linear simples ocorrem entre competidores dominantes

(Quinn, 1982).

Na comunidade de ascidias coloniais estudada em S&o
Sebastifio, competicio através de recobrimento parece nic ser um
mecanlismo importante na manutengfo do espago para nenhuma das
espécies estudadas, apesar do espago ser um recurso limitado

(varias placas tiveram 100% do espago recoberto por ascidias).
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Assim sendo, a colonizagdo inicial de substratos limpos através de
recrutamento larval, somada & capacidade de crescer rapidamente
ocupando a maior guantidade de espago possivel parecem ter um
papel fundamental na estruturacg3o desta comunidade. Qualquer tipo
de perturbagio que torne novos espagos disponiveis, ou mesmo a
morte de colbnias, garantem meios de gque novas espécies penetrem
na comunidade ou de que as espécies ja existentes aumentem sua

area de ocupacio,

Jackson (1979a) desenvolveu uma série de hipbteses sobre a
relagédo existente entre a morfologia de animais sésseis marinhos e
alguns parfmetros do ciclo de wvida, em uma tentativa de explicar
seu significado adaptativo. Assim, organismos com forma linear
{(unidirecional) ou laminar teriam crescimento indeterminado e
muito rapide no inicio para elevar os tecidos do substrato e
evitar recobrimento, acompanhado de pouco ou nenhum investimento
em estruturas de protecfio para a coldnia (espiculas ou fibras, por
exemplo); a primeira reprodugéd sexuada aconteceria cedo no cieclo
de vida e as coldnias teriam grande capacidade de regeneracio
devido & pouca interag#io entre os zodides. Por outro lado, formas
globosas, em leque ou ramificadas eretas representariam um
comprometimento cada vez maior com o local de fixagdo da larva,
associado a um malor investimento em estruturas de protegdo e

sustentacido, crescimento lento e maior tempo para alcangar a

reproducao sexuada.
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Das espécies gque dominaram as placas, Clavelina ocblonga fol a

que apresentou maior nlmero de caracteristicas previstas por
Jackson (1979a). O crescimento vertical da coldnia, que adquire
uma forma globosa semi-esférica, pressupde um maior investimento
em estruturas de sustentag8o e C. oblonga apresenta uma tGnica
espessa e bastante resistente, principalmente nos estolBes e Dbase

dos zobides. A longevidade em espécies de crescimento lento deve

ser grande para que os individuos tenham tempo suficiente para
reproduzir-se e, segundo Berrill (1932), nas Bermudas esta espécie

tem ciclo de vida de 18 meses,

Clavelina oblonga parece investir menos em colonizacgiioc e mais

em sobrevivéncia e crescimento como pode ser observado nas Tabelas
IV e V e pela distribuigfo do tamanho das colénias na Figura 14. A
garantia da vida da coldnia até a reproducfoc depende da capacidade
de defesa e/ou competicBo da mesma. A thnica resistente também
representa uma forma de protegdc & coldnia e o crescimento
vertical dos zobides impede o recobrimento da abertura dos sifdes
por outras espécies que frequentemente recobrem o estol3o e a base
dos zobides. NBEo foram realizados experimentos para verificar
competicgdo por alimento, mas provavelmente esta espécie seja capaz
de diminuir o suprimento alimentar para as espécies imediatamente
abaixo de seu dossel, pois este & formado por zobdides grandes,
préximos uns aos outros e provavelmente capazes de filtrar

consideravel wvolume de Agua. O grande desenvolvimento desta

espécie no substrato artificial utilizado pode estar associado &
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semelhanga do mesmo com o habitat natural de C. oblonga, ou seja,
superficies no costfo, geralmente pouco protegidas de predagio ou

estresse ambiental.

Didemnum speciosum, a segunda espécie que dominou as placas

representa um melo termo entre espécies iniciais da sucess3o e
espécies finais, apresentando caracteristicas dos dois grupos.
Além de apresentar reprodugdo continua ac longo do ano, foi a
espécie que mostrou maior capacidade de colonizar substratos
limpos através de recrutamento (Tab IV e V), sendo também capaz de
fixar-se sobre outros organismos como asclidias simples e
C. oblonga. Apresentou também uma taxa de crescimento
relativamente alta (Fig. 14). Ao mesmo tempo esta espécie investe
em estruturas de protegZo, como as espiculas calcéreas encontradas
na tinica, que poderiam garantir um maior tempo de vida para as

coldnias,

A grande din@mica do rearranjo espacial das colfnias ae
espécies da familia Didemnidae ja& foi relatada por outros autores
(Cowan, 1981; Ryland et alii, 1984). O rearranjo era causado por
divisBes sucessivas das colfnias, associadas & capacidade das
mesmas 8e locomoverem sobre o substrato. Estes rearranjos
especlals foram interpretados de 2 maneiras: evolutivamente, como
um mecanismo de favorecimento da reprodugfo cruzada, ji4 que
colbnia de diferentes genbtipos ficam misturadas sobre 0

substrato; ecologicamente, como um mecanismo para manter maior
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quantidade de espago do que aguele ocupado pela coldnia, j& que
sua movimentac¢do causaria a morte de jovens recém recrutados nas
adjacéncias da coldnia (Ryland et alii, 1984). A associagfo de
grande capacidade de recrutamento, com alta taxa de crescimento e
rearranjo espacial das coldnias poderia explicar a dominfAncia
desta espécie sobre as placas apesar de sua pequena capacidade de

competir pelo espago através de recobrimento.

Botrylloides nigrum pode ser considerada uma easpécie

fugitiva, isto &, "uma espécie com bons mecanismos de dispersio,
mas ao mesmo tempo rara na comunidade, pois tende a extinguir-se
iocalmente por ser inferior na competic8o com outras espécies"
(Hutchinson, 1951; Armstrong, 1976). Com a caracteristica
adicional de poder fixar-se e crescer como epibionte de outros
organismos como, por exemplo, briozodrios arborescentes, ascidias
simples e C. oblonga, B. nigrum esteve presente em todo o periodo
de sucessdo observado, apesar das frequentes extincSes em algumas
das placas. Apesar de aparentemente depender do recrutamento para
sua sobrevivéncia na comunidade, B, nigrum nac mostrou ser boa
colenizadora durante o ano todo, mas apenas no verdo (Tab, IV e
V). Esta espécie parece também depender das situacBes em que hé
menor recobrimento das placas por ascidias para incrementar seu
préprio crescimento (Fig. 14, placas de inverno). Como previsto
por Jackson (1979a), a forma de crescimento linear ou laminar
desta espécie deveria estar associada a um ciclo de vida curto -

segundo Morgan (1877), seu ciclo de vida & completado em até 4



~110~

meses em Porto Rico -~ & inexisténcia de estruturas de defesa ou
protegdo e & pequena capacidade competitiva. Em substrato natural,
as colOnias de B. nigrum atingem maior tamanho e abundfncia do que
foi observado nas placas, mas ai também seu crescimento &

geralmente epibionte sobre algas ou esponjas.

Symplegma viride foi uma das espécies presentes

principalmente nos primeiros estigios do desenvolvimento desta

comunidade, mas n8o se caracterizou como uma opertunista tipica.
Sua capacidade de colonizagdo de placas limpas foi baixa tanto no
verdo como no inverno. Apesar do recrutamento ter sido observado o
ano todo em placas mensais, ele foi mais intenso nos meses de
verdo, em placas submersas hé pelo menos um més e meio. A taxa de
crescimento, no entanto foi alta, como pode ser previsto através
de sua forma laminar (Jackson, 1979%a). Fol uma das espécies gue
apresentou maior ntmero de intera¢des, nas quais tanto recobriu a
espécie adjacente como também foi recoberta (Tab. VI), isto &, sua
capacidade de permanecer na comunidade deve depender de quails

outras espécles existem nesta comunidade. A longevidade desta

espécie, porém, nZc é conhecida e talvez a morte .natural..das.

colénias € gue tenha levado a sua quase extincfdo das placas. Apbs
um certo periodo do desenvolvimento da comunidade, a abundincia
desta espécie manteve-se sempre baixa, mostrando sua peguena

capacidade de invasdo de uma comunidade ja estabelecida.
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Como ja foi mencionado anteriormente, Diplosoma macdonaldi

foi uma espécie tipicamente oportunista, apresentando véarias
caracteristicas descritas por Jackson (1979a). A forma de
crescimento & linear inicialmente e depols passa a ser laminar e a
ocupagdo de todo espago disponivel & garantida por uma alta
velocidade de crescimento, associada & pouquissima alocagfo de
recursos para sustentag@o ou protegfo da coldnia (a tOnica é muitoc
delicada e se rompe faciimente) o qué provavelmente compromete a
sobrevivéncia desta espécie por um longo tempe na comunidade (Tab.
IV e V). As coldnias podem elevar sua margem sobre coldnias
vizinhas -~ mesmo col8nias pequenas conseguem faz&-lo - mas o
recobrimento n3o é efetivado, pois n3o causa a morte da coldnia
recoberta. Este inicio de recobrimento poderia ter a finalidade de
garantir o crescimento da coldnia até atingir um tamanho minimo no
qual o desenvolvimento das gbnadas pudesse ter lugar. Deste modo,
coldnias muito jovens (1 mé&s, por exemplo) foram encontradas com

gbnadas, como também fol previsto por Jackson (197%a).

Verifica-se gque, excluindo algumas observacgles,
principalmente em D, . speciosum, a maioria das previsBes de Jackson .
(1979a) é confirmada para as outras espécies de ascidias agui
estudadas, mostrando gque a forma de crescimento estid intimamente
ligada as caracteristicas de reprodugdoc € ciclo de wvida das
espécies. Estes conjuntos interligados de caracteristicas parecem
também representar uma estratégia de ocupag3o do espago, isto &,

formas lineares e laminares estfo associadas a uma estratégia mais
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cportunista de ocupacio rapida de substratos secundarios
(E. nigrum) ou substratos primarios relativamente vazios, seja
através de colonizagio (D. speciosum}, seja através de

crescimento rapido (D. macdonaldi e S, viride); formas globosas,

por sua vez, estdo associadas a uma estratégia de defesa e

manuteng3o do espago, uma vez ocupado (C. oblonga).
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12. CONCLUSOES

0 periodo reprodutivo das cinco espécies de ascidias
coloniais estudadas é longo (praticamente continuo) com diminuicgio
da intensidade reprodutiva ou pequena interrupgédo na reprodugio

durante os meses de Aguas mals frias. Ndo existe, portanto, um

deslocamento temporal da reproducdo entre as espécies gque

permitisse sua coexisténcia através de uma reparticio temporal do

espago & medida em que este se tornasse disponivel aoc longo do ano

A taxa de crescimento fol maior em D, macdonaldi e 8. viride,

gque ocupavam grande &rea nas placas logo nos primeiros meses de
imers&Zo. Entretanto, estas espécies n3o foram capazes de dominar
completamente o espago, permitindo assim o crescimento de outras
espécies. O crescimento mais lento de D. speciosum e C. oblonga
fez com gue elas tivessem malior importincia em termos de Area de

cobertura somente nos Gltimos meses de observagio.

Nas interag®es entre as margens das coldnias, as espécies ndo
se mostraram capazes de dominarem umas as outras através de
recobrimento. Houve assim uma restrigfo no tamanho das coldnias,
que se limitavam a crescer no espago ndoc ocupado por outras
espécies de ascidias. Deste modo, recobrimento nfo & um mecanismo
de modificagBc da abundlncia das espécies e da composigéo

especifica desta comunidade.
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A colonizagdo inicial do substrato, através de recrutamento
larval, somada & capacidade de crescer rapidamente ocupando a
maior quantidade de espago possivel mostraram ter um papel
fundamental na estruturacfio desta comunidade. Qualquer tipo de
perturbagéo gue torne novos espacos disponiveils ou mesmo a morte
de colbnias garantem meios de que novas espécies penetrem na

comunidade ou de que as espécies ji existentes aumentem sua Area

de ocupagdo.

Diplosoma macdonaldi e Symplegma viride podem ser

consideradas comc espécies iniciais na sucess3c da comunidade
estudada. A primeira apresentou caracteristicas tipicas de espécie
oportunista, como reprodugdo continua ao longo do ano, alta taxa
de crescimento e rapido inicio da reprodugi3io sexuada. Symplegma
viride também apresentou periodo reprodutivo longo, alta taxa de
crescimentore pouco "investimento" em estruturas de protegfo da

coldnia.

Didemnum speciosum e Clavelina oblonga podem ser consideradas

espécies mais tardias na sucessfo. Apesar da grande capacidade de
recrutamento de D. speciosum, seu crescimento & mais lento que o
das espécies anteriores e, portanto, passa a dominar a comunidade
posteriormente. Apresenta tlnica espessa com espiculas calcéreas
que poderiam garantir maior longevidade para as coldnias.

Clavelina oblonga apresentou caracteristicas tipicas de espécies
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mais tardias na sucessido, como crescimento lento, tinica espessa e

resistente e grande longevidade,

Botrylloides nigrum apareceu esporadicamente em todas as

ffases de desenvolvimento da comunidade, As colbBnias eram
geralmente jovens, em pouca abundincia, fixadas como epibiontes de

outras espécies.

A forma de crescimento das espécies de ascidias coloniais
estudadas estd intimamente 1ligada as suas caracteristicas de
reproducdo e cicloe de vida. Estes conjuntos interligados de
caracteristicas parecem também representar uma estratégia de
ocupagdo do espago, isto &, formas 1lineares e laminares est3o
associadas a uma estratégia mais oportunista de ocupacfo rapida de
substratos secundarios (B. nigrum) ou substratos priméarios
relativamente vazios, seja através de recrutamento (D. speciosum),

seja através de crescimento répido (D. macdonaldi e S. viride);

formas globosas, por sua vez, estdo associadas a uma estratégia de

defesa & manutengfo do espago, uma vez ocupado (C. oblonga).
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RESUMO

Apesar dos Ascidiacea constituirem um grupo muito comum nos
costdes rochosos do litoral de S%oc Paulo, foram muito pouco
estudados, principalmente no qué se refere aos aspectos da
biologia e ecologia das espécies. No Canal de S&oc Sebastifio existe
uma Tauna diversificada.de ascidias coloniais que recobre a face
inferior de pequenos blocos de rocha, tocas e frestas. 0 interesse
em estudar alguns aspectos da biologia das espécies, suas
interag8es na comunidade e a influ@ncia dos mesmos na colonizacgio

e manutencdo do espago fol o gque levou a execugBo deste trabalho.

O estudo do periodo reprodutivo das espécies foi feito
através da imers®o mensal de placas de recrutamento de lajota
natural. 0 estudo da forma e velocidade de crescimento e da
sucess8o de ascldias coleoniais, incluindo observacBes sobre
interagdes entre as espécles, foi feito através do acompanhamento
de placas artificiais durante 9 meses, imersas em duas épocas

diferentes (veriZo e inverno).

As cinco espécies estudadas em maior detalhe foram: Didemnum

speciosum, Diplosoma macdonaldi, Clavelina oblonga, Symplecma

viride e Botryllioides nigrum, pois eram as mais frequente no

substrate artificial. Estas espécies apresentaranm periodo
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reprodutivo longo com interrupg¢do nos meses mais frios, observada

em C., oblonga e B, nigrum.,

Didemnum speciosum e D, macdonaldi mostraram alta capacidade

de recrutar em substrato limpo. A primeira apresentou collnias
laminares de crescimento lento que vieram a dominar as placas de
verdo a partir do quarto més de imersfo. A segunda apresentou-se
mais como espécie cportunista de crescimento répido laminar ou

linear (unidirecional) e rapidamente capaz de reprodugBoc sexuada.

Symplegma viride apresentou maior porcentagem de cobertura
das placas nos primeiros meses de imersgo. Este colonizacio
eficiente deveu-se principalmente a sua grande velccidade de
crescimento laminar, j& que a capacidade de recrutamento foi

baixa.

Juntamente com Didemnum speciosum, Clavelina oblonga dominou

as placas de verfio a partir do 62 mé&s de imersi3o. Apesar da baixa
capacidade de recrutamento e da bailxa velocidade de crescimento,
esta espécie apresentou crescimento vertical, gue  diminui a

probabilidade de interagfes deletérias na superficie do substrato.

Botrylloides nigrum caracterizou-se como uma espécie fugitiva

geralmente pouco abundante, mas com grande capacidade de recrutar
e crescer sobre organismos vivos, invadindo assim uma comunidade

Jja estabelecida.
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Recobrimento nido foi um fator importante para a estruturacgio
desta comunidade j& que nenhuma espécie foi capaz de recobrir as
demais; o tipo de interagfo mais comum fol a estabilizacdo das
margens das col8nias nos locals de contato. A grande capacidade de
recrutamento, o répido crescimento para ocupar ¢ maior espago
possivel e a manutencgfo . deste espago contra invasio de outras
espécies parecem ter um papel fundamental na estruturacio desta

comunidade.



ABSTRACT

Although ascidians are very abundant on rocky shores of the
Southeastern Brazilian coast (Sao Paulo State), there is 1little
information about the species' biology and ecology. In the S3o
Sebastido Channel occurs a diversified fauna of compound
ascidians, which cover the underside sgrfaee of boulders, crevices
and cracks. To fulfill +this gap of knowledge, the study of some
life-history features of the ascidian species their interrelations
in the community and how these aspects influence their

colonization and space maintenance ability was undertaken.

The reprodutive period was determined by observations of
one-month submerged artificial plates throughout one year, and by
dissecting colonies to look for larvae. The ascidian community
succession starting on clean plates were monthly observed on
9-month submerged platgs, on which the shape and growth rate of

the colonies was also analysed.

Five species were discussed: Didemnum speciosum, Diplosoma

macdonaldi, Clavelina oblonga, Symplegma viride e Botrylloides

nigrum. They showed a long reprodutive period with ﬁ”_$%' 

«Oblonga and B, nigrum durd
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Recobrimento nao foi um fator importante para a estruturacgdo
desta comunidade Jj& gue nenhuma espécie foi capaz de recobrir as
demais; o tipo de interagioc mais comum foli a estabilizag3o das
margens das coldnias nos locais de contato. A grande capacidade de
recrutamento, o répido crescimento para ocupar o maior espago
possivel e a manutencBo . deste espago contra invasdo de outras
espécies parecem ter wum papel fundamental na estruturagio desta

comunidade.



dominated the plates during the first two months. The former, with

slow growth, dominated the plates later.

Although Symplegma viride showed a high percent cover on the

plates during the first months, as & result of its fast growth, it

was a poor settler,

Clavelina goblonga dominated the plates with D. speciosum
after 6 months. It was also a poor settler and had slow growth,
but it could aveid overgrowth because of its resistent tunic and

vertical growth.

Botrylloides nigrum was a fugitive species, uncommon, but

with great ability to recruit and live as an epibiont.

Overgrowth was noet a major force structuring this ascidian
community because the species didn't have the ablility to overgrow
each other. The ability to colonize and maintain the space against

other species'! growth or larval recruitment {exploitative

competition) seems to be more important in this communiby.
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