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INTRODUCAQ

Una planta & considevada invasora Se 0Corre um
grande aumento de sua populagac em alguma area geografica
especifica, predominantemente omn areas profundamente alte-
radas pelo homem. Incluidas como ervas invasoras estao
as chamadas plantas 'agrestes” invasoras de greas cultiva-

das, e as plantas "ruderais" queé ocorrem em areas abando-

nadas (BAKER, 1965).

Uma espécie que & agronomicamente utilizada
também pode ser considerada invasora quando encontrada em
meio a uma determinada cultura e onde compete com as plan-
tas da espécie em cultivo. Isto ocorre em algumas espé-
cies forrageiras, principalmente gramineas (LEITAO FILHO,

ARANHA E BACCHI, 1972).

As ervas invasoras, segunde ASHTON (1973}, s3o
um produto da sociedade humana. O homem primitivo, cole~
tor e cagador, nio era conhecedor das ervas invasoras no
sentido moderno. 0 homem contemporaneo foi quem criou o
conceito de erva imvasora como sendo uma planta que apare-

ce no local onde ela nio é desejada.

As espécies invasoras podem aparecer, portan-
to, em todos o0s continentes, e¢m regides favoraveis ao seu
desenvolvimento. A passagem de espécies invasoras atra-
vés de grandes barreiras geogriaficas, como cadeias de mon-

tanhas e oceanos, &, em geral, consequéncia do agente huma



no, Muitas ervas invasoras do continente americano foram
trazidas da Buropa, conscientemente ou nao, pelos coloniza
dores., Atualmente a principal via de dispersdo de espé-
cies invasoras & atraveés da contaminacio de sementes de

espécies cultivadas, o que € praticamente inevitavel

(HILL, 1977).

Herper (1960, <» HILL, 1977) mostrou que  uma
amostra de sementes de um determinado cereal semeada a uma
taxa de 188 kg/ha, se estivesse contaminada com 1% de se-
mentes de invasoras, daria uma semeadurz tendo de 20 a 50
sementes das principais espécies invasoras por metro qua-

drado,

Uma erva invascora "ideal" teria, de acordo com

BAKER (1965), as caracteristicas:

1. nao necessitar para germinar, de condicTes especiais
do meio,

2. apresentar uma germinacdo descontinua (auto-controla
da),

3. apresentar sementes com vida longa,

4. mostrar crescimento rapide da plantula,

5. apresentar um periodo curto de crescimento vegetati-
Vo,

6. manter uma producdo continua de sementes (engquanto
as condicgdes de crescimento o permitirem),

7. ser auto-compativel, mas nao sendo obrigatdoria a
auto-polinizacao,

8. quando a polinizagao for cruzada, esta pode ser fei-



ta por um polinizador pac especifice ou pelo vento,
9. liberar muitas sementes em condicOes ambientais favo
raveis,
10. produzir sempre alguma semente, independente das con
digoes ambientais,

11, apresentar adaptacdo especial para dispersao a longa

Pt

e curta distancias,

12. apresentar vigorosa reprodugio vegetativa (se for
perens),

13, apresentar nddulos, rizomas ou tubdrculos que possam
ser partidos (so for perene),

14. apresentar capacidade em competir por meios espe-
ciais (como formacf@o em roseta), sufocando outras

plantas pelo crescimento, produgido de exsudato, etc.

0 aparecimento de ervas invasoras ocorre, ge-
ralmente, em &reas abandonadas ou onde a2 cobertura vegetal
foi retirada. Em areas de cultivo, a incidéncia de ervas
invasoras e comum, rvequerendo um constante controle. As
espécies invasoras de culturas variam, dependendo do porte
e da espécie cultivada, como também da regifo onde se loca
liza a cultura. Outros fatores, como tipo de solo, o
espagamento da cultura ¢ a umidade, podem contribuir para
o desenvolvimento de diferentes espécies de ervas invaso-

TaS .

0 desenvelvimento das ervas invasoras, por
entre as plantas cultivadas, pode prejudicar tanto cultu-
ras de grande como de pequenoc porte. As ervas dnvasoras

causam prejuizo, pois exploram o mesmo ambiente das plan-



tas cultivadas.

As ervas invasoras podem interferir com a cul~
tura em termos de espago, ocupando um local que poderia
ser ocupado por uma planta da cultura. Mas a  principal
interferencia da erva invasora na cultura estd, porém, na
competicdo por agua, nautrientes e luz. Neste caso, as
melhor sucedidas s#@o as plantas que possuem grande area

foliar e sistema radicular bem desenveolvido (HILL, 1977).

Tanto as plantas invasoras quanto as cultiva-
das sao selecionadas naturalmente pela capacidade que
apresentam em se estabelecer apds a germinacio, Algumas
espécies invasoras se estébelecem e crescem mais rapidamen
te que as plantas da cultura, NAo €, entretanto, condi-
¢ao obrigatéria gue toda planta invasora tenha um cresci-
mento forte e vigoroso antes do crescimento da espécie da
cultura para competir efetivamente. Em certos casos, por
exemplo, a espécie invasora cresce quando as folhas da

cultura secam ou apds a colheita (HILL, 1977).

Plantas capazes de tolerar extremos de tempera
tura, taxas de evaporagac elevadas e solo encharcado pela
chuva (especialmente plantas jovens) sao consideradas como

sendo boas plantas invasoras (HILL, 1977).

Em areas onde os fertilizantes s3c extensiva-
mente usados, ni#o hi falta de nutrientes para que as plan-
tas invasoras sg desenvolvam, Porém, em regides onde 0
solo € deficiente em nutrientes, a capacidade de cresci-

mento e reproducio sao condicoes vitais para o sucesso da



planta invasora (HILL, 1977). Para Sakai (1961, in HILL,
1977) a selegao das plantas invasoras pela capacidade que
apresentam em crescer ¢ se rveproduzir em condigdes extre-

mas € mais importante do que a selegdo pela competicao com

outras plantas.

A capacidade em produzir frutos que podem se
estabelecer a alguma distancie da planta original & uma
caracteristica de importancia fundamental para todas as
plantas. Muitas plantas invasoras apresentam os mMesmos
mecanismos de dispersao das familias a que pertencem, mas
ocbviamente a dispersao efetiva por esies meios naturais
nao € um requisito absoluto para o sucessc das plantas in-
vasoras (HILL, 1977). As modificagoes das sementes estao
associadas a varios tipos de dispersdo. A dispersao por
animais € considerada mais efetiva para a maioria das plan
tas, uma vez que distancias maiores sdoc alcancadas pela
passagem dos animais de uma regiao para outra. Alem dis~
so, 0 animal conserva o mesmo habitat que originalmente
era favoravel para o estabelecimento da plantula (Stebbins ,
1971, 4n KIRSZENZAFT, 1975). O homem, dadas as suas ati-
vidades, & o maior agente dispersor das plantas invasoras;
entretanto os agentes naturais e modificagoes apropriadas

da planta nao deixam de ser importantes (HILL, 1877).

A reproducio das plantas invasoras & feita
nrincipalmente por sementes. Noe entanto, hi especies
que, eventualmente, podem se reproduzir vegetativamente

(BAKER, 1965).

Quande estdo em condigdes favoraveis, as espe-



Cies invasoras produzem um grande nlmero de sementes
{BAKER, 1965). Mesmo em condigoes desfavoraveis, as
especies invasoras produzen sempre alguma semente. Em

muitas plantas invasoras, a producio de sementes nio 6 per
dida quande a plants & cortads antes da época da maturacio
das sementes. Nestas plantas, a maturacio das sementes

se completa apSs tervem sido cortadas (HILL, 1977).

Muitas ervas invasoras, principalmente plantas
anuais, se caracterizam por florescer ¢ produzir sementes
ainda muito pequenas, contrastando com a maioria das plan-
tas cultivadas. AlEm disso, & producio de sementes conti
nua por muito tempo, enquanto as condicdes ambientais per=-

mitirem (HILL, 1677).

Muitas espécies invasoras exibem uma marcada
periodicidade da germinac@o. Sob condi¢des naturais, a
maior parte das espécies possui um periode (ou periodos)
do ano em que germinam melhor (HILL, 1977). Uma distri-
buigao da germinagao por um periodo de tempe longo pode
proteger a espécie da extincio. Condi¢Ces adversas a0
crescimento da plantula pbdem seguir a germinagzo imicial.
Se todas as sementes germinassem simultaneamente, sob
estas condigoes adversas, as plantas seriam incapazes de
completar seu ciclo de vida, nio havendo entdo possibilida
de para a espécie se renovar (MAYER E  POLJAKOFE-MAYBER,
19753,

A capacidade de germinar das sementes das

ervas invasoras apds um periodo variivel e frequentemente



longo de dorméncia, € um dos fatores mals importantes do
SeU SUCEesso. Esta dormencia contrasta as invasoras com
muitas plantas cultivadas que, tendo sido - selecionadas
(consciente ou inconscientemente} pelo homem para uma ger-
minagao rapida, uniforme e imediata, ndo apresentam um pe-

riodo de dormencia (HILL, 1977).

Mesmo quando as condigdes ambientais sao apro-
priadas, nem todas as espécies invasoras apresentam o mes-
mo comportamento em relacdo & germinacio. Algumas apre-
sentam uma germinacdo rapida e sincronizada, outras germi-

nam ao longo de um extenso periodo de tempo (HILL, 1977).

A estocagem de sementes pode alterar a germina
¢ao. Porém, muitas espécies invasoras mostraram alto po-
der germinativo mesmo apds longos periodos de armazenamen-
to. TOOLE E BROWN (1946} verificaram que sementes de
Capsella bursapastcris apresentavam 47% de germinag8o apds
16 anos de estocagem, as de Solanum nigrum apds 39 anos
apresentavam 83% e as de Datura stwvamonium apds 39 anos

apresentavam 91% de germinagao.

A presenca de uma cultura, segundo afirma
Harper (1960 £n HILL, 1977), melhora as condigGes para ©
estabelecimento das plantulas das invesoras, presumivelmen
te por reduzir os extremos de temperatura ¢ a seca causada

pelo vento.

0 ndmero de sementes que germina e plantulas
que conseguem sstabelecimento ¢ muito grande entre as plan

tas invasoras. A producdo de um nimeroc grande de semen-



tes € acompanhada pelo tamanho pequeno, de modo que as
sementes podem ser dispersas pelo vento a curta distancia
(quando ndo possuem estruturas especialmente modificadas
para este tipe de dispersao). As sementes muito pequenas
tem grande desvantagem na época da germinacio e no estabe-
lecimento da plantula, porque apresentam peguena quantida-~
de de reservas. Em adreas secas, as sementes grandes po-
dem ter mais vantagem porque, quande & agua & disponivel,
absorvem~na em maior quantidade, mantendo-a como reserva
(HILL, 1977). RAY (1972) afirma que as sementes  peque-
nas, em geral, requerem luz para germinar. Hstas semen-
tes sO germinarZo schre o solo ou se forem apenas parcial-
mente encobertas; em maiores profundidades, as sementes
nao germinardo pois a luz ndo penetra. A luz & abundan-
te, geralmente, apenas na superficie do solo, Em solos
arenosos a luz pode penetrar em uma distancia curta dentro
do solo, porem a intensidade cai rapidamente (MAYER E
POLJAKOFF~-MAYBER, 1975}, As sementes pequenas possuen
pouca reserva. Se germinassem independentemente da  luz
(por exemplo enterradas a grande profundidade) a plantula
nao teria condigac de atingir a superficie do solo e nao
poderia se manter. Como as sementes nao germinam, elas
vao se acumulando no solo por muito tempo, até que a terra
seja removida. Entdo, as sementes vindo 3 superficie,
germinam. Assim, a espécie poderda persistir numa regiac

por muito tempo (RAY, 1972).

A germinacao de sementes com embrides quiescen

tes ocorre desde que haja condic¢des adequadas de temperatu



ra, umidade ¢ aeragao. A germinacgao destas sementes ini-
cia-se, fisiologicamente, quando da sua embebicio. Nesta
fase, a semente volta a sua atividade metabdlica, paralisa
da quando da sua maturacao. ¢ momento exato no qual ocor
rem o fim da germinagio ¢ o comego do crescimento da plan-
tinha € dificil de ser definido. Geralmente, a germina-
¢do & identificada pela protusio, através da casca da
semente, de algum 6rglo do embrido, Na maioria des ca-
sos, a radicula ¢ o drglo que primeiro emerge (BROWN,
1972). Isto nac ocorre de imediato em sementes que apre-

sentam algum tipo de dorméncia.

Segundo HILL (1977), as sementes das ervas
invasoras possuem, em geral, algum tipo de dorméncia. Os
fatores responséveis por esta dorméncia podem ser agrupa-

dos em trés categorias: mnatural, induzida e forgada.

A dormencia natural & determinada geneticamen-
te; a semente ndo germinara por um certo periodo de tempo
ap6s a sua dispersao. Frequentemente esta dormencia &
devida 3 presenca de um envoltério impermedvel.  Em 1953,
Crocker e Barton (inm ROLSTON, 1978} verificaram que o]
envoltorio impermedvel nas sementes aumenta a longevidade
destas, permitindo a distribuigao delas no tempo e no espa
go. Segundo WILLIAMS E ELIOTT (1960), sementes de  trés
espécies de Trifolium que possuem envoltorio impermea-
vel, permanecem viaveis por um longo periode de tempo e,
sob condigOes naturais, had um aumento do nimero de semen-
tes que se tormam permedveis i agua e germinam em interva

los sucessivos,
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A quebra natural do envoltdrio impermedvel po-
de ser feita pelo fogo, por abrasko mecﬁnica, principalmen
te durante o cultivo, como também pela passagem através do
trato digestivo de animais (ROLSTON, 1978), 0 ataque por
microorganismos pode causar a quebra da dorméncia  dessas
sementes. Altas températuras, assim como variacgOes de
temperatura, podem também ter o mesmo efeito. ELKINS,
HOVELAND E DONNELLY (1966) vevificaram que a  alterndncia
de temperatura entre 4,5 e 21%C promove a gevminacio de 30
a 40% das sementes com enveltOvrio impermedvel, viaveis, de

duas espécies de Vieta.

A importancia ecoldgica das sementes com envol
torio duro inclui a capacidade de recolonizagio ripida de
dreas queimadas e a vesisténcia 4 ingest3o por animais

(ROLSTON, 1978).

Entre og processos mais utilizados em laboratd
rio para quebrar a dorméncia de sementes com envoltdrio
impermeavel, pode-se citar a escarificacio guimica e a
escarificagac mecanica. Em relacdo a escarificacio quimi
ca, pode ser visto em ROLSTON (1978) que entre outros,
Hilter em 1902 ¢ Hopkins em 1923 mostraram que ¢ acido sul
firico concentrado poderia ser usado para quebrar a dormen
cia de diversas espécies de sementes. Com & utilizacao
de abrasivos, Hughes, em 1915 (<»n ROLSTON, 1978), desenvol
veu a escarificagio mecadnica que provavelmente € o método
mais usado para quebrar a dorm2ncia em sementes com envol-
tério dure. Além destes, outros meios podem ser usados

para quebrar a dormencia de sementes impermeiveis, tais
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como enzimas (hemicelulase e pectinase), altas pressoes,
percussao, congelamento, aquecimento e radiacao (ROLSTON,

1978).

Dormencia induzids & causada por condiges
excepcionais ds quais a semente estd exposta. A dormén-
cia continua até que a condigic tenha sido removida.
Altas concentractes de dioxido de aarbono”(ﬂ@z], poOT exem-
plo, induzem a dormencia em algumas sementes, Podem ser
encontradas altas concentracdes de CO2 noe sole, e estas
concentragoes inibiriam a germinacido de certas sementes.
Estas viriam a germinar quande a concentracio de CGZ bai-

xasse ou quando viessem a superficie (HILL, 1977).

Na &ormémgia forgada, as sementes nao germinam
simplesmente porque as condigoes nao sio adequadas, Uma
destas condigOes, que pode promover ou inibir a germina-
gao, € a luz, As sementes que dependem das condigdes de
luz para germinar siao denominadas fotoblasticas (EVENARI,
1965). As sementes cuja germinacao ¢ promovida pela luz
sao chamadas fotoblasticas positivas e as promovidas pelo
eSCuUre sSap as fotoblésticés negativas. Sementes faculta-
tivas, indiferentes ou neutras em velacio ao fotoblastismo
sao aquelas cuja germinacdo parece nio ser afetada pela

iuz.

A germinaczo das sementes fotoblédsticas positi
vas & inibida quando sZo cobertas por certa quantidade de
solo, e promovida quando ficam na superficie do solo.,

Ecologicamente, deveria se esperar que todas as sementes
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que precisam de luz para germinar pertengam a espécies
de plantas cujas sementes s8 germinario na superficie do
sole, e as que séo inibidas pela luz, pertencam a espécies
que s6 germinardo s¢ cobertas por certas quantidade de

solo (MAYER E POLJAKCFF-MAYBER, 1975).

0 fotoblastismo de sementes foi observado  ha
muito tempo. J& em 1860, Caspary (<= SMITH, 197%), tra-
balhando com sementes de Bullifarda aquatica, verificou

ue estas nao germinavam na susencia de luz,
q g

Durante o periode entre fins do século XIX e
) L - = ® - - . R
inicio deste seculo, diversas pesquisas revelaram eviden-
cias de que a luz branca afetava a germinacido, inibindo a
germinagao de certas sementes ¢ promovende a de outras.,
Muitos exemplos de sementes fotoblasticas puderan entao
ser observadas a partir destes primeiros estudos (ROLLIN,

1975; KENDRICK, 1978),

0 fato da luz branca afetar a germinacio de
sementes, levou a experimentos para testar os diversos com
primentos de onda, Observou-se entao, que entre os com-
primentos de onda de 560 nm e 700 nm, e especialmente a
luz vermelha, havia promogao da germinacio, Comprimentos
de onda entre 290 nm e 400 nm ndo apresentavam efeitos ni-
tidos e abaixo de 290 nm ocorria a inibigZo de todas as

sementes testadas (MAYER B POLJAKQOFF-MAYBER, 1975).

FLINT E MCALLISTER (1935, 1937) mostraram que
sementes fotoblasticas positivas de alface germinavam com

luz vermelha (660 nm), enquanto gque a germinacgao era forte
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mente inibida quando incidia radiac@o de 730 nm, mais tar-

de chamada de vermelho extrémo.

Em 1952, Borthwick e seus colaboradores, utili
zando sementes fotoblasticas positicas de alface, verifica

ram que o efeito prometor da luz vermelha sobre a germina-

cao era revertido pela subsequente exposicio a radiacao
vermelho extremo. Este fenomeno, segundo eles, era media
do por um pigmento finico, fotorreversivel (BORTHWICK et

al., 19523, Butler ¢ sua equipe (BUTLER et al.,1959), tra
balhando com plantulas estioladas de milho, isclaram este

pigmento, que foi dencminado por eles de fitocromo.

0 fitocromo existe em duas formas fotoconver-
siveis: fitocromo vermelho (Fv) e fitocromo vermelho extre
mo {(Fve). A forma ativa & o Fve, que apresenta seu pico
de absorcaoc em 730 nm (vermelho extremo) e a forma inativa
¢ o Fv, que apresenta seu pico de absorcio em 660 nm (luz
vermelha). Assim, guando, nu semente, o fitocromo Fv
{(inativo) recebe luz vermelha, converte-se em Fve (forma
ativa) e desencadeia-se a resposta fisioldgica, promotora
da germinacao. De outro modo, quandc as sementes Sa0
expostas, embebidas, 3 radiagio vermelho extremo, o fito-
crome que esta em sua forma ativa Fve passa para a forma
inativa T'v, provecando a inibicao da germinacio {(MOHR,,

1972).

A fotorreversao do fitocromo ja& foi demonstra-
da como ocorrendo em sementes de varias espécies, entre

elas Rumex obtusifolius (ISIKAWA B FUJII, 1961); VICEN-
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TE, ENGELHARDT E SILBERSCHMIDT, 1962}, Cucumis anguria
(NORONHA, VICENTE E FELIPPE, 1978), Stevia wvebaudiana (RAN

DI E FELIPPE, 1981), tomate e pepimo (YANIV,  MANCINELLI
E SMITH, 1967).

As sementes fotoblésticas positivas, quando
secas, apresentam a maior parte do seu fitocromo na forma
Fv, enquanto que a guvantidade de fitocromo na forma Fve &
muito baixa, aquém do valor limiar necessirio para desenca
dear o estimulo da germinacdo., A fotoconversio do Fv em
Fve s8 pode ocorrer quando as sementes estao, pelo  menos
parcialmente, embebidas (KENDRICK, 1976). No caso das
sementes fotoblésticas negativas, estas provavelmente ja
apresentam, ainda quando secag, uma quantidade de fitocro-
mo na forma bPve acima do valor limiar para estimular a
germinacdo ou num dos intermedidrios entre as duas formas,
que rapidamente pode ser convertido a Fve durante a embebi
cao (KENDRICK, 1976). Deste modo, as sementes, gquando
embebidas, germinam no escuro. Na presencga de luz bran-
ca, o Fve absorve a radiagao vermelho extremo e passa para
a forma Fv que inibira a germinacao (Z0UAGHI, MALCOSTE E
ROLLIN, 1972). Segundo KENDRICK (1976), ocorre uma con-
versao natural, no escuro, do fitocromo na forma Fve para
a forma Fv, em sementes fotoblasticas positicas embebidas.
Nas sementes fotoblasticas negativas, esta conversao deve
ser menos eficiente, nao permitindo que haja inibigao da
germinacao, Foi verificado por MANCINELLI E  TOLKOWSKY
(1968) que em sementes fotoblasticas negativas de  pepino

ha um aumento no conteldo de fitocromo total durante a ger
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mina¢ao, no escuro, e esta taxa & dependente da temperatu-
ra, Também foi observado que quando estas sementes eram

mantidas em luz constante, o nivel de fitocromo total era

mais baixo.

Em sementes de Amaranthus caudatus (fotoblas
ticas negativas) mantidas a 25°C, foram verificadas duas
fases de aumento do fitocromo total. Na primeira fase ha
a reidratacdc do fitocromo ja existente ¢ durante a segun~
da fase ocorre a sintese de fitocromo "de novo'. 0’prinm_
cipal fator de comtrole da germinac@o & a proporgio entre

o Fve e o fitocromo total (KENDRICK E FRANKLAND, 1969).

0 modo pelo qual o estimulo captado pelo fito-
cromo é convertido em resposta fisiolGgica nZo estéd ainda
de tode elucidado., Provavelmente, hd interacio com horm@
nios e/ou enzimas, embora ndo haja ainds evidéncias de que
a acao do fitocromo resulte na produgdo de algum hormdnio
essencial ou no aumento de atividade de sintese "de novo"

de alguma enzima (KENDRICK, 1976).

0 nivel de luz vermelha e da radiacio vermelho
extremo, na radiacao incidente, muda durante o dia. No
amanhecer e ao entardecer ha maior incidéncis da radiagio
vermelho extremo. im locais com vegetagdo, o vermelho &
absorvido pelas folhas e sob a cobertura foliar existe um
aumento relativo da radiagao vermelho extremc comparado
com o vermelho. Assim, e pﬂssivel que a razio VEeTrme-
lho/vermelho extremo, em condices naturais, possa afetar
a germinacido de sementes que necessitem de luz (MAYER E

POLJAKOFF-MAYBER, 19875). Assim, VALIO B JOLY (1979) de-
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monstraram que a germinagao de Ceeropia glastove e inibi
da quando as sementes estdo sob cobertura foliar, porém

germinam quando estac ao lado da cobertura foliar,

A necessidade de luz para estimular a germina-

¢ao em muitas espécies invascras pode desaparecer com a
idade da semente, embora nioc necessariamente, Muitas se-=

mentes de varias espécies que permaneceram & anos enter-
radas no solo, germinaram apenas quando colocadas em luz,

o que foi demonstrado por WESSON B WARBING (1987).

A dormencia e a longevidade da semente a0
duas das mais importantes adaptacOes das plantas invaso-
Tas. Essas duas adaptagbes contribuem grandemente para a

sua propagacao pelo homem (HILL, 1977).

Os objetivos deste trabalho foram: enumerar
as especies de ervas invasoras que oCoTrem em um campo de
milho; estudar a fenolegia dessas espécies; relacionar a
fenologia das mesmas com o ciclo do milho; relacionar o
local de aparecimento da plantula da erva invasora dentro
da cultura do milho com o fotoblastismo da semente e estu-
dar a dormencia des sementes de algumas destas especies
invasoras causada pela presenga de tegumento impermedavel,

pela luz (ou asuséncia desta) ou por ambos os fatores.
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MATHERIAL B METODOS

MATERTIAL

A area utilizada vara este estudo faz parte do
campo de cultive de milho, que & utilizado pels Departamen
to de Genética e Evelucio da Universidade Estadual de Cam-
pinas. Localiza-se em Barao Geraldo, Campinas. A area
de estudo & de 612,80 mz e tem forma trapezoidal {figura

1).

Foi estudade o ciclo de vida do milho, Zea

mays L. cv. V 963~pipoca, durante tres anos.

0 material das espécies invasoras da  cultura
de milho foi incluide no Herbario do Departamento de Morfo
logia e Sistematica Vegetais da Universidade Estadual de

Campinas (UEC) e & o seguinte:

familia Amaranthaceas

Amaranthug deflexus L. - M. Polo 43, URC 11587

Amaranthus hybridus L. - M, Polo 47, UEC 12697 ("var. 1)
e M., Pola 42, UEC 11386 ("var. 2')

Familia Compositae

Acanthospermum cqustrale (Loef.) O.Kuntze - M. Polo, 48, UEC

12696

Bidens pilosa L. - M, Polo 25, UEC 102060

Blatvillea vhomboidea Cass. - M, Polo 49, UEC 120698
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Emilia sonchifolia DC. - M. Polo 10, UEC 9386
Eupatorium paueiflorum H.B.K. - M. Polo 09, UREC 9385
Porophyllum ruderale(Jacq.)Cass., - M. Polo 19, UBC 10040

Tagetes minuta L. - M. Polo 35, UEC 11379

Familia Convolvulaceae

Ipomoea acuminagta Roen et Schult - M. Pole 02, UEC 7710
Ipomeea coceinea L. ~ M. Polo 21, UEC 10042

Tpomoea eynanchifolin Meissn. - M. Polo 17, UEC 10038

Familia Cyperaceae

Cyperus rotundus L. - M. FPolo 41, UBC 11385
Familia Euphorbiacesze

Croton lundianue Muell. - M., Polo 18, UEC 100390
Euphorbia comoga Vell. - M, Polo 28, UEC 10263

Euphorbia pitlulifera L. -~ M. Polo 30, UﬁC 10265
Phyllanthus corcovadensis Muell., -~ M. Polo 26, UEC 10261

Rieinus communie (L.} Muell. - M., Polo 20, URC 10041

Familia Gramineac

Brachiarta plantaginea (Link.) Hitch. - M. Polo 39, UEC
11383

Cenchrus echinatus L. - M., Polo 40, UEC 11384

Cynodon dactylon (L.) Pers. - M. Polo 36, UBC 11380

Digitaria esanguinalis (L.) Scop. - M. Polo %8, UBC 11382

Eleusine indica (L.} Gaertn. - M. Polo 37, URC 11381

Panieum maximum Jacg. - M. Polo 46, UEC 11390

Rhynchelitrum roseum {Nees) Stapf. et Hubb. ex Bews., ~ M.

Polo 26, UEC 10264
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Familia Labiatase

Hyptis suaveolens Poit. - M. Pelo 12, UBC 9388

Leonotis nepetaefolia R. -~ M., Polo 45, UEC 11389

Familia Leguminosae

Cagsia obtusifoliaq L. - M., Polo 50, UBC 12699

Cassia patellaria DC. -~ M., Polo 16, UEC 10037

Crotalaria juncea L. - M. Polo 44, UEC 11388

Crotalaria lanceolata B, ~ M, Polo 24, UEC 10045

Crotalaria mucronate Desv. - M, Polo 13, UEC 9926

Desmodium purpurevym (Mill,) Fawc. et Rendle. - M. Polo 11,

UEC 9387

Glycine wightii (Wight § Arn.)} Verdc. - M. Polo 15, UEC
100306

Indigofera suffruticosa Mill, - M. Polo 22, UEC 10043

Mimosa Znvisa Mart. - M. Pole 06, UEC 7713 ¢ M., Polo 07,

UEC 9382

Stylosanthes guyanensis [Aubl.) Sw. - M. Polo 27, UEC 10262

Tamilia Malvaceae

Malvastrum coromandelianum (L.) Gurcke. - M. Polc 31, UEC
10266
Sida cordifoldia L. - M. Polo 03, UEC 7711 e M. Polo 04,
UEC 9383
Sida rhombifolia L. - M, Polo 23, UEC 10044
$ida spinosa L. - M. Polo 14, UEC 9925
Stda urens L. - M. Polo 33, UEC 10944

Wisaadula subpeltatae (Kuntze) Fries. - M. Polo 01, UEC 7709

Fam¥ilia Portulaccacene

Portulacca olevacea L. - M. Polo 34, UEC 11578
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Familia Rubiaceae

Mitracarpus hivrtue DC. - M. Polo 08, UEC 9384

Familia Solanaceae
Solanum americanum Mill. - M. Polo 51, UEC 12605

Solanum sisymbriifolium Lam. -~ M. Polo $2, UBC 12700

Familia Sterculiacsac

Waltheria wndica L. - M. Pole 32, UEC 10943

As plantas ervam coletadas quando em  floragio
e eram herborizadas no campo. Depois de secas em estufa,
eram identificadas com 0 auxilio de chaves de identifica~
¢ao (JOLY, 1975; LEITRO F° et al., 1072, 1975), Todas
as identificag¢des foram posterviormente confirmadas pelos

taxenomistas do Departamento de Morfologia e Sistemdtica

Vegetals da Universidade Estadual de Campinas. Apds isto,

o material era depositado no herbario.

Frutos ¢ sementes evamn coletados ¢ armarzenados

para os estudos de germinacao.

METODOS
1. Preparo do solo e plantio do milho
0 sclo da drea & do tipo latossolo roxo dis
trofico.

Durante ¢ preparo do solo foi feita uma pro

tecdao contra & erosaoc através de terracos. A area de cul

tivo foi preparada do modo sempre utilizado pelo Departa-~
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mento de Genética e Bvolucao. 0 solo foi arado e gradea-
do, eliminando todas as ervas que alil se desenvolviam, bem
como as plantas secas do milho da cultura do ano anterioi.
0 campo ficava limpo para o cultivo, Os sulcos (linhas
de plantio) foram abertos paralelamente a margem, que faz
frente para o Leste {ver figura 1). 0 sole foi adubado
com 500 kg/ha da formula N, PZQS e KZO (granulado) na
proporgao de 4:14:8 (adubo colocado no sulco antes do
plantio). Amonio foi aplicade 45 dias apés o plantio.
Nao foram efetuados tratos culturails apds ¢ plantio de

milho.

O milho foil plantado obedecendo o  espaga-

mento de 1,0 X 0,2 m.

2. Bstudo do cicleo do milho

Foram feitas visitas semanals ao campo,

acompanhando o desenvolvimente deo milho.

A altura dos pés de milho foi tomada a par-
tir do solo, ateé a parte inferior visivel da folha mais
jovem, durante o crescimento vegetativo, e até o apice da
inflorescencia masculina, quando em floracZo. Considerou-
~se como infcio da floracdo o aparecimento da inflorescén-
cia maéculina, 0 amarelecimento das folhas foi considera

do como inicic da senescencia.

0 ciclo de vida do milho foi acompanhado

tres vezes: duvante o periodo de novembro de 1978 a margo
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de 1979 (cultura de 1979), de fevereiro a maio de 1980
{cultura de 1980} e de margo & junho de 1981 (cultura de
1981). Ao final de cada ciclo, as plantas de milho per-
maneciam no campo, sendo retiradas apenas no infcio da pri

mavera (setembro a outubro) quando o campo era limpo nova-

mente.
3. Medidas de radiagio solar
A radiagdo solar total e a radiacgio que
atingia o solo sob o milho foram medidas através de um

actinometro. Estas medidas foram tomadas somente durante

a cultura de 1981.

4. Ubservacoes a vespeito das plantas invaso-

ras no campo de milho

Durante 0s trés anos, a partir da época de
plantio do milho, foram acompanhados, com visitas semanais
a0 campo, o0 aparecimento das plantulas ¢ o desenvolvimen-

to, ate a frutificacio, das ervas invasoras. Era anota-

do o dia do aparecimento das noves plantulas e daf em
diante o desenvolvimente era acompanhado. Isto foi feito

no anc de 1981, Nos dols anos anteviores foi verificada
apenas as épocas do aparecimento inicial, e o inicio da
floracdo e frutificacgio de cada espécie. Também foi obser
vado, nos trés anos, o local de aparecimento de cada espé-

cie. As plantas iunvasoras podiam ocorrer no interior do
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campo (entre os pés de milho), nas margens do campo, ou

ainda indiferentemente ne interior e nas margens do campo.

5. Coleta e armazenamento das unidades de dis

persao das ervas invasoras

Apds a maturagio, os frutos eram coletados
para os testes de perminacao. As sementes ou frutos eram
entao selecionados ¢ armazenados em sacos de papel ou fras

cos de vidro,

6. Germinacao

Nos experimentos de germinacio, a  unidade

de dispersio serd chamada de semente.

A germinacao das sementes foi feita em cama
ra de crescimento Forma Scientific, modelo 24, com luz e

temperatura controladas.

Dependendo do tamanho das sementes, elas
eram semeadas em placas de Petri de 4,9 ou 15 cm de diame-
tro. As placas eram forradas com uma folha de papel de
filtro umedecida com agua destilada. Eram colocadas 20,
30 ou 50 sementes por placa. No caso de serem colocadas
20 ou 30 sementes, eram feitas § yepeticles e no caso de
serem colocadas 50 sementes, eram feitas 3 repetigles para
cada tratamento (mals pormenores sio dados nas legendas

das figuras).
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As sementes de cada espécie recebianm trata
mento de luz fluorescente branca e de escuro constantes,
Nos tratamentos de escuro as placas de Petri eram coloca-
das dentro de tres sacos pretos de polietileno, fechados

com fita adesiva. Os sacos pretos nao interferem na ger-

minacao (JOLY, 1979).

A temperatura da camara parva os tratamentos

de luz e escuro foi sempre constante, a 25°C,

A contagem das sementes que estavam receben
do tratamento de escuvro constante era feita sob luz verde

de seguranga (NORONHA, VICENTE E FELIPPE, 1978).

A contagem das sementes germinadas foi fei~
ta a intervalos de dias, e este intervalo variocu de acordo

com a especie. A contagem fol feita diariamente para as

especies: dmavanthus deflexus, Amaranthus hybridus 'va-
riedade 1", Amaranthus hybridus "variedade 2", Cassia
patellaria, Cenchrus echinatus, C{rotalariaq lanceolata,

Digitaria sanguinalis, Emilia sonchifolia, Hyptis sua-
veolens, Indigofera suffruticosa, Ipomoea acuminata, Ipo
moea coccinea, Ipomoea eynanchifolia, Leonctis mepetae-
folia, Malvastrum covomandelianum, Mimosa invisa, Mitra
carpus hirtus (amostra de 1981), Phyllanthus corcovaden-—
et18, Portulaecea oleracea, Sida cordifolia (escarifica-
da), Sida rhombifolia, Sida spinosa, Solanum america-—
num, Tagetes minuta e Wissadule subpeltada. A conta-
gem foi feita a cade dois dias para as espécies: Bidens

pilosa, Eupatorium paueiflorum, Glycine wightit, Rhyn-
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g

¢helitrum roseum e Sida eordifolia (intacta), A germi-
nagac de Porophyllum ruderale foi verificada a cada trés
dias. A cada cinco dias foram contadas as sementes de
Crotalaria  mucronata, Mitracarpus hivius (amostra de

1979) e FRieinus communis.

Quando, por ndo ocorrer germinaciio, ou na
ocorrencia de germinacfo a taxas muito baixas, as sementes
eram escarificadas mecanicamente, com areia na PTOPOTCAD
de 1:1 (peso/peso), em moinho de bola, 0 tempo de escari
ficagao foi variivel. Este tempo foi de cinco minutos
para as sementes de dmaranthus deflexus, Amapanthus hybri
dus "variedade 2'', Mimoea invisa e Mitraearpus hivtus.
Para as sementes de Jdmarvanthus hybridus "variedade 1',
Crotalaria lanceolata, Glycine wightii, Ipomoeq eynaneht
folia e Solanum ameriecanum foi de 10 minulos. As  se-
mentes de  Ipomoea coceinea, Sida cordifolia, Sida rhom-
bifolta, Sida spinoza e VWissadula subpeltata Foram tra
tadas por 15 minutos. Vinte minutes foram usados para as
sementes de Leonotis nepetaefolia € Malvastrum eoroman-
delianum e 35 minutos para as sementes de Indigofera

suffruticosa.

As sementes de Eiednus communis foram este

relizadas segundo métoedo descrito per RANDI (1980):

a, lavegem rdpida em detergente,
b. lavagem em agua corrente,
c. 30 minutos de imersao em solucgio de hipoclo

rito a 4%,
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d. lavagem em agua destilada para retivar o
hipociorito,

e, imersdo em agua destilada durante 60 minu-
tos,

f. secagem em papel de filtro.

Para se verificar a porcentagem de sementes
viaveis, foi aplicado o testo de tetrazdlio (DELOUCHE et
al., 1962) em sementes de Ipomoea coccinea, Glycine
wightii e Wiseadula subpeltata. As sementes foram esca
rificadas mecanicamente antes de serem colocadas na solu-
¢do de tetrazdlio, para que pudessem se embeber. Foi usa

da solugdo de tetrazdlio 1%, onde as sementes ficaram mer-

gulhadas por 22 horas d temperatura de 30°C, no escuro.
As sementes foram entzc cortadas longitudinalmente e 0

embriao foi examinado sob lupa.
7. Analise estatistica

Foi aplicado o teste T sobre as taxas
finails de germinacio em lﬁz fluorescente branca e esScuro
constantes no casc de C(lenchrus echinatus, Glycine wightii ,
Porophyllum rudevale, 8ida vhombifolia e Tagetes minu-
ta. 0 mesmo teste estatistico foi aplicado sobre as ta-
xas finais de germinacio de sementes escarificadas e
intactas de Mitraeqrpus hirtus, amostra de 1981, manti-
das em escuro constante. Os valores, em porcentagem, fo-
ram transformados em arco seno, antes de serem feitos 03

calculos (SNEDECOR, 1962).
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RESULTADOS

1. Ciclo de vida do milho e incidéncia de luz

Foi acompanhado o crescimentc e desenvolvi-

mento do milho durante os ancs de 1979, 1980 e 1981,
1.1 « Cultura de 1979

G ciclo do milho para esta cultura o

mostrado na figura 2.

No infcio de novembre de 1978 (dia 9)
o milho foi semeado. 0 crescimento vegetativo das plan-
tas durou cerce de 60 dias (ate janeiro), quando comec¢aram
a surgir as inflorescéncias masculinas. As  inflorescen-
cias femininas comegaram a surgir 66 dias apds o plantio.
A altura maxima média, apds a floracao, foi de 1,90 m.
ApSs o desenvaolvimento reprodutive, que durcu aproximada-
mente 39 dias (ate 19 de fevereiro), os pés de milho come-
taram a apresentar os primeiros sinais de senescéncia, com
0 amarelecimento das folhas, Decorridos 120 dias do plan
tio, as plantas estavam totalmente secas, encerrando o
ciclo, As plantas ndo foram retiradas do campo, o que so
foi feito em setembro. A curva de crescimento e a indica
¢ao dos tres estddios de desenvolvimento sao mostrados na

figura 2,

A copa do milho ndo € muito fechada,
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nao causando um sobreamento muito grande. A despeito dis
so, a partir do 489 dia apds o plantio, guando apresentava
aproximadamente 1,00 m de altura, o sombreamento era mais
evidente, Isto ocoxria porque as plantas da mesma 1inha
de plantio entrelacavam suas folhas, formando um emaranha-
do que provocava, de manh@ e a tarde, um sombreamento das
"yruas' entre as linhsas de plantio, além do sombreamento
sob os pés de miiho. Durante o desenvolvimento réprod&ti
vo 0 sombreamento continuava ocorrende.  Apds o infcio da
senescéncia, com o amarelecimento das folhas e consequente
quebra e secamento destas, o sombreamento foi cada vez
menor até praticamente nio mais ocorrer quando as plantas

estavam mortas.

1.2 - Cultura de 1080

0 ciclo € mostrado na figura 3.
0 milho foi semeado ne inicio de
fevereiro (dia 2. 0 crescimento vegetative durou cerca

de 53 dias, apds o que comecaram a SUrgir as inflorescen-
cias masculinas. As inflorescencias femininas comegaram
a surgir 57 dias apds o plantio, A altura maxima média,
epos a floragdo, foi de 1,85 m, ApSs o desenvolvimento
reprodutive, que durou aproximadamente 25 dias, os pés de
miiho comegaram & apresentar 0s primeiros sinais de senes-
cencia, com o amarelecimento das folhas, Decorridos 25
dias do inicio da senescéncia, as plantas estavam inteira-

mente secas, mas nao forvam removidas do campo., 0 «ciclo
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completo durou 104 dias, como & mostrado na tigura 3.

U sombreamento causado pelo milho, em

linhas gerais, fol o mesmo da cultura de 1870,

1.3 ~ Cultura d= 1981

0 ciclo ¢ mostrado na figura 4.

0 milho foi plantado no inicio do més
de margo (dia 9). Devido & baixa viabilidade do  germo-
plasma, causada por ataque de pragas ao gréo, poucas plan-
tulas conseguiram se estabelecer. Estas plantulas esta-
vam distribuidas de forma irregular, espagadas normalmente
ou isoladas 2 distdncia de vArios metros na mesma linha de
plantio. Nova semeadura foi feita dez dias apds a primei
ra, porém, devido 20 mesmo motive, pouces pliantulas surgi-
Tam. A cultura, neste ano, ficou caracterizada nor uma

distribuigao e espacgamento irregular dos pés de milho.

0O crescimento vegetativoe durou cerca

de 58 dias, apds o que comegaram a surpglr as inflorescen-

cias masculinas., Az inflorescencias femininas comecaranm
& aparecer 65 diss apds o plantio. Com o fim do periodo

reprodutive, aproximadamente 87 dias apds o plantio, come-
caram os primeiros sinais de senescéncia, com ¢ amareleci
mento das folihas. 0 ciclo completou~se por volta de mea-
dos de junho, 100 dias depois do plantio, quando os pés
de milho estavam completamente secos. As plantas nao fo-

ram removidas do campo, o que $0 ocorreu em outubro, quan-
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do o campo foi limpo. A altura mixima média, apds a flo-

racgao, foi de 1,34 m.

Devido ao aspecto irregular da planta
¢io de milho, dado pelo fato dos peés de milho estarem cres
cendo sem um espacamento definido, mesmo quando as  plan-
tas apresentavem vérias folhas, nio havia sombreamento efe
tivo do campo. Com a semescencia, o pouco sombreamento
que ocorria, diminuiu gradualmente até desaparecer quando

as plantas estavam mortas.

1.4 - Incidencia de luz

Foi observado durante as culturas de
1979 e 1980 que a distancia de 1,00 m entre as linhas de
plantio da cultura de milho permitia que a luz direta atin
gisse o solo, pelo menos durante uma parte do dia, na base
dos pés de milho, além de toda a &rea no interior do campo
de cultivo. Quande as plantas eram jovens, a luz no inte
rioy do campo era sbundante. Apenas cuando as plantas
atingiram cerca de 1,00 m de altura, asproximadamente, €

que suas copas sombreavam o solo durante uma parte do dia.

As medidas de radiagdo solar foram
feitas durante o desenvolvimento da cultura de 1981, As
medidas foram sempre feitas no mesmo local, sob um pé de
milho (junto ao eixo principal) ou na margem do campo.
Durante os dias nublados, ou que apresentavam nuvens  co-
brinde tetalmente o sol, ndo aram tomadas as medidas de

radiacgdo, por haver somente radiacho difusa. A quantida~



35

de de radiacdo solar total e da radiagao que atingia o

solo sob o milho nos diversos dias em que fol possivel se

fazer as medicbes, sio apresentadas na figura 5. A
radiacao solar total, nesses dias, entre as 10:00 &

12:30 h, foi de no miaximo 1,36 cal/min. sz e de no minimo
0,53 cal/min. cmzu enquanto que a radiagdo sob o milho foi
de no maximeo 0,53 cal/min. e’ e de no minimo 0,08
cal/min. en’. Por estes dados pode-se verificar que,
apesar de as folhas do milho bloquearem & passagem da
radiacdo solar dirveta, hé ainda incidencia de pelo  menos

1/9 da radiac@o total sobre o solo sob o milho,

A figura 6 mostra a porcentagem  da
radiacaoc total que atingia o solo, sob o milho, ao lon-
go do seu desenvolvimento, mnas horas em que foram medi
das as radiagles total e sob o milho. Observa~se que a
partir do 369 dia do plantio do milho até o 599 dia ha
uma gradual diminuigdo da porcentagen de radiacao sob o
milho em todos os hovdarios em gue foram tomadas medidas.
A porcentagem de radiagao sob 0 milho torna a aumentar,
mais acentuadamente, apds o 879 dia até o fim do ciclo mno
1009 dia (isto &, aumenta com o estabelecimento da senes~

cencia).

Assim sempre houve incidencia de ra-
diacdo no solo, sob os pés de milho. Nic se sabe quals
os comprimentos de onda que atingliram o solo, pois nao ha-

via instyumental para medir.



FIGURA ¢

Porcentagem de radiagao solar que atingia o solo sob o}
milho, em diferentes hovdrios, ac longo do desenvolvimento
do milho.

Variacao da porcentagem de radiacdo incidente sob o milho

o

as .

Ar 10:00 h
B: 10:30 h
C: 11:00 h
D: 13:30 h
E: 12:00 h
Fo 12:30 h

G: variagZo media
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2. Plantass invasoras: local de aparecimento

no campo de milho

~

Durante os tres anos em que foi  realizado
este trabalho, foi observade em que local apareceram e se
desenvolveram plantulas de cada uma das espécies invaso-
Tas. Durante os tr8s anos foram identificadas 48 espe-
cies. Bm 1979 foram anotadas 30 espécies, 38 espécies em

1980 e 43 espécies em 1981,

Poi observado gue havia espécies presentes
apenas nas margens do campo de cultivo, outras ocorriam
apenas no intevior do campo e outras ainda, ocorriam tanto
nas margens quanto no interior do campe de cultivo. Cs

dados sdo apressntados na tabela 1 (a, b).

Durante o periodo de cultivo de 1979, foi
observado que sste espécles apareceranm apenas nas margens
do campo, onze espécles ocorreram no interior do campo e
doze espécies ocorveram indiferentemente nas margens e no
interior do campo. Em 1980 fol constatada a presenca de
duas espécies ocorrendc apenas nas margens, oito espécies
no interior do campo e vinte ¢ oito espécies ocorrendc in-
diferentemente. Fm 1981 fol constatada a presenga de
seis espécies ccorrendo apenas nas margens do campo, treze

no interior e vinte e quatro ocorrendc indiferentemente.

OQuando & observada a tabela 1 (a,b), em
relacao aos tres apos, pode-se verificar que apenas 0ito

especies apareceram por trés anos no interior do campo:



Crotalaria mucronata, Cynodon dectylon, Desmodium pur-
pureum, Fuphorbia pilulifera, Ipomoea coccinea, Leono-
tig nepetaefolia, Malvastrum covomandelianum e Sida
Urens. Apenas IFleusine indica 0COTTEU Sempre nas mar-
gens do campo. De nove espécies nada se pode falar, ja
que apareceram em apenas um ano, sao elas: Acanthospermum

australe, Amaranthue hybridus “"variedade 1, PBlainvillecg
Y

rhomboidea, Cassia obtusifolia, Crotalaria Lanceolata,
Indigofera suffruticosa, Solanwn americanum, Solanum
sigsymbriifolium ¢ Stylosanthes guyanensis. A maioria

das especies & indifevente: Amaranthus deflexus, Amaran-—
thus hybridus "varviedade 2", Bidens pilosa, Brachiaria
plantaginea, Cassia patellaria, C(enchrus echinatus, Cro
talaria juncea, Croton lundianus, Cyperus rotundus, Di-
grtaria sanguitnalis, Lmilia sonchifolia, Fupatorium pau-
etflorum, Luphorbia comosa, Glyeine wightii, Hyptis sua
veolens, Ipomoea acuminata, Ipomeea cynanchifolia, Mimo
ga invisa, Mitracarpus hiviwus, Danioum maximum, Phyllan
thus corcovadensgils, Porophyllum ruderale, Portulacca
oleracea, Rhynchelditrum roseum, Ricinus communis, Sidao
cordifolia, Sida rhombifoiia, Sida spinosa, Tagetes mi-

nuta, Waltheria indica e Wissadula subpeltata,

Em 1981 os locais de aparecimento das espé-
cies invasoras, margem e interior do campo foram considera
das apenas levando em conta o espaco fisico da Zrea de cul
tive, nado correspendendo necessariamente 2 posi¢io em rela
cdo 24 plantacio do milho, em virtude dos problemas mencio-

nados anteriormente [vide ciclo do milho de 1981).
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invasoras no  campo
de milho em 1979, 1980 & 1681.

Espécies 1879 1950 1981 Geral
Acanthospermum australe - interior ?
Amgranthus deflexus - maTgen indiferente indiferente
Amaranthus hybridus ‘'var,1" - - interior ?
Amarvanthus hybridus "veax,2" - indiferente interior indiferente
Bidens pilosa indiferente indiferente indiferente indiferente
Blainvillea rhomboidea - - margem 7
Brachiaria plantaginea - indiferente indiferente indiferente
Cassia obtusifolia - - MArgen ?
Cassia patellaria mATgem indiferente interior indiferente
Cenchrug echinatus - indiferente indiferente indiferente
Crotalaria juncea o interior margen indiferente
Crotalaria lanceolata margen - - 7
Crotalaria mucronata interior intericy interior interior
voton Lundianus margem indiferente indiferente indifevente
Cynodon dactylon - interior interior interior
Cyperus rotundus - indiferente - indiferente
Dasmodium purpureun interior interior interior interior
Digitaria sanguinalis - indiferente indiferente indiferente
Ileusine indica - mArgem margem margemn
Emtlia sonchifolia indiferente indiferente indiferente indiferente
Pupatoriwn pauet florum indiferente indiferente - indiferente
Euphorbia comosa interior indiferente indiferente indiferente
Euphorbia piluliferd interior interior interior interior
Glyeine wightit margen indiferente indiferente indiferente
Fyptis suaveolens interior indiferente indiferente indiferente

7 + duvidoso, observagao

e um Unico ano.



TABELA 1b ~ Local de apavecimento das ervas invasoras no
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campo
de milho em 1979, 1980 ¢ 1981 (continuacio).

Espécies 1979 1080 1681 Geral
Indigofera suffru#icosa nargen - - ?
ITpomoea acuminata indiferente indiferente indiferente indiferente
Ipomoea coccinea interior interior interior intericr
Ipomoea cynanchifolia indifevente indiforente iIndiferente  indiferente
Leonotis nepetaefolia - interior interior interior
Malvastrum coromandeliavum interior intevior interior interior
Mimosa inviea margemn indiferente margen indiferente
Mitracarpus hirtus interior indiferente indiferente indiferente
Panioum mazimom - indiferente indiferente indiferente
Phyllanthus corcovadensie  interior indiferente indiferente  indiferente
Porophyllum ruderale indiferente  indiferente  indiferente indiferente
Portulacea oleraceq - indiferente indiferente indiferente
Rhychelitrum roseum indiferente indiferente indiferente indiferente
Rioinus communis indiferente indiferents  indiferente  indiferente
Sida ecordifolia indiferente indiferente indiferente indiferente
Sida vhombifolia indiferente indiferente indiferente  indiferente
Stida spinocaa indiferente indiferente indiferente  indiferente
Sida urens interior - interior interior
Solamen anmericanunm - - interior 7
Solanum gisymbriifoliuwn - - margem ?
Stylosanthes guyanensis interior - - ?
Tagetes mirmta - indiferente indiferente  indiferente
Waltheria indilea margem - interior indiferente
Wissacula subpeltata indiferente  indiferente  indiferente  indiferente

3

? ¢ duvidoso, observacdo em tm Unico ano.
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3. Aparecimento de plantulas das espécies inva
soras em relacln a época do ano e ao ciclo

do milho

0 aparecimento das plantulas das espécies
invasoras foil acompanhado durante os treés anos. Isto era
feito a partir do plantio do milho até quandc o campo era
novamente limpo ao final de cada ciclo (apds 2 colheita

do milho).
3.1 - fno de 1979

U levantamento em 1979 foil apenas um

estudo preliminar.

Durante a cultura de milho de 1979,
foi registrada a data de aparecimento de cada espécie de
erva invasora apenas da primeira vez em que gcorreu, e
como nao se tinha um bom conhecimento do aspecio das plan-
tas e de suas plantulas, muita colsa deixou de ser regis-
trada. Também o aparecimentc de outras plantulas da mes-
ma especie que aparsceram durante o resto do ciclo do mi-

lho nao foi registrado.

A época do ano em que ocorreun ¢ pri-
meiro aparecimento (& o Unico ancotade) de pléantulas de di-

ferentes espécies invasoras € apresentada na tabela 2.

Como pode ser observado na tabela 2,

as invasoras aparveceram entre 22 de novembro ate 14 de
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fevereiro, isto ¢, entre © plantio até a senescéncia do

milho (veja figuvra 2).

Bm relagdoe ao ciclo de vida do milho,
o aparecimento das ervas invasoras pode ser melhor observa
do na tabela 3. A grande maloria apareceu quando o mi-
lho ainda estava vegetativo ¢ atingira somente 0,40 m de
altura, portanto sombresva muito pouce ¢ solo circundan-
te a cada pé. Trés espécies apareceram somente no inte-
rior do campo: (rotalaria mucronata, Hyptie suaveolens e
Mitvacarpus hirtus, ¢ quatro especies apareceram na mar-
gem do campo: Crotalaria lanceolata, MWimosa invisa, Cro
ton lundianus e Glyceine wightil. Em observagoes nos
anos seguintes, somente se mantem a posicdo de Crotalaria
mueronata, que sempre apareceu no interior do campo e pa-
rece precisar ou de pouca luz para crescer cu de ausencia

de luz para germinar.

3,7 - Ano de 1980

0 aparecimento de pléntulas de ervas

invasoras durante o ano de 1980 & mostrado na tabela 4 (a,

b,c)., As primeiras plantulas foram observadas em 10 de
fevereiro e as Ultimas dia 28 de abril,  Este periodo

coincide com o ciclc de crescimento do milhe (veja figura
3) desde a germinacBo até a senescéncia, como pode ser vis
to na tabela 5 (a,b,¢). Como pode ser observado nas tabe-
las 4 e 5, certas ervas invasoras germinaram durante todo

o ciclo do milho, como € o caso de Ricinus communis que
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TABELA 2 - Aparecimento de plantulas de ervas invascoras duran-

te o ano de 1979, Algumas espécies gue aparecem

mencionadas na tabela 1 nao constam desta tabela
porque s0 foram detectadas no campo em estadios mais

velhos do que plantulas.

Espécies invasoras estadio altura do  €poca  dias ap0s a

do milho mitho (m) do ano  semeadura do

(data}  milho

Bidens pilosa vegetative 0,07 22/11 12
Crotalaria lanceolata vegetativo 0,40 15/12 35
Crotalaria mueronata vegetativo ¢,40 15/12 35
Croton lundianus reprodutivo 1,80 27701 77
Emilia eonchifolia vegetativo 0,07 22/11 12
Eupatorium puctflorun vegetativo 0,40 15/12 35
Glyeine wightid sepescente 1,90 19/02 99
Hyptie suaveolens vegetativo 0,40 15/12 35
Tpomoea acuminata vegetativo 0,07 22/11 12
Ipomoea cynanchifolia vegetativo 0,07 22/11 12
Mimoga invisa vegetativoe 0,40 15/12 35
Mitracarpus hirtug vegetative 0,40 15/12 35
Forophyllum ruderale reprodutive 1,60 10/01 60
Rieinus commmnis vegetativo 0,07 22/11 12
$ida eordifolia vegetativo 0,07 22/11 12
Sida eptnosa reprodutivo 1,60 10/01 60
Wigsadula subpeltata vegetativo 0,07 22713 12
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TABELA 3 ~ Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em re
lagdo ao ciclo do milho no ano de 1979,
Milho LEspécie invasora
Estadio tempo apos a altura
semeadura (dias) (m)
vegetativo 12 0,07 Bidens pilosa
Emilia sonchifolia
Ipomoea acuminata
Ipomoea cyrnanchifolia
Ricinus communie
Sida eovrdifolia
Wissadula subpeltata
gk
vegetatito 35 0,40 Crotalaric lanceolata
%
Crotalaric mucronata
Eupatorium pauctflorum
*
Hyptie suaveolens
odr &
Mimosa invisa
*
Mitracarpus hivtus
reprodutivo 60 1,60 Porophyllum ruderale
S§ida spinosa
) . e
reprodutive 77 1,90 Croton lundianus
EE
senescente 99 1,90 Glyeine wightid

Local de aparecimento: interior do campo *; margem do campo **,
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foi notado desde guando o milho tinha 0,10 m de altura
ate quando se tornou reprodutiveo com 1,85 m e até senescen
te. 0 mesmo ¢ valide para Amaraenthus hybridus "varieda-
de 2", Bidens pilosa, Glycine wightii, Ipomoea cynanchi
folia, Mitracarpue hirtus, Sida cordifolia e vdrias ou-
tras espeéecies. Algumas sO apareceram em um determinado
estadio de desenvolvimento do milho, como € o caso de
wiecsadula subpeltata que correspondeu a parte vegetativa
do ciclo do milho & quando este estava com pouca  altura.

Ja Mimosa invieq apareceu no campo somente quando o mi-

lho ja estava em fase reprodutiva {(tabela 4 e 5).

Pela tabela § (a, b,¢) Crotalaria Jun

cea, Crotalaric mucronata, Cynodon dactylon, Desmodium
purpureum e Euphorbia pilulifera 50 foram detectadas
no interior do campo. Detectadas nas margens do campo

foram somente duas espécies: Amaranthus deflexus e Fleu-
gine indica. Observando os dados para os trés anos, a
posicdo aqui indicads € mantida apenas para Crotalaria my
evonata, Cynodon dactylon, Desmodium purpureum, Eleusi-
ne indica e Euphorbia pilulifera. Isto podera estar

relacionado com problemas de foteoblastismo da semente.

As observactes de campo  continuaram
apos dia 28 de abril até o preparc do solo para o plantio
do milho no ano seguinte. Nenhuma plantula de erva inva-

sora foi cbservads nesse periodo.
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TABELA 4a - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran
te o anc de 1980,

Espécies invasoras estadio altura do  epoca  dias apds a
do milho milho (m) do ano  semeadura do
(data) milho
Amaranthue deflexus vegetativo 0,27 20/02 20
Amarenthus hybridus "var.2" vegetativo 0,10 15/02 15
reprodutivo 1,85 27/03 57
senescente 1,85 25/04 85
Bidens pilosa vegetative 0,10 15/02 15
reprodutivo 1,85 27/03 57
scnescente 1,85 25/04 85
Brachiaria plantaginea vegetativo 0,27 20/02 20
Cassia patellaria vegetativo 0,44 02/03 32
vegetativo 0,70 08/04 38
reprodutivo 1,85 27703 57
Cenchrus echinatus vegetativo 0,27 20/02 20
Crotalaria juncea vegetativo 0,70 08/03 38
senescente 1,85 25/04 85
Crotalaria mucronata reprodutivo 1,85 27/03 57
Croton lundianus vegetativo 1,50 18/03 48
Cynodon dactylon vegetativo 1,50 18/03 48
Cyperus rotundus vegetativo 0,27 20/02 20
Deemodiwn purpureun vegetativo 0,44 02/03 32
reprodutivo 1,85 27/03 57
Digitaria sanguinalis vepetativo 0,33 27/02 27
Eleusine indica vegetativo 0,30 25/02 25
Emilia sonchifolia vegetativo 0,27 20/02 20
reprodutive 1,85 27/03 57
senescente 1,85 25/04 85
Eupatorium paueiflorun vegetativo 0,33 27/G2 27
reprodutivo 1,85 27703 57
senescente 1,85 25/04 85
FEuphorbia comoga vegetativo 0,33 27/02 27
Euphorbia pilulifera vegetativo 0,57 05/03 35
csenescente 1,85 25/04 85
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TABELA 4b - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1980 (continuacao da tabela 4a).

Especies invasoras estidio altura do  €poca  dias apGs a
do milho mitho {(m) do sno  semeadura do
(data) milho

Glycine wightii vegetativo 0,10 15/02 15
reprodutivo 1,85 27703 57
senescente 1,85 25/04 g5

Hyptis suaveolens vagetativo 0,33 27702 27

Ipomoea acuminata vegetativo 0,27 20/02 20

Ipomoea cynanchifolia vegetativo 0,10 15/02 15
reprodutivo 1,85 27/03 57
senescente 1,85 25/04 85

Mimosa invisa reprodutive 1,80 25/03 55
reprodutivo 1,85 27/03 57

Mitracarpus hirtus vegetativo 0,83 10/03 40
reprodutive 1,85 27/0% 57
senescente 1,85 28/04 88

Panicum maxtmum vegetativo 1,20 15/03 45

Phyllanthus corcovadensie vegetativo 0,44 02/03% 32
reprodutivo 1,85 27/0% 57
senescente 1,85 25/04 85

Porophyllum ruderale vegetativo 0,83 10/0% 40
reprodutive 1,85 27/03 57

Portulacea oleracea vegetativo 0,30 28/02 25
reprodutivo 1,85 27/03 57

Fhynchelitrum rogeum vegetativo 0,27 20/02 20

Ricinug commmnis vegetativo 0,10 15/02 15
reprodutivo 1,85 27/03 57
senescente 1,85 25/04 65

Side ecrdifelia vegetativo 0,10 15/0% 15
reprodutivo 1,85 27/03 57
senescente 1,85 25/ 04 85

Stda rhombifolia vegetativo 0,30 25/02 25
vegetativo 0,44 02/02 32

reprodutivo 1,85 27/03 57
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TABELA 4c¢ - Aparvecimento de plantulas de ervas invasoras duran-
te o ano de 1980 (continuacio da tabela 4 a, b),

Espécies invasoras estéadio altura do  época  dias apds a
do milho milho (m) do ano  semeadura do
(data) milho

Stda spincsa vegetativo 0,44 02/03 32

senescente 1,85 25/04 85
Tagetes minuta vegetativo 1,50 18/02 48
Wissadula subpeltata vegetativo 0,06 10/62 10

vegetativo (1,30 25/02 25
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TABELA Sa ~ Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em re-

lagao ao cicle do milho no ano de 1980,

Milho

Ispécies invasora

Estadio

semeadura (dias)

tempo apos a

altura

(m)

vegetativo
vegetativo

vegetativo

vegetativo

vegetatlvo

vegetativo

vegetativo

10 0,06
15 0,10

20 0,27

25 0,30

27 © 0,33

32 0,44

LA
¥

0,57

Wissadula subpeltata
Amaronthus hybridus "var. 2"
Bidens pilosa

Glycine wightid
Ipomeea cynanchifolic
Ricinus communia

Sida cordifolia o
Amarvanthug deflexus r
Brachiaria plantaginea
Cenchrus echinatus
Cyperus rotundug
Emilia sonehifolia
Ipomoea acuminatea
Ehymche litmem roseum
Eleugine imdiaa**
Portulacea oleracea
Sida rhombifolia
Wissadula subpeltata
Digitaria sanguinalls
Eupatorium pauetflorum
Euphorbia comosa
Hyptis suaveolens
Cassia patellaria .
Desmodium purpureum
Phyllanthus corcovadensis
Sida rhombifolia

Sida epincsa

k3
Luphorbia pilulifera

Local de aparecimento:

interior do campo *;

margem do campo *¥,
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TABELA S5b - Aparecimento de plintulas de ervas invasoras em re-

lagao ac ciclo do milho no ano de 1980 (continuacio

da tabela 5a).

Milho Espécie invasora
Estadio tempo apds a altura
semeadura (diss) {m)

vegetativo 38 0,70 Cassic patellaprio
Crotalavic juncea®

vegetativo 40 0,83 Mitracarpus hirtus
Porophyliun ruderale

vegetativo 45 1,20 Pawnteum maximum

vegetativo 48 1,50 Croton lundianus
Cynodon dactylon®
Tagetes minuta

reprodutivo 55 1,80 Mimosa imvisa

reprodutivo 57 1,85 Amaranthie hybridus “'var.2"

Bidens pilosa

Cassia patelloria
Crotalaric mueronata®
Desmodium purpureun *
Emilia sonchifolia
Glyeine wightid
Ipomoea eynanehifolia
Mimosa invisa
Mitrocarpus hivtus
Phyllanthus coreovadensis
Porophylium ruderale
Rieinug commnis

Sida cordifolia

Sida rhombifolia

Local de aparecimento:

interior do campo *

.

?

margem do campo **,




51

TABELA Sc - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em Tee

lagao ao ciclo do milho no ano de 1980 (continuacao

da tabela 5a, b).

Milho Espécie invasora
Estadio Tempo apds & altura
seneadura (dias) (m)
senescente 85 1,85 Amaranthue hybridus "var,2"

Budens piloea
Crotalaria juncea®
Emilia sonchifolia
Bupatortum paueiflorum
Fuphorbia pilulifera®
Glyeine wightid
Ipomoea cynanchifolia
Mitracarpus hirtus
Phyllanthus coveovadensis
Ricinus communis

Sida ecrdifolia

Sida spinosa

Local de aparecimento: intevior do campo *; margem do campo **,

?
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3.5 - Ano de 1981

As épocas de aparecimento de plantu-
las diferentes de cada espécie, bem como o estidic de de-
senvolvimento em que se encontrava o milho, a altura méedia
dos pes de milho ¢ o nimero de dias apds o plantio, sdo

mostrados nas tabelas 6 (a, b, ¢, d, e) e 7 fa, b, ¢, d).

Pode ser cbservado que a grande majo-
ria das plantulas apaveceu durante o inicio do desenvolvi-
mento do milho, principalmente no periode entre o dia do
plantio e o 43° dia, quande o milho tinha apenas 0,55 m de
altura, Um maior ntmero de observacBes foi feito. Osg
dados servem para confirmar, na realidade, as espécies
existentes, pois correlacdao com o milho nio & muito valida

devido aos preblemas mencionades no ciclo do milho para

1981,

4. Fenclogia das ervaes invasoras

A época de aparecimento, floracdo e frutifi
cagao das ervas invasoras foi observada nos snos de 1979,
1980 e 1981. Q aparecimento das ervas invasoras, aqui

mostrado nas tabelas 8 e 9, ja foi discutive previamente,

Nas tabelas 8a e 8b sBo apresentadas as
observagoes feitas a respeito da floracgio e frutificacioe
das ervas invasoras, relacionando a fenologia dessas plan-
tas com o cicle do miiho. Pode ser observado que a flora

¢a2o das ervas invasoras se iniciou cerca de 34 dias apbs o




TABELA 6a -~ Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1981,
Espécies invasoras estédio altura do  epoca  dias apds a
do milho milho {m) do ano  semeadura do
(dats)  milho
Acanthogpermum australe vegetativo 0,05 26/03 11
Amavanthus deflexus vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,30 08/04 29
dmaranthus hybridue “var.1"  vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 0,40 14/04 34
vegetativo 0,55 23/04 43
reprodutivo 0,87 07/05 58
Amaranthus hybridus "war.2'" vegetativo 0,02 19/03 8
vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,16 02/04 27
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 0,40 14/04 34
vegetative 0,55 23704 43
reprodutivo 0,87 07/08 58
Bidens pilosa vagetativo 4,02 19/03 9
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo 0,30 0g/04 29
vagetativo 0,67 29/ 04 49
Blainvillea rhomboidea vagetative 0,16 0z2/04 27
reprodutivo 0,87 07/G5 58
Brachiaria plantaginea vegetativo 0,05 26/03 11
Cassia obtusifolia vegetativo 0,55 23/04 43
Cassia patellaria vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo (,55 23704 43
Cenchrus echinatus vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/03 9
Crotalaria juncea vegetativo 0,55 23704 43
Crotalaria micronata vegetativo 0,02 18/03 9
vegetativo 0,16 02/04 22
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TABELA 6b - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1981 (continuacio).,

Espécies invasoras estadio altura do  &poca  dias apos a
do milho milho (m) do ano  semeadura do
(data)  milho

Croton lundiarus vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/03 9
Cynodon dactylon vegetativo 0,00 12/03 2
Desmodium purpureum vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo 0,55 23/04 43
Digitaria sanguinalis vegetativo 0,00 12/63
vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo 0,16 (02/04 22
Fleuagine {ndicg vegetativo 0,00 12/03
vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo 0,16 02/04 22
Emilia sonchifolia vegetativo 0,02 19703 g
vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 0,40 14/04 34
vegetativo 0,55 23/04 43
vegetativo 0,687 29/04 49
{morto) - 30/07 140
Euphorbia comosa vegetativo 0,00 12/03 2
Euphorbia pilulifera vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 4,16 02/04 22
vegetativo 0,40 14/04 34
vegetativo 0,55 23/04 43
vegetativo 0,67 29/04 49
reprodutivo 0,87 07/05 58
Glycine wightit vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo 0,05 26/03 11

vegetativo 0,16 0z2/04 22
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TABELA 6c - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1981 (continuagdo).

Espécies invasoras estadio altura do  época  dias apés a
do milho milho (m) do ane  semeadura do
{deta) milho

Hyptis suaveolens vegetativo 0,00 12/03 2
' vegetativo 0,02 19/03 g

Ipomoea acuminata vegetativo 0,02 12/03 y
vegetativo 0,02 19/03 8

Ipomoea cocainea vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/03 9

vegetativo 0,05 26/ 03 11

Ipomoea cynanchifolia vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/03 9

vegetativo 0,05 26/03 11

vepetative 0,16 02/04 22

Leonotis repetaefolia vegetativo 0,40 14/03 34
Malvastrum corvomandelicnum  vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,40 14704 34

reprodutivo 0,87 07/05 58

Mimosa invisa vegetativo 0,16 02/04 22
reprodutivo 0,87 07/05 58

Mitracarpug hirvtus vegetativo 0,16 02704 22
vegetativo 0,40 14/04 34

vegetativo 0,55 23704 43

roprodutivo 0,87 07/05 58

(morto) - 25/06 105

Panicum mazximum vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/03 9

vegetativo 0,05 26/ 03 11
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TABELA 6d - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1981 (continuacio).

Espécies invasoras estadio altura do  época  dias apds a
do milho mitho (m) do ano  semeadura do
(data) milho

Phyllanthus corccvadensis vegetativo 0,02 19/03 S
vegetativo 0,05 26/ 03 11
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 4,40 14/04 34
vegetativo 0,55 23/04 4%
vegetativo 0,67 29/04 49
fmorto) - 25/06 105
Porophyllum ruderale vegetativo 0,30 09/04 29
reprodutive 0,87 07/05 58
Portulaceca oleracea vegetativo 0,02 19/03 8
vegetativo 0,16 02/04 22
vepetativo 0,30 09/04 29
reprodutivo 0,87 07/05 58
Bhynehe litrum voseun vegetativo 0,02 19/67 S
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 0,40 14/03 34
Ricimia commnis vegetativo 0,00 12/03
vegetativo 0,02 19/03
vegetativo 0,16 02/04 22
Sida cordifolia vegetative 0,00 12/03 4
vegetativo 0,02 19/03 9
vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,16 02/04 22
vegetativo ¢,30 09/04 29
Végetativo 0,55 23/04 43
(morto) - 25/06 105
(morto) - 22/07 132

(morto) o 30/07 140
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TABELA 6e - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras duran-

te o ano de 1981 (continuaczo).

Espécies invasoras estadio altura do  época  dias apds a
do milho milho (m) do anc  semeadura do
(data) milho

Sida rhombifolia vegetativo 0,00 12/0%
vegetativo 0,02 18/03
vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,30 09/04 29
vegetativo 0,55 25/04 4%
(morto) - 25/06 105
5ida spinosa vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,072 19/03 G
vegetativo 0,05 26/03 11
vegetativo 0,16 0z2/04 22
Sida urens vegetativo 0,55 23/04 43
Solamen amertearnn vegetativo 0,55 23/04 43
Solanum eteymbriifolium reprodutive 1,32 28705 78
Tagetes minuta vegetativo 0,30 (9/04 29
reprodutive 0,87 07/0% 58
Walthertia indica vegetativo 0,40 14/04 34
{morto) - 30/07 140
Wissadula subpeltata vegetativo 0,00 12/03 2
vegetativo 0,02 19/0% g

vegetativo 0,08 26/ 05 11




TABELA 7a ~
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Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em re-

lagdo ao ciclo do milho no ano de 19081,

Milho

Espécie invasora

Estadio

tempo apds a altura
semeadura (dias) (m)

germinando
(sob o solo)

vegetativo

2 0,00

9 0,02

Cenchrus echinatue
Croton lundianus
Cynodon dactylon®
Digitaria sanguinalie
Eleusine indica*™
Euphorbia comosa
Hyptis suaveolens
Ipomoea acuminata
Ipomoea coscinea®
Ipomoea eynanchifolia
Pantcum maxtrun
Ricinue communis

Side cordifolia

Sida rhombifolia
Sida spinosa
Wissadula subpeltata

Amaranthug hybridus "var.1'*
Bidens pilosa

Cassia patellaria®
Cenchrue echinatus
Crotalaria mucronata®
Croton lundianus
Desmodium purpureum®
Digitaria sanguinalie
Eleusine indica**
Emilia sovchifolia
Glyeine wightii
Hyptis suaveolens
Ipomoea acuminata
Ipomoea cocceinea®
Ipomoea cynanchifolia
Panicum mogimm
Phyllanthus corcovadensie
Portulacea oleraceq
Rhynehelitrun roseum
Ricivus communie

8ida cordifolia

Sida rhombifolia

S8ida spinosa
Wiesadula subpeltata

Local de aparecimento:

interior do campo* ;

margem do campo **,
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TABELA 7b - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em re-

lagao ao ciclo do milho no ano de 1981

cao).

(continua-

Milho

Espécie invasora

Estadio

tempo apbs a altura

semeadura (dias) (m)

vegetativo

vegetativo

11 0,05

22 0,16

Acanthospermun australe®
dmaranthue deflexus
Amaranthug hybridus “'var,1'
Amaranthus hybridus "var,2''*
Brachiaria plantaginea
Emilia gonchifolia
Euphorbia pilulifera®
Glyeine wightii

Ipomoea coccinea®

Ipomoea cynanchifolia
Malvagtrum coromandelianum®
Panitoum maximum

Phyllanthus corcovadensis
Sida cordifolia

Sida rhombifolia

Sidg spincea

Wissadula subpeltata

Amarartiue hybridus "var, 2"
Bidens pilosa
Blainvillea rhomboidea**
Crotalaria micronata®
Desmodium purpureum*
Digitaria songuinalis
Eleugine indica**

Emilia sonchifolia
Buphorbia pilulifera*
Glyeine wightid

Ipomoea cynanchifolia
Mimosa invisa®*
Mitracarpus hirtus
Phyllanthus corcovadensgis
Portulacca oleracea
Rhynchelitrum rogeum
Ricinue communis

Sida cordifolia

Sida spincsa

Local de aparecimento:

interior do campo *

margem do campo **,
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TABELA 7c - Aparecimento de plantulas de ervas invasoras em re-
lagao ao ciclo do milho no ano de 1981 (continua~-

cao).

Milho Espécie invasora

Estadio tempo apds a altura
semeadura (dias) (m)

vegetativo 29 0,30 Amaranthus deflexus
Amaronthus hybridus "var,1'*
Amaranthue hybridus 'var,2'”
Bidens pilosa
Emilia sonchifolia
Phyllanthue corcovadensis
Porophyllum ruderale
Portulacca oleracea
Rhynchelitrum roseum
Sida eordifelia
Sida rhombifolia
Tagetes minuta

vegetativo 34 0,40 Amaranthus hybridue "var.1'"™
Amaranthus hybridus "var.2'*
Emilia sonchifolia
Leonotis nepetaefolia*
Malvastrum coromandeliarum®
Mitracarpus hivtus
Phyllanthug corcavadensis
Riynchelitrum roseum
Waltheria indica*

vegetativo 43 0,55 Amaranthus hybridus '"var,1''*
Amaranthus hybridus "“var,2'"*
Casgia obtusifolia**
Casetia patellaria*
Crotalaria Juncea*™™
Desmodium purpuveum®
Emilia sonchifolia
Euphorbia pilulifera*
Mitracarpue hivtus
Phyllanthus corcovadensis
Sida cordifolia
Sida rhombifolia
Sida urens®
Solarum americanum®

Local de aparecimento: interior do campo *; margem do campo **.
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TABELA 7d - Aparecimento de plantulas de ervaes invasoras em re-

lacdo ao ciclo do milho no anc de 1981

gao ]

(continua~

Milho

Espécie invasora

Estadio

altura
semeadura (dias) {m)

tempo apds &

vegetativo

reprodutivo

reprodutivo

seco (morto)

seco (morto

seco (morte)

49 0,67

58 0,87

73 1,32
105 -

132 -
140 -

Bidene pilosa

Emilia sonchifolia
Buphorbia ptlulifera®
Phyllanthue corcovadensis

Amaranthue hybridus ‘'var.l'"*
Amaranthue hybridus "'var,2'"*
Blatnwillea vhomboidea™™
Euphorbia pilulifera®
Malvaatrum coromandeliarum®
Mimosa invisa™”

Mitracarpus hirvtus
Porophylilum ruderale
Portulacca oleracea

Tagetes minuta

Solanum eieymbriifolium*®

Mitracarpus hirtus
Phyllanthug corcovadensis
8ida eovrdifolia

Sida rhombifolia

Sida cordifolia
Emilia sonchifolia

Stda cordifolia
Waltheria indica™

Local de apavecimento:

interior do campo *;

margem do campo **,
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plantio do milho, quando este ainda estava vegetativo,
com a floracao de Amaranthus hybridue "var. 2" €  Portu-
lacca olerqcea, e se estendeu até 169 dias apds o  plan-
tio, quando o milho ja estava completamente seco. As
ervas invasoras que floresceram mais cedo em relacgao a0
ciclo do milho foram Amaranthus hybridus, Desmodium pur-
pureum e Portulacca oleracea. As espécies que inicia-
ram a floracgao mais tardiamente em relagac azo ciclo de vi-

da do milho foram Glyeine wightii e Tagetes minuta.

Nio se conseguiu relacionar a época de fru-
tificacdo de Solanum sisymbriifolium com o ciclo de vida

do milho.

Na tabela 9 (a, b) s@o apresentadas as épo-
cas de floragao e frutificagao das ervas invasoras em relg

cao a observacdes feitas em tres anos diferentes.

0 periodo de floragdo foi relativamente lon
go, indo desde o verdo até meados do inverno (dezembro a
agosto) em Bideng pilosa, Cassia patellaria, Crotalaria
mueronata, Deamodium purpureum, Emilia sonchifolia, FEu-
patorium paueiflorum, Ipomoea acuminata, Mitracarpus hir
tus, Porophyllum ruderale, Ricinus communie, Sida cordi
folia e Wissadula subpeltate. Em outras especies o pe-

riodo de florag@o foi bem mais limitado, como € o caso de

Euphorbia comosa que floresceu sd em abril; Glyecine
wighti? que floresceu praticamente sC em abril; Portu-
lacea cleraceq que floresceu somente em malo e Tagetes

minuta que florssceu apenas em junho.
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Nao foi observada frutificacdao em  Solanum

stgymbridifolium,

A época de floragao em cada ano (1979, 1980
¢ 1981) & apresentada na tabela 10 (a, b). Glycine wightid
floresceu apenas em 1979 e 1980 e Mimosa invisa flores~

ceu apenas em 1879,

A maioria das espécies iniciou a  floragao

entre fevereiro e abril.

A &poca de frutificagdo para cada ano e
apresentada na tabela 11 (a, b). Solanum eiegymbriifolium
& ocorreu no ano de 1981, mas nao chegou a frutificar,
pois o campo de milhe foi limpo logo apds a espécie ter

florescido.

5, Efeito de luz e escuro na germinagao de

algumas espécies de ervas invasoras

Na secio de germinagdo a unidade de disper-

sAo serd sempre denominada semente.

Durante os tres anos de trabalho foram encon
tradas 48 espécies de ervas invasoras. Por ndo ter sido
possivel obter material suficiente, nao foi possivel fazer
testes de germinacio com as seguintes espécies: Acanthos-
permum australe Blainvillea rhompoidea, Brachiaria plan
tafinea, Cassia obtusifolia, Crotalaria Juncea, Croton
lundianus, Cynodon daetylon, Cyperus rotundus, Desmodium

purpureun, FEleusine indica, Euphorbia comvsa, Euphorbia
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TABELA 8a - Periodo de aparecimento, floracio e frutificacao
das ervas invasoras em relacdao ao ciclo do milho.
Observagtes feltas durante trés anos.

E mostrado o nimero de dias a partir do plantio do

milho,

Dias a partir do plantioc do milho

Espécie invasora aparecimento floracao frutificagdo
Acanthospermum augtrale 11* 66% 105*
Amaranthus deflexus 11 a 29 43 a 66 74 a 114
Amarvanthus hybridus "var.1l" 11 a 58 43 a 91 114 a 119
Amaranthus hybridus "var.2" 8 a 85 34 a 138 72 a 177
Bidens pilosa 9 a 85 47 a 145 70 a 185
Blainvillea rhomboidea 22% 66 a 114 105 a 132
Brgehiaria plantaginea 11 a 20 47 a 114 70 a 105
Cassia obtusifolia 43% 58*% 105
Cageia patellaria 9 a 57 74 a 132 100 a 170
Cenchrus echinatus 2 a0 47 a 66 68 a 114
Crotalaria juncea 38 a 85 105 a 132 138 a 152
Crotalaria laneceolata 5% 92% 149*
Crotalaria mucronata 9 a 57 58 a 114 105 a 119
Croton lundianus 2a77 66 a 148 105 a 188
Cynodon daetylon 2 a 48 72 a 114 96 a 110
Cyperus rotundus 26* 47% 70%
Desmodium purpureun 9 a 57 35 a 98 58 a 149
Digitaria songuinalis 2 a 27 58 a 114 105 a 119
Eleusine indica 2 a5 66 a 114 96 a 119
Emilia sonchifolia 9 a 140 40 a 169 64 a 196
Eupatorium paueiflorum 27 a 85 47 a 137 83 a 152
Euphorbia comosa 2 a?27 49 a 139 112 a 163
Euphorbia pilulifera 11 a 85 43 a 114 66 a 139
Glycine wightid a 99 97 a 148 127 a 187
Hyptie suaveolensg a 35 43 a 92 77 a 157

* verificacio feita em um tnico dia,
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TABELA 8b - Periodo de aparecimento, floracio e frutificagao
das ervas invasoras em relacao ao ciclo do milho
(continuagao).,

Observacdes feitas durante trés anos.

£ mostrade o nimero de dias a partir do plantio do

milho.
Dias a partir do plantio do milho
Espécie invasora aparecimento floragao frutificagao

Indigofera suffruticosa - 74% 159*
Ipomoea acuminata 2 a 20 47 a 114 T 100 a 119
Ipomoea coceinew a 11 85 a 166 113 a 193
Ipomoea cynanchifolia 2 a 85 66 a 117 100 a 156
Leonotis nepetaefolia 34% 70 a 114 110 a 138
Malvaetrum coromandeliaram 11 a 58 114 a 145 119 a 177
Mimosa invisa 22 a 58 Q2* 130*
Mitracarpus hirtus 22 a 105 74 a 145 105 a 158
Pant.cum maxtmim a 45 90 a 119 105 a 152
Phyllanthus corcovadensis a 105 43 a 137 53 a 168
Porophyllum ruderale 29 a 60 66 a 105 95 a 1438
Portulacca oleracea 9 a 58 34 a 85 58 a 105
Ehynchelitrum rogeun 0 a 34 48 a 139 78 a 193
Rieinus communis 2 a 85 58 a 114 104 a 140
$ida cordifolia 2 & 140 58 a 132 105 a 155
Sida rhombifolia 2 a 105 53 a 119 78 a 167
Sida spincea 2 8 85 66 a 136 95 a 162
Sida urens 43* 105% 140 a 280
Solanun americanum 43%* g4 105*
Solarwn ateymbriifolium 78% 223% -
Styloganthes guyanengis - 139% 218*
Tagetes minuta 29 a 58 110 a 131 155 a 160
Waltheria indica 34 a 140 114* 140 a 280
Wissadula subpeltata 2 a 25 58 a 112 109 a 140

* yerificacdo feita em um Tmico dia.
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TABELA 92 - TFenologia das espécies de ervas invasoras, em veri

ficagoes feitas durante

ca do ano.

trés anos, em relagdoc a epo

Periodo
Espécie invasora gpavecimento floracao frutificacgao
Acanthospermum australe 26/03 maio* junho*

Amaranthus deflexus
Amarvanthus hybridus "var,i"
Amaranthus hybridus “var.2"
Bideng pilosa
Blainvillea rhomboidea
Brachicria plantaginea
Cassia obtugifolia
Cassia patellaoria
Cenchrus echinatus
Crotalaria juncea
Crotalaria lenceolata
Crotalaria micronata
Croton lundianus
Cynodon dactylon
Cyperus rotundue
Desmodium purpureun
Digitaria sanguinalie
Eleustine indica

Emilia sonchifolia
Bupatorium pauetflorum
Euphorbia comosa
Euphorbia pilulifera
Glyeine wightid

Hyptis suaveolens

20/02 a 09/04
26/03 a 07/05
15/02 a 07/0%
22/11 a 29/04
02/04
20/02 a 26/03
23/04
02/03 a 23/04
20/02 a 19/03
08/03 a 25/04
15/12
15/12 a 02/04
27/01L a 19/03
12/03 a 18/03
20/02
02/03 a 23/04

27/02 a 02/04
25/02 a 02/04
22/1% a 30/07
15/12 a 25/04
27/02 a 12/03
¢5/03 a 07/05
15/02 a 25/04

15/12 a 19/03

17/03% a 15/05
23/04 a 11/06*
17/03 a 25/06
08/01 a 09/07
15/08 a 04/06*
17/03 a 04/06
maio®
24/01 a 08/07
17/0% a 15/05
15/05 a 30/06
fevereiro®
12/02 a 04/06
07/04 a 04706
12/04 a 04/06
margoe™
15/12 a 25/05
12/04 a 04/06
08/04 a 04/06
20/12 a 29/08
12/02 a 17/06
29/03 a 29/04
23/03 a 04/06
07/04 a 07/05
12/02 a 29/04

14/04 a 25/06
04/06 a 09/07*
14/04 a 27/07
21/01 a 04/08
25/06 a 22/07*
10/04 a 25/06
Jjurtho™*
08/04 a 04/08
08/04 2 25/06
18/06 a 30/07
abril®
07/0% a 08/07
18/05 a 09/07
06/05 a 30/06
abril®
07/03 a 09/07
22/05 a 09/07

06/05 a 09/07
14/01 a 25/09
08/04 a 02/07
23/04 a 04/06
29/03 a 30/06
17/05 a 07/06
16/04 a 09/07

« considerada como sendo a época de florag@o ou de frutificagdo, apesar  de

corresponder a chservagio feita em apenas um determinado ano.
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TABELA 9b - Fenologia das espécies de ervas invasoras, em veri-

ficagdes feitas durante tres anos, em relacdo a épo

ca do ano (continuacdc).

Periodo
Espécie invasora gparecimento floragao frutificagao
Indigofera suffruticosa - janeiro® abril*

Ipomoea acuminata
Ipomoea coceinea
Ipomoea cynanchifolia
Leonotis nepetaefolia
Malvastrum coromandeliarum
Mimosa tnvisa
Mitracarpus hirtus
Panioum maimum
Phyllonthus corcovadensis
Porophyllum ruderale
Portulacca oleracea
Rhynchelitrum roseum
Ricinus communisg

Sida cordifolia

Sida rhombifolia

Sida spinosa

Sida urens

Solarnum amaricanum
Solarum aisymbriifolium
Stylosanthes guyanensis
Tagetes minuta
Waltheria indica
Wigsedula subpeltata

22/11 a 19/03
12/03 a 26/03
22/11 a 25/04
14/04
26/03 a 07/05
15/12 a 07/05

15/12 a 25/06
12/0% a 26/03
02/03 a 25/06
10/01 a 07/05
25/02 a 07/05
20/02 a 14/04
22/11 a 25/04
22/11 a 30/07

25/02 a 25/06
10/01 a 25/04
23/04
23/04
28/05
18/03 a 07/05
14/04 a 30/07
22/11 a 26/03

15/01 a 04/06
25/04 a 25/06
07/03 a 04/06
10/04 a 04/06
22/03 a 08/07
fevereiro®
12/02 a 30/07
30/04 a 09/07
15/03 a 19/05
25/02 a 25/06
25/04 a 28/05
18/03 a 25/06
08/01 a 04/06
08/01 a 22/07
23/03 a 09/07
18/03 a 25/06
éunho*
junhc*

G R I R < I

outubro®

margo®
11/06 a 30/06

junho?*
08/01 a 30/06

24/02 a 09/07
23/05 a 22/07
15/04 a 22/07
18/06 a 30/06
07/05 a 04/08
margo*
17/04 a 12/07
15/05 a 22/07
22/03 a 29/08
07/04 a 30/07
05/05 a 25/06
18/04 a 30/07
22/02 a 30/07
05/03 a 15/08
18/04 a 04/08
08/04 a 22/07
30/07 a 20/08
juniho*

LI R - B T R S

junho™*
10/07 a 15/08
30/07 a 20/08
18/03 a 30/07

* considerada como sendo a época de floragao ou de frutificacg@o, apesar de

correspender a observagao feita em apenas um determinado ano.
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TABELA 10a ~ Epoca de floracdo das espécies de ervas invasoras

durante o periodo de desenvolvimento do milho nos

anos de 1979,

1980 e 1981.

Espécie invasora 1979 1980 1981
Acanthospermum australe - - 15/05
Amarenthug deflexue - 17/03 23/04 a 15/05%
Amaranthus hybridus "‘var,1" - - 23/04 a 11/06
Amarenthus hybridus “var,2" - 17/03 a 18/06 14/04 a 25/06
Bidens pilosa 08/01 17/03 & 25/06 29/04 a 09/07
Blainvillea rhomboidea - - 15/05 a 04/06
Brachiaria plantaginea - 17/0% 04/06
Caseia obtusifolia - - 07/05
Casaia patellaria 24/01 16/04 a 12/06 28/05 a 09/07
Cenchrue echinatus - 17/03 07/05 a 15/05
Crotalaria juncea - 15/05 a 12/06 30/06
Crotalaria lanceolata 12/02 - -
Crotalaria mucronata 12/02 06/05 07/05 a 04/06
Croton lundianus 07/04 15/05 15/05 a 04/06
Cynodon dactylon - 12/04 04/06
Cyperue rotundug - 17/03 -
Desmodium purpureum 15/12 23/04 a 08/05 23/04 a 25/05
Digitaria sanguinalie - 12/04 07/05 a 04/06
Fleusine indica - 08/04 15/05 a 04/06
Emilia sonchifolia 20/12 17/03 a 25/06 23/04 a 29/08
Eupatorium pauctflorum 12/02 17/03 a 17/06 -
Euphorbia comosa 29/03 08/04 29/04
Euphorbia pilulifera - 23/03 a 17/04 23/04 a 04/06
Glyeine wightii 07/04 07/05 d
Hyptie suaveolene 12/02 23/03 23/04 a 29/04

&
nao ocorreu a floracao,
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TABELA 10b - Epoca de floragao das espécies de ervas invasoras

durante o periodo de desenvolvimento do milho nos

anos de 1979, 1980 e 1981 (continuacso).

Espécie invasora

1979

1980

1981

Indigofera suffruticosa
Ipomoea acuminata
Ipomoea coeceinea
Ipomoea cynanchifolia

Leonotie nepetaefolia

Malvastrum covomandeliaraum

Mimoga tnvisa
Mitracarpus hirtus

Paniouwn maeimum

Phyllanthue corcovadensie

Porophyllum ruderale
Portulacca coleracea
Rhynchelitrum roseum
Ricinus communie

8ida cordifolia

S8ida rhombifolia

Sida epinosa

Sida urens

Solanum americarim
Solamum eteymbriifoldiun
Stylosanthes guyanensis
Tagetes minuta
Waltheria indica

Wigsadula subpeltata

24701

15/01
26/04
07/03
22/03
12/02
12/02

17/03
25/04
08/04 a 08/05
10/04
25/06
*

18/04 a 25/06
30/04
15/03 a 19/05
08/04 a 05/05
25/04
18/03
25/04 a 05/05
10/04 a 22/05
23/0% a 23/04
18/04 a 16/06

11/06

10/04 a 22/05

15/05 a 04/06
04/06 a 25/06
15/05 a2 04/06
04/06
04/06 a 09/07
L4
23/05 a 30/07
25/06 a 09/07
23/04 a 22/07
15/05 a 25/06
14/04 a 28/05
04/06 a 25/06
28/05 a 04/06
25/06 a 22/07
25/06 a 08/07
15/05 a 25/06
25/06
04/06
22/10
30/06
04/06
25/06 a 30/06

&

n&o ocorreu a f{loragio.
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TABELA 1la - Epoca de frutificagfo das espécies de ervas invaso

ras durante o periodo de desenvolvimento do milho

nos anos de 1979,

1980 ¢ 1981.

Espécie invasora

1979 1980 1981
Acanthospermum custrale - -~ 25/06
Amaranthus deflexus - 14/04 04/06 a 25/06
Amaranthus hybridus "var.l" ~ - 04/06 a 09/07
Amaremthus hybridus ''var.2" - 14/04 a 27/07 21/05 a 30/06
Bidene piloea 21/01 10/04 a 04/08 28/05 a 22/07
' Blainvillea rhomboidea - - 25/06 a 22/07
Brachiaria plantaginea o 10/04 25/06
Casstia obtusifolia - - 25/06
Casgia patellaria 08/04 16/05 a 20/07 25/06 a 04/08
Cenchrus echinatus - 08/04 04/06 a 25/06
Crotalaria juncea - 18/06 a 02/07 30/07
Crotalaria lanceolata 08/04 - -
Crotalaria mueronata 07/03 22/05 25/06 a 08/07
Croton lundianus 18/05 05/06 25/06 a 09/07
Cynodon dactylon - 06/05 30/06
Cyperus rotundus - 10/04 -
Desmodium purpureum 07/03 15/05 a 09/06 07/05 a 09/07
Digitaria sanguinalis - 22/08 25/06 a 09/07
Eleusine indica - 06/05 17/06 a 09/07
Emilia sonchifolia 14/01 10/04 a 20/07 04/06 a 25/09
Eupatorium pauctflorum 08/04 23/04 a 02/07 -
Euphorbia comosa 23/04 22/05 04/06
Euphorbia pilulifera 29/03 10/04 a 29/05 15/05 a 30/06
Glycine wightit 17/05 07/06 *
Hyptig suaveolens 16/04 17/04 25/06 a 09/07

* pao ocorreu a frutificacao.
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TABELA 11b - Fpoca de frutificac8o das espécies de ervas invasg

ras durante o periodo de desenvolvimento

do milho

nos anos de 1979, 1980 e 1981 (continuagao).

Espécie invasora 1979 1980 1981
Indigofera suffruticosa 18/04 = -
Ipomoea acuminata 24/02 10/05 25/06 a 09/07
Ipomoea coccinea 23/05 23/05 09/07 a 22/07
Ipomoea cymanchifolia 15/04 10/05 & 09/06 09/07 a 22/07
Leonotie nepetaefolia - 18/06 30/06
Malvastrum coromandeliarm 07/05 10/07 09/07 a 04/08
Mimosa inviea 20/03 * *
Mitracarpus hirtus 17/04 15/05 a 12/07 30/06
Panicum mapimun - 15/05 07/07 a 22/07
Phyllanthus corcovadensis 29/03 22/03% a 21/06 15/05 a 29/08
Porophyllum ruderale 07/04 05/05 a 09/06 09/07 a 30/07
Portulacea cleracec - 05/05 07/05 a 25/06
Rhymechelitrum roseum 23/05 18/04 22/07 a 30/07
Ricirus commnis 24702 15/05 a 03/06 25/06 a 30/07
Sida cordifolia 05/03 15/05 a 02/07 04/08 a 15/08
Sida rhombifolia 26/04 18/04 a 09/06 30/07 a 04/08
Sida spinosa 08/04 05/05 a 12/07 04/06 a 22/07
Sida urens 20/08 - 30/07
Solanum amerieanum - - 25/06
Solanum sisymbriifolium - - *
Stylosanthes guyanensis 17/06 - -
Tagetes minuta - 10/067 15/08
Waltheria indica 20/08 - 30/07
Wiesadula subpeltata 18/03 19/05 a 21/06 22/07 a 30/07

* pao ocorreu a frutificagdo.
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pitilulifera, Panicum maximum, Sida urens, Solanum gisym-—

briifolium, Stylosanthes guyanensis, Waltheria indica.

Foram feitos testes de germinagiao com 31

espécies.

5.1 = Amaranthus deflexus L.

A germinagido de sementes intactas
(utriculos) atingiu o valor final de 42,7% em luz branca
constante ¢ 2,0% em escuro constante, apds 18 dias do ini-

cio do experimento, como pode ser visto na figura 7.

Com a retirada do pericarpo, seguida
de escarificacao, as sementes de Amaranthus deflexus apre
sentaram a mesma germinacido no escuro e em luz apods 10

dias, com valores de 33%.

Verificawsew pela figura 7, que o com
portamento fotoblidstico parece ter sido alterado com a re~
tirada do pericarpo e escarificacao da semente. As semen
tes intactas parecem ser. fotoblasticas positivas, enquanto
que com a escarificacao tornaram-se fotoblasticas neutras,
A escarificagio também aumentou a velocidade de germina-
gao, pois em 4 dias foram atingidos valores de 80% tanto
em luz guanto em escuro constantes.

7o

w2 = Amaranthus hybridus L.

0 material coletado podia ser clara~
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mente separado em dois grupos diferentes pela cor das
inflorescencias. Un apresentava inflorescéncia vermelha
e o outro infloresceéncia parda. Decidiu~-se chamar um gru
po de "variedade 1" (inflorescencia vermelha) e o outro de
"variedade 2" (inflorescencia parda). Os testes de germi

nagao foram feitos para ambas as "variedades".
"Variedade 1"

Através da figura 8 verifica-se que
as sementes intactas nao germinaram, nem em luz branca nem
em escuro constantes, até 12 dias ap0s o inicio do experi-
mento. Com a escarificagdoc das sementes, ccorreu germing
cao com valor final de 90,7% em escuro constante, depois
de 4 dias do inicio da embebicio. Em luz branca constan-

te, a taxa final de germinag¢io foi de 0,7%, apds 12 dias.

Portanto, as sementes de Amaranthus
hybridus "variedade 1' sao fotoblisticas negativas e neces
Y 2

sitam ser escarificadas para germinarem a uma taxa eleva-

da.
"Variedade 2V

0 valor final de germinagao de semen-
tes intactas fol de 1,3% em luz branca e de 2,0% em escuro
constantes, apés 19 dies do inicio do experimento, COmMO

pode ser visto na figura 9.

Com a escarificacao, o valor final



FIGURA 7

Efeito de luz fluorescente branca e escurc constantes na

germinacao de sementes intactas e escarificadas mecanica
mente de Amaranthus deflexus.

A contagem das sementes foi feita diariamente e os dados
obtidos agrupados a cada dois dias.

FIGURA 8

Efeito da luz fluorescente branca ¢ escuro constantes na
germinag¢do de sementes intactas e escarificadas mecanica
mente de Amaranthus hybridus '"variedade 1".

A germinagdo foi verificada diariamente.

FIGURA 9

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagdo de sementes intactas e escarificadas mecanica
mente de Amaranthus hybridus '"variedade 2".

A contagem das sementes germinadas foi feita diariamente.

FIGURA 10

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagfio de sementes de Bidens pilosa.
A contagem foi feita a cada dois dias.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

Sementes intactas

luz branca:Q

CECUTO:

Sementes escarificadas

luz branca: (]

es3CUTO!
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de germinagido alcangou, apds 10 dias, 93,3% tanto em  luz

branca, quantoc em escuro constantes,

Portanto, as sementes da "variedade
2" de Amaranthus hybridue sao neutras em relagdo ac foto
blastismo. A germinagao das sementes escarificadas foi

muito rapida, atingindo taxas de 749% e 92%, respectivamen-
p g p

te, em luz branca ¢ escurc constantes, apds 4& horas do
inicic do experimento, como mostra a figura 9,
5.3 - Bidens pilosa L.
Foi verificado que de 5 a 10 dias
ap6s o inicio da embebigZo, as sementes (aquénios) de

Bidens pilosa eram atacadas por fungos e a taxa final de
germinagdo permanecia baixa. Em luz brance constante a
taxa final de germinacac foil de 42,7% e de 44,0% em escuro

constante, como pode ser visto na figura 10,

Aparentemente, as sementes de Eidens
pilosa saoc neutras em relacfo ao fotoblastismo, Nao foi

tentado o efeito da escarificacio nestas sementes,
5.4 =~ Cassia patellaria DC.

A figura 11 mostra que &  germinacdo
de sementes intactas de Cassia patellaria ocorre muito
lentamente, tendo havido germinagdo somente 78 dias do ini
cio do experimento. A taxa final de germinagdo das semen

tes intactas foi de 40% em luz branca e de 20% em escuro
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constantes,.

A escarificagiao das sementes diminuiu

o periodo de germinagio para 1 a 2 dias. Em luz branca

constante, as sementes escarificadas alcancaram a taxa
final de 58% e em escuro constante o valor final foi de
51%. Portanto, as sementes de Cgssia patellaria S30

neutras em relacao ao fotoblastismo.

5.5 ~ Cenchrus echinatue L.

Ag cariopses foram isoladas da infru-
tescéncia antes de serem colocadas para germinar. Os re-

sultados sao mostrados na figura 12.

A taxa final de germinacgdo, apds 6
dias do inicio do experimento, em luz branca constante foi
de 75,8% e em escuro constante foi de 52,0%, Nao houve,

portanto, necessidade de escarificacdo neste material.

A anadlise estatistica atravées do tes-
te T, demonstrou que a diferenga entre os dois pontos das
curvas, no 6° dia de germinagdo, € significativa. Portan-
to, as sementes (cariopses) de C(Cenehrus echinatus a0

fotoblasticas positivas.

5.6 - Crotalaria lanceolata E.

As sementes desta espécie apresentam

cor variavel de marrom a amarela. Em um teste prelimi-
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nar, verificou-se que somente sementes de cor amarela apre

sentavam alta taxa de germinac¢@o, gquando escarificadas.
Devido a isto, apenas foram utilizadas estas sementes.

Os resultados estao na figura 13.

A germinacao de sementes intactas foi
muito baixa, sendo de 5,3% no escuro e¢ de 16% em luz bran-

ca constantes, apds 28 dias do inicio do experimento.

A germinagao foi muito rapida em se-
mentes escarificadas, sendo de 96,7% em luz branca e de

98,0% em escurc constantes, apds 24 horas de embebicgao.

As sementes de Crotalaria lanceola-

ta, portanto, sao neutras em velacdo ao fotoblastismo.

5.7 = Cwotalaria mucronagta Desv.

A germinagao das sementes de Crotala
ria mueronata fol muite lenta, como mostra a figura 14,
alcangando uma taxa final de 61,3% em luz branca constan-
te e 54,0% em escuro constante, apds 65 dias do inicio do
experimento. Nao foi tentado o efeito de escarificagao

na germinagido desta espécie por falta de material.

As sementes, por estes resultados,

40 neutras em relacdo ao fotoblastismo.,

5.8 ~ Digitaria sanguinalis (L.) Scop.

As cariopses de Digitaria sanguina-



FIGURA 11

Efeito da luz flucrescente brance e escuro constantes na
germinagao de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de (Cassia patellaria.

A contagem da germinacgdo foi feita diariamente.

Foram colocadas 20 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

FIGURA 12

Efeito da luz fluorescente branca e escuroc constantes na
germinagao de sementes de Cenchrus echinatus.
A contagem foi feita diariamente.

FIGURA 13

Lfieto da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagao de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Crotalaric lanceolata.

A contagem da germinacac foli feita diariamente.

FIGURA 14

Efeite da luz fluorescente branca e escurc constantes na
germinagao de sementes de Crotalaria mucronata.
A contagem da germinacgao foi feita a cada § dias.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

Sementes intactas

luz branca: O

e5CUuroe.

Sementes escarificadas

luz branca: )

S&8CUro:
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t1s foram semeadas sem terem sido retiradas do involucro.

As taxas de germinac@o, mostradas na
figura 15, foram de 81% em luz branca e de 4% en escuro
constantes, ap6s 14 dias do infcio do experimento. Por-
tanto, trata-se de semente (cariopse) fotoblastica positi
va, Nao houve necessidade de escarificacio da semente

nem da retirada do invélucro.

5.9 - Emilia sonehifolia DC.

A presencga de muitos aquenios claros,
estéreis, constatada através de dissecgfio sob lupa, deter-
minou uma seleg¢do prévia dos aquénios a serenm colocados
para germinar, Somente foram semeados aquénios escuros,

que continham embriao. Os resultados s3o mostrados na

figura 16.

A germinacao final foi muito  baixa,

Em luz branca constante a taxa final foi de 34,0% e en
escurc constante foi de 0,7%, apos 35 dias do inicio do
experimento.

As sementes de Emilic sonchifolia $a0

fotoblasticas positivas., Ndo foi feito nenhum experimen-

to com sementes escarificadas.

5.10 - Bupatorium pauciflorum H.B.X.

A espécie apresenta aquénios claros

2 e5CUros., Com a disseccgdo dos aguénios, sob lupa, foi
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possivel observar que somente 0s aquenios esSCuros apresen-
tavam embrifio.  Os aquénios claros eram estéreis. SO fo

ram utilizados aquenios escuros.

A germinacdo ocorreu a taxa de 60% em
luz branca constante e nao houve germinagac em escuro Cons
tante, apos 30 dias, como mostra a figura 17. As semen-
tes (aqueénios) de Fupatorium pauciflorum sido, portanto,
fotoblasticas positivas, nao germinando em escuro constan-

te.

Nao foi verificado o efeito da escari

ficacio na germinacho desta espécie.

[

5,11 ~ Glyeine wightii (Wight § Arn.) Verdc.

As sementes desta espécie podiam ser

separadas em claras & escuras.

Foram feitos testes de germinacgdo com
sementes de coloracgzo marrom {(claras) e com sementes de
coloracao preta (escuras). Os resultados para sementes
claras sao mostrades na figura 18 e para sementes escuras

na figura 19.

As sementes claras germinaram SsSempre
a taxas menores em comparagac com as sementes escuras. A
figura 18 mostra que a germinagao final das sementes cla-
ras intactas foi de 18,7% em luz branca e de 21,3% em escu
re constantes. As sementes escuras intactas germinaram

a taxas de 35,3% e 28,0%, respectivamente, em luz branca



FIGURA 15

Efeito da luz fluorescente branca ¢ e€sCuro constantes na
germinacao de sementes de Digitaria sanguinalis.

A contagem foi feita diariamente e os dados obtidos agru-

pados a cada dois dias,

FIGURA 16

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinacdo de sementes de Emilia sonchifolia.
A contagem das sementes germinadas foi feita cdiariamente

e os resultados acumulados a cada dois dias.

FIGURA 17

Efeito da luz fluorescents branca e escuro constantes na
germinacac de sementes de Fupatorium pauctflorum,

A contagem da germinagio fol feita a cada dois dias.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por

tratamento.

Semente intacta
luz branca: O

es5CUTOS &
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& escuro constantes,

A escarificacao teve pouco efeito
sobre a taxa final de germinagdo ou velocidade de germina-
gao das sementes claras, porém teve maior efeito sobre a
taxa de germinagao como a velocidade de germinacio das se-
mentes escuras, sendo que o teste T vevelou diferenca sig-
nificativa apenas entre as taxas finals de germinacioc de
sementes escuras intactas e de sementes escuras escarifica
das mantidas em escuro constante. As sementes claras es-
carificadas germinaram a taxas de 30,7% em luz branca e
23,3% em escuro constantes. As sementes escuras’escarifi
cadas germinaram a taxas de 50,7% em luz branca e 53,3% en

escuro constantes, como € mostrado na figura 10,

Tanto as sementes claras quanto as
escuras s$ao neutras em relacido ao fotoblastismo conforme
analise feita atraveés da aplicagdo do teste T sobre os va-
lores do 167 dia de germinacao. A aplicacao do teste do
tetrazolio mostrou que cerca de 71% das sementes claras e
77,7% das sementes escuras, da mesma amostra com que foram

feitos os testes de germinacio, eram vidveis.,

5.12 - Hyptis suaveolens Poit.,

Sementes (nlUculas) intactas de Hyptis
suaveolens germinaram em luz branca constante a uma taxa
superior aquela do tratamento com escuro constante, Os
resultados sao mostrados na figura 20.

Em luz branca constante a taxa final
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de germinagao foi de 82,0% e em escurc constante foi de
12,7%, apos 20 dias do inicio do experimento. As semen-
tes de Hyptis suaveolens sao, portanto, fotobldsticas po

sitivas. Nao foi feita escarificac@o nas sementes desta

espeécie.

5.13 -~ Indigofera suffruticosa Mill.

A germinacao das sementes intactas
desta espécie ocorreu a taxas muito baixas, sendo de 10%

em luz branca e 6% em escuro constantes, apds 10 'dias, co-

mo mostra a figura 21,

A escarificacao permitiu que, decor-
ridos 4 dias apds o inicio da embebigdo, a germinacgdo
alcangasse a taxa de 91,3% em luz branca e de 92,0% em
escuro constantes, como mostra a figura 21. Portanto, as

sementes de Indigofera suffruticoea $a0 neutras em rela-

¢ao ao fotoblastismo,

5.14 ~ Ipomoea acuminata Roen et Schult.

A germinacdo de sementes intactas de
Ipomeoea acuminata ocorreu a taxas elevadas, atingindo 78%
tanto em luz branca quanto em escuro constantes, apos 5

dias, como mostra a figura 22.

As sementes de Ipomoea acuminata

sdo neutras em relagao ao fotoblastismo.



Efeito da luz
germinacgado de

FIGURA 138

fluorescente branca e escuro constantes na

sementes claras intactas e escarificadas me

canicamente de Glycine wightit.

A contagem da

Efeito da luz
germinacdo de
mecanicamente
A contagem da

Lfeito da luz
germinacao de

A contagem da

germinagao foi feita a cada dois dias,

FIGURA 19

fluorescente branca e escuro constantes na

sgmentes escuras intactas e  escarificadas
de Glycine wightid.

germinagao foi feita a cada dois dias.

FIGURA 20

fluorescente branca e escuro constantes na
sementes de Hyptis suaveolens,

germinagic fol feita diariamente e os resul

tados acumulados a cada dois dias.

Efeito da luz
germinacgao de

FIGURA 21

fluorescente branca e escuro constantes na

sementes intactas e escarificadas mecanica-

mente de Indigofera suffruticosd.

A contagem da

Foram colocadas 30 sementes por

tratamento.

germinacao foi feita diariamente.

placa, com 5 placas por

Sementes intactas
luz branca: QO

SECUTO!C

Sementes escarificadas
luz branca: (]

esCuUro:




% DE GERMINAGAQC

OO

84

FIGURAS

@'(}'1

DIAS DIAS

B/ e s

15 20 ©
DIAS DIAS



85

5.15 - Ipomoea coceinea L.
A figura 23 mostra que as sementes
intactas de Ipomoea coceinea germinaram a taxas muito

baixas (2,7% em luz branca e 3,3% em escuro constantes).

A taxa de germinacdo de sementes esca
rificadas, decorrides 24 dias do inicio do experimento,
foi de 58,0% em luz branca e de 56,7% em escuro constan-
tes. A aplicagBo do teste de tetrazdlio mostrou que cer~

ca de 98,1% das sementes da amostra eram viaveis.

As sementes de Ipomoea coceinea sio,

portanto, neutras em relagido ao fotoblastismo,
5.16 -~ Ipomoea cynanchifolia Meissn.

A taxa final de germinacio das semen-
tes intactas foi de apenas 16% em luz branca e de 17,3% enm

escuro constantes, apds 10 dias, como mostra a figura 24.

Com a escarificagi@o das sementes, a
velocidade de germinagio elevou-se bastante, atingindo,
ap0s 24 horas de embebigao, taxas de 68% e 79%, respecti
vamente, em luz branca e escuro constantes, sendo as taxas
finais, apds 10 dias do inicio do experimento, de 90,7%

em luz branca e de 96% em escuro constantes,

As sementes de Ipomoea cynanchifolia

sao neutras em relacio ao fotoblastismo.



FIGURA 22

Efeito da luz fluorescente branca ¢ escuro constantes na
germinagao de sementes de Ipomoea acuminata.
A contagem da germinacao foi feita diariamente.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

FIGURA 23

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinacao de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Ipomoea coccined.

A contagem foil feita diariamente ¢ os dados acumulados a
cada 4 dias.

Foram colocadas 20 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

FIGURA 24

Efeito da luz fluorescente branca e egcuro constantes na
germinacao de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Ipomoea eynanchifolia.

A verificagac da germinacdo foi didria.

FIGURA 25

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagao de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Leonotis nepetaefolia.

A contagem da germinacao fol feita diariamente.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.
Sementes intactas
luz branca: O

esCuUro: i)
Sementes escarificadas

luz branca: (]

e5CUuro:
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5.17 ~ Leonotis mepetaefolia R,

A germinacao das sementes (nGculas)
intactas, apresentada na figura 25, ocorre a taxas muito

baixas. Mesmo quando escarificadas, a germinacgao bai~

Dy

Xd.

As sementes intactas germinam a taxa
de 10% em escuroc constante, nao havendo germinacdo em luz
branca constante. Com a escarificacao, a germinagao em
luz branca constante foi de 3,3% ¢ a de escuro constante
de 24,0%, apds 14 dias do inicio do experimento, como mos-

tra a figura 25.

As sementes de Leonotis nepetaefolia
parecem ser fotoblisticas negativas, embora seja  dificil

uma boa avaliacg@o, pela baixa porcentagem de germinacgio.

5.18 ~ Malvastrum coromandelianum (L.)Gurcke

A germinacgdo de sementes intactas (car
pidios) desta espécie se deu a taxas muito baixas, tanto
em luz branca quanto em escuro constantes, Trespectivamen-

te, 5% e 3%, como mostra a figura 26.

A escarificagdo, apo0s a retirada do
pericarpo, pouco aumentou a taxa final de germinagao, fi-
cando em 23% em luz branca e 25% em escuro constantes,
apos 10 dias do inicio do experimento.

Com a baixa germinagao obtida, parece
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que as sementes desta espécie sdo neutras em relagao ao

fotoblastismo.

5,19 ~ Mimeosq imviea Mart,

Sementes intactas de Mimosa inviea
germinaram a taxas muito baixas (ver figura 27), 11,3% em

luz branca e 6,7% em escuro constantes, ao final de 23

dias de ensaio.

As sementes escarificadas germinaram
rapidamente, atingindo a taxa de 99% tanto em luz branca

quanto em escuro constantes, apds 24 horas de embebicao,

As sementes de Mimosa invisa sao

neutras em relacao ac fotoblastismo.

5,20 ~ Mitracarpus hirtue DC,

As sementes recém-colhidas desta espé
cie germinaram a taxas elevadas em luz branca  constante,
cerca de 89% apds 14 dias, como mostra a figura 28. Em
esSCUT0 constante a taxa maxima de germinacao fol de 5%, no

mesmo periodo de tempo.

A escarificagao das sementes nao alte
rou a taxa de germinacgao final em luz branca constante.
Houve, no entanto, um pequeno aumento da porcentagem de
germinacao no tratamento de escuro constante, onde a taxa

final foi de 16%, porém esta diferenca nio & estatistica-



FIGURA 26

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinacao de

sementes intactas e escarificadas mecanicamente de Malvastrum coroman=—
deliarum.

A contagem das sementes germinadas fol feita diariamente.

Foram colocadas 20 sementes por placa, com 5 placas por tratamento.

FIGURA 27

Efeito da luz fluorescente branca e escurc constantes na germinacio de
sementes intactas e escarificadas mecanicamente de Mimosa invisa.
Contagem da germinaczo feita diariamente, porém os dados foram agrupa-
dos a cada dois dias.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por tratamento,

FICURA 28

Efeito da luz fluorescente branca e escurc constantes na gevminacgao de
sementes intactas e escarificadas mecanicamente da amostra de 1981 de
Mitracarpus hirtus.

A contagem da germinacdo fol diaria e acumulada a cada dois dias na fi

gura.
Foram colocadas 20 sementes por placa, com 5 placas por tratamento.

FIGURA 29

Bfeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinacao de
sementes da amostra de 1979 de Mitrucarpus hivtus.
A contagem da germinacao foi feita a cada 5 dias,

Foram colocadas 50 sementes por placa, com 3 placas por tratamento,

Sementes intactas
luz branca: O

£5CUro: @

Sementes escarificadas
luz branca: [1)

escuroe:
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mente significativa, como mostrou a aplicagdo do teste T.
O tratamento de escarificacio da semente foi feito porque
em outra amostra de sementes, coletadas dois anos antes e
semeadas na mesma época da colheita (figura 29), apresen-
taram um comportamento diferente, quando, para  atingirem
uma taxa final de germinac3o de 90% em luz branca constan-
te, foram necessirios 70 dias. Neste mesmo periodo de

tempo, nenhuma semente germinou no escuro.,

0 fotoblastismo das sementes de Mi-

tracarpus hiritus foi, em ambas as amostras, positivo.

5.2L « Phyllanthus corcovadensis Muell.

As sementes intactas desta espécie
sao nitidamente fotobldsticas positivas, germinando & taxa
de 73,3% em luz branca constante e 0,7% em escuro constan-
te, apso 20 dias do inicio do experimento, como pode  ser
verificade pela figura 390.

£

DedZ = Poréphyllum ruderale (Jacg.) Cass,

As taxas finais de germinacdo das se-
mentes (aquénios) intactas, apbs 10 dias do infcio do expe
rimento, sdo mostradas na figura 31, Em luz branca cons-
tante a germinacdo fol de 95,3% e em escuro constante foi

de 78%.

A aplicagdo do teste T sobre os valo-

res da germinagao final (dia 10), demonstrou que nao ha
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diferenca significativa entre os dois tratamentos, portan-
to, as sementes de Porvophyllum ruderale sao neutras emn

relacao ao fotoblastismo.
5.23 - Portulacca oleracea L.

A germinacao das sementes intactas
foi de 92% no segundo dia de embebicdo em luz branca cons-
tante, enquanto que nio ocorreu germinagao no escuro duran

te o periodo de duracio do experimento (figura 32).

As sementes de Portulacca oleraceq

sao fotoblasticas positivas.

5.24 - Rhynchelitrum roseum (Ness.,) Stapf.et

Hubb. ex Bews,

Para estz espécie foram semeadas espi
guetas contendo as cariopses ¢ também as cariopses isola-
das, A germinagac das sementes (cariopses) de Rhyncheld
trum rogeum, em ambos 0Ss Casos, GCOTreU a taxas mais

altas em luz branca constante, como mostra a figura 33.

A taxa final de germinacio em luz
branca constante foi de 52% quando no interior da espigue-
ta, e de 54,7% quando eram cariopses isoladas. A taxa fi

nal de germinagao em escuro constante foi muito baixa en

ambos 0s casos.,

As sementes de Rhynchelitrum roseum

sao fotoblésticas positivas.



FIGURA 30

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinacac de
sementes de Phyllanthus corcovadensie.

A contagem da gemminacac foi feita diarismente e os dados acumulados
a cada dois dias,

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por tratamento,

FIGURA 31

. Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinagao de
sementes de Forophyllum ruderale.

Contagem feita a cada trés dias.

Foram coleocadas 50 sementes por placa, com 3 placas por tratamento.

FIGURA 32

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinacao de
sementes de Fortulacca oleracea,

A contagem da geyminacio fol feita diariamente.

Foram colocadas 20 sementes por placa, com 5 placas por tratamento.
Sementes intactas
luz branca: O

es5Cure.

FIGURA 33

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na germinagao de
sementes de Rlynchelitrum roseum. -

A contagem da germinagio foi feita a cada dois dias.
Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por tratamento.
Cariopse lsolada
luz branca: O

gscuro: ]

Cariopse na espiqueta
luz branca: \/

CSCUYo:
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5.25 = Rieinug communis (L.) Muell.

A germinacao de sementes intactas
foi muito baixa em luz branca constante (figura 34), sendo
de apenas 8,7% apbs 35 dias do inicio do experimento. No
escure o aumento da velocidade de germinagio ocorreu entre
20 e 27 dias de embebicao e a germinagzo foi de 73,3% apds

35 dias.

Agsim, tanto a velocidade como a ger-
minagao total foram muito maiores no escuro. Ricinus

communis & fotoblastica negativa.

5.26 - Sida cordifeolia L.

Os carpidios de Sida eordifolia mnio
germinaram nem em luz branca, nem em escuro constantes
(experimento de cerca de 40 dias). Com a retirada do pe-
ricarpo, seguida de escarificacao da semente, a germinagdo
foi de 60% em luz branca constante e de 83,3% em escuro
constante, come mostra a figura 35, A diferencga entre

luz e escuro foi estatisticamente significativa.

Portanto, as sementes de Sida cordi-

folia sao fotoblasticas negativas.

5.27 - Sida rhombifolia L.

Carpidios intactos germinaram a taxas

muito baixas (8,7% em luz branca e 4% em escuro constan-
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tes), como mostra a figura 36.

A escarificacdo das sementes, apds a
retirada do pericarpo, proveocou uma ripida germinag@o das
sementes mantidas em escuro constante e, com velocidade
mais baixa, no tratamento com luz branca constante. A
taxa final de germinacao de sementes escarificadas, ap0Os
10 dias, foi de 38% em luz branca constante e de 65,3% em
escuro constante. A aplicacao do teste T mostrou que as
taxas finais de germinacdo obtidas nos dois tratamentos
(luz e escuro) com sementes escarificadas, apresentam uma
diferenca significativa, tratando-se, assim, de sementes
fotoblasticas negativas.

5.28 - Sida spincea L.
As sementes intactas, sem pericarpo,
de Sida spinosa apresentam baixa taxa de germinacao,
alcangando 1,7% em iuz branca constante, nao havendo germi

nacdo em escuro constante, apos 10 dias de ensaio, como

mostra a figura 37,

A velocidade de germinaczo das semen-
tes escarificadas € muito alta no escurs, atingindo 97,3%
apos 24 horas de embebigao (figura 37). A germinagao das
sementes escarificédas se processa mais lentamente em luz

branca constante e atinge, apds 10 dias, a taxa de 20%.

As sementes de Side spincsa sao fo-

toblasticas negativas.



FIGURA 34

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagao de sementes de Rieinus communis.
As sementes foram previamente esterelizadas com hipoclo-

rito. A contagem da germinagao foi feita a cada 5 dias.

FIGURA 35

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na

germinacao de sementes intactas e escarificadas mecanica-

mente de Sida cordifolia.

Contagem da germinacao feita a cada dois dias.

Foram celocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por

tratamento,

Sementes intactas
luz branca: O
esTUTO: &
Sementes escarificadas

luz branca:{]]

es5CuUro.
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5.29 - Solanum americanum Mill.

A germinacao das sementes intactas
de Solanum americanum, mantidas em luz branca, foi muito
baixa (1%), como pode ser visto na figura 38. Nao ocor-

reu germinagiao no escuro.

A escarificacdo mecdnica das  semen-
tes promoveu a germinagdo, atingindo a porcentagem  final
de 27% em luz branca. No escuro a germinacdo foi nula.

Por estes resultados, a semente parece ser fotoblastica

positiva.

Como a germinacao foi muito baixa e
Solanum americanum tem frutos carnosocs, pensou-se na pos-
sibilidade da existencia de um inibidor de germinacio nas
sementes. Assim, as sementes foram lavadas em agua cor-
rente por 24 horas (um lote em luz e cutro no ESCUre) .
Ambos os lotes foram postos para germinar em luz e no escu
TO, Como pode ser visto na figura 38, a lavagem aumentou
a porcentagem de germinacgao. Somente germinaram sementes
mantidas em luz, independentemente do fato de terem sido
embebldas em luz ou no escuro. A germinagdo teve inicic

somente no 11¢ dia de embebicao.

5.30 ~ Tagetes minuta L.

A figura 39 mostra as curvas de germi
nagao em luz branca e escuro constantes de sementes intac-

tas de Tagetes minuta.



FIGURA 36

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagdo de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Sida rhombifolia.

A contagem da germinacio foi feita diariamente.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por
tratamento.

FICGURA 37

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinagao de sementes inmtactas e escarificadas mecanica-
mente de Sida spinesa.

A contagem da germinacdo foi feita diariamente.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5§ placas por
tratamento.

FIGURA 38

Efeito da luz fluorescente branca € escuro constantes na
germinagao de sementes intactas, escarificadas mecanica-
mente e lavadas de Solanum americonum.

A contagem da germinacdo foi feita diariamente.

Foram colocadas 20 sementes por placa, com § placas por
tratamento,

Sementes intactas
luz branca: O

eSCuUTo: &
Sementes escarificadas

luz branca:(])

CE3CUTO:

Sementes lavadas em luz por 24 h
luz branca:\/

CSCUTO!

Sementes lavadas no escuro por 24 h
luz branca:/\

e5CUurTo:
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A taxa final de germinacgZo, apds 12
dias, foi de 80,7% em luz branca e de 34% em escuro. Com
estes vesultados e pela andlise estatistica com o teste T,

pode-se afirmar que se trata de sementes fotoblasticas po-

sitivas.

.30 ~ Wissadule subpeltata (Kuntze.)Fries.

Como mostra a figura 40, as sementes
intactas germinam a taxa de 1,3% tanto em luz branca quan-
to em escuro constantes. Com a escarificacgio das semen-
tes, as taxas finais de germinaci@o foram 53,3%% em luz bran
ca e 56,7% em escuro constantes. Com isto pode-se afir-

maxr que as sementes de Wissadula subpeltata sSE0 neutras

em relagao ao fotoblastismo.

A aplicagao do teste de  viabilidade
com tetrazdlio mostrou que 67,4% das sementes da mesma

amostra eram viaveis,

Resumindo, em relagdo a sensibilidade a
luz, foram encontradas sementes fotoblasticas positivas,

fotoblasticas negativas e indiferentes.
Saoc as seguintes as espécies fotoblasticas

positivas:

1. Amaranthus deflexzue (quando se trata do utriculo intac-

to),



FIGURA 39

Efeito da luz fluorescente branca e escuro constantes na
germinacao de sementes de Tagetes minuta.

A contagem das sementes germinadas foi feita diariamente.

FIGURA 40

Efeito da luz fluorescente branca € escuro constantes na
germinacdo de sementes intactas e escarificadas mecanica-
mente de Wisgadula subpeltata.

A contagem das sementes germinadas foi feita diariamente.

Foram colocadas 30 sementes por placa, com 5 placas por

tratamento.

Sementes intactas
1uz branca: O
escuro: &
Sementes escarificadas

1uz branca: (]

escuro:
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Cenchrus echinatus,
Drgitaria sanguinalis,
Emilia sonchifolia,
Fupatorium paveiflorum,
Hyptis suaveoleng,
Mitracarpus hirvius,
Phyllanthus corcovadensie,
Portulacea coleraceq,
Rhynehelitrum yoseum,
Solanum amevicanum,

Tagetes minuta.

As espécies fotoblasticas negativas sdo:

Amaranthus hybridus “variedade 1",

Leonotis nepetaefolia (precisa de mais esclarecimentos),

Ricinue communis,
Sida cordifolia,
Stda rhombifolia,

Sida spinosa.
Muitas espécies sdo indiferentes 3 luz:

Amaranthus deflexus (somente quando & escarificads),
Amaranthus hybridus "'variedade 2",

Bidens pilosa,

Cagsia pateliaria,

Crotalaria lanceolata,

Crotalaria mucronata,

P . o
el 5N LR

BIBLICTLCA C(ENTRAL
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7. Glyeine wightii,
8. Indigofera suffruticosa,
9, Ipomoea acuminata,
10. I'pomoea coccinea,
11. Ipomoea cynanchifolia,
12. Malvastrum corvomandelianum {(precisa de mazis esclareci-
mentos),
13, Mimosa invisa,
14, Porophylium ruderqgle,

15. Wissadula subpeltata.

Muitas das espécies estudadas precisam ser

escarificadas para que & germinacac 0corra. Sao elas:

1. Amaranthue deflexus (melhora, aumentando a taxa de ger
minacgzo),

2. Amavanthus hybridus "variedade 1" e "variedade 2",

3. Cassia patellaria (acelera a germinacgao),

4. Crotalaria lanceclata,

5. Glyeine wightid,

6. Indigofera suffruticoea,

7. Ipomoea coccinea,

8. Ipomoea cynanchifolia,

9, Mimosa invisa,

10, Sida cordifolia,
11. Sida rhombifolia,
12, Sida spinosa,

13, Solanum amer<canum,

14, Wissadula sukbpeltata.
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As espécies a seguir nao precisam de escari-~

ficagao para germinar:

1. Amaranthue deflexus,
2. Bidens pilosa,
5. Casela patellaria,
4. Cenchrus echinatus,
5. Crotalaria mucronate (mas germina lentamente: a esca-
rificagao poderia acelerar a germinacdo),
0. Digitaria sanguinalis,
7. Eupatorium pauciflorum,
8. Glyeine wightdd,
9. Hyptie suaveolens,
10. Ipomoea acuminata,
1. Mitvacarpus hivrtus,
1Z2. Phyllanthus corcovadengis,
13, Porophyllum ruderale,
. Portulacea oleracea,
15. Rhynehelitrum roseum,
16. Rieinus communie,

17. Tagetes minuta.

Das espécies estudadas, trés apresentam ger-

minagao muito baixa quando semeadas intactas, poreém, nao
hd nenhum efeito da escarificacBo (em duas delas). Ha
necessidade, pois, de se estudar que tipo de dorméncia

apresentam as especies:

Lo Emilia sonchifolia,
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2. Leonotis nepetaefolia,

3. Malvaetrum coromandelianum.

As sementes de Solanum amerioanun neces-

sitam ser lavadas por 24 horas para que germinem.
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DISCUSSAD
0 cicle de vida das plantas de milho, Zea
mays L. var. V 963-pipoca, variou de 100 a 120 dias. 0

ciclo completo teve duracgdo de tempo maior quando o milho
foi plantado em novembro (Figura 2). Quando plantado
mais tardiamente (fevereiro ocu marce), a duragao do <cicleo

foi menor (Figuras 3 e 4).

De acordo com VIEGAS (1978), nas regides tropi
cais e subtropicais, devido & pouca variacido da temperatu-
ra e comprimento do dia, & a distribuicdo das chuvas que
determina, em Ultima andlise, a melhor época de plantio do
milho, em funcao do seu ciclo vegetativo. Pela figura
41, pode-se¢ deduzir que na regiao de Campinas (22953' S) o
fotoperiodo variou de cerca de 10 h e 30 min até 13 h e
30 min. Nos tres perlodos em que © milho foi cultivado,a
temperatura maxima média foi de 30,6°C e a minima media
11,2°%C {veja Figuras 2, 3 e 4 e Tabela 12). A densidade
pluviometrica mensal variou bastante em Campinas, como po-
de ser visto na tabela 13, mas durante a fase de cresci-

mento do milho, a cultura de 1979 recebeu mais chuvas que

as demais.

De acordo com Mundstock, o periodo da semeadu~-
Ta até a emergéncia da plantula varia com a &poca de plan-
tio, devido a4 temperatura do soloc. Mundstock  verificou
também que o periodo de dﬁragﬁo do ciclo do milho, que era
de 163 dias quando plantado em agosto, diminuiu para 115

dias quando plantado em dezembro (dados médios de seis cultiva
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res). Esta diferenga ocorre apenas dentro do periodo em
que o milho esta no estddio vegetativo {Mundstock, 1970,

in VIEGAS, 1978),

Segundo dados obtidos pelo Instituto Agronomi-
co de Campinas ({Tabela 13) durante o periodo de novembro
de 1978 a margo de 1979 (periodo de duragao do ciclo do
milho em 1979, vide Figura 2) a precipitacdo pluviometrica
meédia mensal para a regifo de Campinas foi de 156,6 mm,sen
do que esta foi bem distribuida ao longo dos 5 meses, nao
havendo periodo de escassez. Durante o perfodo de feve-
reiro a maio de 1980 (periodo de duracio do ciclo do milho
em 1980, vide Figura 3) a precipitacdoc pluviométrica média
mensal foi de 101,7 mm, sendc que nos meses de marco e
maio a precipitacgao total foi, respectivamente, de 50,8 e
19,8 mm. Durante o periodo de marco a junho de 1981 (perio
do de duragao do ciclo do milho em 1981, vide Figura 4) a
precipitagao pluviométrica média mensal foi de 57,7 mm, sen
do que nos meses de abril e maic a precipitacao total foi,
respectivamente, de 21,3 e 24,8 mm. Analisando estes da-
dos em relagado ds observacgdes feitas no presente estudo,
pode-se verificar que ha uma correlacio entre a duracao do
ciclo do milho (principalmente o periodo de crescimento
ativo} e a densidade pluviométrica nos tres anos. [ prové
vel que a maior densidade e melhor distribuicao das chuvas

favoregam um melhor desenvolvimento do milho e prolongue

o seu periodo de vida.

ORTOLANT E PINTO (1972) afirmam que tanto a

germinagdao como o desenvolvimento das plantas sao afeta-




FIGURA 41

Fotoperiodo para o inicio de cada més nas latitudes de
209 5 e 259 8§,
Dados obtidos de Mota (1977). A latitude de Campinas &

22953 8,

Latitude 20° S (O

Latitude 259 §
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dos pela temperaturae do solo. Até um nivel considerado
otimo, o processo germinativo torna-se mais rapido com o
aumento da temperatura, promovendo colheitas antecipadas
(ORTOLANI E PINTO, 1972). A temperatura média do solo,
mais elevada no periodo entre os meses de outubro a nargo
(ORTOLANI E PINTO, 1972), pederia ter influenciado uma di-
minuigdo do estadic vegetativo do milho (Mundstock, 1970,
in VIEGAS, 1978; ORTOLANI E PINTO, 1972). 0Os resultados
deste trabalho, entretanto, mostram que nesse periodo a
fase de crescimento vegetativo foi a mais longa (veja Figu
ra 2).

O espagamento da cultura pode influenciar a du
ragao do ciclo, pelo sombreamento das folhas mais - velhas
pelas mais jovens. WOLEDGE (1972) mostrou que em Lolium
temulentum, um forte sombreamento (21 W. m ou menos) re-
duz a longevidade das folhas, embora um sombreamento menos
severo (36 W . mwzj nao tenha efeito. Desta forma, afirma
Woledge, as folhas inferiores morrem, provavelmente, por
estarem abaixo do seu ponto de compensagac. As culturas
de milho nos aneos de 1979 e 1980 apresentaram espagamento
nermal permitindo um inténso sombreamento do solo e de
outras plantas de milho. No entanto, o tempo de duragao
do ciclo do milho de ambas foi diferente (vide Figuras 2 e
3. Neste caso, provavelmente, o sombreamento nio foi Tes-
ponsavel pela diminuigdc do cicle de vida do milho, talvez
pelas caracteristicas fisioldgicas que o milho, uma plan-
ta 04’ apresenta (BANNISTER, 1976; MAGALHAES, 1979;
MILTHORPE p MOORBY, 1979).
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0 periodo vegetative do milho dura entre 53 e
60 dias e o periodo reprodutivo entre 26 e 40 dias. A flo
racac do milho ocorreu, em geral, entre os meses de janel

ro ¢ maio.

Como ja foi dito, o periode vegetativo do mi-
lho pode ser influenciado pela temperatura. De acordo com
VIEGAS (1978), a floracdo do milho & favorecida durante a
época das chuvas. Na cultura de 1979 a floracao  ocorreu
em um meés com alta precipitacao, mas nes outros dois anos-

a época da floragdo coincidiu com pouca chuva, como mos-

tra a Tabela 13.

As plantas de Zea maye sao induzidas para a
floracgao pelo fotoperiodo. VICENPRUE (1975) afirma que mui
tos cultivares de Zea mays sao plantas de dia curto. MOOS
E HESLOP-HARRISON (1968) verificaram que a iniciacgao flo-
ral em milho depende do nimerc de dias curtos, de 8 ho~-
ras, a que as plantas eram submetidas. No entanto,as plan
tas que permaneciam em dias longos, de 18 horas, tinham
ur aumento da matéria seca e wn crescimento mais acelera-
do. Exposigoes ¢ fotoperiodos de 17 horas atrasam conside
ravelmente a floracao (FRANCIS e+ al., 1970). Na latitu-
de de 22°53' § o fotoperiodo, isto &, o nimero de  horas
de insolacdo & de no minimo cerca de 10 horas e 30 minu-
tos no inverno e de cerca de 13 horas e 30 minutos no ve-
rao, no maximo, o que pode ser deduzido a partir dos valo
res para as latitudes de 20° S e 25 S, conforme mostra a

figura 41, apesar de, na realidade, o fotoperiodo ser maior
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devido @ luminosidade existente antes do alvorecer e apos
o por-do-sol (FRANCIS, 1970). Existem cultivares que sio

insensiveis ao fotoperiodismo.

Ana Meria Monteiro (comunicacao pessoal) tra-
balhando com um milho hibrido resultante do cruzamento
da lipnha pura L 720 com a linha pura capt. 10, mostrou que
quando cultivado em canteiro, entre a indugio floral e o
aparecimento da panicula havia um intervalo de 15 . dias.
Este intervalo varia, dentro de limites, de variedade pa-
ra variedade. Levando em conta os dados de Monteiro, a in
dugao floral para a cultura de 1979 ocorreu com um fotope
riodo de cerca de 13 horas e 30 minutos: para a de 1980
com cerca de 12 horas e 30 minutos e com um fotoperiodo
de cerca de 11 horas para a cultura de 1981, Independen-
temente do fotoperiodo na época da indugdo, a floracdo
comegou a ocorrer nas trés culturas cerca de 50 dias apds
a semeadura. Para as condigoes a 22953' §, o fotoperiodo
nac atrasaria a floracdo do milho, casc a cultivar V 963~pi

poca seja fotoperiodica.

Durante o desenvolvimento do milho ha incidén
cia direta da luz solar no interior do campo, entre as
linhas de plantio e sob os pés-de-milho. Isto ocorre, pe-
lo menos, durante uma parte de cada periodo do dia, quan-
do a inclinagao do sol permite. Como as plantas estavam
em linhas no sentido Norte-Sul, o sombreamento, nestes pe
riodos, era maior no solo entre duas linhas. O sombreamen

to sob os pés de milho era mais afetivo, isto &, mais pro
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longado do que entre as linhas de plantio. Durante a pri-
meira metade da manhid (até 10 horas) o sombreamento era
maior entre as linhas de plantio e apds as 10:00 h, a inci
dencia de luz era maior entre as linhas de plantio e ocor-
ria maior sombreamento sob os pes de milho. Porém, mesmo
sombreado, sempre havia incidencia de um pouco de luz so-
bre o solo. Durante as primeiras fases de crescimento do
milho, a luz solar direta fol abundante por todo o solo,no
interior e nas margens do campo. Somente quando, ainda
durante o estadio vegetativo o milho atingiu cerca de
1,00 m de altura, com uma area foliar considerdvel, € que
houve maior sombreamento do solo. A partir deste ponto a
intensidade luminosa sob o milheo diminuiu e permaneceu bai
xa durante o desenvolvimento reprodutivo do milho. Com a
senesceéncia, houve um gradativo aumento da radiacac dire-
ta sob as plantas de milho, voltando a ser abundante com s

morte das plantas (vide Figura 6).

De acmr_dc» com WHATLEY E WHATLEY (1980), da 1luz
visivel total que atinge uma cultura, cerca de metade &
absorvida e 1/6 & refletida. Parte da luz pode ser trens-
mitida, através da cocbertura vegetal, para o solo situado
abaixo. A quantidade de luz transmitida vavia muite, de-
pendende do tipo de cobertura vegetal e da estagdao do ano.
A quantidade de luz que atinge ¢ solo sob uma vegetagao
herbacea € muito baixa, por voita de ¢,7 a 4,5%, dependen~
do da espécie. Sob uma cultura de trigo com 37 dias de
jdade, foi constatado que apenas 2% da radiacdo solar to-

tal atingia o solo. Quando a luz passa através da cober-
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tura foliar, o vermelho € retido, em grande parte e o ver
melho extremo atravessa as folhas atingindo o solo abai-

xo (RAY, 1972; VILLIERS, 1975).

No presente estudo, a porcentagem de luz que
atingia o solo, sob o milho, durante o seu desenvolvimen-
to, variou, em media, de, no minimo 16% quando as plantas
cstavam completamente desenvolvidas e de no méximo, . 50%
quando as plantas estavam mortas. [ provdivel que  apesar
do sombreamento provocado pelo milho, sempre tenha ocorri
do passagem de alguma radiacdo solar direta, visto que a
cobertura foliar do milho pode apresentar brechas, por on
de durante alguns instantes, a luz tenha passado e atingi

do o solo (WHATLEY E WHATLEY, 1980).

As plantas invasoras do campo de milho, quan-
do desenvolvidas, também causam sombreamento do solo, 0
sombreamento aumenta gradativamente com o aumento da area
foliar das ervas. Nos anos em que a cultura do milho esta
va mais densa ocorren um menor desenvolvimento das ervas
invasoras, talvez peclo sombreamento do milho. No ano en
que a cultura do milho csteve mais esparsa, ¢ sombreamen-
to do solo foi provocado principalmente, pelas ervas in-

vasoras quando estas estavam completamente desenvolvidas.

Durante os tres anos do presente trabalho foi
verificada a presenca de 48 espécies invasoras agrupadas

em 37 generos, pertencentes a 13 familias.

BLANCO, ARAUJO E OLIVEIRA, em 1976, estudaram
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a competigao de varias espécies invasoras, que cocorriam
naturalmente em uma cultura de milho na Estagdo  Expe-
rimental do Instituto Bioldgico de Campinas, SP, Com
adubagao do solo muito semelhante &s apresentadas neste
trabalho, eles verificaram a presenga das seguintes espé-
cies: Acanthospermum hispidum, Amaranthus retroflexus,
Bidens pilosa, Brachiaria plantaginea, Cenchrus echina-
tus, Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Digitaria san-
gutnalis, Eleusine indica, Galinsoga parviflora, Ipomoea
purpurea, Phyllanthus corcovadensis, Portuiacca olera-
cea, Rhynéhelitrum rogeum, Sida spinosa € uma espécie
nao identificada de Amaranthus (BLANCO, ARAUJO E OLIVEI~
RA, 1976). Quatro espécies mencionadas por BLANCO et al.
(1976) nao foram encontradas na cultura agora estudada:
Acanthospermum hispidum, Amaranthus retroflexus, Galinso

ga parviflora e Ipomoea purpurea.

Um levantamento feito por KISSMANN {1978)

das principais ervas invasoras que ocorrem em plantacgoes

de soja (Glyeine max) mostrou que entre outras as
especies: Bidens pilosa, Ipomoea acuminata, Ipomoea
coceinea, Portulacca oleracea, 8ida rhombifolia, Sida
spinosa e Tagetes minuta estdo presentes, além de

varias especies de gramineas.

Ndo foi possivel se fazer uma comparacao mais
aprofundada sobre as espécies invasoras mais comuns en

cultura de milho. No entanto, a maiora das especies
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aqui apresentadas € de ocorréncia geral (LEITAO FILHO
et al., 1972, 197%) infestando diversos tipos de cultu
ra, inclusive as de milho (LEITAO FILHO et al., 1972,
1875; KISSMANN, 1978).  Algumas espécies ocorrem prefe-
rencialmente em um determinado tipo de solo, mas no
geral, exploram diversos "habitats" nao ocupados (LEI=~

TAO FILHO et al., 1972, 1975).

Algumas espécies encontradas nas culturas
de milho aqui estudadas ndo sdo mencionadas como de
ocorrencia geral por LEITAO FILHO et ql. (1972, 1975).
Sao elas: Blainvillea rhomboidea, Cassia . obtusifolia,
Crotalaria juncea, Croton lundianus, Fuphorbia comosa e
Glyeine wightit.

it

Analisando o local de aparecimento das plan-
tulas e o fotoblastismo da semente de cada uma das
especies, pode-se afirmar que houve pouca relagao, para
a maioria das espécies, entre a germinacao da semente e
o desenvolvimento da plantula no interior ou na margem do
campo com a condicao de luz exigida para ocorrer a germi-

nagao no laboratgrio.

. Discutindo apenas as espécies que ocorreram
no interior do campo, Solanum americanum apresenta se-
mentes fotoblasticas positivas, Amaranthus hybridus "va-
riedade 1" e ILeonot<is nepetaefoliia apresentam sementes

fotoblasticas negativas e Crotalaria mucronata, Tpomoea

coceinea e Malvastrum coromandelianum apresentan semen
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tes neutras em relagao ao fotoblastismo. Levando-se em
conta apenas o fotoblastismo no caso de Solanum americq-
num, as sementes desta espécie precisam estar sobre a
superficie do solo e receberem luz para germinarem, sen-
do que o sombreamento da semente pelas folhas do mi
1ho poderia inibir sua germinacio, o que ndo ocorreu
devido ao sombreamento ndo ter sido efetivo. As espe-
cies fotoblasticas negativas ndo sofreriam inibigao para
germinarem, desde que estivessem enterradas. As foto
blasticas neutras germinam em qualquer condigdo de
luz. Algumas espécies ocorreram somente 1o interior,
mas ndo foi verificado o fotoblastismo: Acanthospermum
australe, Cynodon dactylon, Desmodium purpureum, Euphor

bia pilulifera, Sida urens e Stylosanthes guyanensis.

Seis espécies ocorreram apenas nas  margens
do campo: Blainvillea rhomboidea, Cassia chtusifolia,
Crotalaria lanceolata, FEleusine indica, Indigofera suf-
fruticosa e Solanum sisymbriifolium., Destas espe-
cies, apenas duas foram estudadas quanto ac fotoblas
tismo e ambas, (rotalaria lanceolatq e Indigofera suf-
fruticosa, sao neutras em relaclo ao fotoblastismo,
Assim sendo, ambas as espécies teriam condigoes de ger

minar em quaisquer condigoes de luz no campo.

A maioria das especies ocorreu tanto no
interior como nas margens do campo. Destas espécies,

apresentam sementes fotoblasticas positivas: Amaranthus
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deflexus (utriculo intacto}, Cenchrus echinatus, Digi~
taria sanguinalis, Emilia sonchifolia, Eupatorium pauct
florium, Hyptis suaveolens, Mitracarpus hirtus, Phyllan:
thus corcovadensis, Portulacca oleracea, Rhynchelitrum
roseun e Tagetes minuta. Sdc fotoblasticas negati-
vas: Ricinus communis, Sida cordifolia, Sida rhombifo-
lta e B8ida spincsa. S@o indiferentes 3 luz:  Amaran—
thus deflexus (quando escarificadas), Amaranthus Ry~
bridus ''variedade 2", Bidens pilosa, Cassia patella-
ria, Glyeine wightii, Ipomoea acuminata, Ipomoea cynan-

ehifolia, Mimesa invisa, Porophyllum ruderale e Wissaq-

dula subpeltata.

Outras espécies que apareceram indiferen-
temente no campo, porém nao foram feitos com elas tes-
tes de germinacao em laboratdério, foram: Brachiaria
plantaginea, C(rotalaria juncea, Croton lundianus, Cype~—

rus rotundus, Fuphorbia comeosa, Panicum maximum e Wal-

theria indica.

Percebe-se, mais uma vez, que a germinacao
das sementes fotobldsticas ndo foi inibida no interior do
campo. Isto pode ser explicado pelo fato de haver bastan-
te luz no interior do campo, como foi discutido anterior-
mente. O aparecimento de plantulas de ervas invasoras
ocorreu, na maioria dos casos, durante o crescimento vege-
tativo do milho, isto €, a partir da semeadura até  quan-

do este tinha menos de um metro de altura. Em 1979, 13 es
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peécies apareceram quando o milho ainda estava vegetativo,
com menos de um metro de altura e havia luz no interior do
campo (vide figuras 2 e 3)}. Destas especies, somente Emt
lia sonchifolia, Eupatorium pauciflorum, Hyptie suaveolens
e Mitracarpus hirtus sdo fotoblasticas positivas; Ricinus
communis e Sida cordifolia sao fotoblasticas | negativas;
Bidens pilosa, (Crotalarvia lanceclata, Crotalaria mucrona-
ta, Ipomoea acuminata, Ipomoea cynanchifolia, Mimosa <Invi
sa e Wissadula subpeltata sao neutras em relagaoc ao foto
blastismo. Das especies com sementes fotoblasticas posi-
tivas, apenas Hyptis suaveolens e Mitracarpus hirtus
apareceram sO no interior do campo, as demais apareceram
indiferentemente. Isto demonstra que nesta fase, pelo me-
nos, nac ha inibicdo, por sombreamento, das sementes des-
tas especies. Por outro lado, as especies Crotalaria
lanceolata e Mimosa iInvisa, apesar de terem Sementes neu-
tras em relagao ao fotoblastismo, apareceram somente nas
margens do campc. Durante o mesmo ano de 1979, mais 4
espécies apareceram no campo quando o milho ja tinha mais
de um metro de altura. Trés delas, Croton lundianus, Poro
phyllum ruderale e Sida spincosa apareceram quandc o mi-
lho estava no estadio reprodutivo e uma, Glyecine wightit,
quando o milho ja estava senescente. Desta espécie, somen
te Sida epincsa ¢ fotoblastica negativa; Glycine wightiz
e Porophyllum ruderale sao neutras em relagdo ao fotoblas

tismo e Croton lundianus nlo foi pesquisado quanto a ger

minacao.

Durante o cultivo de 1980, 29 espécies ja es-
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tavam presentes no campo antes do milho atingir um metro
de altura c até este atingir o estddio reprodutivo, mais
4 espécies ja se encontravam em desenvolvimento. Das 29
espécies que apareceram durante as primeiras fases do
crescimento vegetativo do milho, 9 apresentam sementes fo
toblasticas positivas, sdo elas: Cenchrus echinatus, Digi
taria sanguinalis, Emilia sonchifolia, Eupatorium pauet~
florum, Hyptis suaveclens, Mitracarpus hirtue, Phyllanthus
corcovadensis, Portulacea oleracea € Rhynchelitrum ro-
seum. Quatro espécies sdo fotobldsticas negativas: Rici-
nus communis, Sida cordifolia, Sida rhombifolia e Sida
spinosa. Outras 8§ especies sdo neutras em relacio ao fo-
toblastismo: Amaranthus hybridus "variedade 2", Bidens pi
losa, Cassia patellaria, Glyeine wightii, Ipomoea acuming
ta, Ipomoea cynanchifolia, Povophyllum ruderqle e Wissadu
la subpeltata. As sementes de Amaranthus deflexus {( uma
espécie que também apareceu nesta fase ) apresentanm foto
blastismo positivo quando intactas e sio indiferentes a
luz quando escarificadas. As espécies: Brachiaria planta-
ginea, Crotolaria juncea, Cyperus rotundus, Deémodium pur
pureum, Eleusine indica,vEuphorbia comosa € Euphorbia pi-
lulifera, nao tiveram suas sementes testadas quanto ao fo
toblastismo por falta de material. Das 4 espécies que apa
receram apoés o milho atingir 1,00 m de altura, apenas Ta-
getes minuta fol estudada quanto ao fotoblastismo, a qual
¢ fotobldstica positiva. As demais espécies, Croton lundi
anus, Cynodon dactylon ¢ Panieum maximum nio foram estu-
dadas.

Durante o periodo reprodutivo do milho aparece-

ram plantulas de Crotalaria mucronata e de Mimogsa invisa,
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cujas sementes sao neutras em relagac ao fotoblastismo.

Quando foi constatada a presenca de Ipomoea
coccinea, Leonotis nepetaefolia e Malvastrum coromandelig

num, em 1980, estas espécies ja estavam em floragdo.

No ano de 1981 a cultura do milho estava mais
espalhada, diferente dos anos anteriores e, portanto, 0
sombreamento era menor. Isto talvez tenha facilitado a im
plantag¢io de um nimero maior de espécies, que tiveram a
oportunidade de se desenvolver, sem sofrerem muita compe-

ticao por luz e espa¢o com as plantas de milho.

Foi constatada a presenca de 43 especies de
ervas invasoras. A maioria ja csteve presente na cultura
do ano anterior e duas espécies, por razdes ignoradas,
nao apareceran neste ano; foi o caso de Cyperus rvotundus
e Eupatorium pauciflorum. Das 43 espécies, 42 apareceram
durante o estadio vegetativo do milho, quando havia ainda
muita luz sob o milho. Destas espécies, 10 apresentan se
nentes fotoblasticas positivas: Cenchrus echinatus, Digi—
tartia sanguinalis, Emilia‘sonchifolia, Hyptis suaveolens,
Mitracarpus hirtus, Phyllanthus corcovadensis, Portulacea
eleracea, Rhynchelifum rogeum, Solanﬁm americanum, Tage-
tes minuta. Seis espécies apresentam sementes fotoblasti-
cas negativas: Amaranthus hybridus "variedade 1", Leono-
tis nepetaefolia, Ricinus communis, Sida cordifolia, Stda
rhombifolia, &ida spinogsa. No entanto, a maioria, 12 es-
pécies, apresenta sementes indiferentes a luz: Amaranthus
hybridus "variedade 2", Bidens pilosa, Cassia patellaria,

Crotalaria mucronata, Glyeine wightii, Ipomoea acuminata,
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Ipomoea coceinea, Ipomoea cynanchifolia, Malvastrum coro-
mandeltanum, Mimosa invisa, Porophyllum ruderate e Wissa-
dula subpeltata. As sementes da cspécie Amaranthus defle
zue, como ja foi discutido, sdo fotobldsticas positivas
quando intactas e negativas quando escarificadas. As de-
mais cspCcies: dcanthospermum australe, Blaivillea rhom —
boidea, Brachiaria plantaginea, Cassia obtusifolia, Crota
laria juncea, Croton lundianus, Cynodon daetylon, Desmo-
diwm purpureum, Eleusine indica, Euphorbia comosa, Euphor
bia pilulifera, Panicum mazimum, Sida urens, Solanum gi-
symbritfolium e Waltheria indica ndo foram estudadas quan

to ao fotoblastismo.

Durante ¢ inicio da primeira fase de desenvol
vimento do milho, qualquer tipo de semente, viivel, nao
dormente por outros mecanismos, germinaria devido a abun
dancia de luz. No caso das sementes fotobldsticas negati-
vas, s$6 germinariam se estivessem enterradas.

Un grande nimero de espécies apareceu apenas
durante o estiidio vegetativo do milho, durante os tres
anos, nao aparecendo novas plantulas durante outros esta-
dios. Isto pode ser devido a 1) germinacao da maioria
das sementes tao logo o campo tenha sido preparado para a
semeadura do milho ou entdo 2) houve inibigao da germina
¢ao destas sementes apos o crescimento do milho. Provavel

mente as duas coisas aconteceranm.

Algumas espécies apareceram continuamente (no

vas plantulas) durante um periodo muito longo do ano: Ri-
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dens pilosa, Emilia sonchifolia, Eupatorium paueiflorum,
Hyptis suaveclens, Ipomoea acuminata, Ipomoea aynanchifolia,
Mimosa invisa, Mitracarpus hirtus, Phyllanthus corcovaden-—
eis, Porophyllum ruderale, Ricinus communis, Sida cordifo-
lia, Stda rhombifolia e Wissadula subpeltata. OQutras pa
recem ter um periodo restrito de aparecimento: Brachiaria
plantaginea, Cenchrus echinatus, Cynodon daetylon, Euphor-

bia comosa, Ipomoea coceinea € Pantcum mazimum.

Tomando-se como referencia o dia do plantio do
milho em cada ano, verifica-se que algumas espécies so apa
receram em determinados estadios de desenvolvimento do mi-
lho. Amaranthus deflexus, Brachiaria plantaginea, Cenchrus
echinatue, Digitaria sanguinalis, Eleusine indica, Fuphor-
bia comoea, Hyptis suaveolens, Ipomoea acuminata, Ipomoea
coceinea, Rhynchelitrum roseum e Wissadula subpeltata apa
receram somente no periodo em que as plantas de milho ti-
nham atingido, no maximo 0,55 m de altura. Outras especies
tiveram seu aparecimento ao longo de quase todo o ciclo
do milho, como: dmaranthus hybridus "variedade 2", Bidens
ptlosa, Croton lundianus, Emilia sonchifolia, Euphorbia
ptlultfera, Glycine wightii, Ipomeoea cynanchifolia, Mitra
carpus hirtus, Ricinus commﬁnis, Sida coprdifolia, Sida

rhombifolia, Sida spinosa e Waltheria indica.

Quanto a fenologia, algumas especies flores-
cem e/ou frutificam em épocas restritas, em relagho ao
milho, provavelmente por apresentarem um ciclo de vida apro

ximadamente constante, independente da época ou estacdo
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do ano. Isto pode ser notado visto que estas espécies flo
rescem apenas em determinados estadios de desenvolvimento
do milho, independente da epoca em que cste foi.plantado.
As espécies que apresentaram este comportamento forma:
Amaranthus deflexus, Amaranthus hybridus  ''variedade 1",
Cenchrus echinatus, Crotalaria juncea, Cynodon dactylon,

Ipomoea acuminata, Pantceum maximum e Tagetes minuta,

Para algumas espécies, nao foi possivel carac
terizar o perlodo em relacio ao milho ¢ em relagdo a épo-
ca do ano, no qual a floracdao ¢ a frutificacdo ocorriam,
em virtude de ter sido verificado em um Unice dia: deagn-—
thospermum australe, Cassia obtusifolia, Crotalaria lan-
ceolata, Cyperus rvotundus, Indigefera suffruticosa, Mimo=
sa invisa, Sida urens, Solanum americanum, Solanum sitsym-

briifolium, Stylosanthes guyanensis e Waltheria indica.

A ocorrencia da floragdo um certo numero  de
dias ap6s o plantio do milho {levando-se em conta que to
das as plantas originaram-se de sementes germinadas apos
a semeadura do milho e que este foi plantado em épocas di
ferentes do ano) mostra que estas c¢species sdo  insensi-
veis ao fotoperiodo. Por outro lado, hi espécies que flo
resceram sempre em determinadas epocas do ano. Assim, Fu-
phorbita comosa floresceu sempre em abril; Glyeine wighti<
floresceu sempre em abril/ maio; Portulacca oleracea flg
resceu em abril/maic e Tagetes minuta sempre floresceu em
junho. Alem destas, cabe destacar que Hyptis suaveolens e

Mimosa invisa, aparentemente, tambem possuem epocas fixas
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para florescerem. De acordo com observagdes feitas com
plantas destas espécies cultivadas em canteiro (dados ndo
mostrados aqui), Hyptis suaveolens floresce entre feverei
ro e margo e Mimosa invisa entre dezembro e janeiro. Um
outro fato que mostra que estas duas espécies tém época

definida para florescer, & que em 1981, quando o plantio
do milho foi feito mais tardiamente, as plantas de Glyci-
ne wightii e Mimosa invisa ndo floresceram até quando o
campo foli limpo (setembro). As plantas de Mimosa invisa
também ndo floresceram no ano de 1980, quando o milho foi
plantado um mes antes. Como as plantulas destas espécies
apareceram sempre entre dezembro e maio, € provavel que
estas necessitem de um fotoperiodo longo, de até no minimo
11 horas (vide Figura 41) para que recebam um estimulo pa-
ra o florescimento. No casb de Glyeine wightii e Mimosa
invisa, este periodo minimo de luz devera ser maior, pois
alguns minutos a menos de luz podem deixar de induzir a
floragao. Provavelmente estas espécies que s6 floresceram
numa determinada época tem sua florac3o controlada pelo
fotoperiodismo. No entanto, ha indicios de que a floracéo
de Portulacea oleracea naoc estd sob controle fotoperid-

dico (KISSMANN, 1978).

As épocas de floragdo apresentadas neste traba
1ho, em sua maioria confirmam as observacotes feitas por
LEITAO FILHO et al. (1972, 1975) excecdao feita em relacao
a tres especies que serao discutidas a seguir. Segundo
esses autores, a floracao de Malvastrum coromandelianum

ocorre entre janeiro e fevereiro, o que contrasta com asg



125

observagGes de floragdo em julho. FRhynchelitrum roseum,
segundo LEITAO FILHO et al. (1972) floresce entre junho e
setembro, no entanto, foi observada a floracio desta espé-
cie entre margo e junho. O mesmo ocorre com a floragéo de
Stylosanthes guyanensis que para LEITAO FILHO et ql. (1975)
floresce entre setembro e outubro, e foi observada flora-
gao em margo. Pela figura 41 pode ser observado que o foto
periodo de junho a setembro (cerca de 11 até 12 horas) &
semelhante ao de margco a junho (cerca de 11 horas e 12 ho-
ras e meia) e o fotoperfodo de setembro (cerca de 11 horas
e meia e 12 horas e meia) & semelhante ao de margo (ao re-
dor de 12 horas e meia), portanto as espécies Rhyncheli-
trum roseum e Stylosanthes guyanensis podem ter sua fléra-
¢ao controlada pelo fotopericdo. Ja no caso de Malvastrum
coromandelianum & dificil sugerir que a floragdo da esps-
cie estivesse sob controle fotoperiddico, porque de janei-
ro a fevereiro o fotoperiodo varia de 13 horas a 13 horas
e meia e em junho &€ de apenas 11 horas (a ndo ser que a

faixa de fotoperiodos indutores seja larga).

Outras espécies podem também ser fotoperiodi-
cas, porém como estdo dentro da faixa de fotoperiodos en
que florescem, recebem constantemente o estimulo para flo-
Tescer, como €& o caso de Bidens pilosa, que & de dias cur-
tos, s6 florescendo em fotoperiodos menores de 15 horas
(KIRSZENZAFT E FELIPPE, 1978). Como na latitude de 22953"
S o fotoperiodo nunca & maior do que cerca de 13 horas e

meia, plantas de Bidens pilosa florescem todo o ano.

Maria de Fatima D. Aleixo Pereira  (comunicagio
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pessoal) verificou que plantas de Ipomoea acuminata flo-
resciam mais rapidamente quando recebiam tratamento de
dias curtos (8 horas de luz) e que plantas de Emilia son-
chifolia eram indiferentes ao fotoperiodismo. £ provivel
que, para a maioria das ervas invasoras, uma interacao de
fatores ambientais altamente benéficos sejam necessaria pa
ra o desenvolvimento das plantas, como a alta densidade
pluviométrica e o fotoperiodo mais longo durante o periodo

primavera-verao.

A época de frutificacio da maioria das especies
coincide com o inicio do periodo de estiagem. Como - nio
aparecem plantulas durante a época mais seca, o provavel
que as sementes s& irao germinar quando houver umidade su-
ficiente, ou seja, em setembro ou outuhro quando o volume

pluviométrico comega a aumentar (Tabela 13).

Os estudos de germinacao das sementes de algumas
das espécies revelaram que muitas espécies apresentam se~
mentes com envoltdrio impermedvel, sendo por isso  neces-
saria a escarificacao da semente. Isto foi constatado em:
Amaranthus deflexus, Amaranthus hybridus "variedade 1" e
"variedade 2", Cass<a patellaria, Crotalaria lanceolata,
Glyeine wighti<, Indigofera suffruticosa, Ipomoea eocet-
nea, Ipomoea cynanchifolia, Mimosa invisa, Sida ecordifo-
lia, Sida rhombifolia, Sida spincvea e Wissadula subpelta
ta. A presenca de sementes impermeaveis foi maior entre
as espécies das famflias Convolvulaceae, Leguminosae e

Malvaceae. BARTON (1953) observou que sementes de vAarias
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especies de leguminosae precisavam ser cscarificadas para

ocorrer embebicio ¢ germinagado.

A escarificacgao foi efetiva na quebra da dor-
mencia para a maioria das espécies tratadas. No entanto,
para as duas espécies, Leonotis nepetaefolia e Malvastrum
coromandelianum, teve pouco ou nenhum efeito. Talvez o}
tempo de escarificagao a que foram submetidas (20 minu-
tos) foi insuficiente para quebrar o envoltério, ou entdo
apresentam outro tipo de dormeéncia além da presenca de en
voltério impermedvel. No caso de Malvastrum coromandelia-
num, o estudo de outras espccies da mesma familia  (8ida
cordifolia, Sida rhombifolia e outras) mostrou que ocorre
germinagao apenas com a escarificacdo da semente. E provi
vel que aumentando o tempo de escarificacdo mecanica ou
submetendo as sementes a uma escarificacdo quimica (com
acido sulfirico concentrado, por exemplo) se consiga que-
brar a dormencia e as sementes germinam a taxas elevadas.
Fol demonstrado por USBERTI (1981) que o tratamento com
acido sulfirico quebra a dorméncia das unidades de disper
sao de Panieum mazimum, por deixar nuas as cariopses. No
entanto, as cariopses nao apresentam dorméncia de nenhunm
tipo (FELIPPE, 1978}). Deve-se sempre tomar cuidado em de-
finir claramente o que esta sendo considerado como semen-
te, unidade de dispersao, ou ainda o fruto (cariopse, nﬁcg

la, etc.). Com isto serao evitados erros na interpretacio

dos resultados obtidos.

Varios comentarios podem ser feitos em rela-
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cao ao fotoblastismo. Assim, Amaranthus deflexus apresen
ta fotoblastismo positivo quando o utrfculo estd intacto.
A escarificagao altera o fotoblastismo tornando a semente
indiferente a luz, como acontece com Rumer obtusifolius
(FELIPPE et al., 1970). Amaranthus hybridus foi arbitra-
riamente dividido em duas 'variedades", 1 e 2, por apresen
tar caracteristicas morfoldgicas diferentes (cor da inflo-
rescencia). Entretanto taxonomicamente, nao serao reconhe
cidas como variedades. Porém os estudos de fotoblastismo
sugerem que, do ponto de vista fisioldgico, tratam-se de
dois materiais distintos, podendo ser considerados como
"variedades fisioldgicas'" distintas. A'germinagéo das se-
mentes da "'variedade 1" da-se exclusivamente no escuro,
portanto sao sementes fotoblasticas negativas. Ja as semen
tes da "variedade 2" sdo indiferentes a luz.  ENGELHARDT,
VICENTE E SILBERSCHIMIDT (1962) verificaram que sementes de
Amaranthus hybridus necessitam de luz para germinar e que
estas apresentam melhor germinagao quando o choque de 1luz
branca era dado apds 74 horas de embebicdo em escurc cons-
tante. Em outra especie, Amaranthus caudatus, foi observa-
do que as sementes eram fotoblasticas negativas e que a
luz retardava a germinagao, quando en temperaturas mais
elevadas (KENDRICK E FRANKLAND, 1969). FENNER (1980a) veri

ficou que sementes de Amaranthus hybridus nio  germinavam

s0ob uma camada foliar.

Quanto aos aquénios de Bidens pilosa utilizadas
aqui, nio € possivel determinar com rigor, o comportamen-
to fotobldstico, uma vez que a luz sé retardou a germina~

¢ao inicial mas ndo inibiu o processo. Porém, aparente-
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mente, sao indiferentes. No entanto, foi demonstrade por
VALTO, KIRSZENZAFT E ROCHA (1972) que os aquénios de Bi-
dens pilosa apresentam fotoblastismo positivo. Outros au-
tores verificaram também que na presenca de luz ocorre al
ta taxa de germinacao de aquénios de Bidens pilosa (TAMA-
SHIRO E LEITAO FILHO, 1978; FENNER, 1980 b). A germinacao
também ocorre a altas taxas em condicoes de escuro (FEN-
NER, 1980a; 1980 b), sendo inibida quando os aquénios sio
colocados sob cobertura foliar (FENNER, 1980 a). A germi-
nagao nao € inibida pela radiacdo vermelho extremo (VALIO
et al., 1972). Deste modo, ainda nao se conhece o mecanis
mo pelo qual os aqueénios de Bidens pilosa sio inibidos de
germinar sob cobertura foliar (FENNER, 1980 a). A germina
¢cao de sementes intactas de Cassia patellariac ocorre muito
lentamente, talvez por apresentar envoltorio impermeavel
a agua. A escarificagao promoveu a germinacio, a qual
ocorreu em ambas as condigoes de luz. Pode-se afirmar que
trata-se de uma espécie neutra em relagao ao fotoblastis-
mo. Cenchrus echinatus apresenta sementes (cariopses) que
germinam em taxas mais elevadas em luz, e & uma espécie

fotoblastica positiva.

A espécie Crotalaria lanceolata apre-
senta sementes amarelas e marrons, mas somente as amare-
las germinam. Provavelmentc as sementes marrons nio  sio
viaveis, pois apresentam uma morfologia diferente, com de
pressocs no envoltdrio. As sementes amarelas apresentam
dormencia que & quebrada pela escarificacdo mecanica, ger

minando indiferentemente da luz, sendo, portanto, neutras
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em relagao ao fotoblastismo. Em Crotalaria mucronata a
germinagao das sementes intactas se processa lentamente
{(nao foi verificado o efeito da escarificagac). Sio semen
tes neutras em relagdo ao fotoblastismo. As sementes de
Digitaria sanguinalis nio apresentam qualquer problema pa
ra germinar na luz, a taxas altas, sendo sementes foto-

blasticas positivas.

Emilta sonchifolia e Eupatorium paueiflorum a
presentam aqueénios claros estéreis. A germinagdo dos aqué
nios escuros de Emilia sonchifolia foi baixa em condicoes
de luz, nao germinando no escuro. Todavia, Eupatorium pau
ctflorum germina em luz a taxas altas, e também nao germi
na no escuro. [ provivel que ambas as especies apresentem
uma razoavel porcentagem de aquénios escuros estéreis, co
Mo ocorre em Stevia rebaudiana, onde, dependendo da amos-
tra, foram encontradas de 16 a 59% de aquénios estéreis
(RANDI, 1980; RANDI E FELIPPH, 1980). E provivel que tan-
to em Emzlia sonchifolia como em Eupatorium pauciflorum
ocorra algo semclhante com o que ocorre em Stevia rebaudi
ana. Em  Stevia rebaudiana a polinizacio & cruzada e se
nao ocorrer a polinizagdo ha formacido de aquenios claros
estéreis. Quando ocorre a polinizacdo, ha a fecundagao da
cosfera, com a consequente formagao de um embriio normal
e o aquenio & escuro ¢ fartil. No entanto, quando a fecun
dagao da oosfera nio ocorre (provavelmente por uma incom-
patibilidade esporofitica), pela interrupgao do desenvol-
vimento do tubo polinico antes de atingir a oosfera, a pa

rede do aquenio fica escura, mas este nio possuil embrido
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(MONTEIRO, 1980). Com os resultados obtidos, pode-se afir-
mar que Emilia sonchifolia e Eupatorium paueiflorum sao
espécies fotoblasticas positivas. A germinacdo de sementes
de Pupatorium pauciflorum & inibida sob cobertura  foliar

(dados nao apresentados), o que ocorre com varias especies

(FENNER, 1980 a; SILVERTOWN, 1980: VALIO E JOLY, 1979).

As sementes de Glyeine wighti< apresentam basi
camente duas coloragdes, correspondendo, provavelmente a
estadios diferentes de maturacao. As sementes escuras (pre
tas) apresentam maior germinagao quando comparadas com as
sementes claras (marrons)., SAo sementes neutras em relacgao
ao fotoblastismo. Os dados contrastam com os apresentados
por SOLLIMAN (1980) que obteve altas taxas de germinacao
(75%), no escuro, com sementes intactas em diferentes Phs.
0 teste de tetrazdlio mostrou que a porcentagem de semen-
tes vidveis, na realidade, & maior do que a porcentagem de

germinacao ocorrida.

Nao ha problema para que a germinacdo de nlcu-
las intactas de Hyptis suaveolens ocorra a taxas elevadas
na luz. A germinag¢do &, entretanto, baixa no escuro; a es-
pecie & fotoblastica positiva. Estes resultados foram obti
dos com nliculas recem coletadas. Com o armazenamento, a se

mente perde o fotoblastismo, pois aumenta a germinagao no

escuro (WULFF E MEDINA, 1971).

Indigofera suffruticosa apresenta sementes neu
tras em relacao ao fotoblastismo. Com a escarificacio a

germinagao atinge taxas elevadas ja no 49 dia de embebicgio.
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As espécies estudadas da Familia Convolvulace
ae (Ipomeea acuminata, Ipomoea coccinea e Ipomoea eynan
chifolia) apresentam sementes neutras em relagao ao foto
blastismo. A espécie Ipomoea ecynanchifolia necessita  de
escarificagao para que germine a taxas elevadas. Poreém,
mesmo escarificadas, as sementes de Ipomoea coccinea ger
minam muito lentamente e a taxas relativamente baixas. A
aplicagao do teste de tetrazdlio mostrou que quase a tota
lidade (98%) das sementes eram viaveis. A presenga de ini
bidores de germinacao foi descartada, pois foi feito um
teste com a germinacao de alface e nenhuma inibicdo pode

ser mostrada (dados nao apresentados).

Pouco se pode afirmar sobre a germinacio de
Leonotis nepetaefolia., Houve baixa porcentagem de germina
Gao das sementes escarificadas tanto em luz quanto no es-
curo. As sementes sao fotoblasticas negativas, mas outros
estudos devem ser feitos para se verificar a presenga de
outro tipo de dormencia. As sementes de Malvastrum coro-
mandelianum apresentam algum tipo de dorméncia que ndo &
quebrada pela escarifica¢do mecanica ou, como jia foi dis-
cutido, necessitam de uma escarificacio mais drastica. As

sementes sao indiferentes a condicdo de luz.

Quando escarificadas, as sementes de Mimosa
invise germinam a taxas elevadas apds 24 horas de embebi-

¢ao. Sao neutras em relacdo ao fotoblastismo.

Mitracarpus hirtus apresenta sementes foto-

blasticas positivas. Os resultados dos testes com duas
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mostras de sementes de anos difercntes demonstram que es-
ta especie apresenta uma plasticidade muito grande em re-
lagao a germinagdo. Provavelmente isto tenha ocorrido em
consequencia das diferentes condicbes de microclima que
porventura tenham cercado a planta de origem durante a for
magao ou maturaciio das sementes nos dois anos. A amostra
de 1979 foil coletada em abril e a de 1981 em junho. 0
clima (pluviosidade e¢ temperatura) pode alterar o micro-
clima. Pode ser verificado pelas tabelas 12 e 13 que as
condicbes climaticas, nas duas épocas, foram diferentes,
Entre margo e abril de 1979 a temperatura média do ar os-
cilou entre 28 ¢ 15°C e a pluviosidade media foi de 110mm
Entre maio e junho de 1981, a temperatura media do ar os-
cilou entre 27 e 11°C ¢ a precipitacao pluviométrica meé-

dia foi de 45 mm, aproximadamente.

As sementes de Phyllanthus corcovadensis sao
fotoblasticas positivas. E comum encontrar-se plantas de
Phyllanthus corcovadensis em locais sombreados, talvez
por ser uma planta umbrofila com ponto de compensagao bai
xo. A germinagao de suas sementes ndao & afetada, pois 0
fitocromo e estimulado pela luz vermelha, mesmo de baixa

intensidade.

Porophylium ruderale & neutro em relacido  ao
fotoblastismo. FELIPPE, GIULIETTI E LUCAS (1971) verifica
ram que éementes da especie dos cerrados Porophyllum Lan-
ceolatum eram fotoblasticas positivas. Portulacea olera-

cea apresenta sementes fotobldsticas positivas.
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Em Rhynchelitrum roseum a espigueta, com a ca-
riopse no seu interior, & a unidade de dispersdo, sendo fa
cilmente levada pelec vento. 0Os estudos de germinagao de-
monstram que tanto no interior da espigueta quanto  fora
desta, as cariopses requerem luz para germinar. A germina-
cao das cariopses de Rhynchelitrum roseum e Digitaria san
guinalis, mesmo com os envoltdrios, ndo é inibida como

ocorre em Panicum maximum (USBERTI, 1981).

Ricinus communis apresenta sementes fotoblasti
cas negativas. Ana Maria M.A. Lagoa (comunicagdo pessoal)
observou que as sementes de Ricinus communis var. guarani
sao fotoblasticas negativas e que a retirada do envoltdrio
altera o fotoblastismo da semente e a velocidade de germi-
nagao. VAN DER PIJL (1972) cita que varias esp&cies de Eu-
phorbiaceae sao dispersas por formigas (mirmecocoria), que
utilizam a cartncula como alimento. Jodo Semir ( comunica-
gdo pessoal } afirma que isto tambem ocorre com sementes
de Rﬁcinus communis, as quais sido levadas pelas formigas
para o interior do formigueiro. Como trata-se de semente
fotoblastica negativa, esta pode vir a germinar apos ter

sido enterrada.

As espeécies do género Sida estudadas (Sida cor
difolia, Sida rhombifolia e Sida spinosa) apresentan semen
tes fotoblasticas negativas, e a germinacio sé ocorre

quando as sementes sao escarificadas.

Solanum americanum apresenta sementes fotoblas

ticas positivas. A escarificacdoc promoveu a germinacido. A
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lavagem das sementes em fgua corrente foi mais eficaz na
promogac, permitindo que a germinacio ocorresse a uma ve-
locidade mais alta. A condicdo de luz durante a lavagem
das sementes nao alterouw nem a taxa final, nem a velocida
de de germinagao sob luz. A inibicdo da germinacio
das sementes intactas & devida a presenga de inibidor de
germinagao na polpa do fruto que precisa ser removido da
semente (M. Engelhardt, comunicagio pessoal). Também o fa
to da germinagao comegar a ocorrer a partir de 10° dia de
embebicao e devido, provavelmente, A presenca de inibido-
res. Estes poderiam ser destruidos durante os 10 dias de
embebigao, permitindo que apos este tempo a semente germi

ne.

Tagetes minuta apresenta sementes fotobldsti

cas positivas.

Wissadula subpeltata germina somente quando
escarificada., As sementes sio neutras em relacfo ao foto
blastismo. A aplicacdo do teste de tetrazolio mostrou que

a porcentagem de sementes viaveis & maior do que a taxa ma

xima de germinacao.

Como pode ser observado pelos comentarios
acima, as espécies invasoras apresentam uma grande plasti-
cidade em relagao a sensibilidade a luz. A maioria é neu
tra em relacao ao fotoblastismo, podendo, portanto, germi
nar em qualquer condicao luminosa e competir, com suces-
50, com as espécies cultivadas. Mesmo as espécies foto-

blasticas apresentam, na sua maioria, alguma germinacido
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na condigao luminosa desfavordvel, isto &, espécies foto-
blasticas positivas tambem apresentan alguma germinacao no
escuro e especies fotoblasticas negativas também apresen-
tam alguma germinacio na luz. A maioria das fotoblasticas
positivas apresenta sementes bequenas, sendo desvantajoso
germinar no escuro. Germinando no escuro, talvez a certa
profundidade do solo, a reserva seria insuficiente para a
plantula ser mantida até atingir a superficie (RAY, 1972).
Mas, isto da uma outra vantagem: as sementes ficam armaze
nadas sob camadas de solo e quando o mesmo & revolvido pe-
lo arado, vem & superficie e germinam. Assim a espécie &

mantida por anos no mesmo campo.

»

A impermeabilidade da casca foi também encon-
trada com bastante frequencia. Isto & outra grande vanta-
gem apresentada pelas sementes das ervas invasoras, pois
sementes com envoltorio impermedvel podem permanecer dor-
mentes por longos periodos de tempo (TOOLE E BROWN, 1946).
Elas s0 germinam quando sofrem eScarificag&o natural e po-
dem entdo se embeber (HILL, 1977, MAYER E POLJAKOFF -MAYBER,
1875). Com isto podem evitar condicoes nio propicias,
As sementes podem ser escarificadas, apds anos de armazena
mento no solo, pelos implementos agricolas na epoca de_prg
paragido do solo para o plantio (ROLSTON, 1978). Devido a
isto anos depois dominario uma nova cultura. | VILLIERS
(1972} considera a casca impermeavel como sendo o mais efe

tivo tipo de dorméncia para prolongar a germinacgdo de uma

populacdo de sementes.
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Outros recursos, tais como uma grande produ-
cao de sementes, producdo continun de sementes {mesmo em
menor numero), variabilidade na germinacao, sao fatores
importantes que as espeécies invasoras apresentam para con
seguir ocupar rapidamente um nove habhitat ou nova area.
Tambem os mecanismos de dispersdo sdo fundamentais para
que as espécies invasoras possam ampliar 5 sua area de
dominio. O agente humano &, porém, o grande responsivel
pela dispersao das ervas invasoras por todo o mundo. To-
dos esses fatores, associados com os mecanismos regulado-
res da germinagao, fazem com que as espocices invasoras
estejam adaptadas a qualquer condicdo ambiental considera

da.
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Outros recursos, tais como uma grande produ-
gao de sementes, producao continua de sementes (mesmo em
menor namero), variabilidade na germinacao, sio fatores
importantes que as espécies invasoras apresentam para con
seguir ocupar rapidamente um novo habitat ou nova area.
Também os mecanismos de dispersfio sdo fundamentais para
que as espeécies invasoras possanm ampliar a sua area de
dominio. O agente humano &, porém, o grande responsavel
pela dispersao das ervas invasoras por todo o mundo. To-
dos esses fatores, associados com os mecanismos regulado-
res da germinagdo, fazem com que as espécies invasoras
estejam adaptadas a qualquer condicdo ambiental considera

da.
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RESUMO

Foi acompanhado o crescimento do milho de tres

culturas realizadas em 1979, 1980 e 1981.

Observou-se que durante estes tres anos houve
uma variagao no tempo de duragio do ciclo do milho. Esta
variagao deve ter sido devido as diferentes condicdes cli-

maticas presentes em cada ano,

As caracteristicas morfoldgicas das plantas de
milho, bem como as praticas utilizadas no seu cultivo (es-
pagamento), permitem que haja incidencia de luz solar dire
ta no interior do campo, mesmo quando totalmente desenvol-
vido. Isto facilita muito a germinacao das sementes e o©

desenvolvimento das plantulas de ervas invasoras.

Durante os trés anos foram observadas a época
de aparecimento das plantulas de ervas invasoras, bem como
0o local onde apareciam, isto &, se ocorriam no interior ou
nas margens do campo ou ocorriam indiferentemente. A
maioria das especies apareceu tanto no interior como nas
margens do campo. Poucas especies apareceram sempre  em

um mesmo local.

Com isto pode ser feito um levantamento das es
pecies invasoras que ocorriam no campo de cultura. Foi
constatada entéo a presenga de um total de 48 espécies,sen

do que apareceram 30 em 1979, 38 em 1980 e 43 em 1981,
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a maioria repetindo-se durante os trés anos.

A época de aparecimento das pléntulas de ervas
invasoras foi entdoc relacionada com o estadios de  desen-
volvimento do milho. Pode entao ser observado que a maio-
ria das espécies aparecia no campo ainda quando o milho es
tava nas suas primeiras fases de crescimento ou  durante
todo o estadio vegetativo, época em que havia pouco som-
breamento provocado pelo milho. Durante os outros estadios
(reprodutivo e senescente) o aparecimento de plantulas no-
vas se restringia a umas poucas especies. Este fendmeno se
ria devido, talvez, a inibigd3o da germinacio das sementes
ap0s o crescimento do milho ou entdo porque todas as semen
tes em condigOes de germinar j& tinham germinado nas pri-

meiras fases de crescimento do milho.

O desenvolvimento das ervas invasoras doi en-
tao acompanhado, observando-se as épocas de floracgao e fru
tificacao de cada especie. Algumas espécies florescem ape-
nas em determinadas épocas do ano, provavelmente por apre-
sentarem fotoperiodismo, como & o caso de Euphorbia como-
sa, Glyecine wightii, Hyptie suaveolens, Mimosa invisa e
outras. Outras espécies apresentam uma Intima relacio entre
a sua floragao e um determinado estadio do milho, mostran-
do que a idade da planta & que & responsavel pela induc3o
ao florescimento e, como a maioria das espécies, ndo apre-

sentam uma resposta fotoperioddica,

Apos a maturacdo dos frutos, foram feitos tes-
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tes de germinagdo em luz e no escuroc com sementes de algu~
mas espécies. Foi verificada a presenca de especies que
apresentavam dorméncia que era quebrada pela luz (fotoblas
ticas positivas), como ¢ o case de Amaranthus deflexus (in
tacta), Cenchrus echinatus, Digitaria sanguinalis, Fmilia
sonchifolia, Eupatorium pauciflorum, Hyptis suaveolens, ML
tracarpus hirtus, Phyllanthus corcovadensis, Portulacea
oleracea, Rhynchelitrum rcseum, Solanum americanum e Tage
tes minuta. Porem, a maioria das espécies germina indife -
rentemente a condigdo de luz: Amaranthus deflexus (escari-
ficada), Amaranthus hybridus “variedade 2", Bidens pilosa,
Cassia patellaria, Crotalaria lanceolata, Crotalaria muero
nata, Glyeine wightii, Indigofera suffruticosa, Ipomoea
acuminata, Ipomoea coceinea, Ipomoea eynanchifolia, Malvas-
trum coromandelianum, Mimosa invisa, Porophyllum ruderale
e Wissadula subpeltata. Ha também espécies que germinam
preferencialmente no escuro (fotoblasticas negativas); sao
elas: Amaranthus hybridus "variedade 1", Leonotis nepetae-
folila, Rietnus aammunis; Sida cordifolia, Sida rhombifolia
¢ Sida sptnosa. As sementes de muitas espécies necessitam
ser escarificadas para que germinem como & o caso de Ama-
ranthus deflexus, Amaranthus hybridus, Cassia patellaria,
Crotalaria lanceolata, Glyeine wightii, Indigofera suffru-
ticosa, Ipomoea coccinea, Ipomoea ecynanchifolia, Mimosa in-
visa, Sida cordifolia, Sida rhombifolia, Sida spinosa, So-
Lanum americanum ¢ Wissadula subpeltata. Duas espécies,
Leonotis nepetaefolia e Malvastrum coromandelianum, nao

germinaram a taxas elevadas em qualquer condicgao de luz

k]
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mesmo apds terem sido escarificadas. Em uma outra  espé-
cie, Solanum americanum, as sementes também germinaram
apos terem sido lavadas durante 24 horas. E provavel que

haja algum inibidor quimico impedindo a germinagao nesta

especie.

Conclui-se ent@o que as espécies invasoras,
por apresentarem inumeros recursos, nido sio inibidas de
germinarem e se desenvolverem numa cultura de milho. Os

principais fatores que colaboram para que isto ocerra sao:
a versatilidade da germinacao, o rapido desenvolvimento

da planta e a produgdo de sementes a curto prazo e em gran

de quantidade.
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