T3 Ve s plg n T e ?aﬁw{}%ﬂ « v {gw o Tumanl ) poae !
e g D,
E % [ } AR S&Mw g}@\ G \“Q‘ »ﬂ»}a z;,* -»_.:. _______ (:;\%‘ % % Rl WO Y %\gi On v v . a\j&ﬂ_ﬁ .
{ . ; — - \
o . s(x Yo e bt e O LA e e X{f’:{""“‘*— f%”“’*f S
i ) \ % i
j&”’/\ : ’,
LUCIA MARIA PALEARI f? ,526 / / -
/ }f J

ASPECTOS ECOLGGICOS E BIOSSISTEMATICOS DE POLICROMISMO
EM Agonosoma flavolineatum LAPORTE , 1832 (PENTATOMIDAE:

SCUTELLERINAE) E REVISAO SISTEMATICA DO GENERO.

Orientador:
‘Dr. MOHAMED E.M. HABIS

Dissertacdo gpresentada ao !nai:'imfo
de - Biqﬁagm da &aiuramudg Eataduat

de C.nmp»inas para a ohmngao éa Tf?u-

'o de Mestre em B;aj_qgiq, {Ecologia).

CAMPINAS-SP
1987




Albertina Amélia e

Jorge Paleart




AGRADECIHENTOS

A primeira etapa deste estudo envolveu a criag¥o da espécie
A. flavollneatum. Durante egses trabalhos, o Dr. Jodo Vasconcel los Ne-
to, que desenvolvia trabalho semelhante, e eu estivemos dividindo es-
pago, materlal, cansago, trabalho de rotina e somando discussBes, fo-
tos e esperangas.

No momento de enveredar pelos reglstros que me permitiram
reorgantzar as espécles do género Agonposoma, o Dr. J. Becker atenciosa
e objetivamente me indicou o comecgo. Para textos originalmente em ale-
m¥o e latim, contel com o apolo dos professores Thomas H. Lewinsohn e
Jorge Tamashiro. Durante essa fase de revisﬁo,.a Dra. Marlies e o Dr.
Ivan Sazima, gentilmente, me ajudaram na busca de um espécime tipo, na
Alemanha e Polénia, além de me remeterem algumas importantes bibllo-
grafias.

De posse desses dados, que foram {nicialmente organizados,
procurel o auxflio da Dra. Jocélta Grazia, que muito dedicadamente me
orlentou quanto 2 estrutura da revisfo slstemdtica, fazendo também im-
portantes sugest®es, quando da leitura do manuscrito. Posteriormente,
por seu intermédio, fol possivel localizar o Dr. J. Eger que atencio-
samente cedeu-me espécimes de sua colegio para exame. Do "Hunterlan
Museum” e do "British Museum” também recebi, por empréstimo, alguns
espécimes do género.

Posteriormente, o Dr. Angelo M. do Prado discutiu comigo o
trabalho e me ajudou com sugestBes interessantes, especlalmente no que

se refere 2 revisdo sistemdética do género.




A técnica para o estudo citoldglco fol cedida pela Dra. Edy
de Lello, que discutiu comigo os primeiros resultados. Os reglistros
microfotograficos das fases de divis¥o celular foram reallzados pelo
Prof. Antonio Carlos Gabrielll.

Iniciados os levantamentos de campo, recebi uma ajuda bastan-
te importante da Profa. Haria Allce Garcla que, além de me auxillar
nas marcacBes e recapturas, também discutiu comigo o trabalho, lendo o
manuscrito e tecendo relevantes comentdrios a respeito. 0 seu Incenti.-
Vo, e apoio em moqentos bastante diffceis foram grandes responsavels
pela apresentacdo final deste es%udo.

Contribufram também com leltura e discuss%o-do manuscrtto a
Dra. lebe Myrina Laghi Souza e o Prof. Fléavio Maes dos 5antos, que te—_
ceram relevantes comentarios.

Quando Iniciados os trabalhos finatis de datlilografia e am
pliag%o de fotos, Enetda de Paula e Danilo Sérglo Grillo dispuseram do
seu tempo e me deram essa Importante ajuda.A

Para o aprimoramento da lfngua portuguesa contet com a cola-
borac%o da Profa. Maria Nilsa Gonzales Mello, que gentllmente revisou
o texto.

Agradeco a essas pessoas, ao Dr. Mohamed E.M. Habib, orienta-
dor desta tese, e aqueles que, mesmo Indiretamente, tornarém possivel
o término e apresentagfo deste trabalho.

Agradego, ainda, a ajuda financeira recebida, inicialmente da

C.A.P.E.S. e, porteriormente, do C.H.Pq.



{NDICE

ITHTRODU R D . & . i i e it i e e s it a e e s e a e ae s ma e e mae g enem C1

REVISXO HISTARICA

Z.1. Pollmorf lsSmo. ...t it it et e e e e e 032
2.2. Dingmica de PopulagHo. ... i it i i e e o8
2.3. GEBnero AQONOSOMA. o v v v v v v v v s s a ss s s m s s ot osnas e asasenss Q9

MATERIAL E MeTODO
3.1. Trabalhos de laboratdrio
3.1.1. Biologia de Agongsoma flavolineatum
3.1.1.1. Biologla dos estdgios Imaturces.......... 15
3.1.1.2. Biologla do estdglo adulto.............. 16
3.1.2.1. Técnicas para os estudos taxondmicos.... 17
3.1.2.2. Técnica para determinagdo do cartdtipo.. 20
3.2. Trabalhog de campo
3.2.1. Caracterizag¥o da drea de estudo. . ............... 20

3.2.2. Din8mica populacinal de A. flavolineatum......... 22



4.

RESULTADO E DISCUSSEO
4.1. Rev!isHo slistemdtica do género Agenosoma
4,1.1. Redescricio do glnero. . ... ittt 24
4.1.2. Chave para lidentificagdo dag egpécles............ 25
4.1.3. A. flavolineabum. . ... i it i i i e e e e e e 27
4.1.4. A. trilineatum. . ... i e e e e 39
4. 1.5, A, DLCOI O e i i i e e e e e e e e e e e e e e e e e 42
4.1.6. A, dohrnd . ... e e e 44
4.1.7. Relag%o das espécles propostas para o género
Agggggémg ........................................ 47
4.1.8., Distribulg¢do geogrdfica. ... ... e 47
4.2, Comportamento reprodutivo, alimentar e diapausa de
Agonosema flavollineatum
4.2.1. Comportamento reprodutivo ¢ alimentar............ 50
4.2.2. DIapauSa. ...t it i e e e e 53
4.3, Bilologia de A. flavelineatum........ . ... . ... ... 56
4.4, Policromismo em A. flavolineatum.. ... .. ... . ... 58
4.5, Estudoszs ecoldglicos de A. flavolineatum
4.5.1. Alteracg@es no habltab ... ... .. .. . i, 73
4.5.2. Din&mica populaclional de A. flavollneatum........ 73
4.5.3. Oscila¢¥o de frequéncia dos diferentes padres de
Lo 85
71 ) 0 I T 98
RESUMO .. o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 100
L2 1 o . 103
BIBLIOGRAF LA e e e e e e e e e e e e e e 106



1. INTRODUCXO

0 estudo do polimorfismo & especialmente importante para a
compreensdo de processos evolutlvos. Os efeltos de selecHo sobre indl-
viduog promovem alteracgBes nas frequéncias génlcas das populagdes, que
podem ser anallsadas através das varlagQes de caracteres facilmente
detectavetls.

Segundo Ford (1945), po)!mor?ismo & a ocorréncla simult8nea
em uma populac3o, de duas ou mals formas descontfnuas en proporg¢des
tals, que a mais rara delas n%o pode ser mantida apenas por mut agBes
recorrentes. Dessa forma, s3o exclufdas as vartagles sazonals, geogra-
ficas e as variacBes multifatorials, que s%o do tipo contfnuo e caem
dentro de uma curva normal de distribuig3o.

A aus8ncia de dados bioldgicos para um grande numero de espé-
cles, bem como a definigdo morfoldgica de espécie, bagseada no concelito
tipoldégico que domina a taxonomia animal desde o século X1X e Infcio
do século XX, tém levado taxonomlistas a descrever varlantes polimdrfi-
cos como espécies distintas (Mayr, 1977 e 1980). Assim, era de se es-
perar, devido as variag¢Bes fenot(picas apresentadas pelas fémeas, que
Agonosomga flavolineatum, estudado no presente trabalho, fosse encon-
tradoc na lliteratura como mais de uma espécie, jd tendo, inclusive,
passado por diferentes géneros.

Fica evidente, portanto, a necessldade de uma revis3o slilste-
madtica do grupo, que apresenta outras espécles com coloracgles seme-
lhantes as da espécie em quest¥o. Mas, para tal, & lmpfescindfve1, de

acordo com as possibilidades técnicas atuals, que se apdle os dados



meramente tipoldgicos, em alguns estudos como os de btoiogiare citoge -
neética, gque podem permlitir uma melhor compreens3o do grau de parentes-
co entre grupos.

Outro ponto relevante no estudo do polimorfismo é a necessi-
dade da combina¢3c com os trabalhos de campo que permitam avaltar as
flutuagBes numéricas das diferentes formas. Convém aqui salientar a
agdo de inlmigos naturais que, atuando sobre Individuos em diferentes
fases do desenveolvimento, té&m importante papel na din@mica populacio-
nal das espécles. Em se tratando de espécles polimdrficas, devamoé
atentar para a ag¥o seletiva de Inimigos naturals que, podendo agir
diferencialmente sobre indivfiduosg com fendtipos distintos, representam
também fatores na determinag¢3o das proporg¢Ses dos diferentes morfos.

As contribuig¢@es na drea de genétlica ecoldglica se concentram,
principalmente, em espécles cujos habitats sofreram alteragBes capazes
de promover raplida evolugdo. Entretantoe, Ford (1975) chama a atengo
para a necessidade de se estudar a Influ&ncia de extremos climaticos,
sobre a frequéncla e ajustamento de caracteres genétlcos nas popula-
c8es,

Nas regi@es tropicails e subtropicais podemos nos deparar com
muitas espécles pollmérficas porem, segundo Ford (1375), poucos esfor-
gos tém sido despendidos na tentativa de se detectar e analisar os
possfvels fatores que lnfﬁuenciam na manutengio e distribuicio de fre-
quéncias dos caracteres genéticos, durante as variac@es sazonais. HNo
entanto, determinados fatores climdticos sofrem alteracBes claramente
perceptiveis, devendo, por conseguinte, atuar de alguma forma no ajus-

tamento dos diferentes gendtipos.



De acorde com reglstros de colegdes, observagdies pessoals e
refer&ncias bibliograficas, verifico que A. flavolineatum possui uma
distribuic®o geogréfica relativamente ampla, pela América do 5Sul. Este
fato revela a grande variedade de condic¢8es ambientals a que estd su-
jeita a espécte, podendo proplclar uma série de estudos bastante es-
clarecedores no que diz respeito ao desenvolvimento de mecanismos evos
lutivos.

Frente aos fatos apresentados, torna-se relevante um estudo
que, inicialmente, venha esclarecer pontos relativos & biologla, taxo-
nomia e citogenética de A. flavelineatum, embasandc os dados de levan-
tamento de campo sobre as frequénclas dos diferentes padr@es de cor no

decorrer dos anos e dlscussBes a respelto do significado ecoldglco

desse policromismo.

2. REVISXO HISTSRICA

2.1. Polimorfismo

0 termo polimorfismo, segundo J.H.Sang em Richards (1961),
foi Introduzido por Rousseau em 1785 em ”"Letters on the elements of
botany”.

Posteriormente, Ford (1940a, apud Ford, 1945) pela primeira
vez define polimorfismo como a acorréncia conjunta, em uma mesma popu-
lac%o, de duas ou mals formas descontfnuas de unma espécie, em propor-

¢Bes tals que, a mals rara delas n¥o possa ser mantida por mutagles



recorrentes. Em anos subsequentes Ford (1945, 1953b, 1954, 1961 e
1875) retoma esta definigdo procurando esclarecé-la.

Richards (1961) faz uma breve conslderagdoc sobre o termo po-
limorfismo e, uma vez que este sugere a ldéia de variagles morfoldgi-
cas visfvels, anallsa a conveniéncla do uso da expressdo varlagdo des-
contfnua para cobrir, inclusive, exemplos como variagles fisiologicas
e de estruturas microscdpicas como cromossomos. No final do artigo &
apregsentada uma discuss3o com alguns pesquisadores, na qual Rlibbands
diz que polimorfismo significa ”varias formas” e ndo v& raz3o para
restringi-lo, enquanto Sheppard o distingue de variag#%o contfnua atra-
vés da curva de frequéncia que & bi, tri ou multimodal. MNayr (1377)

aplica © termo polimorfismo para qualquer cardter fenot{plico descontf-

nuo e com base gendtica, seja ele morfoldglco, fistoléglco, cromatico
ou etoldgico, ainda que o sufixo "morflismo” venha sugerir limitag3o do
fenbmeno.

J& J.Becker (comunicag¢3o pessoal) sugere o uso de policro-

mismo para varla¢Bes descontinuas que se expressam fenotiplcamente em
diversas coreg, como ocorre com A. flavollineatum,

Certos estudos de policromismo em plantas e animalis té&m enfo-
cade, baslcamente, a hereditarliedade dos caracteres dentro de uma li-
nha mendeliana, cujos experimentos que serviram para os enunciados ge-
ratgs, est¥o bem sumarizados em Raven e col. (1376).

Foi através de acasalamentos controlados que Tan (1934,

Hostno (1940) e Tan e Li (1346} procuraram conhecer o mecanismo de he-

ranga dos padr@es de cor dos élitros de Harmeonia axvridis ((Col.) e

propuseram como causa da variagdo diversos alelos de um dnlco gene.

Com isso, os vartantes descritos como espécies distintas puderam ser



reconhecidos como pertencentes 2 mesma espécie. Ford (1375) apresenta
variog exemplos, como oz de Fryer (1928) e Remington (1954) sobre a
genética do pollicromismo em lepiddpteros.

Outros trabalhos comoc os de Howard (1940), Cunha (1949,195%),
Dobzhansky (1327, apud Ford, 193493), lowantitz (1948, apud Ford 1375},
Kiritant (1370), Polycansky (1373} procuram, também, relacionar o
efelto da interagloc dos genes na aptiddo.

A malor ou menor congpiculdade dos diferentes fendtlipes de
populagfes policromdticas com relagZo ao habitat tem levado pesquisa-
dores a investlgar, através de estudos de campo e laboratdrio, uma
ag¥o diferenciada dos inimigos naturais sobre os indivfduos das vérias

cores. Pophan (1941, 1942), trabalhando com Slgara distincta (lHemipte -
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ra), verificou que a predacdo por Scardiniusg
foi malor nos tipos mails comung e malsg conaplcuos.

Em Cepeae nemoralis, a relacfo entre conspicuidade de conchas
e malor taxa de predacdo por Turdus philomercs também tem sido regls-
trada e fol referida nos trabalhos de Sheppard (1951, 13952), Cain e
Sheppard (18950, 1952, 1954) e HlHaldane (1953). Carter (1968) confirma
dados.anteriores que mostram mailor predag3o de conchas com colorages
menos cripticas. Resultades semelhantes foram obtidos para Thals
lamelosa por Spight (1976).

Uma revisZo sobre variag3o gendtica e seleglo natural em po-
pulagBes de moluscos pulmonados fol apresentada por Clarke (1978).

Kettlewel]l (1955, 1954, 1958) forneceu dados de experimentos
de campo, reaiizados com Biston betularia (Leptdoptera), que demons-

traram claramente a maior predacg3o de individuos clarog ou escuros,

quando eles se encontravam em ambientes que os tornavam mais conspf(-



cuos. Clarke e Sheppard (1966, apud Ford 1980), usando técnica dife-
rente, confirmaram os resultados de Kettlewell, assim como Bishop
(1972 .

Pela primeira vez, Clarke (1962) usou o termo selec¥o aposta-
titca para expllcar a ag¥o dos predadores visualmente orifentados, na
manuten¢®o de certos policromismos.

Greenwood (1969), retomando og dados de Owen (1965), demons-
trou que selegio apostatica & responsdvel pelo policromismo, estando
os predadores operando sob densidades intermed!arias de presa. Elton e
Greenwood (1970), uttlizando os dados de Pophan (1941), apresentam um
modelo matemdtico de sele¢Zo apostitica.

Entre os estudos que contribufram para o esclarecimento desse
aspecto do policromismo estZo: Owen (1963, 1986), Allen e Clarke
(1968), Smith (1971}, Allen (1374, 1976), Harvey e ceol. (1374), Endler
(1978 .

Um tipo de polimorfismo também mantido por selecdo dependente
da frequénclia é o mimético. Ford (1953) 1lustrou aspectos desse poll-
morfismo e destacou a tendéncia de mimicos batesianos serem polimérfi-
cos e as diferentes fases se ajustarem aquelas frequéncias em que cada
um possuil igual vantagem. Segundo ele, esse polimorfismo &€ resultado
de selecXo operando sobre o complexo génico e n3o de mutacBes parale-
las. Em 1975 e 1976, Ford novamente aborda esse tema, desenvolvendo
discussBes mals profundas dos mimetlismos batesiano e mullerlano.

Rotschild (1961) chama a aten¢¥o para uma outra linha de and-
lise do mecanismo de defesa ao demonstrar que certos tinsetos mantém
relacBes miméticas através de odores semelhantes. Dessa forma o uso de
chelros de adverté&ncia terla importante papel contra Iinlmlgos que ca-

cam através do olfato.



Mecanismos flisloldgicos, comportamentals e diferengas nasg
propriedades térmicas de diferentes padrdes de cor de moluscos, lepi-
dépteros e coledpteros té&m sido propostos para explicar tais policro-
mismos em trabalhos como os de Howanitz (1944), Sheppard (1951, 1952,
1953, 13553, Kettlewell (13583, Halkka (1964, 1967), Ankersmit e col.,
(1966), Watt (1968), Ford e Sheppard (1969), Thompson (1984), Abdel -
Rehin e col. {1985); Brakefleld e col. (1985% Vasconcelos-Neto (1987

O efeito pleiotrdpico dos genes como um aspecto responsével
pela manutenc3o de polimorfismos, fol discutido por MNayr (1377)
envolvendo o pelimorfismo humanq para o sistema ABO e por Dobzhansky
(1973), que cita exemplos em Drosophila e outros grupos.

AdaptagOes complexas, como as que envolvem polimorflismos ten-
dem a ter os genes favordvels em alguma combinag¥o particular, segre-
gados conjuntamente como um supergene (Ford, 1976). Para John (1976)0
fendmeno de ligac%o diminuindo o valor de permuta pode permitir o de-
senvolvimento de intera¢8es epistitlicas secundéarlias.

Ford (1975), apresenta uma série de trabalhos de diversos au-
tores que envolvem discussBes sobre supergene. Investigac¢Bes de super-
genes coadaptados, contidos em inversSes cromossémicas, foram analisa-
das por Dobzhansky (1373) e John (13980).

Segundo Edwards (1980), uma maneira de estudar os efeltos da
sele¢do natural e que tem a vantagem de permltir estimativas e predi-
¢Bes quantitativas é analisar altera¢Bes nas frequénclas dos genes, ou
conjuntos de genes, cuja segregag¢¥o pode ser detectada com facilidade.
Destaca o aumento do melanismo devido 2 industrializaclo e o declinio

esperado da anemla falciforme, onde a maldria estd erradicada,como ca-

sos de alteragBes evolucionsrtas associadas & atividade humana. Yemets




(1986) apresentou um trabalho feilto com Pterostichus oblongopunstatus
(Col.), onde conclutiu que selec¢do estabilizadora atuou aumentando a
velocidade de microevolugso e adaptacéo, decorrente das mudangas pro-
vocadas pelo homem.

Ford (1954, 1975, e 1980}, ilustrou a alteragi3o de frequéncia
dos genes e ajustamento das populag@es a eles, em diversos dos traba-

lhos com moluscos, lepiddpteros, coledpteros e humanos, que foram dis-

cutidos por ele.

2.2. Din8mica de Populago

Os dados sobre variag@es no tamanho de populagBes tropicais
s¥o escassos, sabendo-ge que insetos podem sofrer varlagBes marcantes

~de ano para ano (Ricklefs, 1873).

Observacles pessoals, durante sels anos consecutivos, permi-
tiram constatar varlagles notdvels, de ano para ano, nas populac¢les de
insetos de vegetagdo ruderal, na regi%o de Campinas-5P, que € marcada,
em geral, por invernocs secos e verlies umidoes.

Um estudo da dinSmica populacional de Charidotls
punctatostriana (Col.), em uma drea ruderal de Camplinas-SP, demonstrou
haver uma varla¢3o sazonal cfclica, com um tamanho populacional varia-
vel de ano para ano, influenciado por fatores bidticos e abidticos (H.
A.Garcia e L.M.Paleari, em preparac¢¥o). Resultados semelhantes foram
obt {dos por Vasconcellos-Neto (13880), para cinco espéclies de Ithominae
{(Lep.?}, no lorto de Sumaré (22249'5 e 47217 'W).

Wolda (1978), afirmou que em regi@es tropicais sempre chuvo:

sags as populagles de Insetos devem ser mails estdvels.



Pianka (1982), reuntu diversos autores que divergem em suas
opini@es com relacgido a importincia relativa de Fatores densidade de-
pendente e Independente nas populagBes naturais. Atualmente ha poucas
dividas reals sobre a Importincla desses fatores, porém eles podem va-
riar na cordem de lmportincia de uma populag¢3o para a outra, ou em uma
mesma populacdo em tempos diferentes e & medida que ocorrem mudangas
nos seus tamanhos (Horn, 1968; Hac Laren, 1971; apud Planka, 1982).

Outro aspecto da diné&mlca populacional de egpécies troplcals

e subtropicals, pobremente investigado, refere-se ac comportamento de

dormé&ncia. Alguns  estudos reallzados em laboratdério e campo com
Botanochara limpressa (Coleopterg) (Buzzi, 1977), Lagria villiosa (Co-
leoptera) (Garcia e Plirrezzi, 1982), Chellimorpha cribraria (Colecpte-

ra) {(Vasconcellos-Neto, 1387), Charidotis punctatosiriata (Coleoptera)d

e Pachycorlis fabricii (Hemiptera) (H.A. Garclia e L.H.Paleari, em pre-
parag3c}, abordam tal comportamento.

Um trabalho recente de revis3o do assunto, que procurou iden-
tificar fatores que implicam na regulacifo desse comportamento em inse-

tos até uma latitude de 20° Norte e Sul, foi fetto por Denlinger

r

(1986>. Revis3o abrangendo diversos tipos de dormé&ncia, Inclusive de

regides temperadas, fol apresentada por Tauber e Tauber (13976).
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Porém, os primelros reglistros envolvendo esse grupo de escu-

e Cimex trilineatus, atribulndo a origem de ambos 2 Amerlca Hertdio—
nal, atualmente reconheclida como América do Sul.

Em 1798, Panzer, em Voet, descreveu Clmex brivittatus, tambdm
da América Merlidional.

Fabricius, em 1803, procurandec reorganizar as espécles cria o

género Tetyra para o qual transfere C. sexpunctatus e C. Lrilineatus.

Apds o trabalho de Laporte (1832), Perty em 1833 descreveu

Rurmeister, em 1835, criou o génerc Pachycoris e reorganlzou

os escuteleri{neos. Incluiu 5. dichroa DPerty, como sindnimo de

Pachvycorls caudatus. No ano seguinte, em 1836, Hahn e Schaffer descre-

veram Pachycoris lineatus e citaram a Amédrica do Sul como a regi3o de
procedéncia deste material,.

Em 1837, seguindo a denominagdo de Laporte e n3o a de
Burmeister, Westwood,no catdlogo de Hope, descreveu A. bicolor. Nesgse

mesmo ano, postericormente ao trabalho de Westwood, surge a descrigdo
de Spinola que denomina essa espécle de A. reichel.

Retomando a linha de Burmeister, & publicada, em 18383, a mo-
nografia de Germar que reorganiza os escutelerineos. Ele redne as es-
pécies conhecidas na época, apresentando suas prdprias descrig¢Bes de
espécies, quando dlspunha do ekemplar para observac%o, ou as descri-
¢Bes originais dos primeiros autores, quande Isso n¥o acontecia. Ger-—

mar percebe e comenta a grande semelhanga entre uma série de escutele-

rineos que divergem em caracterfstlicas isoladas de Pachycoris e que
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achar um carsdter constante de geparagdo, ele os manteve como Pachyco-

ris. HNa sua lista relaciona E. flavollneatum Lap, P. dichroug Perty,

P. yirgatug Germar, P. flavinctus, Hahn e, D. rubrocinctus Hahn. Dessa

série ele omite P. bigatus, Germar poréeém, na descri¢do, diz ser apa-

rentado a P. dlchrous.

Uma nova tentativa de organizag¥do dos escutelerfneos surge em

1843 com Amyot & Serville. Nessa data os autores, seguindo Laporte,

Hahn e Schaffer céma sindnimo Junior de A. flaveolineabum,. Além da
omisas¥o de algumas espécles, anterlormente descritas, os dols autores
incorreram em um erro bisico na diferenciacfo de macho e fémea. Ao f1-

nal, incluem também no género A. blcolor Westwood e como seu sindnimo

A. reichel Spinola. Amyot & Serville fazem conslideragBes quanto a ori-

gem de A. flavolineatum indicando o espécime como procedente de Cale—

na, ao invés de Bengala, como descreveu Laporte em 1832.

va Granada e relaclona mals sels espédclies ao género: A. flavollinsatum

Lap., procedente do Braslil: A. lingatum H.-Schaffer, procedente de

Caiena e que ele acredita ser apenas uma variedade do anterior; A.

reichel Spinola, procedente do Pard, tendo na sinonimia A. blcolor

Westwood: A. dichroum Perty, procedente de Catena; A. trivittatum

Panzer, procedente da Colfmbia, tendo como sindnime A. virgatum Germar

e A. bilgatum Germar, procedente do Brasil.

Apdz esta descrigdo de A. guadriguitatum, nesse mesmo ano,
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Waltker, em 1867, relaclonou ho catdlogo da colecgHo do”Brittish
Museum” as espéclies: A. flavolineata, originaria de Caiena e Santarém
A. trivittata, da Guiana Brit@inica, Coibmbta e Venezuela; A. dichroa,
Col8mbia, Caiena; Para (Brasil) e Veneguela; A. guadriguttatum, que
ele conslderou como sin8nimo junior de A. flavipes, originario da Co-
16mbia e Venezuela; A. bigata, vindo da Colémbla, e =alnda A.

rubrocincta de Orizaba e Vera Cruz; A. flavicincta do México; A.

mexicana também do México e A, gcltula, que diz proceder de Santarém

Em 1867, Stal apresenta uma chave de tdentificac®o para o conspf-

cuo grupo amerlcano de "Tetyridium”, onde caracteriza as diferengas

entre Pachycgoris, com a abertura da gl&ndula odorffera, continuando-se

em um sulco muito curto e, Agonosoma, com essa abertura, continuando-

se em um duto longo em forma de foice.

pécle sels varledades:var. a- Cimex trilineatus Fabr. e Tetyra trili-

neata Fabr.; var. b- C. trivittatus Panzer, Pachycorig virgatus Germar

e A. trivittatum Dallas; var. c¢- Scutellera dichroa Perty, PRaghyceris
dichrous Germar, P. bilgatus Germar e A. dichroum Amyot & Serville;
var. d- A. quadrliguttatum Signoret e A. flavipes Dallas; var. e- A.

blcolor Westwood & A. reichit Spinola; var. f- é apresentada uma des-

cri¢3o, porém sem qualquer nome especi{fico. As origens dos espécimes
relactonados por Stal s3o: Nova Granada, Bogota, Venezuela, Gulana e

Pard. Sob A. flavolineatum Lap., Stal reune os seguintes nomes e siné-

nimos:A. flavolineatum Amyot & Seville, Pachyceris lineatus Hahn-



Schaffer e P. flavolineatum Germar. O autor ctita Catena, Brasf{lla e

Bahla ¢omo locals de origen dos espécimes.
Distant (1889) refere-se 2 existéncia de duas espécles no gé-

nero Agoncoscoma de Laporte e apresenta apenas A. trilineatum, tendo co-

mo sindnimos todas as espécles relacionadas por Stal (1870) como va-
riedades. Particularmente refere-se as origens dos exemplares que, de
manetra geral, foram encontrados no Panamd, MHatachin-Coldmbla, Bogotd;
Venezuela: Calena-Guiana; Pard e Bahla-Brastl.

Em 1903 Schouteden descreve A. dohrni e no ano seguinte,

ma. Nesse dltimo trabalho redescreve o gfénero e designa erroneamente

A. irilineatum como espécie tipo. PropBe as segulintes espécies: a- A.

dohrni Sc¢houteden,origindria do México; b-A. flavolineatum

Laporte, origindria da parte norte da América Meridional, tendo como
sindbnimo A. lineatus Herrich-Schaffer, 1835; ¢~ A. trilineatum
Fabricius, coriglinidria da América Central e Norte da América do Sul,

nesta incluindo as varitedades b, ¢, d, e e f propostas por Stal.
Em 19093, Kirkaldy apresenta em seu catdlogo um arranjo das

espdcies de Agonosoma com algumas alterag@es com relagdo aquele pro-

posto por Schouteden. Considera corretamente A. flavolineatum como es—

péclie tipo do género. Relaclona as seguintes espdcles: a- A. dehrni

Schouteden;b~ A. flaveollineata Laporte, tendo na gsinonimia Pachycorls

variedades: (b} fabriclii, um nome novo para Cimex trilineatum Fabri-



14

sindnimo P. bigatus Germar: (e) flavipes Dallas, tendo como sindnimo

A. quadriguttatum Signoret; e a varledade (f) stall Schouteden.

ApSs esse trabalho de Kirkaldy, nenhuma outra contribuicgio
fFoi acrescentada a esses estudos de classificagdo do género Agonosoma.

Em 13827, Lima, A.M.da Costa, registrou a presenga de A.
flaveollneatum em "Guanxuma” no distrité de S%o Paulco, S5P.

Em dezembro de 1980, a presente autora observou esta espécle
em Croton glandulosus (Euphorblaceae), planta invasora comum em terre-
nos baldios da regifo de Campinas. Foram registradas fémeas de tré¢

padrdes diferentes de colorag®o, sendo apenas um deles comum ao macho

‘e atividades de alimentac¥o e cdépula entre esses individuos.
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3. MATERIAL E HeTODO

O presente trabalho fo! conduzido, principalmente, nos labo-
ratérios dos departamentos de Zoologlia e Bot8nica da Universidade Es-
tadual de Campinas, além de investigacBes em dreas de vegetagdo rude-
ral, onde cresce Croton glandulosus (Euphorbiaceae), planta hospedeira

de Agonoscma flavellneatum, BarZo Geraldo, Campinas (22°3505, 47°03W).

3.1. Trabalhos de Laboratdrio

3.1.1. Biloleogia de A. flavolineabum

Em fevereiro de 1981, casats de A. flavolineatum com fémeas
dos trés padrdes de colorag¢do foram coletados e trazidos do campo para
laboratdédrio e mantidos individualmente en caixés teladas de 25cm de
comprimento, por 2b5cm de largura e 30cm de altura. No intertor de cada
uma delas, um frasco com dgua recebeu em dias alternados, ramos de
Croton glandulosus contendo frutos. As galolas onde se encontravam os
casais foram numeradas e se fixou o perfodo da manhd para os trabalhos
rotineiros de renovagdo de alimento, coleta das desovas que foram man-
tidas individualizadas, registros de eclos®o e muda das ninfas. Tanto
ovoé, como ninfas e adultos foram sempre acompanhados de um ndmero que

og identificava e assocliava aos respectivos casais de origen.

3.1.1.1. Biologlila dos estidios ninfals
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Um dla apds a eclos¥o, cada ninfa fol separada em um frasco
de vidro com 8,0cm de altura por 3,0cm de di&metro, tampado com um
chumaco de algod¥o. Cada frasco era numerado, constande o numero da
ninfa e do casal de origem correspondente. Um pequenoc ramo de c.
glandulosus, contendo frutos no dpice e um algod¥o embebido em &gua en
sua base,era colocado para cada ninfa, pela manhd, em dlag alternados.

Diariamente, no mesmo perfodo matinal, esses frascos eram
examinados, procedendo- se, entdo, as anotacdes referentes as mudas e
possfveis mortes ocorridas.

Todos esgses dados foram organizados em tabelas e, degsa for-

ma, os indlvfduos acompanhados até o estdglo adulto.

3.1.1.2. Biologia do estigio aduito

Machos e fémeas que emergiram no mesmo dia foram pareados e
os casals indlvidualizados em catxas teladas, como as citadas no ftem
3.1.1.. Desesa forma, noventa e dois casais foram organizados a partir
de abril de 1981.

0 procedimento para renova¢io de alimento e sua manutenc¥o
nag calxas, também foi o mesmo descrite no f(tem 3.1.i.. Os registros
didrios para cada casal, constaram das datas de cdpula, de oviposl-
¢Bes, numero de ovos por desova, viabtlidade dos mesmos, caracteristl-
cas comportamentais e, finalmente, data da morte desses adultos.

Sempre que possfvel, quando um dos indiv{duos do casal morrla
ou entrava em diapausa, era imediatamente substitufdo por outro, se-

=xualmente maduro e ativo.
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3.1.2. Revis3o sistemstica do gfnero Agonosoma

3.1.2.1. Técnicas para estudos taxondmicos

Os espécimes utilizados nessa fase de trabalho foram, em par-
te, gentilmente emprestados pelo "British Huseum”, e no texto serdo

identificados pelas letras BM. Tratou-se de A. trilineatum Fabrictus,

var, bicolor

et
|
cr
icr
o
er
=
=)

riy

A, trivittatug Panzer (forma tipical), A.

hroum Perty, segundo as

10

Westwood, A. flavolineatum Laporte e A. di
ldentificag®es enviadas pelo referlido museu. 0O “Hunterlan MNuseum”,
atenclosamente, cedeu- me diapositivos de dols s{ntipos de A
trilineatum Fabriclus e o holdtipo de A. sexpunctatus F., em vistas
dorsai e ventral. A designag3o dessa institulcHo serd felta no texto
através dag letras HM. Exemplares de A. flavipes Dallas, A, trivitta-
Eger, que atenclosamente os emprestou e ser%o identificados através da
sigla JE. Foram examinados também os espdclimes do Museu de Zoologla de
S30 Paulo, Museu HNHacional do Rio de Janeiro, Parque Hacional do Ita-
tiaia e Universidade Rural de Pernambuco, que serdo referidas no texto

como MZP, MNR, PNl e URP, respectivamente. 0 ndimero de exemplares o©b-

servados dessas coleg@es encontram-se na Tabela (1). A grande maioria

rido=z como LMP.

As estruturas morfoldglicas externas, utilizadas na caracteri-
zagdo dessas espécles, foram observadas em lupa btnocular e desenhadas

com © auxflio de uma c8mara clara.
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Para a montagem de l8minas permantes, alguns machos & fémeas

tufa 3 temperatura de 252C, foram dissecados sob lupa e, as respecti-
vas pernas, asas e genltalias foram retiradas e transferidas para uma
solucio de KOH a 10%. Nessa solugdoc o matertal permaneceu por 48h, a
uma temperatura ambiente ao redor de 272C. Segulu-se ent3o, a desidra-
tac¥o do material através de uma bateria de dlcool (E0%, 80X, S0% e
96%). 0 tempo em cada concentrag¢io foi de 1Omin, apds o que as pecas
passaram para xilol por lgual perfodo de tempo. A diafanizagdo fol
felta em fencol por 30min. A seguir elas foram transferidas para creo-
soto e deste, para uma mistura creosoto/balsamo do Canadda, na proeopor-
c¥o de 1:1. Em cada uma dessas solug@es permaneceram por 1Omin. Hesse
ponto, preparado o material, procedeu-se a sua ﬁantagem.

Sobre l8minas para microscopia, fixaram-se anéis de vidro com
0,5%m de altura e 1,0cm de di&metro, Os iInteriocres dos anéls foram

preenchidos com bédlsamo do Canada, apds a total montagem do material.

Por sobre cada anél fixou-se uma lamfnula. Terminada a montagen, as
18minas foram levadas A estufa com temperatura de 252C. Apds trés
dtas, foram Iniciados os desenhos com o auxflio de uma c@mara clara,

montada em lupa binocular.

3.1.2.2. Técnicas para a determinagio do caridtipo de Agonosoma

Para a montagem dessas l8minas foram utilizados ovarios e
testfculos de A. flavelineatum recém emergldos.

Devido 2 grande quantidade de hemolinfa existente, cada adul-

to fol dissecado sem o auxflio de solug¥o flsioldgica para insetos.
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Os ovéarios e testf(culos receberam o seguinte tratamento se~

quenclado:

a. Em L8mina escavada
1. Kgua destllada por Smin
2. Etanol acético 3:1 por Smin

b. Em l8mina para mlcroscopia
1. Kcido acétlco 60% por 5 min; nesta fase procedeu-se ao re-

talhamento do material com pinca e estilete.

2. Orcelina latico-acética 2% por Smin
3. Cobert;ra com lamfnula e esmagamento do material
4. VedacXo com esmalte incolor
Terminada a montagem, foram feiias observacBes em fotomicros-

céplo e fotografadas, imed! atamente, as fases de divisdZo cejular de

interesse.
3.2.Trabalhos de Campo
3.2.1. Caracterfsticas da drea de estudo

Intcialmente os dados de A. flavolinestum, com contagem e/ou
marcac3o de adultos através de numeros feltos no escutelo com tinta
nanquim, foram tomados em toda extens3o da Cldade Universitdria. Para
o acompanhamento mals sistemdtico da populag¥o, restringiram-se, pos-
terlormente, as observacBes a uma drea com possibilidade de uma perma-
néncia mals estdvel da cobertura vegetal.

A 4drea de 10.500 m escolhida para essa etapa do trabalho,

ests situada na Cidade Universitaria, distrito de Bar%o Geraldo, per-

tencente aoc municipto de Camplnas-S5SP.
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0O local de amostragem da populac3o de A. flaveolineatum, & uma
drea retangular contfnua, coberta em toda a sua extens¥o por vegetacdo
ruderal e delimitada, nos seus quatro lados, por plstas de asfalto.
Apresenta na regi3o mediana um acumulo de terra e vegeta¢do, que foram
recolhidas de toda a drea com © auxi{lio de trator de esteira em junho
de 1982 e 1383. 5S5eu sclo & multo compacto e povoado por multas espé-
cles de formigas,

A flora presente & composta por um grande numero de espécied

tnvasoras, comuns em toda a regtdo, porém de uma modo geral, apresenta

A escolha dessa drea deveu-se 2 facilidade de acesso, a sua
continuidade e a possibilidade de se manter sem bruscas alterag¢des,

normalmente causadas pelo homem.

3.2.2. Amostragem da populagio

As primeiras observag8es de A. flavolineatum foram feitas enm
feverelro de 1981, quando alguns casals foram recolhidos para © infcio
dos trabalhos de blolegia. A partir daf, os adultos e ninfas observa-
dos em toda a Cidade Universitéria foram registrados, embora, nenhum
deles tenha recebide qualquer marca. Além do sexo e das diferentes co-
lorac@es dos adultos, acrescentaram-se aos registros dados de parasi-
tismo e cdpula. Az vigitas ao campo, para tomada de dados, eram quasge

que didrias, porém n3o houve regularidade. Esse procedimento foi man-

tido atd novembro de 1981.
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O estudo stistemdtlico do comportamento da populag¥o de A.
flavolineatum no campo fol, posteriormente, felto através de marcagdo/
recaptura de adultos e contagem das ninfas.

A primeira tentativa de marcacdo dos adultos de A. flavell-

neatum fot realizada em dezembro de 1981. Nessa data, as trés grandes

dreas em que se dividiu a Cidade Universitaria foram visttadas e ob-
servados os indtviduos de C. glandulosus encontrados. No entanto, o

trabalho encerrou-se apds a primeira marcagdo, devido a um completo

servigo de capina,

Em 1982 o terreno descrito no ftem 3.2.1. foil escolhlido defi-
nitivamente para os estudes, pelas raz8es J& apresentadas.

Quinzenalmente, a &rea foi visitada durante um perfodo de
dols anos e trés meses, comecando no Infclo de dezembro de 1982 e indo
até marco de 1985. Através do exame culdadoso de cada individuco de .
gladulosug e, quando era o caso, de outras invasoras que se achavanm
préximas a eles, geralmente formando moitas‘fechadas, procedeu-se ao
levantamento de A. flavolineatum. Quando adulteos, receberam nimeros no
escutelo com tinta nanquin e em segulda foram devolvidos ac amblente,
gendo deixados no mesmo local de onde haviam sido retirados. As anota-
¢¥%es referiram-se 2o sexo, colorag¥o, parasitismo, idade {jovem ou
n¥%oc) e recaptura.

Neste caso, especificamente, o Interesse se voltou mals para
o numero de Indlviduos das diferentes colora¢@es no decorrer dos anos,
do que para o tamanho populacional, visto ter sido muito baixoc o nume-
ro de recapturas.

ObservacBes adicionals e ocasionals de predag¥o foram também

registradas. Os predadores encontrados foram coletados e enviados para
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tdentiftcagdo 3 Dra Jocdlla Grazla, no Departamento de Zoologla da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e ao Sr Benedlto A.H. Soa-
res, Jja falecldo, e que na época atuava junto ao Departamento de Zoo-
logta do Instituto Bédsico de Bilologta Médica e Agricola de Botucatu. O
parasito de adultos fot identificado pelo Dr. Benedito do Amaral Fllho,

na UNICAMP.

Uma outra drea (drea 11) de lgual extensdo, lécalizada ao la-
do da primelira, fol utilizada para observag¥es complementares. Em ju-
nho de 1984 esta adrea sofreu tratamento de limpeza semelhante ao que
ccorria anualmente na drea I. Em fevereiro e margo de 1985 procedeu-se
é‘marcacﬁo de adultos, apds o que os trabalhos de campo foram encerra-
dos. Essas observac¢@es complementares tiveram por objetivo a obtencgdo
de dados, que permitissem avaliar a influénctia da atividade humana de
eliminag¥o de plantas invasoras de 4reas urbanas, sobre a din8mica da

populac8io de A. flavolineatum.
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4. RESULTADO_E_DISCUSSXO

4.1. Revig3do sistemdtlica do género Agonosoma
4.1.1. Redescricgio do género Agonosoma

Eurygaster (Agoneosoma) Laporte, 1832:69

Pachycorls Burmeister, 1835:231-293

Agonosoma: Amyot e Serv!ille, 1843:44, pl.2, filg.?2

Espécie tipo Agonosoma flavollineatum

Grupo composto por individuos de corpo anguloso com coloragéo
vistosa e variavel. Eles apresentam dimorflsmo sexual, espéclaimente
na forma e tamanho do dltimo esternito, e um policromismo também rela-
cionado ac sexo. Podem varlar de marrom escuro, decorados por faixas,
geralmente de cor creme, ou serem amarelo-avermelhados com manchas es-
curas, ou ainda variarem de vermelho-amarronzado a bordd, rarissima-
mente com alguma mancha.

Corpo medindo em torno de 12mm de comprfmenta, dorso marcada-
mente convexo em toda a sua extens¥o, com forte curvatura para balxo
no sentido do final do abdome. Cabega um pouco mais curta do que ©
pronoto, mats estreita do que a base do escutelo afinando-se e curvan-
do-se para balixo na parte anterior, um par de olhos compostos locall-
zados na regl¥o pdéstero-lateral, contfguos ao tdrax e, entre eles, um
par de ocelos tré&s vezes majs distantes entre sf dobque dos olhos com-

postos, localizam-se em uma regl¥o a partir de onde, geralmente, ha
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uma depress3o para a frente e para os lados. Rostro ultrapassa ligel-
ramente o udltimo par de pernas, 2= segmento mals longo do que os dols
seguintes reunidos. Antenas fliliformes com cinco segmentos e origem
ventral préxima aos olhos. Pronoto mals large que longo, sexangulado,
com os bordos arredondados: porc¢¥o coredcea dos hemiélitros evidente;
metasterno com oriffcio odorffero lateral mals préximo da insergdo das
pernas do que da margem, perltrema ostlolar prolongado em longo sulco
falciforme orlentado para a regiZo cefélica, #drea evaporatdria ligel-
ramente elevada. Pernas com tr&s artfculos tarsais, garras e ardlios,
face interna e mediana das tfbias do 12 par com espor3o bifurcado. Es-
cutelo recobrindo totalmente o abdome, por¢#o antertor mals elevada do
que a restante, tergo terminal acentuadamente curvado para baixo. Nos
machos o comprimento do ultimo esternito & igual a soma dos anterlo-
res, ou trés vezes o itmedtatamente anterlior, com extremidade arredon-
dada cobrindo as pecas genltais, c83mara genital abrindo-se dorso -dis-
talmente: nas fé&meas, o comprimento do ultimo esternito € igual ou
pouco mals de duas vezes a soma dos demals esterni tos, com abertura
evidenciando pegas genitais.

As espécles conhecldas s%o indicadas como procedentes da Amé~

rica Central e América do Sul.

4.1.2. Chave de identiflca¢Bo para as espédcies do género Agonosoma

A. Escutelo marrom, cobrindoe toda a regi%o dorsal do abdome, com duas
faixas lateratis e uma mediana claras, geralmente amareladas...... 1
B. Escutelo amarelado, as vezes amarelo~averm®1hado, com manchas es-

curas, ou variando de vermelho amarronzado a bordd, raramente com

alguma mancha escura recobrindo toda a regifo dorsal do abdome...Z2
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Faixas geralmente amareladas atingindo tgualmente o final do es-
cutelo, onde se.unem ou ficam muito préximas a um ponto na regl3o
medlana do édpice (Figura 3 A UV A. trilineatum
{(Fabriclus,1732)

Faixas geralmente amareladas, n%o atingindo igualmente o final do
esculeto, sendo a faixa mediana, geralmente mals curta (Figura
5 N T A. flavolineatum Laporte,i@B?

Escutelo amarelado, &8s vezes amarelo-avermelhado com manchas esa-—

Fscutelo variando de vermelho-amarronzadeo a bord&, muito raramen-
te com alguma mancha @SCUr@. ... ... ..t 4
Escutelo com duas manchas escuras e laterais na base, ou com um2
terceira na regi%o mediana distal que, as vezes se une as duas
pasals através de uma faixa, ou & larga com um prolongamento de

cada lado, no sentido do final do escutelo, (Figura 1.B a &)

.................................................

Antena com o 42 e 52 segmentos aproximadamente de mesmo compri-
mento entre si, 3¢ ligeiramente maior do que o 12 e o 22 segmen-

tos (Figura 11.A) . ... ...ttt A. bicolor Weswood, 1837

Antena com © 42 e 52 segmentos diferentes em comprimento, 22 e 32
aproximadamente do mesmo comprimento.......... ...l 5
Antena com o 42 segmento mals curto do que o 52, e o 12 levemente

majior que o 22 e 32 segmentos (Figura 4.D)....... A. flavolineatum
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b) Antena com o 52 segmento distintamente menor do que o 42 e o 12

menor do que o Z2 em comprimento........ A. dohrnl Schouteden, 1903

4.1.3. Redescrigdo de Agonosoma flaveollneatum Laporte, 1832

Eurygaster (Agonosgsoma) flavolineatum lLaporte, 1832:69

Scgutellera dichroa Perty, 1833:164, pl.33, flg.2

Pachycoris lineatus Hahn e Schaffer, 1836:68, fig.282

Pachycorlg flavolineatus: Germar,1838:101, pl.1, flig.6

Pachycoris dichrous: Germar, 1838:103-104

Agoncsoma flavollineatum: Amyot e Serville, 1843:44, pl.2, fig.2

Stgnoret 1851:329 - Dallas, 1851:41 - Walker, 1B&7:59

Agonosoma dlchroum: Amyot e Serville, 1843:45 - Signoret, 1851:329 -

Dallas, 1851:42 - VWalker, 1867:59

Agonosoma lineatum: Signoret, 1851:329

Tipo: N3o localizado.

lLLocallidade tipo: Erroneamente clitada como Bengala por Laporte (1832) e

corrigida para Cailena por Amyot e Serville (1843).

Corpo medindo de 1lmm 2 13mm de comprimento, com trés padr@ies

bidsicogs de colorag®o de dorso e de ventre, associados 2o sexo (Figura

1. A2 a1 e 2.A a C).
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FIGURA 1 ; FENGTIPOS ENCONTRADOS PARA AS
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de A a1, A.
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Colorac®o: MHacho com ppadr3o unico de coloracgdo, variando de marrom
claro a escuro (Figura Z.A). Cabega marginada por faixa, geralmente de
cor amarelada, que na rexgi%o anterior do olho desvia-se para cima pas-
sando entre o olho e o ocelo, continuando posteriormente paralelamente
a uma outra faixa que maargina o pronoto: o escutelo também é marginado

por uma faixa um pouco mails larga e que termina antes da extremidade

ASPECTO DORSAL:

FIGURA 2 :
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posterior do corpo, na altura do Infclo do dltimo externtitc (Figuras
1.A e 2.4). Aplce do escutelo ornado por figura triangular mediana, da
mesma cor das faixas, com o vértlice orlentado para a regi3o posterior.
Na regli3o mediana dorsal uma falxa semelhante as demais, vat do apice
da cabega até pouco mais da metade do escutelo. Ventre quase sempre
alaranjado, as vezes esbranqulgado e sempre com manchas negras de ta-
manhos vartdveis nas regifes dos espliriculos (Filgura 3.AY; no 12 seg-
mento abdominal uma mancha central malor do que as demais; nos 32 e 42
segmentos uma mancha de cada lado pouco mais central que as dos espl~
raculos; no dltimo esternito, geralmente hd uma ocubtra mediana de tama-
nho bastante varidvel. Pernas negras, fémures de coloragasc alaranjada
nos dois tercgos anteriores e tfblas com uma mancha dessa cor, mals ou
menos na metade do comprimento.

Fémeas com trés padr@es bdsicos de colorag¢gio (Figura 2): 1)
Dorsalmente padr3oc semelhante ao descrito para o macho, ventre quase
sempre esbranquigado, as vezes, alaranjado e sempre com manchas negras
nas mesmas poslicfes cltadas para os machos,-ap&nas a mancha do dltimo
esternito € mals basal e, geralmente, se prolonga até um pouco mais da
metade do segmento (Figura 3.B). Pernas também semelhantes s dos ma-
chos. 2) Dorsalmente amarelo ou, raramente, amarelo- avermelhado com
manchas escuras. Cabega com duas faixas escuras que se alargam e se
prolongam pelo pronoto atingindo pouco mais da metade deste; escutelo
com duas manchas bagals egscuras e laterals, multas vezes hd uma ter—
ceira mediana distal que pode se unir as anteriores através de falxas,
ou apenas alargar -se para os lados com duas proje¢des posteriores mals
estreitas que atingem o final do escutelo (Figuras 1. B a G e 2.B>.

Ventre, pernas e antenas totalmente negros. 3) Dorsalmente vartiando de
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vermelho -amarronzado a bord8, raramente com algum traco negro na cabe-
¢a ou manchas negras no escutelo (Figura 1. H - I e 2.C). Ventre, per-

nag e antenas totalmente negros.

Morfologtia: Cabeg¢a pouco mais curta do que o pronoto, mails estreita do
que este na base (Figura 1. A a [); olhos compostos locallzados na re-
giBo péstero-lateral, contfguos ao tdérax, par de ocelos trés vezes
mais distantes entre st do que dos olhos compostos, locallizam-se numa
regi¥o a partir de onde hd uma depress@o para frente e para os lados;
antenas f1liformes com clnco segmentos, o 12 pouco mais longo do que o
22 & o 32, 42 mais curto do que o 52 (Figura 4.D); rostro ultrapassa
ligeiramente o dltimo par de pernas, os dois dltimos segmentos unldos
s¥%o0 menores em comprimento do que o anterior. Pronoto mais largo do
que longo, sexangulado, vértices arredondados; hemiélitro com parte
coredcea ndo coberta pelo escutelo, marrom com porc¢do amarelada proxi-
ma ao pronoto, nidmero reduzido de nervuras, parte membranosa com dreas
acizentadas, comprimento total do hemiélitro em torno de 8mm (Figura
5.4), asa posterlor com célula subcostal e comprimento total em torno
de bmm (Figura 5.B). Metapleura com oriffclio odorifere lateral mals
proximo da insercdo das pernas do que da margem, preolongado em longo
sulco falciforme, orientado para a regiZo cefdlica, drea evaporativa
ligeiramente elevada. Pernas com espordo bifurcado na face {nternza das
t{fbias do 12 par, pouco além do melo, tarsgos trisegmentados com garras
e ardlics. Escutelo recobrindo totalmente o abdome, porg¢g3o anterior
mals elevada do que o restante, terg¢o terminal acentuadamente curvado
para baixo. HNos machos o comprimento do dltimo externlto € tgual a so-

ma dos anteriores, com extremidade arredondada cobrindeo as estruturas
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genitals (Figura 3.A), enquanto que nas fémeas & pouco mals de duas
vezes a soma dos demals e apresenta-se com uma abertura final eviden-

clandoe as pegas genitais (Figura 3.B).

T e T

2mm

FIGURA 3 : REQLR, VENTRRE RO RBBONE RTaU8TiReatls.
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Caridétipo: Os cromossomos de A. flavolineatum n¥o aspresentam um siste-
ma céntrico localizado, quando observados ao microscéplo dptico. Se-
gundo John e Lewis (1965), apesar das obje¢Bes, ¢ geralmente acelto
que todos os hemfpteros té&m cromossomos com centrémero difuso. Plza
{1958) , apud Smith (1960) mantém sozinho um ideéla ortodoxa de que os
cromossomos em Heteroptera s3o dicéntricos, embora, recentemente, se
conhegam algumas espécies dessa ordem que té&m cromossomos com centrd-

metro localizado.

A. flavelineatum possui 10 pares de cromossomos =autossomos
sendo um deles evidentemente mailor do que os demals, tré&s pares, apro-
Ximadamente do mesmo comprimento e um pequeno. 0Os cromossomos sexuals

s8%¥o os menores, heteromdrficos no macho (Figuras & e 7) e semelhantes

entre si nas fé@meas (Figura 8),

TKFASE 1 EM CHLULA DE TEST(CULD

FIGURA & : METK
DE Agonogoma flavollineatum. -
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Dessa forma, as célulag somdticas de machos e fémeas apre-
senlam, respectivamente, 10XY e 10XX cromossomos. Esses resultados fo-
ram obtlidos a partir de machos e fé@&meas de fendtlpo semelhante, apesar
das inumeras tentativan para se conseguir o mesmo de fémeas dos demals
padr8es bdsicos que se conhecem da espécle.

Embora a observacHfo da forma¢3o de quiasmas nZ%o tenha sido objeto
de enfoque neste trabalho, € um dado importante no estudo da wvartabi-
lidade geneética. Segundo Darlington (1971), haveria uma tendé&ncia, am-

plamente espalhada, de ser suprimlda a formag3o de quiasmas e permutas

ne sexo heterogamético, que o assocliaria a uma menor variabilidade ge-
nética.
Ninfas: Logo apds a eclosdo, s%o amarelas com partes vermelhas, escu-

recendo rapidamente. A seguir, ganham cor marrom com manchas amarelas,
e nos trés Jdltimos estddios s3do verde folha escuro com manchas amare-
ladas na regldoc dorsal do abdome: corpo ovalado, com antenas com dua-
tro segmentos, o 12 mails curto do que os dois seguintes e o 32 mals
curto do que o 42; pernas com tarsos bisegmentados e espordc blfurcado
na face interna das tfbias do 12 par; Jdltimo esternito nag fémeas evi-
dencia uma divis3o medlana, especialmente nos udltimos trés estadlos,

nos machos & uma placa dnica e mais estrelita do que as demails (Figu-

ra 9.
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4.1.4. Redescrlic¢io de Agonosoma trillineatum (Fabriclius, 1782)

Cimex trilineatus Fabrictus, 1782:341

Cimex sexpunctatus Fabricius, 1782:339

Cimex trivittatuys Panzer, 1798:111, pl.47, fig.2

Pachycoris virgatus Germar, 1838:102, pl.1, fig.b6

Agonosoma trivittatum: Signoret, 1851:330 - Dallas, 1851:42

Agonoscma trivittata: Kirkaldy, 1909:278

Tipo: Macho, depositadoe no Huntertan Huseum aqui designado com lectd-

tipo.

Localidade tipo: América Heridional

Corpo medindo de 1imm a 19mm de comprimento, com dois padrdes
de coloragio associados ao sexo (Figura 1. J e K); antena flliforme
com 32 segmento pouco menor do que cada um dos anteriores e o 42 menor
do que o 52 (Flgura 10.A). Macho com corpo dorsalmente marrom escuro,
com tré&s faixas, geralmente amareladas, sendo uma mediana e duas malsg
lateratls, que pelo espa¢o interocular atingem lgualmente o flnal do
escutele onde se unem ou n¥o; ventre todo negro, com faixa amarela nas
margens, ©u negro com manchas alaranjadas, princlpalmente no abdonme,

ac lado da linha mediana essas manchas comp@em uma figura triangular
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que pode ou n¥o ter no seu Interior outras manchas, no terceliro e
quarto segmentos, dltimo esternito, aproximadamente trés vezes o com-
primento do anterior (Figura 10.B), extremidade abdominal mals estreil-
ta e convexa do que o restante, recobrindoc as pegas genitals. Fémea
com corpo dorsalmente amarelado com duas falxas escuras que, partindo
do 4plce da cabega, atingem uma pequena parte do pronoto que tem ou-
tras duas manchas escuras e grandes:; escutelo também com duas manchas
escuras laterats, sendo duas baéais e duas prdximas a curvatura final;
ventre totalmente negro, contornado por falxa amarela, e/ou com man-
chas alaranjadas digpostas como no corpe do macho, diferindo no segun-
do segmento onde s¥o untdas, ou esbranquig¢ado com manchas negras late-
rais e nas regides de divis¥o dos esternttos, idltimo esterntito, apro-
ximadamente o comprimento do anterlor na regl¥o medlana, pouco convexo
e evidenciando as pegas genitats (Figura 10.C).

Dos espécimes observados, apenas os da coleg®o do Dr. J. Eger
conservavam as pernas e antenas intactas (Figura 10.A e D), com exce-
c¥o da fémea amarela com 4 manchas no escutelo, que n3o possufa este
dltimo ap&ndice. Neste caso, as comparagfeg limitaram-se &g estruturas
dos externitos e pegas da genitdlta externa que se asemelham nas fé&-
meas dos dois fendtipoe. Além disso, a distribuig¥o geogriafica € a
mesma para os dols padrBes de fé&meas e os machos apresentam apenas um
desses dois fendtipos, como acontece em A. flavolineatum. Os exempla-
res examinados n¥o tinham dados adiclonals de coleta e n¥3o se obteve
também, informacBes sobre a biologia, que pudessem reforgar as evidén-
clas reglstradas com este estudo, ou esclarecer o _parentesco desses

indivfduos. Portanto, de acordo com os dados disponfvels até o momen-

to, as diferengas de colorag¢do entre os individuos redescritos como A.



FIGURA 10

ANTENA (A), ASPECTO VENTRAL DO ABDOME DE MACHO
DE FEMEA (C) E PRIMEIRA PERNA (D> DE A. trilinea
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Sexo,
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4.1.5. Redescricio de Agonosoma blcolor Westwood, 1837

Agonosoma bicolor Westwood, 1837:12 - Kirkaldy, 1909:378

Agongsoma relichel Spinola, 1807:361 - Signoret, 1851:329

Tipo: NZo localizadoe

Localidade tipo: N¥o mencionada no trabalho original

Corpo medindo 1imm de comprimento (Figura 1.L). Dorsalmente
todo vermelho, antena com 12 e 22 segmentos, aproximadamente do mesgmo
comprimento e cada um mals curto do que o 32; 42 e 52 de mesmo compri-
mento (Figura 11.3). Ventre totalmente negro, dltimo esternito aproxi-
madamente tgual & soma do comprimento dos dematis (Figura 11.B).

Espécime unico que pb&de ser observado, desconhecendo-se a
existé&ncia de macho até o momento. Embora apresente padrio de cor se-
melhante a uma das fé&meas de A. flavolineatum hd diferengas nas estru-
turas dos esternitos, das pe¢as da genitédlia externa e antenas. Também
difere das fémeas de A. trilineatum quanto a essas caracterfsticas.
Comoc até o momento as diferengas fencoti{plcas encontradas em uma mesna
espécie referem~se a padrBes de cor, n3o tendo stdo detectadas wvaria-

¢Bes morfoldgicas marcantes em indiv{iduos do mesmo sexov, parece ser

indicado manté&- la como uma espécie boa.



FIGURA
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ANTENA (A) E ASPECTO VENTRAL DO ABDOHE (B)
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4.1.6. Descric¢ao de Agonoscoma dohrnl Schouteden,

Schouteden,

Schouteden, 1904:468

Tipo: H3o0 localizado

Localidade

1903:362-363 -

tipo: De acordo com o trabalho original &

1303

Kirkaldy, 1903:378

incerta,

sido indticada como posgssfivel o Héxico.

Eine neue Agonosoma-Art,

besehrichen von M. Schonteden, Drissel

Agonesoma Dohrnd sp. n.
Corpus oblongo-ovale, tat dense punefatnm, supra subtusque
fore geque egnvexum, .

. Caput superne fere plunun, patum deelive, apicem versus
sensim  angustatum;  marsinibus  luterabibus subuenlis,  Toviter
ginuatis; Iatins guam Iongivs basi scutelli hatiludine subnequoli,
lobis nequilongis; ~ wnizrum, dense penetatum, Hanbis luteralibus
engustis, parteque postica byl medio, lostaeels, he fmpunciala.
Rostrum segmentun veulris teclium attingens, articuls secundo
ppiealibus duohus ad unum louglore, his inter se subaequilengis.
Anlennae nigrue, bas fuscae; erticule primo enpltis apicem haud
attingente, sceundo longiore; lertio seeundo  subeeruili, quarlo
praccedentibes duobus sd unum subacquali el quinto di-iiacte
breviore. ) )

Pronotum sexangulace, angulis poéiicis rotundutie, anqulis
Interslibus vix prominentibus; murginibus Inferalibus euticls suh-

yeelis, apice extus denticuln iastruetis; cinnamomcenn, fat dense

- 'Y . .o !
nipro-punctetum, Himbia sat popustis lsleralibus anticis el postiels,

vitta nngusta 'lnﬂ.,_r:'itudizul]i wmedin, vittaque utrinque sulsnarzineli
& nmrgine anlico (pose oculus} ad nngulos basales reutelli ducta,
fhavo-testuccis, mapnactatisy vitlis uigrolimbatis, spatin inter Thnbum
Tlerolom of villam submarginslem nigro-cinmamomeum.  Sterns
sulcatn.  Peetus fusco-nigrus, acueo-nitens, aren cvnpw:\iivn
eincren opace; prosfethio antice infus leviter Lilabatuam, ceunlum.
Orificia & marginibus melustethil quam o eoxis lonzius remole,
in sulcum #nt longum, enbrorsum curvatum, extrorsum producia.

Pedes rsigl'l' (fusea-nigri), leviler aenco-nitentes aureo-pilssnli,
femoribus medin sublus, femoribus posticis parte apicali axeepls,

flavis; tibils superne subplunis,

Seutellins clananomeum, Hmbis helenilibue of apiesli toto,

hoe medio minws kate, vitta angusla srevata foler Bndos Beferales

Cversus medhem, linearue aitadivali sat obselets madin a busd

od vitlbem hom deansversam ducta, Huvo-tesloceis impuoctslis:

Fanlio infus, vittis utringque wigro-limbatiz; abdemini scquilubue

ol oequilonguny, apice trunestum ot leviler shanizm, angulis
basulitws ad angulos posticos pronoti pusitis.
Hemelytrn extus nizra, margine coslali busi flavescenfe.

enlloso.

Yender nigro-picens, dizeo vix punciolus, luters versus deusius

et dislinctivs; lmbo fluvo-testueeo, levigado, npwenis mpivali vel
anteapicsli segmentorum  fusco-migras incisuris welio uteingie
sinualis, lnfera vorsus rectis; segmento wllime ptrorium sub pro-
dueto, parte apicali nigra (limbo flave-tesheecn), puriz e truus-
versim obeolete strigosa.

Speetmen uuieum examinavi, e Mexico? (Mus Stettind.

Ab alils speciebus geoeris eapite magis deplipata, seewmento

eoxto transversim ob:olele elrigosn, eoloredque, bene dixlincta.
Ab Ag.-_iril'in(:{zm ditert, limbe coutelli favo-fesiacen viltaque
transversa hujus; ab Ag. faronofata, eui propingue. Embeo scuatel
tolo, epicy minus late, fluvo testacco (upud g Jeroasfutamn
autem seulellom npice waeula trisngulert media oraatzm), colereque
corporis inferne dislinguitar, «

Das einzige vorhandene Stick dicser newen Az wrhielt ich.
zwischen eipe Anzal! afrikunischer Seufelleriden, mit Angube:
Afrikut Mexico? Dic Arb stummt sicher nichd aus ik

tendo
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As informagBes contidas na descri¢3o anterior n3Eo permitem

asseguirar que esta espéclie seja sinbnimo de A. flavolineatum, ou de A.

trilineatum. O exame do espécime utillzado nesse trabalho seria Iim-

prescindfvel, porém segundo o curador do Instituto de Zoologla da Aca-

demta de Ciéncias da Polbnia, héd representantes do género na colegHo

receblida do "Stettin Huseum”, mas sem A. dohrni.

De acordo com os resultados obtidos no ftem 4.1, os padrles

de cor verlficados para os individucs das espécies do géneroc Agoneosomna

foram <classificados em tipos bdslicos, que ser3o referidos no texto

através dos respectivos céddigos adotados (Tabela 2).
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TABELA 2 : RELACZO DE ESP¥CIES DO GENERO Agon
CoDiGUS ADOTADOS

Cf marrom com 3 listras geralmente alaranjado L/A
amareladas,2 laterats com manchas negras
e 1 mediana que atin-
ge 2/3 do escutelo.

9 semelhante 30 macho geralmente esbrangui- L/E
: ¢ado, com manchas es-
&. flavollpneatun curas.
Q amareio com 2 manchas todo negro P/H

faterais baszis e,ge-
ralmente 1 mediana a-
pical no escutelo.

Q tode vermelho, quase todo negro V/H
Sempre gem manchas
curas

ﬁf Q marrom, com 32 fatxas negro com ou sem faf L/N
amareladas que atin - =a lateral amarelas
gem lgualmente o fi- e negro com man -
A. trilineatum nal do escutelo. chas alaranjadas.
9 amarelo com 4 manchas geralmente semelhante P/X

escurag, 2 basalgs & 2 a0 do macho
laterals no escutelo:

A, blcoler Q verme | ho negro VAN

A. dohrni ? cor de canela negro C/N
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As cores dos exemplares de A. flavollneatum, A. blcolor e A.

trilineatum examinados no presente trabalho foram padronizadas de

acordo como o gula de cor de Smithe (1975), e og seus regpectivos nd-

meros de refer&nclia enceontram-se na tabela 3. As duas dltimas egpdécles

citadag anteriormente foram observadas apenas em material hd muito fi-

xado, motivo pelo qual poderd haver alguma variagdo de tonalidade com

relacio a exemplares vivos.

TABELA 3 | PADRSES DE COR DE A.flavolinestum, A. trilinestum e A. bicolor, COM 0% RESPEC-
TIVOS NUMEROS DE REFERZNCIA DO GUIA DE SHITHE (19753 .
“‘---.-'--ﬂﬂn--“‘--”--35’”:’ﬂaﬂﬂﬁ..ﬂﬂ:.':ﬂﬂﬂ:ﬂﬂﬂ:ﬂ:ﬁu R S R T o e I N Sy e e sy M T I I T A
ECSPECIE SEXO DORSO REF.DE COR VEHTRE REF.DE COR
PADRXC PADRXD
cf listras amarelas 56 alaranjado 17,16
fatxas marrons 22,23,
223,121
semelhante ao macho esbranguigado -
A. flavellneatun
amarelo 36 negro a3
manchag marrons 223
vermelho 40,1323, %140 negro 8%
X1323, %8
CfQ verde escuro - 145 verde esguro 146
{(ninfas)
O"Q li{stras amarelas 123 negro a9
falxas marrons 22,2214 manchas laranja 15, %16
. A. trlliseatunm
Q amarelo 53,123 semeihante ao
manchas marrons 22 do macho
A. bicolor 9 vermelho 7 negro g9
ﬂ:z::::uﬂan:umawaz::ﬂﬁi:====a==:=|===:z..'azﬂ::2:===mm==£=====:n==£=======nmm:========u=:==£==:=

X cores mals raras
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4.1.7. Reiacéo'das espécles propostas para o género Ageneseoma

trilineatum (Fabricius?, 1782:341 {Cimex); América Heridional (América

flavolineatum (Laporte), 1832:69 (Eurygaster): Bengala, 'corriglda pos-

bicolor Westwood, in Hope Cat., 1837:12 (Agonosomal; 7 Brasflia

0 material examinado até o momento (Tabelas 1 e 4) permite
verificar que o género Agonoscma pertence ao Novo Nundo, com ampla
distribui¢lo geogrifica pelas Américas Central e do Sul (Figura 12).
As espécles estudadas t&m registros de ocorréncia gque se referem,
principalmente, & América Central e ao norte da América do 5Sul, com
excecd3o de A. flavollnpneatum que parece ter avangade mals para o sul,

havendo registros para San Lorenzo, no Paraguai. Das demails espécies,

apenas 2 dados indicam A. blcolor como procedente de Brasflia e Para,

Bras!l (Tabela 4),.
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TABELA 4 : REGISTROS DE ESPYCIES DO CENERD Agonosoma PARA AS AMERICAS CENTRAL E DO
SUL, OBTIDOS DE EXERPLARES HAHTEDSS ER COLEQCHES E DE REF. BIBLIOGRAFICAS.

!""lEF-H‘-.-‘“HHI--'-Iﬂﬂ.'!"---ﬁﬂﬁ'":E-IHKQI:’-SK-SaaH:ﬂﬂﬁ:::‘:::zﬁﬁ=Bﬂ======:{’:======“_".‘.=‘_“S£3:=
ESPeCIE PADRXO PALS ESTADO LOCALIDADE ANG COLECXO ggpga
A. flavellineatun Lsa BRASIL Para Taperinha 1917 HHR -
" R.de Janeiro ltatiaia 1922 " 19
e ™ Pernambuco Tapera 1935 URP 11
” R.de Janeiro Ttatiaia 19335 PHi 19
L/E * " " 19242 " 19
" . - 1945 " 13
" Parji incansuba 1949 v -~
* " Mangabelira 1949 ” 7
” Amazonag Manaus 1949 ” 4
- R.G.do Herte Natal 1950 " 3
" Amazonas Hanaus 1952 pi!
ara Mangabeira 1353 ” 7
" Hato Grosso 3 Lagoas 1964 “®zZp 16 -
- " R.Tapirared 1964 i 13
530 Paule Re?l o H-1 1966 MNP -
” Pernambuco Vitédria Sto Ant3Eo 1970 URP 10
” Golds Golfnta 18977 JE 14
- ” Piauf Corrente 1979 " 12
" S3o Paulo Campinas 1980-85 LEP 20
" ” Jau 1981-02 ” 17
" M.6.do Sul Corumbi 1983 ” 15
” Pari Santarém 7 BM 5
PARAGUATL - Asguncldn 1983 JE 22
GUIANA FR. Calena ? B 2
P/H ER%SIL Pard Jtinga 1927 HuR -
. Amazonas Borba 1343 r 3
" Guajard 1943 ” 5
- Pars Mangabelira 1953 " 7
" ” Macanjuba 1953 ” a
S%o Paulo Rod.W@ . Lulz Km.291 1963 ¥Zp -
- Mato Grosso ? 1964 ” -
. S3o Paulo Regldo H-U 13966 ¥HNR -
" Pari ? ? ax -
n S%o Paulo Camplinas 1980- 25 LHP 2¢
’ ” Jau 1881 -82 - 17
VENEZUELA ? ? BH 1
GUIANA FR. Calena 7 ” 2
V/N BRAZTL Para Ut inga 1927 ¥NR -
” 530 Paulo Emas 1938 " HE}
" R.de Janeirc Itatliata 1943 ” 19
* Amazonas Manaus 19418 ” 4
. Pard Mangabelra 1953 ” 7
! %o Paulog Sto André(V.Bastos) 1962 uIrp 21
- Mato Grosso 7 1964 . ” -
" Ptauf Corrente 13739 ENR 12
- 530 Paul o Campinas 1980- 85 LHP 20
" Jad 1981 -82 " 17
A. trilineatum L/N SURINAME Coppename River 1963 iz &
VENEZUELA Lara . 12¢8 ” 5
" Raleigh Fatls 1373 r -
COLOMBIA Hagdaléna Valliey 7 EH 2
PANAMK Fort Fobbe 1973 JE 1
GRENADA ? 7 BH -
TRINiDAD ? ? ” .
COLBHBIA Bogotd 7 ” 4
P/H PANAMZ Fort ¥obhbe 1973 JE H
COLANBTA 7 ? 254} -
CREMADA ? ? HH -
VENEZUELA 7 7 =344 -
A. blcolor V/N BRASIL Brasf{lta(?)} ? BN 2
* Para ? 7 BM 1
A. dobrntl C/H HeX1CO(7?) ? 2 7 1
ﬂzzﬂsnzunz.—_::::z:::=============zxa:::zz:ﬂﬁﬁ::::::ummm==:=======:========:—,:==zzznm==22=mz==m:z==nm“—"=

- "British MHuseum”
- "Huntertan Museum”
- John Eger
LMP - Luctia Haria Paleart
- Husew Nacional do Rlo de Janetro
- Huseu de Zoologla de 53c Paulo
- Universidade Rural de Pernambuco
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0 A flavolineatum

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO GENERO Agonpsams: o =

fi-flavolingatum;

a A.trilipeatum = o,

B. hicolor
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A semelhanca de padr@es de cor entre as diferentes espécles
gugere que, vivendo em ambientes parecidos, elas tenham sofrido pres-
sBes seletivas semelhantes (Pianka, 1982). Por outro lado, as descon-
tinuidades 1intraespecfficas devem ter sido resultado de uma selegdo
disruptiva, que permltiu 3 espécie um melhor aproveltamento do ambien-
te, através das diferentes caracterfsticas adaptativas (Mayr, 1977). A
radiac3o de A. flavollneatum, mais do que qualquer das esgpécles, para
as majoreg latitudes no sentido sul, pode ter sido favorecida por cer-
tos fatores. A disponibtlidade do seu recurso alimentar e as diferen—'
cas intraespecificas associadas aos padrBes de cor, permitindo adapta-
¢Bes a sobrevivéncla durante as diferentes esta¢@es do ano, pocdem ser
alguns dos possivels fatores. Ho entanto, a falta de {nforma¢Bes sobre
a bloleogia e ecoleogla de quase todas as espéclies desse género ndo per-

mite discuss@es mais esclarecedoras gquanto as relag¢fes adaptativas e

evolutivas existentes entre elag.

4.2. Comportamento reprodutiveo, alimentar e diapausa de Agonosoma
flavol ineatum

4.2.1. Comportamento reprodutivo e alimentar

Os ovos de A. flavolineatum, geralmente, em numero de 14 por
desova, sdo colocados no sentido da base para o dplce da folha verde.
Em laboratdrio, n¥o fol raro encontrd-los em outros locals como as te-
las das calxas de criag¥o. I[sso acontecendo, fol necessdrio pdr um pe-

dago de algoed@o hidrdfilo sob a desova e umedecé-lo constantemente.

Quande n¥3o se procedeu assim, os embrifes comegaram a se tornar evi-
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dentes, mas logo os ovos murcharam e eles morreram. A fémea, normal-
mente, deiwxa tr&s colunas, sendo duas formadas por cinco e uma por
quatro ovos (Filgura 13). Apds tré&s a quatro dlias, esses ovos que sdo
de cor creme comecam a mostrar finos tragos de um vermelho Intenso,
que correspondem As reglBes da cabega e das pernas do embri%o, ja for-
madas. A posi¢io em que s¥o deixados é constante, permanecendo a re-
gido do rostro voltada das laterais para o centro da desova. A eclo-
sd0, como nos demais hemipteros, da se com o rompimento em cfrculo da
parte superior do ovo. Em seguida, o grupo de ninfas mantém-se préximc;

aos cdérions, de onde sugam algum material 1fquido presente.

FICURA 13 : DESOVA DE A. flavalincatunm.
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Segundo Daly, Doyen e Ehrlich (1978),0s pentatomfdeos fitéfagos tém

uma dieta deflcliente em vitaminas e protefnas, raz¥o pela qual eles

estarlam assoclados a microorganismos simbliontes que, provavelmente,

supririam essas defici@ncias. Os autores acima citados dizem ser comum

a transmlss¥o de microorganismos através das fezes, que s3co langadas

sobre os oveos. No presente trabalho nHo fol observado qualquer compor-

tamento de A. flavelineatum defecar sobre oz ovos, Além digso, as nin-
fas foram vistas sugando os conteuddos 1fquidos dos c¢érions, o que su-~

gere a presenga dos simblontes nesses locails. Sendo assim, é possfvel

que durante o procegso de ocog&nese egses microorganismos sejam incluf-

dog 2o invéa de gerem, posteriormente, lang¢gedos sobre ag desovas. 0Ou-.
tra possibilidade para esse hdbitoc em ninfas de primeliro estéadio, ¢ a
fragiliidade do aparelho bucal gque teria dificuldades para penetrar o
epicarpo, relativamente rifigido dos frutos de Croton glandulosus, o
que as levarla a aproveltar iniclalmente toda reserva allmentar dos
ovos.

Embora nos trabalhos de blologlia, as ninfas tenham sido sepa-
radas apds o primeiro dia de eclos3o, normalmente elas permanecem em
grupo até o terceiro estiddio, apds o qual iniciam a separaglo. Tal
comportamento fol observado tanto em laboratério como no campo. De
acordo com Lockwood & Story (1986), esse héblito gregario nas ninfas
terla a func¢do de evitar problemas de perda excessiva de dgua.

As fémeas desse pentatomfdeo n%o té&m o hébilto de cuidar dos
ovos.

Poucas desovas, no campo, foram encontradas em C. glandulo-
sug, planta hospedeira desse inseto. Geralmente, aéhavam—se em espée-

cles vegetais prdximas como Solidago microglossa e Panicum mpaglmum.

Acredita- se que esse habito confira 3 espécle uma possivel protegio
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contra insetos parasitos que, atrafdos pelo exudato das glindulas pe-
ciclares e florals, tertam uma malor possibilidade de encontrar os
ovos, quando depositados em C. glandulosus. Reforg¢ando essa idéia, es-
ta o fato de duas egpécles de mlcrohimendpteros, parasitos de ovos,
alimentarem-se frequentemente desse exudato. Esta constatac3o fol fei-
Lta em laboratdrio, onde se acompanhou o desenvolvimento de duas espé-
cles de mlcrohimendpteros, que foram tratados, quando adultos, apenas
com ramos de C. glandulosus. Também os adultos de A. flavolineatunm

tendem a migrar para plantas préximas, quando n%o estBo alimentando-se

e ficam abrigados
4.2.2. Diapausa

De meados do outone até o final da primavera, ocorre uma
mudanga bem acentuada no comportamento dos adultos de A. flavolinea-
tum. As atlividades de alimentag3o e reprodug¢3o cessam. Os insetos que
normalmente 830 encontrados sob vegetagdo em locals uUmidos e sombrea-
dos, adquirem uma posigHo caracterfstica, com as pernas recolhidas sob
o corpo e as antenas distendidas para a frente.

No laboratdrio, nas calxas de criac¢¥o, os adultos procuram os
cantos, geralmente superiores e escurcs, ou as folhas cafdas, sob és

quais se abrligam. Se hi vdrlos Individuos na mesma galola, eles se

aproximam uns dos outros e ficam reunidos, nesses cantos, que receben

menos luz, até o final do estado de dorméncia. Segundo Denlinger
(13986), nos trdpicos & comum o comportamento de agregag3o durante o
repouso. Sugere o autor que esse aumento na densidade de indivfduos

modificaria o microambiente de tal modo a3 diminulr =a evaporacgdo de
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dgua por modificag¥o na quantidade e na forma de Inclid@&ncila de radla-

¢¥o. Essa sugestio apresentada parece ser apropriada para Jjustificer
tal comportamento em A. flavolineatum, uma vez que ha uma diminulg3o
da umidade relativa do ar (Tabela 5) e os indiv(duos que entram em
diapausa procuram fugir a luz e, se possivel, abrigar-se em lugares
umidos. A agregaglo pode também estar proporctonando um decréscimo na
perda de dgua devido a uma diminuig¢¥o da superficle exposta, com rela-
¢¥o ao volume. No campo, nenhum caso de agregagdo fol constatado nessa
fase.

Durante esge perfodo de repouso, dois registros espordadicos e
casuals foram feltos na cidade de Jad, (22°17'44''5, 48~33'00' "W).
Em um Jjardim diarlamente regado, foram encontrados repousando, sob
densa vegeta¢Zo de Peperomia sp, duas fé&meas gendo uma de padrieo lis-

trado e outra de padr¥o pintado, em 14/X1/82 e 9/V11/83, respectiva-
mente. Abrigadas em um canto umido e sombreado, mantinham-se com as
pernas recolhidas sob o corpo e quando perturbadas, moviam lentamente
as antenas. Coletadas e traztdas para o laboratdrio, foram colocadas
com C. glanduleosus, previamente envasado. O comportamento de ambas foi
procurar as folhas no sclo umido, entre as quals permaneceram abriga-
das. A fémea listrada manteve esta postura por 29 dlas, enquanto a fé-
meas pintada adentrou ac més de fevereiro do ano seguinte, o que cor-
respondeu a 205 dlag.

Durante o inverno, alguns indilv{duos desse pentatomfdec apre-
sentaram atlvidades de alimentacHo e reproducio, no entanto, alguns
mostravam um achatamento na regifo ventral do abdome. Algumas ninfas

mant idas em plantas cobertas com telas foram, provévelmente, ags rTes-—

ponsdvels por alguns ovos de sua espécie, que se encontravam sugados.



TABELA 5 : CONDICBES MENSALIS DE TEMPERATURA E U.R.
DO AR NO LABORATSRIO, DE FEVEREIRO DE
1381 A MARCO DE 1982.

M s I S N T N T N N I T s N R S R e e e e T m e
VALORES M£DICS &+ E.P,

ANO Mes TEMPERATURA DO AR UMIDADE QEL.DO AR

1881 FEV . 24,4 + 0,27 70,8 + 1,46
MAR 26,2 + 1,12 67,6 + 1,10
ABR 24,0 + 0,36 65,5 + 1,05
MAT 23,2 + 0,37 67,1 + 0,37
JUN 19,8 + 0,37 69,1 + 0,71
JUL 18,6 ¢ 0,37 64,8 + 1,00
AGO 20,6 + 0,29 61,4 + 1,10
SET 23,0 + 0,62 57,7 + 1,74
OuUT 23,6 + 0,47 69,5 + 1,16
NOV 26,4 + 0,30 68,9 + 1,43
DEZ 26,6 r 0,28 68,8 + 0,76

1982  JAN 25,8 + 0,22 68,3 + 1,26
FEV 27.4 + 0,61 66,2 + 1,60
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Ho campo, 2 indiv(duos do 42 estddio foram observados usando soja pe-

Para Janzen (1968), fitéfagos mais especializados podem ter
problemas com a manuten¢Zo do balango hfdrico, enquanto ativos durante
a estaclo seca. Associa o aumento da flutua¢3o de temperatura, insola-
cfio direta e diminuigXo da umidade do solo, 2 diftculdade em manter e
recompor o conteddo de 4dgua, que depende da planta. lsso se agrava nas
formas jovens que, além dos problemas decorrentes da relag¥o superff(-
cie do corpo/volume, possuem tegumento menos impermedvel do que o dos
adultos (Denlinger, 1986).

Em individuos de A. flavolineatum, problemas como esges pare-
cem ser contornados no estaglio adulto através do comportamento de dor-

méncia, que pode inictar-se em meados do outono e chegar ao flnal da

primavera, ou mals raramente, a meados do verdo.

4.3. Biologla de Agoneosoma flavolineatum

Individuos de todos os padr@es bésicos foram coletados no

campo e trazidos para o laboratdrio, onde se formaram os casals. Des-
tes, foram obtidos 416 ovos. Asgs varlagBes de temperatura e umidade re-
lativa do ar durante os trabalhos de biologia de A. flayelineatum s3o
apresentadas na tabela 5, tendo oscilado em Funcio das wvarlagBes do
ambiente externc ac laboratdrio.

Logo apds a eclos¥o, que ocorreu em média de 7,2210,08 dias,
para machos e f8meas apds a oviposi¢i3o, as ninfas permaneceran égrupa—

das e prdéximas aos cdrions, de onde sugaram algum material (ftem

4.2.1.). Por essa raz%o a individualiza¢Bo desses jovens era felita

sempre um dia apds a eclos3o.
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Dos 416 ovos lInictats, 261 ninfas conseguiram atlngir o esta-
gio adulto. No entanto, 3 desses adultos n¥o entraram nos cdlculos de
tempo de desenvolvimento por terem ficado sem as anotagBes finals de
sexo e padr3o de cor. O tempo médio de desenvolvimento do est&gio nin-
fal fot de 42,24r0,42 dias no caso das fémeas e 41,74%0,33 dlas no ca-
so dos machos, n¥o havendo diferenga significativa entre os indlviduos
desses dols sexos {(tabela b).

Esses valores de tempo de desenvolvimento, quando comparados
aos de outras espécies de pentatomfdeos, mostram-se relatlvamente al-
tos. Para HNezara giéiggig, por exemplo, os estégios imaturos podem de-
morar cerca de 35 dias sob condi¢Bes de temperatura e fotofase proxi-
mas as do presente trabalho (All e Ewless, 1377). Porém, diferengas na
umidade relativa do ar, na agrega¢¥o dos indivfduos, ou na alimentacHo
podem alterar o tempo de desenvolvimento mesmo que fixadas a tempera-
tura e a fotofase (Stingh, 1973; Lockwood e Story, 1986; Garcia e Pile-
rozz!, comunica¢do pessoal). Sob as temperaturas de 22°C - 24°C e unl -
dade relativas de 100%, ninfas de H. y;giggig agrupadas apresentaram
um desenvolvimento mais rdpido, com nimero de mudas significativamente
maiores do que quando lsoladas (Lockwood e Story, 1986). Segundo esses
autores, tal resultado estaria associado a uma malor conservagdo de
calor entre os individuos agregados é, portanto, seria alcangada uma
faixa Stima de temperatura para a realizag3o dos processos bloldgicos.
Essa & uma hipdtese a ser consliderada para explicar o longo tempo
de desenvolvimento das ninfas de A. flavolineatum, que foram mantidas

isoladas desde o primeiro estddio e durante um perfodo no qual ocorreu

um declinio de temperatura.




» EM DIAS, DOS ESTAGIOS IMATURQCS

SOB CONDICBES DE LABORATGRIOC.
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TABELA 6

HOS_ _n2 146 __
INTERVALD

Ui
]

2

11
INTERVALD

d2__Nn2

. FEMEAS

-13
-17
~-16
=52

3
5
5

34

EP
L 10
0,07
+ 0,16
+ 0,14
0,33
+ 0,33

5 + 0,14

7,05 + ©
4.65
6,98

.23
15563
41,74

-13
=17
-16

24
-53

5
3
5
5
3

32

EP
,07
+ 0,13
I3 22
+ 0,16
+ 0,33

X
7,44 r 0,11
4,41 + 0
6,10
7,33
8,34
16,11
42,24 + 0,42

He
TOTAL

ovo

ESTAGID ESTADIO
NINFA

EP - erro padrdo
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Esse procedimento adotado, com a separacg¥o dos Indivfduos,
pode ter sido a causa também da mortalidade que se verificou durante 6
estaglio ninfal (tabela 7). Sob a condigZo de baixa umidade relativa do
ar, essas ninfas podem ter tido problemas com a conservag®o de dgua.
Segundo Lockwood e Story (1986), individuos agregados diminuem a su-
perffcie exposta com relagfo ao volume e, dessa forma, conseguem reter
mals 4gua e apresentar uma sobrevivéncia mailor do que indivfduos Iiso-
lados.

A malor mortallidade ocorreu no 52 estddlio, quando as nlinfas
se isolam naturalménte. Entretanto, isso ocorreu no final do més de
margo, quando se iniciou o outono e se verificou um declinio da umida-
de relativa do ar, que em abril esteve acerca de 65%. Provavelmente,
essas ninfaz tiveram probliemas com a perda de &agua.

Nessa mesma &época, €. gladulosusg apresentava sinais de debl-
ltdade e senescéncla. Através da figura 14 podemos constatar a ocor-

réncia de estiagem a partir do final de marg¢o, que sem dudvida devia
afetar a planta hospedeira e, cmnsequentemenie, afetar a gobrevivéncla
Os individuos mortos apresentavam-se achatados dorsoventral-
mente e sem qualquer sinal de doengas infecclosas, quando examinados
esfregagos feltos em l&@minas para microscopia,.
Kiritant (1970), durante seus estudos sobre o policromismeo de
adultes de H. viridula, fol impedido de estabelecer linhagens puras

devido a wuma alta mortalidade na fase ninfal, que ele atribuiu aocs

efettos deletdrios do endocruzamento. No caso de A. flavolineatum a



TABELA DE VIDA DOS ESTAGIOS IMATUROS DE A. ﬁlgggligggggm, SOB CORDICZES DE LABORATORIO.

TABELA 7

ACUNMULADA
DE MORTALI-

PROBABILIDADE Ux= %
DE MORTALIDA- dx / 1Ix
- DE -

PROBABILIDADE
DE SUBREVI

VENCIA

DE S0BRE-
VIVENTES

N2

ESTKDIO

ESTKGIOS

DADE

{dx)

(1x)

{Hx)

1,20

0,01

0,01

1,00

416

ovo

6,01

0,05

0,05

0,99

411

11,30

0,05

0,05

0,94

391

0,06 15,87

0,89 0,05

369

3e

NINFAS

0,08 22,60

0,07

0,84

350

0,18 37,26

0,14

0,77

322

&0
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elevada taxa de mortalidade n¥o pode ser atribufda ac efelto de endo-
cruzamento uma vez que se tratava da geracdo Fl e resultante de diver-
sos casals coletados no campo; portanto, alnda de grande variabilidade
genética.

Deficiéncia em vitaminas e protefnas por falta de microorga-
nismes simbléticos, transmitidos as ninfas de 12 estadio {Daly, Doyen
e Ehrlich, 1978), & uma hipdtese gque também fol rejeitada, ja que apés
a eclos3o as ninfas permaneceram Jjunto aos cdéricons por um dia retiranT
do deles o matertial necessarlio.

Com isso, barece ser mais provdvel que a causa da malor mor-
talidade ninfal registrada, se deveu a problemas na manutengdo do
equilfbrio hfdrico e no valor nutritivo do alimento oferecido. U re-
sultado final fot uma uobrevivincia de 62,74%.

Das 258 ninfas sobroviventes, 146 deram origem a machos ¢ 112
a fémeas, O que corresponde a uma proporgdo gsexual de 1,3 machos para
1,0 fémea. Essa pequena diferenca revelou-se estatisticamente ndo sig-
nificattva (X = 2,25; p>0,05>

De um total de 92 casais iniclalmente formados, 54 eram com-
postos por fé&meas L/E, 26 por fémeas P/N e 12 por fémeas V/N. Ao final
dos trabalhos para obtengZo de dados sobre a blologla dos adultoes,
restaram para cdlculos de longevidade 32 fémeas L/E, 14 f8meas P/N, &
fémeas V/N e 37 machos. A reducio do numero de individuos estd rela-
cionada principalmente ao comportamento de dorméncla (ftem 4.2.2.).
Quando esse nido & desencadeado, os individuos morrem ao longo do tem-
po. antes que as condl¢Bes climaticas e o recurso alimentar sejam ade-

quados ao desenvolvimento e reprodugio.
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Através dos resultados de longevidade e ciclo total de vida
apresentados na tabela B8, podemos verificar que had uma diferencga éx—
pressiva no tempo de sobrevivéncla de adultos dos diferentes padrles.
Fémeas V/H sobreviveram mais do que fémeas P/N e estas, mats do que as
L/E. 0O tempo de vida dos machos fol mator do que o tempo de vida de
fémeas do padr3do correspondente.

Esse resultado final dependeu basicamente do comportamento
diferencladoe que os indlvfduos apresentaram, isto ¢, 3 fémeas P/N e 5
V/N entraram em diapausa sobrevivendo por mais tempo que as demais.
Nenhuma fé&mea L/E apresentou uma postura caracterfstica de dorméncia
durante os estudos de blologla, porém em outras situa¢Bes, tanto no
laboratdério como nco campo {(ttem 4.2.2.), isso pdde ser observado. En-
tre os machos, tal comportamento foi evidente em 5 individuos, que ti-
veram um malor tempo de vida.

Dentro dessa categoria dos que entraram em diapausa, had ainda
subgrupos. Alguns entraram nessa fase antes do acasalamento, enquanto
outros copularam e/cu ovipuseram e s¢ depols. apresentaram o comporta-
mento caracterfstico de diapausa. 0O que fol possf{vel constatar, clara-
mente, € que a maitor sobrevivéncia esteve entre aqueles individuos que
entraram em dorm@&ncia antes de qualquer atividade reprodutiva. Os ca-
sos mals extremos foram os de 3 fémeas P/H, 1 fémea V/H e um wmacho
L./A, que emergiram em meados de abril de 1981 e scobreviveram até os
meses de janeiro a margo de 1982.

Para A. flavolineatum, assim como para varlias outras espeécies
de coledpteros e hemfpteros, a estratégia de diapausa & fundamental,
possibilitando com isso atravessar um perf{odo desfavorsvel e Tecompor

a populag¥o na época mails adequada. Osg indlivfduos que permaneceram
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ativos e ovlipuseram durante o outono/inverno, morreram antes de Lermi-
nar esse perfdo bem como a malorta da sua prole. Mesmo tendo sido man-
t1dos de acordo com a metodologtla iniclalmente adotada, contando assim
com alimento fresco em dias alternados, a longevidade do adulto atlivo
fol menor do que daqueles que entraram em dorméncia (tabela 8). As
ninfasg, quando chegaram a atingir o estdgio adulto, apresentaranm-se
menores e multas vezes mal formadas. Também os indiv{duos que entraram
em dormé&ncia apds alguma atividade reprodutiva viveram menos do que 0s
que repousaram desde o inf{cio do estagio adulto.

Portanto, & evidente a vantagem da diapausa intciada antes do
processo' reprodutivo do tndivfduo. N¥o investindo em reprodugdoc logo
de infcio, pode manter malores suas reservas e garantir a sobrevivén-
cla durante o perido adverso. De volta as atividades de allmentaglo e
reprodug%o em perfodos favordvels, sua participaglo na recomposigfo da
populag3o pode ser mais efetliva,.

Essees resultados da biologia de adultos evidenciam claramente
as diferencas na longevidade e no comportamento de diapausa dos adul-
tos dos védrios padrdes, permitindo discutir o significado que tLém para
a espécie. No entanto, o pequeno numero de representantes de certos
padr@es e/ou categorias que entraram em dorméncia dificultam uma ana-
lise estatfstica comparativa mais detalhada.

Na tabela 9 s%o apresentados os demals dados scobre a biologia
dos adultos. Como & possivel verificar, o tempo de pds-oviposigdo e o
nuimero de ovos vijdvels e invidvels sofreram uma certa vartagdo. A he-
terogeneidade comportamental de A. flavolineatum durante os meses de
malio a outubro/novembro & evidente e parece ser foriemente tnfluencia-

da pelas condi¢@ies ambientals que persistem por esse perfodo.
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CXO DE 52 FE£MEAS DE A. flavolineatum, SOB CONDICBES

TABELA 9 : DADOS SOBRE A BIOLOGIA DA REPRODU

DE LABORATSRIQ.

g_DE_Qvos

HUMER

vidvels

MATURACXO
- {a)

Cdépula

por desova

invidveis

( X + E.P.
Intervalo)

PSS-OVIPO- por fé&mea

SICX0 (c)

PRE-OVIPD-
SICXD (b)

15+0,55

6,

78+0,96

13,

50+1,62

7,

6£7+3,97

36,

17+4,29

44,

44+4,23

36,

52+0,71

3,

76+0,39

14,

17

14

48

=l

1

112

13

32

23

21

11

42 ; quatro fé&meas entraram em diapausa e seils n3o copularan

1=

(a)

- n=44 ; uma fémea entrou em diapausa e sete nZo copularam

h)

- n=43 ; duas fémeas entraram em diapausa e sete nZo ovipuseran

c)

4

6b
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Ds Indiv(duos que n%o entraram em diapausa n#o apresentaram a
mesma regularidade de atividades que é observada durante o verZo. As
vezes se acasalavam repetidamente sem ovipor, ou ovipunham nuimero re-
] at tvamente varifvel de ovos por desova. Os individuos que foram mor-
rendo no decorrer desse perf(odo desfavordvel foranm dissecados e se pb-
de constatar uma considerdvel reduc3o de tecido adiposo. Sendo esse
per {odo marcado por baixa umldade relativa do ar, balxas temperaturas
e escassez, aldm da aparente 1nédequa¢§o de C. glandulosus, pode-se
compreender os resultados obtlidos. Fica evidente que a pressio exerci-
da durante o inverno prejudica aqueles individucs lncapazes de entrar
em dorméncia.

Os dados referentes ao numero de ovos e a contribuligiio l1fqui-
da das fémeas de cada padr3o de cor encontram-se na tabela 10. N3o
houve diferenca estatisticamente significativa guanto ao ndimero de
ovos vidvels das fémeas dos diferentes padr8es. No entanto, a contri-
butcio 1fquida de fémeas L/E com relacZo 3 de fémeas P/N e V/N tem si-
do registrada constantemente. Essa possfvei—vantagem das fémeas L/E
seria realmente importante para a populac3o, no momento em gue a Ccon-
tribuiclo fosse felta durante o per {odo faveorsdvel. Caso contrario, o
que se poderia observar serla uma grande, ou total mortalidade dos
descendentes. . Sltuac¥o diferente & a das fémeas Vv/N e P/N que, em
maior numero do que as L/E, entram em diapausa e podem investir na re-

produg¥o durante o final da primavera e ver3o, quando as chances de

sobrevivéncia da prole & maljor.
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TABELA 10 : NUKERO DE OVOS E CONTRIBUICXO LIQUIDA POR FRHEA
DE A. flavolineatum, S0B CONDICHBES DE LABORATSRIO.

L/E 32 1606 50,19+16,18 42,40¥5,55
P/N 14 471 34,36+5,58 28,00+5,52
V/N 6 210 35,00+08,67 26,3343, 930
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4.4. Policromismo em Agonosoma flavolineatunm

Além dos 92 casals especlalmente formados para esta etapa do
trabalho, mais de 150 foram acompanhados no laboratdrio duranté,
aproxmadamente, 4 anos. Negse perfodo 530 adultos foram observados no
campo e as caracterflsticas relacionadas aos badr@es foram regtstradas.

Dorsalmente, os adultos apresentam duas cores bisicas de fun-
do, que s30 o amarelo e © vermelho. A primeira estd, constantemente,
associada a manchas egcuras, originando dols padrdes distintos. No ma-
cho e na fé&mea de padr3o correspondente, a cor escura cobre a maior
parte da superffclie do corpo, permitinde a visualizac¢¥o da cor amarela
de fundo, em estreitas faitxas, sendo uma mediana & o restante no con-
torno do corpo (Figura 2.A). O segundo tipo de padro com cor amarela
de fundo existe apenas nas fémeas. 0 escutelo desses Indiv{duos apre-
senta tré&s, ou menos frequentemente, duas pintas escuras e na cabega

duas faixas que se continuam pelo proncoto (Figura 1.B a G).
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Em éiguns casos, as plntas do escutelo s3o mals longas e chegam a ge
unir, formando uma flgura triangular (Figura 1.D).

A outra colorag¥o de fundo, que & o vermelho, cobre toda a su-
perffcie dorsal, apenas nas fémeas. A cor escura na forma de faixa ou
pinta, raramente surge com o padrdo vermelho. Entre 365 fé&meas obser-
vadas no campo, em museus e 112 obtidas em laboratdrio no estudo da
btologia, apenas uma fémea vermelha apresentou a pinta mediana escura
no escutelo (Figura 1.1). ¥ evidente, portanto, a ligac¥o entre os ge-
nes que condiclonam a cor amarela de fundo e manchas escuras na super-
f{cie dorsal. No entanto, & comum observar-se em individuos listrades
e pintados, tragos vermelhos na regi¥o da cabeca e margem do escutelo.

Cada um desses padr@es dorsals bésicos estd fortemente ligado
a uma colorag3o ventral. Fémeas amarelas com pintas escuras e fémeas
vermelhas possuem esternos negros e nenhuma variag¥o quanto a isso fol
observada até o momento. J4 o padr3o do macho apresenta-se assoclado 2
cor laranja na superffcie ventral, enquanto que a f&mea de padr3o dor-
sal corespondente possul esterno esbranquligado. Essas coloragdes wven-
trals s%Ho acompanhadas por manchas escuras, que sEo caracterfsticas
para cada sexo. Nesse caso, algumas vezes, machos e fémeas apresentanm
entre si troca nas cores ventrals. De 530 indivfduos observados no
campo, 5 machos e 3 fé@meas apresentavam tal permuta, que n3o envolveu
as manchas ventrals escuras caracterfsticas de cada sexo. Esse dado
permite supor tratar-ge de mals do que um gene, determinando as colo-
racBes dorsals e ventrals.

De acordo com Morgan, apud De Robertis (1974), sendo a fre-
quéncia de recombinag@es fungdo da disténcila entre‘os_genes, haveria

uma malor llgac¥o entre os genes que condictonam dorso e ventre de f&-
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meas P/N e V/N do que entre L/E. Haldane (1930), aponta a alta fre-
qué&ncia com gue polimorfismo estd associado a llga¢Bes génicas estrel-
tas e Ford (1975) apresenta Inumeros exemplos que tratam desse aspecto
em polimorfismos diversos.

As observagdes fettas, levam a-supor que essas combinagles de
alelos estariam sendo favorecidas pelas vantagens fisloldglcas e/ou
comportamentais que conferem 3 espéclie e foram discutidas no ftem 4.3.
De acordo com Fischer (13930), a sele¢3o estaria atuando de manelra é
reduzir a combinac¥o entre eles. Os locos, nesse casco poderiam estar
funclonando como uma unica unldade 2 qual Ford (1975, 13980) denomlina
supergene, e & possivel que se trate de genes autossbdmicos com agHo
controlada pelo sexo. Comumente, heranga controlada pelo sexo & devida
3 genes autossdmicos, cuja ag¢fo &€ inibida no ambiente interno, por um
dos sexos que usualmente & o macho (Ferd, 1837, apud Howard, 1940) .
Ford (1975) discute alguns exemplos de herangas que se expregsam enm
apenas um dos sexos e cujos genes s3o autossdmicos, como acontece com
os padrdes de cor de Coliag (Lepidoptera)l.

Profundas modificacBes nessag combinagBes génicas serlam des~
favorecidas, como pdde ser observadeo em um caso incomum surgldo em la-
boratdrio, durante a gerac¥o de F1l de A. flavolineatum. Uma fEmea
apresentou dorsalmente uma montagem dos iré&s padr@es bdsicos de colo-
ragio para a espécie .Durante a sua vida acasalou-se diversas vezes,
resultando em 4 desovas. Dessas, uma possufa 10 ovos invidvels, colo~
cados desordenadamente, e as outras tinham 14 ovos vidvels. As ninfas
que emergiram morreram antes de ultrapassarem o 32 estiadlio. Ao que pa-

rece, & possfvel que tenha havido algum tipo de alterac3o cromossémica

que afetou o padr3o de colorag¥o e, concomitantemente, a aptidio.
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Na tabela 11 s¥o apresentados alguns resultados de acasala~-

mentos feltos em laboratdério e que permitem as seguintes constatacgBes:

a) A proporc¢¥o de fémeas L/E na prole fol malor do que das

fémeas dos demals padrdes.

b)

dade do que

As fémeas P/N s¥o produzidas na populagdo em maior quanti-

as fémeas V/N.

c¢) Fémeas P/N nunca segregaram fé&meas V/N.
d) Fémeas L/E e V/N segregaram os tré&s padr@es, as vezes na
mesma prole.
TABELA i1 : FENGTIPO DOS DESCENDENTES DE CASAIS FEITOS COH FENEAS
DOS 3 PADRBES DE COLORACXO,DE A. flavollineatum, LEVADOS
DO CANPO PARA O LABORATSRID EM FEVEREIRO DE 13981.
FENSTIPO PORCENTAGEHN DOS FENGSTIPOS NA PROGENIE NUHERO
PARENTAL n L/E P/H V/N L/A DE
DAS _FEeNEAS e ———— DESCENDENTES
L/E 7 19,71 10,87 5,80 53,62 138
P/HN 4 19,15 19,15 0 61,70 47
V/HN 5 20,00 11,67 6,67 61,66 60
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Embora os registros numéricos sejam de 16 casals, as observa-
¢B%es de um numero malor do gque 150 casals que foram acompanhados em
laboratdrto durante 4 anos, reforgam as constatagBes acima menclona-
das.

Tais resultados revelam uma vantageh numérica relativa as fé-
meas L./E e P/N sobre as fémeas V/N, que n3o s3o segregadas por fémeas
P/N. Ho entanto, se retomarmos os demals dados de biologia apresenta-
dos anterlormente, poderemos verificar que as fé&meas V/N e P/N delxam
um menor numero de ovos vidvels, no entanto, mostraram mals frequentei
mente um comportamento de diapausa, que lhes garante malor sobrevivén-
clia no inverneo.

Esse genes, que multas vezes s3¥o responsdvels por padr3o de
cor, por exemplo, podem estar envolvidos em determinados processos
bioquimicos, e assim conferir a um individuo casracterf{sticas que podem
aumentar ou n3o a sua aptid3oc com relag¥o a outros da mesma esgpécile
(Hayr, 1970). Geralmente, esses genes t&m efeito sobre longevidade e
capactidade reprodutiva, entre outros, que s¥3o caracterfsticas evoluti-
vamente importantes (Mather e Harrison, 1949; Caspari, 1950
Kettlewell, 13858; Ford e Sheppard, 1969 e outros).

Os pontos aqui discutidos baselam-se, principalmente, em tra-
balhos de laboratdrio. No campo, cada um desses padr@es estaria frente
a outras press@es de selegdo, como inimigos naturalis, disponibilidade
de recurso alimentar e de abrigo, competig3o, etc, que necegsitam ser
analisadas conjuntamente para que se possa compreender melhor o valor
adaptativo dessas comblinag¢les génicas, expfessas na forma de um poli-

.

cromismno.
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No presente trabalho, observa-se que a dlapausa de A.
flavolineatum inicia-se em meados do outono, quando ocorre alteragdes
bidticas e abidtlicas no amblente, resultando em modificag®es acentua-
das na flutuag3o populacional desta espécle. Assim, as varlagfes no

habitat serdo analisadas separadamente para que se possa melhor inter-

pretar a flutuag¢3o das populacgBes deste escutelerineo.

4.5.1. Alterag8es no habitat de A. flavolineazatum

0O periodo que se inicia em Abril/Malo e perdura até o final
de setembro & marcado por uma redu¢3o do fotoperfodo (Tabela 12) e da
umidade relativa do ar. As chuvas tornam- se escassas e os efeitos des-
ses dols fatores sobre a vegetag3o local s3o claramente perceptivels.
As plantas adquirem uma cor palec-avermelhada. Um grande nidnero de
plantas de Croton glandulosus, espécie hospedelra de A. flavoilneatun,
atinge a fase de senescéncla. Essas condiglBes porém, favorecem O rom-
pimento da cdpsula lenhosa dos frutos maduros, permitindo que as se-

mentes sejam langadas e inilclalmente dispersas.

As sementes de C. glandulosus, possuem uma testa rfgida e

apresentam uma cardncula que inibe a germina¢o, mas que ¢ atrativo
para muitas espécies de formigas, que levam as sementes encontradas
para o Interior dos formiguelros. Posteriormente, algumas sementes
germinam nesses locals, enquanto viéartas s%o reconduztidas ao extertor,

Jd8 sem carudncula e depositadas na terra revolta que contorna a entrada

dos ninhos. Coletadas para teste, vdrias dessas sementes sem carudncula
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germinaram quando colocadas sobre papel de ftitro embebido em dAgua.
Ezze fato sugere que, no ato de retirada da cardncula, as sementes
possam ser escarl!ftcadas ja que sem lsso elas, comumente, permanecem
dormentes de acordo com os testes realizados. Apds as primeliras chu-
vas, grande parte delas germina e, por volta de novembro/dezembro, as
plantas alcangam um estado vegetativo com produgdo de grande nudmero de
flores e frutos. Em uma pequena &rea lsolada onde foram replantados
alguns pée de C. glandulosus, que frutificaram e libertaram as semen-
tes, foi possfvel constatar, através de observac¢les constantes no }o:
cal, que muitas das sementes permaneceram vidvels pelo menos por dols
anos no solo.

Devido 2 grande quantidade de gl@ndulas existentes na inflo-

rescéncias e nos pecfolos, muitos insetos, inclusive insetos parasitos

de A. flavolinestum, vigitam egsas estruturas em busca de al imento.

I3

Pelo menos cinco espécies de hemfpteros associam-ge a

glandulosus. Dentre elas os pentatomfdeos A. flavolineatum, Tetvra

pinguis, Hypselonotus interruptus e espéclie de Scutelerinae ndo lden-

tificada, alimentam-se preferencialmente, dos frutes e Gargaphia aff

iy

Rekoa palligon (Lepidoptera) alimentam-se de folhas, e as sementes s%HoO
atacadas por Apion sp (Coleoptera, Apionidael), e por uma egpécie des-
conhecida, possivelmente de pédssaro.

Em julho de 1982 e 1983, a drea definitivamente ezcolhida pa-
ra a realizac3o das observacBes sistematicas, com marcac3o de adultos,
descrita no ftem 3.2.2., teve o seu solo completamente desnudado com ©

auxf{llc de um trator de estelra. Nesse momento flcou facl!l fazer as

observacBes sobre a dispers¥o por formigas, descritas anteriormente, e
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acompanhar a colonizac¥o da drea pelas plantas e, posteriormente, por

na drea de estudo. Na regiZio medlana do terreno, o actimulo de terra e
restos de vegetals recolhldos pelo trator durante o processo de limpe-

2a formaram uma elevacZo onde 2 germinac¥o e crescimento de plantas

de varlas espécies deram orlgem a um agregado bastante fechado, que
ofereceu uma condicBo especial de abrigo para muitas espécles filtdfa-

gas que af se concentraram, inclusive a espécie em quest3o (Filgura

167,

Garminggdo

B . — — ——————— e — — e —— e T e e
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FIGURA 15: FENOLOGIA DE C. glandulosug NA AREA DE ESTUDO EM BARXO

GERALDO, CAMPINAS, DE JUNHO DE 1982 A AGOSTO DE 1984,
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FIGURA 16 : AGREGADO COMPOSTO POR DIVERSAS ESP¥CIES DE PLANTAS
INVASORAS, SITUADO NA REGIXO MEDIANA DA KREA DE
ESTUDO, BARXO GERALDO, CAMPINAS.

Solidage microglossa, Ambrosla polistachya e Pyrostegla

venusta s¥o as espécles que mals frequentemente compuseran aqueles

agregados e que foram procuradas por A. flavelineatu

No ano de 1983, apds a pratica de limpeza da drea, houve uma
sensfvel reducdo na germinag3o de C. glandulosus, com relac¥o ao ano
anterior. Tal fato pareceu estar diretamente assoclado a redug3o da
pluviosidade, que nesse ano foi acentuada, especlialmente nos dois me-
ses subsequentes 2a limpeza do terreno.

Nas figuras 17 e 18 s%o apresentados os balangos hfdricos da
regi%o, para Os anos de 1982 a 1985, que correspondem ao perfodo de
realizac%o do presente trabalho.

No ano de 1984, experimenta}mente{ a drea | foi parcialmente
preservada; a din8mica de sucessdo levou a um desfavorecimento da
planta hospedeira de A. flavolineatum e perceptfvel.alteracéo na com-

posic3o da comunidade vegetal, onde a predomingncia de gramfneas ficou
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fcum maxlmum e Hellnils minutiflora.

evidente, pDrinclipalmente com Pa
Tambeém Ambrosia pelystachla fol uma espécie comum, povoando grande

parte do terreno. Apenas quatro indiv{duos de C. glandulogus eram vis-
tos nas margenz, durante o inverno, e eram de tamanho bastante reduzi -
do. A drea apresentava, no geral, uma vegetac3o quase completamente
seca. Em agosto do mesmo ano,um servico de caplna cortou as plantas
que se encontravam ao redor do terreno, numa faixa de mais ou nenos
dols metros de largura, destruindo o parco recurso alimentar remanes -

cente para A. flavolineatum.

Esse novo tratamento dado 3 area nZ%o permitiu, como nos anos

velmente, teria sldo responsdvel pela diminuic3o da procentagem de
germinagio, desfavorecendo a populac3o de A. flavollineatum. impor-
tante relembrar que a drea abrigou, em 1983 e infcio de 1984, uma

grande populag3o de C. glandulosus com produ¢¥o abundante de sementes
que, segundo observacBes anteriormente citadas, terlam permanecido
viavels até essa data. A quantidade de sgua no ambiente também fol

agquém dos ancs anterlores.

4.5.2. Din8mica populacional de Agonosoma flavolineatum

No iInfcio de dezembro de 1982, quando C. glandulosus era

abundante e frutificava, reglstraram—-se os primeiros adultos de A.

flavolineatum. Na figura 19 s¥%o apresentadas as flutuacBes gerals das

populacgles de A. flavolineatum durante os dols znos e trés meses de
observag¢Oes sistemdticas. Inlcialmente, podeése verificar a repeticio
do mesmo tipo de dados, relativos ao numero de indlvfduos capturados,

que comegam em dezembro e se extendem até maio/junho.
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Esses perfodos correspondem & fase de atlvidades alimentar e
reprodutiva da espéclie, que de junho a novembro encontrava se em dia-
pausa. Como acontece com outros insetos nesta reglZo subtroptical, esse
comportamente & mantido durante a estag¥o seca do ano (Vasconcellos,
1880 e 1987: Garcia e Pleroz=zl, 1982; M.A.Garcla e L.H.Palear}i, em.
preparacdo) . Apessr dessge evento eer comum, hd pouca evidéncia do pa-
pel de fatores climdtlicos na inducéo, manutencdo e término da ciiapausa.
em regliles troplcalsg e subtroégcals ( Denlinger, 1986; Tauber e Tau-

ber, 1986).

Ankeremit e Adkisson {(1966) trabalhando em laboratdrio com

tudes obtiveram uma maior incidéncla de diapausa em individuos de 322N
28e4 e 272S, quando sob temperatura de 212C e 272C, em fotoperfodo de
10~12h/dta. No entanto, acreditando que outros estimulos ambientals
possam estar envolvidos, cita Squire (1930), que mostrou uma incidén-
cia de diapausa multo malor em populagBes de larvas que se alimentaram
de dieta com baixo conteddo de dgua do que aquelas alimentadas em die-
tas com contetdos de dgua mals elevados. Os autores citam ainda uma

comunicag®o pessoal de E. Doreste (Servico Shell para o agricultor,

pos da Venezuela durante dias curtos da primavera e quase nunca nos

dias longos de verdo.

Embora nenhum levantamento quantitativo tivesse sldo feito, o
recurso alimentar de A. flavolineatum apresentou sinals de debllidade
no infcio da época seca, que sugeriu também uma diminuig¥o no seu con-
teddo de dgua com rélacﬁo 4 época de ver#Ho. Esse fato pode ter um pa-

pel relevante na indug%o da diapausa de A. flavolineatum somado ao fo-

toperfodo e temperatura.
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Nos dols momentos em que Individuos de A. flavollneatum come-

cavam a retornar do estado de dorméncla, fol possfvel constatar que os
fatores climadticos que se alteravam mais marcadamente eram o fotope-
rfodo, a umidade relativa do ar e a pluviostdade (Tabelas 12 e 13).
Embora os primeiros adultos tenham sido capturados e marcados
em dJdezembro, acredita—se'que o Infcio das atlividades allmentar e re-
produtiva havia ocorrido, provavelmente, em meados de novembro. Essa
estimativa fol possfvel devido ao conhecimento da biologia da espécte,
e tendo como referéncia as ninfas encontradas na primeira marcag¢fo. A
fotofase nessa dpoca atingla 13h33min. Por outro lado, durante o inf-
clo da diapausa a fotofase atingia até 10h42min. Podemos verificar que

esses valores somam, aproximadamente, um ciclo didrio total de claro/

escuro. No laboratdério foi verificado que hd uma variag3o intra-popu-
lacional notdvel, também quanto aos momentos de infcio e término de
diapausa, o que pode significar que, a uma fotofase um pouco malor,
tenha se iniciado a diapausa de alguns individuos. ¥ possivel que, ao

ser atingido o valor complementar do fotoperfodo, os individuos este-
Jam em um processo de término da diapausa, que se efetivarlia com O
infcto da estagio chuvosa. Os primeiros individuos capturados retorna-
ram do eabtado de dorménéia Justamente negsse Infclo de estacgHo. Hesmo
em anos mals secos, & a partir dos meados de novembro que as chuvas
tornam-se mals constantes e o solo passa a ter um excesso de dgua. E
possfvel que o mator volume e const8ncia das chuvas, participem esti-
mulando a dispers3o e reprodugio dos indivfduos. Garcla e Plerozzl
(1982) regtetraram um comportamento muito semelhante em Lagria vilosa

(Coleoptera, Lagrildae) nessa mesma regldo, durante seus levantamentos

de campo. A chuva, como estfmulo desencadeador de atividades reprodu-
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tora e dispersora, fol referida nos trabalhos de Usua, 1370, Vascon-
cellog-Heto, 1980, Wolda e Denlinger, 1981, e Denlinger, 1986, para
espécles de lepiddpteros e coledpteros.

Durante esse perfodo de retorno da diapausa de A. flavolinea-
tum, verificou-se um aumento na umldade relativa do ar, que ultrapas~
sou 75%, e também na temperatura, que chegou a atingir 25:2C.

No laboratdrio, essas condicBes de umidade relativa do ar e
temperatura, principalmente, estiveram diferentes tanto no iInfclo
quanto no final da dtaéausa (Tabela 5). A temperatura média no In(clo
da dorméncia era de_242C e a umlidade relativa do ar cerca de 65%. Para
Denlinger (1986), a temperatura nas regi3es troplcals teria importén-
cla no infcio na dilapausa, quando fosse mais baixa durante o dia do
que A notte. N¥o fol possfvel fazer essa comparag3o, porém parece muil-
to diffctl que isso tenha acontecido, uma vez que as primeiras tempe-
raturas tomadas todos os dlas, as 7 horas, foram $empfe inferlores as

demats do dia.

Outros aspectos da flutuag3o populacional de A. flavolineatunm
chamam a atenc3o ao observarmos a flgura 19. 0 tamanho das populagles
de 1982/83 e 1983/84, descresceu sensivelmente. Se analigarmos as fi-
guras 17 e 18, poderemos ver!ificar que os (ndlices pluviométricos na-
queles anos sofreram alterag@es com uma grande reducdo em 1984. O inf-
cio desse ano apresentou perfodos relativamente longos de déflcit de
dgua no solo, que afetou visivelmente C. glandulosus, Jj& bastante re-
duzideo em nimero devido 2 estlagem na época de germinacgdo.

A umidade relativa do ar deste 1983, ficou abaixo dos valores
de épocas anteriores correspondentes. Essa secura ambiental, portanto,

deve ter afetado A. flavolineatum, diretamente, por elevar a perda de

dgua e, indiretamente, reduzinde o recurso alimentar e sua qualidade.
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NADOS DE UMIDADE RELATIVA DO AR E QUANTIDADE DE
REGISTRADOS PARA A REG!XO DE CAMPINAS,
DE 1982 A 13985, NA FAZENDA SANTA ELISA DO [.A.C.

B84

(UHIDADE RELATIVA - PLUVIOSIDADE)

TABELA 13
MES

JAN 76,4
FEV 73,4
MAR 81,5
ABR 74,0
Hal 74,0
JUN 80,7
JUL 73,4
AGOD 71,9
SET 64,2
ouT 76,4
NOV 75,9

170,56

27,5

81,1

81,8

224,56

73,5
76,6
76,4
68,3
62,5
69,5

65,6

152,86

56,0

]
Jrmm
N
0
O

£5,9

t

16,0
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Insetos dependendo da planta hospedelra para recompor seu contelddo de
dgua, teriam maiores problemas com a dessecagdo, especialmente as for-
mas lmaturas {(Janzen, 1968). 0 que se observou, princlpalmente de ja-
neiro a fevereiro de 1984, foi uma grande mortalidade ninfal. Egsse pe-
rfode que &, comumente, o mais quente e uUmido, nesse ano apresentou
uma modificag3o no padr3o de chuvas, com diminuig¢3o da umidade relati-
va do ar, o que terla levado 2 dréastica redu¢Zo de ninfas e, conse-—
quentemente de toda a populacZfo. Além dos registros feltos para A.
flavolineatum, p8de-se observar que a redugio do ndmero de 1nd1vfduo§
fol grande para muitas espécieé. Expostos a essas condicBes, os 1indl-
viduos presentes na drea de estudo, além doz problemas J4 diecutidos,
podem ter tido dificuldades com predadores, que também deviam estar
sendo afetados com diminuig3o do recurso allmentar. Ho entanto, apenas
uma aranha e um hemfptero foram observados alimentando-se de A.
flavollineatum, o0 que n¥do permite gualguer andlise sobre o assunto,

4.5.3. 0OscilagBo de frequéncia dos diferentes padr@ies de cor

No final da primavera de 1382 e durante os primeiros quinze
dias de verZo, que corresponderam a trés visitas ao campo, 63 =adultos
foram capturados, marcados e liberados (Tabela 14). Desse total,
42,03% eram machos, 28,98% eram fé&meas P/N, 20,29% eram fé&meas V/N e
apenas &,70% eram fé&meas L/E. Uma dessas dltimas apresentou o ventre
de cor alaranjada. Cbviamente esses adultos devem ser considerados co-
mo provenlentes da dlapausa ocorrida durante o invernc antertior, uma
vez que n#o houve entre eles qualquér um que fosse Jjovem. Os dados ob-

tidos (Tabela 14) permitem dividir a fase de atividade allmentar e re-
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TABELA 14 : ADULTOS E NINFAS DE  A. flavolineatum REGISTRADOS
EM AREA DE VEGETACXO RUDERAL DE BARXO GERALDO, DE
1981 A 1985, SENDO O PER{ODO DE 1982 A 1984, DE LE-

VANTAHENTO REGULAR COM MARCACAD E RECAPTURA.

RN N I N N N T e N I N L T T T T S N S T N T O o I M M M s M s e e M M e g e S T S T T T o TSI,

NUMERO DE INDIV(DUOS

_________ Adultes ———eee——_Ninfas . ____
ANO__TEMPO L/A_L/E_ P/H__V/H TOTAL _ 1= 22 32 42 5z _TOTAL__
11 44 4% 13 20 122 29 39 2 - 2 72
1981
111 2 2 3 - 7 13 22 2 3 1 47
I 29 26 20 14 69 57 43 43 9 - 152
18982
e 11 x67 30 2z 25 144 - 42 40 82 46 40 250
1983
I11 ﬁ? 7 8 5 27 - 4 5 3 9 21
I 9 k2 6 4 21 -~ 49 @ 27 14 - 30
1383
e 11 35 15 7 9 56 1 &6 30 16 7 120
1384
I11 - - - 2 2 14 12 - 4 - 30
1985 11 32 23 7 10 72 - 46 i8 7 6 77
TOTAL 22% 130 Bt 83 B30 162 32t 209 102 635 835%
I - Final da primavera/infclio do ver¥o : geragio parental de adultes
11« ver3o/ocutono : geracfeo F1 de adultoes
IIl - infclio do inverno ;: gerac¥o Fl1 + F2 de adultos

% Individuos com colorag¥o do ventre permutada.
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Na etapa I, descrita anterlormente, a populag¢¥o comegou a ser gradabl-
vamente acrescida de ninfas que chegaram a um total de 152 individuos,
gendo 100 deles de 12 e 22 estddios (Tabela 14). Essa etapa Indica,
portanto, o infcio das atlividades reprodutivas.

A partir de 19/1/83, as caracterf{sticas gerals da populagio
de A. flavolineatum sofreram mudangas com o surgimento dos primeiros

descendentes adultos, dando infcic 2 etapa 1]. Nesse momento, o numero

de ninfas que J& vinha declinando, atingiu um valor de 61 indlviduos
de 32 a 52 estiddios, O numero de fé&meas L/E aumentou de tal forma que,
no Infclo de fevereiro, ultrapassou os valores das fé&meas P/N e V/N
(Tabela 14). Durante essa etapa 11 que val até o final de marco e cor-
regponde a gerag3o F1, 144 adultos foram marcados; dos quals, 46,53%
eram machos, 15,28%X fé&meas P/N, 17,3&6% fémeas V/N e 20,83% fémeas L/E.
Um macho e uma fémea llstrada apresentaram as colorac¢®es ventrals tro-
cadas, teto &, o macho tinha o ventre esbranquicado, caracterfstica
comum as fémeas, enquanto ela apresentava o ventre alaranjado, que
normalmente € caracterfstica dos machos.

No final de abril e meados de malo, comecou entBo a etapa
111, onde 27 iIndivfduos foram capturados, apesar das condicBes adver-
sas existentes (Tabela 14). Desses, 19 recédnm emerglidos constltufram,
provavelmente, a geragdo F2, composta por ﬁ machos, 5 fémeas P/H, 5
fémeas V/H e & fémeas L/E. Dos 27 individucos reglstrados, 25,93% eram
machos, 29,63% fémeas P/N, 18,51% fémeas V/N e 25,93% fémeas L/E. Dos
machos capturados, 4 apresentaram ventre esbranquigado, ac invés da
cor normal alaranjada. Um total de Ei ninfas do 2¢ ao 5° estadio fol

registrado.
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A partir de junho e até o final do ano ndoc mais foram vistos
adultos ou ninfas no campo. Levantamentos foram realizados na drea de
estudo e adjacéncias na tentativa de encontrar algum indlviduc em dla-—
pausa como aconteceu casualmente em 1982 e 1983 em Jad {(ftem 4.2.2.7.
N¥o fol encontrado nenhum indivf{duo entre as folhas que havia no solo,
nas gretas das sarjetas, nem em locals ajardinados fora da drea de es-
tudo.

No final de junho de 19832, a drea que estava sendo preservadéa
para este estudo, fol novamente desnudada com a retirada de toda a ve-
getagdo, de forma semelhante ao que aconteceu em Jjunho de 1S82. Reini-
clou-se, assim, todo o processo de recolonizacde do local, que nesse
¢cad ao éno anterior (ftem 4.5.1.).

Os primeiros adultos de A. flavolineatum encontrados apds o©
perfodo desfavordvel de inverno, em 1983, foram registrados na drea de
estudo em 16/XII Inlcliando, portanto, novamente a etapa 1. Apenas 2
machos & 3 fémeas P/N foram marcados. Ho final de dezembro malis um le-
vantamento fol fetto na area e capturaram-se 7 machos, 2 fémeas L/E, 3
fémeas P/N e 4 f8meas V/N. Desse total de 21 individuos, 42,86% eram
machos, 28,57% eram fémeas P/N, 19,05% eram fémeas V/N e 9,2B% eram
fémeas L/7E. Uma fénmea L/E tinha o ventre alaranjado, como acontece
normalmente com os machos. A ordem de frequéncta dos padr@es mostrou-
se semelhante & da mesma etapa do ano anterior. No primeiro dia de
captura havia 7 ninfas de 22 estéddlo, mas até o final da etapa I, 890
ninfas do 22 ao 42 estadio foram registradas. |

A etapa Il Iniciou-se em meados de janelro, estendeu-se até o

final de margo e correspondeu a uma nova gerac3o de adultos. Nesse ano
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de 1984, 066 Individuos foram marcados. Da mesma forma que o observado
em 1983, as fémeas L/E, gradativamente aumentaram em mimero e suplan-
taram as demals. Dos 66 adultos, 53,03% eram machos, 10,60% eram f&-
meas P/H, 13,64% fémeas V/N e 22,73% fémeas L/E. Trés machos apresen-
tavam o ventre esbranquigado. Novamente, a3 mesma ordem de frequéncla
de cores fol mantlida, assemelhando-se 2 etapa I! do ano anterior. Cen-
to e vinte ninfas do 12 ao 52 estadlo estavam presentes.

A redug¥o do recurso alimentar fo! significativa, ficanéo osg
individuos de €. glandulosus mals esparsos e bem menos desenvolvidos.
Varios pontos do terreno mostravam um solo nu e ressecado, no més de
marco de 1384.

Apds esse még, os dnices adultos capturados foram duas {&meas
V/N recém emerglidas no infclo de Jjunho. Provavelmente, esses foram os
representantes de uma nova gerac¢3o que, praticamente, j& n¥o tinha re-
curso alimentar. Trinta ninfas de 12, 22 e 4= estiddios foram registra-
das na mesma data. Os rarf{ssimos indivfduos da planta hospedeira pre-
sentes no local estavam quase totalmente secos. A ausé@ncla dessas nin-
fas no levantamenite seguinte deve ter sido devida a mortalidade ou mi-
grag3o daqueles indlvfduos que conseguiram atinglr o estidgio adulto.
Acredita-se que a redug¥o populacional de A. flavolineatum, nesse ano
de 1984, possa ter tido os seguintes fatores como responsavelis: baixas
temperaturas e umidade relativa do ar, inadequac3o e escassez do re-
curso alimentar e predacio.

Az obaervacBes complementares realizadas na drea 11, foram
{nicialmente quailtativas, revelando a presen¢a de'é. flavelineatum,
desde dezembro de 1984. Esse local tinha grande quantidade de Panlicum

maximum e Pyrostegla venusta que envolviam os pés de €. glandulosus,
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formando verdadeliros abrigos por toda a drea. Duas marcacdes de adul-

tos, com um intervalo de 30 dtas foram realizadas em feverelro e margo
de 1985, imediatamente antes de uma capina total da vegetac3o do ter-
reno. De 72 indtividuos, 44,44% eram machos, 9,72% eram f8&meas P/N,
13,90% fémeas V/N e 31,94% fémeas L/E. Mals uma vez repetiu-se a ordem
de frequéncia de cores observada para esta etapa Il, nos anos anterio-
res.

Como se pode verificar através da figura 20, B e C, a oscila-’
cHo na frequéncta dos fendtlipos das fémeas obedeceu a um padr3o seme-
lhante nos diferentes anos de observacBes sistemiaticas. Posteriormen-
te, analisados os registros de ocorréncia das diferentes formas em to-
da a Cidade Universitaria em 1981, e na drea 11 em 1985 (Figura 19 A e
D, respectivamente), verificou-se uma tendé&ncia 2 repetligio do padrdo

de flutuacio de fé&meas das diferentes coloragdes.

A etapa | desses dados mostra certa vantagem numérica das fé-
meas P/N e V/N com relag3o as L/E, apds o perfodo adverso do ano, que
corresponde a uma &poca seca com temperaturas médias abalwxo de 202C

(Figura 19). Com o surgimento da gerag3o F1, a populagio fol acrescida
de um numero relatlivamente malor de fémeas L/E, seguldas das fé&meas
V/N. Esse aumento na frequéncia relativa das fémeas L/E poderia, em
parte,ser atribufdo ao fato de elas poderem ser segregadas por fénmeas
de todos os padr8es de cor e, normalmente, com vantagem numérica sobre
as demals da prole. No entanto, é importante lembrar que fémeas P/N
retornaram do inverno em mator ndmero e, assim como as fé&meas L/E, fo-
ram segregadas por fémeas de todos os padr8es, nos cruzamentos feltos
em laboratdrio. Mesmo assim, © aumento na frequéncia relativa desses
indiv{duos fol muito pequeno, menor até mesmo do que o de fémeas ver-

me lhas,que n3c foram segregadas por fémeas P/H em laboratdrio.
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Essas evidénctias levam a supor que, durante a fase ninfal,
outros mecantsmos flistoldglicos ligados aos padr®es L/E e V/N poderiam
favorecer esses tlipos de fémeas durante o verfo. lsso levaria a uma
maior porcentagem de sobrevivéncia, portanto, a uma maior frequéncla
relativa desses padr@es na populacio, embora zas fémeas V/N tenhenm gi-
do, quase sempre, segregadas numa propor¢3o menor do que as demals nos
cruzamentos de laboratdrlio. Até o momento, n¥o fol possfvel constatar
uma mortalidade diferencial entre as ninfas, uma vez que estas n3¥o
apresentam varla¢@es fenotipicas.

Por outro lado, as fé&meas P/N compensariam esca desvantagem
atraveés de um malor ntmero de Indlviduos, entrando em dlapausa e su-
portando melhor as condigBes de estiagem, baixas temperaturas e escas-
sez de alimento (ftem 4.5.1.).

Byrne (1967), estudanto o polimorfismo de Chortolicetes

terminifera, que também se apresenta em ninfas, atribui 23 selec3o fi-
sioldgica © papel mais importante na manuteﬂqé@ desse polimorfismo. Um
determinado gene seria favorecido no estidgio de ovo com malor valor de
sobrevivéncia, ou através de seleg3o gamética, enquanto em uma é&poca
seca, Individuos de outro gendtipo e fenotipicamente marrons estarlam
melhor adaptados para utilizar mats eficientemente a umidade disponf~
vel e a escassez de alimento verde adequado, uma vez que a espécie n3o
apresenta diapausa.

Apolando-se em dados de propriedades térmicas das diferentes
cores, alguns autores, como Watt (1968), Clark et al(1978>), Thompson
{1984), Blakefield e Willmer (1985), Abdel-Rehim et al (1985), Bery e

Uillmer (1986) e outros, té&m procurado explicar, em parte, a manuten-

¢%o de certos polimorfismos,
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Timofecff -Ressovsk (1340}, apud Ford (1975), regtstraram que
no ver3o, enquanto que os padrdes claros s¥o mals comuns logo apds o
inverno. Lulsis (1961), =zpud Creed (1871), acredita que as grandes mu-
dangas de temperatura, durante o inverno, podem ter colocado os pa-
dr¥es melfnicos dessa easpécle, ao redor de Leningrade, em desvantagen
com relac®o ao padrZo mals claro, que é o vermelho. lsso resultaria na
mator mortallidade dos Individuos escuros e, portanto, uma frequénctia
mals alta de Individuos claros apds o inverno. J&, Brakefield e col.
(1985) acredita que durante o meio, ou o final do verdo é que as for-
mas mel&nicag serlam desfavorecidas devido a um super aquecimento.

0Os dados obtidos para A. flaveolineatum n%oc parecem apolar a
hipsStese de mortalidade de indiv(duos listrados, que dorsalmente s3o
mals escuros, por super-aquecimento. O perfodo mals quente do ano,
quando os adultos se expBem & luz solar direta durante a alimentacHo,
& justamente o tempo dols, quando a frequéncfa de fémeas L/E suplanta
a das demals. Entretanto, essa época & caracterizada por abundéncla de
chuvas, que durante o outono e inverno tornam-se escassas. Assim, mes-
mo que sob luz solar direta, essas fé&meas L/E se aquegam mats do que
as outras (P/N e V/N), a malor disponibilidade de dgua poderia permi-
tir mecanismos de compensagio.

Gerhenson (1945) estudando a distribuic?fio ¢ a dinfmica do me-
lanismo de Cricetus cricetus na Ukrania e Basklan, verificou que en
ambas as regifes a malor frequéncia de hamsters pretos ocorre nes 1li-
mites de zonas de florestas-estepe, que s3o dreas mals uUmidas.Sendo

assim, atribul a esse padr3o escuro uma melhor adaptag¥o a reglides

dmidas do que secas,
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A diminui¢do mals sensfvel da populagdo de A. flavollneatum
comega a ocorrer no flnal de feverelro (Flgura 19) quando, géralmente,
ge acentuam os perfodos de déficit de dgua no solo que, provavelmente,
afeta o recurso allmentar. lsso pode ser conflrmado através da redugao
populacional no ano de 1984, marcadamente mais seco e com menor quan-
tidade de recurso alimentar disponivel. Portanto, o fato de f&meas P/N
e V/H entrarem em diapausa nessa época, conferiria a elas, uma vanta-
gem de sobrevivéncia durante o perfodo mals adverso. Embora algumas
fémeas listradas entrem em diapausa, como se verificou no campo e@
1982, ficou evidente pelos dados de laboratdrio, que grande parte de-
las, nd3o apresenta esse comportamento, morrendo durante o perfodo sub-
sequente.

Estando em diapausa, protegidos da luz solar direta, os indi-
viduog perdem calor na mesma taxa que estd havendo o resfrtamento, in-
dependentemente dos padr@es de cor (Schmidt-Nielgen, 1983). Portanto,
& provavel que © menor nudmero de f&meas L/E registrado apds o inverno
deva-se a uma malor mortalidade devido a problemas de balanco hfdrico,
escassez e Inadequagdo de alimento, que afetariam mals Intensamente os
individuos que n¥o apresentassem o comportamento de dorméncia.

De acordo com Watt (1968), os padrBes mals escuros, por apre-
sentarem uma taxa de aquecimento malor scob luz solar direta, poderiam
entrar mals rapidamente em atividades reprodutivas do que as formas
claras no retorno do inverno. Em A. flavolineatum, n¥o se wverificou
comportamento diferenciado entre f&meas dos diferentes tipos apds a
diapausa. Portanto, nZo hd dados que apdieﬁ uma vantagem reprodutiva

de fémeas L/E, em termos de reinfcio precoce nessas atividades.



95

Outro aspecto no estudo do polimorfismo, que tem sido fre-
quentemente abordado, refere-se a predadores como agentes de selegio
capazes de manter, ou contrlbulr péra a manﬁtencﬁo do pollimorfismo em
algumas espécies {(Sheppard, 1951: Kettlewell, 1955 e 195%6; Harper e
Whittaker, 1976; Clark et al, 1978; Stiling et al, 1980).

No presente trabalho, registrou-se apenas um predador atacan-

do A. flavolineatum no estéglo adulto (Tabela 16). Tratou-se de

Tynacanta marginata (Hemiptera) que, em testes feitos no laboratdrio,
predou indistintamente espécies de coledpteros e larvas de leplddple-

ros, alédém de A. flavollineatum. Portanto, & bem provavel que esse pen-

tatomf{deo n¥o desempenhe qualquer papel importante na din8mica popula-
clonal de A. flavolineatum e, consequentemente, nem na manutencdo das

frequénclas dos padrBes de cor das fémeas.

chinidae) (Tabela 16), que parasita diversas espécles de hem(pteros, e
nZ%o  demonstrou atuar efictentemente sobre A, flavelineztum nem ter
preferéncla por certo padr3o de cor. ¥ bem provdvel! que as varlagles
encontradas nas frequéncias dos padr8es de fémeas dependam, primeira-
mente, de diferencas fisloldglcas entre os Individuos dos diferentes
padrfes, como Jjad se discutiu anteriormente.

Essa oscllac3o de frequéncla dos diferentes padrfes de cor de
fémeas no decorrer dos anos, resultou ao final num equilfbrio entre as
porcentagens dos fendtipos, com vantagem de 1% das fémeas P/N (Flgura

217,



TABELA 15 : ESTAGIOS DE DESENVOLVINENTO DE A. flavellneatunm

ATACADOS POR S ESPZCIES DE INIMIGOS NATURAILS,
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(Hemiptera?

Thomisidae o

C - estdglo comumente atacado

R - estaglo raramente atacado
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L/ A 44,68° P/N 19,15 % 0

PROPORCXD DE MACHOS E F2HEAS DOS TRE£S PADREES DE
COLDRACXD, REGISTRADA DE 1982 A 1984, EM AREA DE
VEGETACXO RUDERAL EM BARXO GERALDO, CAMPINAS.
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CONCLUSZAO

balanceado em adultos e assoctado ao sexo feminino.

.A determinacgio sexual & destinada ao macho, gue é o sexo heteroga-

mético (10XY cromossomos).,

.0s cromossomos da espécie n¥Bo apresentam centrdmeros locallizados em

preparac¢Bes cltoléglicas comuns observadas ao mlcroscdplo dptico.

.As fé&meas podem segregar filhas das diferentes coloracgdes, com ex-

cecfo da fémea P/N que n3o segrega fé&meas do padrdo V/N.

.Indivfiducs da espécie passam por um perfodo de diapausa que, comu-

mente, val de meados de abril a novembro, podendo se extender ate

marco do ano seguinte.

.A manutenco das proporgBes dos diferentes padr@es de coloracgdo, na

natureza, depende também da reststénctia diferenctal dos indiv{duos

de diferentes padr®es as variag¢Bes climdticas sazonals.

.0s lugares procurados para o perfodo de dlapausa s%o sombreades e/

ou umidos, podendo ocorrer em laboratdrio agregac¢do dos individuos.

.Um numero frequentemente malor de fé&meas P/N e V/N entra em dormén-

-

cia e s¥o os individuos melhor adaptados ao perfodo seco de Inver-

no.

.Individuos L/E s3o os melhores adaptados a época chuvosa de verdo,

seguldos das fé&meas V/N.

Fémeas listradas geralmente sdo segregadas, na Prole, numa propor-
¢%o maior do que as demals.

0 mimero de ovos colocados por fémeas L/E é€ malor do que aquele co-

locado por fémeas V/N e P/N.
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A populag¥o de A. flaveollneatum obedece a um padr#%o geral caracte-

r{stico noz diferentezs anos, peodendo variar no tamanho, mas manten-
do as propor¢Bes dog bLré&s padrBes de fémeas.

0 tamanho da populag¢do, mas ndo a proporc¢do dos dliferentes padrdes
de fémeas, depende da quantidade de recurso alimentar existente.

Croton alandulosug & a espdcie hospedelira preferencial de A. flavo—

Durante o© inverno as ninfas podem suprir a deflciénela de recurseo

alternativo ou complementar.

Ovos c¢olocados no final do perfodo favordvel, resultam em ninfas
que apresentam um desenvolvimento retardado e poucos desses indivi-
duos atingem o estdgio adulto.

Agregacio é um comportamento comum em ninfas de 12 a 32 estiadios.

0 ndmerco de Individuos em determinada localidade depende das fortes

interfer&ncias do homem, favorecendo a germinagdo de Croton

N¥o hd acasalamento nem parasitismo, por Trichopoda pennepls, dife-

renclails em A. flavellineatum, com relagdo aos padrfes de cor.

A. flavolineatum € uma espécle de acentuado comportamento migrald-

rio, dos itndividuos adultos.

0 género Agonosoma pertence as Américas Central e do 5ul, sendo A.

flavolineatum a espécie mals amplamente distribuida, principalmente

pelos pafses da América do Sul.

Sugere-gse © estabelecimento de 4 espéclies para o género: A. flavo-

lineatum, A. trilineatum, A. bicolor e A. dohrnl.
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&. RESUHO

Agonoscoma flavolineatum (Hemiptera, Scutellerinae), &€ uma es-
pecle policromdtica e fitdéfaga, cujas fémeas apresehtam trés fendtipos
distintos, sendo um deles comum ao macho. Essaz varlas coloragfes dos
indlividuocs, s3oc semelhantes as qQ cutras espécles do género, o que tem
levado a problemas na classlificagdo e tdentlificacdo das espécles. Uma
revis3o do género fgi feita na tentativa de esclarecer as denominacdes
das espéclies, caracterlzando-as através dos padrBes de colorag3o, e de
algumas estruturas como antenas e esternitos.

No caso espec(fico de A. flavolineatum, a caracterizaglo fol
reforgada com os estudos de biologla e do carldbipo da espécle, que
pessutl 10 auvtossomos e um par de cromossomos sexuals, sendo o macho o
sexo heterogamétlco XY. Como acontece com muttos pentatomfdeocs, esses
cromossomos s3do do tipo que n3o apresenta centrdmero localizado.

De acordo com os critdrios utilizados foram propostas 4 espé-

cles para o género: A. flavolineatum, A. trillineatum, A. bicolor, e

Os estudos de bloleogia de A. flavolineatum demonstraram gque
os machos acasalam-se Indistintamente com fémeas dos diferentes pa-
dr&es tendo em todos 08 casos, descendentes fértels. Sob médias men-
salg de temperatura e Umidade Relativa do ar que variaram de 18,62C a
27,42C e 57,7% a 70,8%, respectivamente, a durag¢¥o média em diag, + o
erro padrdo, do ciclo de vida das f@meas fol de 156,30+10,74, e dos
machos de 166,08r10,82 dias, com Intervalos de 59 a 332 o 91 a 354

dias, respectivamente. Tails intervalos no tempo de vida guardaram es-
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treita relacfo com o comportamento de diapausa, que neste estudo, fot
ausente entre as fémeas L/E, colorac¢Ho esta comum aos machos.

O perfodo de repouso pode Ir desde o outono até o final da
primavera, chegando as vezes, além dos meados do verZdo. Adultos manti-
dos juntos tendem a agregar-se em locals pouco lluminados durante esse
per fodo.

Ninfas normalmente permanecem agregadas do 12 ao 32 estadio.

Esses dados de biologla, assim comoalgumas evidénclas gobre a
heranga dos padr8es de fémeas, foram dteis para embasar oOs estudos de
campo sobre a flutuacHo populacional da egpécle.

A anilise dos dados de campo, demonsirou que hd uma evidente
varlac3o sazonal cfclica nas frequéncias dos dlferentes padr8es. Essa
variac3o parece estar relacionada a uma resisténcia diferencial de
ninfas e adultos dos 3 padrBes as varlacBes climidtlcas da regl3o. Tal
hipétese foil reforgada pelos seguintes fatos: 1) Dag fémeas que recom-
p¥em a populac3o apds o perfodo de dorméncia, cerca de 50% s3¥o P/N,
35% V/H e 15% L/E; 2) A geragfo F1 dessas fémeas recolonizadoras
apresenta uma invers¥o das proporg¢Bes de fémeas P/N e L/E que pasgsam 2
27% e 42%, respectivamente, enquanto que a porcentagem de fémeas V/H
permanece com pouca alterac¥o em torno de 31%: 3) As fémeas L/E e P/N
sHo segregadas por fémeas de todos os padr8es, o mesmo n¥o acontecendo
com fémeas V/N gue n¥o s3o segregadas pelas P/N; 4) H&, geralmente,
uma vantagem numérica das fémeas L/E, seguida das fémeas P/N e depolis
das fémeas V/N na prole: 5) Fémeas L/E deixam um nimero de descenden-
tes maior do que as fé&meas V/N: 6) A anédlise estatfstica dos dados ob-

tides, no campo, dos acasalamentos e parasitismo de adultos por Tri~-

chopoda pennepls (Diptera), demonstra que esses eventos ocorreram aoc

acaso, independentemente dos padrles.
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Observa-se que a espédcle tende a apresentar geragles discre-
tas, confinadas em suas atividades reprodutivas e alimentares ao ve-
r3c, eépoca em que os fatores climiatlcos s3o favordvels ao desenvolvi-
mento de A. flaveolineatum e de sua planta hospedeira, Croton

glandulosus (Euphorbiaceae). S%o o0s sobreviventes F1 dessa fase, e o=
raros Indivfiduocs F2Z do infcio do inverno, que entram em diapausa no
perfodo adverso e ser¥o responsdvels pela reposig3o da populac3o no
perfodo favoravel. No inverno, os indlviduos adultos procuram abrigar:
se em locals sombreados e umidos,

A. flavolinesatum tem evidente preferéncia por C. glandulosus,
que se torna abundante em locais comumente alterados pelo homem. Quan-
do essa fonte primidria de allmentag¢d¥o se torna cscassa, soja perene
vo cu complementar,

Apesar de haver uma repeti¢io do padrio geral de comportamen-
to da populag3o nos diferentes anos, o tamanho, mas nZ%o as proporg8es

dos diferentes padriles de fémeas, depende da quantidade de recursoc

alimentar existente.
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7. SUNHHARY
Agonosoma flavellineatunm (Hemtptera, Scutellertinae’, te  a
polychromatic and phytophagous specie, whose females show three

distinct phenotypes, and only one of them 1ls simllar to that of the
malé. These differentiation on color among the Individuals, are
analogous to other specles of the same genus resulting in problems for
classification and identification. A revision of the genus was made iﬁ
order bto clarify the specles denomination, characterizing them throw
the coloration patterns, and throw some other structures !ike antennae

and sternites.

In the gpecific case of A. flavolineatum, the
characterization was reforced by blological =studies and species
cariotype, which has 10 autosomes and a par of gexual chromosomes,

belng the male the heterogametic XY sex. How it's usual to happen with
several pentatomides, these chromosomes are of the type that doesn't
present a localtlzed centromer.

According to the utilized criteria, 4 specles were proposed

for the genus: A. flavollneatum, A. trilineatun, 4. bilcolor, and A.

The blological studties of A. flavolineatum showed that males
couple with the different female patterns, having 1in all cases,
fertile offspring. Under monthly temperature and relative air humidity
means that change between 18,62C and 27,4=2C, and 57.,7% =and 70,8%

respectively, the medlium duration, In days more or less the standard

deviation of the female life cycles were found to be 156,90410,74, and
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the males' 166,08+10,62 days, with intervals of 33 to 392 days and 31
to 354 days, respectively. These life time' iIntervals Kept stralght
relation with the diapausa behavior, showed by the V/N and P/H
femaltes, and that in thts study was absent in the L/E females, whose
coloration is common to the males.

The diapause period may go since the Autumn until the end of
Spring, and sometlimes, up to the middle of the Summer. Adults kept

together, tend to aggregate In-less illuminated places, during this

period.
Nymphs wusually stay aggregated from the 1st to the 3rd
tnstars.
These blology data, beside some evidences about pattern’s
tnheritance In the females, were usgeful to give basis to the fleld

studties about the populational speclie flutusztion.

The analysis of the fleld data demonstrated an evident
gazonal cyclic variation %n the frequencies of the different patterns.
This wvartation seems to be related to a differential resigtence of
nimphs and adults of the three patterns to the reglon weather changes.
That hypothesis was reforced by the following facts: 1) Among the
females who recompose the population after the dormant pertod, at
about 50% are P/N, 35% V/N and 15% L/E: 2) The F1 generation of these
recomposing females shows an inversion in the proportion of P/N and
L/E females, resulting in 27% and 42% respectively, while the V/N
female percentages stay without great alterations, near 31%; 3) The
L .E and P/N females are segregated of all patterns females, the same
didn't occur with the V/N femaleg, that are not seéregated by the P/N;

4) There ts, usually, a numeric advantage of th L/E females, followed
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by the P/H and after by the V/N, within the progeny: 5) L/E females
left =2 major number of descendants, than the V/N females: &) The
gtatistical analysis of the field obtalned data, about mate and
parasitism of adults by Trichopoda penneplis (Dipteral, demonstrate
that these events happened by chance, independently of the patterns.
We can see that the specie tend to presente dlscrests
generations confined to thelr alimentary and reprodutive ativities in
the summer, when the weather factors are favorable for the development

of A. flavolineatum and tts hospedeira plant, Croton glandulosus
(Euphorbiaceae). The F1 survivers of thls phase and the rare Fz
tndividuals of the UWinter beggining, are the ones which reach
diapause, in the adverse period and that will be responsible for the

populational replacement In the sulitable period. In the Winter, the

adult individuals look for shelters in shaded and humid places.

A. flavollneatum has evident preference for C. glandulosus,
which became abundant In areas commonly altered by men. When this
first source of food becomes gcarce, Glycine wighill may be utilyzed

how an alternative or complementar alimentary recourse.

Despite of having a repetition of the general behavioral
pattern of the population in the different years, the side, but not
the proportions of the different female patterns, depends on the

quantlity of existing alimentary recourse.
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