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RESUMO

Foram realizados estudos citologicos em treze espécies de sete
familias possuidoras de representantes trepadores na Mata de Santa
Genebra: Canavalia parviflora, Canavalia picta, Centrosema
sagitattum (Fabaceae), Dalechampia pentaphylla (Euphorbiaceae),
Mascagnia anisopetala, Stigmaphyllon lalandianum (Malpighiaceae),
Merremia macrocalyx (Convolvulaceae), Momordica charantia
(Cucurbitaceae), Passiflora miersii  (Passifloraceae), Serjania
caracasana, Serjania fuscifolia, Serjania meridionalis, Urvillea laevis
(Sapindaceae). Foram observados os nameros cromossdmicos destas
espécies, sendo que para dez delas foram aferidas as medidas dos
cromossomos, € para seis destas espécies que foram medidas, dados
cariomorfologicos foram obtidos, sendo feito o ideograma
cromossdmico.

Destas treze contagens de nlmero cromossémico, seis sdo
inéditas.

Também procurou se tragcar um paralelo entre as varia¢des de
numero cromossomico e a evolugdo do héabito trepador dentro dos
taxons. Esta andlise foi feita apenas para quatro géneros, em virtude da
dificuldade de se encontrar dados a respeito do habito das espécies
estudadas. Devido ao niimero de espécies analisadas ndo representar
uma amostragem grande o suficiente, torna-se prematura qualquer
tentativa de argumentagdo no sentido de se comprovar a importincia
das alteragbes numéricas dos cromossomos na derivagdo das
trepadeiras. Apenas para Serjania pode-se estabelecer uma relagio
entre variagdo de hdbito e de numero cromossémico, ainda que se
fagam necessarios mais estudos dentro da familia Sapindaceae para

que esta relacdo seja confirmada.



ABSTRACT

Cytological studies were carried out based on thirteen species in
seven families of climbers in the Santa Genebra Forest Reserve:
Canavalia  parviflora, Canavalia picta, Centrosema sagitattum
(Fabaceae), Dalechampia pentaphylla (Euhotrbiaceae), Mascagnia
anisopetala, Stigmaphyllon lalandianum (Malpighiaceae), Merremia
macrocalyx (Convolvulaceae), Momordica charantia (Cucurbitaceae),
Passiflora miersii (Passifloraceae), Serjania caracasana, Serjania
fuscifolia, Serjania meridionalis, Urvillea laevis (Sapindaceae). Their
chromosome numbers were analyzed. In ten species the chromosomes
were measured and for six of these species it was possible to construct
the chromosomal ideograms based on caryological data.

Six of these chromosomic counts were made for the first time.

A comparison between the chromosome numbers and the
evolution of the climbing habit was made. This analysis could only be
obtained for four species, since there was great difficulty in finding
information about the habit of the species cited in literature. As the
number of species analyzed does not represent enough data, it is not
possible yet to establish a relationship between numerical chromosome
alterations and the climbing habit. Only for Serjania this relationship
is possible, although more chromosomic studies in Sapindaceae are

required to confirm this hypothesis.

Vi



I. INTRODUCAO

Trepadeiras sdo plantas que estruturam sua estratégia de
crescimento baseada em qualquer tipo de suporte rigido, podendo ser
este inclusive uma planta auto sustentada. Na literatura corrente, sio
muitas vezes separadas em: trepadeiras herbaceas (”vines”) e
trepadeiras lenhosas (lianas), sendo o termo “climbers” usado de uma
forma geral para qualquer planta trepadeira ( Morellato, 1991).

Tendo fungdes semelhantes a de alguns tipos de parasitas, as
trepadeiras sdo responsaveis por uma série de danos as suas plantas
hospedeiras, como a redugfio do crescimento e da fecundidade destas,
ligada ao fato de que as plantas trepadoras necessitam do contato
fisico com suas plantas suportes, o que as leva a concorrer por luz ¢
por nutrientes do solo (Stevens, 1987). A competigdo com trepadeiras
¢ considerada uma forte pressdo seletiva sobre as 4rvores tropicais
(Putz, 1980). Em alguns casos, durante o crescimento horizontal das
trepadeiras ocorre a interligagfio entre arvores vizinhas por
intermédio destas, o que poderia conferir maior estabilidade as arvores
suportes. Porém quando uma destas cai, tende a levar outras consigo
(Putz,1984).

O efeito danoso das trepadeiras pode ser sentido também em areas
de reflorestamento, onde as trepadeiras crescem mais rdpido, galgando
tocos e encobrindo as arvores nascentes, prejudicando seu crescimento
(Putz, 1984).

Embora algumas trepadeiras lenhosas sustentem copas tdo
extensas quanto as de grandes arvores, geralmente ndo produzem
madeiras de importdncia econdmica, sendo por isto de pouco interesse

para os silvicultores ( Janzen, 1980).



Deve-se porém considerar a importincia ecolégica das
trepadeiras, pois a simples presenga destas ja foi apontada como a
mais importante caracteristica fisiondmica de uma floresta tropical em
comparac¢do com uma floresta temperada. Embora trepadeiras ocorram
em florestas temperadas, sdo muito mais abundantes nos trépicos, onde
apresentam grande diversidade de espécies, além da variedade de
formas e tamanhos (Jacobs, 1976).

Deve-se também salientar a importdncia taxondmica do grupo,
visto que aproximadamente metade das plantas vasculares possuem
espécies trepadoras e em algumas familias quase todas as espécies
possuem este habito, como Vitaceae e Tropaeolaceae (Joly, 1966).
Pelo menos 133 familias possuem uma ou mais espécies de plantas
trepadoras, sendo a maioria destas no continente americano (Gentry,
1991).

Apesar de apresentarem uma vasta distribuigfo, as trepadeiras nio
tém sido muito estudadas. Provavelmente, o grupo das trepadeiras é o
menos coletado dentre os grandes grupos (Gentry, 1991), talvez pela
dificuldade de se trabalhar em matas densas e ricas em numero de
individuos, ou pela altura em que se encontram nas copas das arvores

em busca de luz.

Em 1994, Vaz e Vieira (1994) publicaram a primeira chave para
identificagdo taxondmica de espécies de trepadeiras no Brasil, restrita

as espécies de uma reserva ecoldgica no estado do Rio de Janeiro

Segundo Jacobs (1976), a ecologia das trepadeiras é virtualmente
um vazio. Um dos poucos estudos realizados com trepadeiras no Brasil
¢ o trabalho de Morelatto (1991) na Mata de Santa Genebra em
Campinas (S.P.) onde foram observadas 135 espécies, pertencentes a
79 géneros, distribuidos em 41 familias. Este trabalho procurou

mapear a fenologia de uma comunidade de trepadeiras em floresta



neotropical, acompanhado de um levantamento floristico completo das

espécies desta mata.

Devido a importdncia ecoldgica e taxondmica do grupo das
trepadeiras, fazem-se necessarios estudos no sentido de se conhecer
melhor as tendéncias evolutivas dos taxons possuidores de espécies

com este habito.

Os resultados obtidos através das analises citogenéticas sdo
considerados importantes ferramentas na compreensio de parentescos
e dos mecanismos evolutivos que ocorrem dentro dos géneros, familias
e até divisdes (Stebbins, 1971), visto que o material génico analisado
(cromossomos) em geral ndo e altera em funcdo de variagdes
ambientais ou fisioldgicas (Guerra, 1986), sendo assim um caracter

taxondmico relativamente estavel.

Uma abordagem conclusiva exige a andlise de um grande ntimero
de espécies vegetais, numero este até o momento insuficiente, pois
além de escassos, em alguns taxons tropicais ndio existem dados nem
mesmo para algumas familias (Raven, 1975). Muitas vezes,
recontagens cromossOmicas em materiais ja descritos na literatura se
fazem necessarias, pois grande namero de determinag¢des presentes na

literatura sdo incorretas (Guerra, 1986a).

A partir dos estudos cromossdmicos em treze espécies de

trepadeiras pertencentes a Mata de Santa Genebra, procura-se:

a- contribuir para o conhecimento da flora brasileira sob o ponto de
vista cromossémico, pois no caso particular desta reserva poucos
resultados para géneros e pouquissimos para espécies sdo observados

na literatura.



b- tragar um paralelo entre as evidéncias evolutivas dos habitos das
plantas e sua posigdo citotaxondmica dentro dos respectivos géneros
citados. Com esta comparacdo entre géneros com habitos diferentes
dentro da mesma familia ou tribo procura-se relacionar as derivacgdes
morfoldgicas e anatdomicas adaptativas com suas possiveis derivagdes

cromossOmicas de nameros basicos semelhantes.

I.1. Consideracdes Gerais sobre Trepadeiras.

Trepadeiras sdo abundantes em matas ciliares, beiras de estrada e
bordas de brejo das regides tropicais secas. Segundo Herklots (1976), a
maioria das trepadeiras sdo originarias do cinturio formado pelos
tropicos de Cancér (23° 27’ N) e Capricornio (23° 27’ S). Poucas
ocorrem ao norte deste cinturdo, o que significa que a Europa, o norte
da Asia, a América do Norte, o sul da Australia e a Nova Zelandia ndo

estdo incluidos entre os paises de origem das plantas trepadeiras.

Sdo geralmente deciduas e a substituigio das folhas, o
desenvolvimento dos ramos e o comportamento sexual destas sdo
aparentemente semelhantes aos das arvores que as sustentam (Janzen,
1980). Ainda segundo Janzen, o armazenamento de nutrientes
comumente se faz em raizes tuberosas, e em certos casos, em
tubérculos de tamanho relativamente grande, como /pomoea e

Dioscorea.

A estrutura do caule das trepadeiras € freqiientemente andémala
(Obaton, 1960), e sua anatomia ¢ geralmente util na sua identificac¢io
(Hall & Lock, 1975). Carlquist (1991) cita diferencgas nos didmetros

dos elementos de vaso entre trepadeiras e plantas de outros habitos.



Trepadeiras possuem elementos de vaso notadamente mais largos que
arvores e arbustos. Bailey & Howard (1941) apresentaram dados que
comprovam esta afirmagdo, contrastando o didmetro de trés categorias
de Icacinaceae diferenciadas pelo hdbito: arvores, arbustos e

trepadeiras.

Gentry (1985) distingue quatro estratégias basicas de crescimento
para plantas trepadeiras, diferenciando-as ecologica e
morfologicamente:  1-lianas lenhosas, com caules trepadores
relativamente grossos, que iniciam a vida como plantulas terrestres e
sdo capazes de crescer em florestas bem estabelecidas; 2-"vines”, que
sdo plantas trepadoras com caules finos, que iniciam a vida como
plantas terrestres e geralmente crescem em habitats que apresentam
disturbios ou em bordas de mata; 3-hemiepifitas lenhosas, incluindo
plantas estranguladoras, que comeg¢am a vida tipicamente como
epifitas, com raizes que posteriormente atingem o solo. Outras
hemiepifitas lenhosas comeg¢am a vida como plantas trepadeiras
terrestres, porém mais tarde langcam raizes adventicias, perdendo
contato com o solo; 4-epifitas e hemiepifitas herbaceas, que sobem em
troncos de arvores ou ramos destas, geralmente via raizes adventicias,

tendo ou ndo estas plantas estabelecido contato com o solo.

As doze familias de trepadeiras com mais representantes no
continente americano sdo, em ordem decrescente, Asclepiadaceae e
Convolvulaceae, ambas compostas principalmente por trepadeiras
herbaceas; Leguminosae, cuja maioria das espécies ¢ escandente:
Asteraceae, que aparece nesta posigdo gracas a Mikania, com 300
espécies; Bignoniaceae, Malpighiaceae e Sapindaceae, todas
representadas principalmente por trepadeiras; Araceae, principalmente
hemiepifitas; Passifloraceae; Cucurbitaceae; Apocynaceae e Ericaceae

(Gentry, 1991).



Embora a biomassa das trepadeiras represente geralmente menos
que 10% da biomassa total de uma floresta, mais de 40% das folhas de
uma floresta podem ser de trepadeiras (Putz, 1984; Putz &
Mooney,1991), visto que com sua estratégia de crescimento, gastam
menos ag¢lUcar “manufaturado”, cuja quantidade em geral ¢
proporcional a quantidade de luz absorvida por suas folhas, na
produ¢do de madeira para sustentar seu peso (Herklots, 1976). Ogawa
et al.(1965) cita em seu trabalho realizado na Tailindia que as
trepadeiras contribuem com 32-36% da massa foliar das florestas
tropicais daquele pais. Além disto, trepadeiras sdo muito importantes
para a fauna silvestre, tanto como alimento como na composigdo

estrutural do habitat (Putz & Mooney, 1991).

Na ecologia da floresta, segundo Jacobs (1976), as trepadeiras
cumprem ao menos trés fun¢des importantes: l-ocupam o0s espagos
deixados pelas copas das arvores, tornando a cobertura da floresta
mais densa, isolando ¢ estabilizando o microclima abaixo do dossel. 2-
unem as copas das arvores, fazendo com que a cobertura fique mais
coesa, auxiliando na prépria sustentagdo das arvores, muito embora em
casos de condigdes climaticas severas este entrelagamento possa
facilitar a derrubada de algumas arvores. 3- facilitam o movimento dos
animais, funcionando como artérias para o trafego do ecossistema

florestal.

As trepadeiras desempenham importante papel na sucessio
secundaria inicial em florestas tropicais. Na Mata de Santa Genebra,
Castellani & Stubblebine (1993) verificaram que nos dois primeiros
anos, as trepadeiras representaram 36,11% das 144 espécies
amostradas.

Do ponto de vista evolutivo, o grupo das trepadeiras ¢
considerado o mais derivado (Radford et al., 1974), sendo que as

plantas arbustivas ocupam uma posi¢do intermediaria e as plantas de



porte arboreo sdo consideradas as menos derivadas (Carlquist, 1991).
Como exemplo desta afirmacgfo, Agarez er al. (1994) cita as sub-
familias de Leguminosae. Caesalpinoideae e Mimosoideae,
constituidas predominantemente por 4rvores e arbustos sdo
consideradas menos evoluidas que Faboideae, de maioria herbacea e
com habito trepador.

Estas consideragdes sfio baseadas em comparagdes de plantas
tax0nomicamente proximas com relagdio a caracteristicas morfolégicas
¢ anatdmicas como crescimento secunddrio andémalo e didmetro os
elementos de vaso maiores, que sdo caracteristicas derivadas e de
valor adaptativo, como flexibilidade e transporte mais eficiente
(Carlquist, 1991).

Muitas familias incluem trepadeiras entre suas espécies, no
entanto a grande maioria das espécies de plantas escandentes
pertencem a relativamente poucas familias. Gentry (1991) cita que
64% das 9.216 trepadeiras neotropicais pertencem a apenas 12
familias, de onde se conclui que a evolugdo do habito escandente em
um taxon ndo € necessariamente correlata com a diversificacdo
evolutiva das espécies escandentes neste mesmo taxon.

A adaptagdo para 0 habito escandente apareceu
independentemente muitas vezes durante o curso da evolucdo das
plantas, e pelo alto indice de ocorréncia destes eventos, pode-se
inferir que hd uma forte pressdo seletiva favorecendo a evolugéio deste
hébito, muito embora poucas familias tenham-no irradiado, visto que
apenas 26 familias abrangem 85% das espécies trepadeiras
neotropicais (Gentry, 1991).

Nota-se também que os géneros que mais irradiaram espécies sdo
justamente aqueles que desenvolveram os mecanismos escandentes
mais especializados, como gavinhas, que s3o consideradas as

especializagbes mais importantes. Oito familias de trepadeiras



neotropicais possuem espécies que apresentam gavinhas, originarias de
bricteas, folhas e inflorescéncias modificadas. Cucurbitaceae,
Bignoniaceae, Passifloraceae, Sapindaceae, Logananiaceae e Vitacae
estdo entre as oito citadas e também estdo entre as familias com maior

nimero de espécies trepadeiras (Gentry, 1991).

I.2. Caracterizacio das Familias e dos Géneros Estudados

Dentre as 135 espécies de trepadeiras citadas para a Mata Santa
Genebra (Morelatto, 1991), 13 espécies foram estudadas no presente
trabalho, pertencentes a 10 géneros de 7 familias distintas (Tabela 1),

brevemente citadas a seguir.

I. 2. 1. Convolvulaceae

A familia Convolvulaceae é constituida por aproximadamente 55
g€neros e 1650 espécies, sendo que 20 géneros sido constituidos
exclusivamente por espécies de habito escandente. Convolvulaceae
também ¢ a segunda familia da flora neotropical em ntmero de
espécies trepadeiras, com aproximadamente 500 espécies (Gentry,
1991). Destas, em torno de 9,5 % possuem apenas informacdes sobre
contagem do numero cromossdmico (Sampathkumar, 1979), havendo
um vazio com relagfio a informagdes sobre medidas cromossdmicas e
detalhes cariomorfoldgicos.

Segundo Morellato (1991), na Mata de Santa Genebra,
Convolvulaceae esta representada por 5 espécies de trepadeiras,
pertencentes a 2 gé€neros: /pomoea, que ¢ o segundo género em

naumero de espécies trepadeiras da flora mundial, com



aproximadamente 500 espécies, e Merremia, que na Mata de Santa
Genebra estd representado por apenas uma espécie; Merremia
macrocalyx.

O género Merremia, pertencente a tribo Convolvuleae, é constituido
por 28 espécies nas Américas (O'Donnel, 1941), sendo que 17
espécies (incluindo a espécie deste trabalho) ja foram descritas
citologicamente. A espécie Merremia gemella apresenta contagem

divergente em relag@o as outras espécies estudadas (Tabela IV).

I. 2. 2. Cucurbitaceae

A familia Cucurbitaceae ¢ constituida de aproximadamente 130
géneros, com mais de 1200 espécies, distribuidas por todo o mundo,
porém predominantemente pelos trépicos, sendo que 53 de seus
géneros possuem habito exclusivamente escandente (Gentry, 1991).

Segundo Morellato (1991), Cucurbitaceae estd representado na
Mata de Santa Genebra por trés espécies de trepadeiras de géneros
distintos.

O género Momordica, pertencente a tribo Joliffieae, esta
distribuido pelos trépicos e sub-trépicos, porém concentrado
principalmente na Africa. O gé€nero estd representado por 24 espécies
no Brasil (Cogniaux, 1878-1885), no entanto apenas nove espécies
foram analisadas citogeneticamente, sendo que, em alguns casos,

existe variagdo numérica cromossdmica intra-especifica (Tabela VI).
I. 2. 3. Euphorbiaceae
A familia Euphorbiaceae ¢ considerada uma das maiores familias

de dicotiledoneas, sendo representada por cerca de 290 géneros e

aproximadamente 7.500 espécies, distribuidas por todo o mundo,



porém com predomindncia tropical (Joly, 1966). Raven (1975) estimou
que apenas cerca de 5% das espécies de Euphorbiaceae foram objeto
de estudo citoldgico.

Morellato (1991) cita que na mata Sta. Genebra existem dois
géneros e cinco espécies de Euphorbiaceae com habito trepador, sendo
quatro delas sdo do género Dalechampia.

Dalechampia ¢ um género que compreende cerca de 110 espécies,
sendo que 100 destas possuem habito trepador (Pax & Hoffmann,
1919; Armbruster, 1982; Gentry, 1991). Estas espécies encontram-se
distribuidas  predominantemente  pelo  continente americano,
especialmente na América do Sul (Armbruster & Webster, 1982).

Encontra-se registro citoldogico para apenas doze espécies de

Dalechampia, incluida a espécie deste trabalho (Tabela VIII).

I. 2. 4. Fabaceae

Fabaceae € a terceira familia em niimero de géneros dentre as
faner6gamas, sendo superada apenas por Asteraceae e Orchidaceae.
Fabaceae compreende mais de 500 géneros e 1200 espécies da flora
mundial (Bairiganjan & Patnaik, 1989). A maior parte das espécies &
escandente. Apesar do razoavel conhecimento citolégico obtido dentro
da familia, que ja ultrapassa 60% dos 650 géneros até hoje
determinados, poucos s3o os trabalhos encontrados a respeito das
especies tropicais, sendo que a grande maioria dos dados obtidos ainda
sdo de grupos distribuidos pelo hemisfério norte, enquanto muitas das
tribos do hemisfério sul sdo ainda completamente desconhecidas

citologicamente (Goldblatt, 1981).
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Segundo Morellato (1991), Fabaceae esta representada na Mata de
Santa Genebra por sete espécies de trepadeiras pertencentes a cinco
géneros.

O género Canavalia, pertencente a tribo Phasecoleae, sub-tribo
Diocleae, estd representado por cerca de 50 espécies no mundo (Sauer,
1964), distribuidas pelos tropicos e sub-trépicos (Rodrigues & Torne,
1990), das quais apenas 13 espécies (incluindo as espécies deste
trabalho) foram investigadas citologicamente, apresentando algumas
variagdes intra-especificas (tabela XII).

O género Centrosema, pertencente a tribo Phaseoleae, sub-tribo
Clitoriinae, esta representado por cerca de 45 espécies (Goldblatt,
1981), das quais 26 ocorrem no Brasil (Barbosa-Fevereiro, 1977).
Apenas 13 espécies foram objeto de estudo citolégico, apresentando
estas variagdes numéricas na contagem cromossdmica, inclusive com

variagdes intra-especificas (tabela XV).

I. 2. 5. Malpighiaceae

A familia Malpighiaceae, composta por arvores, ervas perenes e
trepadeiras (Ormond, 1981), presentes tanto em selvas higréfitas como
em zonas semi-aridas (Cuatrecasas, 1958), é representada por 60
géneros e 1100 espécies, sedo que destas, 950 espécies e 47 géneros
crescem apenas no continente americano (Anderson, 1979).

No Brasil estima-se que existam algo em torno de 400 espécies,
distribuidas por todo o pais (Ormond, 1981).

Singhal er al. (1985) estimam que apenas 28 espécies de
Malpighiaceae foram analisadas citologicamente. Raven (1975) estima
que 35 espécies representantes de 12 géneros possuam contagem

determinada. Ainda segundo Singhal er al. (1985), a familia apresenta
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uma grande diversidade cromossdmica, que envolve poliploidias e
aneuploidias inter e intra-especificas.

Morellato (1991) cita para a Mata de Sta. Genebra a presenca de
17 espécies trepadeiras de Malpighiaceae, pertencentes a cinco
géneros distintos.

O género Stigmaphyllon Juss., pertencente a sub-familia
Gaudichaudioideae, tribo Banisterieae, é representado por 38 espécies
no Brasil (Grisebach, 1858-1889). Apenas seis espécies foram objeto
de estudo citolégico, apresentando variagdes numéricas nas contagens
cromossémicas, inclusive com variagdes intra-especificas (Tabela
XVI).

O género Mascagnia Bert., pertencente & tribo Hiraeaceae, ¢
representado por 24 espécies no Brasil (Grisebach, 1858-1889), sendo

que ha apenas um registro de contagem cromossémica para o género.

I. 2. 6. Passifloraceae

A familia Passifloraceae compreende 12 géneros e 600 espécies
com distribui¢do marcadamente tropical, principalmente nas Américas
e na Africa. Sdo plantas lenhosas e herbaceas, em geral trepadeiras
(Joly, 1966).

Morellato (1991) cita para a Mata de Sta. Genebra a presenca de
quatro espécies trepadeiras de Passifloraceae, sendo todas do género
Passiflora.

O género Passiflora possui mais de 500 espécies, de distribui¢io
tropical, sendo o quarto género da flora em numero de espécies
trepadeiras, com 355 espécies (Gentry, 1991). Em torno de 75 espécies
foram analisadas citologicamente, sendo que entre estas existem

variagbes de numero cromossémico intra-especificas (Tabela XVII).
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I. 2. 7. Sapindaceae

A familia Sapindaceae, dispersa principalmente pelos trépicos e
sub-tropicos, € composta por aproximadamente 120 géneros e mais de
1000 espécies (Hemmer & Morawetz, 1990). A maioria de suas
espécies € constituida por trepadeiras com gavinhas, ocorrendo
também arbustos e arvores (Joly, 1966). As contagens cromossémicas
publicadas sobre Sapindaceae sfo de aproximadamente 42 espécies de
27 géneros distintos (Ferrucci, 1981).

Segundo Morellato (1991), na Mata de Santa Genebra, a familia
Sapindaceae estd representada por 12 espécies trepadeiras de cinco
gé€neros, sendo que o mais comum € Serjania, com cinco espécies.

O género Serjania Will., com cerca de 226 espécies, pertencente a
tribo Paullinieae, é um grupo de trepadeiras perenes, representadas em
geral por poucos individuos, que se distribuem de forma esparsa,
ocupando dreas reduzidas nas matas e restingas (Somner & Barroso,
1988).

Por volta de 80 espécies sdo encontradas no Brasil (Nogueira et
al., 1995), distribuidas pelas regides sul, central e ao longo da costa .
Aproximadamente 21 espécies foram descritas citologicamente.
Hemmer & Morawetz (1990) citam 13 espécies ja estudadas no género,
apresentando as suas respectivas contagens cromossémicas e detalhes
dos ntcleos interfdsicos e da condensa¢do dos cromossomos. Nogueira
et al. (1995) citam que h4 informagdes carioldgicas para 10 espécies
de Serjania.

O género Urvillea H.B.K., pertencente a tribo Paullinieae, sub-
tribo Eupaullinieae, também ¢ um grupo de trepadeiras perenes,
composto aproximadamente por 13 espécies, sendo que destas apenas
quatro apresentam contagem cromossdomica, incluindo a espécie deste

trabalho.
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II. MATERIAIS E METODOS:

I1. 1. Area de estudo

II. 1. 1. Localizacao

A Reserva Municipal de Santa Genebra localiza-se ao norte do
Municipio de Campinas, no estado de Sdo Paulo, aproximadamente nas
coordenadas 22° 49’ S; 47° 06’ W. Possui aproximadamente 250 ha de
vegetagdo florestal, a cerca de 670 m de altitude e com relevo

levemente ondulado (Morellato, 1991).

II. 1. 2. Clima

O clima da cidade de Campinas ¢ do tipo temperado,
moderadamente chuvoso, de inverno seco nio rigoroso, macrotérmico,
com ocorréncia da maxima temperatura média apds o solsticio de

verdo (Araujo, 1994).

II. 1. 3. Vegetacio

Segundo Morellato (1991), a definigdo mais abrangente para as
florestas do interior do estado de Sdo Paulo seria "floresta tropical ou
subtropical, sazonal ou estacional, semidecidua”. O termo mais usado

correntemente ¢ "floresta estacional mesofila semidecidua”.



II1. 2. Materiais

As sementes e os botdes florais foram obtidos em excursdes de

coleta peridodicas a Mata de Santa Genebra. Para cada espécie de

trepadeira coletada foi preparada uma exsicata com a finalidade de

identificaglio e herbarizagdo para posteriores verificagdes. As espécies

estudadas estdo indicadas na Tabela I.

Tabela I. Relagdo das espécies estudadas, com respectivos numeros de

herbario (UEC) e nimero de células observadas.
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familia espécie cél.obs. n. de herb.UEC
Convolvulaceae Merremia macrocalyx (Ruiz et Parv.) O’donnel 21 34.202
Cucurbitaceae Momordica charantia L. 31 34.206
Euphorbiaceae Dalechampia pentaphylla Lam. 25 34.207
Fabaceae Canavalia parviflora Benth. 31 28.108, 31.768
Canavalia picta Mart. ex Benth. 24 31.771
Centrosema sagitattum (Willd.) Brandeg 65 31.772, 31.773
Malpighiaceae Mascagnia anisopetala (Juss) Griseb. 8 34.202
Stigmaphyllon lalandianum Juss. 40 34.204
Passifloraceae Passiflora miersii Mart. 2 27.273
Sapindaceae Serjania caracasana (Jacq.) Willd. 20 33.782
Serjania fuscifolia Radlk. 39 33.783
Serjania meridionalis Camb. 23 33.785
Urvillea laevis Radlk. 20 34.205

Os estudos cromossémicos foram realizados preferencialmente em

células em divisdo mitdtica, visto que estas, quando pré-tratadas,

mostraram-se melhores para visualizagdo e andlise, porém ndo se

descartou a possibilidade do uso de células em divisdo meidtica, como

no caso de Stigmaphyllon lalandianum.




Referéncias basicas para o levantamento de nlmeros
cromossOmicos de trepadeiras, tanto a nivel mitético como meiotico,
foram obtidas em: Bolkhovskikh et al. (1969), Moore (1973, 1974 ¢
1977), Goldblatt (1981a, 1984, 1985, 1988) e Goldblatt & Johnson
(1990, 1991, 1994).

II. 3. Estudos mitéticos e elaboracdo de cariétipos

Apos verificadas as condi¢des necessarias para a germinacdo das
sementes e obtidas radiculas de tamanho ideal (aproximadamente
lem), iniciou-se a fase de pré tratamento em solugio bloqueadora do
processo mitdtico. A solugdo utilizada foi o paradiclorobenzeno
(PDB), a uma temperatura oscilando entre 16 e 18°C, por um tempo
determinado para cada material, porém sempre dentro de um intervalo
de 3 a 6 horas, com base em trabalhos anteriores. Com este pré-
tratamento pretendeu-se uma melhor condensa¢do dos cromossomos e
um espalhamento mais adequado dos mesmos, para assim serem

observados e analisados.

A fixagdo deste material foi feita em Carnoy, 3 partes de alcool
absoluto e 1 parte de 4cido acético glacial, a temperatura ambiente por
24 horas. Posteriormente, o material fixado foi transferido para uma
solugdo de 70% de etanol ¢ 30% de 4gua e acondicionado em um
freezer.

Para as preparagdes citoldgicas de células mitoticas de radiculas,
diversas técnicas foram testadas, envolvendo métodos de hidrélise e
tipos de corantes diferentes. Dentre tais técnicas podem ser
mencionadas a da orceina acética (Medina & Conagin, 1964), a da

reagdo nuclear de Feulgen e a de Giemsa modificada (Guerra, 1983).



Além da contagem do numero cromossdémico das espécies, a
analise de células em divisdo mitotica também permitiu o estudo da
forma e tamanho dos cromossomos, possibilitando a elaboragdo de
alguns cariotipos das espécies. A técnica para analise foi semelhante a
da contagem, diferindo apenas no tempo de duragdo do pré-tratamento,
visando obter o melhor espalhamento possivel, além de se obter
também o nivel de contragdo ideal para a observagio da posicdo do
centrOmero e a existéncia ou nd3o de satélites. Para tanto foram
efetuados testes preliminares para a determinag¢ido do tempo ideal de

pré-tratamento para cada um dos materiais.

As observagdes foram feitas em microscopio 6ptico, sendo que as
células com boas condigdes de contagem e elaboracio de caridtipos
foram fotografadas em fotomicroscépio, além de, no caso de
elaboragdo de ideograma, ter sido feito o seu desenho em cdmara clara.
Para a elaboracdo do ideograma foram analisadas, no minimo, 10
células de cada espécie. Foram calculados os indices CTC
(comprimento total da cromatina), que € a somatdoria dos comprimentos
de todos os cromossomos do complemento dipléide e o TF%
(Huziwara, 1962), que ¢ a relagdo entre o comprimento total dos

bragos curtos e o CTC.

CTC =Xy

y= comprimento dos cromossomos.

TF% = Zc¢ x 100/ CTC

c= brago curto dos cromossomos

ic= ¢x 100/ (¢c+1)

c= brago curto; 1= brago longo
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Para a classificacdo morfolégica dos cromossomos, foi calculado
o indice centromérico (ic). Utilizou-se a nomenclatura de Levan et
al.(1964), modificada por Guerra (1986a). Foram feitos os calculos do
CTC para 10 espécies, sendo que os indices TF% e ic s6 foram
calculados para seis espécies, em virtude da visualizagdo do

centrOmero.

11. 4. Estudos meidticos

Os botdes foram fixados, preferencialmente no campo, em
Carnoy, e 24 horas depois, foram transferidos para uma solucdo de
etanol 70% e 4gua 30% ¢ estocados em freezer. Foram obtidas
preparagdes citologicas através do esmagamento de anteras em carmim
acético 1,2% (Medina & Conagin, 1964). A analise foi feita em
microscopio Optico. Células adequadas para a contagem foram
fotografadas em fotomicroscopio. Utilizando-se a mesma técnica,
foram analisados a normalidade de tétrades e a viabilidade de grios de

pélen.
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ITI. RESULTADOS e DISCUSSAO
Os numeros cromossémicos das espécies de trepadeiras
analisadas sdo apresentados na Tabela II. Os numeros variam de

2n=18 em Passiflora miersii até 2n=60 em Mascagnia anisopetala.

Tabela II. Relagdo das espécies estudadas com resultados obtidos.

familia espécie n 2n
Convolvulaceae Merremia macrocalyx 30
Cucurbitaceae Momordica charantia 22
Euphorbiaceae  Dalechampia pentaphylla 36
Fabaceae Canavalia parviflora * 22
Canavalia picta * 22

Centrosema sagitattum 22

Malpighiaceae Mascagnia anisopetala * 60

Stigmaphyllon lalandianum * 10

Passifloraceae Passiflora miersii * 18
Sapindaceae Serjania caracasana 24
Serjania fuscifolia 24
Serjania meridionalis 24
Urvillea laevis * 24

* contagem inédita para espécie

Em geral, os cromossomos sdo pequenos, variando de 1,2 um
até 2,6 um em média, sendo que os menores mediram 0,5 um (em
Momordica charantia € Dalechampia pentaphylla) ¢ o maior mediu
6,3 um (em Urvillea laevis).

Foram elaborados ideogramas de seis espécies, observando-se

uma predomindncia de cromossomos metacéntricos, embora tenham



sido encontrados sub-metacéntricos e acrocéntricos em algumas
espécies (Figuras 5 e 6).

Houve dificuldade de se descrever o numero ¢ a posi¢do das
constrigdes secunddrias em cada espécie, em parte devido ao
tamanho reduzido dos cromossomos observados. Outro fator que
dificultou a visualizagdo dos satélites foi a ndo realizagio de
técnicas especificas (como a de nitrato de prata, descrita por Howell
& Black,1980) para visualizar as regides organizadoras do nucléolo.
No presente trabalho sdo descritos satélites apenas para espécies de

Sapindaceae.

III. 1. Convolvulaceae

III. 1. 1. Merremia macrocalyx

Foi feita a afericdo das medidas dos cromossomos, de onde
extraiu-se os dados da tabela III, indicando uma simetria entre estes. O
maior cromossomo observado mediu 1,8 um, sendo que em média os
maiores cromossomos mediram 1,6um. O menor cromossomo mediu
0,8um, sendo que em média os menores cromossomos mediram 0,9um
( tabela III, figura 1.a). O CTC € 37,5 um + 2,15 um.

Devido ao reduzido tamanho médio dos cromossomos, nio foi
possivel observar a posi¢do dos centrdmeros, o que impossibilitou
qualquer tentativa de se construir um caridtipo para a espécie. Os
cromossomos apresentam morfologia semelhante entre si, havendo
uma variagdo de comprimento gradual. Nio foram observados

satélites nas células estudadas.
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Tabela III. Comprimento dos cromossomos de 10 células de
Merremia macrocalyx, com suas respectivas médias (X), desvio

padrdo (s) e coeficiente de variagdo (c.v.%).

cél. cél.2icél 3|cél. 4|cél. 5|cél.6/cél. 7|cél.8lcél 9céll | X s. fc.v.
01 11,8} 1,4 113,7/1,5{1,7|1,5/1,711,7{1,8,1,4]1,610,15/9,5
02 11,7|1,411,7{1,4|1,7,1,5{1,7{1,7(1,5/1,4(1,6(0,14/9,0
03 |1,5|1,4(1,51,4(1,7(1,5|1,7|1,711,511,3]1,5]0,14|9,2
04 11,5|1,411,5|1,4|1,5/1,4|1,5/1,5]1,5/1,3|1,4/0,07|4.,9
OS5 |1,511,3)1,5(1,4{1,5{1,4|1,5}1,5|1,4]1,3]1,410,08]5,7
06 11,4 {1,3|1,4(1,3{1,4{1,4|1,4/1,4|1,4(1,3]1,4(0,05/3,5
07 11,411,3(1,411,3/1,4|1,3|1,4|1,4]|1,4]1,3]1,410,05|3,8
08 11,411,3/1,4|1,3|1,4(1,3|1,4/1,4|1,4]1,3|1,4/0,05/3,8
09 11,411,211,411,3/{1,311,3|1,4|1,4|1,4]1,21{1,310,08]6,2
1011,471,2(1,4|1,3(1,3(1,3(1,4]1,4|1,41,2{1,3({0,08{6,2
1m)1,371,2)1,3]1,3(1,3}1,3{1,3{1,3/1,3}1,2{1,310,04]3,3
1211,371,2)4,3)1,311,3]1,2)1,3}1,3]1,3]1,2]1,310,05/3,8
13 11,311,2(1,311,2(1,3}1,211,3}1,3[1,3[1,2/1,210,05]|4,1
14 113|1,211,311,2(1,2|1,21,3/1,3|1,3/1,2(1,2]0,05/4,2

15 1,3 1,2]1,2]1,2[1,2(1,2]1,3[1,3|1,3]1,2]1.,2]0,05]4.2

2

16 [1,3(1,2]1,21,2]1.2]1,2(1,3[1,2]1.3]1,2|1.,20.05]3.9

>

17 (131,212,212 1,2{1,3]1,2]1,3]1,2]1,20.05]3.9

18 [1,3)1,2]1,2]1,2]1,2]1,2[1,3]|1,2]1,3|1,2]1,20,05]3.9
1913 1,2)1,2]1,2]1,2]1,2(1,2]12]1,2|1,2]1,20,03]| 2.6
20 (1,3 (,101,201,211201,201,2 1,211,201.1[1.2[0,06] 4.8
21 (13,101,212 1,2 1,201,212 1.2 (1,1 1,2 [0.,06] 4.8

22|13 1,112,212 1,2]1,2 1,2[1,2]1.1]1,2 |0,06| 4.8

bl

23 11,3 (1,1 1,1]1,201,201,2]1,2]1,2]1,2[1,1]1,110,06|5.3

24 (120,122l {2|1,2 1,2 1,10 1.1 (0,05 4.4
25 [r2]oo i ,r L |,i (21,1 |1,1]1,1]1,1]0,08 7.4
26 (1,209 1,1, 1,1 ]1,101,1]1,1]0,07]6.8

27 {1,21009 109 1,1 |1,1f,1{1,1]1,1]1,1]0,9]1,0/0,11]10.3

>

28 [1,2]0,9(09109 1,1 1,1 1,1 |1,1[1,1]0,9[1.0[0,11[11.2

29 11,110,9]0,9[09]0,9[0,9[1,1]1,1]0,9[0,9]1,00,10]/10.1
30 [0,9]0,8[0,9[0,9[0,9]0,9]/1,1[0,9[0,9]0,8]0.,9]0,08] 9.1

Existem dados citolégicos na literatura para 18 espécies (Tabela
IV), sendo que o nimero apresentado para estas espécies varia intra-
especificamente apenas em trés delas (M. aegyptia, M. gemella ¢ M.

umbellata ).



Tabela IV. Relagdo das espécies de Merremia com contagem

cromossOmica.
espécie n 2n referéncia
M. aegyptia 15 Vij et al., 1974
30 Jones, 1968
28 Lewis et al., 1967
M. angustifolia 30 Miége, 1960
M. distilatoria 30 King & Bamford, 1937
M. dissecta 15 Vij et al., 1974
Jones, 1968
32 Sampathkumar, 1979
M. emarginata 15 Sanjapa, 1979
28 Sharma & Chaterjii, 1957
M. gangetica 15 Sanjapa, 1979
M. gemella 58 Watanabe, 1939
22 Jones, 1968
M. hederacea 15 Sampathkumar, 1979
Baquar, 1967
30 Huang et al., 1989
M. macrocalyx 15 Coleman, 1982
30 autor
M. multisecta 30 Nordenstam, 1969
M. pentaphylla 30 Miege, 1962
M. pinnata 30 Miége, 1962
M. quinquefolia 15 Jones, 1968
30 Jones, 1968
M. tridentata 15 Sanjapa 1979
30 Jones, 1968
M. tuberculata 30 Jones, 1968
M. tuberosa 30 Jones, 1968
M. turpenthum 30 Jones, 1968
M. umbellata 30 Jones, 1968
28 Lewisefal., 1967
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A maioria das espécies estudadas de Merremia apresentam o
numero dipléide 2n=30, com baixa incidéncia de tetrapldides
(Coleman, 1982), embora existam trabalhos que citem numeros
discrepantes como 2n=28 e 2n=58. Coleman (1982) discute a
confiabilidade destes resultados, comentando que Sharma & Chatterjii
(1957) observaram para M. emarginata 2n=28, além de células com 26
Cromossomos.

Sem levar em conta estas aparentemente pequenas variagdes,
pode-se considerar x=15 como o possivel numero basico.

Sampathkumar (1979) cita dados cariologicos para duas espécies
(M. dissecta € M. hederacea). Para M. dissecta foram apresentadas as
medidas de 1,2um e 3,0um, respectivamente para as médias dos
menores ¢ dos maiores cromossomos. Para M. hederacea os tamanhos
cromossOmicos foram de 1,0um a 3,3um. Comparando-se os dados
obtidos por Sampathkumar (1979) com os dados do presente trabalho
(Tabela III), nota-se uma consideravel diferenga no tamanho dos
Cromossomos maiores.

Esta diferenga pode ser apenas uma variacdio de tamanho inter-
especifica, embora as 2 espécies estudadas por Sampathkumar (1979)
tenham apresentado medidas semelhantes. Qutra hipétese seria o grau
de contragdo dos cromossomos estudados, que poderia ter sido
induzido em excesso pelas técnicas de pré-tratamento. No entanto, os
baixos coeficientes de variag@o, segundo a classificacio de Gomes
(1978), apresentados na Tabela III indicam que houve precisio
razoavel nas aferigdes das medidas e que o padrio de condensagio das
10 células analisadas foi semelhante.

Nenhum dos trabalhos consultados cita a preSenga de satélites nas

espécies do género Merremia.
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II1. 2. Cucurbitaceae

IIL. 2. 1. Momordica charantia

O cromossomo maior mediu 1,4 um e o menor mediu 0,5 pum,
sendo que em média os maiores cromossomos mediram em torno de
1,1um e os menores cromossomos mediram em média 0,5 pm ( tabela
V, figura 1b). A variacdo de comprimento entre oS Cromossomos ¢
gradual. O CTC ¢ 16,4 um + 1,78 um.

Os cromossomos sido em geral muito pequenos e de morfologia
semelhante entre si, fato este também observado por McKay (1931) ¢
Trivedi e Roy (1972, 1973).

As medidas apresentadas na Tabela V divergem dos dados obtidos
por McKay (1931) que, baseadas nos desenhos apresentados no
trabalho, sdo em torno de 1,0 um para os menores cromossomos ¢ 2,2
um para os maiores, ¢ dos dados apresentados por Trivedi & Roy
(1972), que séo de 1,3um para os menores cromossomos € 2,4 pm para
os maiores. Visto que os coeficientes de variagdo apresentados na
Tabela V sdo em sua maioria baixos, segundo Gomes (1978), pode-se
inferir que o tamanho dos cromossomos de Momordica charantia
variam de populagdo para populagdio. Devido a esta diferenca de
tamanho, Trivedi & Roy puderam apresentar a férmula cariotipica de
Momordica charantia, que é de 4m-7sm. Apenas Bhaduri & Bose

(1947) observaram satélites em um par de cromossomos da espécie.
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Tabela V. Comprimento (em um) dos cromossomos de 10 células de
Momordica charantia, acompanhados de suas respectivas médias

(X), desvio padrido (s) e coeficiente de variagio (c.v.%).

cél. | cél. | cél. |cél |cél. |cél. |cél. {cél |cél lcéll | X s. |c.v.
01{0911,111,110,9]0,9/1,4/1,3{1,2]1,1{0,9]1,1{0,18/16,8
0210,8/0,9/0,9|0,8/0,9[1,2/1,1{0,8]/0,910,910,910,13[14,3
0310,870910,9/0,8{0,9/1,1/1,1]0,8{0,9/0,9(0,910,11{12,1
04 10,8/0,9(0,9/0,8/0,8/1,1(0,9/0,8[0,9{0,8(0,9]/0,09{10,1
0510,8{09/0,9/0,8/0,8{0,9/0,9{0,8/0,8/0,80,8[0.05/6,1
06 10,8/0,9/0,9/0,7{0,8/0,9/0,9[0,7/0,8/0,8/0,8[0,08[9,6
0710,7(0,910,9/10,7{0,8{0,9{0,9{0,7{0,8|0,8{0,810,09{10,8
08 /0,7/0,8/0,8/0,7/0,8{0,9(0,9/0,7{0,8/0,8/0,8[0,07/9,6
09 10,6 /0,7/0,8/0,7/0,7/0,8{0,9/0,70,8[0,8]0,710,08[11,3
1010,6/0,7(0,810,7/0,70,8]0,9]/0,7/0,8]0,8/0,70,08{11,3
1110,6/0,7{0,8/0,7{0,7/0,810,8/0,7{0,8{0,8]/0,710,07|9,4
1210,610,7(0,7(0,7{0,7/0,8{0,8([0,7{0,8[0,7(0,7]/0,06| 8,8
1310,6/0,7]0,7/10,7/0,7}0,8/0,810,7/0,7{0,7|0,710,06|8,0
1410,60,7/0,7| 06 10,7]0,7]0,8/0,6/0,7/0,7|0,710,06/9,3
1510,610,710,7/0,610,7/0,7{0,8|0,6|0,7/0,6{0,7[0,07{10,1
16 10,6 /0,7(0,7/0,610,70,7{0,8/0,6/0,7]0,6]0,7]0,07/10,1
1710,60,7/0,60,6/0,7{0,7/0,8/0,6/0,7/0,6|0,710,07/10,6
18 10,60,7(0,610,6|0,7{0,7/0,8{0,6/0,7/0,6|0,710,07{10,6
1910,5/0,60,60,6{0,7[0,7(0,8/0,6[0,7/0,6]|0,610,08{13,6
200,5/0,610,60,6|0,6)0,7/0,8/0,6/0,7/0,6|0,610,08{13,1
2110,5/0,6]0,60,6/0,6|0,6(0,7/0,6/061]0,5/0,6/[0,06|9,6
22 10,5/0,6{0,6/0,5/0,6/0,6[0,7/0,5/0,6/0,5]0,61{0,07/11,8

O nuamero diploéide 2n=22 parece ser predominante no género,
apesar da literatura apresentar algumas contagens divergentes (Tabela

VI).



Tabela VI. Relagdo das espécies de Momordica com contagens

cromossdomicas.
espécie n  2n referéncia
M. balsamina 11 Trivedi & Roy, 1972

22 Mckay, 1931
Trivedi & Roy, 1972
M. charantia 11 Trivedi & Roy, 1972
Trivedi & Roy, 1973
Sen & Datta, 1975
22 Mckay, 1931
Riley, 1960
Shibata, 1962
Trivedi & Roy, 1972
Sen & Datta, 1975
M. dematidea 28 Riley, 1960
M. dioica 14 Trivedi & Roy, 1972
28 Richharia & Gosh, 1953
Roy et al., 1966
42 Agarwal & Roy, 1976
Trivedi, 1978
56 Royetal, 1966
Sen & Datta, 1975

M. cochinchinensis 14 Sen & Datta, 1975
28 Sen & Datta, 1975
M. cymbalaria 8 Mehetre & Thombre, 1980
M. foetida 22 Mangenot & Mangenot, 1962
M. leiocarpa 22  Auquier & Renard, 1975
M. tuberosa 11 Ayyangar & Sampathkumar, 1978

22 Ayyangar, 1976

Sem duvida o numero cromossdémico de M. dioica é o mais
controverso dentro do género, ja sendo citada inclusive como um

tripléide natural 2n=42 (Agarwal & Roy, 1976).



Trivedi & Roy (1972) discutiram a evolugdo dentro do género,
analisando trés espécies que sdo M. balsamina, M. charantia e M.
dioica. Tanto M. charantia como M. balsamina apresentam 2n=22,
sendo que ambas possuem quase o mesmo numero de cromossomos
metacéntricos e sub-metacéntricos. M. dioica apresenta 2n=28, além
de um nimero menor de metacéntricos e um numero maior de sub-
metaceéntricos, tendo assim um cariotipo mais assimétrico que o das
outras espécies.

Segundo Trivedi & Roy (1972), tudo indica que Momordica dioica
¢ mais evoluida dentro do género que as outras duas espécies. A
variagdo do nimero cromossdémico nesta espécie pode ser associada ao
fato de que, ocasionalmente, no momento da separagio anafasica, nio
ha disjunc¢do de um ou mais bivalentes, resultando na inclusio de um
ou mais pares de cromossomos no nucleo de uma célula filha,
aumentando assim o numero hapléide de alguns gametas, que podem
originar organismos com nimero cromossomico aumentado. Estes
novos organismos podem apresentar vantagens adaptativas, em virtude
de possuirem alguns genes em dobro, e se estabelecerem como um
novo taxon, a partir do momento que se reproduzirem isoladamente dos
organismos parentais. Este processo ¢ chamado de especiagdo por

disploidia crescente.
III. 3. Euphorbiaceae
I11. 3. 1. Dalechampia pentaphylla
Os resultados obtidos através da analise dos esquemas das células
metafasicas sdo os seguintes: o maior cromossomo mediu 1,5 um,

sendo que em média os maiores cromossomos mediram 1,4 pm =

0,11pum; o menor cromossomo mediu 0,5 um, sendo que em média os
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menores mediram 0,5um. O CTC é de 30,6 um + 2,9 um (Tabela VII,
figura 1c¢)

Tabela VII. Comprimento dos cromossomos (em um) de D.
pentaphylla, com suas médias (X), desvio padrdo (s) e coeficiente

de variacdo (c.v.%).

cél {cél [cél |cél [cél.|cél {cél |cél {cél lcéll | X s fe.v.
ol | 1,311,5/1,5]1,5{1,5/1,3}1,3|1,4(1,211,311,410,11]8,2

>

02 |1,311,5|1,4(1,2]1,4]1,3|1,2(1,4|1,1|1,2]1,3]0,12/9,5

> >

03 (1,214,412 1,3]1,2]1,2]1,3]1,11,2[1,2]0.09]7.7
04 [1,211,2|1,4]12]13 (1,211 |1,2]1,1|1,2]1,20,08]7.2
os (1,212,412 13[1,21,11,2]1,0]1,1]1,2]0,11]9.2

>

06 |1,2(1,2|1,4]1,1]1,2]1,2]1,1|1,2]1,0[1,1|1.2]0.10]9.0

3

o7 1,112l r2l1,21,0[1,0/0,9]1,1]1,1]0,10[9.1
o8 [1,1|1,1[12|1,1]1,2]1,2[0,9[0,9]/0,8[0,9]1,0]0,15(14.4

k] 3

09 109|1,1|1,2|1,1]1,2]1,0]0,8[0,9]0,8[0,9]|1,0]0,15[15.4
1009 (1,1|1,1]1,1]1,0[1,0]0,8]0,9(0,8]|0,9]1,0[0,11]12.2

2 >

1110,9(0,911,1:1,0{0,9[06,910,8|0,810,8/{0,8/0,910,10{11,2

>

12 /0,8(0,9(1,1{1,0/0,9/0,910,8,0,810,8[0,8({0,9]0,10{11,7
13 10,8/0,9(11,110,9/0,9/0,9]0,8/0,8/0,8/0,8/0,910,09(10,9

2

1410,8[0,9]1,1[0,9]0,8]0,9(0,8[0,8[0,8]0,8[0,9](0,10[11,2

> 2

15 10,8[0,9[0,9[0,9]0,8]10,9(0,8]0,8[0,7]0,8[0.8(0,078.1
16 [0,810,9(0,9(0,9[0,8[0,8[0,8[0,8[0,7[0.7]0.,8]0,07]9.1

> 3

17 10,8/0,9/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7|/0,7{0,810,07|8,3

3 > >

18 10,810,910,9{0,8,0,8/0,810,8/0,8{(0,70,7{0,810,07/8.,3

bl 3 2 >

19 [0,810,8[0,9[0,8[0,7[0,8[0,8[0,8[0,7[0,7]0.,8]0,0638.1
20 10,810,8[0,9/08]0,7/0,8/08[0,8[0,7[0,7]0,8]0,06/8.1
21 10,8]0,8[0,9(0,8]0,7]0,8]0,7[0,8/0,7/0,7|0,810,07]8.8

2

22 10,8/0,8/0,8/0,8/0,710,810,7/0,8:0,7/0,7/0,810,05|6,8

> 3

23 10,7[/0,8[0,8[0,8[0,7[0,7[0,7]0,8[0,7]0,7[0.,7]0,05|7.0

>

24 10,7]0,810,8]0,8[0,7]0,7[0,7]0,8[0,6]0,7]0,7]0,06]9.2
25 10,710,8]0,8]0,8[0,710,7]0,7/0,7[0,6]0,7]0,70,06| 8.8

>

26 10,7/0,810,810,7]/0,60,7{0,710,7[0,6{0,7(0,710,07|9,5

2 > E

27 10,710,8]0,8]0,7[0,6[0,7[0,7[0,7[0,6[0,7]0,7]0,07]9.5

> >

28 10,7/0,8/0,8|0,7/0,60,7/0,7/0,7/0,60,7]/0,7]0,07/9,5

> 2 > 2

29 10,6{0,810,8[0,7[0,6[0,6/0,7]/0,7[0,6]0,6]0.,70,08[12.3
30 [0,6]0,7]0,8[0,7[0,6] 06 [0,7]0,7[0,6[0,6|0,70.07[10.6
31 10,610,7]10,7[0,7]0,60,6[0,7[0,7/0,6|0,6]0,60,05]8.1
32 [0,6/0,7]0,7[0,7[0,5[0,6|0,6|0,7[0,6|0.,6]0.,6|0,07]10.7
33 10,6[0,7[/0,710,60,5[0,6[0,6[0,7[0,5[0.6]0.,60.07[12.1
34 10,6(0,610,7]06[05[0,6[05[0,6/0,5]0,6]0,60.06/10.9

35 0,6 0,6[0,6]0,5[0,5[06]0,5[0,6/0,5]0,6|0,6]0,05]9.2
36 10,510,5/10,5/0,5[0,5/0,5/0,5[0,6]0,5|0,6]0,5]0,04]8.1

bl
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Ha registro de contagem cromossdmica na literatura para apenas
12 espécies de Dalechampia (Tabela VIII), sendo quea contagem aqui

apresentada ¢ igual a encontrada na literatura.

Tabela VIIL. Relagdo das espécies de Dalechampia com contagem

cromossdmica e respectivas referéncias.

espécie n 2n referéncia

D. clausseniana 46 Vanzela, 1994

D. ficifolia 46 Vanzela, 1994

D. hassleriana 138 Vanzela, 1994

D. ipomeifolia 44 Mangenot & Mangenot, 1962
D. leandrii 46 Vanzela, 1994

D. meridionalis 138 Vanzela, 1994

D. pentaphylla 36 Vanzela, 1994

D. scandens 72  Miége, 1962

D. stenosepala 46 Vanzela, 1994

D. stipulacea 46 Vanzela, 1994

D. spl 46 Vanzela 1994

D. sp2 198 Vanzela, 1994

Vanzela (1994) estudou dez espécies de Dalechampia,
apresentando medidas para os cromossomos de Dalechampia
pentaphylla semelhantes as aqui apresentadas. Vanzela (1994)
apresenta também uma possivel sequéncia evolutiva cariotipica, por

poliploidia e aneuploidia, baseada em x=6.

III. 4. Fabaceae

I11. 4. 1 Canavalia parviflora

As medidas aferidas foram as seguintes: o cromossomo maior
mediu 3,0 um e o menor mediu 1,1 um, sendo que a média para os
cromossomos maiores ¢ de 2,2 um e para os menores € de 1,15 pm (
tabela IX, figura 2a). A variagdio de comprimento entre os diferentes

cromossomos ¢ gradual, exceto pela presenga de um cromossomo



maior que os outros em quase todas as células observadas (Tabela IX).
A figura apresenta uma fotomicrografia de uma célula de Canavalia

parviflora em metafase mitotica.

Tabela IX. Comprimento dos cromossomos (em pm) em 10
cclulas de Canavalia parviflora acompanhados de média (x), desvio

padrdo (s) e coeficiente de variagio (c.v.%).

cel 1icél 2jcél 3|cél 4|cél Sicél 6lcél 7|cél 8|cél 9lcéllol x s {ev%
01 12413,012,311,8]2,11{3,0|2,4 1,711,812,02,210,45|20,6

3 >

02 12,112311,9]1,7(1,91{2,8(2,2{1,7{1,8/1,9](2,0/0,37/18,2

03 |1,9(2,0{1,7[1,5[1,7[2,6[1,9]1,7|1,7|1,8]1,8]0.30]16,7
04 11,8120/ 1,7[1,5[1,7|2,4|1,7[1,7]1,5]1,8]1,8]0.25|14.4
05 |1,8(1,9|1,5]1,4[1,5(21[1,7[1,7]1,5]1.8[1,7]0.21[12.5
06 |1,8[1,9(1,5[1,4[1,4[2,1[1,7(1,5[1,5]1,5]1.,6]0,22/13.9

07 |1L,L8|1,9|1,5]1,3/1,4/2,1|1,5|1,5]1,4{1,5]1,610,25/15,7

» >

08 |1,8]1,9/1,5[1,3]1,4|2,1[1,5[1,5|1,4]1,5|1.60.25/15.7

3

09 [ 1L,7 1,743,420 1,5[1,5[1,4[1,4[1,5]0,20[13.1
10 1,7[1,7|1,4]1,2]1,4]1,9[1,5]1,4(1,4]1,4|1.5]0.19]12.9
11 11,714,713 1,2]1,3[1,9[1,4([1,4]1,4]1,4[1,5]0.21]14.4
12 11,711,713 1,2]1,311,9(1,4[1,4]1,4]1,3]1,5(0.20{14.4

]

13 (1,5(1,501,3(1,2(1,3[1,9[1,4]|1,4]1,4]1,3(1.4[0,19[13.8

14 (1,5/1,5[1,3]1,2[1,3[1,9[1,4]1,4]1,3]1,3|1.40,20[14.2
15/1,5{1,5/1,3]1,2]1,2|1,8]1,3[1,3]1,3]1,3]|1,4]0,18/13.6
16 11,4]1,5/1,3[1,2]1,21,801,3[1,3]1,3]1,2|1,3/0.18]13.7
171141411312 1,2[1,8(1,2[1,3]1.3]1,2]1,30,18[13.7
18 14114121212 1,7[1,2]1,2]1,3]1,2]1,3 |0,16[12.3
191,314,211 1,2]1,7)1,2]1,2]1,3]1,2]1,3]0,15]12.0
20 (13113 2|25 1,2 1,2]1,2[1,2 (1.2 |o,12[10.1

21 11,312 L2, 1,211,311,2(1,2(1,2]1,2]1,2]0,05]4,5
22 (1,3 (1,2)11,2 1,101,101 1,3)1,111,211,2|1,1]1,10,07(6.8

> E 2

Para Canavalia parviflora foi confeccionado um ideograma
(figura 3a), apesar da espécie apresentar cromossomos de dificil
visualizagdo de centromero. Observou-se predominincia de pares
metacéntricos, com a presenga de apenas um par sub-metacéntrico (par

5 da figura 5a ).
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Tabela X. Medidas dos bragos cromossémicos (em um) da célula 1
de Canavalia parviflora, com a formagdo dos pares, os respectivos

indices cromossdmicos (ic) e a classificagdo morfoldgica.

comp. total | b. maior | b. menor. | i.c. classif.
1 2,2 1,15 1,05 47,7 | metacéntrico
2 1,85 1,0 0,85 45,9 |metacéntrico
3 1,8 0,95 0,85 47,2 |metacéntrico
4 1,8 0,95 0,85 47,2 | metacéntrico
3 1,7 1,0 0,7 41,1 |sub-metac.
6 1,7 0,95 0,75 44,1 | metacéntrico
7 1,5 0,8 0,7 46,6 | metacéntrico
8 1,45 0,8 0,65 44,8 [metacéntrico
9 1,4 0,7 0,7 50,0 |metacéntrico
10 1,3 0,7 0,6 46,1 | metacéntrico
11 1,3 0,7 0,6 46,1 |metacéntrico

I11. 4. 2. Canavalia picta

A partir dos desenhos das células metafasicas aferiram-se as
medidas dos cromossomos desta espécie. Para Canavalia picta as
medidas foram as seguintes: o cromossomo maior mediu 2,50 um e o
menor 0,95 um, sendo que na média os maiores mediram em torno de
2,20pm e os menores mediram em torno de 1,20 pum (tabela XI, figura
2a). A variagdo de comprimento entre os diferentes cromossomos &
gradual. A figura 3 apresenta uma fotomicrografia de uma célula de
Canavalia picta em divisdo mitdtica. Para Canavalia picta nio foi
possivel confeccionar um ideograma pois em nenhuma das células
analisadas foi possivel a observag¢ido de todos os centromeros do lote

cromossdmico. Pelas observagdes da morfologia geral dos
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cromossomos, pode-se afirmar que quase todos 0s cromossomos sio

metacéntricos, com poucos sub-metacéntricos.

Tabela XI - Comprimento dos cromossomos (em um) em 10 células
de Canavalia picta, acompanhado da média (x), desvio padrio (s) e

coeficiente de variagdo (c.v.%).

cél 1icél 2icél 3|cél 4icél 5icél 6|cél 7|cél 8lcél 9céllo] x s lc.v%

01 (2,4(20/(25]|24]1,8]2,412,1[2,5[1,7]2,1]2,2]0,29[13.3
02 12,3]20]2512,4[1,7[2,4[1,9]2,2|1,7]2,0[2,1/0,29[13.8
03 12,1]1,9]2,412,3]1,7/2,3[1,9(2,0][1,5]1,9]2,00,28]/14.1
04 12,0]1,8]23]22]1,7]2,3][1,9]2,0]1,5]1,9]2,00,26/13,2
os|19l1,8]22]211.7]2,2|1,9[1,9]1,4]1,8]1,90,24[13.0
o6 |1,9|1,8|21]2,1]1,5|2,01,8[1,9|1,4]1,7]1,810.24[13.2
07 }1,9]1,8]2,1[20[1,5]2,0[1,8[1,9]1,4]1,7|1,80,21[11.6
o8 [1,9]1,7]20]20(1,5]2,0[1,8]1,9]1,4[1,7]1.80,20[11.5
09 11,91 1,7]1,9]11,971,5[2,0]1,8]1,9]1,4]1,5]|1,7021]12.1
101,811,711,911,901,411,91,8[1,8[1,4]1,5]1,70,19[11.1
ez l1oflof1,4l1,071,81,8)1,3]1,5]1,7(0.21]12.4
12(1,8f1,711,81.8)1.4f1,9001,71,8]1,3[1,5(1,7/0,19]11.6
13 (1,8l,5]8|1.8]al1,91,7]1,7]1,3]1,4]1,60,20[12.2
14 1,7(1,501,8]1,8(1,4[1,8]1,7]1,7]1,31.4]1,60.17[11,0
15 (1,711,517 1,811.4(1,7[1,7(1,7]1,3]1,4]1.60,16/10.2
16 [1,7(1,4]1,7[1,7]1,4[1,7[1,7]1,6]1,3]1.,4(1,5(0,15]9.6

17 (1,711,417 1,71,41,4[1,6[1,5|1,2]1,3]1,5]0,16]/11.2
18 (1,501,417 1,413[1,4[1,5[1,5]1,2]1,3]1,4]0,14]9,9
19 [1,5(1,4]1,6[1,4[13[1,3[1,4]1,4|1,2]1,2|1,4]0,13]9.7
20,413 1,5)12]12)1,2)1,4]1,4]1,2(1,2]1.30,12]9.7
21 (1,413 141,112 1,2[1,3[1,3]1,0]1,2]1,20,12]10.0

2211312131, |1,2]1,2]1,3][1,3]0,9[1,2|1,2(0.11]9.8

As espécies de Canavalia com determinagdo de ntmeros
cromossOmicos sdo apresentadas na tabela XII. As contagens
cromossdmicas para as espécies aqui estudadas, Canavalia

parviflora e Canavalia picta, sdo inéditas.



Todas as contagens cromossdmicas das espécies de Canavalia
obtidas na literatura coincidem com as contagens apresentadas neste
trabalho (2n=22), exceto Canavalia gladiata, que apresenta um nimero
dipléide de 2n=44 (Covas, 1949). O autor cita a observacio de células
polissomdticas no material, sendo esta a possivel explicagio para a
divergéncia numérica.

Para C.. ensiformes houve uma divergéncia na literatura na
contagem do nimero hapléide, pois Bhandau et al.(1969) apresentou
como resultado n=11 e Sharma (1970) apresentou n=12. O resultado de
Bhandau (1969) parece ser o mais confiavel, pois Kawakami (1930)
observou para a mesma espécie o numero dipléide 2n=22.

O resultado de Sharma (1970), além de ir contra o resultado
apresentado por Kawakami (1930), também nfo condiz com o namero
basico apresentado por Bairiganjan & Patnaik (1989) para o género
Canavalia que é de x=11.

Outros trabalhos corroboram os resultados de Bairiganjan &
Patnaik (1989): Simmonds (1953) mostra a formacdo de 11 bivalentes
em Canavalia ensiformes, cuja morfologia pode ser observada apesar
de seu tamanho reduzido. Quanto ao tamanho, Bhandau et al.(1969)
também se referem aos bivalentes de C. virosa e de C. ensiformes
como reduzidos.

As medidas dos cromossomos apresentadas por Bairiganjan &
Patnaik (1989) para cromossomos mit6ticos de C. gladiata e C. virosa
sdo menores do que as aferidas neste trabalho para C. picta e C.
parviflora.

O coeficiente de variagdo de cada cromossomo de Canavalia
parviflora diferiu mais do que para a espécie C. picta, no entanto esta
variagdo também podem ser considerada de baixa a média, exceto para
o cromossomo I, cujo c.v.% foi de 20,6 (Tabela IX), que ja é um valor

considerado alto segundo Gomes (1978).
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O coeficiente de variagdo de cada cromossomo de Canavalia picta
diferiu pouco (Tabela XI) e, segundo Gomes (1978) podem ser
denominados baixos (0 a 10%) a médios (10 a 20%). Estes dados de
¢.v.% indicam um grau de precisdo razoavel nas aferigdes e um padrio
de condensacdo semelhante nas 10 células metafasicas observadas
(Tabela XI).

O indice CTC para Canavalia parviflora ¢ 31,7 um + 4,37 um. O
indice TF% € 52,36 um. O indice CTC para Canavalia picta ¢ 36,7 um
* 4,27 um, ndo sendo possivel o cdlculo do TF%.

Quando comparadas entre si, as medidas dos cromossomos de
Canavalia parviflora e Canavalia picta mostram poucas variagdes,
sendo o CTC e os cromossomos menores de Canavalia picta um pouco
maiores, em média, que os cromossomos menores de Canavalia
parviflora. As diferengas no tamanho dos cromossomos das duas
espécies se refletem nos valores de CTC obtidos. Apesar de no geral os
cromossomos de C. parviflora serem menores, apresentaram
morfologia mais clara e definida, possibilitando a visualizacdo dos
centrOmeros (Figuras ¢ ).

Rodrigues & Torne (1990) estudaram C. ensiformes, C. gladiata e
C. virosa, encontrando 0 mesmo numero cromossdmico para as trés
espécies. No entanto observaram grande variago no CTC e na
morfologia dos cromossomos entre as trés espécies de Canavalia. As
espécies estudadas, ao contrario das analisadas neste trabalho,
apresentam cariotipo assimétrico.

Para C. ensiformes, Rodrigues & Torne (1990) citam que ha
quatro pares de cromossomos longos (1,58 um + 0,28 - 1,99 um + 0,30
um); trés pares de cromossomos médios (1,38 um + 0,25 -1,53 pm *
0,26 um) e quatro pares de cromossomos curtos (1,12 um + 0,21 - 1,22

0,21 um). O CTC € 32,1 um + 5,46 um e o TF%=42,82.
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Para C. gladiata, Rodrigues & Torne (1990) citam que ha quatro
pares de cromossomos longos (2,33 um %= 0,31 um - 3,07 um * 051
um); cinco pares de cromossomos médios (1,68 um + 0,28 um - 2,06
um * 0,27 um) e dois pares de cromossomos curtos (1,4 um + 0,20 um
- 1,58 um + 0,25 pym). O CTC é 45,5 um + 6,68 um e 0 TF% = 44,68.

Para C. virosa, Rodrigues & Torne (1990) citam que ha dois pares
de cromossomos longos (1,48 um = 0,07 um - 1,51 pm * 0,04 pum);
quatro pares médios (1,23 pm = 0,08 pm- 1,35 um + 0,04 um) e cinco
pares curtos (0,79 uym £ 0,13 pm - 1,12 um + 0,00 um). O CTC ¢ 26,02
+ 1,56 um e o TF%= 45,06.

O tamanho dos cromossomos de C. parviflora ¢ C. picta (Tabelas
IX e XI) € semelhante ao relatado por Rodrigues & Torne (1990) para
outras espécies do género. Estes autores classificaram os cromossomos
em grupos de acordo com o tamanho, o que nfo foi feito no presente
trabalho, devido a variagdo gradual nos comprimentos cromossdémicos.

Variagdes cariotipicas entre espécies de Canavalia sio também
observadas mediante a comparagdo de estudos de diferentes autores.
Bairiganjan & Patnaik (1989) relataram que C. gladiata e C. virosa
possuem seis pares metacéntricos e cinco pares sub-metacéntricos. Por
outro lado, Rodrigues & Torne (1990) citam para C. virosa oito pares
metacéntricos, enquanto que em C. gladiata n3o foram observados
cromossomos metacéntricos. Os mesmos autores também estudaram C.
ensiformes, relatando a ocorréncia de quatro pares metacéntricos. As
diferengas cariotipicas entre as espécies comuns aos dois trabalhos
podem ser atribuidas a: 1- uso de diferentes sistemas para classificagio
de morfologia cromossdmica; 2- possiveis erros na identificacio
botdnica das espécies estudadas; 3- supostas diferengas metodologicas,
desde a fase de pré-tratamento até a interpretagio dos resultados.

Diante dos problemas discutidos e apesar do conhecimento

cariotipico das trés espécies j4 mencionadas, além das estudadas no
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presente trabalho, € dificil discutir tendéncias evolutivas no género
com base na assimetria cariotipica. De acordo com Stebbins (1950),
supde-se que caridtipos simétricos (menor diferengca no tamanho
relativo dos cromossomos e forma predominantemente metacéntrica)
sejam mais primitivos que os assimétricos (maiores diferencas de
tamanho relativo e deslocamento do centrdmero para a extremidade).
Considerando-se o estudo de Rodrigues & Torne (1990) como

referéncia, tem-se que C. gladiata seria a espécie mais derivada.

Tabela XII. Relagdo das espécies de Canavalia com contagem

cromossdmica, € seus respectivos habitos.

espécies habito n 2n referéncia
C. africana v 22 Miége, 1960
C. brasiliensis v 11 Coleman & DeMenezes, 1980
22 Fernandez, 1977
C. ensiformes v 11 Bhandau et al., 1969
12 Sharma, 1970

22 Kawakami, 1930
Simmonds, 1954
Thuan, 1975
Gill & Husaini, 1985
Rodrigues & Torne, 1990
C. gladiata v 11 Gill & Husaini, 1985
Bairiganjan & Patnaik, 1989
22 Poucques, 1945
Thuan, 1975
Yeh et al., 1983
Bairiganjan & Patnaik, 1989
Rodrigues & Torne, 1990
44 Covas, 1949
C. lineata v 11 Hsu, 1968
22 Jinno, 1956




Yeh et al., 1983

C. maritima v, p 22 Fritsch, 1972
Thuan, 1975
Huang er al., 1985
C. obtusifolia v 22 Frahm-Leliveld, 1960
C. oxyphyla v 22 Elias, 1967
C. parviflora v 22 autor
C. picta v 22 autor
C. plagiosperma v 22 Simmonds, 1954
C. rosea v 22 Simmonds, 1954
C. virosa v 11 Bhandau ef al., 1969
Bairiganjan & Patnaik, 1989
22 Kedharnath, 1950

Riley, 1960

Mieége, 1960

Bairiganjan & Patnaik, 1989
Rodrigues & Torne, 1990

Em nenhuma das espécies aqui estudadas foi observada a presenca
de satélites, resultado que confere com os obtidos nas outras analises
realizadas em espécies

brasiliensis, onde foram observados dois pares de cromossomos com

v-voluveis (trepadeiras); p-prostrado.

satélites (Fernandez, 1977).

do género Canavalia, exceto para
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II1. 4. 3. Centrosema sagittatum

O cromossomo maior mediu 1,9 um e o menor 0,6 um, sendo que
na média os maiores mediram em torno de 1,5 pym e os menores em
torno de 0,7 um (tabela XIII, figura 2¢). A variacdo de comprimento
entre os diferentes cromossomos ¢ gradual.

Apenas para uma célula (célula 7 da tabela XIII) foi possivel
 fazer as medidas dos bracos dos cromossomos, sendo o resultado
apresentado com o intuito de se analisar a posi¢do dos centromeros em
Centrosema sagittatum. Os cromossomos sdo predominantemente
metacéntricos (10 pares de cromossomos apresentam esta
classificagdo), havendo apenas 1 par de cromossomos sub-metacéntrico
(Tabela XIV). Com base nesta célula foi montado um ideograma em
carater preliminar (figura 5b). Foram calculados os indices CTC=26,2
um e TF%=45,5 para esta célula.

Segundo Goldblatt (1981b) ndo ¢é facil definir um padrio
quanto ao numero cromossdémico de Centrosema, pois observa-se
um espectro de n=8-12. Goldblatt (1981b) também mencionou que
a variagdo de nimeros cromossdmicos relatada para espécies de
Centrosema pode ser decorrente de erros de contagem ou de
identifica¢do, porém ndo se pode descartar que essa variagio esteja
associada a um processo de especiagdo. Mesmo a nivel de uma
unica espécie ha relatos de variagdo de numero cromossdémico entre
populagdes, como em Duguetia furfuracea (Annonaceae), com trés
ragas carioldgicas em diferentes areas de cerrado, tendo 2n=16,24 ¢

32 (Morawetz 1984).
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Tabela XIII. Comprimentos dos cromossomos (um) em 10 células
de C. sagittatum, média (x), desvio padrido (s) e coeficiente de

variagdo (c.v.%).

cél. 1icél 2icél.3icél 4icél. S|cél 6lcél. 7icél 8icél 9lcéll | X s _le.v.
0171611.5/(1,6/1,5/1.211.311411611.9{1.5]1.5]0,19/12.7
02 [1,5]1,5]1,4]1,4]1,2]1.3]1,4[1,5|1,7]1,4]1.,4(0,13]9.3
03 [1.4[1,4[1,3[1,3[1,2]1,2[1,4]1,4[1,6]1,3]1,3]0,11]8.7
0414131131 1,3[1,1[12]1,4]1,4]1,5]1,3]1,3[0,13]10.5
051131131 1,3(1,2( 1 (1,213 ]1,4]13[1,1]1,2]0,10]7.7
06 [1,211,3[1,3]1,2]1,1[1,1]13][1,3]1,3][1,0]1,2]0,11]9.0
071212 1,1[1,2[1,0[1,1]13|1,3[1,2]1,0[1,1]0,11]9,2
o8 [1.0lt 21,1 (12]1,0(t,1]13]1,2]1.2]1,0]1.1[0,10]09.3
o9 J1,0l12[1,1 1,1 1,0[1,0[13]1,2]1,2]1,0]1,1]0,11]9.9
101,01, 11,0l 11010 1,2]1,1]1,1]1,0]1.0]0,07]6.5
11 o9l f1,0f1,1(1,0[1,0[1,2[1,1]1,1]0,9]1.0]0.09/9.2
12]09]1,0]1,0/1,1[1,0]0,9[1,2]1,1][1,1]/0,9]1.,0]0.10{10.0
1310,9[1,011,0]1,0{09]0,9(1,2[1,0[1,1]0,9[1,0]0.10[10.0
14 10,810,9]0911,0[0,9]0,9]1,1[1,0]/1,1]0,8]0,9]0,10[11,0
1510810910911,0/0910,9]1,1]1,0/1,0]/0,8]/0,910,09/10,0
16 {0,810,910,911,0]/0,910,9[1,1[1,0[1,0[0,8[0.9]0,09/10.0
17/0,810,9/0,8109/0,9/0,9/1,11,0/1,0/0,7]0,910,11]12,8
18 10,710,7[0,8]0,9/0,8[08[1,0/09]1,0/0.7]0,80,11]13.9
19190,7(10,7/08/09/0,810,8/1,0/0,9/0,8[0,7/0,8/0,10{12,0
20 10,7/0,7]0,8[0,910,8/0,8[1,0[0,8]0,8[0,7]0,8]0,0911,7
2110,610,7/[08[09/0,8{0,8|1,0[0,8[0,8]0,6]0.8]0,12/15.7
22106106]07108107{0,7{0,910,8[0,7[0,6{0,7(0,10[14.0

Quanto ao nimero basico do género, também foram verificadas
divergéncias, visto que foi relatado por Bairiganjan & Patnaik (1989) o
provavel  nimero bisico x=10, baseado em contagens do numero
cromossémico gamético de n=10, dado este diferente do apresentado
por Goldblatt (1981b), que era de x=12. Dentre as 13 espécies
estudadas, ha contagens divergentes para 4 delas (tabela XV), que sio
C. brasilianum (2n=18,20,22 e 24), C. plumieri (2n=22 e 24), C.
pubescens (2n=16,18,20 e 22) e C. sagittatum (2n=18 e 22). Com
relagdo especificamente a Centrosema sagittatum houve variagdo nas
contagens, que foram de 2n=18 ( Battistin & Vargas 1989) até 2n=22,

dados deste trabalho. A tabela XV retine informacdes sobre os nimeros
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cromossOmicos relatados para espécies de Cenirosema, segundo a
literatura.

A maioria dos trabalhos consultados sobre estudos cromossdmicos
em espécies de Centrosema (Tabela XV) apresenta apenas contagem
cromossdmica, sem citar cariotipos. Battistin & Vargas (1989)
estudaram 7 espécies de Centrosema e apresentaram morfologia
cromossOmica apenas para as espécies mais diferenciadas
cromossdmicamente € ndo mencionaram medidas de comprimento dos
Cromossomos.

Assim o presente trabalho apresenta o primeiro ideograma, ainda
que a localizacdo dos centrOmeros tenha sido baseada em uma Gnica
célula, para uma espécie de Centrosema (Figura 5b). Note-se que o
tamanho dos cromossomos utilizados na elaboragdo do cariétipo
(Tabela XIV) ¢ maior que a média apresentada para a espécie na
Tabela XIII, fato que contribuiu para melhor visualizagio dos
centroméros.

Os resultados de morfologia cromossdmica de C. sagittatum, com
10 pares metacéntricos ¢ um par sub-metacéntrico (Tabela XIV), nfo
coincidem totalmente com os dados obtidos por Battistin & Vargas
(1989) para as sete espécies de Centrosema estudadas. Para C.
pascuorum foram citados sete pares metacéntricos e quatro sub-
metacéntricos, enquanto C. virginianum apresentou caridétipo mais
assimétrico, com trés pares metacéntricos, dois sub-metacéntricos e
um telocéntrico. A observagdo de dois cromossomos com satélites em
C. sagittatum feita por Battistin & Vargas (1989) também difere do
que foi obtido no presente trabalho, onde tais estruturas ndo foram

visualizadas.
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Tabela XIV. Medidas dos bragos cromossdmicos (em pum) de
Centrosema sagittatum, com a formagdo dos pares, seus indices

centroméricos (ic) e classificagdo morfologica.

par {tam. crom. | brago maior | brago menor | ic classificacio
1 1,4 0,8 0,6 42.8 metacéntrico
2 1,4 0,7 0,7 50,0 metacéntrico
3 1,3 0,7 0,6 46,1 metacéntrico
4 1,3 0,7 0,6 46,1 metacéntrico
5 1,25 0,65 0,6 48,1 metacéntrico
6 1,2 0,7 0,5 41,6 metacéntrico
7 1,15 0,65 0,5 46,9 metacéntrico
8 1,1 0,6 0,5 45,5 metacéntrico
9 1,05 0,6 0,5 47,0 metacéntrico
10 1,0 0,6 0,4 40,0 | sub-metacéntrico
11 0,95 0,5 0,45 47,0 metacéntrico

Com referéncia a variacdo do numero cromossémico
apresentado por Battistin & Vargas (1989) e o numero apresentado
neste trabalho, uma possivel explicac¢fo seria o local da coleta do
material, visto que as sementes utilizadas neste trabalho foram
obtidas no estado de Sdo Paulo e as sementes utilizadas no trabalho
de Battistin & Vargas (1989) foram obtidas no estado de Mato
Grosso do Sul e, como mostra o trabalho de Morawetz (1984),
podem haver alteragdes intra-especificas decorrentes de variagdes
geograficas, havendo assim a formagio de citotipos.

Apesar de ndo se dispor de resultados comparativos de tamanho
cromossOmico em outras espécies de Centrosema, para C. sagittatum
os cromossomos podem ser considerados pequenos. Os dados médios
de comprimento indicam variagdo de 0,7 a 1,5 um. Os coeficientes

de variagdo de cada cromossomo diferiram pouco (Tabela XIII) e,
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segundo a classificagdo de Gomes (1978) podem ser denominados
baixos (0 a 10%) a médios (10 a 20%). Estes dados de ¢.v.% indicam
um grau de precisdo razoavel nas aferigdes e um padrio de
condensacdo semelhante nas 10 células metafasicas observadas

(Tabela XIII).

Tabela XV. Relagdio das espécies de Centrosema com contagem

cromossOmica, € seus respectivos habitos.

espécies habito n 2n referéncia
C. acutifolium cr, v, p 22 Novaes & Penteado, 1993
C. arenarium e, p, SV 22 Novaes & Penteado,1993
C. bracteosum cr, p 10 Bandel, 1974
20 Coleman & DeMenezes, 1980
Bandel, 1974
C. brasilianum cr,voup 10 Coleman & DeMenezes, 1980
18 Battistin & Vargas, 1989
20 Coleman & DeMenezes, 1980
22 Novaes & Penteado, 1993
24 Larsen, 1971
C. coriaceum v, €, p, SV 22 Turner & Irwin, 1961
C. dasyanthum v 18 Battistin & Vargas, 1989
C. macrocarpum v 22 Novaes & Penteado, 1993
C. pascuorum cr, v, p 22 Battistin & Vargas, 1989
Novaes & Penteado, 1993
C. plumieri v 20 Frahm-Leliveld, 1957
22 Novaes & Penteado, 1993
40 Frahn-Leliveld, 1960
C. pubescens v 10 Gill & Husaini, 1985
16 Love, 1978
18 Battistin & Vargas, 1989
20 Bogdan, 1977
Novaes & Penteado, 1993
22 Novaes & Penteado, 1993




C. sagittatum v, p 18 Battistin & Vargas, 1989
22 autor
C. scotti 22 Battistin & Vargas, 1989

Novaes & Penteado, 1993

C. virginianum cr, p, v 18 Battistin & Vargas, 1989
Novaes & Penteado, 1993

v-voluveis (trepadeiras); cr-caule rizomatoso; p-prostrado; e--ereto, sv-sub-

voluvel (Barbosa-Fevereiro, 1981).

II1. 5. Malpighiaceae

II1. 5. 1. Mascagnia anisopetala

Foi encontrado 2n= 60 para Mascagnia anisopetala, sendo este
o primeiro relato de nimero cromossdémico dipléide para a espécie.
Néo foi possivel a aferigdo das medidas dos cromossomos pois estes
sdo de tamanho muito reduzido, no entanto pode-se observar que nio
ha variagdo notavel de tamanho entre os cromossomos, e que se
houver, € gradual. Também nd3o foi observada a presenca de
satélites. O numero encontrado representa possivelmente um
polipldide baseado em x=10, que ¢ o niimero basico mais provavel
para a familia Malpighiaceae, segundo Anderson (1977). Segundo
Stebbins (1971), a associagfo entre poliploidia e hibridizacdo
exerceu influéncia decisiva no processo de evolugdo das plantas
superiores.

Para o género Mascagnia, o unico relato encontrado na
literatura refere-se apenas ao numero cromossdmico haploéide n=10,

em Mascagnia macroptera (Baker & Parfitt, 1986).
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I1. S. 2. Stigmaphyllon lalandianum

Foi encontrado o niimero hapléide n= 10 para Stigmaphyllon
lalandianum, sendo esta uma contagem inédita para a espécie.
Observou-se a auséncia de univalentes e polivalentes, tendo por
conseqiiéncia somente 10 bivalentes (figura 1d). Foi feita a aferi¢io
da porcentagem de pdlens férteis, cujo resultado médio foi de 91,1%
de polens aparentemente normais e férteis entre todos os
observados. Apenas foram observadas (100%) tétrades normais.

Dentre as espécies do género Stigmaphyllom estudadas, ha
contagem intra-especifica divergente apenas para S. ciliatum
(Tabela XVI), sendo que o numero dipléide 2n= 20 aparece em dois
trabalhos (Pal, 1964 e Singhal er al., 1985) e 0 nimero 2n= 18 em
apenas um trabalho (Darlington & Wylie, 1955).

Tabela XVI: Relagdo de espécies de Stigmaphyllon com contagem

cromossdmica.
espécie n  2n referéncia
S .ciliatum 18 Darlington & Willye, 1955
Snoad, 1955
20 Pal, 1964
Singhal et al., 1985
S. lacunosum 20 Pal, 1964
S. lalandianum 10 autor
S. littorales 22 Roy & Mishra, 1962
Pal, 1964
S. paralias 10 Ormond et al., 1981
S. periplocaefolium 10 Singhal et al., 1985
20 Pal, 1964
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Segundo Ormond er al. (1981), os numeros registrados para a
familia Malpighiaceae sdo bastante varidveis, apresentando n= 6, 9,
10, 11, 12, 17, 19, 20, 21, 26, 27, 28, 29 ¢ 42.

Dentre os géneros estudados de Malpighiaceae, Heteropteris é
um dos que apresentam grande disparidade numérica intra-
especifica, como 2n= 20 para Heteropteris leona e 2n= 34 para
Heteropteris angustifolia (DiFulvio, 1979). Estes dados, segundo
DiFulvio (1979), indicam a existéncia de mais de um ntimero basico
para o género. No entanto, Anderson (1977) considera que quase
todos os numeros cromossdmicos registrados para a familia, no
Novo Mundo, sdo n= 10, miltiplos de 10, ou ainda derivados
aneuploides destes multiplos (Ormond ef al., 1981).

Todas as contagens cromossdmicas para o género
Stigmaphyllon, inclusive a deste trabalho, fortalecem a hipédtese
apresentada por Anderson (1977) para o ntimero basico da familia,
embora o proprio autor da hipotese admita que os dados disponiveis
sobre numeros cromossdmicos para a familia Malpighiaceae sejam
pouco numerosos ¢ que considere perigosa qualquer tentativa de
generalizacdo.

Os resultados de Ormond er al. (1981) para trés espécies de
Malpighiaceae de restinga do Rio de Janeiro, com n= 10, reforgam a
hipotese do nimero basico para a familia (x=10). Os resultados
apresentados para Mascagnia (2n=60) no presente trabalho também
reforcam este numero basico.

Os dados de porcentagem de pdlens férteis e a analise de
tétrades, bem como a presenga exclusiva de bivalentes, indicam um
processo de meiose normal, semelhante aos dados apresentados para
Stigmaphyllon periplocaefolium (Singhal er al., 1985). No entanto,
esta ndo parece ser a regra para a maioria das espécies de

Malpighiaceae por ele estudadas, como Stigmaphyllon ciliatum e
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Banisteria laevifolia que apresentam, respectivamente, 41% e 47%
de inviabilidade nos polens.

A alta incidéncia de univalentes (51,7%) e a ocorréncia de
associagdes multiplas de até seis cromossomos (3,3%) na profase I
de S. ciliatum podem ser decorrentes da natureza hibrida desta
espécie (Singhal er al., 1985).

Distarbios meioticos (formagdo de trivalentes e disjuncio
cromossdmica irregular) e alta porcentagem de grdos de poélen
inviaveis também foram observados em uma espécie de Peixotoa
ocorrente em cerrado do estado de Sdo Paulo (Forni-Martins er al.,
1992).

Nenhum dos trabalhos da literatura consultada faz qualquer
meng¢do a satélites ou a outras caracteristicas de morfologia

cromossOmica para espécies de Stigmaphyllon.

IIl. 6. Passifloraceae

IIl. 6. 1. Passiflora miersii

Nio foi possivel fazer a aferigdo das medidas dos cromossomos
¢ detalhar sua morfologia, devido ao fato das células mitéticas
analisadas serem do tapete da antera, n3o submetidas a um pré-
tratamento com agentes anti-mitdticos.

As espécies de Passiflora com determinagdo de numeros
cromossOmicos sdo apresentadas na Tabela XVII. A contagem

cromossomica (2n=18) para Passiflora miersii é inédita.
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Tabela XVIIL. Relagdo das espécies de Passiflora, em seus sub-

géneros, com contagem cromossdmica e respectivas referéncias.

47

sug-género espécie n 2n referéncia
Astrophea P. lindeniana 12 Berry, 1987
P. pendulifiora 6 Beal, 1971
Calopathanthus P. princeps 18 Heitz, 1926
P. racemosa 18 Bowden, 1945
Cieca P. gracilis 12 Beal, 1971
18 LaCour,1952
20  Bowden, 1945
P. juliana 12 Snow & MacDougal, 1993
P. obtusifolia 12 Snow & MacDougal, 1993
P. suberosa 9 Hsu, 1968
12 Storey, 1950
18 Storey, 1950
12 Diers, 1961
24 Storey, 1950
Snow & MacDougal, 1993
36 Storey, 1950
P. xiikzodz 12 Snow & MacDougal, 1993
Decaloba P. aurantia 6 Beal, 1969
12 Beal, 1969
Snow & Macdougal, 1993
P. biflora 6 Beal, 1971
12 Snow & MacDougal, 1993
P. aff. candollei 12 Snow & MacDougal, 1993
P. cinnabarina 6 Beal, 1969
12 Beal, 1969
P.gilbertiana 12 Snow & MacDougal, 1993
P. herbertiana 6 Beal, 1969
12 Beal, 1969
P. lutea 24 Baldwin, 1949
84  Bowden, 1940, 1945
P. nubicola 6 MacDougal, 1989
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P. porphyretica 12 Snow & MacDougal, 1993
Distephana P. coccinea 18 Beal, 1971
P. vitifolia 18 Storey, 1950
Dysosmia P. foetida 18 Janaki Ammal, 1945
20 Nishiyama & Kondo, 1942
Storey, 1950
Guerra, 1986b
22 Bowden, 1945
Harvey, 1966
Murucuja P. cubensis 12 Lepper & Duharte Gongora, 1988
Passiflora P. alata 18 Guerra, 1986b
P. cincinnata 18 Beal, 1971
18,20 Guerra, 1983b
P. coerulea 18 Heitz, 1926
Nakajima, 1931
Simonet & Miedzyrzecki, 1932
Bowden, 1940
Bowden, 1945
P. edulis Gill et al., 1984
18 Janaki Ammal, 1945
Storey, 1950
Guerra, 1986b
P. incarnata 18 Heitz, 1926
Bowden, 1940
Bowden, 1945
Storey, 1950
36 Lloyd, 1963
P. kermesina 18 Guerra, 1983b
P. laurifolia Storey, 1950
18 Storey, 1950
Simmonds, 1954
P. ligularis Beal, 1971
18 Storey, 1950
P. magnifica 18 Snow & MacDougal, 1993
P. maliformis 18 Storey, 1950
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P. manicata 18 Storey, 1950
P. miersii 18 autor
P. mucronata 18, 24 Guerra, 1983b
P. quadrangularis 18 Storey, 1950
P. seemannii 18 Storey, 1950
P. subpetala 18 Storey, 1950
P. trisulca 18 Snow & MacDougal, 1993
Plectostemma P. capsularis 12 Snow & MacDougal, 1993
27 Bowden, 1945
P. citrina 12 Snow & MacDougal, 1993
P. cobanensis 12 Snow & MacDougal, 1993
P. conzattiana 12 Snow & MacDougal, 1993
P. costaricencis 12 Snow & MacDougal, 1993
P. escobariana 12 Snow & MacDougal, 1993
P. quinquangularis 12 Snow & MacDougal, 1993
P. rovirosae 12 Snow & MacDougal, 1993
P. rubra 12 Snow & MacDougal, 1993
P. sanguinolenta 12 Snow & MacDougal, 1993
Pseudodysosmia P. bryonioides 12 Bowden, 1945
Snow & MacDougal, 1993
P. exsudans 24 Snow & MacDougal, 1993
P. karwinskii MacDougal, 1983
P. lobata 14 MacDougal, 1983
P. misera 14 Guerra, 1983b
42 Guerra, 1983b
P. morifolia MacDougal, 1983
P. oaxacensis 12 Snow & MacDougal, 1993
Pseudogranadilla  P. pulchella 12 Storey, 1950
Pseudomurucuja P. perfoliata 12 Beal, 1971
Tacsonia P. antioquiensis 18 Snow & MacDougal, 1993
P. cumbalensis Escobar, 1986
P. mixta 18 LaCour, 1952
P. tripartita 18 Heiser, 1963
P. mollissima Berry, 1987
18 Bowden, 1945




Storey, 1950
Heiser, 1963

Tacsonioides P. umbilicata 9 18 Beal, 1971
Desconhecido P. allardii 18 LaCour, 1951
P. calcarata 9 Gill et al. 1984
P. caponii 27 Beckett, 1960
P. holocericea 14 Snow & MacDougal, 1993
P. warmingii 12 Beal, 1971

Dentre as 68 espécies citogeneticamente conhecidas, incluida a
deste trabalho, ha uma variagdo de n=6 - 18, sendo x=9 o provavel
namero basico primario do género. Snow & MacDougal (1993) citam
dados para 31 espécies, além de fazer um detalhado levantamento
das contagens para o género Passiflora. Segundo estes autores, a
grande maioria dos numeros observados para o género foi 2n=12 ou
2n=18. Com base nestes dados, Snow & MacDougal (1993) tragaram
um paralelo entre as sub-divisdes do género (sub-géneros) e os
grupos formados pelas espécies de numero cromossémico
semelhante, e observaram que os agrupamentos de espécies baseados
em informagdes citolégicas coincidiram com os agrupamentos
taxondmicos.

O resultado obtido para P miersii, 2n=18, também coincide com
0 numero cromossdmico encontrado para a maioria das espécies de

seu sub-género, Passiflora.




Das 17 espécies do sub-género Passiflora com contagem
cromossdémica, apenas trés apresentam contagem divergente de
2n=18, que sdo P. cincinnata, (2n=20), P. incarnata ( 2n=36) e P.
mucronata (2n=24), embora para estas trés espécies existam também
contagens de 2n=18 (Tabela X VII).

Dentre as espécies estudadas por Guerra (1983b), P. misera é a
Unica apresentar forte assimetria cariotipica.

O exemplar de P. misera hexapléide 2n=42 apresenta seis
cromossomos claramente maiores, enquanto que o exemplar diploide
2n=14 apresenta apenas um par, o que leva a inferir as existéncia de
um numero basico x=7, até entdo desconhecido no género (Guerra,
1983b). Os resultados apresentados por Guerra (1983) sugerem um
género cariotipicamente bastante diversificado, com varia¢des no

numero € no tamanho dos cromossomos.

III1. 7. Sapindaceae

IIL. 7. 1. Serjania caracasana

O maior cromossomo observado mediu 4,3 pm e o menor
mediu 1,2 um, sendo que em média os maiores mediram 3,6 um e os
menores mediram 1,5um (Tabela XVIII, figura 3a, 6a). O indice CTC ¢
54,6 um + 7,66um e o TF%= 40,67.



Tabela XVIII. Comprimentos dos cromossomos (em pm) em 10
c€lulas de Serjania caracasana, com suas médias (X), desvios

padrdes (s) e coeficientes de variagdo (c.v.%).

cél. [cél |cél [cél. icél. [cél. |cél. |cél |cél [céll | X s lc.v.
01 14,3{3,113,3/2,6[3,8/3,8/3,8(3,9/3,7|4,0/3,610,49[13,5

>

02 14,3 /3,113,1/2,6/3,8/3,7(3,8(3,8/3,6/3,9/3,610,49(13,8

2

03 13,8[2,7/2,8[2,4(3,7(3,6[3,7|3,3/3.,1/3,93.3(0,51[15.7

2

04 13,3(2,4(2,4[2,1[3,7[3,6[3,6[3,1(3,0|3.8]3,1]0,60[19.7

3

05 13,0/2,4(2,4(2,0[3,2[3,3[3,0(3,1]2,7]3,0]2,80,41/14,8

3

06 [3,0/2,3]/2,0[1,9[3,0(3.2]2,8(2,8[2,6|2.8(2,60,44]16.6

) >

0712,412,112,011,813,0}2,112,4{2,612,5{2,8/2,510,42(17,1

08 [2,12,0(2,0[1,7]2,6[3,0[2,4[2,5[2,4(2,7(2,3(0,38]/17.0
09 [2,1/2,0]2,0[1,7]2,6][27]2,4]2,5[2,4(2.6|2,3|0,33]|14.6
10 [2,1]1,9]1,9(1,7]2,6[2,6|2,4[2,4]2,4(2.6]2,20.34]15.1

2

11 12,111,911,911,712,4(2,5012,312,312,3{2,4/2,210,26/12,2

2

12 12,611,911,911,7(2,412,5(2,312,3(2,3{2,3]2,1]0,25(12,1

2

13 12,0[1,9[1,9]1,5[2,3]2,4]2,3[2,1[2,0(2.3]2.1]0.,24]12.0
14 12,001,9(1,911,5]2,3123(2,1[2,1]2,0(2.3]2,00.22]11.0

>

15 (201,711,810 1,5]2,1232,1]2,1]2,0]2,3]2,01025/12.6

»

16 11,91,7|1,81,5(2,12,3{2,0[1,9/2,0]2,1]1,910,22{11,7

>

17 11,9(1,5[1,8[1,5[2,0]2,3]2,0[1,9[1,9(2,1]1,9]0.23[12.3

18 11,911,501 1,711,5]202311,91,9]1,9]2,1]1,90,23[12.,7
19 (1,9(1,5[1,7]1,4[20[2,1[1,9]1,9]1,9[2,0]1.,80,22[12.,4

)

20 |1,8|1,5]1,7[1,4]1,9]2,0]1,9(1,9[1,8[2,0]1,8[0,19/11.1

3

21 11,8|1,5]1,7[1,4]1,9[2,0][1,9]1,9]1,72,0]|1,810.20|11.4
22 14,4 ,7]1,3]1,9]20(1,9(1,9]1,7(2,0]1,7[0,26]15.5

> B

23 11,3[1,311,7]1,3[1,8]1,9]1,8]1,8]1,5[1,9]1,6]0,24[15.2

B

24 1212412 1,7] 1,8 1,7 1,7 1,5 1,8 1.5 |0,24]16.1

Com base nos desenhos aferiu-se também as medidas dos bragos
cromossOmicos, com o intuito de se analisar a posi¢do dos centrdmeros
em Serjania caracasana. A  espécie apresenta seis pares
submetacéntricos, cinco pares metacéntricos € um par acrocéntrico

(Tabela XIX, figuras 2c, 5a).



Tabela XIX. Medidas dos bragos cromossémicos (em pum) de
Serjania caracasana, com a formagdo dos pares, os respectivos

indices centroméricos (ic) ¢ a classificagdo morfoldgica.

par |tam. crom. | brago maior | brago menor | ic classificacgio

1 3,8 2,3 1,5 39,5 | sub-metacéntrico
2 3,7 1,9 1,8 48,6 metacéntrico

3 2,9 1,8 1,1 37,9 | sub-metacéntrico
4 2,4 1,3 1,1 45,8 metacéntrico

5 2,4 1,2 1,2 50,0 metacéntrico

6 2,3 1,5 0,8 34,8 | submetacéntrico
7 2,2 1,2 1,0 45,4 metacéntrico

8 2,1 1,3 0,8 38,1 | sub-metacéntrico
9 2,0 1,5 0,5 25,0 acrocéntrico
10 2,0 1,3 0,7 35,0 | sub-metacéntrico
11 2,0 1,2 0,8 40,0 | sub-metacéntrico
12 1,7 1,0 0,7 41,2 metacéntrico

II1. 7. 2. Serjania fuscifolia

O maior cromossomo mediu 4,0 um e o menor mediu 1,2 um,
sendo que em média os maiores mediram 3,3 um e os menores
mediram 1,4 pm (Tabela XX, figuras 3b, 6b). A variacio do tamanho
dos cromossomos ¢ gradual. O CTC é 50,7 um + 6,8 um ¢ o TF%=
36,17.



Tabela XX. Comprimento dos cromossomos (em pm) de 10 células
de Serjania fuscifolia, com médias (X), desvio padrio (s) e

coeficiente de variagdo (c.v%).

cél. [cél [cél. |cél. |cél. [cél [cél |cél. |cél léll ]| X s lc.v.
0112,4/2,8/2,9/3,1{3,3{4,0{3,9(3,6{3,3/3,9(3,3/0,53(16,0

2

0212,412,7|2,8/3,0[3,1{3,1{3,2[3,3(3,0/3,0/2,910,26/9,0

2 3

0311,912,712,6{2,63,113,1{2,83,3/3,0/2,7/2,810,39(14,0

> >

04 11,9[2,6[2,6[2,5[3,0(3,0[{2,8[3,3]2,8|2,6]|2.7(0,37/13.9

2

05 11,8/2,6/2,5(2,1[3,0[3,0[2,7(2.8]2,7(2,6]2,6037/14.5

>

06 |1,8]12,412,5[2,1(2,6(2,8/2,6[2,8/2,7(2,5/2,51/0,33(13,3

2

07 | 1,712,1]2,5[2,0(2,6[2,8(2,4(2,8(2,6(2.4]2.4[037]15.7

3

08 [1,712,112,4[2,0(2,6/(2,7(2,4(2,6/(2,5/|2,1/2,310,32[14,1

>

09 11,712,112,11,9]2,4]2,6/2,3/2,6(2,4]2,1/2,210,29[13,3

2

10 11,512,112,111,912,4]2,6[2,3[2,6/2,3/1,9]2,210,33/15,3

>

1T 11,512,112,111,8{2,4[2,6(2,0/2,3{2,3[1,9(2,110,30(14,6
12 11,512,0(2,0{1,8]2,312,5/{2,0/2,1[2,1]1,8{2,0(0,27{13,4

3

13 /1,4]1,9/1,9|1,8]2,112,5[20]2,12,1]1,8]2.0]0,28[14.7
14 11,3]11,9(1,8[1,8]2,1[2,5[2,0[21[2,1]1,8]1,9]0,32|16.5

>

15 (1,3(1,9[1,8[1,8[2,0[2,3[1,9]2,0(2,0[1,8|1.9]0.25/13.4

16 [1,3]1,8]1,8[1,8/2,0[2.3[1,9[1,9(2,0[1,8]1,80,24]13.4
17 | 1,3]1,8]1,8]1,7[2,0[2,0[1,9(1,9]1,9]1,8]1.80,21|11.6

B >

181318 1,7]1,7[1,9)2,0(1,0[1,8[1,9]1,7]1,8]0,20[11.7

> 2

19 (13,7 L7 L,7[1,9(1,9]1,9]1,8[1,8]1,4]1,7]0,20[12,0

> k]

20 (12,7 (L7, 7 1,9]1,9]1,9[1,7|1,8]1,4]1,7]0.22]13.6

2 >

21 (L2 01,511,711,711,811,9]1,8|1,7]1,7]1,4|1,610,20{12,4
22 11,21 1,511,7|1,711,8]1,911,71,7]1,7]1,4]1,610,19({12.1

3 >

23 11,2 |1,411,4/1,4]1,8(1,8[1,5|1,7|1,5|1,4{1,5]0,18[12,1

3

24 11,211,411,411,4]1,5/1,8/1,5|1,7|1,4(1,2|1,410,18[12,7

2

Serjania fuscifolia apresenta sete pares de cromossomos sub-
metacéntricos, quatro pares metacéntricos € um par acrocéntrico
(Tabela XXI, figura 6b).



Tabela XXI. Medidas dos bragos cromossémicos (em pm) de
Serjania fuscifolia, pares com os respectivos indices centroméricos

(ic) e classificagdo morfologica.

par | tam. crom. | brago maior | brago menor | ic classificagéo

1 3,0 1,8 1,2 40,0 | sub-metacéntrico
2 2.6 1,4 1,2 46,1 metacéntrico

3 2,1 1,7 0,4 19,0 acrocéntrico

4 2,0 1,4 0,6 30,0 | sub-metacéntrico
5 1,9 1,2 0,7 36,8 | sub-metacéntrico
6 1,8 1,2 0,6 33,3 | sub-metacéntrico
7 1,8 1,0 0,8 44 .4 metacéntrico

8 1,8 0,9 0,9 50,0 metacéntrico

9 1,7 1,2 0,5 29,4 | sub-metacéntrico
10 1,7 1,2 0,5 29,4 | sub-metacéntrico
11 1,7 1,2 0,5 29,4 | sub-metacéntrico
12 1,4 0,8 0,6 42.8 metacéntrico

IIL. 7. 3. Serjania meridionalis

O maior cromossomo observado mediu 5,2 um e o menor mediu
1,5 um, sendo que em média os maiores cromossomos mediram 4,2 um
e os menores mediram 1,8 um (tabela XXII, figuras 4a, 6¢). A variagdo
do tamanho dos cromossomos ¢ gradual. O CTC é 67,4 um + 9,45 pm e
o TF%= 33,3.



Tabela XXII. Comprimento dos cromossomos (em pum) de 10 células
de Serjania meridionalis, acompanhados de média (X), desvio

padrdo (s) e coeficiente de variagio (c.v.%).

cél. [cél [cél jcél |cél [cél |cél. |cél. |cél céll | X s fc.v.
01 14,2/50({4,5(3,3/3,7/5,0/3,8/3,1]4,1{5,2]4,2]0,72{17,4
02 14,214,514,0(3,1{3,6/4,0/3,7/3,13,8/5,1{3,9/0,61(15,7
03 13,6/4,3[4,0[3,1[3,6[3,6]3,6]|3,0|3,7|4.4]3,710.46/12.5
04 [3,614,2[4,0(3,0(3,4[3,3(3,4(2,8[3,0(4,1]3,5(0.49(14.1
0513,6/3,913,913,0[3,3/3,3/3,2(2,7]|2,84,0|3,4[0,46/13,8
06 |3,4]3,9]3,8(3,0[3,3(3,2(3,12,7]2.7]3,9]3.30,45[13.7
07 13,4[3,8]3,7(3,0[3,0(3,2]3,0[2.6]2,6|3.,6[3,2(0,42]13.4
08 {3,4/3,813,6(2,7[2,8/3,0/3,0]2,5/|2,6(3,4/3,1]0,44{14.,4
09 13,4/3,8/3,4/2,6/2,8(3,0{2,8/2,5/2,5/3,3/3,0]/0,45/14.,9
10 3,1 (3,6/3,2/2,6[2,8(3,0/2,8]2,4|2,5]|3,2]2.910.36/12,5
11 13,113,4(3,212,6({2,7(2,8(2,8{2,312,413,112,810,37(13,0
12 [3,1(3,3[3,2(25[2,6[2,7]2,8[2,3]|2,4(3,1]2,8]036]/13.1
13 12,8/3,3/3,1(2,412,5{2,7(2,7|2,3[2,4/2,8/2,7]0,33/12,5
14 12,8[3,2]3,1(2,4]2,4(2,6[2,62,12,32.82,61035]/13.5
15 12,7]3,2[3,0[24[2,4[2,6[2,6|2,0(2,1]2,8]2.610,36/14.2
16 [2,63,2[3,0[23[2,3(2,6|2,5]2,0]|2,0]2,8]2.5]039]15.8
17 12,6 13,212,8(12,11{2,1]2,6[2,5[1,9]2,012,6]2,410,40 16,6
18 12,63,0[2,8]2,1[2,1[2,5(2,5(1,9(2,0]2.,6|2.4(035[14.8
1912,5(2,8(2,6(2,1{2,112,4/2,4,1,9]1,9{2,4(2,310,30(13,1
20 12,512,812,6|2,12,1{2,1{2,3]/1,9]1,9(2,4/2,3/0,30[13,4
21 12,3(2,8]2,5]/2,0[2,0[2,1(2,1[1,7]|1,7|2,3]2,10.35]16.6
22 12,112,612,311,811,8(2,0(2,0{1,7]1,5/2,0(2,010,30 15,2

23 (1,924 |2,1|1,8]1,8]1,8]201,7]1,5]1,9|1,90,24|12,9
24 11,921 ]1,9]1,8]1,8[1,8]1,9[1,4]1,5[1,8]1,8]0,19]11.1

Serjania meridionalis apresenta predominantemente pares sub-
metacéntricos (sete pares), além de trés metacéntricos e trés

acrocéntricos observados na Tabela XXIII e na figura 6c¢.



Tabela XXIII. Medidas dos bragos cromossémicos de Serjania
meridionalis (em um), pares com oS respectivos indices

centroméricos (ic) e classificagdo morfoldgica.

par | tam. crom. | brago maior | brago menor ic classificacio

1 3.1 1,8 1,3 41,9 metacéntrico

2 2,8 1,8 1,0 35,7 sub-metacéntrico
3 2,7 2,0 0,7 25.9 sub-metacéntrico
4 2,6 1,9 0,7 26,9 sub-metacéntrico
5 2,4 1,8 0,6 25,0 acrocéntrico

6 2,4 1,9 0,5 20,8 acrocéntrico

7 2,3 1,5 0,8 34,8 sub-metacéntrico
8 2,0 1,1 0,9 45,0 metacéntrico

9 1,9 1,4 0,5 26,3 sub-metacéntrico
10 1,9 1,2 0,7 36,8 sub-metacéntrico
11 1,7 0,9 0,8 47,0 metacéntrico
12 1,5 0,9 0,6 40,0 sub-metacéntrico

Todas as espécies ja estudadas do género Serjarnia apresentam
2n=24 (Guervin, 1961; Ferrucci, 1981 a, b, 1985; Fernandez Casa e
Fernandez Piqueras, 1981; Maglio er al., 1984; Hemmer ¢ Morawetz,
1990; Nogueira et al., 1995), ndo havendo divergéncias de dados na
literatura (Tabela XXIV), e nem entre estes e os resultados obtidos no
presente trabalho.

Ferrucci (1981) cita o numero basico x=12 para o género,

resultado ratificado por Nogueira et al. (1995).



Tabela XXIV. Relagdo das espécies de Serjania com contagem

cromossOmica e respectivas referéncias.

espécie n 2n referéncia

S. caracasana 12 Ferrucci, 1981

24 Ferrucci, 1981

S. cissoides 24 Ferrucci, 1981
S. comunis 24 Nogueira ef al., 1995
S. confertiflora 24 Goldblatt, 1985
S. diversifolia 24 Hemmer & Morawetz, 1990
S. erecta 12 Ferrucci, 1985

24 Maglio et al., 1984
S. exarata 24  Guervin, 1961
S. fulta 24 Ferrucci, 1981
S. fuscifolia 24 Nogueira ef al., 1995
S. glabrata 12 Ferrucci, 1985

24 Nogueira ef al., 1995
S. gracilis 24 Nogueira et al. ,1995
S. hebecarpa 24 Ferrucci, 1981
S. laruotteana 24 Nogueira et al., 1995
S. lucida 24  Guervin, 1961
S. mansiana 24 Ferrucci, 1981
S. marginata 24 Ferrucci, 1981
S. meridionalis 24 Ferrucci, 1981
S. multifiora 24 Nogueira ef al., 1995
S. perulaceae 12 Ferrucci, 1981
S. subdentata 24 Hemmer & Morawetz, 1990
S. triplineura 24 Ferrucci, 1985

Para metade das espécies de Serjania estudadas, do ponto de vista

cariologico, sdo apresentados dados apenas para a contagem de



cromossomos. Segundo Nogueira et al.(1995), apesar do numero
cromossOmico se manter constante no género, consideravel variagio
inter € intra-especifica nas medidas dos cromossomos foram
observadas nas 10 espécies com dados cariotipicos presentes na
literatura.

A cariologia da tribo Paullinieae ¢ caracterizada pela presencga de
cromossomos relativamente grandes, com medidas discrepantes das
comumente encontradas em Sapindaceae. Na maioria das espécies de
Sapindaceae até hoje estudadas, como Litchi sp. e Sapindus sp., o
comprimento dos cromossomos varia de 0,5 até 1,8 um ( Hemmer &
Morawetz, 1990), enquanto que neste trabalho observou-se
cromossomos com 5,2 um em Serjania meridionalis.

Os resultados obtidos no presente trabalho também variam dos
resultados observados na literatura. Para S. fuscifolia, Nogueira ef
al.(1995) apresentam dados para duas populagdes de Londrina: na
primeira, a medida média dos menores cromossomos foi 1,3um, e a dos
maiores 2,3um, sendo que hd uma predomindncia de pares
metacéntricos (nove pares); na segunda, a medida média dos menores
cromossomos foi 1,6pm, e a dos maiores foi 2,7 um, sendo que
também hd uma predomindncia de pares metacéntricos (oito pares).

O presente trabalho cita para S. fuscifolia 1,4 um como medida
média dos menores cromossomos, € 3,3 como média dos maiores, além
de apresentar uma predomindncia de pares sub-metacéntricos (sete
pares).

Mesmo  considerando que o sistema de classificagdo
nomenclatural utilizado nos dois trabalhos foi diferente, nota-se pelas
medidas médias dos bragos dos cromossomos apresentadas nos dois
trabalhos que ha uma varia¢io consideravel.

Para S. caracasana, Hemmer & Morawetz (1990) citam que, de

agodo com as ilustragdes de Ferrucci (1981), a medida do menor

59



cromossomo € de aproximadamente 3,0 um ¢ do maior 6,5 um. Estes
dados divergem dos apresentados na tabela XVIII, que cita como
medida média dos menores cromossomos 1,5 um, e 3,6 um como
medida média dos maiores.

Nio foram encontradas referéncias na literatura a respeito da
classificagdo dos cromossomos de S. caracasana, ficando assim este
trabalho sem pardmetros para comparagdes.

Para S. meridionalis, Hemmer & Morawetz (1990), baseados em
Ferrucci (1981), citam que seus cromossomos dificilmente excedem
2,25 um, informag¢do esta que diverge da apresentada na tabela XXIII,
que cita como medida média dos maiores cromossomos 4,2 pm.

Também ndo foram encontradas referéncias de classificacfio
nomenclatural dos cromossomos de S. meridionalis para possiveis
comparagdes com os dados aqui apresentados.

Stebbins (1971) aponta a assimetria cariotipica como uma
tend€ncia evolutiva nas angiospermas. No presente trabalho, o grau de
simetria cariotipica pode ser obtido pela comparacgio dos indices TF%
apresentados para as trés espécies de Serjania estudadas. Cariétipos
mais simétricos estdo relacionados com valores maiores de TF%, mais
proximos a 50%, enquanto valores menores indicam assimetria,
causada basicamente pelo deslocamento da posi¢do do centrdmero em
alguns cromossomos. Assim, S. meridionalis (TF%=33,3) pode ser
considerada a espécie mais derivada das trés, seguida de S. fuscifolia
(TF%=36,1) ¢ tendo S. caracasana (TF%=40,6) como a mais primitiva.

Com relagdo a variagdo do tamanho dos cromossomos de Serjania,
que sdo considerados grandes quando comparados com 0s cromossomos
de outros géneros pertencentes a outras tribos de Sapindaceae (ver
II1.7), duas hipdteses podem ser consideradas, embora a quantidade de
DNA ndo tenha sido medida: a- teoria do “gene egoista” (Doolittle &

Sapienza, 1980; Orgel & Crick, 1980), considera que as sequéncias dos
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cromossomos envolvidas nas variagdes da quantidade de DNA, e por
consequéncia, no tamanho dos cromossomos, tém pouca influéncia
fenotipica e pouco valor adaptativo, visto que estes genes chamados
“egoistas” sdo considerados simples “parasitas”, pois podem aumentar
sua quantidade no genoma através e replicagdes diferencial. b- teoria
do conceito nucleotipico (Bennett, 1972), considera que a variag¢io do
conteudo de DNA tem importante papel adaptativo, devido ao fato de
que tem influéncia no volume nuclear, ciclo mitético ¢ no tempo de
durag¢do da meiose. Sendo assim, a quantidade de DNA, incluindo os
genes “egoistas”, afeta o fendtipo dos organismos biofisicamente, na
sua massa e volume, podendo assim alterar varios caracteres, como
taxa de crescimento, peso das sementes e tempo e tipo de ciclo de
vida. Assim, os efeitos “nucleotipicos” seriam muito importantes na
adaptacdo ecologica das plantas (Cavalini & Natali, 1991). Segundo
Price (1988), o caminho para a compreens3io do significado da
variagdo da quantidade de DNA entre as espécies deve passar pelo
conhecimento dos tipos de sequéncias de DNA envolvidas, bem como
seus efeitos no desenvolvimento da planta.

Observa-se nos dados obtidos em literatura que o caminho
evolutivo percorrido pelas plantas pode ser direcionado tanto para a
diminui¢do do conteido de DNA da espécie como para o aumento deste
(Stebbins, 1971) . No caso das espécies de Serjania estudadas parece
ndo haver uma relagdo entre a variagdo inter-especifica na quantidade
de DNA, inferido pelo calculo do CTC, e as tendéncias evolutivas
postuladas por Stebbins (1971), direcionadas a assimetria cariotipica,

sugerida pela analise do indice TF%.
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I11. 7. 4. Urvillea laevis

O maior dos cromossomos mediu 6,3um e o menor mediu 1,4 um,
tendo sido obtida a média de 4,5um para os maiores e de 1,9um para
os menores (tabela XXV, figuras 4b, 6d). O CTC € 67,1 um + 12,5um e
o TF%= 41,45,

Tabela XXV. Comprimento dos crom. (um) de U. laevis,
acompanhados de suas médias (X), desvio padrdo (s) e coeficientes

de variacdo (c¢.v.%).

cél 1cél |cél |cél icél [cél [cél [cél [cél céll | X s lc.v.
01 /2.8/42/33152140145[5014.315.1163[14.5]11.0122.4
02 12,8/3,613,3/3,8(3,8/4,0/4,0/3,8(5,0{5.714,010.82[20.7
03 /2,813,6/3,0/3.8/36/3,6{4,0[3,7/5,0/{5,2[3,810,76/19.8
04 12,8/30]30/3,7/3,6/3,6{3,6/3,714,6/5,2(3,710,74{20,0
05124128128 |36[3,0{3,6/3,6]3,6|4,0/5,2]3,5/0,79(22.8
06 {2,3128128[3,6{3,0{3,4(3,6[3,313.8/[5,0/(3,310,74/21,9
07 {2,312,7/2,7/3,4{3,0{3,3{3,6{3,3/3,7/4,6[3,31/0,64[19.8
08 12,312,6(2,613,312,8{3,313,6/3,3/3,7[4,2]3,210,59/18,6
09 /2,312,6]2,5/3,3/2,6(3,0]/3,4/3,1]/3,7/14,0/3,0]0,56/18,2
10 /2,312,6(2,5/3,3]12,6(3,0/3,3(3,1/3,4/3,8(3,0[0,48(15,9
1112,1{2,612413,1126{3,0[3,3/3,13,4[3,7/2,910,49/16.,9
12 12,112,612,313,1]2,6{3,0]3,13,0/3,4[3,6]2,9/0,47/16.4
13 12,112,612,313,0(2,4(2,813,1/2,8/3,4/3,6/2,810,48/17.1
14 120/2,512,1{3,0{2,4,{2,813,112,7(3.3]3,6/2,71(0,51]18,7
15120}12412,11301/2,1/2,8/2,8{2,7/3,0{3,4/2,6[0,46/17.6
16 12012412,112,812,112,612,5/2,6/2,813,3/2,5(0,40[15,7
17 12,012,31201(2,7(2,12,5|2,4|2,6[2,8/3,3]|2,5(0,40/16.4
18 12,012,312,012,312,0{2,5(2,4]2,5]|2,8]3,1]2,410,36/15,1
19 11,912,311,912312012,412,4(2,4[2613,1[2,310,36/15,4
20 11,9)2,111,9/2,311,9/2,412,3]2,1|261{3,1]2,30,38/16,7
21 11,812,1/1,812,3/1,912412,1/2,0]2,5[26/2.,110,29/13.,4
22 | 1,811,911,812,1/1,912,3(2,1[1,9/2,4]2,6[2,11[0,27[13,2
23 /1,711911,812011,812,312,0]1,9/201/25/2.010,24/12,2
24 11,7]1,811.4119{1.8{23120/1,8/1,9({2,3]1,9]/0,26/14,2

Aferiram-se também as medidas dos bragos dos cromossomos,
sendo o resultado apresentado com o intuito de se analisar a posi¢io
dos centromeros em Urvillea laevis (Tabela XXVI). Os
cromossomos sdo metacéntricos (sete pares) e sub-metacéntricos

(cinco pares) (figura 6d).



As espécies de Urvillea com determinagio de numero
cromossdmico sdo apresentadas na Tabela XXVII. A contagem
cromossomica para Urvillea laevis é inédita.

Ferrucci (1981) apresenta dados para uma espécie polipléide: U.
uniloba var uniloba com 2n=44. Nogueira et al. (1995) apresentam
dados para U. ulmacea: 2n= 86, com o comprimento dos cromossomos
variando de 0,64 pm + 0,5um a 2,4 um + 0,10 um. A analise do
caridtipo deste poliploide indicou a predominincia de cromossomos
metacéntricos (29 pares) sobre os sub-metacéntricos (13 pares), sendo
observado apenas 1 par de cromossomos telocéntricos. O TF% de U.

ulmacea € 40,63 + 1,33 ¢ 0 CTC € 61,26 um + 2,46 um.

Tabela XXVI. medidas dos bragos cromossémicos (em pm) de
Urvillea laevis, com a formagfdo dos pares, os respectivos indices

centroméricos (ic) e classificagdo morfoldgica.

par | tam. crom. | brago maior |brago menor ic classificagdo

1 4,2 2,8 1,4 33,3 | sub-metacéntrico
2 3,6 1,9 1,7 47,2 metacéntrico

3 3,5 1,9 1,6 45,7 metacéntrico

4 3,3 2,0 1,3 39,4 | sub-metacéntrico
5 3,0 1,9 1,1 36,7 | sub-metacéntrico
6 3,0 1,7 1,3 43,3 metacéntrico

7 2.8 1,7 1,1 39,3 sub-metacéntrico
8 2.7 1,4 1,3 48,1 metacéntrico

9 2,5 1,4 1,1 44,0 metacéntrico
10 2,4 1,6 0,8 33,3 sub-metacéntrico
11 2,4 1,3 1,1 45,8 metacéntrico
12 2,3 1,3 1,0 43,5 metacéntrico

Ferrucci (1981) apresenta um desenho esquematico dos
cromossomos de U. uniloba, onde pode se observar que o comprimento

destes varia aproximadamente de 0,7 um a 3,0 um. Estes dados
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diferem um pouco dos apresentados para U. ulmacea e bastante dos
apresentados para U. laevis (Tabela XXV).

U. laevis apresenta a mesma predominincia de pares
metacéntricos (7m + 5 sm) que U. ulmacea (Nogueira et al., 1995),
lembrando que os sistemas de classificagio morfolégica dos
cromossomo utilizado € diferente.

Para o género Urvillea, além da variacdo do numero
cromossdmico, existe consideravel variagdo inter-especifica do
tamanho dos cromossomos (ver 1V.7.4), podendo ser explicada pela
prépria variagdo numérica, pois a espécie que apresenta menor CTC
(U. ulmacea) é aquela que apresenta maior nliimero cromossdmico,
derivada possivelmente de uma poliploidia seguida de uma aneuploidia
reducional (Nogueira et al., 1995). Ha um decréscimo evidente no
comprimento dos cromossomos a medida que se caminha na série
poliploéide

A literatura apresenta dados que indicam para o género Urvillea
uma série polipléide baseada em x=11 (Tabela XXVII). Nogueira et al.
(1995) cita que a possivel origem do polipléide U. ulmacea (2n=86) se
deu por uma poliploidia seguida de uma aneuploidia reducional. Este
numero basico parece ser uma derivagdo do numero basico geral da
tribo Paullinieae, que é x=12.

No caso de U. laevis, com 2n=24, se considerarmos que o numero
basico do género ¢ x=11, pode ter ocorrido uma aneuploidia adicional,
ndo seguida de poliploidia, alterando assim seu namero dipléide.
Poliploidia parece ser uma tendéncia do género (Ferrucci, 1981),.

O CTC ¢ o TF% apresentados para U. [aevis diferem dos
apresentados por Nogueira ef al. (1995). Deve-se salientar que o Grau
de condensag@io dos cromossomos de U. /aevis mostrou-se bastante
irregular, visto que os coeficientes de variagdo presentes na tabela

XXV apresentam valores considerados altos por Gomes (1978).
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Tabela XXVII. Relagdo das espécies de Urvillea com contagem

cromossOmica e suas respectivas referéncias.

espécie n 2n referéncia
U. chacoensis 22 Ferrucci, 1981
U. laevis 24 autor
U. ulmacea 86 Nogueira et al., 1995
U. uniloba 44  Ferrucci, 1981

Analisando-se os numeros cromossdémicos de Sapindaceae,
observou-se diversificagdo entre os géneros. Dstribuindo-se os cerca
de 140 géneros em tribos (segundo Radlkofer, 1956), nota-se uma
tendéncia de agrupamento de niimeros cromossémicos em cada uma
delas. As relagdes entre estas variagdes numéricas e a evolugdo do
habito trepador sdo discutidas no capitulo V. Faltam, no entanto,
informagdes seguras sobre o habito de todos os géneros estudados e
sobre a sua distribui¢do geografica. Diante do grande tamanho da

familia ainda hé poucas informac¢des cromossdmicas.
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Tabela XXVIII. Relagdo das tribos e géneros de Sapindaceae
(segundo Radlkofer, 1956) com contagem cromossdémica (fonte:

Indices de Numeros Cromossdmicos).

tribo género n 2n
Paullinieae Serjania 24
Paullinia 24
Urvillea 22, 24, 44, 86
Cardiospermum 14, 20, 22
Thouinieae Allophylus 28
Sapindeae Thouinidium 28
Sapindus 15, 18 22, 30, 36
Deinbollia 28, 30
Aphanieae Erioglossum 13 26
Aphania 28
Lepisantheae Pancovia 32
Melicocceae Melicocca 32
Talisia 32
Schleichereae Schleichera 16 30, 32
Nephelieae Euphoria 15 30
Litchi 15 28, 30
Xerospermum 16 32
Nephelium 15 22, 30
Alectryon 30,32
Cupanieae Cupania 32
Aporrhiza 28
Blighia 32
Phialodiscus 32
Koelreuterieae Koelreuteria 22,30, 32
Dodonaceae Dodonacea 14 28, 30, 48
Doratoxyleae Filicium 32
Harpullieae Harpullia 30
Majidea 24
Magonia 30
Ungnadia 32
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IV. EVOLUCAO DO HABITO E ALTERACOES
CROMOSSOMICAS.

Foram analisadas as relagbes entre as varia¢gdes de nlmero
cromossdmico € a evolugdo do héabito trepador para quatro dos dez
géneros estudados. Para os outros géneros, ndo foi possivel apresentar
esta relagdo devido a dificuldade de se encontrar informacdes na
literatura a respeito dos habitos das espécies, com relatos de numeros
cTomossdmicos.

Para o g€nero Canavalia torna-se impossivel qualquer relagido
pois todas as espécies possuem habitos semelhantes, o que inviabiliza
qualquer comparagdo a fim de se identificar a associacio do aumento
ou redugdo de numero cromossdmico com a derivagdo do habito de
trepador.

Por outro lado, no género Centrosema ndo se pode confirmar a
existéncia desta relagdo, pois dentre as espécies que tiveram seus
numeros cromossdmicos determinados, encontram-se diferentes habitos
(Tabela XV).

Dentre as espécies exclusivamente volaveis, ou seja, trepadeiras,
a variagdo do numero cromossdmico vai de 2n=16 (em C. pubescens)
até 2n=22 (em C. macrocarpum e em C. sagittatum, aqui estudada).
Quando esses dados sdo comparados com os obtidos para as espécies
do género que possuem habitos variados, € cujos numeros variam
aproximadamente na mesma propor¢do (como em C. brasilianum, que
varia de 2n=18 até 24) ou com espécies de niimero unico e habitos
diversos, conclui-se que para Cenfrosema é impossivel associar um
aumento ou redugdo de nimero cromossémico com a derivacdo do
habito trepador.

Para o género Serjania, nenhuma relagdo pode ser feita devido ao

fato de que ndo nenhum registro de variagdo de niimero cromossémico,
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incluindo-se ai os dados deste trabalho. Além disto, todas as espécies
pertencentes ao género Serjania possuem o habito trepador.

Para o género Urvillea, a relagdo também ndo pode ser feita
devido ao fato de que todas as espécies estudadas do género possuem o
habito trepador, apesar de ndo apresentarem o mesmo namero
cromossdmico.

Interessante, no entanto, parece ser a relagdo entre evolugio do
habito e numero cromossdmico para a familia Sapindaceae. Nas
trepadeiras, representadas por Cardiospermum, Paullinia, Serjania e
Urvillea (tribo Paullinieae), os ntimeros variam de 2n=14 a 2n=86
(Tabela XXVIII), sendo o nimero mais comum 2n=24 (Paullinia e
Serjania s6 apresentam contagens com estes nimeros). Os nimeros
2n= 44 ¢ 2n= 86 mencionados para Urvillea referem-se a espécies
derivadas por poliploidia e sdo pouco frequentes.

Por outro lado, as espécies arboreas tém numeros cromossdémicos
em meédia maiores, variando principalmente entre 2n=28 e 2n=32,
embora outras contagens também aparegam, como 2n=22, 24, 26 ¢ 48,
porém em freqiiéncia baixa (Tabela XXVIII).

Também deve se ressaltar que as trepadeiras da tribo Paullinieae
tém cromossomos maiores que alguns representantes arbdreos de
Sapindaceae, como Litchi e Sapindus (Hemmer & Morawetz, 1990).

Desta forma, associando-se o habito trepador como o mais
especializado (Radford et al., 1986), pode-se sugerir que na familia
Sapindaceae a evolugdo cromossOmica teria se dado através de reducio
numérica, por aneuploidia. A diferengca de tamanho cromossémico
entre espécies trepadeiras e espécies arbustivo-arboreas pode indicar
que a especiagdo foi motivada por alteragdes estruturais, como
inversdes € translocagdes, que muitas vezes podem levar a aneuploidia
(Guerra, 1988). Faltam, no entanto, informagdes seguras sobre o habito

de todos os géneros estudados e sobre a sua distribuigdo geografica.
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Diante do grande tamanho da familia, ainda ha poucas informagdes
cromossdmicas.

Assim, dependendo do grupo taxondmico abordado, foi possivel,
em alguns deles, como em Sapindaceae, detectar relagio entre a
evolugdo do habito trepador e alteragdes de niimeros cromossdmicos.
Em outros casos, como em Canavalia e Centrosema, esta relagio ndo
pdde ser observada.

Devido ao carater abrangente da hipotese formulada, o nimero de
dados necessdrio para se confirma-la deve ser bem maior do que o
obtido neste trabalho, sendo assim prematuro argumentar a favor ou
contra a importdncia de alteragdes no numero cromossémico na

derivagdo de trepadeiras.
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