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1. INTRODUGRO.

0 desenvolvimento dos individuos e a I enovag o das
popul agbes ao longo do tempo se encontram intimamente
relacionadas  com  as distintas etapas que e apresantam em  seu
riclo de vida. Nas Angiospermas podemos distinguir trés estapas
bésicas: a fase das sementes, consiste no desenvolvimento dos
individuos desde a fecundag3o até a germinagio quando e
wstabelecem como organismos independentes, o perlode vegetativo,
pré-reprodutivo, relacicnado com o crescimento do individuoy; e
finalmente a fase adulta reprodutiva (LLOYD, 1980).

6 Ffrequencia e a intensidade da reprodugdico nas plantas  tem
profundos efeitos sobre o desenvolvimento de suas popul agbes
(HARFER % WHITE, 1974) e constitui-se em um dos aspectos
dempgraficos mais suscetfvels a pressbes seletivas do ambiente
(HARFER, 1977). Existem vé?imﬁ trabralihos sobre fenologia e
conportamento reprodutivo de espécies tropicais (FRANFIE et al.,
1974y CROAT, 19753 JANZEN, 1978; SARMIENTO & MUONABTERLIO, 17830
dentre outros, que incluem estudos sobre padries de floragsEo e
frutificagio, variabilidade reprodutiva individual, & ajustamentoc
temporal do  processo  reprodutivo. Diversos fatores Comot
fotoperiodo, temperatura e diferenga em umidade (ALYVIM % ALY IM,
1978)3y fatores bidticos como competigio por polinizadores (OFLER
gt al., 197%5); mecanismos de dispers3io (HOWE % SMALLWOOD, 1982);
e predaglo de sementes (JANZEN, 1978) ,esto  envolvidos nNno
controle do comportamente reprodutivo de espécies tropicais

fAs diferengas em padrbes de dispersdo, sistemas reprodutivos

@ a atividade especifica de herbivoros e patogenos Nas espécies
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tropicais, sdo utilizadas para explicar a enorme diversidade das
comunidades, a estrutuwagdo e a distribuigiio das populagbes
nestas comunidades (BAWA, 1974; CONNELL, 1978 HEITHAUG, 1974y
HUBRELL, 19793 JANZEM, 1%70). Os trabalhbos de JANZEM (19700 e
CONMNELL (1971} sugerem que a mortalidade dependente de densidade
de senentes a pléntulas devida a herbivoria, tende a reduzir o
estabeleciments  de novos individuos prédimos a Seus parental s,
resultando em populaghbes muito dispersas. Mesmo guando falhas na
dispersio resulta em grupamentos de plantulas (GREIG-SMITH, 197%;
MUBBELL, 1979, geralmente o grupamento diminui, duwrante o
desenvolvimento das coortes, para a distribuigico dos adultos das
espécies mais comuns (CONNELL et al., 1984), seia por mecanismos
de mortalidade dependente de densidade ou por outros que envolvemn
perturbagtes ambientais (GRURH, 1977: HUBBELL, 1979).

SARLEHAN (1980) destaca a importéancia dos estudas
demogrdficos na compreensio do comportamento populacional  das
plantas em dois niveis de organizagao: ) do imdivEdue
{subpopulacional? © o da comunidade (suprapopulacional). A
variaghes demograticas a niveis individuais refletem n&s
diferengas de scbrevivéncis, crescimento & reprodug3a dentro da
popul agXo (SARUKHAN et al., 1i984). Os processos  sinecoldgicos,
como ordenacio de espécies, distribuigdo zo longo de gradientes,
sucessio, diversidade e dindmica vegetacional sfo o reflexc dos
mecanismos din@micos das populagies gque compliem as  comunidades
(VAN DER MAAREL, 14847 . SARLIEKHAN et al. (19a5) itndicam a
importancia dos estudos com espécies tipicas de uns comuni dade,

coma  uma  forma de se obter subsfdios para o entendimento da
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dimamica dea comunidade como wm todo.

ﬁgécmmunidades vegetais de Cerrado tem sido tradicionalmente
descritas e classificadas de uma maneira que 1gnora & naturesa
dingmica das populagles gue as compbem. 0 cornceito de Cerrado
como climax edafico @ a simplificagdo do processo rwpru@utivm e
seria principalmente vegetativo (FERRI, 1961y RIZZINYI, 1971
RIZZINI % HERINBER, 1962) certamente limitaram a importancla
dada a estudos populacionais. Entretanto, COUTINHG (1978) chama a
atenclio para & natuwreza continua das variagbes fisiondmicas e
para a multiplicidade de fatores que estio mediando a ocorréncia
de uma determinada fisionomia. Fatores como fogo e condigbes
edéficas afetam a distribuiglo de espécies e parecem selecionar
uma +Flora caracteristica para cada fisionomia (RIBEIRD et al.,
1983). Espécies de Cerrado comp Simarouba apzra parecem ter susa
distribuiglio prejudicada pela frequéncia de gqueimadas (RAW & HAY,
1985), enquanto espéries de Cerrados mais abertos estHo adaptrados
a nqueimadas periodcdicas  (CDUTINHD, 197&4) . Nes  trabalhos de
LABOURIAL et al. (1964) e vaLlo & MORAES (12446) indicam gque as
condighbes de Cerrado nde limitam a reprodugdo por semantes, mas
exigem adaptaglies das plantas nas fanes criticas tiey
estabelecimentn, como paor exemplo & formagia de gel durante a
germinagio de semente de Magonia pubescens, que alem de Ser
fungistitico se constitul em reserva de agua para a plantula
(JOLY et al.. 1980). No mosaico de condigles ambientais que
constituem o Cerrado (COUTINHO, 1978), estratégias de reproducldo
e estapelecimente podem afetar a competitividade da espécie de
local para local e serem importantes para grplicar as difesrengas

fitopfisiontmicas.
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0 Cerradio & uma fitofisionomia com porte florestal. A
sltura média do estrato arbéreo € de 8 a 15 metros, as copas HAM
densas e o dossel & praticamentes continuo, pecilando entre 70 &
100% de cobertura (RIBEIRD et al., 1983%). Segundo COUTINHD (1978H)
o &6timp ecoldgico para o estabelecimento do Cerradio seria criado
por soles profundos, mais fértels e com menor indice de toxidez.
No entanto muitos Cerradbes ocorrem em solos mais  acldos,  com
naiores teores de aluminio & até mesms mais pobres gue os wolos
de Cerrados contfiguos {(RIBEIRD, 19835,

Em seus trabalhos, RATTER (1971) e RATTER et al. (L9735,
1977) constatam a existéncia de dois tipos principais de
Cerradic., com floras bastante digtintas. Um com solo rico em
nutrientes & vegetagdo semidecidua, denominada Cerrad3o
Mesptrédfico e outro com solo pobre em nutrientes com alto teor de
alumfnioc =] veagetagiio sempre verde, denominado Cerradia
Digtrédfico. Eostes asutores destacan as espécies Callistheng

fasciculata e Astronium wrandeuwuva como  indicadoras de solos

de solos distroficos. ARALIC (1984) confirma a predominancia das
MRSmas especies em areas de Cerradéu mesotrdfico e distroficn no
Distrito Federal.

0 eastudo destas espécies indicadoras & fundamental na
compreensio  da manutengio deste tipo de vagetagilo. Por ser wna
gspécie indicadora de Cerradio distrofico, pela sua abundancia e
sua importancia, Emmotum pitens fol escolbida para a reslizagso

deste estudo, que teve os seguintes objetivos:

- Descrever os padrdes bioldgicos basicos da especie, como
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frutificaglo, comportamento dos frutos & sementes, germinaglo e
egtabeleciﬁenta de pléntulas.

- Determinar © padrio de distribuigdo pgpacial da populagdo
na area de estudo.

- Relacionar as propriedades ecologicas funcionais cha
espécie com as condigbes de Cerradiao.

- Proporcionar bases gerais para uma melhor rompreensdo das

estratégias adaptativas das plantas dos Cerrados.
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2. MATERIAL E METODOS.

2.1, DESCRICAD DA AREA.

0 estudo foi desenvolvido no Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados (CPACY -~ EMBRAFPA (15{:J I 30 9 e 4?ﬂ 42 30*; Wi,
a 1080 o de altitude, nas proximidades da Cidade Satélite de
Flanaltina - DF, a I0 km de Brasflia, no limite nordeste do
Distrito Federal. A FIBURA 1 mostra & localizagio do CPAC dentro
dgo Distrito Federal.

f vegetagsio estudada é caracterizada como wum Cerradio,
dentre as Ffitofisionomias descritas para a Regido dos Cerrados
(COUTINMHO, 19783 EITEN, 1972; GOODLAND, 1971y RIBEIRD et al.,
1982) . As caracterfsticas quimicas do sl o, & composigio
florfstica e o porte florestal assemelham-se dquelas descritas
para Cerradio do tipo distrdfico. Este Cerradiio localiza-se nas
praximidades da sede do CPAC, altitude, ocupando uma area de 23
hectares (FIGURA ). As espeécies mais importantes da drea s3Ho!
Emmotum nitens e Quotea spixiana (RIBEIRQ et al., 1985). 0 solo &
do tipo l.atossolo YVermelho Escuro (LE) textura argilosa, bem
drenado, com baixos teores de fosforo, potdssio, magnesio e
calcin, e saturagio de alumfnic acima de 807 {(RIBEIRD, 1983y, A
area sofreu  pouca perturbagio antropoggnica, tendo sido
transformada em Reserva Ecoldgica do CFPFAL em 5 de junho de 1785.
Mo entanto o seu entorno estd  bastante perturbadao pala

proximidade de algumas areas onde sXp desenvelvidas atividades

agropecudrias.
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FIGURA 1. Mapa de localizagso do Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados (CRPAC-EMBRAPA) no Distrito Federal.
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2,1.1. Caracterizagio climatica.

A TALBELA 1 apresenta as Normais Climaticas da Estagio
Principal de Meteorolongia do CRAC para um periodo de 12 anos.
Esta estacdo localiza—se BDU'm a leste da drea de estudo.

0D clima & do tipo Cw segundo Edppen, com variagdo da
temperatura média mensal de 3,3 - C. A estagiio seca prolonga-se
de maic a setembro, sendo gque 847 da precipitagdo (1750 mm
anuais) concentra-se nNos meses chuvosos (outubro a abril). As
temperaturas mais baixas ocorrem  en julho & ocasionalmente
ocorrem geadas (ESPINOZA et al., 1987). Em 1985 ocorveram geadas
no Distrito Federal, inclusive em areas prévimas ao CRAC.

Um climatograma para o periodo de janelrn e 1985 a dezembro
de 1984 & apresentado na FIBURA 3. A precipitagso anpuwal foi de
1518 mm em 198% e 113& mm em 1984, sendo janeiro o @ m@és  mails
chuvasa em 1985 452 mm) e dezembro em 198& (22% mm). Mos dois
anos © mes de junho foi o mais seco, COMm auseEncla completa de
precipitagio. Apesar da precipitagiio anual do segundo  ann  ter
sida menor, o perfodo de seca foli menos rigoroso, con um total de
9% mm de maio & setembro, contra 31 mm do primeiro ano, para o
mesmo periodoa.

Os= valores mensais de temperatura mégia do  ar foram
semelhantes aos dos anos anteriores, sendo junho o més mails frio
(18,46 ® C) para o dois anos e outubro e abril os mais quentes
(23,0 ? ¢y, respectivamente (FIGURA 4). A umidade relativa do ar

apresentow uma media anual de 68Y% em 1985 e 70% em 1986.

A radiagio solar foi maxima am feverairc, com 480,8 e 431.8
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2
cal/em /dia, para os dols anos respectivamente. A média do mdmero

de horas de insclagdo maxima foli de 9.6 em 1983 e 3,7 em 1984
(ambos em junho), a minima foi de 2,4 horas em 1960 e 4,5 horas
em 19846 {ambos em janeirol.

. CARACTERIZACAD DA ESFECLE ESTUDADA.

mmotum nitens (Benth.) Miers (lcacinaceas) @ Uma planta de
porte arboreo gue atinge 10 m de altura em nédia (FIGURA S). As
folhas s3o inteiras, alternas, sem estipulas, com 7 a 10 ¢m de
cmmﬁrimentu e 3,5 a 7 om de largura. fs inflorescéncias s3H0
axilares, com flares diclamfdeas, hermafroditas, pentameras de
sépalas soldadas e pétalas soldadas na base (FIBURA &). Us
estames sio em ndmero igual e alternos s pétalas. O ovario e
sSUpero, tricarpelar & trilocular, com dois ovulos pendulos
colaterais, andtropos, em cada l16culo.

A distribuigio da familia Icacinaceas & pantropical. Na
Amé&rica ocorrem 12 gengros, dos guais 10 tém repreasentantes no
Brasil. 0 centro de disperso das espécies americanas aaté
situado na Amazonia (BARROSO et al., 1784) .

A wsspécie estudada ccorra am areas de Cerradéio no Brasil
Central. £ vulgarmente conhecida como sabre, carvalho ou taia.
Sequnido  FID CORREA (1952) o lenho desta espécie assemelha-se ao
da faia europé@ia. 0O material botanico utilizado na identificagdo
encontra-se depositado no Herbario Erechias Faulo Heringer (HEH)
do  Jardim Hotaniceo de Brastlia sob o mamero de  tombo 9217,
coletor A.G. Moreira nomero 7oJ.

A descri¢io marfoldgica do frutc & da semente foli feita &
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ramg com frutos (1) e inflorescencia
(2); EB: flor; Coe D: detalhe das pegas florals.

FIGURA &. Emmotlum nitens. As
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partir de material recém-coletado e de gspécimens depositados na
carpoteca do CPAC. A nomemclatuwra utilizada na descrigdo foi

baseada em DBARROSD (1983).

2.3. FENOLOGIA

A coleta de dados fenolégicos seguiu a metodologia proposta
por RIBEIRD & CASTRO (1984), para avaliagao de foliagén, floragdo
@ Ffrutificagio em 10 individuwps adultos de Emmotum nitens. Os
dados coletadps farem parte de um projsto de avaliagio fenoclogica
de espécies de Cerrado desenvolvido por J.F. Ribeiro, pesqul sador
do Centro de Pesguisa Agropecudria dos Cerrados CPAC/EMBRAFPA.
Para estimar a tava de formag3o de frutos, foram escolhidas cinco

arvores dentre aguelas em estdgio de floracMo (abril de 1986). Em

cada uma delas foram marcadps cinco ramos de aproximadamente &0

cm de comprimento cada, em diferentes altuwras na copa. Em cada
ramo Foi contado o numero de botbtes e de flores abertas. Foi
medida também a altura de cada rama en relagio ao solo, bBem como

a altura da &rvore. Apds o amaduwrecimento des frutos, contou-se o
namero de frutos maduros formados em cada ramo. Foram abertos 200
frutos para obtencdo do namero médic de sementes por fruto e da

parcentagem de predagdo das mesmas.

2.4. BANCO DE SEMERNTES NO SOLO.

0 ndmero de senentes de Emmotum nitens por unidade de area
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de solo, foi estimado a partir do ndmero de frutos encontrados em
30 amostras de solo coletadas na Ares de estudo. As coordenadas
de cada amostra foram sorteadas a partir de uma takbala de naneros
aleatérios, foi anotado ainda, S8 0 local sorteado correspondia
&g regites sob ov fora da copa de individuos adultos de L.

niteng. 0O ndmero de sementes foi calculado a partir do ndmerc

médio de sementes por fruto estimado ma segdo 2.5
Em cada ponto de coleta foi retirada uma amgstra de solo

através de um cilindro de matal de 13 cm de digmetro e 10 cm  de
2

altura, que eguivale a uma area de 0,01327% m . Estas amostras

foram peneiradas para triagem & contagem do namero de frutos

s

presentes e o naneroc de frutos por m foi  estimado a partir
destes dados. Na estimativa do namero de sementes toram contadas
tamban as metades de fruto encontradas, sendo  gue cada  duas

anetades foram consicderadas como uwm fruto inteiro. Neste caso foi

consideradn o ndmero de sementes presentes em ambas as metades.

Fara se veriticar a distribuigio o hanoo de  ssmentes  no

solo em relagio & posiglo de individuos adultos de E. nitens, foil

feita uma transecedo enbre dols adultos distantes 14 m entre i

-2

Foi coletada uma amostra de snlo a cada 2 m entre estes dois

fi

individuos e as estimativas do ndmero de frutos = sementes  por

e
e

m , fol feita comno descrita arteriormaente.

2.5, GERMINACAD.

25,1, Germinagio de sementes.

Para o estudo da germinagéio en laboratoria foram mentados
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experimentos  com senentes isoladas, retiradas de frutos maduros
coletados no solo em novembro de 1985, Os frutos seleciorados
foram abertos através do rompimento do endocarpo lenhpso que
srvolve a semente,sendo selecionadas para o axperimento  sementes
intgiras e intactas. Foram utilizadas dex placas de Petri de 9 cm
de digmetro com 10 sementes cada, por tratamento. Cada placa toi
forraga com dois discos de papel de filtro umedecidos com Agua
destilada. Ot sementes foram tratadas com hipoclorito del s6dio
(4%)  antes do infcio do  exparimento, visandn minimizar &

proliferagidc de fungos.

Estes experimentos foram conduzidos em camaras de germinag3o

o
FONEM B.D.D. 347 - 6, mantidas a temperatura constante de 23 C.
Para verifticar o efeito da luz na germinagic, as sementes foram

submetidas a dois tratamentos: a)l placas mantidas sob

e
L

fluorescents branca contfnua (20 watts/cm Yy oo

luz
placas de SSCUro,
mantidas dentro de Ccinco Sacos plasticos pretos.

"0 experimento  fol acompanhado por 30 dias, rom contagens
didrias do namerso de senentes germinadas por  placa. Foram
congideradas germinadas & sementes gue apresentavam protussHo tia

radfeula. As  contagens nas placas de escuro foram feitas em

camara escura com luz verde de seguranga.

+-3
A

. Germinag¥o de senentes & partir tlos frutas.

A germinagico de sementes A& partir de frutos foi acompanhada
atraves de experimentos em casa de vagetagdo. Cem frutos maduros,

coletados em novenbro de 1985, foram semgados ea calixotes de
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madeira de 20 cm de altura. Estes cainotes continhbam solo  do
proprio Cerradiio e foram irrigados diariamente. A emergéncia da
plantula na superficie do solo foi @ critério de germinagdo
utilizado.

0 mesmo procedimento  foi realizado para um lote de 160
frutos oriundos das amostras coletada para estimativa do banco tle

gs@nentes do sola.
2. 4. DESENVOLVIMENTD E SOBRKEVIVENGIAS DE FLANTULAS.

Durante o mapeamento do hectare foi constatada a presenga de
um gr arce pamero  de plantulas originadas de sementes,
distribuidas sob & copa de individuos adultos. Fara avaliars ©
desenvolvimento inicial & & sobrevivéncia destas pléntulas e
verificar =& havia diferenga nestes parametros emn  ralagdo &
localizagio da plantula, foram escplhidas cinco &rvores dentre
aguelas com malor CRFga de frutos e ogue ndo estavam priimas de
outros adultos em frutificagio. Fara cada Arvore foi demarcada a
Area de projegdo da copa & uma Srea  equivalente na regiio
adjacente fora da copa, NO solo, tomando como base o ralo cla copa
(FIGURA 7).

Tados ms  individuos existsntes nestas projegBes  foram
mapeados & marcados com plaguetas de acrilico runeradas, gue
foram mantidas mesmo apds & morte do individun (FIGURA 8). Estes
individupns foram acompanhadas gurante o periodo de um  Aano, Com
observagles QUINZEnals dos  seguintes paramelros: altura do
individuo, circunferéncia {(para aqueles com  altura igual ou

superior & i n), Flmer o total de folhas e ndmero dee  foalhas
P L



FIGURA 7.
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Esquema geral da Area demarcada para cada arvore

Emmotum nitens para o experimento de acompanhamento

do desenvolvimento inicial e sobrevivéncia
plantulas. O ponto central corresponde ao tronco

Arvore e a Area sombreada & projecdin da copa (aneis

e 2).
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EIGURE 8 - Marcagdo de plantula de Eo :
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danificadas. A altura foi oedids desds o solo ate & gena
terminal. @& circunfteréncia foi medida na base do tronco, para os
individuos acima de 1 m, & também & altuwra do peito (EAF)  para
agueles maicres de 2 m. FPara estes individuos a foliagdo +oi
pstimada em porcentagens. Foi considerada como tolha daniticada
aguela que apresentava qualouer sinal de ataque ipor fungos ou
herbhivoros, por exemplod, & a proporgdo de folhas danificadas fol

ectimada em relagdo ap nimero total de folbhas, por individuo.
7.7, ESTRUTURS E DISTRIBUIEAD ESFACIAL DA FOFULACAD.

Os dados da estrutura da populagdo de E. pitens e sua
distribuic¥%e espacial no Cerraddo, foram obtidos em um hectace
(ka) demarcado na porgdio central da drea. Este hectare +tol

=

dividido em 100 parcelas de 10 x 10 m (100 m ) com o smprego de

estacas numeradas. Cada parcela fol dividida em 100 gquadrados de

1 m utilizando-se linhas de cordic & varas de 2 m graduadas de
=0 em 50 cm, os individuos existentes dentro destes guadrados
foram ent3o mapeados em uma  planilbha  previamente preparada
(FIGURA 7).

Todos o0s individues encontrados em cada parcela foram
mapeados. Para agueles com alturas inferiores a 2 m foi medida
apenas a altura, g para aqueles acima de 2 m foi medida tambem a
circunferéncia & 130 cm acima do solo. Também foi delisitada a
projecio da copa dos  individuos acima de 2 om e 08 CjLie

apresentavam frutons.

Fste mapeamento foi conduzido no periodo de 3 de junbo & 3
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FIGURA 9. Flanilha utilizada para o mapeamento da populagdo de
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de julho de 1785, tendo sido repetido para os individuos acima de
=0 cm de altura no perfodo de 3 a 16 de junho de 1986, ksta
alttura +foi escolhida de modo & excluir agueles ingividuos
recrutados dur ante o perfodo e devido & farilidade ce
reconheciments dos  individuos maiores que S0 cocm no segundo
levantamento. Us individuos menores gue S0 cm foram acompanhados
am  seu  desenvolvimento através da amostragem descrita na segdo
2aban

2.8. ANALISE ESTATISTICA.

0 padrao de distribuigdo gspacial da populagao no hectare
foi analisado em funglio da variagdo do tamanho das parcelas
(GREIG~SMITH, 1983y, para a populacgio total, adultoz (altura
maior ou igual a S m) e plantulas (menores que ED oom). Fara estas
mesmas classes de altura foi determinado o grau de grupamento em
fung o da variagdo do tamanho das parcelas, através do Indice de
Dispersic de Morisita (MORISITA, 1939). Fuoi obtida tambem &
distribuigio de individuns por parcelas de 10 ¢ 10 m & comparada
com & distribuigio de Folsson esperada (BROWER % ZaAR, 19845 .

A formagEo de frutos dentre e entre drvores fol  conparada
atraves da andlise de varizgncia de classifticagde dnica -~ modelo
IT (B0ORAL & ROHLF, 19015.

MNos testes de germinagi3o de sementes ©m laboratorio, &
comparagin entre duas médias foi feita pelo teste-t de Student
(S0KAL % ROHLF, 1981). Estas médias foram obtidas pela conversdo
dos valores percentuals em arco-send.

0 dano causado &z folhas pelo atague de herbivoros  foi

comparado  entre  aneis para cads  guinzena, pela analise de



variancia de dois fatores — modelo 1 (S0KAL & ROMLF, 1981).
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3. RESULTADOS.

3.1. DESCRICAD DO FRUTO E DA SEMENTE.

0 fruto & simples, carnoso drupoide, com epicarpo geverdeado,
mesbcarpn  de pouca espessura (3,8 mm, - 4,5 my, n=00) com odor
forte & caracterfstico, endocarpo lenhoso trilocular (FIGURA 10
a, b e ). 0 fruto inteiro tem um didmetro de 19,8 mm, +- 1,1 mm
(n=50) & um peso de 4,8 g, +- 0,5 g (n=30). 0 endocarpo lenhoso
tem um diametro de 14,6 mmy, +- 0,7 am {(n=50) e um pesc de 1,4 g,
+— 0,2 g (n=5%0).

Durante o desenvolvimento em fruto, o ovario sotrea
alteraghes na sua estrutura devido a um crescimento ndo uniforme,
o que ncasiona o deslocamento do estilete e dos idculos, qgue se
Yorpam excéentricos. Fela divisiio do espagn central do fruto  em
léculops, o drupdide foi classificado como sendo do tipo nuculanio
(BARROS0, 198%). Cada l&culo puode ter uma semente.

A semente éde cor clara, leitosa, achatada lateralmente
(FIGURA 10 d). com embrifio bastante diferenciado e vislvel
(FIGURA 10 ). As medidas da semente sap: 8,73 mm, +- 0,4 «m
(n=50) de comprimento, poy 4,9 mm, +- 0,4 mm (n=30) de largura e
o peso & de 4,03 g, -+ 0,01 g (r=50). 0 ndmero médio de sementes
par fruto foi de 2,37, +- 0,26 (n=200) . A predagdco das sementes
foi de &3%, sendo gue 89% dos frutos apresentaram pelo menos uma
semente predada. Esta predag¥o foi causada principalmente por

roleSpteros gue perfuram o endocarpo.
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FIGURA 10. Frufn = semente de Emmotum nitens. A3 fruto inteiros;
H: coarte transversal: C: endocarpo lenhoso, aspecto
frontal (1), aspecto lateral (2) e corte transversal

evidenciando o ldculo (3); D: sementei Es embri&o.
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Z.2. FENOLOGILA.

Oz dados fenclépicos s3o apresentados na FIGURA 11 para o
perfodo de novembro de 1983 a fevereiro de 1987. De maneira geral
E. nitens apresenta perfodos longos de brotagio, floragio e
frutificackon. A brotagio n3Eo apresanta sazonal idade marcada,
agcorrendo  praticamente durante todo o @ ano, Comowna peguena
interrupclo entre seados de fevarairo & meados de margo. A
floragidan apresenta sazonalidade, acarrendq durante a estagio
chuvesa. A frutificagdo & longa, os frutos podem ficar prasos a
arvore por um perfodo de & a B meses, & maturagdo ocorre na
ectacdo chuvosa,

A TARELS 2 mostra os dados de formagd3o de frutos, para cinco
adrvores escolhidas. A média geral das flores por ramo foi de
186,9 e a média de frutos tormados foi de 10,4 om nuka propargio
de 0,07 Frutes/flor. Oz testes estatisticos mostram que a
variagio entre ramos de uma mesma arvore ndo & significativa, mas
as diferengas entre drvores sio bastante gsignitficativasg

(P <« 0,001).

%.3. BANMGD DE SEMENTES NO S0L0.

As estimativas apresentadas nesta seco sfo baseadas na Area

T
e

amostrada (0,013 m ) e no ndmera médio de sementes por fruto
™
(2,27). A média das I0 amostras ac acaso foi de 873,95 frutos/m

7
p

perfazendo um total de 2071,26 sementes/m . Dolncidentemente,

metade dos pontos Fforam anostrados sob s copa  de individuos
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TARBELA 2. Fatimat iva o socassdg na Ffurmagao de frubos em adalibos de
Emindm nAbasis .
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adultos e metade fora da copa de adultos (TABRELA 3). 0Os dados
mostram uma grande diferenga entre as duas &Areas. Nos pontos

coletados sob a capa de individuos adultos & média fol de 1662,352

2 2
frutos/m (3940,27 sementes/m ) & fora da copa & média +oi de
2 2
8%, 39 frutos/m §(202,37 samentes/m ). (23] médias =¥ lm}

significantemente diferentes, F << 0,001 pelo teste 1.
s dados obtidos pela coleta na transecgo retorgam este

resultado (FIGURA 12). A média de frutos prcontracdos sob a Copéa
3

de adultos (5 amostras) foi de 1446.354 frutos/m 2 (3428, 30
>

sementes/m ) e fora da copa (3 amostras) a média foi de 374,70
2 2
frutos/m  (B92,78 senentes/m ).

Z.4. GERMINACAD.
Z.4.1. GBerminagio de sementes.

O resultados dos experimentos de germinagdo de sementes em

laboratério si#o mostrados na FIGURA 13, que apraesenta as

porcentagens cumulativas didrias de germinagio para cada
tratamento. Houve diferanga significativa (P << 0,001 pelo teste-
£ty entre os ftratamentos de luz & esCuro, indicando gque as

sementes de E. nitens sio fotoblasticas negativas,

5. 4,7, Germinagio de sementes a partir do fruto.

Ag plantulas apresentaram ums germinagso do tipo epigeal

{senso NG, 17278) a partir dos frutos, onde © hipocotilo @
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FIGURA 12. Estimativa do ndwnera de frutos no solo em  uma
transecedo entre dois individups adultos de Emmotum
nitens, distantes 14 m entre si. As projegdes dasg

copas de cada individuo estio representadas pelas
linhas horizontais.
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IGURA 13, Germinagdo das sementes de Emmotum nitens =11}

laboratdrio & temperatura constante de 28o (.



desenviolvido e o5 cotilédones esti3o exwpostos e funcionam ©pmo

Arglns fotossintetizantes (FIGURA 14},

0 grafico das porcentagens oumulativas didrias e
energéncia de plantula a partir de frutps, & apresentado na
FIGURA 1%. As pléantulas comegaram a emergir &0 dias apds O
plantio alcangando 20% de emergéncia 20 dias depotis.

Ne resultados da emergéncia de plantulas a partir de
frutos recolhidos no experimente do banco de sementes, SWHD

apresentados na FIGURA 16.

Z.5. DESENVOLVIMENTO E SOBREVIVENCIA DE PLANTULAS.

As plantulas de E. niteps ao emergirem do solo apresemtam
duas folhas cotiledonares bastante distintas das folhas
definitivas, que brotam em seguida. A parte adrea & sempre menor
que o sistema radicular, que & bastante ramificado &€ nED
apresenta qualquer tipo de espessamento (FIGURA 170, N3 foi
observada a presenga de reprodugio vegetativa.

0 mapa da distribuigio dos individuos em Felagdo a copa das
Arvores & apresentade na FIGURA 18. 0Os dois primeiros aneis
correspondemn & regli3io sob a copa e os dois altimos & regiifo  fora
da copa. Nota-ss uma concentragio de individuos nas regibes sob a
copa dos adultos (aneis 1 e 2.

ODs graficos da FIGURA 19 apresentam as porcentagens de
recrutamento & wmortalidade ao longo do perfodo de estudo. G

recrutamento esta contantradn nos meses e deremntro,

jangiro e fevereiro, enquanto a martalidade esta distribuida ao
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FLGURA i7. Flantulas de Emmotum nitens apresentando folhas
cotiledonares (C), folhas detinitivas (D 2
sistema radicular desenvalvido.
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S: 27,8 m?
B F: 94,2 m

area Sob a copa:31,3 m?

A Jrea Fora da copa: 94,2m?

14,3 m2

F: 43,0 m?

S: 18,9 m?
F: 57,0 m?

30,9 m2
1 92,9 m?

FIGURA 18, Mapas da distribuigdo dos individuos nas projegBes da
copa das cinco arvores estudadas. O ponto central
corresponde &b  tronco, e a partir deste, os dois
primeiros aneis correspondem & projecdo da copa e os
dois dltimos & regido fora da copa. s nomeros
indicam o total de individuos em cada anel.
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Gritica  de recrutamgnto e 2 wmortalidade para as
plantulas de Emmotum nitens no perindo de setembro
dee 193% a agosto de 1986. O nimerps acima das

harras COrFespondem aocs valores percentual s.
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longo do ana com um maior percentual no mes de  abritl (22%) .

& curva de sobravivencia da coorte de jangiro/8 &
apresentada na FIGURA 20 para um perfodo de 7 meses  de
ohservagio. Esta curva & clasgsificada como tipon 11 <{segundo
DEEVEY, 1947), onde a taxa de mortalidade @ constante ao longo do
tempo.

A TARELA 4 apresenta um resumo dos dados  aobtidos para
mortalidade & natalidade por anel, Nas cinco arvores estudadas. M
mortalidade & maior para as regifies na periferia da copa (anelis 2
s ) e menor no anel mais externo  f{anel 4). A mortalidade
decresce com a distancia em relaclo ao adulto. 0 percentual de
incrementn do namero de individuos € maior nos anels sob a  copa
(aneis 1 & @) @ chega & ser negativo no anel 3. A mortalidade dos
individups existentes no infcic do estudo @ maior para os anels

i, 2 & 3.

0 grafico da FIGURA 21 mostra a variagéo do percentual de
atague em folhas ao 1bngn o ano, para s quatro an@is.  As
andlises pstatfisticas mostram que ndEo héa LiMma diferenga

significativa entre anéis ou época do ano.

2. b4 ESTRUTURA E DISTRIBUICAD ESFACIAL DA POFULARHKOD.

F.6.l. Estrutura da populago.

0 namero total de individuos mapeados no hectare fol  de
275%, Destes 114% (507 do total) tinham alturas menares ou iguais
a 30 cm, sendo considerados como plantulas. Us juvenis, malores

que 30 cm & menores Que £ M, totalizaram 6&1 individuos (28Z do
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FIGURA 20. Curva de sobrevivencia para as plantulas de Emnpium
nitens recrutados em janeiro de 1989.
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FIGURA 21. Atague em folhas de plantulas Emmgtum nitens nos
guatiro aneis.
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total). Os sub-adultos, com alturas entre 2 e 9 m, totalizaram
T ndividuos (13% do total). Finalmente, o0s acdultos, maiores
que 5 m, 222 individuos (9% do total).

Foram encontradas 115 arvores com frutos, sendo gue todas
apresentaram alturas dguais ou superiores a 9 m. Esta foi
considerada COMmo a altura indicadora da fase adulta (N
reprodutiva. Loge, 324 da popul aglio de individuos adultos patava
em frutificacdo em junho de 19893.

0 histograma de classes de altura apresantado na FIGURA
22 mostra a predomindncia dos individups Jjovens {plantulas @
juvenis). As medidas de circunferéncia foram tomadas apenas para
ne individuos com alturas iguais oW superiores  a 2 m. 0
histograma de classe de circunferencia (FIBURA 23 mostra a
predominincia de individuos mais finos, pois dos 547 ampstrados,

38% apresentou CAP de ate 10 cm.
3.6.2. Distribuic3o espacial da popul agdo.

A FIGURA 24 mostra os mapas da distribuigio esspacial da
populagdo total e de cada estagio de desenvolvimento (pléantulas,
juvenis, sub-adultos e adultos). Cis pontos @m cada map a

representam & ocorrencia de pelo menos um individuo em cada

4
o

parcela de I m , ou seja, cada pento representa & ocorrencia de
wra ow mais plantas em uma parcela de 1 m e Ao wma  planta
individualmente. S¥o observados alguns grupamenios no mapa de

distribuigio da populag3o total (FIGURGS 24 &Y. Estes grupamgntos

pstia associados principalmente &s pléantulas (FIBGURA 24 by, sendo
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que os juvenis, sub-adultos e acul tos (FIGURA 24 (g d, )
apresentam uma distribul o mals reguiar.

0 calcula do Indice de dispersiio revelou uma distribuigfo
contagiosa, ao nivel de 5% de signific#ncia, para todos os
tamanhos de parcela. © pico Anico de varigncia no grafico da

-
FIGURA 25, indica um grupamento dessa magnitude (2300 mh), gue
nao corresponde acs grupamentos de plantulas obhservados.

Na FIBURA 26 & apresentado o grafico resultante do

cdlculo do Indice de Moirisita (IM) para a populagio total, os

=F

adultos e as plantulas. Verifica~se gue a distribuigdoc e
contagiosa (IM > 1) para as parcel as menores., tendendo a
aleatdria com o aumento do sew tamanho. Observa-se ainda gue &

distribuigio das plantulas e fortemente grupada para as parcelas
"

de 1, 2 & &4 m .

A anilise pela distribui¢¥o de Poisson confirma antos
resultados para parcelas de 10 % 10 m. Os adultos tiveram uma
distribuie¥o de frequéncia bastante préxima da distribuigiHo de
frequiéncl as peperada (FIGURA 273, com  uma média de 2,22
individuos/parcela e varidncia de 2,79 individuos/parcela. Fara
as plantulas as duas distribuiglies sdo bem gistintas (FIGURA 28),
com uma média de 11,59 individuos/parcela e varigncla e 378,35
individuos/parcela.

A distribuigfio dos individuos jovens esteve positivamente
relacionada  com & projegiio das copas, pois 714 dos individuos
jovens (plantulas e Juvenis) toram encontrados sob & copa de

indivliduos agultos.
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FIGURA 27. Distribuiglo de frequeéncias observadas para individuos
adultos (3= 5 m) de Emmotum nitens e distribuigao de

Poisson esperada para parcelas de 10 » 10 m.
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‘ (<= 30 em) de Emmotum nitens e distribuigi3io de

Poisson esperada para parcelas de 10 % 10 m.



55

3.7. CICLEO REPRODUTIVO.

Un resumo dos dados obtidos nas varias fases deste trabalho
& apresentado na TORELA 5. S0 mostrados dados sobre crescimento
em a&ltura & em circunferéncia (para os individuos malores o
iguais a 2 m de altura), mortalidade e freguiéncia relativa do
numero de  individuos, spguindo & distribuigdo de classes cies
altura.

A FIBURA 29 representa o ciclo reprodutivo de E. nitens e a

eficiencia relativa & cada fase do processo. A sstimativa da

prababilidade de passagem de “frutos disponiveis no solo" para
"plantulas" foi felta & partir dos dados do banco de sementes no
splo (segdo 3.7 e da média da densidade de recrutamento

(TABELA 4).
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29. Diagrama de fluxo do ciclo reprodutive de
nitens. As fases do processo que foram
diretamente, gst3o indicadas por
juntamente com a prababilidade pbtida.
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4. DISCUSSAD.

4.1, FRUTO E SEMENTI.

Um importante elemento na satratégia reprodutiva de wma
planta & a morfologia do fruto e da semente. {0 tamanho, a forma e
(] peso do fruto ow semente  "adotado"  por Luma BEHpecl g
provavelmente vepresanta uma resposta &4s suas necessidades  de
dispersdo & estabelecimento (HARFER, 1977).

Em Eaomotum nitens a semente & mediana,senso HARPER et al.
(1970 com reservas cotilledonares e encontra—-se protegida por um
fruto bastante resistente que pode ser considerado como a
unidade basica de dispersiic, ums Ve que ndo ocorre libheragdo das
senentes. A gcorréncia de varios ldculos no fruto e a edistencia
de mais de uma semente & uma excegdo  dentro da Ffamflia
Icacinaceas, Quie an geral apresenta especies Qom frutos
unileculares & com uma s& semente (BARROSC &t al., 1984  JOLY,
1979 .

0 peso & a tamanho dos frutos sugeram  wna dispersino
autpcdrica (senso VAN DER FIJL, 1982, onde os frutos @/ou  as
sementes tendem a cair diretamente no  solo, sobh & copa de
individuns adultos reprodutivos.  For ostro lado, a anzencia de
mudanca de cor o precesso de maturagio (o Ffruto permanece
verde), o ocdor desagradavel e a disposicglo na periferia da copa
enguadram—se na s indrome de dispersdo por morcegos
(quiropterocoria) proposta por VAN DER FIJL (198Z).

& dispersdo zoocdrica permite nio so uma dispersio a longa

distancia, como tambeém a dispersiic para locals maie apropriados



59

(WILLSON, 1983). No Brasil Central os Cerradbes geralmente
encontram—se distribufdos em manchas, isoladas por areas de
Cerrado mais aberto (RIBELIRO et al., 198%). Sendo E. nitegns uma
pspécie caracteristica do cerradiic, a guiropterccoria pode ser
importante para a dispersic dos frutos entre areas e entre
popul agkes, inclusive j& foram observados guiropteros carregando
fruto de E, nitens (J. Marinho cominicagio pessoal). No caso da
area estudada, a autocoria parece ser o tipo predominante de
dispersio dentro da popul ag¥o, pois encontramos um elevado ndmero
de frutos e plantulas sob a copa de individuos adultos
reprodutivos (MOREIFR& et "al., 1984). Estas observagbes sugerem
que 0s processos de dispersiio podem ser diferentes para o nfveis
inter & intrapopulacionais.

A autocoria porém, pode Ser wum tipo nd3o muito "vantajoso"
de dispers3o, pois leva ao acumulo de frubtos sob & copa de
individuns adultos. Esta concentragfo de substrato, rrico &
nutrientes, congtitui-se em uma Otima fonte alimentar para
gqual quer animal capa: de explorar este recurso. Nos ecossistemas
tropicais grande proporgio das sementes & perdida por predagdo.
JANZEN (1971) fornece varios exemplos decte fendmeno.

Do ponte de vista da planta estas perdas s3Ho bastante
prejudicial s, farendo com que o desenvolvimento de sistemas de
protegio dos propa&gulos tornaen-—-se importantes. Existem varias
estratégias de escape & predagdo. desde defesas morfoldgicas ou
gquimicas do préapria propagulo, até mecanismos  gQue erveal vemn
agentes dispersores (escape espacial) ou alteragbies fenoldgloas

{escape temporal), & muitas VeEIes & estratégia utilizada pela



planta enveolve mais de& um mecanisme (WILLS0M, 1983 .

Guanto a morfologia do  fruto, E. pnitens apresenta  um
endocarpo lenhosc que envolve a zemente & gque funcliona coms  uma
primeira barreira contra insetos, ow mesmo fogo & owtros fatores
externos. & presenga de ldculos vazios em muitos frutos pode
funcionar como um fator de incerteza na localizagdo das sementes,
frustrando insetos gue perfuram o endocarpo. Forém nenbuma defesa
& perfeita (CENTER & JOHMNSON, 19743 JANZEN, 1%6%9), como
constatamos el as taxas relativamente altas de predagio
encontradas. GCertamente outras watratéglas de detesa, COMO A&

frutificaclo massiva e O escape temporal, podem estar agindo  em

4.2. FENOLDGIA

0 padrio fenoldgico apresentads por E. niteng revels al gurs
aspectos contrastantes com 0s padrbes apresentados por oulras
espécies de Cerrado. o emicsio de folhas novas, por exemplo, se
estende por toda estagdio seray r¥c apresentando sazonalidade. &
maioria das espécies de Cerradag, mesmo aquel as ndéo caducitolias,
cessam & emnissin de folhas novas durante & pstagiio seca (BARRBOSEH.
198%; BARRDS & CALDAS, 19003 RIBEIRDO et a&il., 1982). 0 curto
perfodo onde  nAn  ocorre  brotagifn  cotresponde & epoca da
reprodusdo, sugericdo  que A wn deslocamento dos reCfursos  para
serem utilizados na produgdc de flores e principalmente frutos.

A floraglo ocorre durante & estagldo chuvosa, sendo  gue  a
abertura das Flores coincide com o avge das chuvas. Ne entanto, &

floragdo da maior parte das pmpécies arbdrgas de Cerrado coincide
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com o final da estag3o seca e 1nfcio da chuvosa (BARBOGA, 19835;
MANTOVANI, 1987%; RIBEIRO et al., 1982). Oz trabalhos sobre
fenologia em florestas tropicais indicam gue & maloria das
especies floresce Da gstagldo sECca & POUCAs Na estagdo chuvosa
(CROAT, 1969; FRAMEIE et al., 19743 JANZEN, 1967), pois este
perfodo & considerade como de manima competigio vegetativa
(CROAT, 174%). No caso de E. oitens a floragdo provavel mente esta
mais associada & disponibilidade de polinizadores (gue N30 toi
enfocado no  presente estudo), do que com gstimulos  amblentals
como par exeaplo fotoperiodo, chuvas & mudangas de temperatura.
g dados de floracdo e frutificagdo indicam uma tendencia
plurianual . Mo infcio do petudo a produgio de frutos fol grande e
a Ffloragdo pequena. bHa pstacio seguinte a produgio de  fruktos

diminuiw & a floragio aumentouw. Ocorrs, também, uma sincronis de

+ 1 o ag 0 £ frutificagdo derntiro  do FRGH 55T 6 individuo. £
simultaneidade de frutoeos maduros & 2 flores abertas, & as
diferengas na produgio dos nesmos sugere gue pode estar havendo

alocagin difersncial  de racursos para flores e frutos  em  cada
astagin. Fate comportamenlo sugere, ainda, = existéncia de anos
de frutificagio intensa ("mast vears'l, que pode constituir-se e
una estratégia de escape a predagdo, através da saclagio dos
predadores com 0 aunento dos Cecursos digpeoniveis (JANZEN, 1971,
19785 .

0 fruto permanece verde na arvore por un longo periodo  de
temnpo, anadurecendo  apenas na entagdo chuvosa segulnte.  JANZEN
(19807 cita a ocorréncia deste fendmeno para al gumas arvores de

floresta tropical, pas  gquals s fratos permanecem pequencs
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durante varios mneses, @ a expansico plena  ocorre  durante 0

altimos meses de desenvolvimento. Este comportamenta permite  um

melhor  ajustamento do  investimento  reprodutivo, pois sendo
DE UMy as perdas por predaglic de frutos serdo oenores,

reprasantando wma gconoria para a planta. O recursos n$ndo
u£ilizad05 no amadurecimento rdpido dos frutos podem ser alocados
para  outros processos, como A enlssio de folhas novas durante a
eeatagdo BeCa.

A taxa de formagio de frutos (0,07 frutos/flor) fol multo

pequena guando comparada com outras espédcles Trpopicals COomo:
turatella americani, M Gy 5 frutos/flor & Byrsonima
crassifelia, com 0,74 frutos/flor (ATAROEE, 1975).  Porém s3Ho
semelantes &= tanas encontradas para outras especies  dos

Cerrados, como Hielpevera specigsa, com 0,06 frutos/flor e K.

coriaceag, com 0,09 frutos/flor (OLIVEIRA, 1788, Chumlea
Qg[giiiggg @ 0. multiftlora, com O,04 frutos/flor (BARBODA, 190335,

Esta baiva efic&cia reprodutiva & a grandeg variagio entre os
individuns pode estar relacionada com védrios tatores, tal s comor
atividade de polinizadores, disponibilidade de recursos, predagio
e problemas enddgenos de desenvolvimento ((LOYD, 1979 WILLS0MN,

1983 .

4. 7%, BANCO DE SEMENTES ND S0L0.

Ma maioria dos ambientes ocupados por plantas superiores, i
pumers de  individuos presentes na forma de  propdgulos  Supera
enormemente o numero de individuos presentes na forma de plantas

(HARFER, 1977). Estes propi&gulos incorporades ao solo tornan-se
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parts de wum estoque (ou banco), vl gual eventualmente sio
recrutados novos individuos (FENMER, 1238y . As estimativas  da
quantidade destes propiagulos presentes no solo variam de acordo
comn & comunidade estudada & com o método utilizado ma amostragem.
HARFER (1i977) e SILVERTOWN (1932) apresentam estimativas para um
grande mimero de conunidades.

Em ambigntes tropicals estivels, o banco de sementes no solo
geralmeste & pobre & 9 pouce representative do erossistemns
(BARUEHARN, 1278, & maiorlia das semsntes germina rapidamente, o
gue lhes pernite escapar & agdo de pregadores, mag em  algumas
pupecies & germinacdo & retardads g suas gehentea ficam no solo
por longos periodos de tempo (GARWOOD, 1983:; HALL % SWAINE, 19803
M5, 1978) . Ekste comportamento, segundo JANZEN (1978, poderia
tavorecer a agido dos predadores, mas & germinagdo  rapida  rem

sempre & sinonimo de boa sobrevivéncia  (AUGBFURBER, HAT A B ]

atraso na germinacXo & bem sucedido guardo a sobrevivéncia das
sementes & 2 relativamente alta. A epvolugdo desta estrabtégia
certamente getd assocrada a um aumento mna  longevidade i

habilidade de gscapar a predadores e patdgenos (WILLSON, 1983,

Ns resultados obtidos para k. pitens revelaram um banco de

i3]

sementes de enormes proporgbes, gue variow de scordoe com o local
amostrado (sob (= tora da copa e individuos adul tos
Freprodutl vos) . 0 acdmulo de Frutos, e por conseguinte  de
sementes, nas regilies sob & copa 8 o atraso fna germinagdo,
favorecem a agdc de predadores & patdgenos. Mo entanto, &
concentracdn de plantul as nestas mesmas regibes (MOREIRA et al.,

1985, sugerem a ocorréncia de um metanismo de saciagdo dos
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predadores (JANZIEN, 1378y, tendo em vista as enormes guantidades
de frutos disponfivelis no solo. Alem disso, estando na superficie
do sole, os frutos podem ser deslocados pela acdo de chuvas &/ou
animais, aungntando a distancia de dispersido 8, consequentemsnte,
a probabilidade de sncontrar ambientes favordvels para germinagio
& estabelecimento (HARFER, 19773 NG, 1978, WILLSON, 1983).

A& germinagdo {emergéncia) de pliEntulas & partir dos  frutos
coletados no banco, foi maito pequena em relagiio & germinagaio &
partir de frutos receém—-coletados na superffcie do solo. Estes
resultados indicam gue a parte ativa do banco de sementes deva
Ser constitufda apenas  pelos  frutos presentes na camada
superficial do solo, originados na estagdo reprodutiva anterior.
0 restante dos frutos, presentes a profundidades maiores,
provavelmente tornam—-ss idinviaveis pela predagio, marte ou
senescencia das sementes. NAYLOR (1972) estudando a emergéncia de
plantulas de uma erva daninha, mostroud gue 60 a 780% das plantul as
s¥0 originadas de sementes digspersas no ano anterior @ gue o
recrutamento 8 peartir de sementes dormentss a mais tempo & muito
pefuen. CAVERS {15853 relata que paguena parte  das  csementoes
enterradas a wna profundidade maior (mals de 3 cm), etetivamente
germina e emerge como plantula.

Os estudos desenvolvidos com E. nitens ftoram bastante
preliminares, Mmas indicam a necessidade de estudos mai s
detalhados sobre a fOrmag#Eo, & dimfgmica @ & dimportdncia dos

bancos de sementes em drsas de Cerrado.

4,4, GERMINGCHD.
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W] comportamento germinative de wuma dada st @ &
determinado por um conjunto de fatores seletivos, tanto bhidticos
guanto abidticos, agindo simultaneamente. ANDEVINE % CHARODT
(197%)  proplen um esguems de classiticaglio para o comportamento
germinativo das espécies em um contexto de resposta a presstes
ambientais.

Em E. nitens a germinagdo ocorrg em plena estagiio chuvosa, &
partir de frutos dispersos na estagdo  chuvosa émterimr, Este
comportamento ernquadra-se na sindrome de atraso na estacio
chuvosa ("delayed-rainy syndrome") proposta por GARWOOD (1983,
na gual as sementes disperses em uma estaciio chuveosa permanecem
darmentes, vindo a germinar apenas na estagio chuvosa segulinte.
Assemelha-se também & sindrome de escape 4 seca ("drought-
avoiding syndrome”) proposta por ANGEVINE & CHAROT {1979, paina
plantas cuja produgdio e germinagio de sementes ndo ocorrem  na
mesme eestacdo {as semerntes permangcem dormentes ate a estagio
seguinte).

Algumas espécies de Cerrado, como Annona crassiflora e

Andira bhumilis gue dispersamn  ssus  freotos sm pisna gstagdo
chuvosa, apresentanm meEcanismos de adiamesnto  de GErminagio
(RIZZINT, 1971). For outro iado, espécies gue dispersam  SUAS
sementes durante a sstagdo seca, como Eielmevera goriacea € 2 E

BEPEClOSs (0L IVEIRA, 19867, Vochysia thyrsoid
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grandiflors (RIBEIRO et al., 1982), Magonia pubescens (JOLY &
FELITFPE, 1980), germinam rapidamentes no infcio das chuvas, tendo

suprimento hifdrico asseguwrado para o desenvolvimento inicial  da

plantula (OLIVEIKRA, 19460 . Eodimportante salientar que estas
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especles possuemn frutos secos dispersos pelo vento, em gposigio

as primeiras, que como k. rnitens. possuam  frutos  Carnosos
dispersos por outros agentes. LIEBERMAN {(1982) em seu trabalho

sobre fenologia de uma floresta tropical seca, encontrou uma
correlagiio entre a dispersdo de frutos secos 8 Carnosos B as
estaghes secs & chuvosa, respectivamente.

A presenga ou ausencia de dorméncia & um importante fator
em gual guer estratégia de germinagido  (FENNER, 1283 . Ao
descreverem as sirndromes de germinagdio em plantas superiores,
ANGEVINE & CHABRODT  (1979) e GARWKIOD (1983%) retferemn—se ADE
mecanismos de dorm@ncias conmo fatores ssletivos de manuteng#o do
padri3c de germinac¥o. A estratégla germinativa apresentada por E.
nitens indica a existéncia de dorméncia, principalesnte guando
analisamos o fruto como unidade de dispersdo. A germinagdo de
senentes a partir de frutos ndEo ocorrew  em  condigdes de
laboratdrio, porem a germinacdo das sementes isoladas ocorreu &
poucos dias. Mo entanto, & emergencla de plantulas a partir de
trutos em condigles de casa de vedetagdo, w6 ocorreu dols messs
apds o plantio. Estes deados sugerem gue a dorm@ncis apresentada
por E. nitens nio & inata (senso HARPER, 1277), mas induzida pela
prépria forma do fruto {endosperma lenhosa). 0O mesmo  fendmenao

parece ocorrer em oubtra especlie de Cerrado, Hapangsa gulanenses.

na qual de acordo com JOLY & FELIFFPE (197%), a dorm@éncia de
senentes & causada por wna resisténcia mecianica an crescimanto do
embri¥3o imposta pelo endocarpo.  WESTORY {1981) desenvolve a
fascinante idéia do controle parental na germinagdo da prole. Ela
argumenta  gue os tecidos do fruto de origem  asaternald, podemn

mediar a5 relagdes da semente com o meio  a, conseguentemanta,
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controlar a germinagdo.

0 fotoblastismo negativo apresentado pela semente ndoc e
muito comum en plantas de Cerrado, onde & maloria das espécies
apresenta sementes indiferentes a lus (FELIFPE & SILVA, 1984).
Este resultado sugere que esta poderia ser uma mangira da planta
"evitar" logais abertos com  insolagio direta, onde . a plantula
enfrentaria o problema da dessecag3o. A distribuicioc da espécie

em Areas de Cerrados mais densos, reforga esta hipstese.

4.%. DESENVIOLVIMENTO E SOBREVIVENIIA DE PLANTULAS.

Mo experimento de guantificagdo do desenvolvimento &
sobrevivéncia de plantulas de E. nitens, detecfuuﬁae um padr3ic de
distribuigio das mesmas sob & cops dos individuos adultos
selecionados, gue coincide com o padrio de distribuigdo do banco
e sementes {(acimulo de frutos sob as copas). & ocorréncia de uma
Mad oot concentiragdo de plantulas sob & copa de  individoos
pargntais & comum para drvores tropicais (HUBBELL, 1980; JANZEN,
1970) . FAOX {19777 suwgere que as  proiprias arvores-mie devem
oferecer microhabitats Ffavoraveis para pléanmtulas & ihdivfduDS
Jjovens.

0 recrutamernto de individuos novos também foi maior sob  a
copa @ concentrou-se durante um perfodo de apenas 30 mBses na
gstagdo chuvosa. HNas regifes tropicals o perfiodeo chuvoso &
considerado comeg a estagio do crescismento, quando as  condigbes
SO mals favoraveis para o desenvolvimento dos individuos

(FOURNIER & SALAD, 1974645 FRANKIE et al., 1974; GARWDODR, 19d%).
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Mos Cerrados & estaglioc seca prolongadea limita o 2 estabelecimento
de plantulas de torma gue a estagso chuvosa se congtituil na época
mais favoravel para a germinagsio & estabelscimento {(LABOURIGL et
al., 1983, 19&643 VALIO 2 MORAES, 19&6&). Comoc em E. nltgﬂa nXo foi
observada a reprodugio vegetativa, todo o recrutamentu cle
plamtul as  deve ser feito a partic de senentes, destacando &
importancias da reproduedlo sexsuada nesta espécie.

A omortalidade ocorrew  durante todo o ano, Com um mator
percentual em abril. Esta elevagdo na taxa de mortalidade, talves
seja devido & morte de plantulas recem—germinadas. CODE {1979
relata gue o perfodo de maior suscetibilidade das pléantulas
situa-ge Jjustamente apds o recrutamento, quandn eslas deixam de
depender' das prépirias reservas  intermnas (gquue Ja foram
consumidas) e gpassam & depender de fontes externas de recursos
(nutrientes do solo, agua, lux, eto.d.

No caso de E. nitens esta mortalidade foi constante durante

0s primeiros sete meses de desenvolvimento da coorte de Jjangiro.

Este padrdo & semelhante &0 apresentado por plantulas  de
Dipterodendron gestearicense (FOURNIER & SALAG, 1967) e Nectandra
ambigens (SARUEHAN, 1230}, para o mesmo perficdo de tempo.

A0 compararmus as porcentagens de mortalidace nos diferentes
aneis, encontramos maiores valores para as reglities da periferia
da copa, sendo & mortalidade menor no anel mais externo.  No
entanto o pereentusl de incremento do namero de  individuos &
mLri b ihai e nos ansels sob & CHpPa. Ectes resul tados,
provavel mente, eastio ltigados 4&s diferengas encontradas na
mortalidade dos individuos recrutados durante o perfodeo de

stuwdo, a gual foi maior para os individuos mais distantes da
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drvore—mie. CONNELL et al. (1984) encontraram baixas tasas de
mortal idade proxvimg ans adultos para a5 @EpeCles mMals Ccomuns.

A principio estes dados contradizem o sodelo proposto por
JENTEN (19703} e  COMNELL (1971} onde a probabilicdade =
sobrevivencia dos individuons aumenta com a distéancia em relagdo &
arvore mie. Contudeo, guando analisamos & mortalidade dos
individuos 34 existentes (plantulas estabeliecidas hd pelo menos
um ano!, encontramos valores bhem malores para as regilies sob  a
Copa.

As  plantulas emergindo em regifies mais distantes da  copa,
encontram um omelio menos protegido {(FOX, 1977 & a mortalidade
inicial ¢é alta. Forém, agueles individuos que se estabeslecem
efetivamente, teém uma probabilidade maior de sobrevivéncia, seja
pela baixa densidade conespeclifica ouw pela aus@ncia de predadores
especlificos (JANZEN, 19707 . Dz individuos recrutados sob a copa
da drvore mie podem ndMo fter una mortalidade inicial muito grande,
mas o aumento da densidade, as pressfes de competigdo & predagio
certaments vio aumentar, causando mortalidade in estégiuﬁ mais
avangados do desesnvolvimento.

Durante o perlicdo de estudo ndo foram sencontradas diferencas
significativas na predagdo de plantulas entre os anels, mas  as
taras foram altas, chegando awitas veres a causar perds btotal das
folhas., Erntretanto, & maior cawsa da mortalidade de plantulas
localizadas fora da copa parece ter sido causada por dessecagdo.

Ma estagdco seca a camada mais superficial dos solos  dos
Cerrados sca, constituindo—se Pruam fator limitante para o

estabelacimantno de plantulas, esxcetuando-se aguelas com  sishenma
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radicular espessado, gue conseguemn estabelecer-se (LABODURIAL et
al., 1964). Este sistema radicular espessadn parsce  ser um
RENZ ML SMm comum de sobrevivencia de pléantulas  de Cerraco
(OLIVEIRA, 1984). As plantulas de E. pitens apresentan wm sistema
radicular pouco profundo e bastante ramificado, sem guslquer
espessanento. Provavelmente a condigdo de secamento da superficie
do solo & desastrosa para elas, principalmente para aquelas
sujeitas & insolagdo direta sem a protegiio do sombreamento.

A morfologie do sistema radicular & uma outra evidencia gue
pode ser utilizada para explicar a distribuigdo concentrada de E.
nitens em adreas de Cervadiéio, onde as candié&es microclimaticas
certaments cXo bem mals brandas do que as encontradas no Cerrado
mais aberto. A priépria origem do Cerradio parece nido estar
assoclada & condighes esdaficas, & Sim & uma mator disponibilidade
Rfdrica o solo durante o aro, tendo em vista & ocorréncis  de
Cerradbies em solos dcidos. com alios teores de aluminio e até
mesmo  mais pobres que os solos dos Cerrados adiacentes (RIBEIRO,

1983 .
4.4. ESTRUTURA E DISTRIBUICKD EGPACIAL DA FOFULACAD.

A importéncia de E. nitens em dreas de Cerradio distrdtico e
apontada em varios trabalhos (ARAUJG, 1984; RATTER, 1971; RATTER
et al., 1977; RIBEIRO, 1983), chegando a =zer considerada como a
pspécie indicadora deste tipo de vegetagdo (RIBEIRD &t al.,
1985) . (= dados obtidos neste estudo confirmam & importancia e a
aburdi#ncia da espécie no Cerradio distrdtico.

A abundancia relativa de uma dada especie em uma comunidade
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& parcialmente determinada pelo sen sucesss regenerativo (GRUBL,
1977). E. niteng mostra uma distribuiglio de classes de altura do
tipo Jd reversn, a gual @& considerada como indicadora  de
papul aglies estiaveis ou auvto-regenerativas CWHITHMORE, 19975).

A distribuigio de classes de circunferéncia, mostra a
predominancia de individuos mais finos. Esta tendencia da curva
provavelmaente & resultante da maneira de crescimento dos
indivicduess., O aumento da altura {crescimento primdrico)l & maior
que o acréscimo en circunferencia (crescimento secunddria), forma
de crescimento tfpica de ambientes fechados (RICHARDS, 193%2).

0 padrio de distribui¢Ho espacial da populagio total foi, de
maneira geral, homogénecs. A& varidncia do nimero de  individuos
pelo tamanho da parcela aponta um pico de grupamento para
parcelas maiores. Esta distribuiglic talvez seja melhor explicada
por diferengas a niveis maiores, como variagbes edaficas e/ou
histdricas na area. Ds grupamentos de plantulas identificadas no
mapeaments ndo chegaram a ser detectados por este método. Isto
talver se deva ao fato de existirem grupamentos de formas e
tamanho irregul ares dispersos aleatoriamente e, conseguentemente,
nEn  aparecendo na andlise.

Qs resultados do Indice de Dispersi3ic de Moirisita mostram
uma  diminuigdo no grau de grupamerto com o awmento da classe de
tamanho (plantula x  adulto) e com o aumento do  tamanbo  da
parcels, HUBRDELL (19779) encontrou padries semelhantes para varias
pspécries de arvores tropicais.

Segundo  HUBHRELL  (1980) este padri3oc & esperado  gquando o

acuimulo de sementes & grande perto do adulto parental e gquando  a
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mortalidade de plantuwlas nde € t¥o severa nesta drea. kEste padrio
& 4fpico em populagbes onde existem "pontos de origem” com altas
dernsidades populacionais. rodeadas por manchas mals difusas de
individups que diminuem em densidade com a distancia destes
;entraﬁ CHURBEELL 1979, 1980 . No caso da populagdo estudada
estes "pontos de origes" parecem estar correlacionados com a alta
densidade de pléantulas proximas aos  adultos parentais, Os
Fesul tados ohtidos pela distribuwiglo de Poisson para plantulas e
adultos, tamb&m apontan os nmesnos padrfies de distribulgio. As
stries de Poisson 3o baseadas em uma expectativa aleatdria
(GREIG-8MITH, 1979), se os individuos tem wuma distribulgdo
aleatdria. A distribuigdo das frequéncias obtidas aproxima-se da
distribuigio esperada, cono No castn dos adultos de E. nitens. Mo
casoe das plantulas a discordéancia entre as distribuigbes sugere
uma distribuigXo grupada, corvoborando a discussio anterior,

A principie os resultados da sobrevivencia e desenvoelvimento
inicial de pléntulas parecem suportar o @ modelo proposto por
HUBRELL (1280). Forem, a tendéncia aleatdria da distribuigio dos
adultos sugere gue mesmo nA0 ocorrendo altas taxkas de mortalidade
de plantulas prdximas das individouos parentais, o aodmulos de
varios fatores ao longo do tempo favoreceria o recrutamento de
novos adultos entre os individuos omais distantes, apuiando o
modelo proposto por  JANZEN (1970) e CONMELL (1971). Em seu
trabalho, AUESFURGER (1783) encontrou gue as  distancias  de
Fecrutamnento das coortes n3o s3o constantes ao longo do tempo &
que o acumulo desta variagio val determinar a distribuigio
pspacial dos individuos adultos. STERNER et al. (19dé), discutem

os  varios fatores gue afetam os padrdes de distribuligdo espacial
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em Arvores de floresta tropical, evidenctando gue estes padrbes
%0 resultantes de oudangas ao longo das histdrias de vida das
aspéries.

Em escalas mwito grandes, todas as populagles de plantas se
encontram  grupadas B OB pProcessos que ocorrem nesta escala
certamente 8o diferentes dos processos Que GOOrrem én pEJUENaS
esralas. O conbecimento da dimdmica espacial das plantas &inda
tem muito a expandir en todas estas escalas. Forem, so
necessarios ainda auitos estudos antes que possamos  fazer

generalirzagdes muito abrangentes.

4.7, CICLO REFPRODUTIVO.

Oz resultados mostram que existe um crescimento continuo ao
longo de todas as classes de tamanho, excetuwando-se pléantulas
recém-germinadas e adultos. No caso das pléantulas, o rapido
crescimento &, provavelmente, devido A&s reservas da semente.
Alguns trabalhos indicam a pcorregncia deste tipo de corescimento
em plantulas de espécies tropicais (LEITE, 12808 NG, 1978 .
Apesarr do rdpido crescimento, & proporgio de mudanga para  a
classe de tamanho seguinte & pequena devido 3 alta mortalidade
neste primeiro estagio. Este estagio (10 cm) parece ser oritico
para as plantulas, peis nos subsequentes a mortalidade & bem
menor. Talver este seja justamente o momento no qual as plantulas
deixam de depender de suas resgrvas internas e passem a utilizar
as  recursos do meio, entrando em competicdo dirgta com outros

individuns.
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Fara os individuss adultos as taxase de incremento em altura

e circunferéncia s3o bem proximas, indicandeo uma estabilizacdo do

i

tamarnho. Esta estabilizagXo sugere uma mudangs na alocagao  de
recursns, passando o individuo a investir em tecidos de condugdo,
aumento de tamanho e principalmente na produglc de estruturas
reprodutivas.

A mortalidade & praticamente constante an longo do  perlodo
de crescimento. A% tadas para pléantulas mais desenvolvidas,
juvenis @ sub-adultos sdo semelhantes, corroborando as discussies
anteriores e evidenciando a existéncia de um mecanismo de
comtrole da populagi3o, disseminado ao longo das etapas & 2 nudo

localizado em determinados pontos deste perlodo.

0 padrio geral de sobrevivencia encontrado é semelhante aos
reportados para Astrocarywn medicanum (PINERD et al., 1984) e
Pentaclethra macroloba (HARTSHORN, 1975, onde a sabrevivéncia &

alta no perfodo reprodutive, mas em E. nilens & mortalidade esta

melhor distribuida ao longo do perfbdm te desenvolvimento.

fis fases limitantes do ciclo reprodutive de . npliens sao

&
polinizagdc e o estabelecimento de plantulas. A baixe tormagao de
frutos em condighes natwals & comum em  algumas  especies  de
Cerrado. Os trabalhos de BARBDSA (1983, GRIBEL (i984) e OLIVEIRA
{(1986) indicam que existem condigles fisicldgicas para a farmagio
de frutos, mas os sistemas de polinizag3o utilizados limitam &
geficdcia reprodutiva das espéciess. A fertilidade dos individuos e
bs fatorss gue estdo influindo na eficdcia do sistema de
polinizacio de E. nitens, SBo lacunas a serem preenchidas para a
campreensdo total do processo reprodutivo da especie.

0D estabelecimento de plantulas constitui-se na tase mais
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crftica do processo, seja por perdas no estagio de semente ou por
Qutros problemas g oroprio estabel ecimento, C oG SHECA
pronunciada, aglo de patogencs, predaciio @ competigio, ndo tendo

sido evidenciada a preponderancia de nenhum destes fatores.
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A populagiio de E. nitens estudada apresents caracteristicas
auto-ragenerati vas, (wfuly} comportamenta  reprodutivo bastante
relacionads com as condigbes de Cerradio. O padro fenolagico de
brotagio continva, o sistema Fadicular difuso 8 a mortalidade
distribuida ao longo do ano indicam a pegquena influencis da
cazonalidade tipica da regi3c nesta espécie. Certamaente, as
condiglies microclimaticas mais estéveis dentro do  Cerrado
favorecem este tipo de estratégia ni3o adaptada & condighes de
seca prolongada & A ncorrencia de fogo.

A ocorrBncia de espécies com estas caracterfstica carrohora
a idéia do Cerradio como fisionomia climax do Cerrado, presente
em Areas relativamente protegidas de fogo e com salons melhores
(COUTINHO, 1978) cu com maior disponibilidade de agua.

E. nitens depende diretamente da reprodugio sexuada, pols o
estabelecimento de plantulas se da a partir de sepmentes. 0 padrdo
de distribulgio espacial da populagio ent associado E:|
distribuicio das sementes, nNO CASD das plantulas. Mo casoc dos
adultos, & distribuwigdo esta assoctada a mortalidade diferencial
das pléantulss ac longo de seu desenvolvimento, seia por fatores

bidticos (predagio e competigdo) ou abidticos (dessecagcdod.
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6. RESUMO.

Este estuds analiss algoans aspe

~tos demogriticos  de  uma
popul agdio de Eopotum nitens em am  Cerraddo Distrdfico. Faram
gatudados aspecbos cle comportanento reprocdutlivo, (3]
cutabelecimento da sspécie & da estrutura e distribuicdo eapaci al
da populag¥o na dres. O trabalho toi realizado na Reserva
Ecol&gica de Cerradiio do Centro de Fesquisa Agropecuaria  dos
Cerrados (CPAC/EMBRAFA), Brasflia, Distrito Federal, no periodo
sntre maio de 1985 e dezenbro de 19836, Emmnotum nittens @ uma
gspécie muite freguente no Cerraddo, sendo considerada  Como
gspécie indicadora de Cerradbes con solos mals pobres  (solos
distréficos). a1 floragdo 2 a .$ruti$icagﬁu apresentam  wma
tendéncia plurianual e estio concentradas na estagdo chuvoss. o
taxa de formacdo de frutos em condiglbes naturals & pequena (/7)) e
exdiste ;ma grands variagfo sntre os individucs. 0 mecanisno  de
dispersic predominante na drea é¢ awtocdrico, mas o fruto tambem
apresenta caracteristicas pars diaperﬁém zoocorica. Os  frutos
apresentam  um lento processo de desenvolvimento & & maturagadc

roincide com a estagio chuvosa. Estes frutos maduwros quando caem

no  solo, constituem a parte ativa do banco de sementes (2071
™
senentes/m 7. “ germinagdo  da senente isolada & rapida,

apresentando fotoblastismo negativo. Mo entanto, & germinagiHo dos
frutos inteircs & lenta, sugerinde & edisténcia de mecanismos des
dormencia. £ emergéncia de plidntulas occorre enm plena  estagdo
chuvosa, concentrada nos meses de dezembro, janeliro & feverelro.

A plantulas possuen crescimento epigeal, folhas cotiliedonaras
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fotossintetizantes e ndo apresentam espessanento radicular. Elag
s encontram distribunidas de maneira grupada, sob & copa de
individuos adulteos reprodutivos. A mortalidade inicial &  alta,
sendo  maior para pléantulas localizadas em regidies mais distantes
da copa. Pordém, em estdgios mals avangados o desenvolvimento, a
mortalidade aumenta nas regibfes sob influ@noia da copa. O padrdo
de distribuic¥o espacial da populagio estudada varia de acordo
cof o estdgic de desenvolvimento dos individuos. As plantul as
sstd0 disteribualdas de maneira  grupada, enquanto que &

distribuicio dos adultos tem wuma forte tendéncia aleatdris.
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7. SUMMARY.

This study is concerned about some demographic aspects of =
population of Emmotum nitens in a DRistrophic Cerradio. Azpects of
reproduction, establishment, structure and spacial distribulion
of this population were studied. This work took place ir  thea
Cerradio FReserve of the Centro de Fesguica ggropecudria  dos
Cerrados (CFAC/EMBRAPAY, ir Brastlia, Federal District, from Mavy
1985 to Decamper 1986, Emmot 15 ism a very frequent species
in Cerradio and it is considered a species indicative of poor
soil (distrophic soil). The period of production of flowers and
fruits show a pluriannual tendency and they are concerttrated o0
the rainy season. The rate of fruit proguction  in  rmatural
copditions is small (7%) and the variation among individuals 1is
high. The principal dispersion syndrome shown by the species in
this place is autocorous, but the fruits also show features of
rpocorous  dispersion. The fruits have slow development and the
gmartwation coincides with the rainy season. The mature +Fruits
will be the active part of the seed bank (E071 aeedﬁfmé) wiien
they draop ont the soil. The germination of iﬁmlated.ﬁaeda 1 om
fruits is quick and shows negative photoblastism and the
germination of seeds not isclated from fruits 15 slow, which
suggests  dormancy. The sesdlings emergence ooours during the
Fainy Seastr, gpecially in Decembier, Januarry and February. Thie
sgadlings have gpigesl growth and green cotlledon leaves and they
have pot  thick roote. They are distributed im a clumped way
under the canopy of reprodoctive adults. The initial mortal ity ds

high, principally ot seedlings placed far from the canopy of tha



adults. Howsver, the mortality under the canopy of

inrreases  later. The pattern of spacial digtributlon
population changes according to the developmental stage

individuals. The seedlings are clumped and the achul ts

strong tendency to a random distribotion.
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