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1. INTRODUCAO

0 filo Porifera compreende um grupo de animais aquati-
cos distribufdos em todas as latitudes e longitudes dos oceanos,
sendo encontrados, tambem, em todas as profundidades. $Sdo marinhos
com excecao de uma dnica subfamilia, Spongillinae, que vive em a-
gua doce (Tuzet, 1973).

Pode-se estimar, através de inumeros registros fosselis ,
gue as esponjas existem desde o Precambriano, constituindo um gru-
po zoologico muito bem sucedido (Finks, 1970}.

Tais organismos ja pertenceram as mais diversas catego -
rias de classificacao, tais como Zoophyta, Protozoca coloniais , e
ainda hoje podem ser referidos como Radiata, Spongiaria e Parazoa.
Atualmente, sabe-se que as esponjas sao verdadeiros metazoérias,cg
locados na base do Reino Animal, logo apds os protozoarios (Tuzet,
1973) .

0 filo Porifera & dividido em trés classes: Calcarea ou
Calcispongiae, Hexactinellida ou Hyalospongiae e Demospongiae, sen
do esta ultima a classe mais rica em espécies e a que apresentadis
tribuigao mais ampla quer seja quanto a latitude e longitude, quer
seja quanto a profundidade {Hanson, 1977).

As Demospongiae, em se tratando de um grupo bastante di-
versificado, tém sido objeto de estudo de um grande nimero de pes-
quisadores nos diversos campos das Ciéncias Naturais. Quanto a Eco
logia de Demospongiae, um dos trabaihos mais completos é o de Sara
e Vacelet (1973). Estes autores fazem uma compilacdo de varios té-
picos pesquisados, discutindo e fornecendo ampla bibliografia sobre
0s diversos assuntos abordados:; como o0s seguintes por exemplo:

1. Ecologia da larva que tfata principalmente das epocas

e condigoes para a emissao de produtos sexuais ou da propria larva

no caso de esponjas viviparas, da duracao da fase larval, de probie




mas relacionados a dispersao, da escolha de substrato por ocasiao
do término da fase livre-natante e inicio da vida bentonica, da

mortalidade larval;

2. Influencia de fatores fisico-quimicos ressaltando a

importancia dos diversos fatores no ciclo de vida das esponjas, tais
como: temperatura, luz, hidrodinamica, sedimentagéo, substrato,prg
fundidade, tempo de emersdo e imersac no caso de esponjas gue vivem
na zona de mares, salinidade, oxigénio e gas carbdnico dissolvido

{pH) e poluicao;

3. Ciclo de vida e comportamento que aborda aspectos de

crescimento, desenvolvimento e duracao de vida, reproducao e morta-
lidade, espongicultura e poder de perfuracao (ambos de grande impor
tancia econdmica)l, atividade de filtracao, sintese de subst3ncias

toxicas e antibioticas por diversas espécies, etc. ;

L, Distribuicao espacial que salienta os problemas rela-

tivos as distribuicoes de acordo com a latitude, longitude e pro -

fundidade, tanto qualitativa quanto quantitativamente ;

5. Variabilidade e especiacao mostrando a importincia do

esqueleto silicoso na sistematica de Demospongiae e a carencia de

conhecimentos sobre os mecanismos de especiacao;

6. Sinecologia onde sao ressaltados os diversos tipos de

interacoes de esponjas com outros organismos e com os fatores abid
ticos. Entre essas interacoes, destaca-se a competicao por espaco
no substrato, envolvendo em diversos casos, fendmenos de epibiose e

relacoes mais intimas tais como predac3o, mutualismo e comensalismo.




Dentro do contexto sinecoldgico, um fendmeno que tem cha
mado a atengao de varios pesquisadores é o que diz respeito & pre-
senca de endobiontes em esponjas, cuja interagado tanto pode ser um
caso de parasitismo como de mutualismo ou comensalismo. 0 certo é
que muitas Demospongiae abrigam no interior de seus canais e cama-
ras uma grande diversidade de organismos.

Embora muitos pesquisadores facam da Ecologia de Demos -
pongiae os seus campos de trabalho, sao ainda poucos os que tiveram
por objetivo, uma analise mais detalhada da endofauna de esponjas.
Varios trabalhos que abordam este fendmeno, principalmente os das
primeiras decadas deste século, colocam-no como um tépico, dentro
de um contexto maior, apenas registrando a ocorréncia de animais en
dobiontes em diversas especies de Porflferos. Sao poucas, também, as

pesquisas que analisam o tipo de interacao e as consegidncias, tan

to para os hospedes quanto para os hospedeiros, desse tipo de rela

cionamento simbigtico.

b.1 - Endofauna de Poriferos - Aspectos quantitativos e qualitativos

Um dos trabalhos mais antigos, que faz mencao a presenga
de animais no interior de esponjas é o de Ijima (1901) apud Sara e
Vacelet (1973) onde o autor assinala a especializacdo de certos
crustaceos da familia Stenopodidae (Spongicofa e FPichandina) para
viverem na cavidade central de algumas Hexactinellida; os jovensde
Spongicola que penetram na esponja, nao conseqguem mais sair quando
adultos e fregllentemente encontra-se um casal enclausurado. Para os
Jjaponeses, essas esponjas com um casal! cativo de Spougicola repre-~
sentam um simbolo da fidelidade conjiugatl.

Diversos autores, como o precedente, enfocam a especifi-

cidade de certos relacionamentos entre esponjas e uma espécie defi



nida de inquilino: Gravier (1922) apud Connes et alii {1971) trata
da interagao de um cirripédio do género ACasta e certas esponjas
Renieridae; Fage (1928) evidencia a preferéncia do anfipodo Trnitae
ta gibbosa (Bate) em abrigar-se na esponja Suberites domuncula
(Olivi); Forbes (1966) faz um estudo detalhado sobre o ciclo de vi
da do lamelibranquio Ostrea peamolfis Sowerby e sua associagao com
a Tetractinellida Steflefta grubii Schmidt no golfo do Méexico.
Varias pesquisas desenvolvidas nesse campo da ecologiade
poriferos, preocupam-se, entretanto, em analisar um grupo, taxono-
micamente bem definido, de animais associados a esponjas. Assim é
que Arndt {1933}, em sua imensa revisao sobre crustaceos encontra-
dos em poriferos, cita 500 casos de interagao entre esses dois gru
pos de animais, sendo que destes, 128 envolviam representantes da
ordem Decapoda. Do mesmo modo, Rullier (1974) apresenta um pequeno
tratado contendo descrigoes e ampliacao da distribuicac geografica
geral de 106 especies de poliquetos esponglicolas de aguas cubanas.
Amoureux et alii (1978), ao estudarem os poliquetos dos golfos de
Acaba e Suez constataram que diversas espécies ocorriam em esponjas,
com algumas tipicas dessa associacao. Os peixes inquilinos de espon
jas fazem parte de outro grupo merecedor de atencao e estudo por al
guns pesquisadores, sendo importantes, quanto a este tipo de enfo-
que, os trabalhos de Radcliffe (1917), Gudger (1955), Dawson (1960),
BUhlke e Robins (1969) e principalmente o de Tyler e BBhike (1972)
com uma ampla revisao sobre peixes que habitam esponjas do Caribe,
A maloria dos autores, porem, analisam sob aspectos qua-
litativos e/ou quantitativos, todos os grupos de animals associados
as especies de espongiarios pesquisados. Os mais representados, se
gundo Sara e Vacelet (1973) sao os Pdlychaeta, Nematoda, Turbella-

ria e Crustacea, e Bacescu {(1971) inclue entre estes, os Ophiuroi-~

dea.




Um dos primeiros trabalhos a se preocupar com um levanta
mento global de espécies endobidticas, foi realizado com Sphecios-
pongia vespania (Lamarck) por Pearse (1932). Esta espécie de Pori-
fera € extremamente grande, sendo encontfada em sey Iinterior, mi -
lhares de organismos pertencentes a 22 espécies. Esta mesma espon-~
ja, coletada em aguas mais profundas, abrigava organismos em nlamero
trés vezes superior aos exemplares de aguas superficiais. Pearse
(1947) volitou a tratar deste assunto quando examinou representantes
de varios filos, entre os quais, alguns especimes do filo Porifera,
nao podendo concluir se os associados apenas se abrigavam nos canais
dessas esponjas ou se viviam como epibiontes. Este mesmo autor em
1950, realizou um estudo comparativo das endofaunas assocladas acin
co especies de esponja, fornecendo em cada caso, uma lista dos as~
sociados com os respectivos nlimeros de individuos encontrados. Cons
tatou, tambem, que as menores e mais compactas, com poucos canais
internos, abrigavam uma fauna muito pobre, ao contrario dos exempla
res maiores, cujas camaras vibrateis sao mais abundantes. Neste es
tudo, Pearse chamou a atencao para determinadas especies que funcio
navam como verdadeiros '"Hotéis vivos', devido ao grande nimero e 2
diversidade de organismos gque abrigavam,

De Laubenfels (1947) efetuou um levantamento das esponjas
de dgua salobra de Beaufort (Carolina do Norte), fornecendo, além
de dados flisico-quimicos, um sumirio das espécies da regiao e a.des
crigao de uma espécie nova. Aproveitou este trabalho para, num to-
pico intitulado Inter-relacionamentos Biologicos, enfocar, entre ou
tros aspectos, a utilizacao de numerosas espécies como hospedeiras
de grande numero de organismos, principalmente nematodos, anelldeos

e anfipodos.

Um trabalho na mesma iinha do anterior fol desenvolvido




por Bakus (1966) sobre poriferos do arquipélago San Juan (Paclfico
divisa dos EEUY con o Canada). Para cada espécie de esponja , ele
fornece uma lista dos principais animals associados, endo e epibior
tes, discutindo brevemente, num capitulo a parte, esse tipo de as-
sociacgao.

Assim como a de Pearse.(l932, 1950) , a abordagem de Fishelson
(1966) sobre este assunto foi bem mais dirigida, pois o seu estudo
teve como objetivo uma analise qualitativa da fauna assoclada a Spi-
hastnrnella Ainconstans Dendy, referindo-se também, a abundancia das
32 especies inguilinas dessa esponja.

Long (1968) com o intuito de estudar comparativamente a
fauna associada a quatro especies de Porifera do litoral de Oregon
e Washington, fez varias amostragens em localidades diferentes. 0b
teve, dessa forma , alguns dados referentes a riqueza de espécies
associadas em cada caso, fornecendo também valores medios encontra
dos para densidade e numero de individuos associados e volume e es
pessura das esponjas.

Na maioria das pesquisas, entretanto, nao foram considera
das a exlsténcia de variagdes tanto qualitativas quanto guantitati
vas da endofauna de esponjas, em diferentes épocas do ano. Sao pou
cos o0s autores que abordam o fenomenoc sob este aspecto mais dinami
co, com coletas periodicas de esponja, resultando numa caracteriza
¢ao mais precisa da associagdo, assim como as eventuais mudancas
que possam ocorrer, no tempo, relativas tanto a diversidade quanto
a abund3ncia dos respectivos inquilinos. Neste contexto, Pansini
(1970) € talvez o primeiro gue ressalta a existéncia de importantes
variacoes sazonais do nimero de endobiontes em trés especies de Po
rifera do Mediterraneo, observando’um minimo no inverno.

De todos os estudos efetuados neste campo, o de Frith

(1976, 1977) é o que trata do fendomeno de uma maneira mais ampla.




Neste foram tomadas amostras mensais de varias espécies de esponja,
durante dois anos e melo, em varios locais da mesma area, estabele
cidos de acordo com a predominancia de certos fatores ambientals
(tipo de substrato, corrente de mares, tempo de emersao e imersao).
Desta maneira, foi possivel acumular dados sobre diversidade e abun
dancia relativa dos inquilinos, assim como analisar, comparativa -
mente, amostras de esponjas da mesma ou de diferentes espécies. Em
relacao aos anfipodos, o grupo predominante nas esponjas examinadas,

tres especies foram testadas quanto as suas preferéncias pela as-

soclacao com porfferos e os resultados foram significativos.

1.2 - As reacoes de esponjas hospedeiras a parasitas ou comensalis

Um outro tipo de enfoque trata das reagoes histologicas
de poriferos quando em contacto com seus inguilinos.

Sem levar em consideragao os indmeros trabaiﬁos realiza-
dos sobre os diversos graus de simbiose entre poriferos e bactérias
ou algas (Sard e Vacelet, 1973), varios autores se preocuparam em
abordar os tipos de reacoes exibidos por esponjas hospedeiras , em
relagcao a algumas especies de animais associados.

Segundo Connes et aiii (1971), Gravier (1922) & um dos
primeiros a constatar os meios de luta destes invertebrados primi-
tivos para se safar de um parasita ou’comensal. Estudando um cir -
ripedio que vive dentro das lojas de certas esponjas, este autor sa
lienta a proliferacao de fibras de espongina que podem, as vezes

H

sufocar e matar o invasor.

»

Tuzet e Paris (1964) mencionam o trabalho de Duboscg e

Tuzet (1936), um dos mais antigos a analisar, histologicamente, as




reacoes de uma esponja frente a corpos estranhos, constatando a for
magao de pequenos granulomas de celulas fagocitarias de defesa
Tuzet e Paris 1964 , analisaram as reacoes do porifero Subeadites
domuncufa em contacto com um pagurideo e um anfipodo comensais e um
copepodo parasita. Em todos esses casos, verificaram proliferacoes
de um tecido diferenciado, constituido em grande parte por fibras,
amebocitos e um numero multo alto de espiculas, envolvendo o inva-
sor. Um tipo de reagao semelhante foi observada por Connes (1967)
estudando a relacao de um anfipodo inquilino da esponja Tethya
Lyncurdum Lamarck,

Cheng, Yee & Rifkin (1968); Cheng, Rifkin & Yee (1968) e
Cheng, Yee, Rifkin & Kramer (1968) além de constatarem reacbes se-
melhantes as Ja cltadas, analisaram sob o ponto de vista mokfmlégi
co e quantitativo, os tipos de celulas encontradas no parénguima de
uma esponja e a importancia de arquedcitos na eliminagao de partf-

culas estranhas.,

-

Neste campo, a pesquisa de Connes et alii (1971) €& das
mals abfangenﬁes pois trata das reacoes observadas em quatro espon
jas diferentes e varios tipos de inquilinos. De um modo geral, ocor
reu multiplicacao de fibras de espongina nos locais onde o comensal
estava alojado e em alguns casos, a proliferacao macica de micros-

cleras.

1.3 - Endobiose em esponjas - Pesquisas no Brasil

" Até o presente, em nosso pais, nenhuma pesqulisa teve por
objetivo uma analise da endofauna de esponja, quer sob o ponto  de
vista gqualitativo ou quantitativo, guer quanto ac tipo de reacao

(X f N o - N - «
ou consequencia da assocciacao hospede-hospedeiro. 0s dnicos . traba-



thos de que se tem noticia sao, na maioria, citacoes de ocorréncia.

Joly e Cordeiro (1963) mencionam o fendmeno, em relagao
@ uma alga, ao descreverem a especie Acrochaetium epispiculum, que
cresce sobre as espiculas de IZygomycale parishii (Bowerbank), for-
mando manchas avermelhadas em seu interior.

Tommas! (1970) ao enfocar os aspectos ecoldgicos do ofiu
ro Ophiactis savignyl (Mull § Troschel), cita que os jovens sao
freqaentemente encontrados as centenas no interior de esponjas. Es
te mesmo ofiuroide e mencionado por Boffi (1972} como a espécie mais
abundante na esponja Mycafe (?) sp com uma densidade maxima de 1892
individuos por 100 gramas de esponja seca. A ocorréncia de outras
trés espécies de ofiuro também foram registradas: Ophiactis Lymani
Ljungman; Axiognathus squamatus Pelle Chiaje; e Ophiothrix angulata
(Say), todas com frequéncia e densidade inferiores &s do primeiro.
O.angulata também foi observado por Silva (1979) vivendo sobre as
esponjas Z. parishii e Tedania {gnis (Duchaissaing & Michelotti)

em Sao Sebastiao, Estado de Sao Paulo.

A caréncia de estudos sobre a endofauna de esponjas, no
que diz respeito a abordagens mais amplas pois a grande maioria dos
trabalhos fornecem simples listagens das especies endobidoticas- e
principalmente o fato de que no Brasi! nada se tem pesquisado sobre
este assunto, foram as razoes que mais substanciaram a realizacao
deste trabalho, onde se propde a:

- Determinar a composigao, a }iqueza e a abundancia da ma-

crofauna endobictica da esponja Z. panishdidi.




0.

~ Relacionar os principais fatores gue influem nessa ag =
sociacao.

- Determinar a dominancia e a diversidade da endofauna.

- Examinar a especificidade das espécies associadas em re-
lagao a esponja em questao.

- Analisar, comparativamente, os itens anteriores, em dois
ambientes distintos.

- Discutir a natureza da associacao.




2. MATERIAL E METODOS

2.1 - A esponja estudada

Ao iniciar este estudo, realizou-se na Enseada do Flamen
go - Ubatuba/SP, um levantamento prévio das esponjas mais abundan-
tes da zona de marés, com o objetivo de examinar a fauna associada
de cada uma delas. Desta maneira, coletou-se exemplares das seguin
tes espécies: esponja azul Z. pandshii, verde Haliclona ernina de
Laubenfels, vermelha T, .ignis, amarela Halichondria magniconufosa
Hetchel e laranja Cinachyra sp. Estas quatro ultimas, por se trata
rem de esponjas razoavelmente compactas e cOm pouco espacgo interno,
apresentaram uma fauna associada pobre e escassa, ao contrario da
primeira, que apresentou uma fauna rica e abundante. Sendo assim ,
optou-se pelo estudo da endofauna de 7. pardishidi.

Segundo de Laubenfels (1956), Z. panishii foi originaria
mente descrita da regiao australiana, sendo comum também no Hawaii.
Analisando uma pequena colecao pioneira de poriferos da Dra. Marta
Vannucci do Instituto Oceanografico da USP, este autor salientou
que esta espeécie deve ser abundante no sul do Brasil, especialmente
na Praia da Ribeira.

Espécimes de Z. pandishii foram comparados com os deposi-
tados por de Laubenfels no Instituto Oceanografico, para a determi
nagao da espécie, porém a ma preservacao do material nao permitiu
uma interpretacdo segura. Decidiu-se enviar alguns exemplares ao

especialista Dr. M. Sara, que confirmou tratar~se da esponja em ques

tao.

Colonias relativamente jovens desta espécie apresentam co
loragaoc cinza-azulada, tornando-se progressivamente amarronzadas 3
medida que envelhecem. Quanto a forma sao irrequlares, podendo va-

riar de relativamente globosas (mais comuns) a fistulosas com al-
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guns prolongamentos alongados.
Esta esponja possui canais e camaras vibrateis em abun -
dancia (principalmente as formas globosas), sendo provida, também,

por uma quantidade consideravel de Osculos.

2,2 - As areas de coleta

Varias praias da regiao de Ubatuba e de Sao Sebastido fo
ram visitadas com o intuito de se determinar a ocorréencia e a dis-
tribui¢ao da esponja nessa area.

Populagoes de Z, pardishii erammais densas e acessiveisna
Praia do Lamberto -~ Enseada do Flamengo em Ubatuba e na Praia do

Araga em Sao Sebastiao, sendo estes dois locais, escolhidos para as

amostragens.

Nao houve preocupagdo em estudar a distribuicao batimé -
trica dessa esponja. Neste sentido, observacoes foram feitas apenas
até onde era possivel chegar mergulhando, sem o aux{lic de equipa-
mentos mais sofisticados.

L. panishii, quanto a profundidade, ocorre na franja do
sublitoral (termo utilizado segundo Stephenson et alii , 1936) e a
2 ou 3 metros ainda € comum. Por ocasiao da vazante, raramente fi-

ca descoberta mesmo durante as marés mals baixas do ano.

2.2, - A Praia do Lamberto

A Praia do Lamberto (Fig.1) localiza-se na Enseada do Fla

mengo, municipio de Ubatuba, tendo por coordenadas 23930'S-4504'20".
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Descricoes gerais do ambiente e da composicao bioldgica
ja foram fornecidas por Nonato & Peres (1961), Boffi (1972) e Mon-
touchet (1979).

A populagao de 1. pardishidi esta irregularmente distribul
da, nas pedras malores desta praia (regioes hachuradas da Fig. 1),
aparecendo quanto a profundidade, logo abaixo da alga Sargassum
cymosum C. Agardh. Na faixa de ocorréncia de 1. pardishii, varios
organismos seésseis sao bastante comuns. Nao é raro encontrar junto
a um bloco de esponja, muitas vezes sendo envolvidas por esta, as
algas Acanthophona spicifena {Vahl) BBrgesen, Laurencdia papiflosa
{(Forsskal) Greville ou Pfenocladia pinnata (Hudson) Papenfurs, En-
tre os animais, os mals abundantes nesse nivel sao alguns antozoa-
rios e hidrozoarios coloniais, varios tunicados coloniais ou nao e
o mais conspicuo de todos, o briozoario Schizoporella unicornis
{Johnston) .

I. parnishii e encontrada, também, na Praia do Codd, loca
lizada na Enseada do Flamengo e cujas caracteristicas, em relacao
as da Praia do Lamberto, diferem, principalmente, por um fundo mais
lodoso, maior.éeposigéo de detritos e pela pequena guantidade de §.

cymosum.

2.2.2 - A Praia do Araca

A Praia do Araca (Fig. 2) localiza-se no canal de Sao Se
bastiao, Municipio de mesmo nome, tendo por coordenadas 23948' § -
45¢23' W. Assim como a precedente, descrigoes, tanto fisicas guanto
bioticas, foram realizadas por Ditadi (1969) e Silva (1979).

f caracterizada por um fundo lodoso amplamente descoberto
por ocasiac das marés baixas. A esquerda, € limitada por um brago

de mangue e a direita por um costao rochoso.
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FIGURA 2: Praia do Araga: 23948'S - 45923'W; a regido hachurada repre

senta o local de coleta de lygomycale parishii,
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E importante assinalar que na area de ocorréncia de 1. pa-
nishii (regiao hachurada - Fig. 2) ha uma cobertura do fundo lodo-
so por grande quantidade de pequenas pedras, sobre as quais se fi-
xam as esponjas. Neste local se condensa a populacao de I, pardshii,
provavelmente pela disponibilidade de substrato adequado.

A fauna vagil & muito rica mas sao poucos o0s animais sés
seis que ocorrem nesta area. Pode-se citar alguns tunicados, foro~
nfdeos e eventualmente a esponja I. .{gnis que normalmente ocupa uma
faixa superior. 0 briozoario §. unicoanis, que na Praia do Lamber~
to € muito abundante, nao aparece no Araca.

Quanto as algas, no entanto, a diversidade € grande, sen
do comuns varias especies, junte de Z. pardishdidi. Falta S. cymosum,
mas saoc bastante frequentes Ulva {asciata Delile, Caulferpa racemoda
(Forsskal) J. Agardh, A. spicifera, L. papilécsa, Jania sp, P. pin-
nata, Galaxaura sAtupocaulon Kjellman e outras feoficeas e rodoficeas
principalmente,

Na Praia do Araga, algumas coldnias de 7. pardishii ocor-
rem um pouco acima do normalmente observado e em ocasices de mareés
muito baixas podem ficar emersas, fato este raro de acontecer na

Praia do Lamberto, onde asesponjasocupam um nivel sempre inferior a

S. cymosum,

2.3 - Técnica de coleta e preparacao do material

As amostras foram tomadas de maio de 1974 a dezembro de
1976, porém somente neste dltimo ano, foi possivel a realizacdo de

coletas mensais sem interrup¢ao, intercalando amostragens em Ubatu

ba e Sao Sebastiao.

0 perfodo do més escolhido coincidia, freqlentemente, com
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a menor mare minima, facilitando o procedimento da obtengao do ma-
terial {(Tabela 1}.

Nao fol possivel padronizar as amostras pois, as coldnias
de 7. panishii variavam muito de tamanho e mesmo em relagdo a for-
ma de crescimento. Desta forma, apés o mergulho, assim que um blo-
co de tamanho razoavel era encontrado, procedia~se a sua remogao .
Em dias de chuva, quando & agua ficava turva e escura, impedindo a
visao, a esponja era encontrada pelo tato nas pedras, portanto
sendo inviavel uma rigorosidade quanto a padronizagao das amostras.

Por ocasido da coleta, o bloco de esponja era arrancado
manualmente, sendo antes envolvido por um saco plastico, a fim de
evitar a fuga dos animais associados. Apds a obtencao da amostra ,
esta era levada ao laboratdorio para a separacgao da endofauna,

Somente foi considerada a macrofauna endobidtica, ou se
ja aqueles animais maiores que um milfmetro.

A triagem do material foi uma fase que exigiu bastante
cuidado e atengao. Picava~se a esponja em pedag¢os miudos, separan-
do os animais por grupos taxondmicos, em placas de Petri com agua
do mar.

Depois de isolados, tratava-se cada grupo adequadamente
para a posterior fixacao.

Cnidarios, turbelarios, nemertineo, siptnculos, polique-
tos, moluscos e holoturoides eram anestesiados em uma solucao de clo
reto de magnésio isotdnica com agua do mar, segundo Pantin (1964) e
cuja preparagao € muito bem explicada por Montouchet (1979). Estes

animais permaneciam por 1 ou 2 horas na solugao anestésica. 0s de-

capodos por serem insensfveis a esta solucdo, eram levados ao con-
gelador pars impedir a ruptura de suas pernas por autotomia.
0 fixador utilizado para toda a endofauna foi alcool a 70%

sendo o tunicado, pantopodos, isOpodos e peixes mergulhados direta -
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TABELA 1: Amostras de Z. parishii e respectivos locais de coleta, datas, condigoes

de maré e volume de esponja coletado

Amostras Data tocal de coleta Condicio de maré  Volume (cm3) cole
tado de esponja
I 11/V/74 Ubatuba 700
b 10/VI1/74 Ubatuba 700
Hi B6/VII/Th Sao Sebastiao 1200
AT 18/VH1t/ 74 Ubatuba 300
Y T4/1%/7h $ac Sebastiao 650
Vi 23/1%/74 Ubatuba 600
Vil 26/1/75 Sao Sebastiao 460
VI 2L/Nv/T75 Ubatuba 400
X 1/ /75 Ubatuba 350
X 05/1X/75 Ubatuba 700
X1 18/%/75 Ubatuba 300
Xil 15/X11/75 Ubatuba 250
Xitl 17/1/76 Saoc Sebastiao 650
X 17/11/76 Ubatuba 4oo
Xv 20/111/76 Sao Sebastiao 600
XV 1 1h/1V/76 Ubatuba 350
Xvii 16/V/76 Sao Sebastiao 600
X1 13/Vi/76 Ubatuba; 600
XX 12/V11/76 Sac Sebastiao 700
XX 27/ 1776 Ubatuba 900
XX} 23/1X/76 Sao Sebastiao 800
XX11 22/X/76 Ubatul:;a 800
XX 19/%x1/76 Sao Sebastiao 10400
XXV 21/X11/76 Ubatuba 600
XXV 21/X14/76 Ubatuba 350
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mente neste, sem tratamento especial, O material assim tratado esg-
tava pronto para uma analise qualitativa e quantitativa mais deta-
lhada.

Os pedagos de esponja, apos a triagem eram colocados numa
proveta com uma gquantidade de agua determinada sendo o seu volume
tomado pelo deslocamento da coluna.

0s grupos taxonomicos foram desmembrados em morfoespecies,
sendo o nimero de individuos de cada uma, contado por amostra e a-
notado. Amostras da maior parte do material foram enviadas a espe-
cialistas para a determinacac das espécies, sendo o restante |den-
tificado por compara¢ao em laboratorios da UNICAMP.

0s gastropodos foram determinados sequndo Rios (1970) ,
Abbott (197L4) e Warmke & Abbott {(1975).

Quanto aos ofiuros, a determinacao foi relativamente fa-
cil gragas ao trabalho de Tommasi {1970).

Deve-se salientar, tambem, que durante a triagem do mate
rial, tinha-se o cuidado de anotar fatos interessantes que porven-
tura ocorressem, como a localizacao de determinadas espécies, a co
ocorréncia de algumas numa mesma camara, o aparecimento de casais
ou jovens, etc. Estas observacgoes poderiam fornecer importantes
subsidios para futuras interpretacdes dos resultados,

Nao houve especial preocupacao em obter dados fisico-qul
micos dos ambientes estudados, pois estes sao medidos constantemen
te por tecnicos especializados da Base Norte do Instituto Oceano =~
grafico e do Instituto de Biologia Marinha da USP, sendo que gqual-

quer pesquisador tem livre acesso a esses dados, quando necessarios.

2.4 - Analise Estatistica

As analises de reqressao linear e da correlacao foram
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desenvolvidas segundo Sokal e Rohlf (1969) e as significancias dos
resultados obtidas nas tabelas de Fisher e Yates (1971),

Os ajustes das curvas das figuras 7 e 8 foram realizados
por regressao linear, com as abcissas em escala logar{tmica, trans-
formadas novamente em escala aritmética nos graficos definitivos.
Tal metodo encontra~se em Sokal e Rohlf (1969), devendo ser utilj-
zado gquando 0s pontos obedecem a um comportamento logarftmico.

Dois indices foram utilizados para expressar a importan-
cia e a dominancia das espécies da endofauna: o Indice de Valor de
Importancia (1V!) e o Indice de Valor Bioldgico (I1VB),

0 IVl é usado frequentemente em levantamentos fitossocio
logicos. Martins (1979) faz uma ampla revisao e discussao de seu
emprego em fitossoclologia florestal. Neste campo, o IVl de uma es
pecie e expresso como a soma de trés variaveis: dominancia, frquéﬂ
cia e denslidade relativas, sendo a domindncia de espécies arbdreas
florestais normalmente expressa em fungdo da area basal. No presen
te trabalho, tratando~se de um estudo de uma associang animal, tal
fndice foi obtido levando-se em consideracao apenas a frequancia e

a densidade relativas. Desta forma:

iIVI de uma especie = FR + DR
FR= A 00 e DR =n . 100
LFA N
onde
FR = Freguéncia relativa
FA = Frequéncia absoluta = nimero de ocorréncias da especie ., 100
numero total de amostras

LFA = soma dos valores de FA de todas as espécie

DR = densidade relativa

n = numero de individuos da espécie€

N = numero total de individuos
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0 1VB foi utilizado por McCloskey (1970) para a determi
nagao das espécies dominantes de uma comunidade de coral. Este Tn-
dice & uma fungao da frequéncia e da abunddncia das espécies nas
amostras.

Para calcular os IVB, procedeu-se da seguinte forma:

- Todas as amostras tiveram as suas espécies seriadas em or =~
dem decrescente de abundancia.

- Em cada amostra, atribuiu-se a cada espécie, um valor, com
base numa escala de pontos (de 0 a 20), da seguinte maneira: amais
abundante recebeu 20, a segunda 19, a terceira 18 e assim por dian
te.

-~ Feito isso, o IVB de uma espécie foi expresso como a somato

ria de todos os valores atribuidos a esta, em todas as amostras.

Apos o calculo destes dois indices {1Vl e 1VB) para todas
as especies da endofauna, estas foram tabeladas em ordem decrescen
te destes Tndices para facilitar comparacdes.

A diversidade € um outro parametro importante para uma
melhor compreensao da estrutura de uma comunidade. Normalmente es-
sa caracteristica é expressa por indices de diversidade, sendo uti
lizado no presente estudo o de Shannon-Weaver cujo funcionamento

b

aplicagao e discussao podem ser encontrados -em Shannon & Weaver (1963);

Lloyd & Ghelardi (1964); Sanders (1968); Boesch (1973); Margalef
(1974) e Pielou (1977).

0 Tndice de Shannon-Weaver & expresso pela formula:

H' = - L opi logy, pi
onde
H' = fndice de diversidade

T
[

proporgao de individuos pertencentes a ''igésima' espécie= ni

-+
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sendo

ni = ndmero de individuos da espécie i.

=
]

numero total de individuos

Qutros dois componentes de diversidade também foram ana-
lisados:

0 H maximo que leva em consideracdo a diversidade mixima
esperada, para uma dada amostra ou comunidade, se todas as espécies:
apresentassem o mesmo nimero de individuos. Desta maneira a formula
anterior pode ser aplicada, para o calculo de Hmax., com os valores
de pi sendo iguais para todas as espécies.

A eqllidade € expressa como a razio entre a diversidade
real e a diversidade maxima.

Assim:

0 valor de E, de certa forma, exprime o grau de diversi-
dade pois, quanto mais préximo de 1, ou seja, quanto mais se apro-
Xximar da diversidade méxima esperada, mais diversificada sera a

amostra ou comunidade analisada.




3. RESULTADOS

3.1 - A endofauna de 7. parishii

3.1.1 - Aspectos gualiitativos e quantitativos gerais

0s volumes de esponja, coletados em cada amostra, sao a-
presentados na Tabela 1, totalizando, para as 25, 14.900 cm3.
Representantes de 12 grupos taxondmicos compuseram a en-

dofauna, perfazendo um total de 7012 individuos. Tais dados 530 mos

trados na Tabela 2 onde os grupos estao seriados em ordem decres

]

cente de abundancia.

Pode-se constatar que a fauna associada a 7. parishii é

. . n ~ [ Mg
nitidamente caracterizada, levando-se em consideragao as frequen -
cias de ocorrencias e abundancias, por 4 desses grupos: Mollusca,

Polychaeta, Crustacea e Ophiuroidea, sendo este (Gltimo, o taxon do
minante numericamente, correspondendo a 74,32% dos individuos colg
tados, pertencentes a macrofauna endobiodtica.

Quanto a composigao especifica da endofauna, os resulta-
dos obtidos sao mostrados nas Tabelas 3, 4, 5, 6 e 7, referindo-se,
respectivamente, as especies de Echinodermata, Crustacea, Polychae
ta, Mollusca e putras.

Um total de 92 espécies foi encontrado nas 25 amostras
efetuadas, sendo 5 de Echinodermata, 19 de Crustacea, 39 de Poly~-
chaeta, 22 de Moliusca e 7 pertecente; aos taxa restantes, referi~
dos na Tabela 7.

A grande maioria das espéecies & representada por um pe -
gueno numero de individuos e baixa Fﬁeqﬁéncia de ocorréncia. Em re
lagao a este UGltimo aspecto, apenas 15 (2 de Ophiuroidea, 6 de Crus
tacea, 4 de Polychaeta e 3 de Mollusca) ocorreram com Freqﬁéncia

superior a 50%. Destas, apenas 3, Ophiactis savignyi, Ophiothnix
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angulata (ambas Ophiuroidea) e Synafpheus apicceros {Crustacea -
Natantia) apareceram em todas as coletas, tendo, portanto, cada
qual, uma frequéncia absoluta de ocorregncia de 100%. S$Sao estas,
também, as espécies que mostram as maiores abundancias, sendo que
as mesmas correspondem, respectivamente, 64,15%, 8,69% e 2,33% do
nimero total de individuos obtidos e que Juntas perfazem 75,21% de
toda a fauna associada. A soma de espécimes pertecentes as 89 espe
cies restantes, equivale a 24,79% dos 7012 coletados em todas as

amostras.
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3.1.2 - Aspectos qualitativos e quantitativos em Ubatuba e S3o

Sebastiao

Ao se analisar, separadamente, os resultados referentes
as amostras de Ubatuba e S3o Sebastido, verifica-se a existéncia
de diferengas marcantes quanto aos aspectos apresentados no {tem
anterior, muito embora se trate do estudo da endofauna da mesma
esponja, ocorrendo em locais distintos, porém bastante proximos

geograficamente (a diferenca latitudinal é de 18' e a longitudinal

é de 18'L0" entre as praias do Lamberto e do Aracga) .

Das 25 amostras tomadas, 16 foram em Ubatuba totalizando
8.300 cm’ de esponja € 9 em Sao Sebastiao perfazendo 6.600 em’ do
mesmo material,

0 numero total de individuos, da fauna associada, coleta
do em Ubatuba foi de 4499, sendo em S3o0 Sebastiao de 2513 . Tanto
numa como noutra estagéo de coleta, os b4 taxa mais importantes, em
termos de abundancia, foram os mesmos ja referidos no [tem anterior,
obedecendo a mesma seqUéncEa. Quanto a este aspecto, as diferencas
observadas se referem aos grupos taxonomicos de menor expressao ,
sendo que faltam em Ubatuba Cnidaria, Ascidiacea e Nemertinea e em
Sao Sebastiao Holothuroidea, Sipuncula e Pisces (Tabela 2) .

Embora a quantidade de amostras tenha sido bem maior na
Praia do Lamberto (16) do que na Praia do Araca (9), o nimero de
espécies encontrado na primeira (64) Foi bem menor do que na segun
da (78).

Do total de espécies de Ubatuba, obteve-se 5 de Echino-
dermata, 17 de Crustacea, 28 de Polychaeta, !0 de Mollusca e b de
outros grupos taxonomicos. Esta dist;ibuigéo em Sao Sebastiao foi
de 4 espécies de Echinodermata, 19 de Crustacea, 29 de Polychaeta,

21 de Mollusca e 5 dos taxa restantes.
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Das 92 especies endobidticas coletadas nas 25 amostras,
50 foram comuns as duas estagdes, sendo 4 de Echinodermata, 17 de
Crustacea, 18 de Polychaeta, 9 de Mollusca e 2 de autros taxa.

Quanto as 42 espécies restantes, encontrou-se como exclu
slvas de Ubatuba 1 de Echinodermata, 10 de Polychaeta, 1 de Mol lus
ca e 2 de outros grupos taxonomicos e de $3o Sebastido 2 de Crusta
cea, 11 de Polychaeta, 12 de Mollusca e 3 de outros taxa. Entretag
to esses representantes restritos a uma das estagaes, caracterizam
se, de um modo geral, pelo pequeno nimero de individuos e pela bai
xa freq:éncia de ocorréncia (Tabelas 3, 4, 5, 6 e 7).

Na Figura 3 estao representadas as percentagens de cada
taxon em relagao ao nuamero total de individuos e de especies, para
as duas localidades de coleta, Verifica-se que a reparticao percen

tual das espécies, por grupo taxondmico, é bastante semelhante nos

dois locais, observando-se uma diferenga mais notavel enm re -
lagao aos moluscos {(maior riqueza especifica em Sao Sebastido).

A distribuigao percentual do nimero de individuos por ta
xon mostra, no entanto,.uma desigualdade maior entre Ubatuba e Sao
Sebastiao, pois enquanto que na primeira, Echinodermata representa
85,37% dos 4499 exemplares coletados, na segunda este mesmo grupo
vale 56,15% dos 2513 individuos obtidos. Obviamente os outros ta-
xa da endofauna de 7. panishdii, provenientes da Praia do Araca ,
tém abunddncias relativas maiores do que o0s coletados na
Praia do Lamberto.

Ao se examinar, também, as freqUéncias de ocorréncias das
espécies, isoladamente, em cada estacao de amostragem, constata-se
que em Ubatuba 13 ( 3 de Ophiurcidea, 4 de Crustacea, 3 de Poly -
chaeta e 3 de Mollusca) ocorreram emKSO% ou mais das coletas, en~
quanto que em Sao Sebastiao foram 25 (3 de Ophiuroidea, 12 de Crus

tacea, 7 de Polychaeta e 3 de Mollusca) as espécies com frequéncia



-33.

superior a 50%.

Em Sao Sebastido, além das 3 espécies comuns a todas as
amostras das duas localidades, Typton gnathophylloides apresentou,
também, frequéncia de ocorrédncia de 100%.

Para ambas as estagoes pode-se estabelecer coma a prin-
cipal espécie da endofauna, Ophiactis savignyd, pois como mostram
a Tabela 3 e a Figura 3, além de ocorrer em todas as amostras, re
presenta em Ubatuba 78,22% dos 4499 individuos coletados e em $3o0
Sebastiac 39,08% dos 2513 exemplares amostrados. A mesma Figura
permite que se constate que a espécie em questao € a grande respon
savel pela abundiancia de Echinodermata, sendo, entretanto, na Praja

do Lamberto, bem mais significativa a sua presencga.
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3.1.2.1 - As relacoes volume-nimero de espécies, volume-nldmero de

individuos e nimero de individuos~-numero de espécies

0 volume € a principal variavel de amostragem utilizada
neste estudo e, de acordo com o que fol exposto no {tem 2.3, cada
amostra de esponja, depois de triada a endofauna, tinha o seu volu
me determinado, com o objetivo primordial de relaciona-lo com o nu
mero de espécies e de individuos coletados, além de se constituir
no principal parametro de comparagoes entre amostras, visto que nao
foi possivel a padronizacao das mesmas.

A relagao volume-nimero de espécies (Fig.4) foi examina-
da, separadamenté, para cada estacaoc de coleta, sendo para Ubatuba
significativa a nivel de 1% (p<0,01) com r=0,6483 ¢ b=0,0138 espe-
cies/cm? de esponja e para Sao Sebastiao significante a nivel de
5% (p<0,05) com r=0,6726 e b=0,0304k espécies/cm3 de esponja. Estes
resultados evidenciam, portanto, que o aumento em volume da coleta
influi no numero de espécies nos dois locais de amostragem.

A Figura 5 apresenta a relacao volume-nimero de indivi-
duos. A regressao linear para Sao Sebastiao nao foi significativa
{r=0,4137 e b=0,2112 individuos/cm3 de esponja) sendo, entretanto,
a reta correspondente tracada para comparacgao com a de Ubatuba, cu
ja significancia foi a nivel de 1% (p<0,01) com r=0,6448 & b=0,5890
Individuos/cm> de esponja.

Uma outra relagao examinada foi aquela entre o nimero de
individuos e o nimero de espécies, conforme 6 mostrado na Figura 6.

Neste caso, partindo-se da premissa de que estas duas varidveis e-

ram dependentes, adequou-se os dados a um teste de correlacao. 0

r = coeficiente de correlacao entre as variaveis
b = inclinacao da reta

p = nfvel de probabilidade da hipotese nula
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resultado obtido fol inverso ao anterior, ou seja, nao significa-

tivo para Ubatuba (r=0,215 e b=162,62 individuos por espeécie), mas
para Sao Sebastiao significativo a nfvel de 5% (p<0,05) sendo r=

0,679 e b=791,05 individuos por espécie.

As Figuras 7 e 8 exprimem o nimero de espécies, em fun -
¢ao, respectivamente, do volume e do nimero de individuos sendo to
das estas variaveis cumulativas,

Com o intuito de diminuir a subjetividade, as amostras fo
ram sorteadas, sendo utilizadas, para a confeccao dos graficos em
questao, a sucessio estabelecida pelo sorteio. As Tabelas 8 e 9 mos
tram a sequéncia de amostras com os volumes, nimero de especies e
numero de individuos acumulados correspondentes, respectivamente ,
a Ubatuba e Sao Sebastiao.

Verifica-se que, tanto num como noutro grafico, os com-
portamentos das curvas de cada estacao de coleta sao semelhantes e,
sendo estas ajustadas por regressao linear, € possivel a realiza -
¢ao de extrapolacoes (probabilisticas) relacionadas com o acrésci-
mo de espécies, guando aumentados os valores de uma ou outra abecis

sa.
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TABELA B: Amustiras de Ubatuba, por ordem de sorteio, com dados de volume, nimero de lndividuos e namero

de wspécies cumilativos

M:”m“ra volune “numerc de individuos nymero de especies
cymulative (em3) cumulastivo cumufative
X1 jac 236 14
Vi rGa 37¢ 24
iv loog 491 12
EE4 19689 1163 L
IX 2250 1269 42
X1 2500 Lhisg 46
Vi R 1678 52
¥ 1840 1952 5h
i Lo 2098 58
XV 4850 2342 59
i 5550 504 59
X1y 5950 2849 69
XXV 6300 3tn7 62
XX jig0 3849 63
XVEHL 7708 4268 63
XXV 8304 4499 64
TABELA 9: Amostras de S5 Subastido, por ordem de sortelo com dados de volume, ngmero de individuos e ndwero
de espécivs cumulalivos.
;Qmostra Volume cumutative Numere de Individuas numero de especies
cunulative cumulative
XX} oG 275 37
EaY 1400 420 iy
Xitl 2056 862 by
Fid 3258 1179 60
Vi 3650 . 130% 68
KX 4659 1657 69
X% 53540 2071 77
XVt 5450 2388 78

v £400 2513 78
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3.1.2.1.1 - A relacao entre a abundancia de espécies e o nimero de

individuos por espécie

hY

A Figura 9 foi montada com o objetivo de se analisar a
distribui¢ao do nimero de individuos por espécie em funcao do total
de especies de cada localidade de amostragem, Pode - se constatar
que, quanto a este aspecto, a fauna associada a Z. parishii, em am
bas as estacoes de coleta, exibe um comportamento semelhante, ouse
ja, a maior parte das espécies se caracteriza por apresentar um pe
queno namero de individuos, sendo poucas as que mostram um ngmero
mais elevado de exemplares. Mesmo assim, ao se considerar as espe-
cies gue aparecem com 10 ou mais individuos, verifica-se um maior
numero delas em Sao Sebastiao (31) do que em Ubatuba (23).

A mesma distribuigao desenvolvida na Figura 9 foi também
utilizada na Figura 10, sendo que nesta, agrupou-se as espécies da
endofauna, de cada estacao de coleta, em suas respectivas catego-
rias taxoncmicas. Desta forma, pode~se examinar o nimero de espeé -~
¢'es por taxon com maior ou menor numero de individuos,

Nas duas localidades, Polychaeta € o grupo com maior ni-
mero de especies, sendo poucas, entretanto, as que contribuem com
um numero alto de individuos.

Em relagao a Mollusca, verifica-se um acréscimo cons]de-
ravel de espécies em Sao Sebastido, quando comparado com Ubatuba.
No entanto essa diferenca observada nao exprime, conforme & mostra
do na Figura 10, que os moluscos da endofauna, na Praia do Araca ,
concorrem significativamente ao aumento de individuos da fauna as-
sociada, nesta estacao de coleta,

No que diz respeito a Crustacea, observa-se que, em Sao
Sebastiao, € um taxon cuja maioria das especies € bastante abundan

te em individuos, ao contrario de Ubatuba onde s3o mais numerosas
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as especies com pequeno numero de exemplares.
Os outros grupos (Echinodermata e diversos) apresentam
um comportamento semelhante, nas duas estacoes de coleta, em rela-

¢ao ao parametro analisado,
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3.1.2.2 - Indice de Valor de Importancia (1V1) e Indice de Valor

Biologico {IVB)

Estes dois fndices foram utilizados para avaliar a im-
portancia e a dominancia das espécies da endofauna, em cada estagao
de coleta e para o estabelecimento das espécies caracteristicas da
associagao.

Na realidade, ambos os fndices levam em consideracao a
frequéncia de ocorréncia e a abundancia (direta ou indiretamente) ;
entretanto, este ultimo parametro nac é considerado em termos abso
lutos ou relativos, no calculo de VB, pois nac importa o numero
real de individuos que a espécie apresenta na amostra e sim a colo
cagao que ela obtém (o nimero de pontos ganhos) quando todas as es
pecies sao organizadas pelo decréscimo de abundancia. Ja o IVI con
sidera a FreqUéncia e a densidade relativas, como valores reais a-
presentados pela especie analisada, sendo que na pratica este Ulti
mo parametro entra no calculo deste fndice com um peso bastante con
sideravel.

i1

Esses dois indices sao frequentemente utilizados e neste
trabalho aceitou-se os mesmos como indicios de medidas de importan
cia e dominancia.

As Tabelas 10 e 11 apresentam, respectivamente, os valo-
res de importancia das espécies da endofauna de Z. parishii, de U-
batuba e de Sao Sebastiao. Pode-se verificar a diferenca existente
na organizagao decrescente das espécies, entre as duas estacoes de
coleta. Entretanto, 0. savignydi e 0. angulafa, mostram os malores
IVI para as duas localidades sendo, porem, o valor da primeira, em
Ubatuba, o dobro do apresentado em Sao Sebastiao, ocorrendo prati-
camente o inverso em relagao a segunda.

Ao se distribuir as especies em 9 classes de IVl (Fig.11)

constata-se que em Ubatuba 18 e em Sao Sebastiao 22 espécies, con-
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centram-se nas 6 primeiras. Observa-se, também, o nitido lsolamen-
to de 0. savignyi{ nos dois locais (classe ! em Ubatuba, sendo a 2
e a 3 sem representantes e classe 2 em S3o0 Sebastiao, com a 3 va -
zia), evidenciando, desta maneira, a sua preponder3ncia como a es-
pécie mais importante da endofauna.

Nas Tabelas 12 e 13 estao representadas, respectivamente,
em ordem decrescente de |VB, as espécies da fauna associada de Uba
tuba e Sao Sebastiao, observando-se, assim como para o Vi, dife -
rengas na colocagao das espécies, entre as duas localidades. Tam-
bém com relagao ao 1VB, os dois ofiurdides sao os mais expressivos
nas duas estacoes de coleta,

A Figura 12 se refere a distribuicao das espécies em &
classes de IVB e permite verificar que em Ubatuba apenas 14 e em S3o
Sebastiao 22 se concentram nas 3 primeiras. Os histogramas para os
2 locais de amostragem sao bastante semelhantes. Entretanto , (.
savignyi e a dnica espeécle da classe 1 em Ubatuba, sendo, em S3o
Sebastiao, acompanhada de 0. angulfafa. Mais uma vez se constata a

importancia de 0. savignyi, dentro da associacao estudada.




TABELA 10: Especles da endofauna de 7. paaishii, coletadas em Ubatuba, em ordem decrescente de valores de importéncia (I1VI)

Especie Grupo Taxondmico Fregq. absoluta Freg. relativa Dens i dade relativa VI
%

Ophiactds savigyi Ophivroidea 100,60 5,35 78,22 83,57
Ophiothnix angulata Ophiurnidea 100,00 5,35 [: 3 16,26
Synalphews aploceros Crustacea-Natantia 100,00 5,35 2,65 8,00
Hiatefla 7 anctiod Motlusca-Pelecypoda 83,75 5,02 0,87 5,89
Oph {odramus pugetiensis Polychaeta 68,75 3,68 1,16 4,84
Lyonsia beana Moilusca-Pelecypoda 68,75 3,68 6,73 4,39
Exconal ana guadnd connis Lrustacea- | sopoda 67,50 3,34 1,04 i, 38
Modd ofus carvalhod Mollusca-Pelecypoda 62,50 3,30 6,64 3,98
Oph{actis Lymand Ophiureidea 50,00 2,68 1,22 3,30
Hexapanupous paulensis Crustacea-Reptantia 50,60 2,68 0,58 3,2
Typosgd (s hyating Polychaeta 50,00 2,68 0,36 3,0%
Cénndformia filigena Polychaeta 37,50 2,01 1,62 3,03
Lumbrinenis alfbifrons Polychaeta 50,00 2,68 0,33 3,01
Pudocheba nidised Crustacea~Reptantia 50,00 2,68 0,3t 2,99
Hammathol macginitied Peiychaeta 43,75 2,34 ¢,38 2,72
Mus cuebus fatenalis Mellusca-Pelecypoda 43,75 2,34 0,29 2,63
Thon mann{ngi Crus tacea~Natantia 43,75 2,34 0,29 2,63
P B 40 0% (e Criustacea-Reptantia 43,75 2,34 0,18 2,52
Sabe thania §Eonidensis Pulychaeta 37,50 Z,01 0,31 2,32
Typten guathophytdoides Lrustacea-Ratantia 37,56 2,01 0,24 2,25
Gol fingla congusa Sipuncula 17,50 2,01 0,ié 2,17
Anachis sparxsa Motlusca-Gastropoda 31,25 I,67 3,31 1,98
Hexaparopeus schmi £ti Crustacea-Reptantia 31,25 1,67 0,28 1,51
Holothuroides sp desconhecida Holothuroides 18,75 BL00 ¢,91 1,91
Eurdce caxnibeva Polychaeta 31,25 1,67 9,22 1,89
Sealisetosus pof fuoidus Folychaeta 31,25 1,67 a,i4 1,83
Falycladida sp desconhecida Turbetliaria 31,25 1,67 0,13 1,80
Typodyl {48 maculata Polychaeta 31,25 1,67 0,13 1,80
Pista henpingd Polychaeta 31,25 1,67 0,13 1,80
Lepldonatus cadhulons FPolychaeta 25,00 1,34 G,20 1,54
Neweds nifsed Polychaeta 25,00 1,34 ¢,16 1,50
Eunice binomi{naia Paiychaeta 25,04 1,34 6,13 1,65
Taypanodybeis Tavneaformis Polychaeta 25,60 1,34 0,09 1,43
Polycinrus hamd Lfond Polychaeta 18,75 1,00 2,11 [N
Axdognathus squamatus Bphiurnidea 18,75 1,00 a,11 HIN
Pachichefes maginanus Crus tacea-Reptantia 18,75 1,00 0,09 1,909
Branchiomma aigromacudata Polychaeta 18,75 1,00 a,07 1,07
Micnophaygs bicornutios Crustacea-Reptantia 18,75 1,00 0,07 3,07
Eundiee nubra Polychaeta 12,50 0,67 0,49 0,76
Paeudonesgis sp o Potychaeta 12,50 0,67 0,07 0,74
Ammandia sp Polychaeta 12,50 0,67 0,07 a,74
Dorvi Elea sooiabidia Polychaeta 12,50 0,67 0,04 0,71
Mendppe nodi frons Crustacea-Reptantia 12,58 6,67 G,0h 0,71
P Cumminas das oo dis Crustacea-Reptantia 12,50 6,67 G,04 0,71
Synalphveus faitzan Cfond Crustacea=Natantlia 12,50 0,67 0,04 0,71
Hefpd v Py ftasdoonnds Pisces £,25 G,33 0,0k 0,37
Seinalphons Lre vl canpus Crustacea-Natantia 6,25 0,33 0,04 0,37
Ammo thel fa sp Pycnogonida 6,25 9,33 0,062 2,35
Clingsopetalbam oocidentafe Polychaeta 6,25 0,33 4,02 G,35
Fumida sanguined Polychaetsa 6,25 3,33 c,02 G,35
Sillidae desconhecido FPolychaeta 6,25 0,33 0,02 0,35
Lysddice winpitta Polychasta 6,25 0,33 0,02 0,35
Oenone diphyliidia Polychaeta 6,25 0,33 0,02 0.35
Baada of mammd Edata Polychaeta 6,24 6,33 0,02 0,35
Lodmia medusa Polychaeta 6,25 G,33 0,02 0,35
Teavbetta ptenpohaeta Polychaeta 6,25 0,33 0,02 0,35
Seilfa adamsd Mol lusca-Gastropoda 6,25 0,33 0,02 0,35
Anachis baasd biana Mollusca~Gastropoda 6,25 9,33 0,62 4,35
Anachis wbesa Moilusca-Gastropoda 6,25 4,33 0,02 0,35
Mitretla funata Motiusca~Gastropoda 6,25 0,33 0,02 3,35
Goufdia cenina Mol lusca-Pelecypoda 6,25 0,313 0,02 0,35
Megalobrachium soiriatum {rustacea-Reptantia 6,25 0,313 ¢,92 0,35
Petrolisthes gafathinus Crustacea-Reptantia 6,25 0,33 6,02 4,35
Epiatius brasdlivnsds Crustacea-Reptantia 6,25 0,33 6,02 4,35




TABELA 11: Especies da endofauna de 7, parishil, coletadas em 530 Sebastidc, em ordem decrescente de valores de

importancia (I1V1)

Espécie Grupo Texondmico Freg. absoluta Frag. relativa Bens. relativa 1Vl
%

Ophigetis savigngd Ophiyuroidea 100,00 3,15 39,08 43,23
Ophiothnix angulata Ophiuroidea 100,00 1,15 15,44 18,59
Typlon gnathophytloides Crustacea-Natantia 100,00 3,15 3,86 7,01
Pachichefes magd aanus Crustacea-Reptantia 88,89 2,80 3,06 5,86
Synadpheus brevicanpus Crystacea-Natantia 88, 8¢ 2,80 2,67 5.47
Branch {omma nigromaculata Polychaeta 77,78 2,45 2,87 5,32
Synalphoms faltomuellend Crustacea-Natantia 88,83 2,80 2,15 4,95
Synafphens apiocenes Crustacea-Natantia 149,00 3,15 1,75 4,90
Hiatelfa ? anotiea Mol lusca~Patecypoda 88,89 2,80 b, 71 'M:§:
Peitnolisthes galathinus Crustacea-Reptantia 66,67 2,10 2,39 b, 49
Lyonsia beany Mollusca-Pelecypoda 77,78 2,48 1,95 b, 40
Mewippe nod{ frons Crustacea-Reptantia 868,89 2,80 1,35 h,¥5
fumbrineris albiifrons Polychaeta 71,78 2,45 1,35 1,80
Cinndgommia filigena Polychaeta 66,67 2,10 1,55 3,65
e xapanopeus paufensiy Crustacea-Reptantia 77,78 2,45 1,03 3,48
Axipgrathus squamatus Ophiuroidea 77.78 2,45 0,99 3,44
Pitumaus dasypodus Crustaces-Heptantia 77,78 2,45 0,88 3,33
Bittium vanium Mollusca-Gastropoda ith, 4k 1,40 1,79 3,19
Taposy ¥t s macufata Polychaeta 66,67 2,10 0,76 2,86
Modd otus canvathod Mol lusca-Pe lecypoda 77.78 2,45 0,40 2,85
Typeaytfis hyafing folychaeta 55,56 1,75 9,80 2,55
Pibmmus 4 ondidanus Crustacea~Reptantia 66,67 2,10 0,44 2,54
Hammotholl wacgind tied Polychasia 66,67 2,18 0,32 2,42
Hexapanopeus sohmd ££{ Crustaces-Reptantia 55,56 1,75 ¢,52 2,27
Megal cbrachium »ondatum Crustacea-feptantia ah, bk 1,40 0,84 2,24
Sabetfaria ftonidenses Polychaeta 55,56 1,75 G, 44 2,13
Anach (s brasd¥iana #ol lusca-Gasiropoda bbb 1,40 0,7 2,16
Podoehe ta ni {sed Crus tacea-Reptantia 55,56 1,75 0,40 2,15
Excoaalfana quadid connis Crustacea- | sopada L Lk 1,40 0,36 1,76
Sabellidae spon Polychacta b, iy H 6,32 1,72
Ophiactdis Fymani Ophiuroidea 33,33 1,05 0,64 1,69
Polycladida sp desconhecida  Turbellaria 44 by b4 0,28 1,68
Mechophays bicennufus Crustacea-Reptantia 4 B4 1,40 0,28 1,68
Thon wanningi Crustacea-Natantia L 44 1,40 0,28 1,68
Nitddef Ya dichnog Hollusca~Gastropoda 33,33 1,85 0,56 1,61
Anthozoa sp desconhecida Cnidaria LU t, &0 0,20 1,60
Nexvis hidsed Polychaeta bl 4 .40 0,16 1,56
Pisa henping Polychaeta L, HH] 0,16 1,56
Andchia sparsa Mol lusca-Bastropoda 2z,22 6,70 0,80 1,50
Thagpanosyflis tooneafumds Polychaeta 33,33 1,05 4,32 1,37
Epdablus Drasifionsds Crustacea~Reptantia 33,33 1,05 0,32 1,37
Psewdonere ia sp n Polychaeta 33,33 1,08 3,20 1,25
Ophuiodromus pugettensis Polychaeta 33,33 1,05 0,16 1,21
Capitellidae sp | Polychaeta 33,33 1,05 0,12 1,17
Pobyoinnus hami b ond Polychaeta 33,33 1,65 0,12 HRN)
Seescifus Catevalin Holtusca-Pe lecypoda 33,33 1,05 0,12 i,17
Poraleb sanehd omma eme nsond Polychaeta 22,22 0,70 0,32 1,02
Anacliis vbesa Mollusca-Gastropoda 11,4 0,35 G,60 0,95
Capitellidae sp 2 Polychaeta 22,22 0,706 0,16 0,86
Exogone vocidental(s Palychaeta 22,22 G,70 g,12 9,82
Dunds vennucosa Mo llusca-Gas tropoda 22,22 G,70 6,12 0,82
Eundor canibova Polychaeta 22,22 6,70 9,08 g,78
Chibamys tehuefohus Mol lusca~-Pelecypoda 22,22 0,719 0,08 0,78
Haptosyllis spongleota Polychaeta 1,11 0,35 0,24 9,59
Siliidae spdesconheci da Polychae ta 1, 0,35 0,12 0,47
Eoamida sanguineg Polychaeta 1,11 8,35 0,08 0,43
Neanthes suecinea Potychaeta 1,11 0,35 0,08 0,53
Boocamlia nedebd Folychaeta 11,1 4,35 0,08 6,43
Panadoneds <f fyaa Folychaeta 1,11 0,35 0,08 6,43
Rissolna cheaneld Mol tusca-Gast ropoda 1,1 0,35 0,08 6,43
Lame Clandia peaspdoua Mellusca-Gastropoda 1,11 0,35 0,08 0,43
Frate maugesiae Mol iusca-Gastropoda 11,011 0,35 G,08 0,43
Conbuba cardboea Mol lusca-Pelecypods IEIRE 4,35 0,08 0,43
Purce llanidae sp descunhecida Crustacea-Reptantia (RN} G.,35 [H ,08 4.43
Nemertinea sp desconheclda Nemertinea i, N 0,35 0,04 0,39
Ammothetla sp Pycnogonida T, 11 n,35 0,04 4,35
Cioma intestinabis ? Ascidlacea 1,11 0,35 0,04 0,19
Sealisetosus pelflucidus Polychaeta 1,1 9,35 9,04 0,39
Eundee nubna : Polychaeta 11,13 8,35 0,04 0,39
Maaphysa angelensis Pofychaeta 11,1 0,35 0,04 0,39
Capitellidae sp 3 Poiychaeta 11,1t 0,35 0,04 0,39
Seifa adamsd Motlus ca-Gastropoda 1,1 0,35 0,04 0,39
Angohis veleda Mol tusca-Bastropoda £, 4t 8,35 [ 0,39
Turridae Hollusca-Gastropoda 11,14 0,35 6,04 0,39
Butfa s triata Mol luscea~Gastropoda 11,11 0,35 0,04 0,39
Chivie paphia Hollusca~Pelecypoda 1,1 0,35 6,04 0,39
Gouldia cenina Mol lusca-Pe lecypoda 11,11 6,35 G,04 0,39
Pachyghapus thansversus Crustacea~Reptantia FE, 1L 0,35 6,08 4,39
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TABELA 12: Espécies da endofauna de 7. parishii, coletadas em Ubatuba, em ordem

decrescente de ''Indice de Valor Biologico' (1VB)

ESPECIES

Ophlactis savigny
Ophiothrix angulata
Synalpheus aplocercs
Hiatedla 7 arctica
Ophiodromus pugettensds
Lyonsdia beana
Excorallana quadriconnis
Modiclus carvathoi
Ophiactis Lymand
Hexapcnopeus paulfensis
Podochelfa nidised
Lumbnineris albigrons
Typosyllis hyalina
Thon manningd

Musculus Lateralis
Hanmothol macginitied
Pillumaus §Lordidanus
Serhe Sl aia plonddensds
Cinndfonmia filigena
Typton gnathophyfifoides
Golgingia confusa
Anachis aparsa
Polycladida
Hexapanopeus schmitti
Typosyllis maculata
Eunice candiboea

Pista herpind
Scalisetosus pellfucidus
Nernedls niised

Ive

320
282
277
225
173
171
161
147
128
120
118
(R
110
103

98

95

95

93
85
85
80
76
75
7h
71
70
68
63
60

TrypanosylLis toeneaformis 59

Lepddonotus caerudeus
Eunice binominata
Holothuroidea
Pachycheles maginanus
Microphays blcornutus
AxLognathus squamatis
Polycdrnnus hamiftond

54
54
49
bl
Ll
L
h3

ESPECIES

Branchiomma nighomaculata
Pilumnus dasypodus
Pseudoneneis sp n.
Eunice rubhra

Arnmandia sp

Menippe nodigrons
Dorvillea soclabidfis
Synalpheus fritzmuellent
Syllidae $p desconhecida
Megalobrachium sorniatum
Petrnolisthes galathinus
Epialtus brasifiensis
Mitrella Lunata
Hypleurochilus fissiconnis
Oenone dyphyllidia
Terebella pierochaeta
Seila adamsi

Gouldia cernina

Ammothella sp
Chaysopetallum oceldentale
Loimia medusa

Anachis cbesa

Synalpheus brevicarpus
Eumida sanguinea

Lysidice ninetta

Brada cf mammillata
Anachis brasiliana

ivB

4o
30
29
28
28
28
27
27
16
16
16
16
15
14
1h
14
14
14
13
13
13
13
12
1

B
1§

11



TABELA 13: Espécles da endofauna de I. parishil, coletadas em Sao Sebastiao, em

ordem decrescente de ''fndice de Valor Bioldgico" (1VB)

ESPECIES

Ophiactis savignys
Ophiothnix angulatae
Typton gnathophytloides
Synalpneus apiloceros
Synalpheus brevicarpus
Pachycheles maginanus
Synalpheus fraitzmuellend
Hiatella 7 arctica
Branchiomma nigromaculata
Lyonsia beana

Mendippe nodifrons
Axiognathus squamatus
Petnolisthes galathinus
Pilumaus dasypodus
Lumbrinenis albigrons
Hexapancpeus paufens.is
Typosyllis maculata
Codgormia fLligena
Modiolus canvalhol
Pl s fLornddanus
Harumothol macginitied
Bittium varium
TyposylLis hyalina
Podochela niised
Hexapanopeus schmitti
Sabetlania fLoridensis
Anachis brasi{fiana
Megalobrachium &oniatum
Nereds niised
Excorallana quadricornds
Thor manningd
Sabellidae sp n.
Ophiactis Lymand
Polycladida

Pista herpind

Anthozoa

Microphrys bicornutus
Nitidella dichroa
Trypanosyliis taeneagonmis

VB

175
169
141
117
115
113
11
106
97
36
95
87
86
82
80
80
7h
74
70
60
59
59
55
55
52
50
49
L9
43
43
k1
39
39
38
38
37
36
33
30

ESPECIES

Mus culus Lateralis
Pseudoneneds sp n.
Anachis sparsa

Eplaftus broasifiensis
Pseudobranchiomma emensond
Ophiodromus pugetfensis
Caplitellidae sp |
Polycinnus hamiltond
Capitellidae sp 2
Exogone occldentalis
Eunice carniboea

Donis verrucosa
Anachis obesa

Chlamys tehuelohus
Haplosyllis spongicola
Neanthes auccinea
Boccarndia nedehd

Porcellanidae sp desconhecida

Nemertinea

Ammothella sp

Eunice aubra

Anachis vefeda
Pachygrapsus Transversus
Syilidae sp desconhecida
Gouldia cernina
Scalisetosus pellucidus
Eumida sanguinea
Marphysa angelensis
Risscina chesnedii
Bulla sirniata

Chione paphia

Clona intestinalis 7
Paradoneis cf Lyra
Capitellidae sp 3

Lame Llaria perspioua
Erate maugeniae

Conbula caribaea

Seifa adamsi

Turridae

IVB

29
28
26
26
25
24
24
24
20
17
16
16
15
14
12
12
12
12
N
11
H
1
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3.1.2.3 - A diversidade

A diversidade foi um outro parametro utilizado neste tra
balho, para melhor compreensao da estrutura da endofauna estudada,
principalmente levando-se em consideragao que as amostras de Ubatu
ba e de Sao Sebastiao apresentam fortes diferencas , quer
quanto ao numero de espécies, quer quanto ao ndmero de individuos
(sao estas duas variaveis que, interligadas, fornecem a expressao
da diversidade).

As presencas e os totais de espécies com 0s seus respec-
tivos numeros e totais de individuos, em cada amostra, pedem ser
encontrados ao se examinar as Tabelas 2, 3, 4, 5, 6 e 7.

Ac se comparar as diversidades (H') das amostras de Uba-
tuba (Fig. 13) com aquelas das de $ao Sebastido (Fig. 14), consta-
ta-se que, de uma maneira geral, as desta Gltima localidade sdo maio
res. Observa-se, tambem, que em Sao Sebastiao, as eqlidades s3omais
proximas de 1, indicando estarem as diversidades deste tocal, mais
perto das respectivas diversidades maximas (Hmax.) esperadas.

Este mesmo parametro, aoc ser analisado para a fauna as-
sociada total de cada estagac de coleta {Fig. 15), apresenta um com
portamento semelhante ao observado para as amostras, gquando exami-
nadas isoladamente, ou seja, Sao Sebastido exibe uma endofauna de
I. parnishii bem mals diversificada que Ubatuba.

Para se ter uma ava?iagéosob%e a diversidade nas diferentes
épocas do ano, em cada localidade de coleta, as amostras correspon
dentes a cada estagao (Primavera, Verao, Outono e Inverno) foram a
grupadas, sendo o I[ndice de Shannon-Weaver aplicado aos quatro ca-
sos. 0Os resultados se acham represenéados na Figura 16, onde se po
de verificar que em Ubatuba, o Outono é a estacao mais diversifica
da e o Inverno a de menor diversidade. Em Sao Sebastiio ocorre oin

verso {lnvernocoma maior e Qutono com a menor diversidade)

+
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P= Primavera,

dade (E).

H,
kit

individuo {H'), diversidade méxima possivel (Hmax.) e medidas de eq

V= Verac, 0= Outono, = Inverno.




k., DISCUSSAD

4.1 - A composicao, a abundancia dos grupos taxondmicos e a rique

za_de espécies da endofauna de Z. parishid

A composigao da endofauna de Z. pan{shii se acha repre-
sentada nas Tabelas de 3 a 7. Também estao apresentados os dados
de ocorréncia (frequéncia) e abundincia de cada especie, importan
tes para o entendimento da estrutura de uma comunidade.

Quanto a distribuicao das espécies por grupos taxonaml -
cos, nao se nota grandes diferengas em relacao a resultados pubti
cados em trabalhos sobre esponjas, onde foi feita uma analise de
fauna associada total. De um modo gerail, nos estudos de fauna as-
soclada a esponjas, Crustacea € o grupo dominante em ndmero de in
dividuos, devido principalmente 3 grande quantidade de anfipodos e
camaroes de estalo do género Synafpheus (Pearse, 1932, 1950; Long
1968 ¢ Frith, 1976).

Pansini (1970) registrou a ocorréncia de sazonalidades pa
ra diversos grupos taxonomicos de algumas esponjas do Mediterraneo;
entretanto, pode verificar que, em termos absolutos, Copepoda se
constituiu no grupo predominante, numericamente, seguido de Poly -
chaeta,

De Laubenfels (1947) encontrou Nematoda e Amphipoda como
©s taxa mais expressivos associados a alguns poriferos do litoral
da Carolina do Norte, USA.

No presente estudo, Copepoda nao foi representado devido
ao diminufo tamanho de seus exemplares, inferior ao convencionado
para este trabalho: Nematoda nao foi encontradc em nenhuma amostra
e Amphipoda nao foi considerado por serem as espécies_egibiontes,
agarrando-se as sali@ncias ou vivendo nas concavidades externas de

1, pandishii.
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Assim como no trabalho de Fishelson {1966), realizado no
Mar Vermelho, o grupo predominante foi Ophiuroidea, sendo gue, em
ambos, 0. savignyl foi o principal responsavel pela abunddncia des
se taxon, vindo, inclusive, reforcar o carater cosmopolita deste
ofiuro, salientado por Tommasi (1970).

Como ja foi visto, depois de Ophiuroidea, os grupos com
maior numero de individuos foram Crustacea, Polychaeta e Mollusca,
sendo gque os quatro apresentam uma expressao consideravel em ou -
tros estudos sobre fauna associada a poriferos. 0Os taxa restantes,
referidos na Tabela 2, também nao mostram uma ocorrencia notavel
nos demals estudos ja citados neste [tem.

Segundo Bacescu (1971}, nas zonas tropicais, depois dos
recifes de corais, os espongiarios se constituem num dos mais ri-
cos e interessantes biotopos marinhos. A esponja 1. parishii apre
sentou uma fauna associada bastante rica (92 especies em. 25 amos-
tras) e deve-se salientar que, neste trabatho, houve a preocupa =
¢ao de analisar, apenas, a macrofauna endobiotica desse porifero,
iste e, nao se levou em consideragao as espécies com tamanho infe
rior a um milimetro, nem aquelas que se comportam comoe epibiontes.
Logicamente, se estes dois ultimos aspectos fossem inseridos nes-
te estudo, o total de espécies encontradas poderia ser acrescido

de algumas dezenas.

Tanto Pearse (1950) quanto Fishelson (1966), trabalhando
em regioes tropicais, cada um com apénas 3 ;gempfares de esponjas
diferentes, obtiveram respectivamente, 43 e 32 especies associadas,
numeros estes bastante indicativos da riqueza dessa fauna conside
rando-se a pequena amostragem e o fato de serem ambas as coletas

tomadas num Onico dia. Frith {1976), trabalhando em regiao tempera

da, efetuou varias coletas mensais, durante dois anos e meio, to-

talizando 116 amostras de Halichondria panicea (Pallas) e registrou
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apenas 36 espécies associadas (endo e epibiontes), Tais resulta-
dos vem confirmar a observagdo de Bacescu, pois em relagio a comy
nidades de corais, McCloskey (1970) encontrou 309 espécies em of-
to amostras de Ocufina arbuscula Verrill devendo-se frisar, entre
tanto, que cada ''cabeca' deste coral apresenta cerca de um metro

de diametro, maior gque qualguer esponja cuja fauna associada fora

estudada.

4.1.1 - Fatores que influem na composicao, riqueza de espécies e

abundancia de individuos

Apesar da distribuicao geografica (latitudinal, princi -
palmente) das esponjas influenciar a rigueza e a composicao de
especies associadas e a abundancia de individuos, outros fatores
sao tambeém de grande importancia sendo impossivel destacar um uni
co fator influindo isoladamente, nesses tres aspectos abordados,
pois existe uma multiplicidade deles agindo conjuntamente. Entre-

tanto, para facilidade de estudo, os mais Importantes serao discu

tidos separadamente.
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L.1.1.1 - 0 volume da amostra

Praticamentertodos os estudos que abordam o fendmeno da
endobiose em poriferos, procuram relacionar o ndmero de especies
e/ou de individuos encontrado, com o volume da amostra (de Laubenfels,
1947; Pearse, 1950; Long, 1968; Pansini, 1970 e Frith, 1976).

Ao se examinar a relagac volume-numero de espécies (ri-
queza}, para as duas estacoes de coleta (Fig. 4), verifica-se que
tal relacao & significativa em ambas: Ubatuba p<0,0] e Sao Sebas-
tiao p<0,05, _ A

A Figura 5 mostra a relacao volume-nimero de individuos
e neste caso, observa-se significancia apenas para Ubatuba(p<0,01),
onde o acrescimo de volume implica num aumento do nimero de indivi
duos

Estes dados mostram a importdncia desta variavel (volume)
havendo, entretanto, muita discussao quanto 3 sua utilizacdo como
um parametro de comparagoes e quanto a sua infludncia na abunddn-
cia tanto de especies como de individuos.

Varios autores salientam a importancia do espaco interno
(canais e cadmaras vibrateis) disponfvel para a instalacao de orga
nismos endobiontes {Pearse, 1950; Bakus, 1966 e Pansini, 1970},

Logicamente, este fator é bastante importante e deve ser
levado em consideracao, principalmente ao se comparar os resulta-
dos de abundancia, quer de espécies guer de individuos, entre es-
ponjas distintas.

So para exémp}ificar, se fossem comparadas duas amostras
de volumes iguais das esponjas 1. patishii e T. ignis (ambas encon
tradas nas Praias do Lamberto e do Araca), tanto o ndmero de espe

cles como o de individuos, da primelra, seria _bem maior, pois
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T. {gnis apresenta uma compactacac bastante acentuada, com pouco
espago interno e este fato nao é mostrado pela simples determina -
¢ao do volume.

Entretanto, ao se comparar amostras do mesmo porl{fero ,
naose incorre em erros muito grandes, pois o espaco interno esta
relacionado com o volume, a nao ser que a esponja em questao apre-
sente formas de crescimento diferentes. Este pode ser um dos fatos
que explique a existéncia de alguns pontos aberrantes nas Figuras
b e 5 e a ndo significancia da relégéo volume-nimero de individuos
em Sao Sebastiao, pois como ja fol visto, I. pardishii possui duas
formas de crescimento tipicas e embora se tenha, sempre que possivel,
coletado da forma globosa, nao se pode evitar amostras da forma fis
tulosa. Deve-se aqui, salientar que esta Gltima sempre apresenta
menos espago interno, o que, tambeéem, nao é evidenciado pela simples
medi¢ao de seu volume.

Portanto, nao se discorda de que o importante para um
maior ou menor numero de endobiontes € ¢ espacgo interno, porémgquan
do se trata de uma mesma espécie de esponja, quanto maior for o e~

xemplar (maior o volume), maior sera a disponibilidade de espago In
terno.e maior a probabilidade de amostrar espécies de baixa abun-

dancia.
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4.1.1.2 - 0 nimero de individuos da amostra

Este fol um fator analisado e incluido no ftem 4.1.1. pa
ra avalliar a sua influencia na riqueza e consequentemente na compo
sigao de espécies.

A relagao numero de individuos-nimero de espécies esta
representada na Figura 6. Pode-se verificar que as duas variavels
estao correlacionadas significativamente apenas em Sao Sebastiao.

A nao significancia de correlacao para a endofauna de U-
batuba talvez esteja relacionada com a grande heterogeneidade exis
tente, nesta estac¢ao de coleta, a respeito da distribuicao do nume
ro de Individuos por espécies. De fato, ao se examinar os dados nu
méricos das amostras desta localidade, constata-se que (. savignyd
€ o principal responsavel pelo acréscimo do nimero de individuos
(Fig. 3).

Desta maneira, em Ubatuba, o aumento de volume implica no
aumento do numero de individuos (principalmente 0. savignyi) ; este,
entretanto, nao influencia o acréscimo de espécies.

Em Sao Sebastiao, ha uma maior homogeneidade na distri -
bulgao do namero de individuos por espécies (Fig. 3). Também & evi
dente a supremacia de 0. savignyi, porém nao tao discrepante em re
lagao as outras espécies, como em Ubatuba. Portanto o acréscimo de
espécies em relacao ao de individuos & de se esperar, sem que este
aumento de individuos esteja relacionado ao de volume,

Como pode ser verificado, o nimero de individuos, isola-
damente, nao representa um bom parametro de comparagao, que exerca
uma influéencia sobre a riqueza e 3 composicao de espécies da endo-

fauna de 7. pardishidi.
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b.1.1.3 - Amplitude de amostragem

Em relacao a influéncia do tamanho da amostra (e esta co
mo sendo um exemplar de esponja), deve ter ficado implfcito ao se
discutir a importancia do volume.

Entende-se por amplitude de amostragem a relacao desta
com o espaco e/ou o tempo, ou seja, a obtencao de amostras em pon-
tos diversos e/ou durante um certo periodo de tempo.

Estas duas acepgoes sao de grande importincia na determi
nagao da composi¢do e riqueza de espécies e na abundincia de indj-
viduos de uma associacao ou comunidade,

Desta forma, a obtengao de varias amostras tomadas de dl
versos pontos tende a acrescentar novas espécies, fornecendo, por-
tanto, uma ideia mais clara sobre a composicao e riqueza de espé -
cles, ou mais precisamente sobre quais espécies podem ser encontra
das como endobiontes da esponja em questao. |sto pode, talvez, ex-~
plicar o fato de Long (1968), trabalhando com Hafichondria panicea,
ter obtido 68 espécies associadas, nGmero este bem major que as 36
registradas por Frith (1976), para a mesma espécie de porifero, pois
enquanto este autor coletou sempre no mesmo local, Long tomou suas
amostras de varios pontos do litoral de Oregon e Washington,

0 segundo aspecto (amostragem no tempo) € de grande impor
tancia, principalmente pelo fato de muitas espécies apresentarem
nitida sazonalidade (especialmente em ambientes temperados), apare
cendo, muitas vezes, em €pocas definidas do ano, em explosoes popu
tacionais. Este fato fol registrado por Pansini (1970} em vériasei
ponjas do Mediterraneo, embora este autor tenha trabalhado com ta-
xa superiores, nao analisando a comp;sigéo especifica,

Neste aspecto, a fauna associada a I, parishii, como um

todo, nao apresenta sazonalidade; entretanto, ao se analisar algu-
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mas especies, verifica-se que sao mais abundantes em determinadas
épocas como € o caso do holoturdide quesd apareceu em trés amostras
de Ubatuba, com um pico em junho de 1976.

Deve-se salientar, também, que um periodo de amostragem
mais prolongado possibilita uma maior probabilidade de se aumentar
o nimero de espécies ocasionais que, na realidade, nao sao estrita
mente associadas a esponja estudada.

As Figuras 7 e 8, que representam, respectivamente, a re

lagao do volume e a do numero de individuos, com o nimero de espe-

cies, todos cumulativos, sao de grande valia para o entendimento da
amplitude da amostragem; para cada estagao de coleta, pode assimse
ter uma idela de como o aumento do volume ou do numero de indivi -
duos influi no acrescimo de espécies inéditas.

Em Ubatuba, o volume total de esponja coletado foi de
8.300 cm? e em $Sao Sebastiao de 6.600 cm3 (Fig. 7). A estes volumes
correspondem, respectivamente, 64 e 78 espécies endobidticas. Do -
brando-se o volume coletado em cada estacao de amostragem (16.600
e 13.200 cm3) ha uma probabilidade calculada de serem acrescenta -
da§ em Ubatuba 12 e em Sao Sebastiao 14 espécies. 1Isso significa
que, dobrande o esforco de amostragem seriam acrescentadas
mais 20% de espécies.

0 mesmo pode ser feito em relagdc ao nimero de individuos
(Fig. 8). Em Ubatuba o total coletado foi de 4.499 e em $30 Sebas-
tiao de 2.513. A estes totais correspﬁndem,respectivamente, bl e 78
espécies endobioticas, Dobrando-se o total de individuos de cada lo
catidade (9.000 e 5.000) h3 uma probabilidade calculada de serem a
crescentadas em Ubatuba 14 e em Sao Sebastiao 12 espécies. Issosig
nifica que, em Ubatuba, com 4.499 inéiv?duos ja se obteve 78% das
espécies e em Sao Sebastido com 2.513 individuos conseguiu-se 85%
das espécles endobioticas, relativas a um esforgo igual para aumen-

tar as amostras.
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Tals dados evidenciam portanto que embora o nimerc de a-
mostras de cada estagao de coleta seja diferente (16 em Ubatuba e
9 em Sao Sebastiao), tanto numa como noutra localidade, a amostra-
gem realizada fol satisfatoria. Aumentando-se o numero de amostras,
pode haver um pequeno acréscimo de espécies ocasionals pois as mais
intimamente associadas nos locais de estudo, com certeza ja foram
encontradas nas amostras efetuadas.

Fica claro, portanto, o fato de que no presente estudo ,

com a parte de campo sendo desenvolivida periodicamente ¢ com as a-
mostras tomadas em duas localidades distintas, houve um acréscimo

de informagoes, de grande valia para a interpretacao do fendmeno de

endobiose em esponjas.
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b1 1.4 - Caracteres fisicos e bidticos da estacao de coleta

Varios autores puderam observar que caracteristicas ine-
rentes a estacao de coleta, sejam elas abioticas ou bioticas, po-
dem influenciar tanto a riqueza e composigao de espécies, quanto a
abundancia de individuos associados a poriferos. Pearse (1950) afir
ma que o numerc de animais que vivem em ?sponjas varia aparentemen
te com a localidade e o habitat, com o que concorda Bakus (1966) .
tong (1968) verificou que uma esponja da regiao de marés, coletada
em diversas localidades, apresentava grandes varijacoes na densida-
de e na composigao da comunidade associada, indicando que estes
parametros estavam relacionados & fauna da area imediata. Ji Frith
(1976), salienta que ¢ numero de especies e o de individuos as -
sociados sao afetados, principalmente, pela estrutura e pelo tama-
nho da colonia (ja discutidos anteriormente) e em menor grau, pela
localizagao da esponja na prala (neste caso, relacionado com carac
teristicas abidticas, pois este autor estabeleceu seus pontos de co
leta de acordo com a predominancia de determinados fatores tais co
mo: tipo de substrato, quantidade de lodo, fluxo de marés, tempo de
emersao, etc..).

Realmente, algumas caracteristicas, praprias da estagéo
de coleta, podem exercer influéncias significativas em relacao ao
numero de espécies e de individuos endobidticos.

Isso pode ser constatado ao‘se comparar as prajas do Ara
¢d8 e do Lamberto. Ambas sdo calmas e de fundo lodoso; entretanto na
Prala do Araga, a populacao de 2. pardishii apresenta-se mais con -
centrada: seus exemplares se acham aderidos as pequenas pedras,bas
tante rentes ao solo lodoso e dentro do campo de algas (ndo se ve-
rifica, no entanto, 8. cymosum, nesta regido). Além disso, no loca)

de ocorrencia de I. panishii nesta praia (regiao hachurada da Fig 2),
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nao se encontra formagdes rochosas, imersas, de tamanho considera-
vel e nem uma fauna séssil bastante diversificada (agregada ou nao)
que proporcione habitats utilizaveis por parte pelo menos desta
fauna endobiotica. Na regiao de ocorréncia de 7. parishii, nesta
praia, falta S. undiceani{s. A endofauna deste briozoario, no que se
refere a composicao de espécies, & praticamente a mesma encontrada
em I. paxndisnii, sendo, entretanto, Polychaeta o grupo predominante
numericamente (Morgado, comunicacao pessoal).

Na praia do Lamberto, a populacao de Z. paxdishii se acha
mais esparsamente distribuida (regides hachuradas da Fig. 1) e, de
um modo geral, seus exemplares estao localizados nas pedras maio =
res imersas, desta localidade (junto a algas de varias espécies, in
clusive S. cymosum), normalmente mais distantes do solo. Observa-se,
tambem, aqui, uma quantidade maior de organismos sésseis (outras
especies de esponjas, varios agregados de ascidias) e uma populacgao
consideravel de S. unicorndis, proporcionando maior disponibilidade
de habitats opcionais a determinados endobiontes.

Como ja foi verificado, varias espécies da endofauna s3o
comuns as duas estagoes de coleta. Entretanto, pode-se observar di-
ferengas consideraveis, relativas a freqUéncia de ocorrdncia e 3
abundancia de certas espécies.

Ao se examinar os crustaceos {Tab.4) pode-se comecar anali -
sando os Alpheidae. Segundo Chace (1972}, as espécies do género Synaf-
pheus ocorrem, de um modo geral, em corais vivos ou mortos, esponjas,
tocas, etc.. Tais organismos sao bastante agressivos e apresentam
defesa de territorio, encontrando-se, normalmente, um casal por cé
mara vibratil de porifero. Pode-se verificar que das trés espécies
pertencentes a esse género, que fazem parte da endofauna de 7. pa-
nishii, apenas S. apiccencs ocorre em 100% das amostras, em ambas

as estagoes de amostragenm. Observa-se, entretanto, que nas coletas




A

de Ubatuba, este alfeideo é mais abundante. 8. brevicarpus e §S.
fritzmuelleni sao ocasionais nas amostras de Z. parishii de Ubatu-
ba e bastante freqllentes e abundantes nas de Sao Sebastido. Portan
to, provavelmente, na Praia do Lamberto estes dois crustaceos tém
maior opgao de abrigo, fato este que por nao ocorrer na Prala do
Araga, faz com que os mesmos procurem e se instalem em Z. parishdii.
Em decorréncia, S. apicceros, nesta localidade, é menos abundante,
devido a um aumento da competigado entre essas trés espécies de Sy-

natlpheus .

0 palaemonideo T. gnathophyfloides constitui , também ,
um bom exemplo. Do mesmo modo que os alfeideos, acha-se regularmen
te um casal por camara de esponja (sao agressivos, com defesa de
territorio}). Em Sao Sebastido, este crustaceo estd representado em
todas as coletas (frequencia de ocorréncia de 100%), e bastante a-
bundante. Em Ubatuba a sua presenga é bem menos expressiva, tendo
sido aqui, no entanto, coletado em outras esponjas, entre as quals
T. ignis e H. exndna.

bDa mesma forma, os anomuros sao mais representativos nas
amostras do Araga. Estes organismos, vivendo normalmente sob e en-
tre pedras, podem se abrigar com mais facilidade em I. panishidi ,
devido a esta esponja estar, nesta praia, em contacto mais dlreto
com o fundo, sobre rochas pequenas.

Quanto aos braquiuros, de um modo geral, também sac mais
frequentes e abundantes nas esponjas de Sao Sebastiao, sendo que

as diferencas mals marcantes sao relativas a M. nodifrons e P. da-

sypodus (maior quantidade na Praia do Araca). Como tais xant|deos

sao predadores (McCloskey, 1970), talvez sejam mais abundantes nes

v

ta localidade devido a uma maior disponibilidade de alimentos

Boffi (1972) afirma que alguns Hexapanopeus podem predar ofiuroi -

des. 0Os xantideos, de uma maneira geral, vivem em cavidades de ro-
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chas, entre organismos sésseis e devem procurar a esponja como a-
brigo de presas potenciais.

Em relagcao aos moluscos (Tab. 6), constata-se, também ,
padroes sugestivos . A grande maioria dos gastropodos da
endofauna sao animais associados a algas, parecendo haver uma cer-
ta preferencia das mesmos por S, cymosum como substrato. A auséncia
desta feoffcea, na regiac de ocorrencia de Z. parishii, na Praia
do Araga, pode talvez ocasionar uma maior distribuicao de tais mo-
luscos entre os outros habitats utilizaveis, explicando a ocorrén-
cia e maior abundancia destes organismos, cobservada nas amostras
de Sac Sebastiao. Ao se examinar a presenga de certas espécies tais
como B. varium, B, sirdata, C. paphia, C. tehuelchus e C. caribaea,
todas de fundo (Rios, 1970 e Abbott, 1974), verifica-se que ocor -
rem apenas nas amostras da Praia do Aracd, onde Z. parnishii se a-
cha mals rente ao solo. Ao contrario, M. carvalhoi{ e M. Laternaldis,
espécies de rochas e costao, sao mais frequentes e mais abundantes
nas coletas da Praia do Lamberto,

H. ? arctica e L. beana sacosmoluscos mais fiéis da
endofauna, em ambas as localidades, sendo esta ultima refe-
rida por Rios (1970) como vivendo sobre esponjas e H., axrctica se -
gundo Abbott (1974) como ocorrendo em cavidades de rochas.

Quanto aos poliquetos (Tab. 5), como ja foi visto ante -
riormente, varias espécies sado comuns as amostras das duas locali-
dades e ambas apresentam espécies exciusivas, mas estas se caracte
rizam pelas baixas frequéncias de ocorréncia e pequenas abundancias.
Entretanto, comparando-se a relagao de poliquetos endobiontes de
L. parishii com a apresentada por Amaral (1977), cujo trabalho foi
desenvolvido em fundos moles do infr;litorai, verifica-se que, das
39 especies associadas a esponja, apenas 5 (N, nilsed, D. sociabi-

Lis, E. rubra, B. nigromaculata e L. medusa) s3o comuns aos dois
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ambientes. Tal fato sugere que muitas das espécies de poligquetos

presentes em Z. paaidhid devem ter certa preferéncia por habitats

mais especializados. Em relacao as especies comuns as duas esta -

gaes de coletas, as diferencas mais acentuadas verificam-se para

0. pugettensis (mais abundante em Ubatuba) e B. nigromaculata
§

(mais abundante em $ao Sebastiao).

Ao se examinar a Figura 9 relativa a distribuicao do nu
mero de individuos por espécie, na endofauna de 1. paxrishii para
Ubatuba e para Sao Sebastiao, verifica-se que nestas duas localida
des, quanto ao aspecto analisado, ha um comportamento muito seme-
lThante da endofauna. Entretanto observa-se que a fauna associada 3
esponja da Praia do Araca apresenta um nimero relativamente maior
de especies mais abundantes.

Analisando-se a Figura 10, onde a mesma distribuicao an-
terior foi desenvolvida, entre os grupos taxonomicos, para as duas
estagoes de coleta, constata-se serem 0s crustaceos os principais
responsaveis por tais diferencas entre a endofauna proveniente da
Prala do Araca e a da Praia do Lamberto. 0s outros grupos apresen-
tam uma distribuicao semelhante nas duas localidades.

Pelo que foi exposto pode-se supor que varios fatores

. = .~ . P o, : P
contribuem, em Sao Sebastiao, para a maior freguéncia e abundiancia

de determinados endobiontes, tais como: maior proximidade entre as
esponjas e destas com o fundo lodoso; escassez de habitats opcio-
nais para esse tipo de fauna, divisao mais fina do recurso (abrigo)
entre as especies endobioticas potencialmente competidoras e pos-
sivelmente um maior recrutamento larval devido 3s variacoes de cor-
rentes existentes no canal de Sao Sebastiao (Kvinge, 1967).

Os fatos apresentados evidanciam a grande importancia dos

fatores abioticos e hioticos, proprios do local de amostragem e a
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sua influéncia na composicao, riqueza e abundancia de individuos,

das espeécies endobiontes da esponja.

4,2 - A dominancia

Segundo Smith (1977) na3o é facil descrever um dominante
ou determinar as especies dominantes de uma comunidade, pols estas
podem ser as mais numerosas, as que possuem maior biomassa, as que
mais contribuem para o fluxo de energia ou ciclagem de minerais ou,
por outros meios, as que controlam ou influenciam o resto da comyu-
nidade.

Desta maneira, pode-se verificar que a dominancia & fun-
cional nao sendo, entretanto, facilmente mensuravel. Mesmo assim

b

os ecologos t&m expressado tal caracteristica de varias maneiras |,
indicando o parametro utilizado para a sua determinacao.

Na realidade, a grande maioria dos trabalhos que abordam
esse fenomeno expressam-no como a domindncia numérica da(s) espé -
cie (s) dentro da comunidade.

Wieser (1960) apresenta as espécies dominantes da meio -
fauna estudada como aquelas mais abundantes nas estacoes de coleta.

McCloskey (1970} afirma, no entanto, que a abundancia to
tal, para determinar a domindncia, nao inspira muita confianga e,
assim sendo, utiliza o [ndice de Valor Bioldgico (IVB) para a carac
terizagao desse aspecto numa comunidade de coral.

"Rank Analysis" semelhantes & anterior foram empregadas
por varios autores, entre os quais Fager (1957) e Boesch (1973) pa
ra demonstrar a dominancia de espéciés.

No presente estudo utilizou-se o IVB, segundo McCloskey

(1970) e, com o intuito de reforgcar os resultados obtidos e tambem
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para efelto comparativo, resolveu-se empregar o Indice de Valor de
Importancia (IV1) (Goff & Cottam, 1967 e Martins, 1979 ). No

ftem 2.4 se acha explicada a metodologia para a obtencgao de tals

indices.

Pode-se verificar, ao se examinar as Tabelas de 10 a 13,
que 0. savignyi é a espécie que apresenta 05 maiores valores, nas
duas estagoes de coleta, tanto para o IVI gquanto para o IVB. 0.
angulata, também, em ambas as localidades e em relacao a ambos os
indices, € a sequnda malis expressivé.

Da terceira espécie em diante, observa-se diferengas en-
tre a endofauna das amostras de Ubatuba e a das de S3o Sebastiao
{qualquer que seja o fndice analisado), o que, baseado no que foi
discutido anteriormente (ftem 4.1.1.4) , era de se esperar.

Ao se comparar a ordenacao das espécies de Ubatuba, se-
gundo seus IVIi, com a determinada por seus IVB, verifica-se que e-
~xiste uma correspondencia muito grande entre ambas, ou seja, ao se
observar, por exemplo, as 20 primeiras espécies determinadas por
seus VI, nota~se que sao praticamente as mesmas 20, determinadas
por seus IVB, sendo que as diferengas estao relacionadas 3s posi =
goes de cada uma segundo cada um desses Tndices.

0 mesmo pode ser constatado fazendo-se um tipo semelhan~
te de analise para as ordenagdes das espécies de Sao Sebastiao.

Comparando-se as Figuras 11 e 12 referentes & distribui-
¢ao das espécies endobidticas das 2 estacoes de coleta, segundo
seus |Vl e IVB, verifica-se que o comportamento de ambas é seme -
lhante, qualquer que seja o fndice analisado. Tanto para Ubatuba
quanto para Sao Sebastiao a maioria das espécies se concentra nas
trés dltimas classes de VI (va?ores‘inferiores a 2,5); constata~
se o mesmo para o IVB (valores inferiores a 100 em Ubatuba e jnfe-

riores a 56 em Sao Sebastiio).
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Essas distribuigoes reforgam, portanto, uma das caracte-
risticas basicas da endofauna: a maioria das espécies & pouco abun
dante e apresenta baixa freqliéncia de ocorréncia.

Entretanto, os resultados fornecidos pelo |Vl evidenciam
me thor o isolamento de 0. savignyd{ em relacao ao restante das espe
cies da endofauna de I. pardishdii, em ambas as esta¢des de coleta
(Tabs. 10 e 11 e Fig. 11). Como pode ser verificado, tal fato nao
e tao claramente ressaltado pelo IVB, conforme mostram as tabelas
12 e 13 e a Figura 12.

Desta maneira, em relacao a endofauna total (independen-
temente da localidade , Ubatuba ou S$30 Sebastiao), pode-se concluir
que 0. savigny{ e a espécie dominante da endofauna de 2. parishii,
seguida por 0. angufafa.

Nao e apenas pelos dados numéricos que se pode afirmar a
dominancia de 0. savignydi. Cabe salientar também que este ofiurc e
filtrador, apresenta reprodugao sexuada e assexuada por cissipari-
dade (rompimento na metade do disco), sendo capaz de ocupar qual -
quer espago disponivel dentro de Z. pardlshii {é comum se encontrar
dezenas de jovens diminutos, emaranhados entre si, em cavidades de
alguns millimetros de diametro desta esponja).

Alem disso, embora a quantidade de jovens de todos os ta
manhos seja bem maior, encontra-se, normalmente, um numero conside
ravel de adultos em Z. panishii, sugerindo que toda a vida bentoni
ca pode ser passada no interior da esponja. Deve-se acrescentar ,
ainda, a sua utilizagao como alimento, principalmente pelos bra -

quiuros H. paulensis e H. schim{fti (Boffi, 1972). Portanto, fi

ca evidenciado a sua importancia funcional na associacao estudada.
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k.3 - A diversidade

Segundo Margalef (1974), a nogao de diversidade é antiga
porque os naturalistas tém reconhecido comunidades pobres em espé-
cies, com algumas dominantes e comunidades ricas, em relagdo as
quais se pode falar de especies que se destacam sobre as outras ,
sendo a dominancia menos aparente.

A expressao da diversidade, no entanto, € fornecida pelo
nimero de espécies {(riqueza) e pela abundancia relativa das mesmas.

Varios autores discutem tal fendomeno, relacionando~o com
di ferentes fatores.

Boesch (1973) obteve maiores diversidades para comunida-
des de fundo arenoso e areno-lodoso e menores para as de fundo lo-
doso (ambiente mais instavel). Também registrou menores valores em
ambientes poluidos.

Sager & Hasler (1969) observaram diferengas de diversida
de para o fito plancton de lagos, devido a sazonalidade.

Paine (1966) relaciona a diversidade em costdo rochoso
com a eficiencia da predagao, no sentido de prevenir o monopolio
de uma Unica espécie sobre alguns importantes requisitos limitan -
tes. A auséncia ou reﬁogéo do (s) predador {(es) torna o sistema me
nos diversificado,

Sanders (1968) apresenta os principais fatores gue podem
influir na diversidade e que foram enfatizados por varios autores,
por ele citados, tais como: tempo, estabilidade climatica, hetero~
geneidade espacial, predacgao e produtividade. Neste mesmo trabalho,
Sanders propoe um novo procedimento para medir a diversidade, ao
gual chama de Método de Rarefacao e éue elimina o problema do tama

nho da amostra. Entretanto como ele préprio conclui, ao compara-lo

com os outros fndices existentes para essa finalidade, ha bastante
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cornformidade entre o seu método e o de Shannon-Weaver, sendo este

o utilizado no presente estudo.

No caso da fauna endobiotica estudada, nao €& possivel re
lacionar a diversidade com os diversos fatores ja salientados, por
que neste caso pesquisou-se a fauna associada a mesma esponja em
duas estagoes de coleta e conforme pode ser verificado nas Figuras
13, 14 e 15, tanto em relacio & diversidade por amostra como as to

tais, existem diferencas marcantes entre a endofauna das duas loca

lidades.

Segundo Pielou (1977), as espécies raras influem na di -
versidade, Entretanto, no presente estudo, espécies com um ou dois
individuos que apareceram em uma ou duas amostras, foram bastante
comuns na endofauna de I. parishii de ambas as localidades de cole
ta, nao sendo,portanto,este o fato responsavel pelas diferencas ob
servadas.

Conforme ja foi verificado, tanto no que diz respeito 3
composigao, quanto 3 abund3ncia relativa das especies endobioticas,
existem discrepancias muito acentuadas entre as duas estagoes de co
leta.

Também ja foi salientado o fato de que tais diferengas es
tao relacionadas principalmente aos crusticeos (Synalpheus spp, T.
gnathophytloides, braquiuros e anomuros) e ao ofiuro 0. savignyd
Tais espécies sao de grande importancia: os crustaceos, de uma ma-
neira geral, e quando comparados com o restante da endofauna, sao
espécies relativamente robustas, ocupando maiores espagos dentro
da esponja; os ofiuros por outro lado, sao gregarios e dezenas de-
les, ocupam pequenas camaras, emaranhando-se entre si.

Fatos observados durante oitrabalho de campo, novamente

devem ser ressaltados.

-

Em relagao & endofauna da esponja, da Praia do Araca :
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!'. ha uma menor disponibilidade de outros habitats (abri
gos) para este tipo especial de fauna (faltam S. undcorndis, outras

esponjas, 8. cymosum, etc.);

2. observa-se a coexisténcia das trés espécies de alfel
deos e de T. gnathophylfoides {todas exibindo defesa de territe -
rio) na esponja em questao, ocupando as camaras maiores e mais in-
ternas da mesma (normalmente um casal por camara), em detrimento
de 0. savignyi{, que é deslocado para as pequenas camaras mais pe-

riféricas da esponja;

3. 0. angulata localiza-se preferencialmente nos grandes

ostios do porffero e em sua superficie externa, como epibiontes;

b. a grande maioria de braquiuros e de anomuros apresen-
ta grande motllidade, entrando e saindo do interior da esponja {bem

proxima aoc solo);
Em relagao a endofauna da esponja, da Praia do Lamberto:

b. quanto aos crustaceos, com excecao de S. aplocenos ,
as outras especies de Synalpheus, T. gnathophylloides, os anomuros

e grande parte dos braquiuros sao ocasionais em 2. paaishidi;

2. em decorrencia, 0. savignyi pode ocupar praticamente

a grande maioria das camaras, independentemente de serem periféri-

cas ou nao;

3. 0. angulata exibe o mesmo comportamento observado nas

esponjas da Praia do Araca;
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4, a grande maloria das espécies citadas no [tem 1 s3o
encontradas em outros habitats disponivels tais como outras espon

jas e o briozoario S. unicorni{s (Morgado, comunicacdo pessoal);

5. 0. savigny{ também é encontrado em outros habitats
tais como S. unicoands (Morgado, comunicagido pessoal), algas (Boffi,
1972}, outras esponjas (observacao pessoal) - mas sempre menos abun

dante do que em Z. parishidi.

Além desses fatos, deve ser ressaltado que a Praia do
Lamberto localiza-se numa enseada fechada sujeita a pequenas varia-
¢oes de correntes (Magliocca & Kutner, 1965) enquanto que a Praia
do Araga, situada no canal de Sao Sebastido, encontra-se sob o efel
to de maiores flutuagoes de correntes (Kvinge, 1967).

Portanto as diferencas de diversidade observadas entre a
endofauna das duas praias devem estar relacionadas a varios fatores
tais como: menor disponibilidade de outros abrigos para esse tipo
de fauna na Praia do Aragad e cansequentemente varias espécies divi-~
dem mais finamente o recurso (IZ. parishii); maior proximidade das
colonias de Z. panishii em relacac ao solo, na Praia do Araca, pos-
sibilitando uma movimentagao ativa de varias espécies {anomuros e
bragquiuros); maior recrutamento larval na Praia do Araca devido as
grandes variacoes de correntes no Canal de Sao Sebastido (na Ensea-
da do Flamengo, os organismos bentonicos devem ser mantidos basi-
camente pela fauna local com peguena importacao de larvas de outros
ambientes devido as peqguenas variacces de correntes).

Ao se comparar as eqUidades (E), tanto de amostras como
as totals (Figs. 13, 14 e 15), da endofauna das duas localidades .
verifica-se que os valores para a fauna associada a 7. parishii em

Sao Sebastiao (sempre maiores), indicam que varias espécies apresen
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tam-abundéncéas relativas semelhantes nas esponjas dessa localida~-
de. Da mesma forma, os menores valores observados para a endofauna
de Z. panishifi na Praia do Lamberto, indicam que ha uma major abun
dancia de uma espécie (0. savignyd) .

Em relacao & Figura 16, gue apresenta as diversidades de
acordo com a epoca do ano para a endofauna de 2. parishii em Ubatu
ba e em Sao Sebastiao, pode-se constatar que as diferen¢as entre as
estacoes do ano ndo $ao consistentes pois ao se comparar as diver-
sidades das amostras, tanto para Ubatuba quanto para Sac Sebastiao,
verifica-se que as diferencas desse parametro entre coletas de uma
mesma epoca podem ser maiores que as observadas entre as estacoes
do ano.

Por exemplo, em Ubatuba a época do ano mais diversifica-
da foi o outono com H'= 2,1169 ¢ a menor fol o invernoc comH®'=1,3933.
Verificando-se isoladamente duas amostras de outono, tais como a |
com H'= 2.7475 e & XVI com H‘%l,3290, constata-se que esta diferen-
¢ca e maior que aquelas entre as estag5es do ano.

Em Sac Sebastiao, comparando-se as diversidades das amos
tras XEEl (H'=2,3357) ¢ XV (H'=3,6003), ambas de verao, nota-se que
a diferenca entre ambas & tao grande quanto as entre as estacoes do
ano.

Portanto, fica claro que outros fatores, que nao as épo-
cas do ano, influenciam nas diversidades observadas, conforme |3

foi discutido anteriormente.

4.h - A natureza da associacio

De .acordo com as observacdes realizadas em virios habj-
tats da regiao de Ubatuba e Sao Sebastido, através de comunicacgoes

pessoais tais como as de Morgado e de Barreto e pela consulta de
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literatura especializada - Pearse {(1950), Bakus (1966), Fishelson
(1966), Forbes (1966), McCloskey (1970), Rios (1970), Tommasi (1970),
Boffi (1972), Chace (1972), Abbott (1974), Rullier (1974) , Warmke &
Abbott (1975), Amaral (1977), Montouchet (1979) e $ilva (1979) - po
de-se concluir que a endofauna estudada nao € especifica de Z. pa-
nishidi e nem mesmo de esponjas. Tanto Fishelson {1966} quantoc Frith
(1976} tambem concluem que a maioria das espécies ndo & exclusiva
de poriferos. Entretanto parece que determinadas especies exibem nji
tida preferencia em associar-se com esponjas, logicémente pelas inyg
meras vantagens adquiridas com isso.

Conforme foi discutido nos {tens anteriores, torna-se di
ficit estabelecer as espécies caracteristicas da endofauna de Z.
patrishii, como um todo. Cada estacao de coleta apresenta diferenca
quanto a este aspecto. Desta forma, assim como o fez McCloskey (1970)
para as especies dominantes, pode~se estipular as espécies caracte
risticas de cada estacao de coleta (independentemente) como as 20
que (em cada localidade) apresentam os majores IVB. Tais resulta -
des, entao, podem ser verificados nas Tabelas 12 e 13 e comparando
se as 20 comuns (quanto aos maiores valores) as duas localidades ;
tem-se uma ideia das mais expressivas, também em termos de endofau
na como um todo (as espécies mais abundantes que ocorrem em Ubatu-
ba e em Sac Sebastiao).

Quanto ao tipo de reltacionamento envolvendo hospedes e
hospedeiros, varios fatos interessantes devem ser apresentados,

A simbiose entre esponjas e bactérias ou algas mostra ca
racteristicas bastante proprias dessa associacao. Sequndo Sarh s
Vacelet (1973), os dois parceiros {(hospedeiro e simbionte} tiram
vantagens desse relacionamento. As bactérias tém a disposicao um

substrato rico em materia organica num meio onde a aqua é constan-

temente renovada. Isto permite uma multiplicacao muito maior do que
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na agua livre. Em relagao as cianoficeas associadas, a majoria &
desconhecida em estado livre. A esponja, de sua parte, utiliza es-
ses microorganismos como alimento. Neste caso pode-se considerar a
relacac como ja aparentando um certo grau de mutualismo.

No que diz respeito a fauna endobionte de esponja, o re-
lacionamento parece nao ser tao fntimo, éendo, na maioria das vezes,
facultativo.

Diversos autores citam casos de parasitismo verdadeiro

observado em esponjas (Gravier, 1922 apud Sara e Vacelet, 1973

Tuzet & Paris, 1964 Connes, 1967; Bacescu, 1971 e Connes et alij

*

1971) .

Qutros pesquisadores gque estudaram a fauna associada a
poriferos, definiram o fendmeno observado como comensalismo vanta-
joso para os associados e neutro para a esponja (Fage, 1928; Forbes,
1966 e Frith, 1976) .

Pansini (1970) aborda o fendmeno de endobiose como um ca
s0 de inquilinismo.

Long (1968) observou em seu estudo que o relacionamento
dos associados com suas esponjas hospedeiras eram de quatro tipos,
dependendo da espécie: l- inquilinismo (acidental ou intencional);
2- predacao ou ''grazing'; 3- competigao por espacgo resultando em
cohabitacao e 4- mutualismo.

Varios estudos citam os mecanismos de defesa das esponjas
frente a seus comensais ou parasitas. As reacoes observadas carac-
terizam-se por uma multiplicacdo de amebécitos e por uma prolifera
¢ao macica de espiculas nos tecidos adjacentes aos locais onde os
hospedes se encontram instalados {Tuzet & Paris, 1964; Connes,1967;
Cheng, Rifkin & Yee, 1968. Cheng, Yee & Rifkin, 1968; Cheng, Yee ,

Rifkin & Kramer, 1968 e Conneg et alii, 1971).

No presente trabalho, nao se pesquisou o0s possivelis meca
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nismos de defesa de Z. pardi{shi{ em relagdao a seus endobiontes no
que diz respeito a modificagoes celulares ou teciduais. Verificou-
se, entretanto, que as camaras vibrateis maiores (as quais normal-
mente eram ocupadas por crustaceos) pareciam ter seus tecidos ime-
diatos mais espessos e reforcgados.

A analise do conteldo estomacal de alguns alfefdeos de-
monstrou a presenca de espiculas (identificadas como sendo de l.
pardishii) . 1sso nao implica que tais crustaceos se alimentem da es
ponja, mas que podem raspar as paredes da cimara simplesmente para
aumentar a sua toca. Em contrapartida o porifero pode intensificar
nestes locais a produgao de fibras de espongina e de espiculas.

Sabe-se tambem que muitas esponjas secretam substancias
toxicas e antibioticas. Segundo Sard & Vacelet (1973), pode~-se su-
por que a relativa raridade de predadores de esponjas nao é devida
somente a presenca de espiculas, mas também & de subst3ncias toxi-
cas ou repulsivas. Apesar disso existe uma infinidade de organts -
mos vivendo no interior de esponjas, aparentemente sem maiores pro
blemas.

Segundo Long (1968} . as variacoes na comunidade de as-
sociados sao devidas as diferencas de habitat e a certas proprieda
des dos poriferos que agem como atraentes ou inibidores.

Frith (1976) verificou que trés espécies de anfipodos e-
ram os Unicos animais da fauna associada a alguns poriferos, que a
presentavam maiores abundancias em relacao aoc substrato usado como
controle {no caso, algas). Salientou que tal evidéncia sugeria que
as esponjas hospedeiras secretavam um fator guimico que agia como
um a@traente para essas espécies de crustaceos. Este mesmo autor
(1977), fez experimentos com esses anfipodos fornecendo varios ti-
pos de substratos tals como: esponjas vivas, secas e algas. 0s re=

sultados, significativos estatisticamente, mostraram uma preferéncia
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desses animais por esponjas vivas, reforcando a sua ideia anterior
sobre a presenca de alguma substadncia do hospedeiro, gque age como
atraente para determinados associados.

Davenport (1955) afirma que '"Em associacdes animais en -
volvendo simbiontes, os guais desenvolvem uma ativa procura pelos
seus parceiros, os simbiontes tém evoluido respostas especializa -
das e altamente especificas a estimulos quimicos e fisicos, que cla
ramente servem para efetuar e manter a associacao'.

Davenport et alii (1960} fizeram varias experiéncias que
envolveram um poliqueto comensal facultativo (Podarke pugettensis ) das
estrelas-do-mar Patinia miniata e Luidia foliofata e um caranguejo
comensal obrigatorio (Pinnixa chaetopterana) do poliqueto Chaetop-
ternus pengamentaceus. Em ambos os casos Os comensais foram atraj -
dos para seus hospedeiros, a distancias consideraveis, por fatores
quimicos (que embora especificos, nao foram identificados). Tais
autores usaram o termo geneérico '"host-factor" para essas substan-
cias que agem especificamente.

Feeny (1976} explica que muitas espécies de plantas pro-
duzem varios compostos quimicos secundarios (produtos naturais) ,
que agem como toxinas para animais, microorganismos e fungos. Entre
tanto varios insetos respondem diferentemente a estes compostos
Tais observagoes tem levado a uma teoria geral de coevolucao entre
insetos e plantas, segundo a qual alguns desses compostos foram e-
laborados ou evoluiram em resposta ao. ataque pelos insetos. Por ou
tro lado, alguns desses insetos associados desenvolveram maneiras
de tolerancia a essas substdncias sendo entao capazes de permanece
rem associados as suas plantas hospedeiras particulares, As plan -
tas evoluiram e alguns de seus herbivoros coevoluiram com elas. Em
muitos casos, alguns insetos especializados passaram a encontrar a

planta hospedeira pelos seus compostos secundarios.
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No presente trabalho, com o objetivo de observar aspectos
comportamentais de organismos da endofauna, montou-se um aquario
onde foi colocado um exemplar de 7. parishii, o qual foi coletado

+

inclusive com a sua pedra de sustentagao, para nao danifica-lo. Pa
ra que nao houvesse problemas de oxigenacao, colocou-se um aerador
no recipiente.

Cerca de uma hora depois pode-se verificar que a agua co
megou a tomar uma coloragao azul intensa, formando-se também uma
camada superficial bem consplcua de espuma. Observou-se que todos
os animais endobiontes comegaram a sair do interior da esponja e
invariavelmente iam morrendo. Tal evidencia chamou bastante a aten
Gao e praticamente exigiu um comentario sobre o fendomeno observado.

Baseado nas observagoes de Davenport (1955), Davenportet
alii (1960), Long (1968), Sara & Vacelet {(1973) e Frith (1976; 1977)
e na teoria da coevolucao resumida por Feeny (1976), pensou-se na
seguinte hipotese:

A esponja I, pardishii provavelmente libera, com constan-
cia, algum composto que no ambiente natural se torna diluido de tal
forma a nao apresentar efeito deletério sobre os animais associa-
dos (essa substancia, ao se concentrar no aguario, provocou a mor-
te de toda a endofaunal.

Esse composto liberado pela esponja {que pode inclusive
ser casual e nao sintetizado especialmente com a finalidade de se
autodefender de seus endobiontes) pode estar agindo como um meca -
nismo de defesa do porifero. Da mesma forma, como no caso de plan-
tas hospedeiras de insetos, pode ser que essa substancia tenha evo
luido em funcao da presenca dos organismos associados. Entretanto,
certos endobiontes especializados adguiriram maneiras de tolerar es
se produto, podendo ate mesmo detectar o hospedeiro através de pe-

guenas concentracoes do composto,
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E logico que essa hipotese é especulativa, mas de qual -
quer maneira nao deixa de ter um certo fundamento. Muito mais pes-
quisas neste campo deverado ser realizadas para que tal evidéncia
possa ou nao adquirir maior ou menor consisténcia.

Em relacao ao tipo de associacao, torna-se dificil padro
niza-la como sendo lUnica para todas as especies da endofauna. Assim
como o observado por Long {1968), devem existir casos de protoco -
operacao {(alguns decapodos podem intensificar a corrente de agua
pelo batimento de seus pledpodos ou mesmo limpar o interior da es-
ponja; a esponja pode também aproveitar algumas substancias resul-
tantes do metabolismo de organismos da endofauna) e, na maior par-
te dos casos, inquilinismo (que pode ser prejudicial para a espon-
ja, devido a grande maioria da fauna assocliada, assim como o porf-
fero, serem filtradores e conseqﬁentemente competirem pelo alimen-
to vindoe com a agua bombeada pela esponja, através dos batimentos
flagelares de seus coanécitos).

Para os endobiontes as vantagens sao miltiplas tais como:
abrigo, protecao contra predacao, melhor suprimento alimentar, cons
tante renovacao de 3gua e consequentemente um ambiente bastante oxi
genado.

Como pode ser verificado; sdo inGmeros os problemas ajnda
nao elucidados, constituindo um campo bastante atraente para uma

serie de pesquisas futuras.




5. CONCLUSDES

Do presente estudo pode-se tirar as seguintes conclusoes:

- 92 especies de animais marinhos - cuja distribuicao foi a se
guinte: 5 (Echinodermata), 19 (Crustacea), 39 (Polychaeta) , 22
{Mollusca} e 7 (outros taxa menos representativos) - foram obtidas

como endobioticas de . pandishi{ em 25 amostras efetuadas.

- Ophiuroidea foi o taxon predominante correspondente a 74,32%
dos individuos coletados, ou seja, dos 7012 especimes obtidos nas
25 amostras, 5211 foram de Ophiuroidea e destes, 4051 foram de (.
savignyi, sendo portanto esta a principal especie responsavel pela

abundancia desse grupo taxonomico.

- A majioria das especies endobiGticas é representada por uma

N [ IS . -~ . - . . ¥
balxa frequencia de ocorréncia e pegueno numero de individuos.

- Existem diferengas acentuadas quanto 3 composigao e riqueza
de especies e a abundancia relativa das mesmas. entre a endofauna
da esponja de Sao Sebastiao e a de Ubatuba, Das 92 espécies cole-

tadas, 50 foram comuns as duas estacées de coleta.

- Varios fatores influem na composi¢ao e riqueza de espécies e
na abundancia de individuos da endofauna, entre os guais o volume
da amostra, a amplitude da amostragem (espaco e tempo) e os carac-
teres fisicos e bidticos da estacao de coleta {proximidade das es-
ponjas em relacao ao substrato, correntes marinhas das estacoes de

coleta, existéncia de habitats alternativos) .

- 0. savignyi{ e o dominante numérico desta associacao., Represen
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ta 78% de todos os individuos coletados nas esponjas de Ubatuba e

39% do total de especimes obtidos dos porfferos de Sao Sebastido.

- Diferengas marcantes de diversidade existem entre a endofau-

na coletada em Ubatuba e a obtida de $30o Sebastiao.

- Ha evidencias de que a maior diversidade da endofauna naPrala
do Araca esta relacionada com maior competicao inter-especifica por
abrigo (esponja), causando uma divisdo mais fina de recurso (espa-
¢o) . Realmente varias espécies de crustaceos sdo mais abundantes
nesta estacao (alfeideos, palaemonideos, braguiuros e anomuros) sen
do algunas delas potencialmente competidoras por esse tipo de habi

tat (esponja). As maiores diversidades observadas em Sao Sebastido

podem tambem estar relacionadas com um major recrutamento larval e

pela proximidade das esponjas ao substrato.

-~ Diferengas de diversidade entre as estacdes do ano para a en
dofauna das duas localidades (Ubatuba e $3o Sebastido), n3o sdo con
sistentes; amostras de uma mesma época do ano mostram mailores des|

gualdades que as observadas entre as quatro estacoes (Primavera, Ve

rao, Qutono e fnverno) .
- Nao ha sazonalidade na ocorréncia dos elementos mais comuns
da endofauna como um todo; entretanto-algumas especies apresentaram

malor ou menor abundancia em determinadas epocas do ano.

- A endofauna em questao nao é especifica de 7. parishii e nem

mesmo de esponjas.
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- Quanto a natureza da associagao, para a maioria das espécies &

do tipo inquilinismo, podendo haver casos de protocooperagao.

- As vantagens para os animais endobiontes sao miltiplas: abrigo,
protecao contra predagao, suprimento alimentar, constante renovacio

- " . g
de agua e conseqguentemente uma boa oxigenagao,




6. RESUMO

Amostras da esponja lygomycale pardishidi (Bowerbank) fo -
ram tomadas, num perfodo de dois anos e meio, nas praias do Lamber
to (23230'S - 45'20"W) e do Araca (23948'S - 45923'W) ambas do 1i-
toral norte do Estado de Sao Paulo, para o estudo de sua endofauna
assoclada.

Foram encontradas 92 espécies endobioticas (consideradas
as maiores que 1 milimetro) pertencentes aos seguintes grupos taxo
noémicos: Cnidaria, Turbellaria, Nemertinea, Sipuncula, Polychaeta,
Mollusca, Crustacea, Pycnogeonida, Echinodermata, Ascidiacea e Pig=~
ces.

A endofauna da esponja das duas pralas apresentou dife-
rengas marcantes quanto a composi¢ao e riqueza de espécies e & a-
bundancia de individuos.

O0s resultados obtidos referentes 3 composigao, riqueza e
abundancia das especies foram relacionadas & influéncia de varlos
fatores: tamanho da amostra (volume de esponja), amplitude da amos
tragem e caracteres fisicos e bidticos de cada estacdo de coleta.

0 ofiurdide Ophiactis savignyi (Muller & Troschel) fol a
espécie dominante da endofauna, representando 64% do total de fndi
viduos coletados. A grande maioria das espeécles caracterizou-se por
uma baixa frequéncia de ocorréncia e pequena abund3ncia,

Diferengas de diversidade foram encontradas entre as duas
estagoes de coleta, sendo a endofauna-de Z. parishii de Sao Sebas-
tiao muito mais diversificada devido provavelmente 3 escassez de ha
bitats alternativos para esse tipo de fauna, a um maior recrutamen
to larval e a proximidade das esponjas ao substrato.

Nenhum endobionte € exclusivo de Z. paxrishii e nem mesmo
de poriferos.

Verificou-se que I. pardishii secreta uma substincia que no
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ambiente natural é altamente diluida mas que quando concentrada,
provoca a morte de toda a endofauna. Tal substancia, no ambiente,
pode ser responsavel pela detecgao da esponja pelas espécies associa
das mais especializadas.

Em relagaoc @ natureza da associagao nao é possivel padro-
niza-la para tods a endofauna, havendo casos de protocooperacgdo e

inquitinismo {(a maioria).




7. SUMMARY

The endobiotic fauna of the sponge lygomycale parishii
(Bowerbank) was studied during a two and a half year sampling
program at two sites, Lamberto and Araca, on the north-east coast
of the State of S3o Paulo. A total of 92 species with length of
more than | mm were identified for the fauna. The following
taxonomic groups were represented: Cnidaria, Turbellaria, Nemertl
nea, Sipuncula, Polychaeta, Mollusca, Crustacea, Pycnogonida, Echi
nodermata, Ascidiacea and Pisces.

The results obtained on the number of species {species
richness}), the abundances of different species, and faunal
composition were related to the physico-biotic characteristics of
the study sites. The influence of sample volume and other
methodological artifacts on sample characteristics were also
examined,

The endobiotic fauna showed clear differences in species
richness, individual abundance, and faunal abundance between the
two sites. The ophiuroid Ophiactis savignyi (MUl & Trosch.)
was the dominant endobiotic species, comprising 64% of all
individuals collected. The two collecting sites differed greatly
in species diversity, with the Araca samples being much more
diversified. The higher diversity in Sao Sebastiio may be due to
scarcity of alternative shelters for this fauna, to higher larval
recruitment and to the closeness of L. parnishii to its substrate,

Under laboratory conditions, Z. parishii releases one or
more toxic substances which, when concentrated, kill the endofauna,
This product is probably released slowly in the natural environment,
where, in this extremely dilute state, it may be used by cbmpoaents
of the specialized endofauna to locate sponges. Although none of
the associated animals are specific to Z. parishii, many seem to

show a distinct preference for it.




A number of the associated species demonstrated
protocooperative interactions in addition to inquilinism with
respect to the sponge, although it was not possible to identify

specific interactions in many cases.
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