&R
i

ARIA LUTzZA Domincues VILLAR

Ggﬁmzmagﬁﬁ DE UATURA STRAMONIUM L,

TESE APRESENTADA AO INSTITUTO DE
BioLo6IA DA UNIVERSIDADE FsTADUAL
DE CAMPINAS PARA A OBTENCAO DO TL

TULO DE MEsTRE &M BioLocia Vegg -
TAL ,

OrR1ENTADORA: DrA, ROSELY SHARIF

CAMPINAS
1982

V6229

|4800/BC




COCRDENAGEO DOS CURSOS DE POS-GRADUACAO

UNICAMP AUTORIZACAO PARA CUE A UNICAMP POSSA FCRNECER, A PREw

O DE CUSTO, CEPIAS DA TESE A INTERESSADOS

Nome do Alumo: “srin Tuizsa Doming

Ne de Identificagao: (US40

g ¥Yillar

Endereco para Correspondencia:ll,lencel Eliss BEuiz 12, Tantos S.Paulio.
Curso: Hiolopis Vegetsl
Nome do Orientador: Prof, Dr. Hosely Hochs Sharif,

[} - - o
Titulo da Dissertagao ou Tese: (jerminscfo de Deturs

Fi RS
e

smonium D

Data proposta para a Defesa:

L ]

{ 0 Aluno devera assinar um dos 3 itens abaixo )

1) Autorizo a Universidade Estadual de Campinas a partir des
ta data, a fornecer. a prego de custo, copias de minha Dissertagaoc ou

Tese a interessados.

L.L

Data aszinatura do  aluno

2) Autorizo a Universidade Estadual de Campinas, a fornecef, a
partir de dois anos apos esta data, a preco de custo, copias de minha

Dissertacac ou Tese a interessados.

[ [

Data assinatura do aluno

3) Solicito que a Urniversidade Estadual de Campinas me consul
- r * . . -~
te, dols anos apos esta data, quanto a minha autorizagao para o forne

cimento de copias de minha Disscrtagao ou Tese, a prego de custo, 2 in

teressados.

| oA .
o -
o /3@ /;g#m M éfﬁﬁ%‘f}
" Data assfﬁﬁ%ﬁ}é” do aluno
De acordo 3

(ool 7Pt Sl )

FomY L 3 3
[P Y I i M- VT e A

Endereco Telegrafico: UNICAMP - Teiex: (019) 1150 - Enderegarmernto Postal: 13300 - Fones: PABX - 3145585 - Cidade Universitéria - Barfo Geraldo
Campinas - S&g Paulo

| IMESP



AGRADECIMENTOS

K Dra. Rosely Sharif, pela sua orientagdo, amizade e
dedicagio durante todo o transcorrer deste trabalho.

Aos professores Drs. Gil Martins Felippe, Ivany F.M.
Valio, Maria de Fatima A. Pereira e William Henry Stubblebine,

pelas sugestoes dadas no transcorrer deste trabalho.

A minha irma, Maria Angélica Domingues Villar, pela

confecgao dos graficos originais.

A Sra. Sebastiana R. Vielra dos Santos, pelos auxilios
prestados e aos demais funcioniarios do Departamento de Fisio-

logla Vegetal,

A Coordenadoria de Aperfeigoamento de Pessoal do Ensi
no Superior (CAPES) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Esta
-do de Sao Paulo (FAPESP) pelo auxilio financeiro, sem o gual

nao seria possivel a realizacdo deste trabalho.

A todos os amigos, pelo apoio e incentivo dedicados.




1.

2.

-3

INtTOdUGCED t vt ei i nm s enn s sansaasonnnssns

Material & METOAOS vvuuuurtieurreneeeenrnnnennenes
2.1. Material DiolOgico vueverveernceoeannnoennnns
2.2. Método geral de germinacio «..veevirnnernanan
2.3. Escarificacgao de sementes .....oveinsvonannans
2.4, Lixiviagao de SemeNTeS . .ueresevsonrocssnsons

2.5, Condicoes de JUZ vvvrvr i noronensnnonnenas

2.6. Condigoes de temperatlUTa . .oveveeeeancrsrnens
2.7. Aplicagao de reguladores de crescimento ....
2.8, Extracdes e niveis enddgencs de substincias

de CTesSCImento vu s v rnuresnnserneseisrnnnns

[ o

.9, Teste de viabilidade ..o iin i et i i tenens
.1

0. Analise estatistiCa v teeeeeennoneensnosnes

Estudo des fatores que afetam a germinacao .......

PR S I B/ 5 % o 1 4 o S

3.2, Escarificacio vus s inersnereenoannnnnensas
3.3, LUZ MONOCTOMATICE v evenvrernroenessonsenanas
3.4, Temperaturas COnNSTantes +.vi s rrinnneeras
3.5. Temperaturas alternadasS v otvrnrrnnensns
3.6, Tempo de armazenamento vueeeersreroenonnness

3.7. Posicao do fruto na planta ..c..vvrinennennn

Estudo da influencia dos tegumentos na germinacéo
4.1. DTermeabilidade dos tegumentos a absorcdo de

B e
4,2. Presenga de promotores ou inibidores de ger-

MiNagac N0S teguMentos . vuuiverrrrneereenans

Efeito de reguladores de crescimento na germina-

;
o

Niveis endogenos de substancias de crescimento em

sementes emhbebidas ... e et

DIisSCUSSA0 € CONCIUSOEE vt v it e e e vnonsnneeennssen

iii

Pagina

10

i0
10

10
12
13
13
14

14
20
20

22
22
22
24
28
31
33
57
45

45

40

506

o
P~

~.1
[5]




Pagina
B, RESUMO v v v v e vemnsssuoeosanasnsnsessososenenennsasss &7

0. Bibliografia citada ...ueverrvrorerrannsarrnroensns 90




I. INTRODUCAO

A semente representa para as angiospermas mul
¢ao e dispersdo, tendo grande importincia na perpetuac

espécies.

A semente € tipicamente uma estrutura resiste
que o embrido esta protegido de condicGes adversas dom

seus envoltorios {(Torrey, 19677, As atividades meta
desta planta embrionaria cstdo em niveis extremamente
nao sendo re-estimuladas até que se tenha passado algu
consideravel, ou que seja experimentado algum estimulo
tal, podendo o novo individuo ser disperso tanto no te

Mo no espago.

A semente estd portanto equipada de caracter
morfologicas e fisioldgicas para que desempenhe seu p:
unidade de dispersdo, fendmenc vantajoso na adaptacao
clos de crescimento da plénta as variacoes ambientais.
da manutencido das esﬁécies as sementes sac também impo
como alimento para o homem. Gramineas e leguminosas

tuem a maloria das sementes comestiveis como por exemp

roz, trigo, milho, cevada, soja, feijao e ervilha,

Geralmente grandes quantidades de sementes s3
zidas e dispersas a distancias consideraveis e muitas
mente pequena proporcac dessas sementes produzem plant
tas.

Logo, tem sido dada muita atengdo ao processo ini

germinagao que € uma das fases mais importantes no des

mento da planta (Kozlowski e Gunn, 1972).

Germinagao pode ser definida como uma
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eventos morfogenéticos e fisioldgicos que resulta na t

magdo do embriao em plintula (Berlyn, 1972).

Un adequado suprimento de dgua, composicdo <

na atmosfera e condigdes apropriadas de luze temperat:

requisitos necessarios para a germinacio de sementes ¢

ria das espécies (Maver e Poljakoff-Mayber, 1875). As

tes dormentes sao aquelas que necessitam de outras co

mais especificas além das citadas acima, para a germin

Fisiologicamente, a germinacioc € um processo

inicia com a embebigac da semente quiescente, frequen
com baixo conteldo de dgua, a qual mostra um aumento g
atividade metabolica que havia sido, diminuida durante
turagac. O crescimento do embrido € entio retomado, e
cesso termina com a protrusdo de alguma parte do mesme
vés do tegumento. Em muitas sementes observa-se inici

a protrusaoc da radicula,

O processo da embebigdo € influenciado pela n
da casca, composicac quimica das reservas e disponibili
dgua. Devido &s suas caracteristicas fisicas e quimic
gumento pode regular a germinacao interferinde no proc
absorgao de agua, no controle de absorcio do oxigénio

do na respiracao e processos oxidativos, na permeabil

e

inibidores enddgenos e resisténcia ao crescimento do

=3

(Mayer e Shain, 1974).

As estruturas do tegumento podem ser duras e

ransfor
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Fabaceae, Convolvulaceae e Solanaceae (Roston, 1978).

ra e Handro (1979}, observaram que os tegumentos das s
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de Araucaria angustifolia impedem a entrada de adgua di
do a velocidade de germinacao. Este efeito inibidor ¢
desta semente pode ser diminuido através da escarifics

A remogao ou quebra dos tegumentos por escari
L [ - ; . . s
quimica ou mecsnica alem de aumentar a permeabilidade
induz a ocorréncia de outras mudangas tais como sensib
aumentada para luz e ¢t

emperatura, permeabilidade para

remogao de promotores ou inibidores, todos os gquals
significativamente no metabolismo da semente e consequ

te na dormencia (Khan, 1977).

Luz, além de controlar virios aspectos do des
mento de plantas, entre eles o crescimento de plantul
floracdo, exerce um controle marcante na germinacac de

tes.

Ja no final do século XIX e inicio do século
viam evidencias de que a luz afetava a germinacgao de d
dos: estimulando a germinagido de certas sementes e ini
de outras {Mayer e Poljakoff-Mayber, 1975)." Borthwick
(1952), demonstraram que luz estd realmente envolvida
minagdo de muitas sementes. O controle da germinacao
mentes pela luz branca foi chamado de fotoblastismo Do
nari (1965). Smith (1975} define claramente sementes
blasticas positivas como as que tem sua germinacao ost
por luz branca e fotobhlasticas negativas cuja germinag

movida pelo escuro; em ambos oS casos a germinagao pod

rer em menores porcentagens mpas condigoes mais adversa

minuin~
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luz branca e escurc. Sao exemplos de sementes fotobl

positivas Rumex obtusifolius (Isikawa e Fujii, 1961; F

1978), Bidens pilosa (Valio, et al., 1972), certas va

de Lactuca sativa (Borthwick et al., 1952} e Datura fe

i

astica
elippe,
iedades

rox (So

T1iano

CUmLs

anguria (Norenha et al., 1971), Ricinus communis

et al., 1964); de sementes fotohlasticas negative

notis nepetacfolia (Polo e Felippe, 1983), e de nao fo

ticas Crotalaria mucronata, Ipomea acuminata (Polo e
1983) e Datura stramonium {Kinzel 1926 in Mayer e Pol

Mayber, 1975). Noronha, et al., (1976) mostraram que

blastismo da semente pode depender nic so da espécie,

bem das cendigdes de armazenamento.

0 fate da luz branca afetar a germinacao de s
levou os pesquisadores a realizacio de diversos experi

usando luz de diferentes comprimentos de onda, atrav

quais foi verificado que diferentes zonas do espectro

diferentemente a germinagao. Em sementes de alface qu

nam em luz, Borthwick et al. (1952), demonstraram que

to de luz vermelha (660 nm} era suficiente para que s

mantidas no escuro germinassem. Quandc apos o choque

melho, era dado um choque de vermelho-extremo a germin

ra totalmente inibida. Se apds o chogue de vermelho-e

fosse dado um lampejo de vermelho as sementes verminav
£

via portanto uma revevsibilidade de efeitos de s

o

luz, se

o tltimo comprimento de onda iria determinar a germing
nao das sementes, independentemente do numero de apli
Ezses autores explicam o efeito através da existéncia
pigmento fotoconversivel apresentade em duas formas:

na que absorve luz vermelha (FV) e outra gue absorve vy
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extremo (FVE). Varios autores tém demonstrado respostas deg-

s¢ tipo em sementes de outras espécies como Rumex obtusifolius

(Isikawa e Fujii, 19613}, Cucumis anguria (Noronha. et al., 1978)

e Stevia rebaudiana [(Randi e Felippe, 1981).

Esse pigmento, o fitocromo, foi isolado pela primei-
ra vez a partiv de plantulas estioladas de milho por Butler e
colaboradores em 1959 (Leopold e Kriedemann, 1975). Omodo pe
lo gqual o estimulo captado pelo fitocromo € convertido em res

posta fisiologica ainda ndo esta totalmente esclarecido e de

acordo com Mohr (1972}, este agiria como controlador de ativi

dade génica, ativando ou reprimindo genes, regulando dessa for
- i

ma a sintese proteica,

A sensibilidade das sementes a luz & afetada pela tem

peratura. Taylorson e Hendricks (1977) mostram a interagao de

temperatura e luz em Rumex crispus.

O efeito de temperatura na germinacio 6 muito discu-
tido. Tratamentos com temperaturas altas, baixas ou alterna-

das podem alterar a germinagao de muitas espécies.

Qualquer processo fisioldgico onde um passo mediado
por enzimas esta envolvide, s¢ pode ocorrer dentro de cerios
limites de temperatura {Koller, 1972). Diferentes espécies
tem diferentes faixas de temperatura em que suas sementes ger
minam, Nesta faixa ocorre uma temperatura 6tima a qual pode
ser definida como a que causa a mais alty porcentagem de ger-

minacao no menor tempo. Em sementes de Lucumis anguria

. : O
lippe (1980), observou que chogues de 0°C e pares alternantes
de temperatura de 25-109C e 25-5°¢, promoveram a germinacdo em

o ~ . -
luz branca; choques de 0YC tamhém promoveram a germinacdo de

Bidens pilosa (Vélio_gﬁ al., 1972).




Muitas sementes nao germinam sob temperaturas
tantes, entretanto temperaturas alternadas promovem s

nagao como € o caso de Vitis vinifera (Macda, 1982) e

enguria (Felippe, 1980). Cohen, citado por Leopold e
mann {1875}, acredita que alternancia de temperaturas
a germinacao de certas sementes pelo fato de provocar

mudangas estruturais ou fisico-guimicas.

0 efeito de temperatura talvez seja devido a

¢oes nos niveis enddgenos de substancias de cresciment

lippe et al. (1970) mostraram que o nivel de gibereli:

mentado quando sementes de Rumex obtusifolius sio eXpa

alta temperatura, tratamento este que aumenta a  gery
Tratamentos com temperaturas baixas também sio conheci
aumentar os niveis enddgenos de giberelinas e a germine

mo ocorre em uva (Maeda, 1982).

Um grande nﬁmere{de evidéncias demonstra a i
cia de fatores provenientes do embridc no desenvolvime
atividade enzimatica em cotilédones e endosperma duran
minagao. Muitos autores acreditanm que esta atividade e
controle hormonal {Mayer ¢ Shain, 1974).

Khan e colaboradores em 1956, citados por May
jakoff-Mayber (1975), foram os primeiros a mostrar que

do giberélico estimula a germinagao de Lactuca scariol
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cido giberelico substitui a luz na germinacao (Felippe
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1970).  Foi verificada também a interacdo entre os efe

acido giberélico e da luz vermelha em sementes de alfa

ma e Thimann, 1960) e sementes de Kalanchoe, Salseola

et al.,
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si1 e Arabidopsis (Mayer e Poljakoff-Mayber, 1975). E

%

ntretan




to ndo ha evidéncias gque indiquem que a presenga da To
do fitocromo resulte na sintese de acido giberélico na
tes em que a luz € responsavel pela germinacio (Krish

thy, 1981). Em sementes fotoblasticas negativas como

la insignis e Phacelia tangecetifolia, o GA, substitui

3

o na germinagae (Krishnamoorthy, 1981). Porém a fung

ta das giberelinas na regulagdo da germinagido das s

ainda esta.para ser elucidada (Mayer e Shain, 1974).

As citocininas, estao envolvidas em viarios fe
fisiologicos, entre eles dorméncia e germinacio de s

(Taylorson e Hendricks, 1977). As citocininas promove

minagao no escuro de muitas espécies de sementes foto
cas positivas (Miller, 1958). Valio (1976) observou g
tina aumenta a germinagao, aparentemente por estimula
crescimente da radicula, de sementes de café. A aplic
um perfodo de luz vermelha, provoca um rapido aumento

tendo de citocininas enddgenas em sementes de Rumex ob

3

rma FVE
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Muita atengao tem sido dada aos efeitos de i
res acidos, particularmente ao acido abscisico na germ
ABA & um componente endGgeno de muitas sementes, quer

sementes estejam dormentes ou nao. E ainda um inibido

vo quando aplicado exogenamente (Wareing e Saunders, 1¢

Fraxinus americana e sementes de outras cspécies a do

esta relacionada com a guantidade de 4cido abscisico

briazo (Sodheimer et al 1968 e Milborrow, 1974). Tenm

A

gerido tambem interagbes entre o acido abscisico e o ac

berélico no controle e quebra de dorméncia (Taylorson

dricks, 1977). Entretanto seu efeito ap0s a liberagao
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mencia e antes da protrusaoc da radicula € incerto (&

Shain, 1974}.

Portanto, giberelinas, citocininas e inibidor
substancias de crescimento importantes para o pProcesso

minagao ¢ a presencga, ou auséncia de um destes, em Con

coes fisiclogicamente ativas, podemdeterminar a germin

dormencia das sementes.

Conklin

haceas de Datura frequentemente mc

y¢tram uma baiXa porc
de germinagaoc en

getacao.
Soriano et al.

tura ferox, que a germinacdo s¢ pode ser obtida se ac

totalmente removida. Esses autores verificaram que ta

mentes intactas como escarificadas totalmente alcancar
mo nivel de embebigao em 32 horas, sugerindo que o blo
germinacdo nao esta relacionado ao
gua., Eles propoem a existencra de
seria difundide, ou destruido por oxidagéo, com a re

casca.

mentes intactas de Datura ferox inibir a germinagao de

tudo, Miguel em 1980 detectou inibidores endogenos de
¢do nas fragoes acidas e hisicas de extratos de sement

a casca removida e também nos de tegumentos, e sugere

te inibidor presente na fragac acida, possa ser o acid

51C0.

Datura stramonium € uma planta invasora de gr

(1976) mostrou que sementes de espec

condicoes normais de campo ou em casa

(19643, observaram em sementes

processo de absorca

um inibidor enddgen
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teresse, ja que possul alcaldides utilizados para a

¥

cao de medicamentos (Conklin, 1976). Estes alcaldide

caina, morfina, papaverina e principalmente atropina
lamina estaoc presentes em varios orgiocs da planta (Ko

F

-

Pouco € conhecide a respeito dos fatores Gque

a germinagao da semente de Datura stramonium. Gill

citado por Conklin (19706), mostrou que sementes rece

das, plantadas em condig¢oes ambientais, alcancaram 10
minagao ¢ que estas sementes nao germinaram guando p

varios meses mais tarde, e Toole e Brown {1946) mostr

Datura stramonium mantem sua viabilidade por 39 anos.

A germinacao de Datura stramonium em condigo
horatorio foi significativamente mator em luz do que
Entretanto Kinzel classificou-a

ro {(Conklin, 1976).

fotoblastica (Mayer e Poljakoff-Mayber, 1975).

G.M. Felippe (comunicacdo pessoal),

germinagao dessa semente estava condicionada 3 lavager

O objetivo deste trabalho fol verificar algwn

res que afetam a germinacao de Datura stramonium, ta

luz, temperatura, a influéncia dos tegumentos, verifi

feito de reguladores de crescimento como giberelina (

tocininas (cinetina e 6-BA) tentando correlacionar esd

tos com 0s niveis endlgenos de substancias de crescim

observo:
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2. MATERIAL B METODOS

2.1, Material Biologico

Foram utilizadas sementes de Datura stramonium

10

L. de

flores brancas coletadas no campo em Barao Geraldo e d

tas cultivadas em cantelros no Departamento de Fisiolg

getal da Universidade Estadual de Campinas (Tabela 2.1

e plan-
gia Ve-

}. Apos

a coleta as sementes foram estocadas em frascos de vid

peratura ambiente,

2.2. Método Geral de Germinacdo

As sementes foram colocadas para germinar emp

Petri, de vidro ou plastico de 9 cm de diametro, com duas fo-

lhas de papel de filtro umedecido com 6 ml de fgua des

Foram colocadas 20 sementes de Datura stramonium L.

de Petri e geralmente foram feitas cinco repetigoes pd

mento; em alguns casos foram utilizadas apenas tres

coes.

Os experimentos de germinacao foram mantidos ¢

ras de crescimento “"Forma Scientific” medelo 24, em <¢

controladas de luz e temperatura. A germinacao foi ve
da a cada dois ou tres dias, e as sementes eram  CONs:
germinadas logo ap6s a protrusao da radicula.

2.3, Escarificacao de Sementes

A escarificacac mecanica das sementes de D. st

jaje
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foi feita removendo-se parcialmente os envoltorios do

posto ao hilo, utilizando-se um bisturi, tomando-se s¢
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um

utilizadas nos experimentos apresentados neste

trabathg,
Lote Epoca de Local
coleta
I 10/78 _ Barao Gerald
i 23/10/79 : Unicamp
111 30/10/79 5 "
1V 30/11/79 - "
v 14/08/80 ; "
VI 24/04/81 ? "
VII 04/11/80 : "
VITI 04/11/80 | v
IX 04/11/80 | "
X 04/11/80 - | "
XI 18/11/80 "
X11 18/11/80 o
X111 18/11/80 : "

XLV 18/11/80 : .




cuidado de nao danificar o embriao. Em alguns experin

casca das sementes foi totalmente removida,

2.4, Lixiviacao de Sementes

Sementes s serem lixiviadas foram imersas gm

P

tilada em geral numa proporgao de 1 ml para cada 2 s

Durante a lixiviacao as sementes foram mantidas no esc
O . - . . -

257°C por diferentes periodos; imediatamente apos esse

mento, foram secas rapidamente em papel de {iltro e co

para germinar nas condigdes usuais.

Sementes foram também lixiviadas em agua corre
tas sementes ficaram amarradas num saquinho de gaze de

um funil de Bilchner, em agua corrente durante 24 horas

Foi feita tambeém a lixiviacdo intermitente de
tes no Soxhlet durante 24 horas; foi calculado um peri
mais ou menos 1 minute durante o qual as sementes que

sendo lixiviadas ndo ficavam imersas na agua.

Nos tratamentos em que as sementes sofreram

parcial dos tegumentos, esta escarificacso fol sempre

tes da lixiviacgao.

Foram feitos testes para se verificar o efeit

gua da lixivia de sementes de D. stramonium na germing

proprias sementes lixiviadas ou nzo, assim como na de
espécies tals como Lactuca sativa (alface} var. "Gran
e Cucumis anguria (maxixe}. Nestes experimentos as

foram colecadas para germinar como descrito no item 2
a dgua da lixivia foi utilizada em lugar da agua dest3

Ta umedecer o papel de filtro.
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2.5. Condicoes de luz

A malor parte dos experimentos de germinagao f
lizada mantendo-se as placas de Petri sob luz branca o

ro continuos.

A luz branca foil proveniente de lampadas Phylli

PR

rescentes de 15 W, colocadas a 20 cm da prateleira o

placas eram dispostas. 0s tratamentos de escuro fors

dos colocando-se as placas de Petri dentro de um involt
mado por dois sacos de plastico negro que vedavam to

a entrada de luz.

Certos experimentos de germinacao foram realiz
tinuamente sob luz monocromatica vermelha ou vermelho-
Luz vermelha fol obtida de uma lampada Westinghouse v

de 15 W e vermelho-extremo foi obtido de uma lampada i

cente de 6 W, filtrada através de trés folhas de papel

ne azul e duas folhas de’papel celofane vermelho.

0s choques de luz de comprimentos de conda do v
e vermelho-extremo foram dados ap0s as sementes terem

bebidas sob condigoes de escuro por 24 horas. 0s choc

01 rea-

U oaesCuU~-

ps fluo
nde as
m obti-

cro for

almente

ados con
extremo.
ermelha
ncandes

ceiof@

ermeiho
sido em

uves fo-

ram de uma hora apos os quais as placas retornaram para o es-

curc até o final do experimento.

A contagem da germinacac nas plecas mantidas r
To ou em luz monocromatica, fToi sempre feita sob luz v

seguranga.

2.6. Condigoes de Temperatura

A malor parte dos experimentos de germinacgao |

O esCu-

erde de

01 rea-




, 40

lizada 4 temperatura constante de 25°%c + 1%C.

Em alguns experimentos foram utilizadas temp

constantes de 15, 20, 30, 35 e 459¢ = lQC, ou alterna
. . - o o -~ .
25 - 10, 25 - 20; 25 - 30°C « 17C com alternancia de

2

.7. Aplicacac de

Repuladores de Cres

Foi verificado o efeito do acido giberelico (&

netina nas concentragoes 0,1; 1,0, 10,0 e 100,0 ug/ml

minacao de D. stramonium. As substancias reguladoras

cimento nas concentragtes a serem testadas foramutilil

ra umedecer o papel filtro em lugar de agua destilada

Extracao e Niveis Endogenos de

Substancias de Crescimento

Para verificagdo da presenca de substancias r
ras de crescimento foram feitas guatro extracoes: sem

bebidas por 24 horas em luz branca e no escurc

48 horas tanmbém em luz branca e no

bebidas por escuro

bebicao das sementes fol realizada sobre papel de fil

decido com &gua destilada, a 25% + 1%¢c.

As extragoes de sementes embebidas por 24 hor

realizadas segundo o métode utilizado por Usbertl (197

ram colocadas para embeber 10 g de sementes de D. str

14

raturas

qas de

¥2 horas.

; g)eéc£

na ger-
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zadas pa

(item

>gulado-

cntes cm

e sementes em-

A em-

-

LTO ume-

13 foram

1monium

estocadas por 11 meses, as quais, logo apds o periodo

2

bicao de 24 horas, foram homogeneizadas com 50 ml de
80%, sendo o volume completado para 100 ml. Os macer

-~ -O -y
vam extraidos no escuro, a 5 €, por 24 horas. [Em seg

de embe
metanol
ados fo-

iida  o©s




macerados foram filtrados a vacuo, e os residucs re-ex

em metanol 80% durante 24 horas.
o filtrado obtido foi adicionado ao da primeira filtra
teve-se assim o extrato metandlico bruteo; a seguir

se¢ a eliminacdo do metanocl por meio de um evaporador
rio, sob pressao reduzida, a temperatura de 359C, A e
guinte fol {fraclonamente do extrato aguosc, cujos pass

tao na Figura 2.1.

Esta metodologia de extracao empregada para 3

ofereceun

quanto a cbtencac da fragdo basica para separacao da {3

ganica IV e fracaoc aquosa IV, tenso sido necessaria a
de mais agua.
tanol saturado o processo de evaporacgao fol excessivam
go. Fntao para a extracao seguinte (sementes embebida

horas) foil utilizada outra metodelogia.

o

Para a extragao de sementes embebidas por 48 h

ram utilizadas 15 g de sementes de D. stramoniumestoca

5

15 meses; imediatamente ap0s o periocdo de embebicdo, a

tes foram cclocadas em 48 ml de metanol 100% e levadag
0 - .
peratura de -10"C no escuro por 24 horas. Em seguida

mentes foram homogeneizadas durante 40 minutos. Os m
com volume completado para 100 ml com metanocl 80% apos

- _ - . } - o [
ragao, foram extraidos no escuro a temperatura de -10

horas.

Posteriormente os extratos foram filtrados a v

o reslduo re-extraido em metanol 80% durante 24 horas,

entao foi feilta nova filtragem a vacuo e o filtrado ob

Foi feita nova filtr

pr

DY

Na fracao organica IV onde o solvente e

traidos

A gem
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dicionade ao da primeira filtragem. Procedeu-se entao

cao do metanol, no evaporador rotatorio, sob pressao 1

s

(42PN
C.

£

e temperatura de 35 As etapas do {racionamento do

aquoso realizadas de acordo com Gherardi (1874) modifi
tac na Figura 2.2,

-

As fragdes ac basicas e necutras obtidas p

todos de fracionamento foram cromatografadas em papel

n® 3. O desenvolvimento fol descendente num percurso

realizado em cubas cromatograficas previamente saturad

o sistema de solvente. Parz as [ragoes acidas e neutr
tema de solventes era constituido de isopropanol: amdn

na proporgao de 10:1:1 v/v/v; e para as fracoes basice

tema de solventes era constituide de acetato de etila:

panol:agua, na proporcao 4:1:2 v/v/v.
Os croematogramas depois de desenvelvidos de {o
cendente por 30 cm (8 horas aproximadamente) sob temp

ambiente, foram secos sob corrente de ar.

A seguir as fracoes cromatografadas foram biot

As fracdes acidas e neutras foram bicotestadas para s

cias com atividade giberelinica e as basicas para ativi
tocininica. O papel de cromatografia feoi dividide enm

o)
o

o

xas transversals entre o ponto de aplicacao a trente

matograma, cada faixa foil dividida em 4 partes iguai

da uma destas 4 repeticoes foi colocada ao acaso em oL
x
pliatica de 3,5 x 2,0 ¢m e unedecidas com 1.5 ml de §g

tilada. 0 controle foi feito usando-se quatro repeti

=

papel de filtro umedecido com 1.5 ml de agua destilada

5

Nos testes parva substancias giberelinicas, o b
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Extrato metanolico bruto

¥
Evaporacao para remover o metanol
4
Extrato bruto aguoso
i
Acidificar para pH 3,0 com HCT concentrado
¥
Extratr 3 vezes com fgual volume de acetato de etila
¥ ¥
Fracao organica | Fracio aquosa
+ 4
Eyaporacao Levar para pH 7,0
¥ NaHCO, solido
Extrair 3 vezes com igual volu +
me de NaHCQa 5% - Extrair 3 vezes co
+ } voiume de n-butano
Fracao organica 11 Fracac aquosa 1l rado com agua
4 ¥ 4
Fvaporacao Evaporacao Fracao orga Fracga
¥ + nica IV~ sa IV
FRACAD NEUTRA Acidificar para oH ¥ carta
3,0 com HCT concen Evaporacao
trado N ¥
+ FRACAD BASICA

Extrair 3 vezes com
igual volume de ace
tato de etila

v ¥
"Fracao organica Fragao aquosa
ITI IT1 {descaria
¥ da) N
Evaporacao
+

FRACKOD ACIDA

FIGURA 2.1. Fsquema do processe de fracionamento para obtencdo
das fragoes acida, basicas & neutra. Sementes em-
bebidas durante 24 horas em luz ou escuro.
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Extrato metanclico bruto
4
Evaporacgac para remever ¢ metanol
4
Extrato bruto aguoso
Acigificar a pH 3,0 com HCY concentrado

4
Extrair b vezes com 2/5 do volume de acetato de etj?a
1 .
Frecao organica I Fracao aquosa
¥ ¥
Extrair 5 vezes com 2/5 de vo- Levar para pH 8,0 con
Tume de NahC0, 5% solido
¥ ¥ ¥
Fracao organica 11 Fracao aquosa Il Extrair & vezes com
+ + yolume de acetato de
Evaporacao Acidificar para pH ¥
+ 3,0 com HC1 concen Fracao aquosa Fracac
FRACAD NEUTRA trado - IV (descarta- ca LV
4 da) i
Extrair 5 vezes com Evap
2/5 do volume de a- 4
cetato de etila FRACAO
¥ §
Fracao organica Fragao aguosa
IT1 ' ' ITI {descarta
¥ da) N
Evaporacac
\l,

FRACED BCIDA

FIGURA 2.2. Esguema do processo de fracicnamento para obtencao
das fracoes acida, basica e neutra. Sementes embe

hidas durante 48 hovas em Tuz ou escursc.
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utilizado fol o do hipocdtilo de alface, segundo Fran

Wareing (1960), onde substancias com atividade giber

promovem o alongamento celular. Foram utilizadas seme

alface var. "Grand Rapids", gue foram colocadas para @
a2

, : J by 2 O
em placas Jde Petri por 24 horas a 257C, sob luz branca

b

[

” - . w o A - - b 4o .
nua. Apos esse pericdo foram selecionadas plantulas d

nho uniforme e transfevidas para as cubetas de plastic
do colocadas 4 plantulas por cubeta:; em seguida foram
A 1 - e .,:K..(.., - - . R N T g 'Q"‘ o -y oy e
ridas para camara de crescimento a 25°C sob luz branca
niente de lampadas fluorescentes e incandescentes, ond
trés dias. ApOs esse periodo forammed

neceram durante

hipocotilos das plantulas de alface.

Para se determinar a atividade citocininica, o

te utilizado foi o dos cotilcédones de rabanete (Letham
Substancias com atividade citocininica promovem o aume

peso fresco de cotilédones de rabanate, devidoe princi

te a absorcaoc de agua. Sementes de rabanete var. "Vern

dondo" foram colocadas para germinar em placas de Petr

e - -
curo a 257°C durante 24 horas. Apos este periodo 05 co

nes externos foram excisados, lavados em agua destilad
cionados e colocados em cubetas de plastico de 3,5x 2,

contato com o papel de cromatografia umedecido com agup

iada.

. PR § S . f .
crescimento a Z57C, sob luz branca proveniente de 1

fluorescentes onde permaneceram por seis dias.

te periodo, procedeu-se a pesagem dos grupos de quatro
dones de cada cubeta.

A eficiencia de cada bioteste foi verificada u

‘do-se 1,5 ml de acido giberélico nas concentracdes de

A seguir as cubetas foram transferidas para camar

Decorri
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0,25;

de ©,01; 0,10 e 1,00 ug/nmi.

Os dados apresentados para as fracdes acidas,

e neutras {foram tra

Fa— R .
trole de agua.
2.9. Determinacde Quimica da Viabilidade

A wviabilidade de sementes de D. stramonium foi

ticado.

tem 2.2 vor um

uma solugao de cloreto de 2, 3,

centragac de 1% feita com sementes

A incubagao fol
das transversalmente e colocadas em frasco escure a

pds um periode de incubacdo de 24 horas as mesmas semer

ram observadas e consideradas vidveis as que apresenta

loracao rosa.

2.10. Analise Estatistica

Os dados, geralmente finais, dos experimentos

minacao foram transformados

proporcac (arc sen Vp,

onde

P

tes germinadas e n o numero total de sementes), anteri

a analise de varidncia, (Snede2cor e Cochran, 1967). No
em que o teste F deu significative a 5%, determinou-se

"

renca Minima Significativa (DMS) ao nivel de 5

5
T e

dos de germinacdo s&o apresentados em porcentagens, o

indicados com letras difersntes os valores

0,507 1,00 vwg/ml ou benzilemincopurina nas concen’

nsformados em porcentagens em relaca

Sementes previamente embebidas de acordo com
periodo de ne minime 24 horas foramimer

H5-trifenil-tetrazolium

25

em arco seno da raiz guadrs

X - .
o sendo x o numere de
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ferentes. Nos casos em que para um mesmo grafico ou

ram feitas duas andlises de variancias separadas sio

21

tabela fo

usadas le

tras mailGsculas para uma ¢ minGsculas para outra analise.

Os resultados dos biotestes foram analisados também

atraves da analise de varifncia e calculado o DMS ao

o

5%. Tais resultados foram representados na forma de

o

nivel de

histogra

mas onde as dreas hachuradas representam valores diferventes do

controle.




3. ESTUDO DE FATORES QUE AFETAM A GERMINACAO

3.1, Luz Branca

A germinagac de sementes pode ser influenciada

ferentes intensidades pelo fator luz.

Pela Figura 3.1 pode scr observado que a germing

sementes de Datura stramonium L. ocorreu no escuro a pd
gens muito reduzidas (1,0%) e foi promovida pela proser
luz branca continua. A germinacio das sementes € inici
redor do 4% dia e se processa até cerca de 12 dias apos

cio da embebigao.

O efeito promotor da luz branca na germinacao

mentes de D. stramonium foi confirmado por varios expg
tos. O resultado final de alguns desses experimentos

trado na Tabela 3.1. Sementes de D. stramonium podem,y

to, ser consideradas fotoblasticas positivas. Fmbora a

nha sempre um efeito promotor, a germinagao de D. strg

em di-

cao de
reenta
ca de

ada zo

. P
o inl
e se-

oyl men -
£ mos-
ortan-
luz te

MOn1um

nazo atingiu nestes experimentos niveis superiores a 509

centagens finais de germinagao, no dia 14, de experimen
ra experimento. Esta variacao sera discutida futuramer

tem 3.6 e 3.7).

.

3.2. Escarificagao

Sementes de Datura stramonium sao fotoblasticas

tivas, entretanto mesmo em presence de Jluz sua germinaca

baixa. Assim sendo, foram realizados experimentos com

tive de verificar, se a baixa germinacac de D. stramon]

as por
to pa-

te [1-

ta relacionada a alguma influéncia da casca.

Como pode ser observado pela Figura 3.2, a escs

ritica




FIGURA 3.1, Efeito de luz branca na germinagdo de D. stramo-

nium. Sementes com 12 meses de estocagem (lotel).

2 - luz
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TABELA 3.1. Efeito de luz branca na germinacao de D. stramonium,

14 dias apos o inicio da embebicao.

Germinacao %

Lote Estocagem
(meses) Luz Escuro
1 06 33,0 0,0
I 13 41,6 5.0
i 14 25,0 1.6
I 15 25,0 0,0
I 18 51,6 3,3




4

CHO assim como a remogao total 2 casca, aceleraram o p
so e produziram um aumente significativo nas porcentage
nais de germinacao de scmentes em luz. A diferenca apr

da entre os dols tratamentos promotores, no final do ¢

mento nao fol estatisticamente significativa. Na ausen
luz o efeito promotor fol mostrado apenas quando a casd

totglimente removida,

A Tabela 3.2 mostra rvesultados finais de outrog
rimentos gue confirmam o efeito da escarificacac parcig
movende a germinacao em relacao as sementes intactas de
ra, na presenca de luz branca. Nestes eﬁperim@ﬂtos a g

ficacdo parcial foi promotora de germinagao também no

O0s envoltorios da semente de D. stramonium podg

tanto ser considerados comoe uma barrelra para 0 proces
germinacgac, determinando os baixos resultados encontra
testes com sementes intactas. A natureza dessa barreiy

discutida no Capitulo 4.

presenca quanto na auscéncia de luz branca, no escuro a

roces-
ns fi-
csenta
xperi-

cia de

expe-
I pro-
Datu-

SCAari-
eSCuUTo
m por-
so  de

4d0s em

Embora a escarificacaoc promova & germinagac tahto em

porcen

tagem final de germinacao foil sempre inferior aporcenthgem en

contrada em luz. Pode-se concluir que a casca de semer

D. stramonium representa uma barreira para o processo d
minacao mas, uma vez gue essa barreira seja retirada (4
ciaimente pela escarificacac}, a luz passa a ser o fata

tante do processo, pelo wmenos para certas sementes da ¢

3.3, Luz Monocromatica

Sementes de D. stramonium podem germinar tanto

tes de
e ger-
rtifi-
r limi

mostra

em pre
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TABELA 3.2. Efeito da escarificacdo parcial da casca na germingcao
de sementes de D. stramonium em Tuz e escure, 14 dias
apos o inicio da embebicao.

- Germinacao %
Estocagen - ’ ¥
Lote g Iratamento

(meses) Luz Escuro

I 9 intacta 67 1
Il g escarificada 90 2
i1 il intacta _ 65

11 il escarificada 84 5
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senga como em ausencia de luz branca, sendo entretanto

blasticas positivas (3.1)}. Nesta secdo foi verificado

portamento germinativo das sementes em luz wmonocromati

e

comprimento de onda V ¢ VE.

Os resultados dos dois experimentos mostrados

confirmam o efeifo promotor da Tuz branca (em®
este efelto nao tenha sideo significativo) e es

germinagao de D. stramonium; em ambos o5 expd

tos a maiory porcentagem de germinacao foi encontrada qua

7

dois tratamentos foram aplicados simultaneamente. Luz
lha continua premoveu Significativament@ia germinacao
mentes intactas ou escarificadas em reiagéo a germinaca
da no escuro. O efeito de verm81h0wext?ém0 continuo,
nibidor da germinagdo em relacsdo a germjﬁagés observada

curo, tanto para scmentes intactas como para escarifics

A Figura 3.4 mostra que chogues de 1 hora de 1u

ca ou vermelha ja sdo suficientes para promover signifi

26
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mente a germinagdo de sementes escarificadas de D. stra
0 choque de 1 hora de vermelho-extremo dado apds 1 hora
melho reverte o efeito deste e o choque de vermelho ext

revertido por vermelho.

Resumindo, a germinacao dessas Sementes ocorre

curo em porcentagens baixas, & promovida por luz vermel

nibida por vermelho-extremo. O efeito pﬁamoﬁor da luz
nem sempre resulta em porcentagens tao elevadas de gern
quanto as encontradas em luz vermelha, talvez devido ag
to combinado do vermelho e vermelho-extremo presentes

branca. Exposi¢Ges a luz tdo breves quanto uma hora i

de ver
remo e
no es-
ha e 1
branca
inagao

efei-

a luz
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FIGURA 5.5, Efeite de luz continua branca (LB)Y, vermelha (V)

A0

vermelho-extremo {VE)} e escuro [(FS8) na oermina-

cao de sementes intactas e escarificadas de D.
stramonium. 13 dias apds o inicio da cmbebicdo.

kResultados de dois experimentos.

- Experimento 1 - sementes com & meses de esto-

cagenm (lote IV).
- BExperimento 11 - sementes com 9 meses de esto-
cagaem {lote I11).

3 - dntacta

H

2 gscarificada

-

FIGURA 3.4. Efeito de chogues de 1 hora de luz branca (LB),
vermelha (V}, vermelho-extremo (VE), e de escurc
(ES), na germinacao de sementes escarificadas de

D. stramonium. 13 dias apos o inicio da embebi-~

cac. Sementes com 6 meses de estocagem {lote V).
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ficlentes para elevar as porcentagens finais de gpgermi
entretanto, as porcentagens mals elevadas sao obtidas ¢
posicoes continuas a luz. O padrac final de germinacido
ce ser determinado pela natureza do Ultime choque de 1lu
cromdtica aplicado, vpelo menos quande até 3 choques su

vos szo aplicados.

3.4, Temperaturas Constantes

Em geral temperaturas muito altas ou baixas in
germinacao. A temperatura Otima para a germinagao vari
a especie estudada, com as condigoes de luz

, 0 tempo de

cagem e outros fatores gue afetam o processo.

Analisando-se a Figura 3.5.A, pode-se verifican

menores porcentagens de germinacao final de sementes in
foram encontradas a 20°C e 25°C e as maiores porcentage
ram observadas nas de 30°C e 35°C. Nao houve diferenca
nificativas no dia 11, nem entre as germinacoes a 20°¢

nem entre 30°C e 35°C.

Nenhum efelto significative de temperatura foi

do para as sementes escarificadas, mno dia 11 (Figura 3

-

ce
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e
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nagao;
om ex-

pare-

moenoe

S51-

bem a

com

sto-

que &5s

ctas
fo-
sig-

25°¢

stra

B,

entretanto estas sementes mostrarvam diferencgas signific
nas porcentagens de germinacac 7 dias apds o inicioc da
cao. Parece portanto que existe uma tendéncia a um des
cimento do efeito apts um periodo maior de g@fmjnagéo.

centagens finais de germinagao saomuito mais elevadas

as sementes sao escarificadas (Figuras 3.5.A e B), comc

trado anteriormente.

; . 20 s
Nas temperaturas mals extremas de 15°C e 457°C 1
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qu
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apare-
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FIGURA 3.5. £Efeito de temperaturas constantes na germinagao

gem (lote 1).

O - 20% A - sementes intactas

A - 25%C B - sementes escarificadas
oo~ 30°

% - 359
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correu germinagao de sementes intactas ou escarificadas,

to em luz (Figura 3.0.A) como no escuro (Figura 3.6.B) c

nuos. Apds o término dos experimentos estas sementes
testadas pelo método do tetrazolio e verificou-se que cd

nuavam viaveis.

Como pode ser observado na Figura 3.6.A, ocorreu

minagao de sementes intactas mantidas em luz nas tempera

O . o . . -
de 257°C e 35°C sendo a maior porcentagem de germinagio et

0 . ‘ »
trada a 35°C, o que confirma os resultados mostrados na I

ra 3.5.A. A escarificagdao aumentou a germinacao em ambas

temperaturas. -

30

tan-
nti-
oTan

nti~-

ger-
uras

con-

No escuro (Figura 3.6.B), nao houve germinacao signi-

. . 5O .
ficativa na temperatura de 25°C quer para sementes 1nta«

quer para escarificadas (o que confirma resultados ja apy

. . ~ o
tados), mas ocorreu germinagdo sob a temperatura de 35

qual foi promovida pela escarificacgao.

Conclue-se que quando as sementes de D, stramoniun

{ a

minam em luz, existe influencia de temperaturas constante

sementes intactas mas nao em escarificadas.

No escuro, sementes de . stramonium sac mais exj

tes quanto a faixa de temperatura para a germinacdo, tend

e
C

minado apenas a 35 tanto para sementes intactas quanto

escarificadas.
Nas temperaturas estudadas, onde ocorreu germinacg
luz, a escarificacao fol promotora, sem o sey nas temper

ras nas quais ndo hi germinacdo de sementes intactas,

gen-

ge }“

para

Lo em

atu-
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3.5. Temperaturas Alternadas

0 objetivo principal desses experimentos f{foi

car se a balxa germinagao em luz e escuro de sementes

tas de Datura stramonium poderia ser melhorada. sob co

de alterndncia de temperaturas e verificar também como
ternancia afeta a

L ey
7
i

Na Figura

L

3. & mostrado o efeito de alterna

2

temperaturas na germinacgao de D, stramonium comparadas

O .
peratura constante de 25 °C. Os resultados confirmam

¢

blasticidade positiva de D, strameonium a 25°C, assim ¢

) e - O .
feito promotor da escarificagao em luz a 25°C (Figura

germinagao de sementes escarificadas|

verifi-
intac-~

1dicoes

tal al

rcia de
i tem-
3 foto-
omo © e

.74,

foi significativo tanto pars a germinacao de sementes
tas como escarificadas quando comparadas a germinacao

ratura constante de ZSDCJ

No escuro (Figura 3.7.B), todas as alternancias

peratura promoveram acentuadamente a germinagao das se

No caso de sementes intactas todos os tratamentos de a

cia promoveram igualmente a germinagac, mas no caso

rificadas diferencgas significativas foram encontradas.

A Figura 3.8 mostra a velocidade de germinacao

mentes no mesmo experimento cujos resultados finais fo

(

trados na Figura 3.7.A. Embora a germinacao f{inal

dessas sementes nao tenha sido alterada significativam

las alternancias de temperaturas, no dia 7 apds o inic
bebicao havia um efeite de alternancia. 0 par de

ras 25-10°C era no dia 7 fortemente inibidor guer as s

3.6). Em lu

da

tem

ras nao
intac-

a tempe

de tem
mentes.
lternan

S e5Cd-

das se
TAm Mos
dia 14)
ente pe
io da em
peratu-

ementes




FIGURA 5.6. Efeito de temperaturas constantes na germinagao
de sementes intactas e escarificadas de D. stra-
monium. 10 dias apos o inicio da embebicio. Se

mentes com 15 meses de estocagem (lote I7.

{1- dintacta em luz A - luz
¥ - intacta no escuro B - escuro
i - escarificada em luz

2 - escarificada no escure

FIGURA 3.7. Efeito de alternancia de temperaturas na germi-
nagao de sementes intactas e escarificadas de D.

stramonium. 14 dias ap0s o inicio da embebigao.

Sementes com 8 meses de estocagem (leote VII).

1 - dntacta em luz A - luz
¥ - intacta no escuro B - escuro
] - escarificada em luz

7 - escarificada no escuro
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fossem ou nao escarificadas, enguanto as alternidncias
‘ WO = = ) . .
e 25-307C ja nao mostravam diferencas significativas ¢

cao 4 comnstante de 25°9¢ (Figuras 3.8.A e B). Parece g

haver uma tendéncia a um desaparecimento do efeito da

-~ . Q y - a - = o
nancia de 25-107C, apos um periodo maior de germinagao

A germinagac de D. stramonium em luz € portant

da apenas temporariamente per temperaturas alternadas|

0 ~ .
comparadas a 25°C constante. Ja no escure o efeito de
nancia & muito acentuado, promovendo marcadamente a pa

gem final de germinacac quer de sementes Intactas quer
carificadas.
3.

6. Tempo de Armazenamento

Sementes de varias espécies tem sua capacidade
minar alterada durante o seu armazenamento. Algumas 1
minam logo ap6s a coleta passando a apresentar essa cd
de ap0s algum tempo, enquanto outras germinam bem quan
cas entrando em dorméncia durante o armazenamento. Ou
pécies ainda, podem mostrar uma perda de viabilidade ¢
tocagem. As causas para essa alteracao ne comportamen
minativo de sementes sao varias e dependentes da técni

mazenamento utilizada.

A comparagao de resultados de experimentos dif
apresentados até aqui, neste trabalho, mostra gue cert
tamentos {como por exemplo, luz branca e temperatura
na germinagao de sementes intactas e escarificadas) fo
petidos varias vezes, mas nao ha uniformidade na respo
sementes atraves da germinacdo.

Uma vez que varios de
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FIGURA 3.8. FEfeito de alternancia de temperaturas na germi-
nagao de sementes intactas e escarificadas de D.

stramonium germinadas em luz. Sementes com 8 me

ses de estocagem (lote VII).

O - 25-25%C A - sementes intactas

S - 25-10°C B -~ sementes escarificadas
m - 25-20¢C

v - 25-30°C
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o

perimentos foram realizados utilizando-se sementes don

te, fica descartada a hipOtese de que variacdes poderi

devidas a diferengas no comportamento de diferentes
sementes. Em vista das consideracoces acima, existe a
lidade de que tenham ocorrido alteracoes na capacidade
minagao das sementes com o armazenamento, uma Ver que
rics experimentos nao foram realizados simultaneamente
possibilidade justifica a realizacao dos experimentos

zenamento cujos resultados sao mostrados a seguir.

A Figura 3.9 mostra resultados de um experimen

que sementes coletadas em novembro de 1979 foram coloc
ra germinar intactas apods varios periodos de estocagenm
1 e 11 meses. Com qualquer periodo de armazenamento a
cao de germinagao pela luz branca fol sempre confirmad
porcentagens de germinacao em presenga de luz variaram
62% e na auséncia de luz de 0 a 29%.

¢

tados uma oscilacao entre porcentagens mais altas e ma

Observa-se pelos

xas de germinacao no decorrer do experimento e nao uma
cia a um aumento ou a uma diminuicao de germinacao das

tes com o tempo de estocagem.

Verificam-se na Figura 3.10 resultados de outr

£
4o

rimento em que sementes coletadas em outubro de 1978
locadas para germinar apos periodos de 13 a 24 meses d
cagem. Mesmo com outro lote de sementes e com um peri
ior de estocagem, a germinacao na luz fol sempre maio
riou desde 13% até 51%. Na auséncia de luz as porcenta
germinacao variaram desde 0% ate 15%. Esses dados co

05 resultados do experimento anterior (Figura 3.9) tam

lo fato de mostrar grande variacgao nas porcentagens fi

1d
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FIGURA 3.9,

FIGU

RA 3.10.

Efeito do periodo de armazenamento na germinacao

de sementes intactas de D. stramonium. 14 dias a

poés o inicio da embebicao,
‘novembro de 1979 (lote 1IV).

-
oo

luz

CECUTQ

Sementes coletadas em

Efeito do periodo de armazenamento na germinacao

de sementes intactas de D. stramonium. 14 dias a

pds o inicio da embebiciao.
outubro de 1978 (lote I).

-

-

luz

EsCurTo

Sementes coletadas em
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germinacao.

Sementes coletadas em novembro de 1980 e 1981,

foram

colocadas para germinar intactas, em luz apds varios periodos

de estocagem {Tabela 3.3). A germinacao foi, para os dois lo

tes de sementes, muito baixa logo apdés a coleta e até
dias de estocagem, nunca atingindo 10% de germinacao fins
dois lotes tiveram sua germinacdo promovida apds periodg

longos (90 e 150 dias) de estocagem.

Embora os resultados apresentados na Tabela 3.3

com 60

pare-

gam indicar a existencia de um mecanismo de dorméncia due es-

taria atuando até cerca de 60 dias apdos a coleta, 0s aj

tados na Figura 3.9 mostram gue tal mecanismo inexiste

resen-

em ou-

tro lote, embora este outro lote também tenha sido coleftado no

mesmo meés, mas de anos diferentes. Portanto parece nui

to di-

ficil afirmar que a variaczo encontrada na germinacio final de

D. stramonium, possa ser devida exclusivamente a duragdo do pe

riodo de estocagem.

3.7. Posicao do Frute na Planta

D. stramonium & uma planta herbicea com desenvg

lvimen

to simpodial, com flores solitarias e axilares. Na maioria

dos casos a formagao do primeiro fruto se di na axila da rami

ficagdo dicotomida do eixo primdrio, o segundo e terce
tos na axila das ramificagoes dos eixo$ secundirios e as

cessivamente (Figura 3.11).

ro fru

sim su

A formagao de cada fruto se da em épocas diferentes do

desenvolvimento da planta. Assim, os fatores endogenos da

planta como nutrientes e substancias de crescimento na

época




TABELA 3.3. Efeito do periodo de armazenamento na germinacao
em luz de sementes intactas de D. stramonium pro

venientes do fruto II, 13 dias apds o inicio da

embebicao.
Tempo de % de germinacao
estocagem Data de coleta
(dias) Novembro de 1980 Novembro de 198]
0 - 0
5 - 0
6 0 -
10 - 4
15 | 3 1
30 7 -
60 4 2
90 46 -
150 45 34

A nomenclatura adotada para os frutos esta mostrada na
Figura 3.71.




do desenvolvimento do primeiro fruto podem ser diferen
relacao ao scgundo, ac terceiro e assim por dilante.

0 padrac de germinacao das sementes poderia eg
lacionado com as condicoOes da planta mae na época do 9

senvolvimento.

Cada lote de sementes de D. stramenium utiliz

experimentos mostrados até aqui fol coletado de varia

tas em um unico dia ou em alguns dias proximos.

a possibilidade de que as sementes de um lote sejam |

nantemente provenientes de um unico tipo de frute.

As variacoes encontradas nas porcentagens fin

germinacao de sementes que receberam o mesmo tratament

exemplo, sementes colocadas para germinar intactas a
luz) nao parecem ser devidas exclusivamente ao tempo (

zenamento (item 3.6). Pode-se supor aqui, que tal

«
o

possa ser devida a posigdo, na planta, do fruto onde

tes se desenvolveram.

A segulr foram realizados experimentos testan
minacac de sementes provenientes de frutos de diferent
coes na planta.

ITI e 1V denominados de acordo com o esquema da Figurs

Exisi

159

Foram utilizadas sementes dos frutos

o

£

tes Cm

tay re-

eu de~

ndo nos
5 plan-
e entao

redoml~

de

I

215
o (por

emn
le arma-

rariacao

PS5 semen

lo a ger
LeS posi
I, 11,

. 5.11.

A Figﬁra 3.12 mostra resultados finais de gei

em luz de sementes intactas e escarificadas. Nota-se

Fminacao

que se-

mentes recém-colhidas de qualquer tipo de fruto (Figura 3.12.A)

nao germinaram mesmo quando escarificadas, no entanto
sementes eram viavels de acordo com o teste do tetrazd
5 dias de armazenamento ocorreu certa germinacao mas

de sementes escarificadas sendo a menor porcentagem e

todas as
lio. Com

somente

wcontra-




FIGURA 3.11.

g -&ino primdrio

b -eixos secunddrios
¢ - aixes fercidrios

t - primeire fruto

. u - segundo fruto
- terceiro fruto
v - guarte fruto

Esquema de uma planta de Datura stramonti

Lim

indicando a pesicao dos frutos que foram

tilizados para os experimentos.

1~

41




da nas sementes do fruto I (Figura 3.12.B). Sementes

tas germinaram apds tempos de armazenamento maiores do

dias sendo as porcentagens finais muite baixas (infer

10%) com tempos de armazenamento de 10 a 60 dias (Figuz

41

intac-
que 5
iores a

ra 3.12.C

a BE) e maiores com 150 dias, entretanto nunca chegando

de germinacdo (Figura 3.12.F). Com nenhum dos tempos

cagem foi verificado efeito significativo do tipo do f
germinagao de sementes intactas. A escarificagdo semp
moveu a germinacgao de sementes provenientes de todos o
de fruto e com gualquer tempo de armazenamento. As

porcentagens de germinacadc foram encontradas apds 5 di

tocagem {Figura 3.12.B} e foram aumentando com o aumen

riodo de estocagem (Figuras 3.12.C, D e E) tendo ating

maximo com 150 dias de estocagem (Figura 3.12.F). Na

efeito significativo da posigao do gruto na germinacao
mentes escarificadas recém colhidas ou com 15 e 150 di
mazenamento, mas houve um efeito variavel com os demai

pos.

A Tabela 3.4 mostra resultados finais de germin

um outro lote de sementes de D. stramonium.

Sementes com 5 dias de armazenamento nao germi
com 6 dias germinaram apenas quando escarificadas. As
tagens finais de germinacdo de sementes intactas ou es
cadas foram crescentes com o aumento no tempe de armaz
to até 90 dias e dal até 150 dias pouco variaram. Ger
nao ocorreram diferen¢as significativas de germinacio ¢
mentes provenientes de diferentes frutos. Quando esta
reram, nao houve concordancia entre os diferentes temp

tocagem; assim, pode-se supor que estas variacles nao s

!
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FIGURA

-

S

12,

Efeito da posigao do fruto de origem na germinm
gao de sementes intactas e escarificadas de D.

stramonium em luz a 25°C. Vidrios tempos de es—

tocagem. Sementes coletadas em 18 de novembro
de 1981, 13 dias ap0s o inicio da embebicio.

Posigao do fruto (de acordo com a Figura 3.11):
I (lote XI)
I1 {lote XII)

ITI (lote XIII)
1V (lote XIV)

Tempo de estocagem:

A - 0 dias
B - 5 dias
C - 10 dias
D - 15 dias
E - 60 dias
F - 150 dias

[ - intacta

@ - escarificada
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TABELA 3.4. Efeito do periodo de armazenamento na germinagao em 1 7

de sementes de D. stramonium coletadas de frutog de

diferentes posicoes da planta mae, 14 dias ap0s o injcio
da embebigan. Sementes coletadas em novembro de 1B80

(Tote VII, VIII, IX e X}.

[
Germinacao %
Estocagem _
(dias) Tratamento Posicao dos frutos ha planta|mae
I 11 111 IV
5 intacta 0,0 - - -
escarifticada 0,0 - - -
6 intacta - ¢,0 - -
escarificada - 10,0 - -
15 intacts 0,0 3.0 - -
escarificada 10,0 15,0 - -
30 intacta , Z2,0 7,0 3,0 4,0
escarificada 30,0 31,0 9,0° | 36,0°
60 intacta 4,0 4,0 19,0 8,0
escarificada 33,0a 57,0ab 46,0a 65,4b
90 intacta 27,08 16,00 s57,0° | 48,0°
escarificada 80,0 91,0 85,0 87,0
150 intacta 36,0 45,0 54,0 50,0
escarificada 86,0 82.0 96,0 91,0

et

Nota: As comparacoes estatisticas sac feitas apenas na horizontal.
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vidas a posicao do fruto.
Pelos resultados apresentados, as diferengas de germi
nagao que ocorrem em [). stramonium, também parecem nado|ser de

vidas a posicao do fruto de origem na planta, pelo menos nos

frutos que foram analisados.
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4. ESTUDO DA INFLUENCIA BOS TEGUMENTOS NA GERMINACAO

Pelos resultados apresentados anteriormente (item 3.2),
foi mostrado que a escarificacao mecanica promove a germina-

¢ao de Datura stramonium a porcentagens mais elevadas | quando

comparadas com sementes intactas. Portanto, o tegumento deve
estar interferindo em algum dos processos iniciais da |germina

gao,

4.1. Permeabilidade dos Tegumentos a Absorcdo de Agdua

Foi verificado o efeito da escarificagao parcial e re
mogao total da casca na embebicao de sementes de D. sframonium.
Durante o processo de embebicao, as sementes foram cdlocadas
em placas de Petri de acordo com o item 2.2 em luz a 25°C. A

absorcao da agua dada em relacdo ao peso fresco inicidl das se

mentes € mostrado na Figura 4.1.

Nas primeiras 4 horas de embebigao ocorreu um| rapido
aumento no conteudo de dgua das sementes dos trés tratamentos:
apos esse periocdo a embebicdo continuou a se processar mais
lentamente até 48 horas. Sementes que sofreram escarilficacgao
parcial ou remogao total da casca comparadas as sementes in-
tactas de D. stramonium, nao mostraram diferencas nas $uas por

centagens de embebicao.

Assim sendo, a escarificacao mecanica, nio adelera o

processo de embebicac no caso de D. stramonium, devendo entio

0 tegumento estar interferindo em algum outro passo dg proces

so de germinacao.




4.2. Presenca de Promotores ou Inibidores

de Germinacao nos Tegumentos

Datura stramonium apresenta de um modo geral g

cao baixa e pelos resultados até agui apresentados, nd
influencia negativa dos tegumentos na germinacao desta
te. Nesta série de experimentos tentou-se remover algi
tancia inibidora de germinacdo, talvez presenté nos e
rios das sementes. Fol verificado o efeito da lixivia

efeito da agua da lixivia na germinacdo de D. stramoni
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ermina-
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nvolto-
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um.

Nos experimentos cujos resultados sao apresent

Figura 4.2, sementes de D. stramonium foram lixiviadas

mersao em agua destilada durante 24 horas de acordo co
tem 2.4. Neste experimento a germinacao em luz até o

apos o inicio da embebi¢do nao alcangou a 60% e veri
que a lixiviacao dessas sementes reduziu significativa
porcentagem de germinacao. para 16%. No escuro apenas

sementes que ndo foram lixiviadas germinaram e a 1ix

nao alterou esse resultado.

A Figura 4.3 apresenta resultados de outro exp

to em que foi testado o efeito da agua da lixivia na g
¢ao de sementes intactas e escarificadas em luz. Al
cao foi feita colocando-se as sementes em agua destila

descrito no item 2.4. Nota-se (Figura 4.3.A) que a g

¢ao de sementes intactas nfio lixiviadas no 14° dia foi
€ que a lixiviagao inibiu a germinacdo, porem a inibig
foi significativa neste experimento. A agua da lixivi

ve efeito nas sementes lixiviadas.

A porcentagem de germinacao de sementes escari

ados na
poTr i-
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18°

dia
fica-se
mente a
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FIGURA 4.1. Efeito da escarificacdo parcial e remocao total
da casca no processo de embebigdo de D. stramo-

) - intacta *
A - escarificada

3 - nua

FIGURA 4.2. Efeito da lixiviacao por 24 horas em D. stramo-
nium. Sementes germinadas em luz e escuro, com

12 meses de estocagem (lote I).

O & - controle Simbolos vazios-luz
A A - lavada Simbolos cheios-escuro
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ndo lixiviadas foi ac redor de 68% (Figura 4.3.B), bem

levada do que a germinacac de sementes intactas (Figurg

48

mais e

4.3.A)

A lixiviacgao inibiu significativamente a germinacao de

tes escarificadas (Figura 4.3.B). Observa-sena Figura

semen-

4.3.8

que a dgua da lixivia ndo promoveu significativamente
nagao de sementes lixiviadas no dia 14, sendo estatist
te diferente somente no dia 6 apds o inicio da embebig
tanto neste caso o efeito inibidor temporario da  1lix
foi revertido quando tais sementes foram colocadas par
nar na sua agua da lixivia. Verifica-se que apos 6 di
bebicao, a dgua da lixivia promoveu levemente a germin
sementes que ndo foram lixiviadas, no entanto, essas d

cas nao foram significativas.

Quando sementes de D. stramonium foram colocad

germinar no escuro (Figura 4.4), observa-se o mesmo ef

nibidor significative da lixiviacao encontrado em seme
carificadas, germinadas em luz. Entretanto, a agua da
reverteu significativamente o efeito inibidor da 1
somente no caso das sementes intactas, e nao teve

sementes que nao foram lixiviadas intactas e escan

A seguilr foram testados periodos de lixiviacdo

res do que 24 horas. Sementes a serem lixiviadas fora

sas numa proporgao de 3 sementes para cada ml de agua

da. As sementes foram germinadas em luz.

Na Figura 4.

a germi
icamen=-
ao, por
iviagao
a germi
as de em
acao de

iferen-

as para
eito i-
ntes es

lava~
ixivia-

efeito

meno-
m imer-
destila
5, po-

2

de ser observado o efeito da lixiviacao por 1, 3, 5

3

horas em sementes de D. stramonium. A lixiviacgao das

tes por 1 hora (Figura 4.5.A) ja foi suficiente para

significativamente a germinacao.

A agua da lixivia nao promoveu significativam

10 e 24

semen-

inibir

ente a

ificadas.




FIGU

RA 4.3,

Efeito da agua de lavagem na germinacao de semen
tes de D. stramonium lixiviadas por 24 horas ou

nao. Sementes germinadas em luz, com 9 meses de
estocagem {(lote IV).

- nao lixiviada germinada em agua destilada

O
A - nao lixiviada germinada em agua da lixIvia
J - lixiviada germinada em agua destilada

Y

lixiviada germinada em agua da lixivia

A - intacta

B - escarificada
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FIGY

RA 4.4,

Efeito da agua de lavagem na germinacdo de semen

tes de D. stramonium lixiviadas por 24 horas ou

nao. Sementes germinadas no escurc e com 9 meses
de estocagem (lote IV), 14 dias apds o inicio da
embebicao.

2 - intacta no escuro

sy

2 - escarificada no escuro

I - nao lixiviada germinada em dgua destilada
II
ITI

IV - lixiviada germinada em dgua da lixivia

nao lixiviada germinada em agua da lixIvia

t

lixiviada germinada em agua destilada
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germinacao de sementes lixiviadas por nenhum tempo de
Ca0.
A agua da lixivia de sementes lixiviadas por

(Figura 4.5.A}) promoveu significativamente a germinacao

mentes nao lixiviadas. Nas sementes nao lixiviadas po

10 ¢ 24 horas (Figuras 4.5.B, C, D e E}, o efeito da ik

lixivia ndo foi significativo.

Foram empregados outros métodos de lixiviacao

mentes de D. stramonium, tendo por fim verificar se es

to inibidor encontrado nac poderia ser devido ao métod

zado.,

D.

Foi feita a lixiviacao intermitente de str

]

3

lTixivia

1

Has se-
te efeil

b utili

amonium

por Z4 hno Soxhlet e em agua corrente no funil de Blich

mo descrito no item 2.4. A Tabela 4.1 mostra que a 1

¢ao inibiu a germinacdo em luz nos dois tratamentos e
dos e observa-se que mesmo utilizando outros meétodos p

vagem das sementes, nac houve diferencas no efeito.

A forte inibicao na germinacao causaéa pela 1
¢ao poderia ter sido interpretada como morte das semen
lo tratamento; por esta razao apds o término dos exper
em que este efeito fol verificado, as sementes lixivia
ram testadas pelo método do tetrazolio e verificou-se

tinuavam viaveis.

0 efeito da lixiviacao foi, em todos os experij
inibidor da germinagao. Nos casos, em que houve algum
da agua da lixivia em sementes ndo lavadas, ele foi T

A agua da lixivia aplicada em sementes lixiviadas, qual

tiva, reverteu a inibigao exercida pela lixiviacao.

txivia-
mprega-

ara la-

ixivia-
tes pe-
imentos
ias fo-

Hue con

entos,
efeito
nmotor.

hdo efe




FIGURA 4.5. Efeito da agua de lavagem na germinacido de semen

tes de D.  stramonium lixiviadas ou nae por 1, 3,

5, 10 e 24 horas. Sementes intactas germinadas
em luz e com 11 meses de estocagem (lote I), 14
dias apds o inicio da embebicio.
I - nao lixiviada germinada em 4dgua destilada
IT - nao lixiviada germinada em dgua da lixivia

111

IV - lixiviada germinada em dgua da lixivia

lixiviada germinada em agua destilada

A - lixiviacgao por 1 hora
B - lixiviacao por 3 horas
€ - lixiviagao por 5 horas
D - lixiviacao por 10 horas
E - lixiviagao por 24 horas
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Pelos resultados mostrados, a lixiviacdo parecg
mover um inibidor de germinagio como suposto inicialme
sim um promotor. Foi entdo testado o efeito da agua

via de D. stramonium na germinacao de alface e maxixe|

sultados desses experimentos sac apresentados nas Tabd

53

nao re
nte, mas
a lixi-

Os re

las 4,2

A agua da lixIvia de D. stramonium ndo afetou

cativamente a germinacgao de alface, tanto em luz gquant

curo (Tabela 4.2).

No entanto, promoveu a germinacad

mentes de maxixe mantidas em luz (Tabela 4.3).

A agua da lixivia de D. stramonium, parece pg

ter alguma substancia promotora que € efetivana germir

maxixe.

signifi
0 no es

de se-

rtanto

acac de
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TABELA 4.7. Lixiviacao nas sementes de Datura stramonium pgr

um periodo de 24 horas. Sementes germinadas ¢m
Tuz, 14 dias apos o inicio da embebicao.

Germinacao %

Lote Estocagem

Lixiviada
{meses) Controle
Soxlet Rgua corrente
VII 8 38,0 0,0 -
v 6 23,0 - 0,0

TABELA 4.2. Efeito da agua da lixivia de.Datura stramonium na germinacao
de alface. 24 horas apos o inicic da embebicao,

st —_—_—

Germinacao %

Experimentos | lLuz Escuro
Kgﬂa da Agua da
Controle Tixivia Controie lixTvia
1 100,0 160,0 17,0 6.0
11 100,0 100,0 1,0 2,0
I1I 100,0 100,0 5.0 3,0

Iv 100,0 100,0 5,0 1,0




TABELA 4.3. Efeito da agua da lixivia de Datura stramon%um na

1
[

germinacao
de maxixe, 13 dias apdos o inicio da embebicio.
Germinacao %
pxperimentos Luz Escurg
Controle ??i?vfz Controle ??:%vfg
I 14,02 a8,0° 94,0 100,0
11 3,0° 16,0° 96,0 97,0
111 29,0° 40,0° 70,0 72,0
IV 29,08 62,0° 100,0 99,0

Nota: As comparagoes estatisticas devem ser feitas na horizontal.




5. EFEITO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO NA GERMINACAO

0O objetivo desses experimentos fol verificar o

de substancias reguladoras de crescimento como GA, e ¢

3

na germinacao de Datura stramonium. Alémdisso verifid

feito desses reguladores na germinacao de sementes 1ix
testando se estas poderiam ser as substancias promotor

foram removidas durante a lixiviacao de D. stramonium.

A Figura 5.1 mostra resultados de experimento

foi verificado o efeito do GA; na germinacaoc em luz e

continuos, de sementes intactas e escarificadas de Datu

efeito
inetina
ar o e-
iviadas,

as que

em que
ESCUTo

ra stra-

monium. O GA3 em qualquer das concentracgoes utilizada
terou significativamente a germinacao de sementes inta
luz, e as porcentagens finais foram muito reduzidas.

resultados ainda mostram que nao houve germinac¢ac das
tes que foram mantidas no escuro com qualquer concentr

GAS.

O GAS nac alterou significativamente a germina
sementes escarificadas na luz a qual ja era bastante a

controle (Figura 5.1.B}. Entretanto, no escuro, o aci

réelico nas concentracdes 1,0 e 10,0 ug/ml promoveu s

cativamente a germinacao dessas sementes.

Observa-se pela Figura 5.2.A que aplicando-se

snao al
ctas em

Esses
semen-

acdo de

cao de

lta no
do gibe

ignifi-

cineti-

na nas concentracoes 0,1; 1,0 e 10,0 ug/m! ndo ocorren dife -

rengas significativas na germinacao em luz ou escuro &
tes intactas. Verifica-se também neste experimento qu
centagens finais de germinacao de sementes intactas fo
to reduzidas em luz e nulas no escurc. Nenhum efeito

cativo foi observado também na germinacdo de sementes

e semen
e as por
Tam mui
signifi

escari-




FIGURA 5.1.

FIGURA 5.2,

Efeito do acide giberélico (0,1; 1,0 e 10,0 yug

ml) na germinacdo de sementes intactas e escari

ficadas de D. stramonium, 14 dias apdos o inic]

da embebicao. Sementes com 11 meses de estoca
gem, lote VI.

[J - intacta em luz

72 - intacta no escuroc

il - escarificada em luz

¥ - escarificada no escuro

A - sementes intactas

B - sementes escarificadas

Efeito de cinetina (0,1; 1,0 e 10,0 pg/ml)rwzgeg
minacao de sementes intactas e escarificadas dd

D. stramonium, 14 dias apos o inicio da embebi -

cao. Sementes com 12 meses de estocagem, lote
VI.

% - intacta em lu:z

% - intacta no escuro
M - escarificada em luz
% -~ escarificada no escuro

A -~ sementes intactas

B - sementes escarificadas

3
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ficadas tanto em luz como no escuro, quando aplicada ¢

nas concentragoes de 0,1; 1,0 e 10,0 ug/ml (Figura 5.2

58

inetina

LB .

Foi testado também o efeito do acido giberéli
concentracgoes de 1,0; 10,0 e 100,0 pg/ml, na germinaca
mentes lixiviadas ou ndo. 0s resultados desse experime

gura 5.3.A) demonstram que nenhuma das concentragoes

testadas promoveu significativamente a germinacao de s

nao lixiviadas mantidas em luz.

A lixiviacao inibiu significativamente a ger

(Figuras 5.3.AeB) entretanto o acido giberélico nic 1

o efeito inibidor da lixiviacdo pelo menos nas concen

utilizadas (Figura 5.3.B).

Observam-se na Tabela 5.1 resultados de outro

mento em que nao houveram diferencas significativas en
tamentos em que fol aplicado GAS nas concentracoes de 0
10,0 e 100,0 pg/ml quando, comparados com seus respecti
troles, tanto em luz quanto no escuro para sementes 1
das ou nao. Os resultados dessés experimentos demonstr
uma vez que a lixiviagao inibiu significativamente a g

cao em luz.

A Tabela 5.7 mostra resultados de experimento

foi verificado o efeito de cinetina nas concentracoes
1,0; 16,0 e 100,0 ug/ml na germinagao em luz e escuro
mentes lixiviadas ou nao. Observa-se pelos resultados
houve efeito significativo de nenhuma das concentracde
zadas de cinetina. A lixiviacao nesse experimento (Ta

também inibiu significativamente a germinacio em luz.

Concluindo-se, a germinacao de sementes intact

o nas
b de se
nto (Fi-

de (A

3

ementes

minacao
everteu

tracoes

experi-
tre tra

k4

, 1 1,0
VoS con
ixivia-
am mais

ermina-

em que
de 0,1

de se-

que nao

5 utili

bela 5.2)

as em




Efeito do acido giberélico na germinacdo de se-

mentes intactas de D. stramonium lixiviadas ou

nao.

Sementes germinadas em luz e com 8 meses de

estocagem (lote 1).

O

i

<1 O -
'

Nota:

controle A - sementes nao lixiviadas
1,0 pg/ml B - sementes lixiviadas
10,0 ug/ml

100,0 pg/ml

A diferenga entre os controles de sementes

lixiviadas (B} e ndo lixiviadas é estatis-

ticamente significativo ao nivel de 5%.
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TABELA 5.1.

Efeito do GAzna germinacac de sementes de

Hi)

stramonium lixiviadas ou ndo em luz e escyiro. Se
mentes com 5 meses de estocagem (lote IV), 14 dias
ap0s o inicio da embebicao.
% de germinacao
GAS :
Lg/ml Luz | . Escuro
Nao Tixiviada Lixiviada Nao Tixiviada Lixiviada
0,0 50,0 3,3 16,3 3.4
0,1 41,6 0,0 1,6 6,6
1,0 38,3 0.0 8,3 6,6
10,0 30,0 0,0 11,6 8,3
100,0 36,6 0,0 18,3 3,3
TABELA 5.2. Efeito de cinetina na germinacao de semenftes de

Datura stramonium lixiviadas ou nao em luk ou

escuro. Sementes com 5 meses de estocagem (lote
IV), 14 dias apds o inicio da embebicao. ’
o Y de germinacao
Cinetina
ug/m] Luz | Escuro
Nao Tixiviada Lixiviada Nao lixiviada Lixiviada
0,0 31.6 6,6 13,4 0,0
0,1 16,6 3.3 6.6 1,6
1,0 38,3 3,3 6,6 0,0
10.0 33,3 1.6 8,3 0,0
100,0 20,0 3,6 3,3 0,0




luz ou escuro ndo € alterada por acido giberélico ou c

nas concentracgoes de 0,1; 1,0; 10,0 e 100,06 ug/ml. En
to, em sementes escarificadas, o dcido giberélico nas

tracoes de 1,0 e 10,0 ug/ml foi promotor de germinacgdo
O fato da lixiviacao reduzir a germinacao de

CUro. Q

vel pela remogao de alguma substdncia promotora (Capity
poOTEém nem GAS nem cinetina revertem o efeito inibidor
viagao e parece que essa substancia, se existir, ndo s

o acido giberélico nem cinetina.

Ol

inetina

tretan-

concen-

ng es5-

25pONSa
1lo 4,
la 1ixi

ETE Nem




6. NIVEIS ENDOGENOS DE SUBSTANCIAS DE CRESCIMENTO

EM SEMENTES EMBEBIDAS.

Sementes de Datura stramonium quando colocadd

germinar completam a embebicdo, considerada Como a prin
se do processo de germinacgdc, em cerca de 8 horas (Cap
Durante o periodo compreendido entre a embebicao e a pr
da radicula, que ocorre em presenca de luz cerca de 4
pos o inicioc da embebicdo (Capitulo 3), pequena € a al
macroscopica sofrida pelo embriao, mas provavelmente

modificacoes no metabolismo da semente, incluindo alt
nos niveis endégenos dos reguladores de crescimento ay

minam se as sementes germinario ou ndo.

Como sementes de D. stramenium de flor branca

fotoblasticidade, sendo sua germinacao promovida por 1
ca, € de interesse conhecer qual € o efeito da luz nos
de reguladores endégenos que podem se relacionar com a

nagao.

O objetivo destes experimentos fol tentar det
a presenca de substancias promotoras ou inibidoras de

mento em sementes de D. stramonium embebidas em luz e

ro.

A Figura 6.1 mostra resultados do bioteste do

tilo de alface da fragdo dcida de extratos de sementes
das por 48 horas em luz e escuro continuos. A quantid
extrato usada para o cromatograma correspondeu a 7,5 g

mentes secas de D. stramonium. Verifica-se em extrato

mentes embebidas em luz (Figura 6.1.A), uma regiao ond

contrada significativamente uma substancia com ativida

62
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FICURA 6.1.

Bioteste do hipocétilo de alface de fragoes aci-

das dos extratos de sementes de Datura stramonium

embebidas por 48 horas em luz (A) e no escuro (B).
Teste com concentragbdes conhecidas de acido gibe-
rélico (C). Sementes com 15 meses de estocagem
{lote VII1).
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relinica entre a origem e o Rf 0,1. H4 também uma lar
de inibicao estatisticamente significativa entre os Rf

1,0, com picos entre os Rfs 0,2 e 0,3 e entre os Rfs 0

Sementes que permaneceram no escuro durante as

ras de embebicao (Figura 6.1.B), apresentam regifes de

gao significativa entre os Rfs 0,1 e 0,4 e entre os Rf
1,0. Nestas regices de inibig¢do os picos estdo entre

0,3 e 0,4 e entre os Rfs 0,8 e 0,9,

Na Figura 6.2, observam-se resultados do biote!

hipocotilo de alface da fracdc dcida de sementes de D

monium embebidas por 24 horas. A quantidade do extrat

cado correspondeu a 3,3 g de sementes.

Pelos resultados da Figura 6.2.A {luz) ocorre i

na com atividade giberelinica significativa entre a or

o Rf. 0,1. Portanto a regido que apresenta uma ativid:
berelinica nos extratos de sementes embebidas por 24 ho
luz coincide com a dos extratos de sementes embebidas ¢

48 horas sob luz. A Figura 6.2.A mostra ainda duas Teg

inibigao estatisticamente significativas entre os Rfs

¢,8 ¢ dos Rfs 0,9 ¢ 1.0. Este pico entre os Rfs 0,7 e

incide também com um dos picos de inibicdo encontrado T

trato de sementes embebidas em luz por 48 horas.

bExtratos de 3,3 g de sementes embebidas no escy

24 horas mostram inibigOes significativas entre os Rfs

1,0 {(Figura 6.2.B8).

Portante os extratos de sementes embebidas em 1

24 ou 48 horas apresentam pelo menos uma substdncia con

dade giberelinica com pouca mobilidade no sistema de

oa
s 0,1 e

5

DS
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FIGURA 6.2.

Bioteste do hipocdtilo de alface de fracbes dci-
das dos extratos de sementes de Datura stramonium

embebidas por 24 horas em luz (A) e no escuro (E}.
Teste com concentragoes conhecidas de acido gibe-
relico (C). Sementes com 11 meses de gstocagem
{lote VIII),.
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tes utilizado e inibidores acidos, talvez em maior nu

pos 48 horas de embebicdo. Como pode ser observado, rg

nando a Figura 6.1.A. e C e Figuras 6.2.A ¢ C a quanti

substancia com atividade giberelinica encontrada nos e
de 7,5 g ou 3,3 g de sementes parece ter uma concentrag
nor do que a concentracdo equivalente a 0,06 ug/ml de a

berelico.
Extratos de sementes embebidas no escuro nae a
i

taram atividade giberelinica apds 24 ou 48 horas, mas

taram substidncias inibidoras.

Os resultados do bioteste do hipocitilo de alfa

fracac neutra de sementes embebidas por 48 horas, estad

i

g de sementes de D. stramonium.

Analisando-se a Figura 6.3.A (secmentes embebi

luz), observa-se que ha inibicao significativa entre

0,5 e 0,9, sendo o pico observado entre os Rfs 0,7 e 0

Em sementes embebidas por 48 horas no escuro,

6.3.B,

h

observa-se uma regiao promotora entre a origem d

0,1. Ha inibicgédoc entre os Rfs 0,7 e 1,0.

Nas sementes embebidas por 24 horas em luz e nd

ro (Figuras 6.4.A e 6.4.B respectivamente), sao observad

cromatograma da fracao neutra somente zonas de inibicad
te caso o extrato aplicado correspondeu a 3,3 g de semd

stramonium. Na Figura 6.4.A a inibicio significativa

entre os Rfs 0,3 e 0,4, 0,5 ¢ 0,6 ¢ 0,8 e 1,0. Ja en

las

i
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ntes D
nCorre
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tes mantidas no escuro {Figura 6.4.B), os resultados mostram

zonas de¢ inibicac significativa entre os Rfs 0.1 e 1,0

sendo




FIGURA 6.3. Bioteste do hipocotilo de alface de fracdes neu-
tras dos extratos de sementes de Datura stramo-
nium embebidas por 48 horas em luz (A) e no escu

ro (B). Teste com concentracoes conhecidas de a
cido giberé&lico (C). Sementes com 15 meses de
estocagem (lote VIII).
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FIGURA 6.4. Bioteste do hipocdtilo de alface de fragdes neu-

tras dos extratos de sementes de Datura stramo -

nium embebidas por 24 horas em luz (A) e no escu
ro (B). Teste com concentra¢des conhecidas de a
cido giberélico (C). Sementes com 11 meses de es
tocagem (lote VIII).
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o pico observado entre os Rfs 0,8 ¢ 0,9.

Pelos resultados pode-se concluir que a fracao

de sementes de D. stramonium embebidas por 24 ou 48 hop

luz ou no escuro possui um inibidor de grande mobilidp

sistema de solventes utilizado; aparentemente occorrem

um ou mals inibidores de menor mobilidade em sementes

=Y
-

das por 24 horas que desaparecem apos 48 horas. A fra

oy

tra de sementes embebidas por 48 horas no escuro pPoOsSsul

um promotor de pequena mobilidade. Comparando-se a

6.3.B e 6.3.C, verifica-se que a quantidade de substanci

atividade giberelinica no extrato de 7,5 g & menor que

centragao equivalente a 0,06 ug/ml de acido giberélico

Y
L

As Figuras 0.5 e 6.6 mostram resultados do biot

cotilédone de rabanete aplicado &s fracdes basicas de

b

tes embebidas por 48 e 24 horas

respectivamente, em 1lu

curo continuos.

0 extrato das sementes embebidas por

ras nos dois tratamentos (luz e escuro) correspondeun a

de sementes, e as 48 horas za 7,5 g de sementes de

[

D.

3

nium.

Observa-se na Figura 6.5.A (sementes embebidas

uma regiao com atividade citocininica significativa enf

Rfs 0,1 e 0,2. Na Figura 6.5.B (sementes embebidas no

nao houve promocdo significativa em nenhuma faixa do ¢

grama.

Nas Figuras 6.6.A e 6.6.B (sementes embebidas d

€ escuro respectivamente), nao ocorreram zonas de promd

de inibicao significativas.

De acordo com os resultados obtidos nos biotest
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FIGURA 6.5. Bioteste do cotilédone de rabanete de fragoes bé
sicas dos extratos de sementes de Datura stramo-
nium embebidas por 48 horas em luz (A) e no escu
ro {B). Teste com concentracoes conhecidas de

benzilaminopurina (C). Sementes com 15 meses de

estocagem {lote VIII).




M 8E
g
2 mmm
£ — i
'°
wwm “m»%
!
B 3
|
< W © i &
,,% WM,
m ° -
O
g 2 & 8 3 g 8 g8 8
{000 Op °4). IINVEYN 30 SINOGTILOD SOQ 00S3Md4 0S3d



FIGUR{ 6.6. Bioteste do cotiledone de rabanete de fragbes ba
sicas dos extratos de sementes de Datura stramo-

ro {(B). Teste com concentrac¢des conhecidas de
benzilaminopurina (C). Sementes com 11 meses de

estocagem (lote VIII).
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ra fracao basica, somente o extrato de sementes mantida

48 horas em luz (Figura 6.5.A) apresenta uma substancia

tividade citocininica com pouca mobilidade no sistema d
ventes utilizado. A concentracao da substancia com ati
citocininica no extrate de 7,5 g de sementes deve estar

dor de 0,01 ug/ml equivalentes de benzilaminopurina (F

6.5.A e 6.5.C).

Resumindo, o0s extratos de sementes de D, stramon]

s por
com a
e s0l-
vidade
a0 re

iguras

m e

bebidas em luz apresentam substancias com atividade gib
nica e citocininica com pouca mobilidade nos sistemas d
ventes utilizados as quais nao ocorrem quando as sement
embebidas no escuro, e um promotor neutro somente nas

tes embebidas por 48 horas no escuro. Inibidores acido
rem em luz ou escuro tanto apos 24 como apds 48 horas d
bicao. Inibidores neutros também ocorrem tanto em luz g
escuro; no escuro parece haver uma diminuicao no centel

ses inibidores com o tempo de embebicao.
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7. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Un dos problemas relevantes encontrados com a g

cao de Datura stramonium de fleres brancas foi a variad

porcentagens finais de germinacdo de experimento para e
mento. A analise comparads dos resultados de experimen

Versos, mas que possuem tratamentos que se repetem {como
luz ou escuro, com sementes intactas ou escarificadas)
experimentos de arvmazenamento, mostra que as variacoes n

centagens de germinacao ap0s 14 dias de embebicdo ndo s

ermina
a0 nas
Xperi-
tos di
25%¢,
e dos
as por

ao de-

vidas unicamente a variacio genética ou fatores ambientais aos

quais as plantas mae estavam sujeitas, pois tais variag

correm dentro do mesmo lote. Maguire (1977) mostrou qu

oes o-

e fatg

res ambientais aos quais a planta mie esta sujeilta durante o

processo de desenvolvimento das sementes podem causar varia-

coes na germinagao. Sementes de Datura stramonium poderiam

ter padroes diferentes de germinagio caso ocorressem ne
ferentes niveis endGgenos de reguladores; essas variaco
deriam ser devidas a uma mistura de sementes formadas e
rentes estadios de desenvolvimento da planta mae, entr
nac ocorrem constantemente padrdes diferentes em sement
venientes de frutos das varias posigOes na planta mie.

as varlagoes encontradas de experimento para experiment

bem naoc podem ser devidas unicamente a essas varijacgoes.

Parte da variabilidade encontrada na germinacio

stramonium, pode ser devida ao tempo de estocagem das

tes uma vez que certos lotes apresentam dorméncia até p
nos 60 dias apos a coleta. Entretanto essa dormencia

corre para todos os lotes, mesmo que tenham sido coleta

las di
es po-
m dife
etanto
£s pro
Assim

o tam-~

de D,

BCmen-—

=10 me

hao o-

los na




mesma época do ano. Pode-se sugerir que essa dorménci
clal seja devida a uma necessidade de um perfodo de am
mento apods a coleta para certos lotes de sementes, uma
a coleta dos frutos pode nac ter sido sempre realizada
ma idade fisioldgica. De gualquer modo, apds o period
mencia inicial, sementes de qualquer lote apresentam a
e diminuicgces na sua capacidade de germinar, de tal fo

sordenados que nao parecem ser devidos, pelo menos uni

a0 seu tempo de armazenamento.

Fica portanto em aberto para pesquisas futuras

plicagao da variabilidade da germinacac de D. stramon

74

a2 ini-~
adureci
vez que
na mes
o de dor
Lmentos

rma de-~

Camente

a ex-

ium  de

flor branca.

A germinagac de sementes de Datura stramonium

venientes de plantas com flores brancas oceorre no escu
0~ . . - .
C a porcentagens muito reduzidas e € promovida por lu

ca. FPortanto as sementes de D. stramonium podem ser c

radas fotoblasticas positivas a 25°C. Kinzel (1926)
por Mayer e Poljakoff-Mayber {1975) classificou sement

ta especie como sendo nao fotoblAsticas, entretanto

(1976) também mostrou que a germinagao de D. stramoniug

L. pro-
roe oa 25
bran-

I

-

nside-
citado
bs des-
Conklin

! foi

maior em luz do que no escuro. Em varias outras espéc

ervas invasoras a luz € necessaria para a germinacao ¢

napis arvensis, Chenopodium album, Rumex obtusifolius

1es  de

Mmoo Si-

>

Plan-

et al., 1972}, Emilia sonchifolia, Fupatorium pauciflo

(Valio

rum (Po

* s

lo, 1982), Datura ferox (Soriano et al 1964).

Na maioria das espécies de ervas invasoras, a

¢ pequena e fotoblastica positiva; seria desvantajoso

tals sementes germinarem no escuro, devido ac seu tamanl

semente

para

N0, por




tanto estas sementes podem ficar enterradas e armazena
solo por longes pericdos e somente quande o solo € re

as scmentes que vem a superficie germinam.

A influencia da temperatura foi também observa

germinagao de Datura stramonium. Dentro da faixa das

turas estudadas sementes intactas ou escarificadas nio

o) o

nam a 157C e 457C tante em luz como no escuro. Obsery
. 0 2O - _ h e .

qul que 30°C e 357C sao as temperaturas otimas para s

intactas colocadas para germinar em luz. Sementes esc

das germinam igualmente bem, em luz, em temperaturas d

o) }
a 357C, Entretanto no escure sementes intactas e esca

das de D. stramonium sac mais exigentes quanto a faixa

peratura tendo germinado apenas a 35°¢ (a escarificaca
promotora). A escarificagao elevou as porcentagens de
nagao em luz em qualquer das temperaturas estudadas (2
30 e SSOC} assim como no escuro a 35°C. Assim ela proj
mento da germinacdo nas temperaturas onde esta ja ocor
promové-la nas temperaturas nas quais nao havia germin

sementes intactas.

No escuro o efeito de alternancias de temperat

D. stramonium € muito acentuado, promovendo marcadamen

centagem final de germinacao de sementes intactas ¢ es
cadas. Temperaturas que guando constantes nao possibi
mmmmmmmmm promovem tal g

¢ao quando alternadas por periodos de 12 horas com a t

0 : ~
tura de 25°C. Em luz, as alternancias de temperatura

ram efeito apenas temporario, promovendo também a germ

Os resultados dos diversos experimentos de ger

de D. strameonium de flores brancas em que o efeito del

das no
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ca, escarificacdo e temperatura sao verificados e observados
como um todo, proporcionam material para um melhor esclareci-
mento quantce ao fotoblastismo de sementes dessa espécie., As-
sim, come afirmade no inicioc deste Capitulo, tais sementes sio
fotoblasticas positivas (quer intactas, quer escarificpdas) a
temperatura de 25°¢C. Ji a 35°C continuos a foteblasticidade
positiva ocorre apenas com sementes intactas, mas naolcom as
escarificadas. Em temperaturas alternadas, sementes egcarifi
cadas também germinam em altas porcentagens no escuro pao ha-

vendo fotoblasticidade nessas condigdes.

Assim sende, nac se pode dizer que haja discotdancia
entre os resultados de Kinzel (Mayer e Poljakoff-Mayber, 1975)

que classifica D. stramonium como nao fotoblastica e o3 de Con

klin (1976) que mostra que esta espécie e fotoblastica positi
va quanto a germinagac, uma vezr que oS autores nao especifi-
cam as condigoes de temperatura em gue foram feitos seuys expe
rimentos. 0 que se padelafirmar ¢ que a fotoblasticidade de
sementes € dependente de outras cond}gées as quais as |semen-
tes sac submetidas e que tais condicoes devem ser cuidadosa-
mente analisadas antes de se afirmar que uma semente € |ou nao
fotoblastica. Deve~-se ainda considerar que aqueles gutores

nao mencionam se trabalharam com D. stramenium de flores bran

- . - i Y- . O .
cas ou roxas; esta ultima nao e fotoblastica a 25 C (Magnani

et al., 1981).

0 efeito de temperatura na germinacao de sementes fo-
tossensiveis tem sido mostrado por outros pesquisadores, naau
sencia ou na presenca de luz. Wareing e Phillips (1973). mos
traram que certas variedades de alface necessitam de 1yz para

. O . .
germinar a 25°C, mas quando submetidas a temperaturas |baixas




w3

germinam no escuro. A semente fotobléstica nepativa de Cucu-

mis anguria tem sua germinacdo promovida por temperaturas al-

ternadas quando expostas a luz continua, e a fotobldstfica po-

sitiva Rumex obtusifolius pode germinar no escuro cohstante

sob temperaturas alternadas (Felippe, 1980). Para Rumex ob-

tusifolius, Felippe {1980) concluiu que essa especie ppde vir
a germinar mesmo quando as sementes estiverem enterradas no so
lo a uma determinada profundidade onde as alternancids dig-

rias de temperatura ainda se fazem presentes, fendmen¢ esse

que & de grande importancia para a sobrevivencia da espécie.

O mesmo raciocinio pode ser aplicado a germingcao de

sementes de D. stramonium no solo.

Varias saoc as hipoteses para explicar o efeito|de tem
peratura na germinagao de sementes. Cohen citado por leopold
e Kriedemann (1977), acredita que alternancia de tempefaturas
aumenta a germinagao de certas sementes pelo fato de provocar
nestas, mudancas estruturéis ou fisico-quimicas. Felippe et
al. (1970) mostraram que o nivel de giberelinas é aumentado

quando sementes de Rumex obtusifolius sdo expostas a altas tem

peraturas, tratamento este que aumenta a germinacao; 4dssim o
efeito de temperatura talvez seja devido a alteracoes nos ni-

veis endogenos das substancias de crescimento.

A germinacao de D. stramonium que ocorre em poycenta-

gens reduzidas no escuro, ¢ promovida por luz vermelha |conti-
nua e inibida por vermelho-extremo tanto no caso de sdmentes
intactas como no de escarificadas. Exposicdes 3 luz mdnocro-
matica por 1 hora ja sdo suficientes e mostram a reversao ver
melho — vermelho-extremo. Quando até trés choques sucessi-

vos sao aplicados, observa-se que a germinacio é determinada




pela natureza do dltimo choque. Borthwick et al. em
servaram que a germinacao de alface € promovida pelo v
e inibida pelo vermelho-extremo e ainda que o efeito
comprimentos de onda ¢ reversivel. Para se afirmar qu
cesso de germinagao esta sob agdo do fitocromo, € prec
trar a reversao vermelho — vermelho-extremo {Norenha,
se afirmar que o fitocromo estd envelvido ne processo
mina¢ao das sementes desta espécie. VArios autores mo
0 envolvimento do fitocromo na germinacao de espécies g

tura ferox {(Burkart e Sanchez, 1969), Rumex obtusifoliy

iy
o

2rmelho

desses

o pro

150 mos

pode-
ie ger-
straram
omo Da-

15 (Isi

kawa e Fujii, 1961) e Cucumis anguria (Noronha, et al.

Exposigoes curtas a vermelho-extremo também inibem a g¢

¢ao de certas variedades de tonmate {(Kendrick e Franklan

Em aquénios de Stevia rebaudiana, Randi e Felippe em 14

rificaram que periodos de 60 minutos de vermelho pPromoy

germinagao, e em sementes ‘de Rumex obtusifolius, umper

15 minutos ja foi suficiente para promover a germinacad

sas sementes em relagaoc ao controle no escuro {Takaki,

1981).

As sementes sensiveis a luz somente respondemn
estimulo quando embebidas em Zgua e as respostas além d
rem influenciadas pela temperatura o sao pelo tegumentg
eing e Phillips, 1973).  Varios trabalhos da literatu
monstram que as estruturas da semente podem regular a g
cao.

Pelos resultados apresentados, a germinacao de sa

. 0
ium a Z5°C nunca

entanto ela foi promovida para até 959

ram escarificadas. Portanto, os envoltorios poderiam es

ultrapassou a 65

quando as sement

1978).
Tmina-
d, 1981).
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terferindo em algum dos passos inicials da germinagiao d
sorgdo de agua, penetracac de gases, saida de inibidore

genos ou oferecendo resisteéncia mecanica a expansio do d

A presenca de envoltorios impermeaveis em semen

ervas invasoras representa a vantagem de poderem pern

&

o

dormentes por longos periodos (Toole e Brown, 1946},
gque em algumas sementes a testa ¢ um fator limitante 3

da de agua, como € o caso de Podocarpus henkelii, Crof
g

79

ome ab
s endo

mbriao.

tes de
anecer
abe-se
entra-

olaria

; Saha e Takahashi, 19§

rythrina e Delonix (Metivier, 1979). Ferrveira e Handro

observaram que os tegumentos de sementes de Araucaria d

1), E-
(19797,

ngusti-

folia inibem a entrada de agua diminuindo a velocidade

minagao. Esteefeito inibidor da testa da semente dimin
cialmente apos 2 meses de estocagem, ou através da esca

cao.

Sementes de D. stramonium escarificadas parcig

ou Ccom a testa totalmente removida, mnao mostraram difd
quanto a entrada de agua, quando comparadas Com as seme
tactas. Resultados semelhantes foram obtidos também d

mentes de Datura ferox

(Soriano et al., 1964); nesta p
fol sugerido que o efeito promotor da escarificacdo seq
vido a facilidade de remocio de um inibidor por oxidag

por liberag¢ao para fora da semente.

Escarificagao parcial e remoc¢do total da casca,

vem a germinacac de sementes de D. stramonium,; entretan

mo esses tratamentos nac aceleram a absorcao de agua, o
to inibidor da casca nac € exercido através de impermea
de 4 agua. Poderia entido ser realizado atraves da impe

lidade & safda de inibidores enddgenos, ou por conter g

de ger
ui par

rificg

imente
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prio inibidores de germinacao.

A lixiviagao das sementes de D. stramonium redu

20

ziu ain

da mais sua germinagao tanto em luz COmMO NO €SCUTO. Logo, a

lixiviagac de sementes de D. stramonium NAc removeu um

inibi-

dor, pelo contrario, pode ter removido aigum promotor de ger-

minacao, ou poderia té-las matado. Entretanto, essa inibicao

da germinagao nao foi causada pela morte das sementes,

pois ve

rificou-se pelo teste do tetrazdlio que sementes lixiviadas

continuavam viaveis. Ja que a lixiviacio poderia ter

retira-

do um promoter de germinagao das sementes, experimento$ foram

feitos para verificar se a agua da lixivia contendo um

promo-

tor de germinagao, poderia reverter o efeito inibidor da lixi

viagac assim como premover a germinacao de sementes de

especies como alface e maxixe.

outras

A agua da lixivia promoveu a germinagao de semeptes 11

xiviadas, porém essa reversao foi muito leve. 0 fatq

de tal

reversao ser pequena, poderia ser devido talvez, a baixa con-

centragac da substancia promotora, ou z perda de sua ativida-

de apos sua liberacao pela semente. Os resultados mosttam ain

da queé em sementes nao lixiviadas a agua da lixivia tag

ve um fraco efeito promoter de germinacao.

A agua da lixivia de D. stramonium promoveu a §

gao de sementes de maxixe mantidas em luz continua e ni
tou a germinac¢ao de alface tanto em luz quanto no escur
tanto essa agua da lixivia, parece ter uma substancia 1

ra que € efetiva na germinacac de maxixe.

Varios experimentos de lixiviacao sado descritos

teratura, em alguns, como € o caso de Cynodon dactylor

bém te

rermina
o afe-
o. Por

romotg

na li

1 (Kay




a1

et al., 1977}, a lixiviagao reduziu a germinacdo de semefites co

[N 1

mo em Datura stramonium e em outyos ela teve um efeito promo-

tor como em Carthamus oxycantha (Kheradnam e Bassiri, 1980).

Orphanos e Heydecker (1968), mencionam virios |[traba-

lhos com Phaseolus vulgaris, onde foram determinadas dlgumas

substancias lavadas durante a lixiviagao come sacarose, rafi-
noses e acido indol-3-acético, e ainda a detecgao de gdantida
des de giberelinas e betaina. Segundo Orphancs e Heydecker
(1968) a grande quantidade de agua durante a lixiviacada, tal=-
" » = . . + -~ « - L
vez possa ainda diminuir o suprimento de oxigénio disponivel

para o embriao, diminuindo assim a germinacio de Phaseolus vul-

garis. Ja em sementes dormentes de Avena fatua por exemplo,

a lixiviagao de um inibidor aumentou a germinacao e diminuiu
a exigencia de oxigénio necessirio para este processo (Wareing

e Foda, 1857, citado por Khan, 1977).

O efeito de reguladores de crescimento como GA.|, cine

3
tina e 6-BA sobre a germinagao de sementes de varias espécies
tem sido .muito estudado (Wareing et al., 1972; Wareing e Saun

ders, 1971).

GAS estimula a germinacao de alface no escure epquan-
to que o efeito promotor de cinetina émuito fraco (Khan], 1956)
in Mayer e Poljakoff-Mayber, 1975). Randi e Felippe [(1981)

mostraram que o GAS promove a germinagao de Stevia rebaudiana

mantidas em luz ou escuro, porém 6-BA € inefetivo. Em| aque-

nios de Bidens pilosa, 6-BA promove a germinacio noescuro (Vé

4

lio et al., 1972). GAB’ 6-BA e etrel promoveram a germina -

¢ao em luz branca de Cucumis anguria, embora o efeito dd 6-BA

na germinagao desta espécie tenha sido menor do que aquele ob




servado para as sementes mantidas em GAB e etrel (Fel
Litjens, 1979; 1980: Cardoso, 1982). Em sementes de mafp
rardi (1974), observou que GA3 a 10,0 ¢ 100,0 pg/ml  at
ligeiramente a germinacidc dessas scmentes., GA3 a 50 pp

por Conklin, 1976).

O fato da germinacac de D. strameonium ocorrer

em porcentagens relativamente baixas, mesmo quando escd
das e em presenca de luz, SUgere que tals sementes poss
suir niveis sub-Gtimos de substancias promotoras de gd
¢ao como giberelinas e citocininas.  Porém, tanto GA
cinetina nao tiveram efeito na germinagao de sementes
tas mantidas em luz ou escuro. Entretanto, em sementes
rificadas, o GAS a l,0e 10,0 ug/ml foi promotor de ge
¢do no escuro, porém outros experimentos terianm que s¢g
tos para confirmar esses resultados. Os experimentos d
viagao sugeriram a remogéo'de um promotor pela agua da

gem que seria ativo nao so em D. stramonium mas tambeén

xixe. Como GAB e cinetina nao reverteram o efeito inib

lixiviagao, logo a redugao de germinacio de D. stramoni

ocorre por remogac de uma substancia promotora como gib

na (GAS) ou citocinina (cinetina).

O fate do efeito do GAS ser efetivo apenas na g

¢ao de sementes escarificadas pode ser devide 4 imperme

Isto tem sido mostrado em alguns trabalhos como, por ex
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emplo,

em sementes de Barbarea vulgaris as quais quando escarificadas

mostram um aumento na resposta ao GAB (Tayl

1976). A testa das sementes de Avena fatua também dif

oTson,

fculta
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a entrada do GAz (ﬁsiao, 1978y, Conklin (1976}, comenta gue

em Datura ferox a testa da semente pode bloquear passos

bolicos que ocorrem antes que o GA; possa induzir a ge

¢ao e a possibilidade da testa da semente afetar mudang

siologicas que poderiam modificar a absorgaoc do GA

confirmada.

3 nao

meta-
rmina~

as fi-~

23

s T

¢
i

Para se verificar se o GA% e cinetina penetrarBm mnas

sementes de D. stramonium, haveria necessidade de se de

essas substancias nos extratos dessas sementes durante

tectar

as pri

meiras horas de embebicao com esses reguladores {Cardogo, 1982).

Portanto ndc esta muito claro se a baixa germinacao de

tes de I, stramonium se deve ou nao 2 baixos niveis de

citocinina.

Miguel {1980) detectou inibidores endogenos de

nagao nas fragOes acidas e basicas dos extratos dos te

tos e na semente sem a casca de Datura ferox. O nivel

bidores diminui durante a estocagem das sementes que fo

semen-

GA e

3

germi-
gumen-
de ini

i fei-

ta em atmosfera Umida e a autora sugere que esse inibidor po-

de ser o acido abscisico na fracgie acida.

Em sementes de Rumex obtusifolius tanto o choque de

luz come o de alta temperatura causaram o aparecimento

de gi-

berelina (Felippe et al., 1970)., Substancias giberelinicas fo

ram determinadas somente em aqueénios férteis de Stevia

rebau-

diana e de acordo com Randi e Felippe (1980), parece que gibe

relinas estao envolvidas na germinacio dessa espécie.

tanto em outras sementes como nas de limao cravo, as gi

Fntre-

bereii

nas nao estao envolvidas na germinagao, visto que oS niveis de

terminados, durante ¢ periode de armazenamento nao aprésenta-




ram variagoes conclusivas entre as sementes que germin
as que nao mais germinavam {Usberti e Felippe, 19797,
veis endogenos de giberelinas e citocininas aumentarar

te os primeiros estadios de germinacdo de Phaseolus v

"4

avam e
Os ni-
duran-

lgaris

(Paulilo, 1980). Promotores de natureza giberelinica

cininica foram detectados em arilos de sementes de ma
rardi, 1974). Nos extratos e bioensaios foi determing
senga também de inibidores de crescimento em arilos df
tes de mamac. Esses inibidores de natureza acida e nd
recem ter estrutura fenolica e inibem a germinacao de

7

tes de mamac (Gherardi, 1974).

As fracoes acidas dos extratos de sementes de
monium mantidas em iuz durante 24 e 48 horas de embebi
presentam substancia com atividade giberelinica com jake
bilidade e inibidores acidos que aparecem em maior nunm
extratos de sementes embebidas por 48 horas. Pelos bi
das fragbes acidas dos extratos de sementes mantidas d
no escuro, um dos maiores picos de inibicdc esta entre
0,7 e 0,8, 08 quais coincidem com os Rfs encontrados 1
sistema de solventes para o acido abscisico (Runick e
woski in Kefeli, 1978). Assim, pode-se sugerir que o

abscisico esteja presente em sementes de D. stramonium

e cito-
ao {CGhe
da a pre

semen=-
utra pa

semen-

a-
uca mo~
ero nos
otestes
m luz e
0s Rfs
O mesmo
Antosz~
acido

embebi

das.,

A presenga de inibidores neutros foi mostrado

mentes de D. stramonium em ambas as condicgdes de luz

a embebigao, mas fol mais marcante no escuro apos 24 hd

crescendo apos 48 horas de embebicao.

O promotor neutro encontrado em sementes embel

em se-
durante

ras, de

idas no
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escuro por 48 horas, talvez possa ser a mesma substian

contrada nos bicensaios de fracao acida, isto por ha
coincidencia nos Rfs dos promotores encontrados nas fi
cidas e

neutras, Esta substancia pode nac ter sido s

durante o processo de {racionamento empregado.

Uma substancia com atividade citocininica foi

trada no extrate de sementes de L. stramonium mantidas

horas em luz.

A presengé ou ausencia de alguns reguladores d
mento como giberelinas, citocininas e inibidores em co
¢oces fisiologicamente ativas pode regular a germinacgao
mencia da semente (Khan, 1971). Este autor propos un
em que giberelinas tem um papel principal na germinaci
quanto que citocininas e inibidores sao permissivos e
tivos. A dorméncia pode ser ocasionada pela auséncia
relina estando ou nao presentes a citocinina ou o inibi
germinacgao ocorre na presenca de giberelina e auséncia
bidor, e no caso.da presenca do inibidor na semente &
que haja ciltocinina suficiente para sobrepor seus efei
bitorios. E muito dificil separar causa e efeito dent
dancas metabdlicas que ocorrem na semente nio sendo sej
sivel a aplicacdo desta teoria tanto na dorméncia qua

germinagao de sementes (Taylorson e Hendricks, 1977).

No caso de D. stramonium, pode-se sugerir que

-— - . L . Ll .
nagao esteja relacionada com os niveis endogenos de gi
na, citocinina e inibidores, mostrando a interacado ci

na/inibidor, pois quando se detecta grande guantidade

bidores em luz, se determina também a presenca de sub

ria en-~
vET  uma

agoes

eparada

cnoon-

por 48

c cresci
ncentra
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com atividade citocininica. Portanto pode-se sugerir que a
germinagao dessas sementes ocorra em presenca de luz como re-
sultado do aumento no nivel endogeno de promotores dom ativi-

dade giberelinica e citocininica nessa condicéo.




8. RESUMO

A germinagao da semente de uma planta superi
ser considerada como uma sequéncia de eventos, que fa
uma semente quiescente, com baixo conteudo de agua, 4
um aumento na sua atividade geral e inicie a formaca

plantula.

Pouco € conhecido a respeito dos fatores que

x

germinacao da semente de Datura stramonium L.

O objetivo deste trabalho foi verificar como

nagao desta semente € afetada pelas condicdes ambien
quais ela € submetida, tais como luz e temperatura,
como ela € regulada endogenamente pelos tegumentos e

res de crescimento.

Os experimentos de germinacao foram realizadd
cas de Petri mantidas em camaras de crescimento em
controladas de luz e temperatura. Para a verificacag
veis endogenos de reguladores as sementes foram submd
extracdo apbs terem sido embebidas por 24 ou 48 horad
e escuro continuos @ temperatura de 25°C. As fragoed
basicas e neutras foram cromatografadas em papel e |

das.

Sementes de D. stramonium sac fotoblasticas

0 . e ~ i -
a 25°C. Escarificagao parcial e remogao total da cas
vem a germinagao dessas sementes, entretanto o efeitd
dor da casca nao € exercido através da impermeabilida

gua.

Os resultados dos experimentos com Jluz monod

mostram que a germinacao de D. stramonium esta sob co
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fitocromo.

Dentro da faixa de temperaturas continuas eptudadas,
a germinacao de sementes intactas foi favorecida por| 35°C enm
luz e no escuro, sendo que nas outras temperaturas a|germina-
¢ao foi quase nula no escurao. A escarificacao foi sempre pro
motora, mas somente nas condigoes de temperatura nas|quais ja
ocorria alguma germinagao. As alternancias de tempetratura e-

levaram muito a germinacao de sementes mantidas no e$curo.

A lixiviagao das sementes de D. stramonium reduz a ger

minacao quer em luz, quer em escuro continuos. Sugere-se que
haja a remogao de alguma substancia promotora que € ativa nao

sO em D. stramonium mas também em maxixe. Entretantgo, a redu

¢ao da germinagac pela lixiviagfo, ndo ocorre por r¢mocao de
uma substancia promotora como giberelina (GASJ ou citocinina

(cinetina).

E mostrada a presenca de uma substancia com atividade
giberelinica nos extratos de sementes mantidas em luj apds 24
e 48 horas de embebicao. Somente nos extratos de sementes man
tidas em luz apos 48 horas, observa-se uma substancid com ati
vidade citocininica. Detectaram-se também inibidords acidos
que aparecem em maior quantidade nas sementes embebidas por 48
horas e os resultados sugerem que um desses inibidoies pode
ser o acido abscisico. Logo, pode-~se sugerir que a |germina-

¢ao de D. stramonium ocorra em presenca de luz devidd a um au

mento de substancias promotoras com atividade giberellinica e

citocininica. FEntretanto a aplicagao exodgena de GA3 ou cine-

tina nao promove a germinacao de D. stramonium intacta em luz

ou escuro.
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Sementes de D. stramonium apresentam um periodo de dor

méncia até 60 dias apos a coleta, entretanto essa dormencia
nio ocorre para todos os lotes. A variac¢ao de germinagao en-

contrada em D. stramonium mesmo nas sementes provenientes do

mesmo lote, parece nac ser devida unicamente ac tempo| de arma

zenamento.
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