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ABSTRACT

Studies on floristic composition and guantitative
phytosociology in cerrado vegetation in the Chapada dos Guima-
raes, Mato Grosso Brazil, were carried out and, associated with
an environmental analysis, provided the data for gradient .

analysis.

A full list of the species of shrubs and trees is
presented for a restricted area of cerrado at thé base of the
Chapada dos Guimaraes plateau, locally known as Salgadeira. Some’
floristic comparisons were made with some other cerrados in

Mato Grosso.

Sampling was carried out using a transect of
20 x 500 m (1 ha) that tried to cover the strongest physiognomic
gradient of the local vegetation. To describe the community
structure, some phytosociological data was obtained for the

species sampled in the area.

Three aspects of the environmental conditions

were analyvsed:

a} total soil fertility in mineral nutrients and organic matter;
b)_drainage conditions and periodic soaking in the soil; and

¢) soil depth and litholic conditions. As the level of mineral
nutrients showed little variation in the whole transect, the
other two factors were judged to be the environmental factors -

most _strongly associated with the major vegetation gradients.

A gradiént analysis was carried out in three

levels:



a) direct gradient analysis studied physiognomy and _
phytosociclogical aspects of the vegetation previously ~

recognized gradients;

b) two ordinations, using princi?al componenté analysis (PCA)

and reciprocal averaging (RA), identified the same gradients by

the analysis of the data structure of samples and species;

c) a classification distinguished the subtypes of cerrado

associated with the major gradients.

"The major physiognomic. and.structural gradients
were associated with two .environmental coﬁditions that act as
limiting factors for the céirado‘vegétation. In the interflu¥
vial cerrado, the two physiognomic Subtypes —- the edge
cerrado and the upper interfluve cerrado -- are associated
with periodic soil soaking by the rising of the water table
level‘during the summer rainy period. In the cerrados ina small
canyon, the lithosols and the irregularity of the slopes
surface are associated with the campo cerrado physiognomic
subtype. Some profiles of the vegetation types and subtypes at

the Salgadeira area are presented here.
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ESTUDO FLORISTICO E FITOSSOCIOLOGICO EM UM CERRADO
NA CHAPADA DOS GUIMARAES -~ MATO GROSSO -
UMA ANALISE DE GRADIENTES
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Ary Teixeira de Oliveira Filho

Orientador:
Prof. Dr, Fernando Roberto Martins

RESUMO

Um levantamento floristico e um estudo fitosso-
‘cioldgico guantitativo em um cerrado na Chapada dos Guimaraes,
Mato Grosso, aliados a uma anadlise do ambiente fisico, forne

ceram 0s subsidios para uma analise de gradientes.

E 'apresentada uma lista completa de espécies ar
bustivas e arbdreas para uma &rea restrita de cerrado no sopé da
Chapada dos Guimarées;na regiao conhecida por Salgadeira. Com
paragoes floristicas com outros levantamentos realizados no Ma
to Grosso sdoc feitas de forma qualitativa.

Um transecto amostral, com area de 1 ha e dimen-
soes de 20 x 500 m, foi estabelecido na Area, procurando cap-
tar o gradiente fisionOmico mais forte deste cerrafo. Para as
espécies amostradas -foram obtidos par@metros fitossocioldgicos

para a descrigac da estrutura desta subcomunidade.

O ambiente fisico foi analisado do ponto de vis
ta (a) da fertilidade total em nutrientes minerais e matéria or
ganica nos solos, (b) das condigdes de drenagem e saturacdo de
dgua nos solos e (c) da profundidade e cardter litdlico dos so
los. Como a fertilidade manifestou muito pouca variacdo ao lon
go do transecto, o©0s5 outros dois fatores foram identificados co
mo sendo os mais fortemente associados acs gradientes da vegeta

cao.

A analise de gradientes foi realizada em trés ni
veis: (a) a analise direta dos gradientes, gque analisou a ve
getagao do ponto de vista fisiondmico e fitossociolbgico ao lon

go dos gradientes previamente identificados, (b) a ordenacgao
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pela andlise de componentes principais (PCA e pelo método das
médias reciprocas {(RA), que identificou og mesmos gradientes
através da analise da estrutura dos dados de espécies por parce
las e {(c) a classificagao, que identificou os subtipos de cer-
rado envolvidos nos gradientes. '

Foram identificados um gradieﬁte fisionomico e
um gradiente floristico-estrutural associados a dois fatores am
bientais que atuam como limitantes & vegetacao do cerrado. - Nos
cerrados interfluviais, as duas fisionomias existentes (cerra-
do de orla e cerrado de alto interflivio) estao associadas & sa
turacgao periddica de égua nos solos com o erguimentec do lengol
freatico no verﬁo; Nos cerrados do interior das gargantas, o ca
rater litdlico dos solos, associado a um relevo acidentado, de-
termina a fisionomia dos campos cerrados sobre afloramentos ro
chosos.” Perfis da vegetacao ilustram estes tipos e subtipos da

vegetagao da Salgadeira.



1. INTRODUCAO

Estudos em fitossociologia quantitativa no cerra
do tém merec1do cada vez mais atengao nos dias de hoje. Ja se
discutiu bastante sobre a 1nt@rpretagao ecoldgica do cerrado co
mo unidade vegetacioyal no contexto das provincias floristicas
brasileiras e chega o momento em que os impasses advindos desta
discussao evidenciam a caréncia de dados para prossegui-laacon
tento. A discussao do todo se ve embargada pelo pequenc conheci
mento de suas partes. E deste ponto de estrangulamento gque vem
partindo os cada vez mais numerosos trabalhos em fitossociolo-

gia quantitativa.

A maioria dos estudos ecolbgicos com aquela én-
fase se fizeram e se fazem em cerrados de um eixo geografico en
tre Sao Paulo (GIBBS et alli, 1983; SILBERBAUER-~GOTTSBERG &
EITEN, 1983), Minas Gerais (GOODLAND & FERRI, 1979), Distri
to Federal (RATTER, 1980; OLIVEIRA et aqllZ, 1982) e nordeste
do Mato Grosso (RATTER et qlli, 1973; GOLDSMITH, 1974). Tal

- fato evidencia a importé@ncia de pesquisas em fitossociologia

nos cerrados de regioes como O norte de Goids, o Maranh3oc e o
Piaui, o Mato Grosso do Sul e uma boa parte de Mato Grosso. B
importante salientar também a necéssidade de c¢onhecer-se melhor
uma vegetagao que caminha rapidamente para a condigdo de relic
to. Haja vista que se estima ter sido desmatada, s0 no Estado
de Mato Grosso, uma area de 28.255 R até 1978 e de 55.244 Km°
até 1980, 69% da qual em Area de cerrado (CARNEIRO, 1982; IBDF
& UFMT, 1984). No Mato Grosso do Sul a Situacdo & ainda mais
critica pois, de 256.777 sz cobertos de florestas e cerrados,
até 1980 haviam sido desmatados 188,444 Km>

cionar cultivos e pastagens (IBDF & UFMT, 1984).

(73,4%) para propor

O Estado de Mato Grosso tem 28,5% de sua area co
bertos por vegetacaoc de cerrado, sem incluir ai o pantanal ma
togrossense mais 0s cerrados alagaveis do vale do Araguaia (13%)
(IBDF & UFMT, 1984). O cerrado distribui-se do sudeste do es
tado ao centro-sul e oeste, penetrando no Estado de Rondania.gg
la crista da Chapada dos Parecis. Para o norte, recobre a ver
tente leste da Serra do Roncador e lanca-se em complexas forma-
gOes na transicao para a floresta amazbnica. Ao sul, penetra
no pantanal onde participa fcrtemehte de seu complexo de forma

gOes vegetais (FIG. 1). N
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FIGURA 1 ¢ Distribuigdo de vegetagSo do estado de Mato Crosso. Adaptado de
IBDF & URMT, 1984,




A regiao conhecida como Baixada Cuiabana, reco-
berta em sua quase totalidade por cerrados, oferece peculiaré
dades interessantes aos estudiosos. ‘Aguela planicie, que liga
os sopés da Chapada dos Guimaraes e da Serra de Sao Vicente ao
pantanal matogrossense, é um dos poucos pontos onde © cerrado
aﬁinge niveis mais baixos dentro de sua area nuclear (200 a 300
m de altitude) e recobre felgoes morfoclimdticas semelhantes as
do Nordeste oriental (AB' SABER 1963). Em diregao a Chapada
dos Guimaraes, a vegetacgdo daguele pediplano apresenta .varia-
¢Oes fisiondmicas muito interessantes, conforme varia a nature
za do substrato ‘rochoso e i medida que o relevo se torna mais
movimentado. No encontro com o paredao arenitico da  Chapada,
0 cerrado ganha figionomias de campo rupestre nas saliéncias ro
chosas e de cerradao no fundo das gargantas, Sendo, nas de
maiores proporcoes, Substitﬁido por florestas, como ocorre na

garganta do Véu da Noiva.

O Mato Grosso e, mals especificamente, a Baixa
da Culabana e a Chapada dos Gulmaraes foram objeto de interesse
" de inlimeros botanicos gue, desde o século XIX, para la empreen
deram expedigoes cientificas. HOEHNE (1923) enumerou varias de
las, comegando pela de Alexandre Rodrigues Ferreira (em 1790,
segundo MELO CARVALHO (1984}); a de Ludwig Riedel, que acom-
panhou a expedi¢ao Langsdorff entre 1825 e 1829; a de Gaudi-
chaud~-Beaupre em 1823; a de Hugh Algernon Weddell, em cerca
de 1845; a de Karl Ernst Otto Runtze, em 1892; a de Rudolph
Endlich, entre 1896 e 1898 e a do Dr. Jodc Barbosa Rodrigues,

em 1897. O primeiro a fazer uma descricao detalhada da vegeta

¢ao matogrossense e suas correlagOes com o ambiente foi Spencer
Le Marchant Mbore que visitou aguele estado em 1891 (MOORE, -
1895). Em seguida, os bot@nicos suecos Gustav Oskar Anderson -
Malme e Karl Axel Magnus Lindmann fizeram expedigdes ao Mato
Grosso em 1893, retornando o primeiro deles em 1902. Ambos pu

blicaram importantes contribuig¢Ces a botdnica matogrossense (

LINDMANN, 1914; MALME, 1905, 1924). Robert Pilger, gque vi

sitou este estado em 1899, fez uma descricao detalhada da ve-
getagao da Chapada dos Guimardes, complementando informacgoes
de Spencer Moore (PILGER, 1901). Seguiram-se as expedigoes de
F.C. Hoehne, em 1908, 1910 e entre 1913 e 1914, que, Ccomo

nembro da expedigado Roosevelt-Rondon, descreveu a paisagem bo

tanica das regiCes visitadas (HOEHNE, 1923). Muitas informa-
gOes sobre a vegetagao matogrossense foram compiladas por SAM-
PAIO (1916).



A semente ecoldgica lancada sobre o cerrado por
"WARMING (1908) em seu classico "Lagoa Santa", cbmegou a dar
seus frutos na década de gquarenta com 0s trabalhos de  VELOSO
(1946, 1947, 1948a, 1948b) em Mato Grosso e Goias, onde o au
tor tragou uma fitossociologia descritiva, tentando ’tipificar
0 cerrado em termos de climax floristico. Naguela mesma &poca,
no Departamento de Botanica da Universiaade de Sao Paulo,'u@ né
cleo de cientistas, liderado inicialmente por Rawitscher e, de
pois, por Ferri, deu 0 grande impulso inicial necessario aos
estudos de ecologia no cerrado. Questionando a natureza xerofl
tica da vegetag@o do cerrado . (RAWITSCHER, 1942; FERRI, 1943),
este grupo lan¢gou a pedra fundamental de toda uma gama de pes-
quisas nos cerrados gque, inicialmente ecolbgicas, se estende
ram as outras ciéncias e que, dinicialmente restritas aos cerra
dos de Sao Paulo, se estenderam aos de outros estados. Neste con
texto, os trabalhos relacionados com a vegetagao do cerrado e
realizados, a partir de entéb, no estado de Mato Grosso, tive
ram uma enfase notadamente ecoldbgica (COLE, 1960; 'BROWN et
alli, 1970; ASKEW et alli, 1970, 1971; RATTER, 1971; RATTER
et alli, 1973, 1977; GOLDSMITH, 1974; EITEN, 1975; PRANCE
& SCHALLER, 1982). A expansao dos estudos na area nuclear dos
cerrados foi grandemente impulsionada pela criagao ai de novos
nicleos universitérios, principalmente a Universidade de Brasé
lia. Espera-se que a Universidade Federal de Mato Grosso venha
a contribuir grandemente para o estudo da ecologia dos cerrados

de seu estado,

0Os objetivos deste trabalho sao fundamentalmente
os de realizar um levantamento floristico e um estudo fitosso-
cioldgico gquantitativo associado & andlise de gradientes ambien
- tais em uma area de cerrado na Chapada dos Cuimardes. Esta re-
giao oferece a possibilidade de obtencdo de gradientes  fortes
no ambiente fisico gracas A plastica de seu relevo e 4 sua hi-
drografia. As fortes variagdes fisiondmicas e floristicas de

sua vegetagao evidenciam bem a existéncia destes gradientes.



2. REVISAO DE LITERATURA
A ANALISE DE GRADTENTES NA ECOLOGIA DG CERRADO

2.1. ANALISE DE GRADIENTES E FITOSSOCIOLOGIA NA TEORIA ECOLOGI~-
CA

0 arranjo de varias populagOes coexistindo em um
mesmo ambiente &-possivel gracas & otupagao, .por parte de cada
uma delas, de diferentes fragﬁes dos recursos ambientais no seu . .
sentido mais amplo. Cada populagao, porténto,. ocupa defdifg
rentes formas diferentes fragdes de cada um dos varios recﬁrsOs_
ambientais por ela utilizados. Cada um destes recursos poaeria-.-
ser visto como umieixo,. e o conjunto destesieixos de . - fatores
ambientai% constituiria um hiperespacgo abstrato, ~ onde . cada es
pécie ocuparia uma posicao que lhe & prdpri& na partigado dos re
cursos; posigéovesta"a gque -.chamamos "nicho": (WHITTAKER, 19755
PIANKA, 1978).

Aquele arranjo-das varias populagées-no ambiente
podeﬁos chamar ‘de Mestrutura" da comunidade. Entretanto, "0 axm
biente possul variagbes as gquais a comunidade como um todo deve.
responder, variando sua estrutura. Assim,’ as porulagoessdistri—
buem-se ao lQnQO'605'gradientesLambientais-em conformidade com: i
os recursos gue estao variando nestes gradientes, ‘ouseja,  de -
acordo com os respectivos nichos (WHITTAKER, {1975;"»PIANKA, @ ; U
1978).

Os padrdes distribucionais apresentados por comuic:
nidades vegetais terrestres ao loago de gradientes .tém!'suscita t:
do uma rica discussiog: ébpecialmente para as regioces: tempera—:c

das (WHITTAKER, ~1975).. AI,  distribui¢oesiaparent mente indiscoo;

ferentes das populagdes umas: em relagdo as:outras contrapbem-se:
a alguns casos:de exclusio competitiva. .o Brasil, transigoes
abruptas entre certas formacgdes vegetais tém. intrigado: varios oo
pesquisadores {ASKEW et alliyK1971; RATTER: et all4,:1973; RIZ~—
ZINI, 1979). *A:ihterpretagéb das diferentes- estratégias empre i
gadas pelas espécies:na particdo dos recursosiao longo. : destes .o

gradientes constitul campo fascinante de .investigagao.. .- - . 5o

A anadlise de gradientes & umiconjunto de r todos:
; X —
gue busca justamente interpretar,: atraves: do estudoe delpadrogs:

distribucionais,r&@s variacOes estruturais manifestadas:por umal s



comunidade, operando, para isso, em trés aspectos interliga
dos: os fatores ambientais, as populagoes de diferentes espe-
cies e as caracteristicas da comunidade (WHITTAKER, 1967), Nes
te contexto, dados fitossocioldgicos quantitativos tém, no ca
so das analises de gradientes, um papel instrumental indispen-
sdvel, pois constitu 'm a matéria prima gque sera analisada do
ponto de vista das variagOes ambientais. Ainda, a fitossocio
logia fornecerd os meios para a descrigac da estrutura da comu

nidade e discriminagaoc das associagOes envolvidas.

|

2.2. ANALISE DE GRADIENTES E ANALISE MULTIVARIADA

A analise multivariada € um método  matematico
utilizado na anilise de gradientes. E chamada de multivariada
porque  trabalha simultaneamente com muitas variaveis. Estas va
riéveiéuséo as muitas espécies de uma comunidade, seus valores
de impbrténcia e os fatores ambientais atuantes sobre a disposi
" cao espacial das populacoes. Os dados da comunidade =m . estudo
séo"éffanjados em matrizes de espécies por parcelas, matrizes
“estas que sao a matéria prima da analise multivariada a qual
trabalba estes dados de forma que estes exprimam as correlagoes
entre«a dmsp031gao espacial das populagoes ou de trechos da . co
munldade com os fatores ambientais que a determinam (GAUCHE JR.,
1982)

A andlise multivariada opera com trés grandes con
juntos de métodos, os guais sao, segundo GAUCH JR. (1982}, a
“anAlise.direta de gradientes, a ordenagaore a classificagéo. A
~analise direta de gradientes envolve métodos basicamente grafi
‘JCOS“parajevidenciar resultados e & realizada comente nos casos

“em gue se tem forte predominancia de um ou, no maximo, dois fa

' tores ambientais e que sejam facilmente reconheciveis e mensura

‘veis (WHITTAKER, (1967 ; 1978).

A ordenagao & um método matematice dgue envolve
processos mais sofisticados e normalmente requer o uso de compu

tadores;” Pode trabalhar com um numero muito maloxcﬂanlvels nos

“~dados, ‘-podendo, portanto, evidenciar varios gradientes gue es
e 3 N —
“tedjam attendo simultaneamente. Normilmente,: .o resultado £inel

&€ um grafico de duas dimensoes, ou, ocasionalmente, de trés.



Varias técnicas de ordenacac vém sendo utilizadas na ecologia

(PIELOU, 1977).

As mais conhecidas sdo as seguintes: médias pon
deradas, ordenaqﬁo polar (PO}, analise de componentes princi-
pais (PCA), médias réciprocas‘(RA) e analise de coxrrespondén—
cia retificada (DCA).. Discussoes sobre o desempenho desses mé
todos sao, em geral, controvertidas.  WHITTAKER (1975)  desta :
cou a eficiéncia. de métodos menos complexos,- como &  -ordenagao e
polar, nos casos mais corriqueiros, -em. que a sotisficacao pou -
co ou nada teria a acrescentar. Apesgr disto, méetodos élaborg-&-'
dos, como PCA e RA, tém sido usadOs?cada vez maiz-na ecologia
de comunidades; . .em parte, pelo.crescente .acessc aos computado:.
res por parte dos pesquisadores-e, ' em.parte,. pela - comprovada
eficidnecia desses métodos, . principalmente na discriminagac - de
maltiplos gradientes com varios deles obscurecidos (HILL, 1373 ;
GAUCH JR. et dkﬁi,;l981¢ GAUCH JR. 1982). Ambos sao métodosay .
tovetoriais e operam com algebra matricial e, -apesar do amplo
ugo de PCA na literatura, ' RA tem aumentado seu espago ac mc .« .
trar melhor desempenho no arranjo. matricial dog  dados S(HILLS
1973; GAUCH JR., 1982) e-a DCA, en sda:verséozmmiifieada;cog
rige as principais falhas da RA na apresentacgao de resultados,
as guals vinham sendo. apontadas como finicos inconvenientes - do
método (GAUCH JR., . 1982).

A classificagao & uma técnica que, simplesmente, .’
agrupa fracdes dos dados ja ordenados em - classes de -afinidade
(SOKAL, 1977). Na analise de gradientes usam-se, - em .geral,
trés tipos de &écnicas: o arranjo em.tabelas; - que:iconsisterem -
arranjar a matriz inicial de forma gque sefevidenciem: os agrupa™

mentos naturais dos dados; a classificagac nac-hierdrquica, gue &7

agrupa parcelgsqou;gspécies-em cl&éaes;-ae~aﬁc3'gsifiﬁagéo;qhﬁgf“m
rarquica, gue agrupa esses dados em um dendrograma'f.ﬁ%éarreQﬁ
¢oes (GAUCH JR., 1982). "

2.3. 08 PRINCIPAIS: GRADIENTES . NG CERRADO .0 Jmimiss

O cerrado € um-tipo’de vegetagao que, e Sn 0oL
% : ; =

ceituacao, .ja congtitui. em:si:um forte gradiente,: pois mepra= -

senta uma gama de formagéesifision5Micas?quesvaohﬁ&5ﬁa«&-ﬁ?ﬁrfﬁy



tal,conhecida por cerraddo, até a campestre, como ¢ campo cer
rado ou o campo sujo. HA uma continuidade no gradierze fisiond
mico entre agueles dois tipos extremos, apesar da guzl muitos
autores aceitam uma terminologia bisica para classif:icar tre-
chos deste gradiente (FERRI, 1977; COUTINHO, 19278; GOODLAND
& FERRI, 1979). Desta forma, o cerrado como um tod: {(cerrado
Aensu ﬂazo ) seria constituido pelo gradlente cerradio, cerra
do semsu stricto , campo cerrado, campo sujo e camo limpo.
Alguns autores, como FERRI (1977), -ndo incluem 7  campo
limpo no conceito de cerrado. Os fatores ambientais zue deter
minam este gradiente tem sido‘objeto de discussio nos ultimos

30 anos, misturando-se a tentativa de explicar o cerrzdo como um

todo (GOODLAND & FERRI, 1979), © gue évidendia a ixporténéiaA,,

"do estudo dé‘gradiénte % nesse tlpO ‘de vegetagao EOme” lngtrumen“”“

to essenc1ai para sua Compreensao. Nio obstante, meitos fato
res ambientais ja foram 1dent1f1cados como responsavegspelafor
magao ‘daquele gradiente fisiondmico, ‘embora pouco se tenha f3£

to na &rea aos gradientes floristicos (EITEN, "1972).

0 clima nos cerrados, em geral, € réiegado o
mo fator secundirioc na diferenciacao deste tipo de * vegetacgao
(CAMARGO, 1963; REIS,: 1971), -embora: sevreconhecga:gue sua re
gifdo geografica ocupa-uma "posicdo pluviométrica intemediaria®
entre as duas regides florestais umidas, amazdnicaeztlantica,
e as duas regioces semi-aridas, nordestina e chaqueanm (EITEK

1972) . Portanto, as diferencas macroclimaticas na’ xﬁglao e
riam ainda menos influéncia no gradlente flSlOHOMlCO, ja<queso
mesmo & verif' cado em qualquer reglao.“ Nao se conhecs, entre-
tanto, o seu efeito sobre gradlentes florlstlcos, onésnm)scor
rendo com 08 efeitos’ topoclimiticos. O mlcr0¢=1ma, ‘assoc;ado
ao gradiente fisiondmico cerradao-campo, devera everter ai ‘um
papel essencial na din&mica desses amblentes prlnc sz mente ﬁ@s

aspectos relac1onados 3 luz e ao balango ‘hidrico.

Tem~se atribuidc aos solos o papel deprinci- 1
agente na ¢eteminacao nao sb da vegetagao do cerrado “omo um G
do, mas também de seu gradiente fisionomico princips. (FERRI,
1963, 1977 ; QUEIROZ NETO, 1982). Warming (WARMING & FERRI ,
1973), apesar de ter atribuido & umidade do solo a ozcorren ‘ia-~

da vegetacao "xeromdrfica .do cerrado, nao descartouiuo ops, a2l ¢

da natureza do material mineral, .principalmente . naﬁﬁaxiag&ﬁ“
fisiondmicas dagquela vegetacgao. A 'partir <doswtrabalhes *inicla-
dos pela escola de Rawitscher, guestionando a natureza xax@méx
fica das plantas do cerrado (RAWITSCHER, 1942; FERE, 1943},



desencadearam~ge estudos, onde, inicialmente, se correlacio-
nou a existéncia desse tipo de vegetacao a pobreza dos solos em
elementos nutrientes (PAVAGEAU, 1952; ALVIM, 1954) e que cul
minariam na teoria do "escleromorfismo oligotrofico"” de ARENS
(1958) . Segundo esta teoria, a deficiéncia de nutrientes no so
lo do cerrado condicionaria limitacoes fisioldgicas ao cresci
mento das plantas lenhosas, enguanto um actimulo de = carboidra-
tos contribuiria para-a formagao de estruturas  esclerombrficas,
tais como cutic¢ulas espessas, -suber desenvolvido, - pélos,. es—
clerénguimas, etc.. BApesar de possuir incoeréncia e de ter si-
do criticada e, até mesmo repudiada por certos autores, como
EITEN (1972), 'a teoria de Arens encontra ainda bastante resso

nancia.

Goodland acrescentou importante: contribuigao .

teoria do "escleromorfismo oligotrofico" ac-.correlacionar ..a de

ficiénecia nutricional dos solos do cerradc e .sua elevada acidez

ao excesso de long trocaveis de aluminio;  salientando, -:ainda,

o papel tdxico deste mesmo ao- desenvolvimento das plantas (GOOD! -
LAND, 1971.a, 1971.b; GOODLAND & FERRI, ~1979):"Foi itambém

Coodland, nestes trabalhos,- o priméiro a. correlacionar :seria- -

mente o gradiente fisiondmico cerraddao—campo .con .0 ‘cardter-oli
gotrdéfico e aluminotdxico do solo. ~Segundo agquele autor;. . oS
cerradoes ocorxeriam nos solos menos pobres e com menor teor:de
A13+. 0 défice nutricdional, os niveis de aluminic e-a, :acidez
dos solos aumentariam no sentido dos ambientes mais -abertos:cer

rado, campo cerrado e campo sujo. - i

Outros fatores relacionados-aos solos 8530 :cita—:

dos como causadores de gradientes fisiondmicos. -A-profundidade- -

dos solos, por exemplo, -pode exércer grande:: influencia. .08

cerrados, em geral, ocorrem em solos com-dezenas dermetros de -

profundidade e, normalmente, naoc: ocorrem de forma-tipica’ ~em

solos litolicos (EITEN,. 1972) .’ Na Baixada Cuiabana,‘utalsfatm-
pode ser observado claramente nas. alteragoes: fisiondmicas esflo’
risticas do rverrado guando este ocorre sobre  afilor:nentos. £ill ..

ticos ou sobre solos cascalhentos, recobertos por grossas cama

das de seixos guartzosos:ou:de laterita fragmentada.: No prim=i

ro caso, espécies lenhosas notadamente deciduas-predominam nos .

sedimentos acumulados 'nas rachaduraSEda;rocha;'¥enquantc“umawv§_~:

]

s

£t

-~ s Pl . A h
getacdo rasteira cobre-as superficies mais rasas: :Nossegundo cg .

so, as espécies lenbosas do cerrado respondem%wcom;a;uwfcxma@% 3
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de escrubes através da redugao do porte normal, ou, entao,can
o agrupamento em ilhas nos pontos onde hid mais sedimentos finos
entre o cascalho. (FIG. 2).

Os cerrados tipicos requerem, igualmente, solos
bem drenados (EITEN, 1972) e & fregliente que muitas Arvores do
cerrado suportem mal inundacoes (JOLY & CRAWFCRD, 1982). Na

Baixada Cuiabana,. a dificuldade de drenagem de seus solos cresg

ce & medida gue se aproxima do pantanal .e o relevo vai sofrendo

progressivos aplainamentos... Tal problema € agrav: do pélalfreﬁ:
gfiéncia de couragas mais ou menos impermeaveis e mais ou - meno§
superficiais na paisagem local, normalmente representadas pelé
rocha filitica;e ou por lateritas duras. _Um testemunho = desta

situacao &€ o desenvolvimento de ilhas de cerrados vu - "cocuru-

tos", em meio d vegetagao campestre :alagavel (FIG. 3), . nuclea- :,
das por colonias de cupins de monticulo.- Estes, aoconstruirem
seu ninho livre do alagamento de verao, . levam ar: até bem fundo
no solo. Normaimente, ha um gradiente. fisionOSmico nagueles "co :
curutos" relacionado ao estado' de desenvolvimehto.-do termiteiro. b,

Suspeita~se inclusive de uma sucessao floristica naguele sentirs-

do (C.N. CUNHA,!: com. pesgscal, 1983).

E muito citada na literatura sobre o  <cerrado =a

ocorréncia de campos limpos brejosos mas encostas lateraisde va -

les, principalmente proximo a nascentes como-ocorre na-Chapada

H

dos Guimaraes :(FIG. 4). - Estes campos, ~conhecidos como  "vere— .-

dag", separam as matas de galeria e buritizais dos cerradosdiuec~y

‘recobrem os divisores,d‘éguan&ASKEw-eﬁwalli;n:1970,41971; BEOWN .
et aqlli, 1970; EITEN,: 1972, 7:1975).,27 Muito se disgcutiu . sobre-

a natureza abrupta da transicaoientre o :cerrado e as . vweredas.:

EITEN (1972).5ugex$u.“ a existéncia, - no interior .de cada . uma

P

daquelar formacOes vegetais distintas, -deaumﬁgradiente.wf&orﬁﬁ v

tico relacicnado com a drenagem dos solos. GOLDSMITH (1974) pru'i

vou este fato, pelo menos no caso das veredas,: . enguanto . gue,: . !

para o cerrados, persistem apenas observacgtes :[fisiondmicas | (RS

KEW et =111 ¢ 1970, 1971)., /0 Pt

Outros fatores relacionados. ac..sclo. ; podem in-—

fluir em gradientes fisiondomicos e floristicos mo rcerrado..: i oo

Ty
i

%

ocorrencia de -“laterita, - apesar de considerada,:. .emsuamaioria, -

como £dssil na regiao do cerrado (EITEN, =972,/ 7:1875),5  poderd

influir na distribuicao da wegetacao, sobretudo emb:rencostas:



..ll..

{BROWN et qllZ, 1970). Certos fatores, como textura, tipos
de sclo e rocha matriz sao causadores potenciais de gradientes

no cerrado, embora mal conhecidos.

FIGURA 2 : Cerrado em formagoes agregadas sobre solo litdlico
com seixos quartrzosos rolados. Estrada Cuiaba - ;
Santo Antonioc do Leverger (MT). TFotografia do au-
tor, janeiro de 1984.

FIGURA 3 Cﬁrfﬁﬁﬁfﬂm“fﬁfﬁaggﬁséagregadasgou"chcurutgg”’ SO - v

bre campo inundével, Os "eoourutos" estSo nuclenw
dos por termiteiros. Bairads Cuisbi — Chapada dos

Guimarzes {MT). TFotografia do sutor, outubro  de
1983,




FIGURA 4 s Cerrado e florestaz de galeria separados por uma ve
reda e buritizais. Ao fundo, o paredzoc rochoso da .
Chapada dos Guimaraes formando uma pegquenz gargan—
ta. Salgadeira, Cuiabz (MT). TFotografia do autor.
em janeiro de 1984. = ¢ :

Os fatores edaficos sao, "em . geral, aceitos co
mo principais responsavels pela natureza do gradiente interno
do cerrado (LOPES & COX, :1977; :QGEIROZFNETO;;W1982);*“-Contu“'
do, estes tém um concorrente a éerturbareahintenpretagéoé%{seus
efeitos: o -fogo.  Sabe-Se que, - apesar de bastante . resistente
ac fogo, a vegetacao do «werrado. e alterada »elo mesmd, -na medi
da em gue as gueimadas sao mais ou menos fregllentes. 0" fogo
atua sempre como fator no sentido de. abrir mais e mais a vege-
tagac, favorecendo, em geral, o componente-herbaceo em detri .
mento do lenhosor (HERINGER, 19717 EITEN,:'1972).  Assim, - quan
to mais sofresse:gueimadas, mais um cerrado tenderia a fisio-
nomia campeatreyf ﬁesmo que sua flora-:seja adaptida:a fogos. es
pontdneos de peso:-evolutivo, o fogo antrdopico vem, provavelmen
te, alterandofaquelarvegétagﬁolhé*milhares¥dé-ands-g(COUTINHQ#
1976, 1980).. /0, fato & gue ofﬁagoTpoderéﬂkgcextamente,aww@rovg

car erros de interpretacgao. de gradientes no cerrado.

. . . Na discusséo de gradiented: no c&rrado, ou mesmo

entre este mesmo € outras formagoes vegetais, = ~freglientemente .o

releg: n~se a .segundo .plano intérpretagaeswquenccnsiderem ca dil oo

namicz da comunidade no tempo. e no espago, -envolvendo, - inclu
sive, a interacao com outras. comunidades. - AB'SABER . {1963, 1871}
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correlacionou a expansao de ambientes savanicos ou florestais
nos tropicos com oscilagdes climadticas quaterndrias que torna-
riam o clima geral ora mais seco, favorecendo os cerrados,

ora mais Gmido, favorecendo as florestas. Segundo COLE (1960),

no momento atual, as florestas estariam avangando scbre o0s cer
rados, SO nao o fazendo, nos solos cronicamente empobrecidos.

QUEIRCZ NETC (1982) sugeriu que as caracteristicas  xeromdrfi
cas, {ou eccleromdrficas) seriam relictos de adaptagoes a élg
mas mais secos pretéritos, conservando-se até hojé por -condi- .
cionamento edafico.  Na %rea_nuclear do cerrado, mno alto  dos

chapaddes, hé& pouca ocaéiéo de renovagao dos solos, devido a
reintemperizagao do mesmo material sucessivamente, gerando so
los cada vez mais. distrdficos, onde, mesmo -em periodos - tmi-

dos, a floresta dificilmente se instalaria. {QUEIROZ NETQ =y
1982).

0 antagonismo existente entre a flora herbacea -e
a arbustivo-arbbrea no cerrado & reconhecida por muitos autores.
HERINGER (1971) ‘mostrou como a eliminacao das ervas favorecia a
regeneracao das arvores e sabe-se também gue o fogo, ao - abrir
o dossel arbbreo, proporciona um-avanco do componente: herba~
ceo ao aumentar @ luminosidade ao nivel do solo (EITEN, . . 1972;
RIZZINI, 1979). % GOODLAND & FERRI (1979) evidenciaram a corre-—
lacdo inversa entre a area basal das arvores com a cobertura her
bacea no gradiente iisionﬁmicorcerradéo—campo, verificando o
mesme¢ também na flora das duag formagoes. Este antagonismo,..so
mado a outras-evidéncias, levou COUTINEO (1978) a conceituar o
cerrado como .um complexo vegetacional, oonde entre os extremos,.
florestal (cérradao) e wampestre {campo limpo), haveria todo

um gradiente -fisionOmico de natureza ecotonal. .

2.4. TRATALBOS DE FITOSSOCIOLOGIA NA ANALISE DE GRADIENTES NO‘-‘CEB
RATH '

O primeiro a ensaiar uma analise de gradientes fi -~
tossocioldgica ne werrado foli VELOSO (1964,-.-1947, 1948a, 1948b) .7~
0 autor, atraves. de aﬂéligé:diretaﬂpuramenté-qualitativa;;clag
sificou as associagoes em fungao -de espécies ‘visualmente  domi- .

nantes e ordencu=as numa segliéncia .gue buscou representar uma

sucessao em diregao: a um-climax regional,:  Assim, - para o© muni
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cipio de Cuiaba, VELOSO (1946) indicou dois "estados  pionei-
ros" (hidrosera e xerosera) e um "disclimax" (Curatellietum) ?§
sociado. & pratica do fogo. Estas trés formagdes  convergiriamc
ao “"climax da regiao" (Qualietum), passando por degraus de

"sub-climax”" (Caryocarietum, Vochysietum etc.).

Foli GOODLAND {(1%71l.a, 1971.b) guem deu o pri
meiro passo no usco.da fitossociologia guantitativa como tiinstru

mento da anadlise de gradientes no cerrado. Seu trabalho - de le

vantamento da vegetacdo dos cerrados do Triangulo Mineiro (com...l.
: g

pilado em GOODLAND & FERRI, :1979) evidendiou, junto ao maior

~ ] .
gradiente fisionOmico do cerrado (cerradacia campo sUjO) ., & =

existéncia de um gradiente floristico gue denunciava a.-gradual
mudanca das associagles,:. a medida que o.ambiente se ..  ‘tornava
mais aberto.  Goodland usou, -na analise direta do gradiente -,
go do eixo fisiondmico:® cerradao,: cerrado, campo cerrado . €
campo sujo. Empregou ainda, -ha ordenagao, o método-da :anadlise

de componentes principais (PCA). -

O trabalho de RATTER-et:aqlli (1973) foi de extre ..

‘ma importancia para o conhecimento e interpretacao dos - gradien
tes floristicos e fisiondmicos na transicao entre a = vegetagac
do cer do e.ra -da floresta amazbnica. Os.tipos de formagao ve [

getal cxzistentes na Serra do Roncador -{MT) foram relacionados

com fatores edaficos, -ocasionando o complexo.de -transigao’s donsis

cerrado a floresta. i Dois subtipos de cerradao,'~ corresponden=—:

tes a dois tipos: de vondigoes edaficas-diferentes, foram descri tvaw

tos naguele local «(RATTER, 1971) erdepois reconhecidos . .em ou—.-

tras regi&eSunﬁuMatoiGrosso,wjeoiés~e Minas:Gerais {(RATTER gn ¥

alli, 1%77). Agueles autores usaram uma analise direta de graz = -

dientes, gquantificando descritivamente._a ocorréncia das : espé-—

cies ao longo dos transectos, ' Nenhuma ordenagio. foi realizada.

As veredas que se limitam bruscamente com  o.Lex

rado nas nascentes: <da Serra do Roncador foram objeto de dois Tra

balhos interessantes. Daultrey (Zix>: BROWN et «qlii, »1970)  rea— 7"

lizou uma ordenacao:de-diversos trechos de vegetacao de cerrado.

e de vereda,con fatores, edaficos e:fredtiros utilizando a PCAL -

GOLDSMITH (1974).realizou uma andlise multivariada - completa nc -ou

interior de ums wvereda. A andlite direta foi- feita através . de

simples mapaamento; wa ordenagfo,: por PCAe a classificagao ps -

lo arranjo das partes:em grupos de afinidade.
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GIBBS ¢t alli (1983) analisaram um trecho de cer
rado no Estado de Sao Paulo (Reserva Biologica de Moji Guégu)qg
de reconheceram duas fisionomias, cerrado e campo cerrado, en—
tre as quais discriminaram duas zonas de transicao. A PCA evi

denciou a existéncia de gradiente do ponto.de vista floristico.

No presente trabalho,  pela primeira vez, . pro-
poe~se © usc de transectos continuos em . anilise de gradientes
no cerrado. Também pela primeira vez propoe-se utilizar o métc
do de ordenagao pelas médias reciprocas (RA) gue vem -crescente

mente sendo indicado  como o mais eficiénte'(GAUCH_JR. 1982).
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3. A REGIAD E A AREA ESTUDADA
3.1. SITUAGAO GEOGRﬁFiCA, FISTIOGRAFIA E GEOLOGIA
A area estudada situa-se no encontro de penepla

nicie cuiabana com. a Chapada dos Guimaraes, na localidade co—

nhecida como Salgadeira. ESta logalidade dista de Cuiaba cerca

de 45 Km pela rodovia MT 305 que liga a capital a sede do munir.i..

cipio de Chapada dOS'Guimaraes. Suas coordenadas sao L 55949'137

WG e 159%1'23" S, elevando-se cerca de 350 a-400 m acima do ni .-/

vel do mér,- No alto do paredao rochoso as cotas se elevam-- — &
quase 700 m, Como egte pareddao €& gue delimita os municipios de
Chapada dos Guimaraes:e Cuiaba,. politicamente, .sa : localidade
da Salgadeira situa-se inteiramente neste Gltimo.

A Chapada dos Guimaraes constitui o extremo océ
dental do planalto que se ergque.a cerca de 50 Km a nordeste. de

Cuiaba, do gual ainda fazem parte a Serra de Sao Vicente “e &

Serra de Sao Jerdnimow o As altitudes ultrapassam  freglientements .

-

os 500 m, havehdo-mesmo:cotés acima dos. 800 m. O_relevoﬁe poa s

co movimentado no alto.do planalto,- mas, :no limite deste..com
as planicies circundantes, - a leve ondulacdo & substituida - pox
escarpas acidentadas e muito. recortadas. No. encontroicom.a:Bai

xada Cuiabana, = 0 jpareddo rochoso.apresenta alturas. ..verticais

de até 300 m. Todas as nascentes contribuem para a calhawﬁyri@~\55

CuiabZ através de. sua margem esquerda. Na vertente norte daChza -
pada, sao importantes tributarios os rios da Casca e :Quilombo

e, na vertente :sul,: - 'os rios:Coxipd, . Aricé-Agu e Arica-Mirim. -

Drenada pelo rio.Cuiaba, - a Baixada Cuiabana els .-
va~se a nao mnais do gque 200 & 300-m de altitude e constitui umz
planicie levemente .ondulada gue. termina,.s.ac sul,. no pantanal ..
matogrossenseJwgﬁstaﬁpenepléﬁicie possuinisuperficie .suavements
arredondada com-anplos interfliuvios (ALMEIDA,-s 1964), "tornando— .

-

se fortemente wamelonizada nas -proximidades da Salgadeira. =%

Na Baixada Cuiabana sobressai.a forma¢ao rochos=a <

conhecida como.:Grupo: Cuiabi, . onde predominam og filitos: ardo—

sianos, fregllentemente gntrecortados por camadas de quartzitos

e grauvacas. Sua. espessura.e -desconhecida,  mas atinge, pProva -

velmente, u’ lhares de metros. A idade &, <certamente, pré-cam. . .

briana, o ¢ = . @.evidenciado pela posigac do. filito em - discor—« -

dincia angular.sob rochas, - pelo.menos, :wordovicianas. LAS L Xomee
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chas foram geradas sob condigOes neriticas e, posteriormente ,
dobradas e epimetamorfizadas (ALMEIDA, 1954, 1964). Os filitos
s3o, recobertos por uma camada naoc muito profunda de depbsitos
guaterndrios aluviais, e, de sua intemperizagao, originam-se
solos argilosos muito pobres.  As camadas de quartzitos muitas
vezes propiciam a formacgao de grossas superficies cascalhentas.

A laterizagao fregllentemente atuou sobre o regolito argiloso,

cimentando, muitas vezes,  blocos de guartzo (ALMEIDA, 1964). -

Na Chapada dos Cuimaraes, a oeste do batdlito gra
nitico da Serra de S3o Vicente, h& duas formagbes  areniticas

gue se ercuem sobre o Grupo Cuiabi. Trata-se de sedimentos clas

ticos mar: nhos data. os do-Devoniano e_geraéosfem ambiente -—-nerI . -

+ico a costeiro de um marmem’transgresséou'1A<Série_Chapada"Lmé;?

constituida pelos arenitos ficies Furnas e facies Ponta " Grossa

S r—

0 Grupo Furnas, -colocado inferiormente, & constituido de arg ™

nitos brancos a cbr de xosa, ‘grosseiros e, -as vezes, congle
meraticos. E.fregflentemente cortado por veios de seixos guart—
zosos e por folhzlhos. O Grupo Ponta Grossa, assentado sohre
o Furnas, & constituido de material mais fino:' siltitos, fo-
thelhos e arenitos finos.. B comum encontrarem—-se al os fisseis
de invertebrados marinhos coro crindides, bivalves e Limulusg -
{ALMEIDA, 1954 , 1'964{ CONCALVES & SCHNEIDER, 1968). Estas
rochas geram};normalmente,w;solOS pobres arenosos, como nos de

pbsitos aluviais da regiao daiSalgadeira.

Na regiao da Salgadeira, '© recorte da Chapada sO

fre uma torcao que volta a face do paredac para O norte e noroes-—

te, retornando, . em seguida, . para a%exposigéeﬁsudoeste;tipica,

o gue origina wuma enorme garganta aberta. . O paredao - rochoso

apresenta al penhascos de até 150 m, abaixo dos quais uma zona - -

de escombros:iassume.a forma de encostas inclinadas de --deposi—
cao, onde blocos fragmentados de arenitc se misturam a um s subs
trato arenosos: . bsbaixo destag encostas; =0 reléVOase torna- suz
ve, até o encontro com as:superficies mamelonizadas=do .» Grupo
Cuizbi. Nesgta faixa, -0 arenito & recoberto por camadas -omais
ou menos profundas de um regolito arenoso! coluvional. Na ~gar-—
ganta da Salgadeilra, - a sinuosidade do paredao rochoso Jorigina
um sem nimero. ds peguenas gargantas, do interior das @uaiszpag
tem cursos dhEgua.dntermitentes  ou permanentes dque fluég,em,pagA
CuUrsSo @ncachaeixadovparawo’rib=Clar@,g_Os:princi§aiS-daiasg

os cirregos Invernadass: - Paciéncia e Salgadeira, “cada um dos
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quais formados a partir de varios olhos d'agua. O rio Claro,
por sua vez, juntamente com o Mutuca e dos Peixes, corre para

o Coxipé.
3.2. O CLIMA

Dados meteoroldgicos substanciais somente 'sao en
contrados para Cuiabid, .onde o Observatdrio Meteoqolégicov -Dom -
Bosco possul 0b$exvag6es-desde o ano de 191l.. Coﬁtudo, sabe-se
gque © clima apresenta grandes diferencas entre a ﬁlanicie de

Cuiabd e o topo do planalto da Chapada.dos Guimaraes. Al ja se

registraram at& 2:000 mm de pluviosidade anual, enquanto, AT

planicie, este valor fica abaixo dos 1.500 mm. - As temperatu-
ras sdo al, em média, 3 a 4%C mais baixas (EDIBAP, 1979}.Cau
estas consideragdes, s seguem—se os dados referentes a ‘Cuiaba,

extraidos por BOMBLED {s.d.) do Cbservatdrio Dom Bosco.

O clima & tropical:continental sempre quente com
uma estacao seca, . de junhdma setembro, - e .uma estacao chuvosa,
de outubro a maio;  sendo,s portanto, do tipo Aw segundo a clas
sificagao de Koeppen (dpud CAMARGO, - 1963), -ou seja, climaquen

te Umido, com estacao -secaspronunciada deinvernd. o oo
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FIGURA 6
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A FPIGURA 5 apresenta um diagrama climdtico com
as médias mensais de temperatura (®C), precipitacao (mm), umi
dade relativa do ar (%), evapotranspiragao potencial (mm) eeva
peragao a sombra {(mm). Os valores médios referem-se a um peric
do de setenta anos de observagéo {1911 =& 1981).

A temperatura média anual & de 25,6 °C, ocorre—

do os valores de médias mensais mais elevados em setembro.{(27,C

?C) e outubro (27,2-%C), enguanto os mais baixos ocorrem -em Juo s
nho (23,2°C) e julho (22,8 9C), o gue evidencia um . periodo de

elevagOes bruscas no més de agosto, A temperatura maxima absc

luta registrada foi de 42,2 @c {(06/70/1940) e a minima, - de

1,2 ®C (22/06/1933).. 0 ano todo & ormalmente marcado -por -tem

peraturas elevadas, - mas, -no inverio, -&.comum O fendmeno da

"friagem", quando-a temperatura pode cair para menos de 159¢C

durante um periodo de trés ‘a seis dias; as vezes mais.

A precipitagaoc anual média € de 1421 mm, -concen
trades no peri@do;de-outubﬁo a maio, dguando cai perto-de .. 95%
do volume anual total de chuvas. Os meses chuvosos podem atin-
gir mais de :200 mm, -enquanto meses secos, -como julho, . -ficam
proximos de 6-mm, - sendo que ja- se-verificaram secag continuas

de mais de 100 dias..

0 balango hidrico obtido pelo método de . _Thornt .-

waite-Mather (1955, .lapud TUBELIS e NASCIMENTO, ' 1978),.: consi

derande o armazenamento de agua no solo como sendo de 300 am (. -

mais secos (maio a.outubro), e um periodo demorado de reposigac

de Agua no splo no inicio da estacdo. chuvosa que reduz a - dura— .- -

cao dos excessos.: - O pequeno volume de excedentes em Cuiabz = ja

tinha sido evidenciado pory REIS- (1971} . ¢

3.3. SOLOS E VEGETAGEO

Na regifo da Salgadeira hi ‘trés tipos basicos de

solos: os litdlicos, os gleis humicos e as areias guartzosas.

Cada tipo e subtipo-destes solos:& coberto por .uma vegetagao pe ..

culiar, comege poderverificar amas FIGURAS 7, & e 8.,
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FIGURA 7 : Regibo dz Sulgadeira: i'éaxta.répresentandc o relevo em curvas de nivel
egitidistantes de 40 m, as nadcentes dos corregos:da Salgadeira & Pazi "«
éncia e os tip&s:éé vegetacto: predominantés. - S3o-indicados ainda, o .o
perfil P — p' da FIGURA-8. e o-transecto utilizado.como area amostral..
Carta sdaptada’do-mapa MI-2155-do-IBG,: -7~
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0Os litcssolos ocorrem em trés situagoes distin-—
tas. Na primeira delas, no alte do paredao rochoso, onde sg
dimentos arenosos se acumulam nas frestas e comissuras da super
ficie do arenito Ponta Grossa, a paisagem & recoberta por cam

#H

pos rupestres onde, nao raro, surgem elementos de "escrube” do
cerrado, sendo fregfiente al a presenca de Vochysia elliptica {.

Spr.) Mart., Norantea quianensie. Aubl., .Emmotum nitens (Benth.?

Miers. Terminalia fagifolia Mart. et Zucc., Eschveilera nana L - -u:

Berg.) Miers., velozidceas, bromeliiZceas e.cactlceas. .3

0 segundo tipo.de litossolo € formado na zona de-
escombros, Jlogo-abaixo do penhasco, . .em.terreno muito -inclina.

do (30%° a 409) e acidentado. Nestas encostas .de cié@os;i,c;ac).,-;1::11.9_77‘»"?'{i

cos de arenito de diferentes- tamanhos se misturam com:  calhaus. ..

de mesma natureza e.com areias regoliticas.. A vegetacao dessas
encostas coluviais € de um cerrado baixo Cbm?predominéncia' “de
elementos de Mescrube",. principalmente .Dgvilla grandiflora St.
Hil. et Tul. Eremanthus mattogrossensis 0. Runtze, - Myreia
uberavensis - Berg., Miconia albicans (Sw.) Tr. etc. No . fundo
das gargantas;a1pas‘nascentes,.~a-vegetagéo dssume . fisionomia
florestal. Nessas "matas de bocaina", : hd espécies comwo Vochysia

haenkiana Mart,,.  Hirtella glandulose Mart. et Zucc., Sclerolobium

paniculatum Vog..e Copatfera dangsdorffii Desf. formando © dossel i -

superior, e..secundadas:poxr:-espéties como  iDidymopana¥ vinosum
(Cham. et Schl.): March., .Siparuna quianensis Bubl., =  Virclc,
sebifera Aubl. 7.

O terceiro tipo-de litossolo ocorre nos morrotes
filiticos ao sul. da Salgadeira, “onde um campo sujo recobre=a s .
perficie e'aigumésh@sPécigs.como-;Himatanthus obovata- (M. Arg.n
woods, Fseudobembax longiflorum (Mart. et Zucc.) . .+ A. Robyns,
Kielmeyera gr&n@ﬁfl@ra:iwawra)-Sadﬁi‘e.=aJawaranda euspidifolia

Mart. desenvolvem—se:nos acumulos detriticos.

0Os solos de areias guartzosas vermelhas. . e amare.
las, oriundos: do material @luvial proveniente da + meteorizagao
do pareddo areniticdy .ocorrem.nas partes:mais altas dos . inter

flivios das nascentes. e 830 recobertos por cerrado tipico. Es— | ..
; L1p

tes solos, Juntamente com 6s-seus cerrados,.: sic = abruptamente . .

interrompidosy: ¢mas vertentes,: por-sclos gleis himicos recober
tos pelo campn: brejesorgdas weredas ({FIGi+4), s Esta linha de.iin= by
terrupcac aaim@idaggrosSeixamentQJWGnaquelawregiéoQu com o nivel

superior do aflaramento-do dengol-freatico-~de outubro-a:: maic -
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(FIG. 9). Nos pontos mais altos, as areias quartzosas tem uma
“ccloragi@o vermelha, gque vai passando a amarelada ou cinzenta, a
medida que se aproxima dos solos gleis. Tal fato liga-se ao
maior ou menor grau de hidratacdo de seus Oxidos de ferro {(ASKEW
et alii, 1970, 1971). O cerrado também altera sua fisionomia
naguele sentido, variando de um. cerradao aberto nos pontos al-
tos até a condigao de guase um campo cerrado, . em sua orla, -de
pendendo das dimensdes do’interflivio. Em seu dossel arbbéreo,
predominam espécies como -Qualea parviflora Mart., ... _Hymenaea
stigonocarpa Mart., Pouteria ramiflora Radlk. etc. secunda

das por arvoretas como . Myreta lasiantha DC., Byrsonima

verbascifolia (L.) Juss., FRourea induta Planch. etc.. Nos es .

tratos arbustivoes:nota—-se a2 predominancia de palmeiras;- como

Syagrus comosa  (Mart.) Becc. e Astrocaryum campestre Mart. .e =7

de velozifceas, - como Vellozia flavescens Mart.. Entre:as gra -

mineas, sobressaem—se Thrgsiag sp. e Flyonurussp. e, entre os su
barbustos, especies como Talisia subalbens - Radlk., Touliciu
tomentosa Radlk., Cochlospermum regium {Mart.. et Schu)rPilg.,

Protium heptaphyllum (Aubl.)’ March., Jacaranda. decurrens Cham..

e Anacardium humile St. Hilw, - além de leguminosas dos . géneros .-

Calliandra, Cassia, Bauhinia, Galactia e Mimosa; ~malpiguilceas
dos géneros Heteropteris'e Banisteriopsis: compostas (4dspilea.

sp.); bromelidceas e gesneriaceas.

i

O terceiro tipo de-solo & o glei: humico, dgue se -

forma nos vales.das nascentes.do corrego: da: Salgadeira: e gue:l & . -

recoberto pelas. wveredas. :Trata-te-de Soiosahiéromérficos,ﬁ.elg5‘;:

borados sobre-material arenoso,. -em condi96e5~de"drenagem;defi*.xr;

ciente, sobra qual um forte processo de humificacao em ' condi-
cOes anaerdbicas origina uma coloragdo guase preta,:  devido aos
altos teores: de.matéria organica.: =0 lengol. freatico aflora icom
freqtidncia, de outubro, a‘maic no alto do campo, ~ ohde se . perce:.
be constantémentayd_ﬁbuirﬁ&a,éguahsobrewaﬁsuperficie, cprincie-
palmente depoiside «chuvasifortes. .Na secay:. o hivel do aflora
mento desce .até guase as imediacoes do cursod'agua, : sendo gue

em alguns locais,: secam:totalmente, noutros nunca.. B As. vere-—

das sao reccbertas por.:vegetacgao:curti-graminosa fechada,  onde "

predominam ciperéceas, - como Bulbostylis e  Fimbristylis, gra—
mineas como Fuspalun Adzxonopusy eriocaulaceas,. como -Paepalanthus

e Syngonanthus,,n além de. espécies de Xyris,:: Byptie e Macairea.

Nas proximidades-dos -cursos: d'Agua oO-campo™e:povoado por faixas o=

de palmeiraside: burititdMeurdtin vinifera Martl}’ e, - acompanhan
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do estes cursos, surge uma floresta de galeria de fisionomia
muito variada. Sao comuns al espécies como JXylopia emarginata

Mart., Hirtella glandulosa Mart et Zucc., Moutabea quianensis

Aaubl., Cespedesia sp. Tococa formicaria Mart., Protium
heptaphylium (Aubl.} March. e Ilex affinie Gardn. Surgem ai
espécies comuns com ¢ cerrado como Curatella americana L.,
Austroplenckia populnea (Reiss.} Lund., A4dndira ceuyabensis

Benth., e Buchenavia tomentosqg BEichl..




4. MATERIAIS E METODOS
4.1. LYVANTAMENTO FLORISTICO E PERFIS DA VEGETACAOC

Durante ¢ periodo de um ano, de margo de 1983 a
fevereiro de 1984, realizaram-se visitas @ pelo menos quinze-—
nais aos cerrados da Chapada dos Guimaraes. Visitaram-se, tam
bém, cerrados das vizinhangas de Cuiabid e -de Santo Antdnio Ao
Leverger. Coletou-se material botanico, ' principalmente de es
pécies arbustivas o arbdreas do interesse do .levantamento. O ma
terial botanico foi prensado, secado em estufa e herborizado.
As exsicatas' foram depositadas no Herbério Central da- Universi

dade Federal de Mato Grosso “{antigo Herbario do Departamentods .

Biologia da UFMT, - sigla UFMT) e no Herbario do Departamernto de i+

Morfologia e Sistemdtica ?egetais*da Universidade ' Estadual de

Campinas (UEC). |-

0 material foi quase totalmente identificado - no
Departamento. de: Morfologia € Sistematica Vegetais da . ~UNICAMP,
com ajuda de seu: corpo’ docente-e-de’varios mestrandos: e - douto~
randos, atraves-da comparagéo.com”mﬁterial'demseuaherbériOfadax;
utilizagao de literatura disponivel. 'Outros herbdrios = foram

consultados quando: necessgario: o do. Museu Nacional do Rio de-Ja *

neirxo (R}, © do- Jardim Botdnico: do Rio de JaﬂeirO‘(RB)TEIﬁDIREQGﬁ-N

tituto de Botanica -de Sao.Paulo (SP). Consultas aos levantamen

tos de SAMPATC: (1916) - HOEHNE & KUHLMANN (1951) .realigzados ﬁO,‘:vn;

Estado de MatouGrosgso foram de grahde: valia, =7

Comparacoes floristicas com outros: trabalhos «de - =}

levantamento reslizados:em Mato Grosso ‘foram: realizadas apenas . = =&

do ponto de -vista:de nimero de espécies comuns com' este - traba— -

lho. Tal fato. se Jjustifica pela- abrangéncia geografica-l=m maior

dagueles trabalhos e/ou pela nac discriminacao do tipo:: . ».wege .

tagao em que se.realizaram-as coletas. . Foram considerad s:oorosio:

seguintes trabalhos:: SAMPATO (1916}, gue sumarizowu :todas:as.in

formagoes dos.bobandcaos:que percorreram Mato:Grosso desdeiro:eé 4.8
culo XIX; HQEHNET&‘KUHLM&NNW(l951§@iwq§e'1istaram‘wtoaas:aswcg:w“t

letas das Expedigoés Rondony - RATTER et ali4 {1973), que ! rea-—

lizaram estudos-naregifo de Canarana éntre 1967;e.,1969 e PRANCE.

& SCALLER (1982)% L glue estudaram @ wegetagao éogpantanal-?naxr%:p.m

giac de Acurizal.ie

Foram elaborados: cinco perfis procurando: repre-. .
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sentar as fisionomias mais caracteristicas da vegetagao da Sal
gadeira. Estes perfis foram tragados em parcelas de 5 x 60 m
nos locals indicados na FIGURA 10: perfil A, no campo rupes-—
tre do alto da chapa&a; perfil B, na floresta de galeria e bu
ritizal; perfil C, na orla do cerrado de interflivio; perfil
D, no interior do cerrado de interfliivio e perfil E, na matsz
de beocaina e campo cerrado da zona de escombros no interior  da

garganta.

4.2. MARCACAO E LEVANTAMENTO DAS PARCELAS

0 método de amostragem utilizado féz-uso de  p@£ m?“
celas de 10 x 10 m dispostas em um transecto continuo¢%§20x500m
cobrinde, portanto, uma area de 1 -hectare. Como se poée obser
var na FIGURA 10,  a orientacao do transecto sofreu.duas . tor-
cOes no sentifv noroeste de :forma gque sua extremidade norte ter
minasse no limite do - cerrado com o campo brejoso. e a exfremidaf
de sul, penetrando na garganta, terminasse nas-encostas -aci-—
dentadas da zona de escombros. Na altura daswparcelas-27ffq*28»
29 e 30, o transecto sofreu uma interrupgao devido a existén-—

cla de um afipramento rochoso -de. forma laminar«{(FIG. 11} .-

O caminhamento-da linha central do. transecto. foi
feito com usc de:um teodolito,: enguanto-gue-as linhas laterais

foram marcadas,:»nos locals mais planos, com trena e cordas de

10 m, e nos mais acidentados, . com-Relascdpioc:de -*Bitterlichy'ﬁwrﬁ

rara corregao das distancias incilinadas para sua projegac  hori ..

zontal. As parcelas foram marcadas com estacas de madeira e nm .

meradas com giz:de cera. .

De dez em dez- -metros do transecto, visou-se, com

o relascdpio:de-Bitterlich a orla do cerrado, °“onde este se 1li—

mita com a vereda-e-me ‘u—sé a- distancia horizontal mais o a&ngo

lo vertical. nDazparcel & 118 15, . como mao:hi vizinhanca. da ve .

reda, visou-sé.0 curse. do riacho . dntermitente.—C resgsultado -do - -

caminhamento do transectorfol colocado em um perfilsw juntamente
com & Oorla dorecerradorgue corresponde a estimativa: da - "profun— .
didade freétiﬂamﬁupexibrade'veréoﬂ.f“Para~caﬁa.parcela do..tram -
secta, foi medida al.declividade maior;inhterna com usc de. relag ;-
cdpio de Bitterlich e foi-estimada, -ainda, & superficie wrelati -

va de afloxamenioégxcchoscgfvqnanﬁo¢presentes;a
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FIGURA 11 : Vista das veredas e cerrados interfluviais da fsgigo da
Salgadeira, Cuiasba (¥T),.s partir do alto do paredzo ro
choso da Chapads dos Guimarfés, Véem-se, em Gestague ’
a direita, o cerrado’ onde foi demarcado o transecto e o
afloramento rochése de forma laminar gue o intercenla 3
saida de garganta., Fotuirafis do autor, Jjaneirs . de .

1984, N

Para cada parcela do" transecto, ‘foram .coletados
0s seguintes dadosgs numa medida da Area basal por:hectare, - ob
tida ao nivel do peito:l com st do relascOpi6é: de Bitterlich = !
quatro estimativas «Go percentual de cobertura herbicea com wuso . -~ -
de um quadra&a:ﬁe-maﬁéiré?de=l&m? e guatro estimativas da  raltu
ra dominante doiestrato herbaceo obtidas com um bastdo : gradua-
do.. G,

A segulr passou—se aoulevantamentofgexal*da~veg§4

tacac, em QHaiﬁOramﬂCQnsideyaéas=to&msmos¢$ndividuosarbustivosw*“
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e arborecs, vivos ou mortos, com mais de 3 cm de didmetro ac
nivel-do solo, mesmo quando perfilhados. Foram tabelados, por
parcela, os seguintes dados: nome da espécie, circunferéncia
zo nivel do solo (CAS), altura na base da copa {(hb) e altura
total {(h). © valor das CASs foi obtido com fita métrica comum
e os valores de hb e h foram estimados com auxilio de uma vara
graduada fazendo—se uso do relascdpio de Bitterlich para os in

dividuos muitc altos,
4.3, LEVANTAMENTC DOS SOLOS

Foi realizada no centro de cada grupo consecuti
vo de guatro parcelas uma amostra $imples§de solc para cada né
vel de profundidade: 0 a 20, 40 a 60 g éO a 100 cm. Portanto,
para cada um dos 25 sitios de gquatro parcelas, foram extraidas

trés unidades de coleta, totalizando 75 amostras de solo.

0 material foi analisado pelo Laboratbrio de anz
lise de Solos do .Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Fe
deral de Mato Grosso. Depols-de passar pdr uma estufa de seca-—
gem a 50%C durante, 24 h, as amostras de -sole foram . destorroz
das e passadas em peneira de 2 mm e analisadas através dos .'se— -

guintes métodos padroes: -

A textura foi obtida pelo m&todo densimétrico de
Bouiyoucos. O pH.em égua fol fornecido. por um potencidmetro de
PH e a matéria orginica ‘com bicromato: de.sddio foi medida em ux
fotocclérimetro.;fPotéssio.e fosforo foram extraidos com reagern
te Carolina do Norte, .sendo o fosforo medido em fotdmetro de ’
chama € O potd@ssio em fotocolorimetro com molibdatc de amdnic.
Cidicio mais magndsio e aluminio. foram extraidos com KCL 1 N. €.
aluminio foir titulado.em azul de bromotimol com NaOH. 0,025 @ ¥
¢adlcio mais magnésio, : comcoguetel de Buffer e negro de ericrd

me, foram titulados-.com EDTAL - o evh

Posteriormente, - .15 novas amostras foram cocleta-—
das nas parcelas. 25, .50 e 75, . cinco. para cada uma, . Com © CZ
jetivo de conhecer—-se @ amplitude da variagio dos fatores edé~— -

ficos a nivel leocal, T oot .

Como a coleta de amostras de seolo . wverificou-ss .

cerca de dez horasvapbs:a gueda.de. uma forte .chuva, algumas pexr @
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furacOes mais proximas da vereda deram de encontro com o lengol
freatico. Nestes pontos, foi medida a profundidade do lengol,
bem como as dist@ncias horizontais mais o angulo vertical em re
lacho 3 orla do cerrado, no limite mais proximo com a vereda.
O objetivo era comparar o nivel do lengol freadtico no interior
do cerrado interfluvial com o nivel do afloramentc d'agua na ve

reda vizinha,

4.4, CALCULO DOS PARABMETROS FISIONOMICOS: ... .o

Foram escolhidos para a descricao da...-vegetagao ..

do transecto os parém@tros;abaiko,relaciaﬁaéosreﬁ@-aéaptados-dew~w

SILVA & PAULA NETO (1979).

a. Area basal por hectare a altura do peito (AB),

estimada com-o.ﬂsondo‘re1a5cépio;de Bitterlich em cada parcela.
b. Percentual de cobertura herbacea.

¢. Altura dominante do estrato herbaceo, conside

rada cowo o wvalor.das alturas maximas alcangadas pela cobertu-

ra herbacea. :

d. Area basal a altura.do solo por-parcela (G},

obtida pelas £Oormulas: .

n

c= S g,
i=1
_ _cas?
g L, o
onde: g; = Areas basais dos individuos ao
nivel do solo e
CAS = circunferencia ao nivel do solo .-

e. Nimerc de:arvores e'arbustos por parcela o{N). 4

£. Altura médiszidas Arvores € arbustos por parce .




la (H), obtida para cada individuo através da média entre su&

altura na base da copa (hb) e sua altura total {(h).

g. Diametro médio das arvores por parcela (d) gue

foi obtido pela fOrmula:

d=,/4.6/n.q

h. Volume da parcela (V) que.foi obtido pela £5r

mula:
V = G.H.T

onde £ € um fator de forma no valor de 0,48 ar
‘ £
bitrado entre valores fregflentes em inventarios volumétricos no

cerrado. Coepe i

Para éada um destes par@metros, foi. obtida 1mna
média aritmética: simples, mais o seu intervalo de.confiancga {(ni
vel de signifiéancia de 0,9%) para-cada decil do transecto, ©Du
seja, para cada segiliencia de dez parcelas consecutivas. - Estes
resultados foram representados em diagramas de barras . juntamen

te com a ampldtude total' dos dados.
4,5, CALCULO: DOS PARAMETROS:; FITOSSOCIOLOGICOS -~

Os parimetros fitossocioldgicos foram calculados

com uso de computador:através do programa PARCELF4 de " autoria i

de G. J. Shepherd, do Departamento de Morfologia e ~ Sistemati-
ca Vegetais do Instituto .de Biologla da ﬁniversida&é=“~Estadual
de Campinas.:Calculados para cada.espécie amostrada, foram  ©s

seguintes os:para&metros.obtidos: . densidade: por ‘area .(DA), <=n

sidade relativa: {DR);  freqgqliencia, absoluta: (FA), pfreqﬂéncia re -

1ativé (FR) ," - domindncia por area (DoA), “dominancia relativa
(DOR), indice:de, valor. de dimportancia (IVI) € indice de . valor
de cobertural (IVC).  (MUELLER - DOMBOIS & ELLENBERG, 1974). -

EAi =n; . lDODO/A-K LR .

i

DRi 100 (niyy); Bl




FA; = 100 (p,/P}

100 (¥R, / ZF‘Ai)

FR, =
i
DoA, = G,.10000/A
i i
DoR, = 100 (C,/D €,)
IVI, = DR, + ¥R, + DoR,
i i i i
; IVC, = DR, + DOR,
g i i L
onde: ng =..nlmero de:individuos da espécie I
N = numero total de individuos
A = &drea amostrada em m2
10000= &rea em:mz de 1 hectare::
p; = nimero de-parcelas .com . ocorréncia
da espécie i =
P = pumerc total de parcelas . oo ios
G, = &rea basal total da espécie I oo
Aguele programa- forneceu ainda as alturas: - mé&~ .,

dias, miximas.e minimas com as.guais se elaborou um @ .diagraza.
de barras com a estratificacgfo wertical das -espécies mais dimpor
tantes sendo incluido ai o intervalo de confianga para “ias né~. -
dias (nivel de significancia de 0,95). - Foi considerada -  agai

apenas a altura total (h) dos individuos.

Foram elaboradoé, ainda, diagramas de ' .:.barrzs |«
com a distribuicaoido numero de individuos- e da &rea : basal pe—
las espécies do ‘levantamento; ‘bem comora distribuigido ' do nGne o
ro de individuos e da diwportincia (IVI): pelas familias - botdni . .-

cas,

.

4.6, ESTUDO DA DIVERSIDADE DE ESPECIES

Foram tracadas duas curvas de acréscimo de esmE
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cies inéditas em fungao do aumento da area amostral. Cada cur
va representava cada sentido do transecto, ou seja, da parce
la 1 3 100 e da parcela 100 a 1.

) A seguir, foi tragada uma curva da mesma nature
za das anteriores, mas com valores nmédics de acréscimo de espé

cies inéditas obtidos de dez seqliencias diferentes de parcelas

ao acasc. Desta forma, obtém—-se uma curva espéciewér&a de tra |

cado balanceadco para o conjunto de parcelas do -transecto..... =

i

outra dé tragado idealizado obtida pela formula abaixo, extrai
da de MAY (1376):

5 = Q{. in = (l“}“N/OC')

numero de espécies inéditas

o
o3
L
o
wn
H

N = namero acumulado de individuos

o« = Indice de diversidade alfa;-obtido por
iteragao . usando.como S e N, respecti -,

vamente, os numerocs totais de - egspé~ -

cies e individuos.

| Esta curva balanceada foil colocada juntc a uma .

A seguir, foi-obtido o Indice de diversidagde de

Shannon & Weavex-(MAY,‘lSTGJ,rfatravés das formulags. 5wt e

n
g — P Z ’Nh F T " o
= msg By oerlmpy v
Pi = ni“. / N f
J o = H' / Hmax B LR
B Hmax = 1In 8
onde: n, - = numero de. individuos da espécie 1
N = npumero total . de individuos
H' = Indice de diversidade de Shannor
& Weaver
- J =  egliidade -
Hmax = diversidade maxima 5 e

g = numero de espécies -
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Estes indices foram obtidos para o conjunto amcs
tral e para cada decil do transecto, sendo o resultado obtidn

representado em diagrama de barras.

4.7, ANALISE DIRETA DOS GRADIENTES

A andlise direta dos gradientes foi realizada emn
fungao dos dois fatores ambientais gue mais pareciam ‘determinaxr
as variacoes fisionOmicas da vegetagao: o fator = profundidade

do lengol freatico e o fator-rochosidade.

estimada através da diferenga entre a cota dojterrenoc e a .cotz

da orla do cerrado na linha divisdria com a vereda, pois al se
verifica o nivel ‘superior de afloramento do lengol . fredtico ds
outubro a maio. " A rochosidade do:terreno £foi estimada ™ através -
da superficie relatiwa:dos afloramehtosarochogosQﬁaOomgﬁxpreseg;

ca de afloramentos:¢coincide em boa medida. com: inclinagoes imails oo

elevadas, a inclinacao maior interna:foi ‘também considerada.-- -

Foi elaborado um diagrama de -barras repreésentan—.. -
do a variacao da profuﬁdiéadewfreéticacéupérﬂdrwde VeTao, sl ah San
superficie relativa de afloramentos rochosos e da —-declividads '
maior represent ados por:«decil do transectoatravés damédia griz
mética, intervalo de confianca {nivel de significancia de,95). 1.

e amplitude totall, © -

_ Para proceder a anilise direta dos gradientes ;-
utilizaram-se - os decis do transecto, ou. seja, . seqgliencias ds i
dez parcelas consécutivas.V“Estes'decis foram ordenados —em fizn =
gao dos doils fatores ambientals descritos acima,  resultando =

seguinte seqgiiéncia de -ordenacao:

12, 29, 3¢ :decis: rochosidade decrescente ! = .

profundidade fredtica superior de verac decrescente.’ ‘Seguindc—
lhes:

109, 99, 8¢ 79, 69, 59, 49 decis: rochosi

dade aparente nula e profundidade fredtica superior de :: . wveras i

cregcente., Seem o

Primeiramente realizou—se a anadlise através @ dos!. =
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parametros fisionOmicos da vegetagao obtidos conforme o Iitem
4.4.. Estes parametros foram representados atraves de diagra-
mas de barras, onde, para cada decil do transecto, evidencia
ram~se 0s valores da média aritmética simples, da amplitude to
tal dos dados e do intervalo de confianca para a meédia (nivel
de significandia de 0,85}, Og contrastes entre os decis foram
testados pelo método de Duncan (GOMES, - 1963).

As espécies mais -importantes do levantamento fo .

ram analisadas ao longo destes gradientes através do Indice de
valor de cobertura (IVC) alcangado. por cada uma delas em cada
decil do transecto. Para obtencaoc do IVC por decil usou-se o

mesmo programa.PARCEL.F4 para parametros fitossociolégicds.

A diversidade de espécies, calculada pelo 1Indi
ce de Shannon-& Weaver (H') e eqﬁidade'(J), também foi representa

da em diagrama de barras para cada decil do transecto.

4.8. ORDENACAO

A ordenagac € um conjunto de métodos matematicos .-

que busca, através da interpretacao da estrutura’ interna dos dg;{

dos, reconhecer os gradientes envolvidos. Nao h3, desta for-

ma, a premissa de nenhum gradiente ambiental j3 identificado -

como no caso da andlise direta. ' Desta forma, . analise direta:de
gradientes e ordenagao sao metodos complementares de fungac me=-

ramente descritiva, ~mas que, quando juntos, : propiciam maior

seguranga na interpretacao dos resultados (WHITTAKER, . ~1967}. "

A ordenagao produz resultados graficos,- onde es

pécies ou parcelas sao pontos ordenados em um espaco bi ou tri

dimensional,  de accordo com a similaridade entre estes pontos.

Para obter estes resultados, todos os métodos partem da matriz -

de espécies por parcelas, onde o0s termos sao os valores de abun

dancia ou importancia das espécies em cada parcela. ‘Esta matriz -

pode ser representada geometricamente de duas formas. .S5e cada

parcela for tomada como um eixo com escala de abundancias,' as-

espécies tornam~se pontos ordenadog nestes eixos. ' - Correspon-—
dentemente, guando espé&cies sao eikos- de abundancia, :..as parce

las & gue sao pontos.




Considerando-se que o nimero de espécies e parcs
las & normalmente elevade, evidencia-se a multidimensionalida-
de do espago criado pelo conjunto de eixos, situando ospontos,
desta forma, em um hiperespago. O que os metodos de ordenagao
fazenm & a reduc¢ao das muitas dimensdes dos dados, projetando os
pontos em um espago de poucas dimensoes e, conseqﬁentemente »
de poucos eixos, que & o resultado grafico almejado. Estas &i
mensoes as quais os pontos sfo reduzidos devem ser aguelas onde
a estrutura dos dados se concentra e gue, provavelmente, con
siderando~se a esperada redundancia natural dos fatores ambien

i
tais, reflitam o '"espago ecoldgico" (GAUCH JR., 1982).

I

Foram utilizados aqui.dois métodos de ordenagac: .

a analise de componentes principais, ou PCA, e o metodo das
médias reciprocas, ou RA. Para realizacdo da PCA, foi utili-
zado © programa PCA.F4 adaptado de WAHLSTEDT & DAVIS (1968)“p@r

G. J. Shepherd, Para RA, foi utilizado o programa RA.P de 35 '11

toria de W. H. Stubblebine e adaptado de HILL (1979). Estes pro

gramas se encontram no banco de memOrias do Centro de Computa-

¢ao da Universidade Estadual de Campinas sob a responsabilidade

dos respectivos autores, o©0s gquais sao-professores do Departa-—
mento de Morfologia e Sistematica Vegetais do Instituto de Bio

logia daquela universidade.

Tanto o PCA como a RA buscam a projecao dos pon— -

tos de umw espago multidimensional em poucas dimensoes, sofren

do o minimo possivel de distorgoes. A PCA executa uma rotacao

de eixos a partir do centrdide da nuvem de pontos de- -forma gque. . ..

o primeiro eixo extraido envolva a maior extensdo possivel da-

gquela nuvem. Desta forma, maximiza-se a variancia dos valores

de ordenacao das parcelas ou espécies ao longo do eixo e minimi

za-se a variadncia das dist3ncias de projeg¢do dos pontos no ei—

x0. O segundo eixo e os demais que se tragarem procuram abran

ger as maiores varidncias restantes na nuvem de pontos. No es—

paco resultante dos eixos da PCA os pontos nao se colocam mais

em fungao dos valores de abundancia mas sim dos valores de ordés

nacgao.

O método matricial envolvido na PCA € uma auto— . ..

anadlise, realizada a partir de uma matriz de covarifncias .e va ...

riancias entre todas as parcelas. O resultado & um  autovalor.

gue corresponde & variéncia alcangada em cada eixo ou autovetor.




L - S

Os valores de ordenacao das parcelas podem ser convertidos emva

iores de ordenacao das espécies e vice-versa. (GAUCH JR., 1982.

A RA, enm termos de computagdao, & uma auto-ani
lise, como a PCA, e igualmente com o objetivo de reducac de
dimensionalidade (GAUCH JR., 1982). Entretanto, envolve ums
iteragac entre os valores de ordenagao das espécies e os valg
res de ordenagac das parcelas. Para isto, langa Valores arbl

tririos as constantes para obtencao das médias ponderadas abal

i,XC}:

| o o ;
| EE:'Aij Wy EZ: Bag Wy
: 5 .= e S.=

Y 15 S Ef:Aji

onde: Sj ‘= média ponderada paraiaparcela j
S = média ponderada para a espécie i
Biq = ;abundan01a da esye01e i na parce
- p X P
A ; = abundancia na parcela j da espé-
cie i
‘Wi = constante de pesagem da espécie i
W. = constante de pesagem daqurcela_ﬁ_

]

A partir do langamento dos primeiros valores ar-—
bitrdrios, a correspondéncia entre as médias ponderadas de pazx
celas_eiespécies tende a conduzir o proceséo a estabilizagéc,
Assim, obtém-se os valores de ordenagao no primeiro eixo. Opro
cesso se repete para o numero de eixos subseqéntes gue se dese

jar.

Neste trabalho, foi utilizado 6'ﬁﬁﬁéfé“de indz
viduos por parcela'para indicar a abundincia. Espec1es com ni
merxro de lnlelduOS abaixo de 10 foram elimlnadas da matriz ini-
cial, 3J& que, segundo GAUCH JR. (1982}, 'especmes raras in—
fluem muito pouco no resultado final. Para a PCA, obtiveram—
se os guatro primeiros autovetores e, para a RA, os dois pri

meiros. Nao foi feita a eliminagao de paxcelas anomalas. No= .-

diagramas obtidos, foram analisadas a d;stx;bulgao’das parce—

las, espécies mais importantes e também a variacao dos fatores

ambientails.




4.9. CLASSIFICACKO

Foi realizada uma classificagao prévia no campo
baseada na fisionomia da vegetacao do transecto. Esta classifi

cacao discriminou cinco sub-tipos de cerrado:

a. "Cerradao" - constituido unicamentepelapar . .

cela 1.

i
b. "Campo cerrado sobre afloramentos rochosos® -

parcelas 2 a 14 e'pércelas 16 e 18.

¢. "Cerrado de orla sobre afloramentos rochosos™ . . -

paer@las 1,5 _e. 17 e parcelas' 19 a 28.

d. "Cerrado de orla sobre solos arenosos” .~  paxr
celas 65 a 100.

L

e. "Cerrado de alto interfluvio" . — . parcelas 239 ::

Estes subtipos foram evidenciados nos .diagramas

da PCA e RA para verificacao do grau-de concordancia comos agra

panmentos dEgpoﬁtos.t-Corre&pondentﬁmente,auagrupamentos”ﬁdexpﬁgkq

tos dos diagramas foram igualmente.arranjados: na planta do tran-ta

secto com objetivos.idénticos..




5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. LEVANTAMENTO FLORISTICO E PERFIS DA VEGETAGAO

As vigitas guinzenais foram suficientes para co-
brir satisfatoriamente o ano de coletas, & gue poucas foram
as espécies da area amostral que nao puderam sér coletadas  com

material fértil. a maioria delas pelo fato de realmente nao te

rem florescido durante aquele ano. :As. visitas a outros . cerra— .

dos mostram—se indispensévezs, ja que boa parte domaterial foi . ..=-

coletads fora da regiao da algadeira, onde certas especies sac

raras ou naa floresceram.-

Consultas a herbarios foram as atividades . gue...x

mais contribuiram para ia confirmacgao das identificagdes realizz:

das, ou mesmo para. a remogaco de dividas. A identificagao mosg -

trou~se problematica. apenas:para certos grupos taxondmicos, .cg.

no as Lauraceae e Myrtaceae. Abundantes na area de estudos, as .

Myrtaceae apresentam: problemas: taxonomicos sérios-na  atualida—

de, o gue evidencia:a necessidade de mais especialistas:o traba~”.%

lhando com este grupo.

O levantamento das espécies -limitou-se exclusiva

mente as Arvores e arbustos-dos cerradosida regiao:da - Salgadei

ra, pr1nc;palmente aqueles gue recobrem 0S :S0Ll0sS deareuﬁsqmut

zosas entre o0 paredao arenitico.e as colinas filiticas.-

2 TABELA 1 apresenta, em ordem alfabética, - as. .

familias, géneros. e especies encontrados,  -bem come:0s . NOMES

vulgares regionais. Estaoc relacionadas ‘129 espécies, " as.guais ,

distribuen-se por 93 .géneros e;44. familias.! S3ao ' desconhecidas

3 espécies dos géneros Tabebuia, Ocotea-e-Ficus.

O nlimero de espécies arbustivas- e arbdreas deste

levantamento pode :sexr: considerado elevado para uma a&rea relati-—-

vamente pequenavcoQOagQuegfoi considerada na regiao da: :Salga
deira. Estima-se que.nac mais do gue 150 ha tenham sido wisita
dos al durante o ano:de coletas. ' Leit3o Filho :(com. - pessoal,

1983) afirmou gue os levantamentos realizados-em : cerrados dc

estado de Sdo. Paulo, visitando Areas bem maiores, municipios im ...

teiros geralmente, apresentan pouco mais: de 100 espécies,’ .em’

geral. Para os cerrados do nordeste do Mato Grosso 'que, ~foram:
estudados por RATTER: et wlli (1973), foram citadas 168  espé— i~




cies arbustivas e arbbreas para um espectro de 11 subtipos de

cerrados e cerradoes, em uma area sensivelmente maior.

A relativa riqueza dos cerrados da Salgadeira 1i
gawsedprovavelmente a diversidade ambiental daguele sitio, .Né_
gquele encontro da Baixada Cuiabana com a Chapada dos Guimaraes
ha uma alteracBo slbita da plastica do terreno, gue se eleva
das suaves colinas da parte baixa até as escarpas do paredao rc
choso. H3a um intercruzamento de solos de origens diversas, a=

guns originarios do arenito da chapada e outros, do._filito do

|

|

grupo Cuiabd. B&s conﬁigées.fisiogréficas também variam forte-—

mente naquelé Area; -regada -de nascentes. A profundidade ...do=

solus sofre, ainday_~sensivelﬁvar13950'com:a maior ou menor ex _

posicdo das-rochas. A vegetagao responderia a. toda.esta gamade -

variagoes amllentais alterando sua fisionomia, estrutura e flg -
ristica em um espago reduzido o bastante para compartimentar vz

rios subtipos de cerrado em uma &rea relativamente peguena. .-
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FAMiLIAS

FIGURA 12 : Distribuigfo do nimero de espécies por familia. 4 fam{lia
leguminosae esta representada por IEG. e a subfamilia Mimo
soideae, por Mim.. Cerradc da Salgadeira, Cuiaba {MD).

Conforme indica a FIGURA 12, a familia commaior
nimero de espécies € Leguminosae. Dentre as demais familias, 7
possuen 3 espécies, 9 possuem 2 espécies e as outras 18 fami-

lias tém apenas 1 esp@cie a representi-las.

Os géneros com maior niimero de espécies gao
Vochysia, com 5, e Eugenia, com 4 espécies. Com trés espdcies,
h& os géneros Tabebuia, Eremanthus, Erythroxylum, Kielmeyera,

Andira, Byrsonima, Myreiace Qualea.

As familias com maior nimero de espécies corres
pondem, em boa medida, 4aquelas citadas por HERINGER et alli

(1977) para a flora do cerrado como um todo, destacando-se as
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- Leguminosae, principalmente as Faboideae e Caesalpinioideae ,
em primeiro lugar. Maior nimero de espécies & reglstraﬁo _ain~_'

da em ambos 1@vantamentos para. - Myrtaceae,_f' Rublaceae,;,*

:,procynaceae,- VOchy51aceae e Blgnonlaceae. Entretanto,,g:e pro
wporclonalmente menor neste levantamento © numero de espécies de .
Malpighiaceae, provavelmente pPOr nac serem considerados agui os
componentes subarbustivos. ﬁestaca-se aqui, aih&a, a posigao
relativamente mais elevada das Vochysiaceae e Compositae. Os gé
neros com maior nimero de. espécies neste levantamento, Vochysza_;;
e Fugenia, ocupam a 2la. e l7a. posicgoes, respectivamente, no
trabalho de HERINGER et aZZi (1977). Dentre as especles ”@ncon

tradas, apenas 5 delas nao constam nas llstagens de ;- espécies .. -

arbustivas e arbdreas de cerrado publicadas até aqulzxn:RIZZINI
(1963, 1971) e HERINGER et @lli (1977).

Comparando—-se esta listagem com levantamentos de

outros pesquisadores, observa que:

a. Na relagao de espécies fornecida por SAMPRIO
(1916), e que sumarizou .as observacoes dos botinicos que per-
correram Mato Grosso do século XIX ao inicio do século XX (1826
a 1915), 77 das espécies do presente 1evantamento estao cita-
das, ou seja, 60,2% do total de 128. '

b. Na relagéo de coletas da Comiss3o Rondon (1908
a 1913), publicada por HOEHNE & KUHLMANN (1951), hi 63 espé-
cies em comum com O presente trabalho, ou seja, 49,2% do tQm
tal. ‘

c. Da listagem fornecida por RATTER et qlli (1973)
das espécies encontradas no‘nordeste de:Mato Grosso, nos traba
lhos ali desenvolvidos entre 1967 e 1969, extraem—-se 65 espée-
cies em comun com esté‘trabalho, ou seja, 50,8% do total.

d. Do trabalho de PRANCE & SCHALLER (1982), rea
lizado no pantanal matogrossense, retiram-se 29 (22,7%) de es

pécies em comum,

e. Reunindo as informacoes dos quatro trabalhos
acima, 102 espécies listadas na TABELA I estao ali citadas, ou
seja, 79,7% do total.

Ha& que se ressalvar, nestas comparag¢oes, gque a

existéncia de problemas taxondmicos tornou, desde os primeiros



~que 0 material de famlllas lntelras,como
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trabalhps realizados no Mato Grosso, as 1istagens.itpublicadas'. _
incompletas. HOEHNE & KUHLMANN (1951),':p0r exemplo,_ :cltaram -

teaceae, nao se encontrava, ~entao, w1dent1fn.cacio._f Deve-se um1'-

siderar, ainda, que 0s botanicos daguela epoca detlnhammse em
geral, por pouco tempo nos 19cams vxsmtados,‘ nao podendo acom

panhar o ano fenoldgico na maioria deles.

‘Mesmo assim, o ‘trabalho de RATTER et aZZz G973L
apesar de mais recente e bem mais. localizado, - apresentou uma
proporcac de espec1es em comum com.o.presente’ levantamento - se
melhante aquelas apresentadas por; SAMPAIO {1916) ou . HOEHNE &
KUHLMANN (1951). Ja o pequeno nimero: de -espécies em comum :com
o trabalho de PRANCE & SCHALLER (1982) deveu"se, ‘provavelmen—
te, mais ao curto perloao em que foram realizadas as coletas
pelos aitores do que 3s condigOes especiais da flora das man-
chas de.cerradc do pantanal. A maioria das espécies citadas por

aqueles autores sao fregflentes també&m no cerrado da Salgadeira.

Os levantamentos consultados apresentaram, dquan
do reunidés, perto de 80% de espécies em comum com O presente
trabalho, donde se pode concluir, - apesar das ressalvas, gue
estudos mais localizados e exaustivos sempre tém um bom nlmero

- de informag¢des novas em termos floristicos para este tlpO de ve

getagao no Mato Grosso. Mesmo porque os cerrados deb&ﬂx:Grosso

sao pouco estudados.

Algumas espécies do levantamento possuem  distri
buigoes muito restritas. Desta forma, nos cerradoes dag matas
de bocaina e naqueles associados 3s florestas de galeria, & que
surgem espécies como Vochysia haenkiana, Hirtella glandulosa,
Copaifera langsdorffii, Physocalymma scaberrimum, Cagllisthene
faseiculata e Cordia cuyabensis. Nas transigoes entre os cerra
dos de areias quartzosas com os cerrados de solos de origem fi
litica & que surgem Magonia pubescens, Annona coriacea, Kiel-
meyera grandiflora, szterﬁx alata, Aerocomza sclerocarpa R
Dalodendron bipinatum e Vochysia thyrsoidea. Ouando se aproxi
ma dos campos rupestres do alto da chapada, o cerrado ganha es
pécies como Norantea guianeﬁsis, Voehysia elliptica, . Termina-—

lia fagifolia, Ladenbergia chapadensis e Emmotum nitens.

Muitas sao as espécies extremamente raras que:sur
. o - h -~ + A
gem na listagem e de cujo padrio de ocorréncia pouco se pode

“Myrtaceae e Hlppocra“fjj



_50....

afirmar. Assim ocorre, por exemplo, com Zirtella gracilipes,
Stryphnodendron obovatum, Antonia ovata, HNeea theifera, Bro-
simum gaudichoidii e Qualea multiflora que foram observados uma

Gnica vez cada um durante todo o levantamento. -

No trabalho de RATTER et all7(1973) foram cita
das como tipicas do cerraddo de transicad para mata seca no nor
deste do Mato Grosso as seguintes espécies:.Hirtellaglandulosa,
Emmotum nitens, Vochysia haenkiana e Seclerolobium panteulatum,

as quais dificilmente se encontram nos cerrados sensu stricto.

_ Estas mesmas especies sdo também-comuns nas ma-
tas de bocaina da Salgadeira, as quais-séo,“:n&%realidade,MVeg'
dadeiros cerradoes. Também ai, tais espécies raramente ocor—
rem no cerrado sensu stricto. Outras espécies; como Houpala
montana, Pterodon pubescens, Licania humilis e Peltogyne econ
fertiflora} citadas por aqueles autores, para aquele tipo de
cerradac do nordeste do Mato Grosso, como espécies secundaria
mente importantes, sao bastantes comuns em guase todog os ceEI

rados e cerradoes sobre areias quartzosas da Salgadeira.

Quando penetram na transigac para os solos de
origem filitica, os cerraddes da Salgadeira. apresentam espécies
como Pkysocallymma scaberrimum, Magonia pubescens, Callisthene
fascteulata, Dipterixz alata, Acrocomia sclerocarpa. e Diloden—
dron bipinatum. Estas espécies também foram citadas por RATTER
et all? (1973) como caracteristicas de certos cerradoes de tran
sicao para floresta decidua do nordeste de Mato Grosso. Os cer
radées-identificados por agqueles autores foram posteriormente
reconhecidos em outros locais nos estados de Goils e Minas Ge-
rais (RATTER et qlli, 1977).

Para os cerrados interfluviais do nordeste do Ma
to Grosso, RATTER et alli (1973) mencionaram ainda que-especies
~como Qualea parviflora, Andira cuyabensis e Curatella america-
na surgem nas transig¢des com os‘campos tmidos das veredas. Na
Salgadeira, Andira cuyabensis e Qualea parviflora sao igualmen
te espécies tipicas dos cerrados interfluviais e Curatella ame-
ricana tem a curiosa distribuicdo exclusivamente disposta na 1i

nha limitrofe entre cerrado e vereda.

Pode~se supor que existem certas afinidades en-

tre os cerrados e cerradoes da Salgadgira e aqueles do nordeste
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do Mato Grosso, porém as espécies citadas por RATTER et alll
(1973) como tipicas e caracterizadoras dagueles cerrados tém
abundancias relativas aparent@mente muito varlavels na Salgadei
ra, dependendo da garganta ocupada pela mata de bocaina ou do
trecho de cerradao. Os cerrados interfluviais, entretanto, apa
rentam uma maior hoﬁogeneidade entre si em termos floristicos,
0 gque pode pressupor uﬁa maior identidade com aqueles cerrados
interfluviais do ndrdeste do Mato Grosso para os quais, infeliz

mente, faltam dados guantitativos.

Os cerrados descritos no mosaico da vegetagao do
- pantanal matogrossense por PRANCE & SCHALLER (1982) e que co-
brem as elevagoes do terreno entre as depressoes alagaveis sao
também limitados com um campo umido, como ocorre com OS cerra-
dos interfluviais da Salgadeira. Espécies citadas como caracte
rizadoras daqueles cerrados do pantanal, como §ualea parviflo-
ra, Curatella americana, Caryocar brasiliense e Bowdichia vipr
gilioides e outras mais, citadas como bastante freqfientes, co
mo Qualea grandiflora, Tabebuia carékba, Diptychandra glabra,
Andira cuyabensis-e Hymenaea;stigonocarpa, sao importantes es

pécies também nos cerrados da Salgadeira.

Nas FPIGURAS 13 a 17, cinco perfis da vegetacao
evidenciam algumas fisionomias caracteristicas na &rea de estu
dos. A TABELA II apresenta oS simbolos empregados nos perfis

com os respectivos nomes das espécies representadas.

No perfil A (FiG. 13) & mostrado um campo rupes-—
tre do alto do paredao rochoso, onde se deétaca a superficie
acidentada do'arenito, recoberta por elementos de escrube com
cerca de 2 m de altura média. No perfil B (FIG. 14), & mostra
do um trecho de floresta de galeria e buritizal proximos a uma
nascente. Observa-se al a ocorréncia de arvores de mais de 10m

de altura e uma fisionomia muito heterogénea.

 Nos perfis C (FIG. 15) e D (FIG. 16) s3ao re-
presentados dois aspectos do cerrado de interfliivio. © primei

ro deles mostra esta vegetagao na linha limitrofe com a vereda,

ou seja, na orla externa do cerrado. O segundo mostra o aspec

to interior do cerrado em um setor mais elevado do interfliivio.
Nota-se, nesta filtima fisionomia, uma estratificacao vertical

melhor definida, com drvores bem mais altas nas camadas supe~

riores. Também & menor o niimero de irvores e n3ao se notaa abun

fd



TABEIA IT - Relagao dos simbolos empregados nos perfis da vegeta~ .

gao das FIGURAS 13 a 17 com o respectivid nome das es—

pécies representadas.

Kn - A.Lm;eum )zubm;ﬁ&om

fle ~ Howxini ettiptica

'&Mmaal&z.arw

- Salvertia convaliodona
Sv = Simanouba vernsicolon

Ik - Stinax campomm

Sy = Syogurs comosa

;c.a— {abebuia caraiba
lococa formicaria

h = Thietexdoxa Lancealata

70 ~ [abebuia ochracen

Tr = Teminatia fagifolia

(6 = Tabebuia ap,

Ve - Vochysia elliptica

/,' Veltogia ftavescens
Vochysia haenhiana

Va - Vatainea macrocarpa

Vo = Vochysia
VA«- Vw.ta Aeéwzf;xa

At - r‘(;,nto;amwzam&m
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Salgadeira, Cuiaba (MT).

na FIQURA 10.

FIGURA 17



' tos 1nferlores do cerrado de orla.

£ o e

R Y e

dancia de palmeiras anas (Syagrus comosa),ﬂ‘observada'hos estra

50 perfile'(EIG  17);-‘rea11zado“no = nterlor da_-
garganta, mostra,' a direita, um Pequeno trechoMaa mata de bo ﬂf?
caina gue se forma. no fundo da concavidade., A paxtlr 6a1,_ a es
querda, €& mostrado o campo cerrado que recobre a zona de -escom
bros sobre uma encosta bem Ingreme. Nota-se a presenga .de algu
mas poucas arvores emergentes e a predomlnancma de elementos de

escrube.




; kB cm ou mais de dlametroMao ‘nivel.do. solo, smesmo: para os

;smderaram“se estas: espec1es‘nma vez: reconhecmdas.;-'

5.2, LEVANTANENTO FITOSSOCIOLGGICO :

0 crlterlo de . 1nc1usao de 1nd1v1duos}enhosoqﬁmm',

viduos perfllhados, -apresentou problemas em certas. espec1es da
subarbustos que tém o habito de. rebrotarem dosg :»xilopbdios -apds
o fogo. ' Estas espec1&s t€em, "normalmente,.udezanaSadewemlssoes
lenhosas bem finas (menos de 1 cm de diametro) . -e ‘condensadas, .

.COmO ocorre em Toulieia tomentosa, . Talisiamsubalbens;f Profium

sp. e varias legumlnosas.w Para xesolver@talwproblema, »6escon 

Narérea@amostrada, “fOramaancontradaSQEV respé-

'{Cies, distribuldas-em 1943 individuos - sendo'SS%mbttos. -0 -Indi

ce de dlver51dade 6e Shannon & Weaver (H') -foi ide’ 3 24 e a eqﬂli
dade (J) f01 de O 77 A FIGURA 18 representa a curva do aumen
to do nimero de espec;es inéditas com © aumento do numerocﬁapar
celas no sentléo da numeragao destas mesmas: de 1 a 100, para
a curva a, e de 100 a 1, para a curva b. Nota—se, -em aﬁbas
curvas, um bom nivel de suficiéncia amostral, ' com.uma forte in
flex30 a partir das primeiras 10 a 20 parcelas. 'NA FIGURA i9,
a curva ¢, de tragado balanceado, obtida através da média -de'
dez curvas de parcelas ao acaso, mostra melhor a:inflexaoilso—
frida pelo conjuntd amostral ja nas primeiras 20 parcelas, quan..
do cerca de 50 (74,6%) das 67 éspécies se encontram representa-
das. Esta curva projetou-se mésmo ligeiramente acima da curva
idealizada d para este total de espdcies e individuos. A area
amostral de 1 ha, portanto, a despeito-de percorrer um gra-
diente fisiondmico forte, foi suficiente para amostrar, com
razoavel grau'de representatividade, as espécies do cerrado es
tudado. |

SILBERBAUER-GOTTSBERG & EITEN (1983).encontraram
para uma area de cerrado com 1-ha em Botucatu (SP) 4.197 indivé
duos entre érvofes e arbustos grossos, ou seja, mais do gque .0
dobro do encontrado em 1 ha no presente trabalho. Entretanto '
naquele hectare de Botucatu, foram endontradas apenas 54 espé-
cies; 13 a meﬁos que neste trabalho. Para 1,5 ha de cerrado
em Mogi Guagu, GIBBS et qll7.(1983) encontraram 96espéciesde
individuos com mais de 3 cm de didmetro ao nivel do solo.

- As espécies e seus parametros fitossociologicos
obtidos estao indicados na TABELA III em ordem decrescente de
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- IVI. As espécies mais importantes, em termos de IVI éiasy@ﬂms
comosa. (34,5%), - Qualeq parviflora (28,6%), Myrcia lasiantha
(20, 0%), Davilla grandiflora (17,6%) e Qualea grdndiflora(lS 0%).
. Estas cinco espécies retiveram cerca de 38,6% do IVI total. Em
" termos de IVC, a ordem permaneceu a mesma ‘para - aquelas -~ espé-

cles .
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FIGURA 18 : Curvas de numero de especies inéditas pelo nimero de parce-
las de 10 x 10 m. Curva a, da parcela 1 a 100 e curva b,
da parcela 100 2 1. Cerrado da Salgadeira, Cuizba (MT).
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FIGURBA 19 : Curvas de numero de especies ineditas pelo numero de parce-
las de 10 x 10 m. Curva ¢, balanceada em um tragado médio
e curva d, de tragado ideal tebrico (MAY, 1976). Cerradode
Salgadeira, Ciiaba (MT).
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- Conforme indica a FIGURA 20, as espeC1es .. com

maior numero de individuos foram - Syagrus comosa (364),; Qualed_ g

ra (152) e Byrsonzma verbasczfolza (95)  Estas 01nco especmes ”}
~t1veram juntas cerca de 51% do total de 1ndmv1duos (1943)

Em termos de Area basal total, conforme"indica

”a::parvzflora (211)r1 Myrcta Zasaantha (153), DavaZZa grandzflofff

a FIGURA 21, a esPe01e que: atingiu maior volume foi Qualea par

vzflora (2,69 m ) segumda de  Syagrus comosa (1.,98. m2) Qua“ 

_ Dentre as dez espe01es de maior IVI iaFQuezfmég
trou malor drea basal individual m8dia foi Pouteria ramiflora
(0,028 m ), segulda por Hymenaea stigonocarpa (0,024 m ), Li-
cantia kumilzs (0,024 m ) Qualea grandiflora (0,023 m ) e

_Qualea parviflora (0,016 mz) Syagrus comosa com 0 OOSI&Z, foi

uma das espécies de &reas basais médias mais baixas do levantg

mento.

A espécie de maior freqtiéncia foi Syagrus comosa

. lea grandzflora (1,58 m ), Myrcia lasiantha (1,27 m ) e_ Hyme

_ ' . 2 S
.. haea.stigonocarpa (1,21 m“). Estas cinco espe01es _u@atlnglramf;-
wjujuntas 39,8% da area basal total (21 90 m ) R e

que estd presente em 73 das 100 parcelas, seguindo-lhe Davilla

grandiflora (70), Myreia lasiantha (69), Qualea parviflora
(39) e Byrsonima verbascifoliaq (53). '

A FIGURA 22 expoe em diagrama a estratificagéo

vertical das 34 espécies do levantamento que se apresentaram com

‘dez ou mais individuos. As barras indicam, na linha mais fi-

na, a amplitude total das alturas e, na mais grossa, o inter
valo de confianga para a média (nivel de significinciade 0,95).
No trago horizontal & indicada a posicao da média aritmética,
Observa-se que Mouriri pusa, Hymenaea stigonocarpa € Pouteria
ramiflora ocuparam a posi¢3o de emergentes. A partir destas es
pécies, nota-se, em escala decrescente bem linear, varias es
pécies, como, por exemplo, Andira cuyabensis, Couepia grandi
flora, Qualea grandiflora, GQualea parviflora e Myrecia lLastian
tk&. No final da escala, as espécies tendem a um porte arbus
tivo, como ocorre com Rourea induta, Mouriri elliptica e
Davilla grandiflora. Syagrus comosa destaca-se do conjunto pe

lo seu porte anao.

Syagrus comosa fol a espécie que se destacou no
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FIGURA 20 : Distribuig@o do nimero de individuos por espécie em um transec

to de 20 x 500 m. Cerrado da Salgadeira, Cuiaba (MT).
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area basal total pelas especies em um transec

»

FIGURA 21 : Distribuiglo da

Cerrado da Salgadeira, Cuiaba (MT).

to de 20 x 500 m.
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conjunto com maior valor de ivr, gragas_a_um grande'nﬁmero'indi—f
viduos que lhe conferiu, ainda, altos valores de &rea.  basal to

tal e freqﬂenc;a.f.Apesar disto, . fox.uma das espe01eStkamenor vo_gqﬁ

lume individual pois teve . um dos mais balXOS valores de. altura mé
dia e de area basal média. Syagrus comosq & citada como - especze
1mportante tambén para cerrados do Dlstrlto Federal (RATTER 3980
OLIVEIRA et alli, 1982).

As especxes de Qualea. deveram seus altos valores
de importdncia (IVI) nd3oc sd a um grande ' num@ro de indlvzduos, ‘mas
também aos grandes valores de Area basal., . Qualeaq parvzflora, com
maior niimero de individuos e maior :&rea basal total: do gue Qualea

grandtflora, teve, entretanto,. um valor de «rea basal- medla 1n'

‘ferior, Ambas as espécies .830.citadas como ‘muito- importantes - tam

bém na maioria dos levantamentos realizados em cerrados, como ng'
queles do Distrito Federal (RATTER, 1980; OLIVEIRAetalli, 1982) ,
nordeste do Mato Grosso (RATTER et alli, 1983}, Mihas Gerais
(GOODLAND & FERRI, 1979) e S8o Paulo (GIGBS et qlli, 1983).

Myrcia lasiantha, arvoreta muito sabundante na
area do levantamento, tambem & citada como multo importante em um
Cerrado de Botucatu (SP) por SILBERBAUER—GOTTSBERG & EITEN (1983).
Davilla grandtfiora, arbusto muito numeroso nos cerrados .da Sal
gadeira, nao apresenta grande relevincia na maioria dos outros le
vanﬁamentos consultédos, estando mesmo ausente em quase todos.Ja
Byrsonima verbascifolia e Kielmeyera rubriflora sao espécies de

arvoretas abundantes na maioria daqueles levantamentos.

Hymengea stigonocarpa, Pouteria ramiflora e
Licania humilis deveram seus elevados valores de importancia me~
nos ao niumero de individuos do que ao porte individual. Todas es
tas espécies atingiram grandes valores de Area basal total e area
basal média, além de serem Arvores altas ocupando os estratos su

periores do dossel.

A familia botfnica com maior niimero de indivi-
duos 01 Palmae, com seus 364 individuos de Syagrus comosa; sendo
seguida, conforme mostra a FIGURA 23, por Vochysiaceae (326) Myr
taceae (245), Leguminosae (176) e Dilleniaceae {155). Estas cin
co familias juntas totalizaram 66,9% dos individuos do levantamen

to.

Em termos de IVI, conforme indica a FIGURA 24,a
familia com maior soma foi Vochysiaceae com 50,0%, seguida por



Leguminosae - (36,7%), Myrtaceae (35,1%), Palmae (34,4%) e Dpille
- . niaceae (18,0%). Estas cinco familias perfizeram 58% do IVI to-
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FIGURA 23 : Distribuigao do nimero de individuos pelas famflias botfnicas
em um transecto de 20 x 500 m. A familia Leguminosae esta re
presentada por IEG. e a suhfamﬂia‘ﬁ{imosoideae, por Mim,, Cer
rado da Salgadeira, Cuiaba (MT).
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FIGURA 24 : Distribui¢ao do {ndice de valor de importancia (IVI) pelas fa~
milias botanicas em um transecto de 20 x 500 m. A fam{lia Le—
guminosae esta representada por IEG. e a subfam{lia Mimosoi-
deae, por Mim.. Cerrado da Salgadeira, Cuiaba (MT).
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5.3. LEVANTAMENTO DAS CONDIGOES AMBIENTAIS

Ha.fSegundo”ﬁITEN f19725}_

\ os;gradlentes
~envolvidos.entre a. primjitiva svegetacgao- do«cerradOﬁaao*}(llﬁ

lidade total dos solos, .orgdnica e mineral, %POSSlvelmente'“aSSO:

ciada com a toxidez de aluminio, (2) ac@mulo.d! Lagua ao . longo de f:1

linhas de drenagem, (3) periodicidade .da saturagao d‘'agua - _-nos

solos e {4) profundidade dos solos". ~+“Segundo aquele autor,. -os;if 
‘cerrados sao limitados, ~em:sua. forma tlplca,.%xantowPorﬁolosnmlf ff

“wdrenados, -como por-solos 11tallcos. Ta13acond1qoe3$sao,bastantef
freqﬁentes namBalxada Culabana e Chapadawﬁoséﬂuimaraes.ﬂiﬂl“ '

-ambientais

"Na;Salgadeira solosMlltollcoswe&solosmmal wﬂre'='

nados se associanm com fregliéncia, -atuando comOWfatores llm;tan—.“"”

»thes a vegetagdo do cerrggo.' A pobreza em nutrientes minerais, con
] P RIS Wt §f

T?g siderada uma condlgao essenc;al para dque ocorra a vegetagaock)cer

' _rado, & fato geral para toda a Balxada Cuiabana. '

o

5.3.1. FPertilidade do solo

Os resultados obtidos nas.andlises granulométri

ca e guimica sdo apresentados nas TABELAS IV e V, respectivamente. .

Para cada fator analisado, s3o indicados aAmédié waritmética e o
desvio padrao para um total de 25 amostras para cada profundldawﬁ
de: 0 a 20cm, 40 a 60 cme 80 a 100 cm de profundlﬁade L

A andlise granulométrica indiéa um solomuito are
noso .com. teores de areia normalmente acima de 85%. Tal fatoé cbg
preensivel, 3J& gue esses solos se originaram da erosao do areni
to do paredao rochoso vizinho. O material proveniente da meteo:ig
zagao daquela rocha & grosseiro e a proporgcao de particulas finas

. é muito pequena (ALMEIDA, 1954). Os granulos desprendem-se fa
011mente da rocha,* o 'que & testemunhado pelas &dguas de enxurrada
que descem pelo paredao nas guais se pode observar uma grande quan
tidade de areia em suspensao. Tal fato leva a crer que a sedimen
tagao e formagao destes regossolos arenosos devem ser muito dina

micas.

A analise quimica, por sua vez, indica um solo:
Acido, muito pobre em nutrientes nminerais e matéria organica eg
com teores de aluminio trocavel considerados t&xicos. HA uma tegz
téncia 4 redugdo dos teores de Ions trocdveis em geral com o aumen

LN

to da profundidade do solo. Comparando-se com as distribuicdesde




g

IZ_TEBELAjIV-w- Resultados da anilise granulomdtrica do sbld-fde L
© 01 cerrado em trés profundidades. Sio indicados " a
‘média (I) de 25.amostras e o desvio padrao (s).

o

_Salgadeira, Cuisba (MT).

Profundidade - ARETA SILTE . ARGITA
“de s | . g
“coletas ' % % Ry % L
(om) Z - s B R I
0-20 87,0 . 0,87 1,6 0,87 §£511,4514;o,55”;
40 - 60 86,8 1,31 1,4 0,9 11,7 1,13
80 - 100 86,8 1,40 1,1 1,08 12,1 1,08
TABELA V ~ Resultados da andlise qufmica do solo de cerrado em

4

trés profundidades. S&o indicados a média (%) de 25 -

' amostras e o desvio padrio (s), Salgadeira, . Cuiaba -

(m7).
Profuniidade pH P X :
de o Ppm Ppm
coletas ‘ |
(em) ® s X 5 X s
0 - 20 4,88 0,138 1,59 1,275 13,4 3,59
40 ~ 60 5,02 0,105 0,68 0,477 5,8 4,44
80 - 100 5,09 0,164 0,30 0,252 2,9 1,61
Al Casllg MO
m,eq. H.eq. %
x 3] X 5 X B8
0 - 20 0,82 0,167 0,30 0,054 1,94 0,549
40 - 60 0,63 0,089 0,27 0,046 1,06 0,296
80 - 100 0,55 0,105 0,27 0,061 0,82 0,235

- 70 -
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i)freqﬂéncia fornecidas por LOPES (1983) para os solos de cerradbfno:

Brasil central,. observa-se que os valores de pH dos solos da Sal

"*:@gadelra aproxmmam“se da mediana.obtida por: aquelemautor Jacn;teo

" .res de aluminio trocivel e fésforo foram conszderavelmente supe-}-_“
‘riores s medianas obtidas por LOPES (1983) no ‘valor 'de 0, 56n1eq.,i; 
Al/100 cm® e 0,4 ppm P solfivel. Os valores de matdria ;xoxganica ?371

foram inferiores {mediana de 2 2%).

O tipo de solo classifica—se ‘como “arela3-5quart :

zosas vermelhas e -amarelas", “pelo: 31stema“braslle1ro, e “Como  335

"arenosols” ou psamments"" ~conforme - aﬂlegenda,ﬁa FAO e taxo—'
nomla dos ‘Estados Unldos,_ respectmvamenteédLOPES, 1983) ‘De racor

-do ~com RANZANI (1971),. +#sdo solos jovens, “pouco :desenvolvidos e

COm horlzontes mal definidos gracgas.a pequena - proporgio de'gargif"f'

las.

A pobreza em nutrientes minerais desses solos de
corre principalmente das propriedades da rocha matriz. Solos are
nosos, comoc os gque advém da meteorlzagao de arenitos, sofrem uma
11x1v1agao forte que pode acentuar cada vez mais a pobreza em cer
tos lons trocaveis. Particulas COlOldalS podem serx perdldas com
grande facilidade. A acidez e os niveis toxicos de -aluminio de-
vem decorrer também da natureza do arenito matriz e acentuam-se em
condigOes de forte lixiviagdo. De acordo com EITEN (1972), os so
los icidos do cerrado devem estas propriedades ou d natureza &ci
da da rocha matriz e ou 4 longa exposicdo a processos de intempe
rismo, AProcessos sucessivos de intemperismo de um mesmo material
a partir da decomposigao sucessiva de rochas sedimentares (como o
arenito) ou metamdrficas, oriundas de sedimentos ja desgastados,

podem resultar na formac@o de solos crescentemente empobrecidos e
&cidos (QUEIROZ NETO, 1982).

Comparando-se cam a classificagao ‘dos solos do Trian
gulo Mineiro, realizada por Goodland (GOODLAND & FERRI, 1979), em
termos de propriedades quimicas e tipo de cerrado dominante, obseg
va-se que os niveis de matéria organica, pH e teores de cilciomais
magnésio destes solos da Salgadeira se aproximam daqueles valores
médios dos solos mais pobres e &cidos e cobertos pelo campo sujo.
Entretanto, nao obstante a pobreza em nutrientes minerais, os ni-
veis elevados de aluminio e o forte carater &cido, predominam na
Salgadeira, fisionomias entre campo cerrado e cerrado sensu stric
to. Pode ser gue boa parte da fertilidade daqueles solos seja man

“ e A
tida pela matéria orgdnica gue pode responder por nutrientes reci




 ¢:clad0$ e partlclpar como pr1nc1pal partlcula colo;dal

-das plantas do cerrado podem, posslvelmente, 1nterceptar os 1ons f

,}em Processo. de carreamento@pox llxlvmagao«ewreconduzlmlos%a

=trocavels con . a“profundldade .do solo (TAB. V)wev;den01anﬁo: a%atua_ S
¢ao de um processo de transporte e de uma s provavelfreallmentagaosm
perflC;al -

rior, .indica. a&nmdla,:

-”res eaaflcos nou

_;%tatalzéade dos,fQ '
fatores- anallsados. :Apenas os nzvels de fosforo:QNmaterla @Drgan&
ca possuem desv1os inferiores ao conjunto. As: amplltudes';se s0brg
poem con51daravelmenta para quase todos os fatores analisados conm
excegao dos nlveis de fbsforo e matéria organlca Para © caso deg
tes dois fatores, & relevante ressaltar que (08 . desvxos e -amplitu
de dos dados sao maiores no transecto devido ‘a- tres pontos de cole
ta onde os niveis de fosforo e matéria organlca foram -extraordlna

riamente elevados nas amostras superflcmals.;'

H3 evidéncias, portanto, . de que as variégﬁés
sofridas pelas propriedades qulmlcas do solé no contexto do frah~ 
secto fossem as mesmas que ocorreram a nivel pontual nas parcelas;
donde se pode concluir que houve um razoévelfgrau de homogeneidade
naquéles fatores edéficos em geral para o conjunto dos solos - . da
Grea amostral e com desvios a um nivel mais localizado. Pode-se
atribuir esta certa homogeneidade ao fato de aqueles solos estarem,
no momento dtual, sofrendo uma sedimentacao permanente e direta
de material advindo da éroséo do paredao arenitico. Como as pro-
priedades quimicas do solo de todo o transecto se ligam . direta e
prln01palm@nte a uma.mesma rocha matriz e nao a processos diferen
clais de intemperismo, realmente ha que se esperar um alto graude
homogeneidade para aqueles fatores edéficos.' As diferencas pon-—
tuais;-provavelmente; devem-se mais a atuagdo da vegetacdo do que
& heterogeneidade do solo, 3j3 que a.amplitude en geral dos valo—
res daquelas propriedades quimicas pode ser considerada como peque
na. Niveis 1ocalmente mais elevados de fOsforo ou matéria organl
ca podem ser causados por material vegetal em decomp051gao ou por'
restos de incéndio (W. A. T..Matrxcardl,hcam, pessoal, 1983). Ouso
de amostras compostas de solo teria evitado este tipo de problema.
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EEABELAW - Resultados da andlise qulmica do solo superf:.clal de o
cerrado no transecto de 20 x 500 m ¢ em trés parce-
las de 10 x 10 m. Sao indicadas as médias () para
25 amostras no transecto e 5.amostras nas parcelas.,
além do desvio padrao (s). Salgadeira, Cuiaba . (MT).
Transecto ' . 4,88
Parcela 25 4,97 0,149 "4,7-5 1 1,48
Parcela 50 4,98 0,171 4,8-5,2 1,45
Parcela 75  4;92 0,153  4,7-5,0 1,71
' K .
rpm o -
X 8 A.T | b d o
Transecto 13,4 3,59  10-19 0,82 0,167 0,6-1,3
Percela 25 12,7 3,24  11-17 0,84 0,131 'éo,?~1,2
Parcela 50 13,8 3,50  10-18 0,90 0,182 0,7-1,1
Parcela 75 10,8 3,78 10-19 0,77 0,134 0,7-1,2
Ca+Mg MO
m.eq. %
¥ g AT X B AT
Transecto 0,30 0,054 0,2-0,4 1,94 0,549 1,3-3,0
Parcela 25 0,34 0,064 0,2-0,5 1,93 0,241 1,5-2,2
Parcela 50 0,28 0,081 0,2-0,4 2,08 0,314 1,8-2,7
Parcela 75 0,31 0,031 0,2-0,5 1,32 0,308 1,31,8




?cerradoswcobrem'asmsuperf1c135%geologzcamenteWmaLS@astaQ‘

smou a;que 08

| *wvelsmﬂoswpeneplanOSWda Balxada ‘Cuiabana e ‘do:alto- 6a‘}
S Gummaraesienquanto ‘que, nos.: valas,d -das nascentes e SOPBSde pare
'mdaO’rochoso, onde O c1clo -erosivo atual se processa 1ntensamente,
was florestas €. que. predommnam Desta*forma procurou—se“reforgar a
'_Mhlpotese de .que .a distribuicido.de. cerrados e. florestas %assoclanse____
mbora ¢tal: teo—:TV
¢Xrla@possawt@r :algo sde ysensato, :a generallzagao e“perlgosa, 5 '

axfortemente a« evoluqaowgeomorfologlca%daﬂpalsagem.

:wxezamdas -rochas -em: prccessomdemerosao, HPOr - examplo,

e “maﬁwagetagac queAcobrlra os»solos formados.f

_ COLE (1950)’ta1vezfn§o9ténha observado gue, na
maior parte da extensao da Chapada dos Guimardes, nos pontos de
dissecgéo do arenito, hd um solo arenoso pobre em nutrientes mine
rais abaixo do paredao rochoso, e, muitas vezes, também na orla

: do penhasco. Estas areas, deve—se acrescentar s3o majoritariameg
te de cerrados ou campos e nao de florestas. Apenas nas _rgrandes

concavidades de algumas gargantas, ~euque‘ocorrem as florestas, sem -

‘@Chapada dosf;h*

pre associadas a um curso d' agua. A floresta da serra de .S83ao Vi- i

cente, um dos exemplos da autora, & mais uma mancha isolada, cer

tamente associada ao batdlito granitico daquela regiao, - nao  ser-
vindo de generalizacao para a Chapada dos Guimaraes como um todo.
Ainda & releﬁante citar a grande extensao de florestas que ocorren
no alto do planalto da chapada, em 8reas muitas vezes planas, dis
tantes dos penhascos ou vizinhas a eles. As orlas do despenhadei
ro freqﬁentemente sao cobertas tambem por florestas e nao somente

por cerrados e campos limpos como cmtou aquela autora.

0s solos do transecto, . apesar dé possuirem um
alto grau de homogeneidade nas suas propriedades giiimicas, estaoc
atravessando dreas de cerrado fisionomicamente distintas. Nas prg'
meiras quinze parcelas, hé um solo litdlico sobre uma zona de es
conbros onde as areias quartzosas se nisturam a blocos de arenito.
Como .estas areias, que preenchem os espagos entre os fragmentos
de rocha, sao as mesmas de qualgquer outro solo do transecto, & na
tural que pertencam a um mesmo conjunto em termos de pﬁopriedades
quimicas, ou seja, de fertilidade eqfiivalente.

Fora da zona de escombros as areias sao amare

las ou cinzentas na orla do cerrado e vermelhas no interior do in-
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terflavio. No transecto, a.modlflcagao da cor é hrusca na altura:;__g

h;das parcelas 60 a 70.. A coloraqao vermelha -dos solos deve-se ;.ao o

ggrau «de -hidratagao: de%seu3wox1dos de ferro e,

_mnestes 1nter£luv1oalﬁ

QWClrﬁundados .por solos hldxcmorflcos, mesta 1ntimamente rela01onada_; '
“rcom’ o s:comportamento do. <lengol “fredtico “(ASKEW et allt, 1970, 1971)’“'"
. N3o obstante -esta- alteragaovﬂa .Ccox, adfertllldade dos solos . do

transecto nao se alterou.

: :‘:.1. S ) vt
=f: : 5 ,-fﬁg R
0 s resultado doalevantamento%top@g?aflcoado tran-

5.3.2. Profﬁndidadé do soZo

' m’secto € :apresentado mma’ T,IGEJRA 25watraves wde ium &perfll idascotas das

.linhas:de camlnhamento.

xE%representada$alnda, *moperfil, ..a rcota

waltimétrica .da «orla: dowcexrado, wou%seja, ﬁﬂa&llnha ullmltrofe com

"ma tipica regional.

a vereda, .substltulda, fno:trecho;superlorxﬁ03transecb0fpelasnaﬁ
centes do riacho. A TABELA VII fornece. umawestimativa da superfi
cie relativa dos afloramentos rochosos nas parcelas en que oS mes
mos se apresentam Observa-se rochosidade aparente nos trés pri-
meiros decis do transecto, no interior da garganta. A zona de d_g»_a_w
posigéo de escombros, -de relevo acidentado coﬁ altas declividades
e grande superflicie de.afloramentos rochosos termina nas parcelas
15 e 18. Esta zona de-escombros recebé”permanentement@ material
novo proveniente da rocha*matriz do paredao arenitico, o_queéétag
temunhado pelas avalanches naturais de pedras e entulhos, gque po-

dem ser observadas com certa freqfiencia.

Conforme afirmou EITEN (1972), os cerrados exi
gem solos profundos, nao ocorrendo na sua formé tipica nos solos
litSlicos. No alto do pareddo rochosc da Chapada dos Guimardes |,
as condigoes litdlicas atingem seu ponto extremo e um campo rupes
tre recobre as superficies normalmente nﬁas do arenito, dependendo
de algum substrato retido entre .as fendas da rocha((FIG. 13). Mais
abaixo, na zona 'de deposiqéo de escombros, o cerrado pode estabe
lecer-se gragas ao material arenoso que preenche os espagos entre
os fragmentos de rochaacumulados. A fisionomia dessa _ vegetagao
tende . a um campo cerrado com predominancia de elementos de escru
be, nﬁo sendo raros, entfetanto, os individuos de grande porte
(FIG.}17). EITEN (1972) ressalvou que, se ha rachaduras nas rochas
dos solos litOlicos onde possam penetrar as ralzes das arvores e ar
bustos, nao ha restrlgaowgfra o estabelecmmento do cerrado na for

o

... 75_»‘" ,‘: (R
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uperf{cla relatlva da afloramentos rochosos

'.Suparfmm srelativade -
afloramentosﬁrochosus

o B f115, 17, 19, 25, 26 27ﬁ
] 10 % | _. : : 20 21, 22, 23 e 24

5.3.3. Drenagem e saturagao d'agua no solo

O antagonismo entre a yegetagao das veredas, as

sociada a solos hidromdrficos, e a vegetagao dos cerrados inter-—

fluviais, associada a solos autombrficos, esta inquestionavelmen

te relacionado com problemas de drenagem e saturagﬁo d'Agua nos so
lds,r que sao causados, por suahvez, pelo regime freatico (ASKEW
et alli, 1970), 1971; BROWN e¢¢ alli, 1970; EITEN, 1972,  1975;
RATTER et qlli{, 1973; GOLDSMITH, 1974).

Para- o caso dos cerrados interfluviais e veredas
da Salgadeira, observou-se que, no ﬁ@riodo de verao, ‘o lencgol
fredtico aflora proximo da linha divisdria entre o cerrado e o cam
po brejoso da vereda, especialmente nos dias chuvosos quando se
percebe nitidamente o escoamento superficial da la@mina d'agua. As
medicoes da profundidade do lengol freatico em certos pontos de co
leta de soles, num dia de chuva, sao lndlcadas na TABELA VIII ,'
Juntamente com a distancia vertical de cada um destes pontos a or




la mais préxima do cerrado. Nos pontos com profundidade do lengol'

TR

~ Superior a 3, Q m nao: foi possivel a perfuragao. Os valores _Obtl—‘ﬂ

'&dos saogconfrontados«emver&flcanse@que ha, provavelmentelﬁuma con'*

szderavel*correspondenc;a@@ntre ‘Ospares; ﬁe<medlgoes,;&ou-seja':
“ztre o nivel#

.,nha.éeﬁafloramentofﬂ%égua na.orla-docerrado.

Ebvfundldaﬁsadbg en olﬁﬁreatico “om 4 da A
xiwﬁewsﬁhmaﬁﬁhumuav%rﬁnxlda@mnia

redtico no interior do ' interfliivio e o nivel da 1li-

ﬁoacermadognQS@pcntaswdg*soleta ade&mamosa
tragide wmolo.%8algadeira, Cuiabd (mr).

“Ponto de - Profundidade do  Distancis vertioal

. coleta . lengol freatzco ' da orlasdéccerrado
ne (m) " (=)
25 0,95 0,93
24 ° 1,00 1,02
23 1,20 ¢ S L,17
21 1,9 R 1,90
19 2,35 o 2,38 o
17 | 3,01 2,98 4 .

Ohserva —se també&m que os solos daqueles interfld
vios nao devem ser demasmado profnndos. E fregflente observarem-se
linhas de afloramentos rochosos nas veredas e os curses d'agua cor
rem 1nvar1avelmente sobre leito rochoso Também os cortes realiza
dos no terreno da Salgadelra quando da construcao da MT 301 expu-

seram a rocha em algumas areas onde havia cerrado e vereda.

Baseado naquelas observagdes acima, construiu-se
uma hipdtese para o comportamento do lengol fredtico naqueles in-
terilﬁvios, a qual se encontfa representada na FIGURA 9. Os solos
muito arenosos receberiam as volumosas precipitagdes de ver3o e,




o dturagao apenas sacima s dessewnlvel _No 1nverno, @a@meaugao da- pluv1o;
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- sendo - extremamente permeavels,'_acomodar;am rapldamente estas;%mms S

no 1engcl :Ereat:n.co, acamado sobre a :mcha nao :mua.to --1profunda

asolos hldromorflcos das veredas,

' reda, owwwngﬁgso advindo das prec;pltagoesmde veraokjo nzvel _
gﬁfisazramento d'agua na-vereda refletiria o:nivel: domlengol fred-
@ tico *no lnterlor +do cerrado lnterfluv;al w,De.str:t‘;m*:lfozasicnza.,_ _wfs@zﬁupoe se

“wagui rque, snagqueles: cerrados de,anterfluv1o,.@omnlvel&do

‘%afloramen,f*7

“fredtico mo werdo: sex;aﬁﬁetermlnado pox: aquela?{;nha%ﬂe

o :proxima -aos nilmltes sscom a. vereda, :Elcando msmo %:as : 1vresaxie Ba .

isidade ocasionaria o rebaixamento geral. dowlangolmfraatlco, wflcan
do os sclos do cerrado e de grande parte das: vere&as Aivres :da sa-
turagao d'dgua a . superficie. Apenas o solo.das florestas de .gale
ria, no fundo dos vales, se manteriam ﬁmidos'no;iﬁverno,

)

A maior parte do raciocinio aclma ise basela ‘na
fusao de diversas observagoes de campo, emn algumas:medxgoes<&apro
fundidade freatlca e em observacoes de outros autores. ~Estas evi-
d@n01as, porém, carecem ainda de conflrmagoes futuras, 'atxavés
do estudo do comportamento freatlco—pluv1ograflco ﬁaquelas microba
cias. Estudos dessa natureza foram realizados por ASKEW et alli
(1971), em cerrados 1nterfluVlals e veredas do nordeste do - Mato
Grosso. Agqueles autores concluiranm gue a distribuigéo em geral dos
cerrados, dos campos'brejosos_das‘veredas e das florestas de gale
ria estava relacionada com as condicdes de égua:no'solo, embora -te
nham ressalvado que o comportamento do lencgol freatlco por si :_56
nao determinaria o limite t3o abrupto entre vereda e cerrado. Inte
ragoes alelopaticas foram sugeridas pelos autores como provaveis
determinadoras daquele llmmte. GOLDSMITH (1974) considera amnda.que
o fogo poderia ser outro provavel fator no sentldo deeﬁamlnarqual

quer gradacao entre aqueles tipos de vegetagao.

Na regiao da Salgadeira, o afloramento d'iqua .sd
se evidencia apds uma forte chuva de verdo e proximo i linha divi
séria cerrado-vereda, a uma distancia um pouco variavel. Entretan
to, a distdncia vertical entre a cota altimétrica do terreno nas
parcelas do transecto e a cota altimétrica da orla do cerrado no
limite mais proximo con a vereda foi utilizada, neste trabalho,
como estimativa da "profundidade fredtica superior de verao", E,




' naturalmente, - uma estimativa grosseira da profundidade do .lengol
_,freético, pois o nivel da orla.do cerrado e o nivel do lengoli&ea
_tico: sowatlngemﬁprovavelmentemnm bam@graumde&coxrespondeHCLaquspe

riodos%ﬁevchuvas «de :wverao, N30 fornecendo nenhuma 1nformaqao_ _ a

'ﬂ%respelto -das flutuagoes que ‘ocorrem no* nlvel do lencol: freatlco ao
- longo .do :ano -em..cada .local,

Contudo, .nao houve prejuizo no uso. daguela esti
‘mativa:para-efetuar a ardlise.do ambiente .fisico do ponto de vista
wdo :lengol #freatico. .De: qualquer-forma, - o :fato «de ‘S5 se verificar

';wafloramento¢do dengol freaticosabaixo «do nivel .do limite - cerrado -

“vereda, e smunca no 1nterior*ﬂo}cerxado,ﬁ;e—uma;condxgao -ecolbgica
'-Mrefletlﬂa;naquelas estlmatlvas ﬁe profnndldade freatica isupexior

wde rverao”

Pela observagac da FIGURA 25, notaﬂsewqueza“prg‘
fundidade freatica superior de verao", estimada pela diferenca en
tre os perfis das linhas do transecto e da linha da oila do cerra-
do, realmente aumefita no sentido da intexiorizagao no cerrado'dex
interfléivio, ou seja, do 109 ao 4¢ decil. A fisionomia da vege-
tagao do cerrado também varia neste sentido como atestam os perfls

das FIGURAS 15 e 16.

5.3.4. Fogo

‘A alteracao dos cerrados da Salgadeira pelo fogo
€ muito antigo. HA testemunhos fortes deste fato, como as formas
originadas das rebrotagdes sucessivas das arvores e arbustos, estes
fltimos formanao, em geral, enormes touceiras gue rebrotam anual
mente dos xilopddios, apds a queima. A quase totalidade dos tron
cos das arvores apresenta-se enegrecida pelo carvoejamento das cas
cas e com aspecto tortuoso. S3oc raros os estagios juvenis das es
pécies arbdreas e, apds o fogo de 8 de maio de 1983,  conseguiu- .
se reconhecer que pelo menos cinco individuos arbdreos na Area amos
tral tiveram sua morte associada dquele incéndio. & plausivel que
as sucessivas queimadas estejam alterando aquele cerrado e que, 1i
vre de incéndios, aquela &rea comportaria pelo menos um cerrado
mais denso.

Até nmesmo as veredas incendeiam-se facilmente e
o fogo s6 se detém nas florestas de galeria e matas de bocaina. A
inflamabilidade.éaqueles cerrados e veredas nao parece depender
muito da estagao seca, pois al os incéndios nao sio rarcs no ve-
rao. Apds o incéndio de 8 de maio de 1983, podia-se perceber que
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0 solo do cerrado estava {imido a superficie e, 'nas veredas, havia

escoamento superficial de agua. Nao havia multo mater;al seco na

f;manta organlca sobre o: solo antes .do fogo.-

. zAlgunSTFerfis:realizados'nos;soloé.doQéltdﬂf;dos
interfluyvios da Salgadeira revelaram fragmentos de carvioc -até uma
profundidade de guase 0,5 m,‘"a partir da qual se torhavam";raros
ou indistingfiiveis. Mesmo con evidéncias de que a dindmica 'da se
dimentagﬁousejavxépida;naqueles locais, € bem provavel que os in-
céndios ‘testemunhados POr: aqueles fragmentos de carvao asejamhhls—
:torlcamente&bem antlgos .

Foramwencontrados :ainda,  ‘na casca carvoejadac%m
warvores, durante ~todo o?ano,- @ -nos. restos de lncendlo sobre: o 80~
1o, prlnCLpalmente no perlodo subsegllente as que;madas, cinco es
pécies de insetos com padrao de camuflggem para estes fundos ene-
grecidos: uma espécie de Mantidae, umé de Acrididae, - uma de'Redu
viidae e uma de Proscopiidae. O estudo destas populacgoes e suas re
lagOes com o fogo ‘Haqueles cerrados pode constituir matéria multo

interessante,




525.4.1. Anél?se diretqg dos‘gradieﬁtes

~fungao da orla. do :cerrado vizinha .ao transecto,

5.4. ANALISE DE GRADIENTES

Na FIGURA 26 & representada %ém'dlagrama'de bar-7

ras a variacgao, ao Jlongo do transecto, da declividade maior in

terna das parcelas, da profundidade fxeatlcaasuperlor de verao
e da superficie relativa de afloramentos rochosos. = Sao apresen
tados por decil os valores da amplitude ‘total-dos dados, . inter
valo de confianga para a média (nivel'de-signtficﬁnéia3de*0”95)._
e média .aritmética. Como a profundlﬂade*fraatxcawfomestlmadaem

m“alta a.”obser

‘vacao para o 19:decil e :‘metade do 29 onde oﬁmerrado naowapresen
ta uma orla. - e . ,

Nos trés primeiros decis.do transecto, pode-se
observar um terreno acidentado e com declividades mais acentua
das, vcoincidindo . ”' com a. presenga dos afloramentos ro-
chosos. Tal fato & compreensivel, J& gue naguele tféchocatiag
secto penetta na garganta em diregao & zona de escombros. A pe
gquena profundidadé freatica no 39 decil e parte do 29 pode ser

‘atribuida a proximidade da vereda que se estende -atd a vizinhan

¢a dessas parcelas. A saturagao daqueleS“sélos no verao deve
ser facilitada pelo afloramento rochoso de forma laminar que in
tercepta o transecto na entrada da garganta (FIG. 11 e 25), im
pedindo o escape das aguas de drenagem, que se retém por mais

 tempo naquele pequeno trecho. Mais acima, na extremidade do

transecto que escala a zona de escombros, a profundidade frea
tica nao pdde ser estimada, mas deve ser grande, j& que os
fragmentos rochosos do solo nao devem impedir a infiltragao: da -

agua.

Nos sete Qltimos decis, 7Jji fora da garganta, o©
transecto corta diagonalmente o cerrado de interflavio. Desapa
recem ai os afloramentos rochosos e o relevo torna-se mais sua

ve. A profundidade freatica variou muito naguele trecho, des-

de valores proximos aos 8 m, no alto do interfliivio, até os in

feriores a 1 m, na orla do cerrado.

Na andlise de gradientes, a inversiao do senti~
do de ordenagao nagueles sete iltimos decis f£0i necessria para
colocar lado a lado os dois trechos de orla de cerrado. Compen

sa-se, assim, a inversao ambiental provocada pelo afloramento
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~uma flSlonOMla & uma condlgao amblental d;ferentes e ate_ mesmo

se direta dos gradlentes

B 'ﬁAs"FIGURAS 27-a‘31wrepresehtam,_ ‘em dlagramas de
barras,' ‘a varlagao de dlversos parametros flsloncmlcos<ﬂa&e015.;-

ZV'H@dowtransecto,_ ordenados ‘ao. longo d0°gradlente afloramentosﬂro_'

chosos*ﬂgorlawdomcerrado»w-alto lnterfluVAO..;Cadaaﬁarxa5

'”ﬁwmlaﬁdewnontrastesapelowmetodo*de Dnncan (nlvel dem51gn1flcanc1af:,
+de 0,95). - SR

%

- A FIGURA 27 indica a variacao, -ao longo dos gra
‘dientes, da area basal por hectare a altura do peito e da per
centagem de cobertura herbacea. ' Observam-se valores“*mais bai-.

x0s .de Area basal nos de01s.mals proximos.da orla do_f cerraéo,

. =-venquanto valores mais elevados s3o apresentados naqueles ;do ai

zto interfliivio e dos afloramentos. rochosos. Valores: malores de
.cobertur& h&rbacea foram observados nos decis extremos . dos aflo
ramentos rochosos e alto interflidvio.  Na FIGURA 28,i'observamw
- 'se uma variagao da altura de estrato herbidceo, semelhante & va

riagao da. cobertura herbicea.

0 antagonismo existente entre os componentes her
baceo e lenhoso ﬁo cerrado & fato reconhecido por muitos . auto-
res (HERINGER, 1971; COUTINHO, 1978; GOODLAND & FERRI, 1979) .
Nos gradientes estudados os maiores valores para area basal por
hectare (compbnente lenhoso) foram observados geralmente onde a
cobertura herbécea tendia a possuir os valores nmais baixos (FIG.
27 e 28). Tal fato atribuiu-se, provavelmente, a ’ccmpetigéo
por luz e espago reprodutivo. Segundo HERINGER (1971), os ele 5
mentos lenhosos poderiam limitar os herbiceos através do - som=
breamento, & gue estes Gltimos s3o normalmente intolerantes i
sombra. Os elementos herbaceos, por sua vez, poderiam difi-
cultar o estabelecimento de plantulas de espécies lenhosas, com
a formagao de adensaﬁentos.- Os valores mais elevados da cober
tura herbacea foram 6bservados na zona de escombros. ~Tal fato
1lga~se provavelmente, & natureza litélica daqueles solos, on-
de a superficie das rochas llmltarla naturalmente as espécies ]
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lenhosas aos espagos maiores, favorecendo as herbiceas que se

acomodariam melhor entre os afloramentos rochosos.

A FIGURA 29 mostra a varlagao da area basal to—:ii'
tal das parcelas ac nivel do solo (ac;ma) e do nimero de indivi e

duos nas parcelas {abaixo). E verificado muito pouco contraste:

‘para a area basal, enquanto que,  para o niimero de &rvores, o

diagrama indica uma forte redugac no sentido da orla do cerra-

do para o alto interfluvio.

A FIGURA 30 representa o .comportamento do diémg
tro médio (acima) e altura média (abaixo) dos individuos - das

“parcelas. Verifica—-se que, no sentido da orla do cerrado para -

0 alto interfliivio, as alturas e didmetros médios dos indivi-

duos se elevam,0 volume das parcelas, conforme mostradoc na FI

GURA 31, também foi superior nos decis do alto interfliicio.

A Area basal ao nivel do solo deve seu pequeno
contraste provavelmente d inclusao de novos elementos de porte
arbustivo, que nao sao considerados, quando se estima a Area
basal por hectare ao nivel do peito pelo método de Bltterllch .

i

Estes novos elementos arbustivos incluidos deven ser, na sua

maioria, as palmeiras anas de Syagrus comosa que abundam nas ox

las do cerrado.

Fica claro naqueles resultados que, da orla do
cerrado para o alto interflivio, os diémetros e alturas médios
e 0 volume total tendem a crescer naguele sentido. Cbmo, ape-
sar disto, o nimero de individuos decresce fortemente, conclui
se que as arvores e arbustos adquirem gradualmente dimensoes mé
dias bem mais elevadas. Os perfis tomados nestas duas situa-
¢Oes extremas do cerrado interfluvial (FIG. 15 e 16) confirmam

estas tendencias.

Também na diregdo dos afloramentos rochosos, no-
tam-se o aumento do numero de individuos e a redugdo dos diame
tros e alturas médios. O nanismo & uma resposta fregllente das
espécies do cerrado a condigoes adversas crescentes, EITEN (1972 )
mencionou gue, em condigoes de solos 1litdlicos, o cerrado fre
gllentemente tende 3 formagac de escrubes, que nada mais sao do
que as mesmas espécies do cerrado tipico num porte anfio e com-
partimentadas de forma a criar uma massa arbustiva. Goodland
(GOODLAND & FERRI, 1979) referiu-se.d reducdo da drea basal e
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FIGURA 28 : Altura do estrato herbaceo ao longo do gradiente afloramentos
rochosos (AR) - orla do cerrado (OR) - alto interflivio (AI).
Sao indicados a amplitude total (AT), o intervalo de confian—
¢a {nivel de significénecia de 0,95)(IC) para a média aritmeti
ca (%). A linha D indica os grupos contrastados pelo testede
Duncan {x = 0,95). Salgadeira, Cula'ba ().
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FIGURA 29 : frea basal por parcela 3 altura do solo (acima) e nimero de ar—
" vores por parcela {abaixo) aoc longo do gradiente afloramentos
rochosos (AR} - orla do cerrado (OR) - alto interflivio  (AI).
Sao indicados a amplitude total (AT), o intervalo de confianga
(nivel de significincia de 0,95)(IC) para & média aritmética
(X). A linha D indica os grupos contrastados pelo teste de Dun
can (« = 0,95). Salgadeira, Cuiaba (MT).
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FIGURA 30 : Difmetro médio (acima) e altura média (abaixo) ao longo do gradi-
3 ente afloramentos rochosos (AR) - orla do cerrado (OR) - alto ine
terflivio (AI). S8o indicados a amplitude total (AT), o interva-
lo de confianga (nfvel de significancia de 0,95) para a média a~-
ritmetica (E-). A linha D indica os grupos contrastados pelo tes—
te de Duncan ( = = 0,95). Salgadeira, Cuiaba (MT).
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FIGURA 31 : Volume das parcelas so longo do gradiente afloramentos rocho-
sos (AR) - orla do cerrado (OR) - alto interfluvio (AT). Sao
indicados a amplitude total (AT), o intervalo de confianga(qé
vel de significancia de 0,95)(IC) pars e média aritmeética(E).
A linha D indica os grupos contrastados pelo teste de Duncan
(= = 0,95). Salgadeira, Cuiaba (MT').
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da. altura medla das aryores e arbustos do cerrado do_ Trlangulo
Mlnelro ao longo de um, gradlente d@ redugao da fertllldadetado

pH,e aumento dos. nlvela tox1cos de alum;nlo.; A redugao; das dl_
_nﬁnsoes dos 1n&1v1dnos em cerrados 1nterf1uv1axs do nordeste do

Mato Grosso em dlregao 3 orla‘dos mesmos ja havxa sido reglstra_'”

da por ASKEW et azu (19711, EITEN 11972) e. RATTERetazzz. (1973)

E razoével portanto,' esperar que tais tenden

‘cias observadas nos - cerrados .da Salgadexra se relacmonem com - a

atuagao crescente deﬁcondlgoes.adversas O amblente. No caso,
os-fatores llmltantes&sexlam as: d;f;culdades crescentes de - dre
nagem_dos solos no-verao, S8 meﬂlda que ------ se ‘aproxima . da “oxla do

~.~cerrado, e o aumento da roch051dade%dos solos, ‘crescentes 3

ﬂnmazda gue se: escala ‘a -zona -de ‘escombros. - As propriedades qui-

micas dos solos, ‘sendo muito homogéneas ao longo do transecto
e variando apenas ao nivel pontual, nao partmcmparlam relevan

temente desse . gradiente . flalonomlco.



B ) . T el

. "
40 RO
H max s
. ; ._ oy :
I |
"
e
w . 4 o
o ¥ [+, )
< 30- : ik - 1,00
o - : -
" : % 42 RS
o ‘ . ] i
"™ 2 o N PR
o s A i S
- 3 5 -Fo,80 .
s "o :n o » S
' X =Y -~ N . oy h
» i A X o I o ]
", oy 'y ...: «
& 2,01 R ; * § X o
—_ v At + e 3 ¥ ’ »5
o [ v . N >
x LS s b, H 0,80
- e W ’,: g o .t b
Tu b L L - -
=R L At F
- . o - st
-2 N ¥, s A
F: 2 e B
4 . e S
i ¥ -2 & .. - 0,40
b v - L. . -
* & R R -
§,0 4 = . ' - M :
4 s o s =
" L i et -
\ ) g 1Y K .
- i x; - -z ; A
it & i & 0,20 .- -
L3 5 .- o ) T
o o M i
i o K
M - -
B . - o
% = iR F
= o - &
- B 1N XS
b ) 2, o )
X -4 78 4 £ # Totais

" PECIS D0 TRANBECTO

FIGURA 32 : Indices de diversidade de Shamnnon & Weaver (H'), eqliidade (J) e
diversidade maxima (Hwax.) para cada decil do transecto de 20 x
500 m e para todo o congunto amostral. Cerrado da Salgadeira, .,
Cuiaba (MT). 0 : L

A FIGURA 32 apresenta ¢s Iindices de diversidade
de Shannon & Weaver (H'), eqﬁi&ade.(J) e diversidade mi3xima
(Hmax) para cada decil do transecto e para o conjunto amostral.
A ordenagac dos decis estd no sentido normal e n3o no sentido -
dos gradientes. Pela observagao daquela figura, nota-se ‘uma
tendéncia a redugao de H' e J na direcdc dos decis mais préxi—.

mos da orla do cerrado.

E esperado tambéem que, com o aumento da adver-
sidade do meio, provocado por um fator limitante, diversidade

- . e ‘:— . . -
de espécies se reduza. O ninmero de especies elevou-seé, apartir
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. de certo ponto, na direcao da orla do Cﬁrrado Contudo, este

aumento deve-se ligar szmplesmente, ao aumento do niimero de in-

'dxvmduos, p01s'{j@ H' e Jd permanecerem em gqueda naquele.;sentl—_"
" do. Isto indica uma: redugao da élver51dade de espécies e  -uma
distribuigao das abundancias relativas cada vez mais -COndentrg'
da. A maior concentragdo das abunddncias relativas em um nime-
ro menor de espécies pode ser um indicativo de qué estas mesmas
espécies devem ser melhor aﬁaptadas as condicoes llmltantes em

questao.

Na diregﬁcidos‘afloramentos rochosos, podemsew@g
servar certo crescimento no numero de . espec1es e 1ndlce de di*
'verSLdade. Contudo, -a redugao de J deve .indicar tambemtnmadls

“trlbuxgao ‘mais concentrada das abundanc1as relativas.

~As FIGURAS 33 e 34 apresentam, para os :mesmos
gradientes da anilise fisiondmica, o comportamento de dezoito es
pécies, dentre as mais importantes do levantamento, em termos de
seu IVC por decil do transecto. Os resultados mostram diversoé
padroes diferentes na variagao do IVC das espécies,  sobressain
do-se a concentracao de Syagrus. comosa e Vochysia rufa nos de-
cis da orla do cerrado e também os diferentes miximos de IVC de
Qualea parviflora, Qualea grandiflora e Myrcia Zasiantha,xuﬁig
terior do interfliivio. Os padroes de Davilla grandiflora e Myr
cia uberavensis evidenciam diferentes graus de concentragao nos
decis dos afloramentos rochoSos'enquanto Kielmeyera rubriflora,
Dalbergia violacea, Rourea induta e Buchenavia tomentosa con-
centram-se no alto interflivio. Entretanto, existem virios pa
droes de diatribuigéo aparentemente indiferentes como pode ser

observado em Byrsonima verbascifolia e Pouteria ramiflora.

Podem~sge observar ainda comportamentos aparente
mente antagonicas como aqueles apresentados por Andira cuyaben
sis e Cbuepia grandiflora. Espécies como Hymenaea stigonocarpa,
Licania humilis e Takebuia caraiba apresentaram uma distribui-
cao de dificil 1nterpretagao, do ponto de vista daqueles gra-

dlentes

0 uso de IVC como parametro de importancia rela
tiva apresentou a vantagem de considerar tanto o niimero de indi
viduos como a Area basal como estimativa do sucesso relativo das
espécies ao longo dos gradientes. O fato de serem niimeros rela
tivos também elimina os problemas que poderiam advir das diferen
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FIGURA 33 : Tndice de valor de cobertura (IVC) para cinco espécies do le-
vantamento ¢ por decil do transecto de 20 x 500 m, ao iilongo
do gradiente indicado, Cerrado da Salgadeira, Cuiaba {(MT),
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do gradiente indicado. Cerrado da Salgadeira, Cuisba (MT).
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cas fisionCmicas entre os decis. Somente com uso de computado

res, porém, € que tal esforgo pode-se justificar.

Para qualquer"interpretagﬁo atribuida' ab éompoiﬁ:
tamento das curvas hi que se ter em mente que a medlda que as es
pecmes tornam-se mais raras, . 08 dados perdem a representativi
dade, 3j& que o verdadeiro padrao da espécie torna-se diluido.
Além disto, os gradientes que atuam sobre as espécies: séolmui
tidimensionais e analisa-se apenas do ponto de V1sta _dagqueles

que se 3u1gam ser os mais fortes.

Para solucionar tais problemas,ﬂ-podem'ﬁ usar*se_.

de dois recursos. O primeiro deles & apllcarwmals de um mEto-

~do de andlise de gradientes para conflrmagao de - tendenc;as..-De‘
preferen01a uma andlise direta e uma ordenagao, por partirem
de premissas opostas. O segundo e indispensavel recurso & a ob
servagéo de campo antes, durante e depois das analises.

5.4.2. Ordenagdo B

Os resultados da analise de componentes princi-

pais (PCA) e da andlise pelo método das medlas r901procas (RA)

sao apresentados nos diagramas a sequir.

_ | Na FIGURA 35, estao representados, em simbolos
diferentes, os pontos correspondentes, as parcelas de cada de-
cil do transecto. No diagrama superior & apresentado o resulta
do da PCA e, no inferiocr, o da RA. O resultado da PCA mostra
um grau de-r@dundéncia‘entxe os pontos muito maior do quevo da
RA. Nesta tltima, destaca*se‘um niimero bem menor de parcelas
andmalas. E evidenciado em ambos diagramas uma certa 'similari
dade entre os pontos-parcelas de um mesmo decil com a formacao

de agregados naturais.

0 maior grau de redundancia da PCA, que provocou
una condensagao da maioria dos pontos, estd certamente associa
do a maiores efeitos provocados pelas parcelas anomalas.A maior
eficiencia da RA em minimizar efeitos de parcelas andmalas e de
agrupamentos redundantes j& & reconhecida por diversos autores
(GAUCH JR. et alli, 1977 ; GAUCH JR., 1982). Contudo, este ti
po de problema pode ser resolvido retirando-se previamente as
parcelas andmalas, © que nao foi realizado no presente caso.

L
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FIQURA 35 & Diagramas de ordenagzo baseados nos dois Primeiros eixos da PCA
(acima) e da R4 (abaizo). Os simbolos indicam os decis do tran
secto de 20 x 500 m utilizados na andlise direta dos gradientes.

Cerrado da Salgedeira, Cuiaba (MT),
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Da tendéncia ao agrupamento observada para parce
las de um mesmo decil, pode-se deduzir que, do ponto de vista
dos dois primeiros eixos da PCA e da RA, os fatores determinan
tes da varidncia nao atuam de forma pontual nd transecto, - mas
sim de uma forma mais setorizada. Tal fato endossa o mé&todo em
prega&o na analise direta de gradientes, que fez uso de decis
de parcelas consecutivas do transecto.

Para a PCA, o primeiro eixo separa as parcelas
do 19 decil das demais outras. Para a RA, ‘o primeiro eixo faz
uma separacgao semélhante, mas de uma forma gradual e menos dras
tica, de maneira que, .na extremidade oposta &s parcelas do 19
decil, concentram-se aguelas do 99 e 109 decis. Os demais pon

tos-parcelas distribuem-se numa posicdo intermedidria.

O sentido de ordenagao no segundo eixo & inverti
do nos diagramas da PCA e da RA, um em relagdao ao outro. O se
gundo eixo da PCA separa as parcelas do 99 e 109 decis do niicleo
de pontos, enguanto o segundo eixo da RA Separa as parcelas da
pésigéo central intermediaria em dois conjuntos distintos, pola’

rizando na extremidade inferior as parcelas do 59 e 69 decis.

A FIGURA 36 apresenta as espécies com mais de dez
individuos como pontos ordenados nos autovetores dos diagramas
da PCA (acima) e da BA (abaixo). As espécies gque ocupam oS ex -
tremos de cada autovetor sao praticamente as mesmas nos dois me
todos, o que evidencia influéncias muito semelhantes na discri
minagao dos eixos 1 e 2 da PCA e da RA., As espécies ordenadas

nos diagramas sao representadas por simbolos cuja tradugao cons
ta na TABELA IX.

TABELA IX -~ GSignificado dos simbolos das espécies crdenadas nos
diagramas da PCA e RA na FIGURA 36.

e - Al cuybals flop — llowning. puea
Ani =~ Andina inermis p — lowd
A = Annona cnassiflona ﬁbn-guuga&aagnmam
Asp = Aspidosperma tomentosum ﬁ@1ﬂ~ﬁbﬂcylladuwﬂ%n‘
Buec ~ Buchenavia tomentosa iy = Wyncia uberavensis
Byc ~ Bynsonima coccalobifolia Pe&-—Pab&@gma:xqﬁhm&%lama
By = Byneonima verbascifolia Pou ~ Poutenia namiffora
Caua-CouepLag;;mdL‘ﬁ&am Poi = Paidivm G & |
Jat =~ Datbengia vielacea Qug - Qualea il
Dav = Davitla grandiflona QW?-'QwubaEuM&4ZGMZ
Eni. ~ Eniotheca pubescens Rox - Rourea indlota

- tugenia punicifolia ou = roupala montana
gﬁia»éuqmﬂn:umia é?l::jﬁ&KZH—Z:ZZEﬁﬁha
Kic =~ Kielmeygena coniacen < ouia a
ﬁin..ﬁie&mémmgﬂm&dggaﬁa Vat - Vatainea macrocarpa

La? — Lafoensi : 9@c—¥b?@?&IM4h
ic - Li
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Na extrema direita do primeiro eixo,'ftemos pa-—
ra ambos os diagramas, Myreia uberavensis, Peltogyne conferti~
flora, Vatairea macrocarpg, - Kzelmeyera cortacea e Guapira no-
xta. Para o segundo eixo,‘temos Syagrus comosa, Vochysia ‘rufa,
Lafoensia pacari, Licania humilis, Qualea parviflora, Réupala
montana € Tabebuia caraiba no extremo inferior da PCA. Estas
mesmas espécies situam~se no extremo superior do segundo eixo

da RA, mas também no extremo esquerdo de seu primeiro eixo.

No extremo inferior dolsegundo eixo . da RA ocorre
ram Andira inermis, ~Couepia grandiflora,"DaZbergia violacea ,
Pouteria ramiflora, 'Rourea nduta, Kmebﬂeyera rubrtflara Myr
cia lasiantha e Buchenavia tomentosa . ,Multas destas esp@éies

situam-se no extremo superior do segundo ElXO da PCA.

A TABELA X apresenta uma matriz de correlagéo.ﬁqg
necida pela PCA para dez das espécies mais inportantes do levan
-tamento. O maior valor negativo, =~0,309, foi verificado en-
tre Quatea grandiffora e Syagrus comosa seguindo-lhe as %orrelgs
¢oes entre Quafea parviflora e Kielmeyera nubriflona, de -0,253,
e entre Myicdia Lasiantha e Myrcdia ubenauanéia; de -0,248. @ Os
maiores vaiores positivos verificaramése entre Vochysia ruga
e Sgag&ué‘camoéa, com 0,411; entre Myrceda uberavensis e Davil
ta grandiflona, com 0,323 e entre Qualea grandiflora e Myrcia
uberavensis, com 0,319,

Aqueles valores coincidem, no diagrama da PCA
e, fregllentemente, também no da RA‘(FIG. 36), com as posigoes
relativas dos pontos-espécies, ficando os pontos de correlagao
positiva bem proximos entre si e os de correlagdo negativa bem

distantes.

Os dez primeiros autovetores da PCA com geus res
pectivos auto valores sao fornecidos pela TABELA XI, juntamente
com a contribuigao relativa de cada autovetor na variancia to-
tal. Observa-se que os dois primeiros eixos da PCA somam ape-
nas 18,14% da variancia total. Isto significa gue os dois ei-
xos do diagrama, evidenciando uma fragao peguena da variancia
total, explicam talvez pouco da estrutura geral dos dados, que

deve ser bem mais complexa.

Entretanto, isto nao invalida Jhem, desvalorlza

o resultado, pois & esperado que, se muitos, fatores ambien—
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tais sao naturalmente redundantes, muitos dos autovetores omi

tidos devem também se ligar a varmancmas de orlgem e comporta-

- mento semelhantes (GAUCH JR., 1982). O terceiro eixo da . PCA, = .

por exempio, alem de separar algumas das parcelas do 3@ deczl,
polarizou pratlcamente 0S mesmos grupos do segundo eixo. _ "Além
disso, parcelas anomalas, (padroes espacxals.agregados} e erros
de amostragem podem ser causadores de varidncias que ndao inte~-
ressan. | - :

O gradiente envolvido nao & multo forte em ter *4
mos de substituicao de espec;es,- mas sim, .na alt&ragao da Aim
portancia relativa de algumas - delaa. " mral fato talvez_ possa se
:llgar aos autovalores pequenos dos ptlmelros elxos. “Também . deve'

lenfluzr no papel das parcelas dlstoantes e na redundanCLa no ni

cleo de pontos do diagrama da PCA.

a3

TABELA XI - Autovetores e autovalores com sus respectiva cone
tribuigao na varidncia total para os dez primei -
ros eixos da analise de c:omponentes Principais,ou
PCA, aplicada para analise dos gradientes da vege
tagao do cerrado na Salgadeira, Cuiabd (MT).

Autovetor Autovalor Contribuicao relativa
' . pa varifncia %otal(%)

1 3,601 : 10,29
2 2,748 7,85
3 2,052 5,86
4 1,946 5556
5 1,785 5,10
6 1,674‘ 4478
7 1,524 4,35
8 1,404 4,01
9 1,396 3,99
10 1,244 3,55

O desempenho superior da anadlise pelo método das
médias reciprocas (RA) em relagao a andlise de componentes prin

cipais (PCA) na discriminagéo da maioria dos gradientes & fato



aceito por virios autores (HILL, 1973; GAUCH JR. et afli, 1977,
1981; GAUCH JR., 1982). © diagrama da RA apresentou, no pre-. .

sente trabalho, um resultado geral muito melhdr-do que 0 dia '

grama da PCA. A nao formacao de um nucleo redundante_ confuso,
o papel menos relevante das parcelas anomalas e a dlscrlmlnagao'
de certos agrupamentos que nao ocorreram no diagrama da PCA jus
tificam o uso do diagrama da RA na analise dos fatores ambien-
tais e da distribuicao das espécies.

A FIGURA 37 indica, nos diagramas.da RA, alguns
fatores amhlentals. A profundidade fredtica superior de verio
& indicada no diagrama superior, O resultado mostra uma nltlda
dlscrlmlnagao dos pontos-parcelas com profundidade inferior a
3,5 m. No diagrama inferior, . sao indicadas simultaneamente a
declividade interna das parcelas e a superficie'relativackaaflg
ramentos rochosos, Nota-se uma consideravel coincidéncia entre
a presenga dos afloramentos rochosos e declividades internas su
periores a 10%9. O agrupamento dessas parcelas destaca-se, com

apreciavel nitidez, do conjunto de pontos.

Nota-se gue o primeiro eixo coloca, no extremo
esquerdo, a maioria das parcelas com 1éngol freatico mais su-
perficial, ou seja, parcelas associadas a orla do cerrado. No
extremo direito, esse eixo coloca as parcelas com afloramentos.
rochosos e relevo acidentado. Ji o segundo eixo, separa, para
baixo, a maioria das parcelas do alto interfliivio daquelas da
orla do cerrado, especialmente as da orla pedregosa, onde ao
lengol freatico superficial no verdo soma-se a presenga de aflo

ramentos rochosos.

O resultado &, grosso modo, um "V" em cujos ex
tremos superiores situam-se os pontos-parcelas da orla arenosa
do cerrado e os dos afloramentos rochosos. Entre estes dois
extremos, parcelas intermedidrias, ou seja, de orla de cerra
do e com afloramentos rochosos, ocupam o interior do "V". No
vértice inferior deste "V", colocam-se os pontos-parcelas do

alto interfliavio.

Pode-se afirmar que o primeiro eixo da RA polari
za as condigoes ambientais extremas do transecto, as quais ope
rariam como fatores limitantes aos cerrados estudados, ou seja,
a saturagao dos solos durante o verdo com a elevagdo do nivel

do lengol fredtico e a presenga dos'afloramentos rochosos asso
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ciada ao relevo mais acidentado. O que © segundo eixo | separou

foi o conjunto de parcelas do alto interfluvio as quais_'repre—

sentam as melhor@s condicoes- ambmentals em.termos de afastarem— S

se dagueles doxs fatores limitantes. Al o lencol freatlco - pro - ;

vavelmente estd a uma consideradvel profundidade. durante fﬂo ano

todo e os afloramentos rochosos estao. ausentes, sendo o relevo

suave

Os resultados da andlise direta dos . gradientes
(FIG. 26) e da ordenagao (FIG. 37) confirmam-se N mutuamente do
ponto de wvista daqueles fatores ambientais gque foram 1d@nt1flca

dos como o0s mais fortemente assocmados aos gradlentes exmsten*

“A distribuiqﬁo'&as abundancias de dez : -espécies
dentre as mais importantes do levantamento pelas parcelas & re
presentada nas FIGURAS 38 a 42. Syagrus comosa (acxma)EQQuaﬂaa

- parviflora (abaixo) sao aprecentados na FIGURA 38; Mync&a; Law

siantha (acima) e Davillfa grandiflora (abaixo), na FIGURA

39; Quafea g@andiéﬁo@a (acima} e Byrsondima ua&baﬁciéoﬁia {a

baixo), na FIGURA 40; Hymenaea stigonocaxrpa  (acima) QAjKLaﬁ—
meyera nubriglora (abaixo), na FIGURA 41 e Vcchy&&aﬂuéa(ac1
ma) e Myrcia uberavensis (abaixo), na FIGURA 42. ey

Entre as trés extremidades do "V" formado pelos

pontos—parcelas no diagrama, as espécies apresentaram padroes

de distribuicao de diversas formas, Diferentes graus de concen

tragdo e esclusividade no extremo dos pontos das orlas arenosa
e pedregosa sao observados em Vochysia rufa, Qualea parviglo-
na e Syagrus comosa. No extremo dos pontos dos afloramentos ro

chosos, observam-se, em diferentes concentracgoes, Davifla gran

diéﬂa&a e Myrcia uberavensis, sendo esta Gltima, mais exclusi
va deste extfemo. Na base do "V", nos pontos do alto interfld
vio, Quafea grandiflora e Kiefmeyena rubriflfora concentram-se
de forma distinta. Myrcia Lasiantha, Byﬁaonima verbascifolia

e Hymenaea Ai&gonocanpa ocupam pontos intermedi@rios no diagra

ma.
Tais comportamentos coincidem, de forma quase
perfeita, com os resultados da anilise direta dos gradientes

(FIG. 33 e 34}, com os diagramas de pontos—espécies (FIG. 36)

e matriz de correlagoes (TAB. X). A convergéncia destes resul

tados confirma a associagao entre agueles gradientes ambientais

L)
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identificados como prlnc1pals e um gradlente flOIl$thO estrutu
_ ral onde certas espe01es mals 1mportantes.man1festam &lstrmbul .
. goes preferenClalS dlstlntas.; Pode-se afirmar, - portanto, “que
" sao muito fortes as evidéncias de,qné'orgradiente;flpr;st;CO*fi
- sionomico associa-se principalmeﬁte aos gradientes detérminados‘J
pela saturagac d'agua no solo. com a elevacao do nivel'dQ 1éngol
fredtico no verao e pela pedregosmdade dos solos sobre ”aflora“

mentos rochosos.

A dlstrlbulgao e. abnndanc;a das especzes ao lon

da_uma delas. Entretanto,3 I
'mente 0 conceito de nlcho_; ' 7
quer substltulgao-de espec;es refllta a exclusio de . uma;ﬁpor ou'
tra na competigao por recursos. ao longo de um gradiente.” CONNEL
(1976) afirmou, por exemplo, gque a predagao pode afastar 1CO§
petidores potenciais. Consideremse agqui gque, -em niveis tréf;
cos mais baixos, adaptagaes gara evitar predacao tém 'pribridg
de sobre aquelas para estratdgias de eficiéncia alimentar, (LE-
VINS, 1976).. Para plantas, . se extrapolarmos‘estes .conceitos
para as estratégias de defesa contra herbivoria em geraltfpredg
gao e parasitismo) e para-a particaoc de recursos no sol@,jpodg
riamos esperar tendéncias semelhantes. A defesa contra ;herbi-
voria envolve fregllentemente padroes de distribuigao como estra
tégias de escape. Este tipo de comportamento pode mascarar com
pletamenﬁe.as réspOstas das espécies aos gradientes do ambiente
abidotico. Isto'pode, talvez, explicar, em parte, a normal
mente larga sobreposigao dos padroes de dlStrlbulgao ao longo

———

de gradientes. ambientais manlfestaéa pelas plantas.
{/\f"&‘% HJQ,/E}{:
A distribuicaoc das espécies ao longo d@ gradlen

tes, alem de decorrer das diferentes capacidades de tolerancma
a condigoes do meio, decorre ainda da eliminag¢ac de individuos,
principalmente nos estigios juvenis (CONNEL, 1976). Nesta fase
€ que a competicao pode atuar mais fortemente, ' pois as plantu
las, além de sofrer restrigdes do ambiente fisico e  herbivo-

ria, tém que competir com individuos ji estabelecidos.

Em ultima andlise, a distfibuigéo e abundancia
das espécies seriam determinadas pela toleradncia a extremos de
condigoes abidticas. Contudo, o ambito da distribuicado e a
abundancia local de uma espécie sao ;reqﬁentemente limitados ain

da mais pela interacao com outros organismos gue lhe reduzem o
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habitat e o tamanho populaCibnai.(CONNEL;'1976),J_Portanto,;xi£ '¥
cipalmente para espécies mais raras, o reconhecmmento'; de pa- .

.,droes espaciais. torna—se multo dlfLCll

No cerrado'd@ interflﬁv1o, 0 gradlente amblen—
tal representado pela saturagao hldrlca dos solos no verao mani -
festa~se somente até certo ponto, pois este elnterrompldokmus

Ncamente pela. Megatagao curtlgramlnosaie conpacta da vereda. Nes .

as espécies que formam este ultlmo ‘tipo de: vegetagao
erecemmrestrlgoes ao estabel@cxmento das’ espec1es do cerradop%

h {@nvao}:vendw “talvez :mteragoes afelvpaﬂ%s} B compet:.gao '_ entre . "

‘os dois agrupamentos de:espécies interrompem, aSSLm,;@as “inte

'“ragoes existentes no interior de cada um- deles. ‘A contlnuagacyk

" do gradlente de toleranc1a a perlodos de : saturagao de agua_;ﬁno
cerrado & 1nterromp;do e 'nao se sabe, ‘assim, vcomo se comportg'
riam as espécies a partir do limite com a vereda, se esta nao
existisse. Isto seria ainda mais dificil de se conhecer, ja que

aguele prdprio gradiente existe em fungao também .da existéncia
da vereda. £ importante realcar que, falando-se em efeitos de.
grupo nao necessariamente excluem-se OS m@lhores 1nteresses“de

cada espécie componente destes grupos (LEVINS 1976)

Nos cerraﬁos do interior das gargantas,: 0 gra-
diente representado pela pedregosidade dos solos & mais visivel
estendendo-se até as‘condiQBes extremas representadas pela ro-
cha nué do pareddo arenitico. Embora a Area amostral sb repre
sente este gradiénte até a zona de escombros, ele continua no
sentido de os afloramentos tornarem-se cada vez mais dominantes
na paisagem. Apds a descontinuidade altitudinal, este gradiegr'
te continua no sentido de a rocha tornar-se cada vez mais super

~ficial e a vegetagao concentrar—se cada vez mais em detritos das
fendas do arenito. As alteragoes floristico-fisiondmicas sdovi
siveis neste sentido, terminando nas condigdes extremas das ﬁg
lozidceas, cactldceas e bromeliiceas ocupando as comissuras das
rochas. O gradiente altitudinal deve provavelmente confundir-

se neste sentido.

Indubitavelmente, Syagrus comosa &, na regiao
da Salgadeira, uma espécie associada fortemente &s orlas dos
cerrados interfluviais. Nés limites com as veredas, esta pal-
meira domina o estrato arbustivo. Apesar disso, ndo & exclusi
va desta fragéo'do ambiente, pois iqdividuos adultos podem ser

encontrados, embora mais raramente, em qualguer outro subtipo
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de cerrado na Salgadeira. Essa espécie aparenta possuir  alta
resisténcia ao fogo, rebrotando poucas semanas depois dos in- -

cen&los.

Outra espec;e multo freqﬁente nas orlas daqueles ;
cerrados interfluviais & Vochysia nuﬁa Porém, nas = observa-
¢coes de campp,‘ notou-se gue ha alguns trechos de orla onde ‘eﬁ

ta espécie desaparece, ~como ocorreu, Ppor exemplo, nas parce

las da orla pedregosa. Tal fato deve —se ligar a padroes cespa-

ciais agregados, :muito comuns: para esta especxe na area estuda

ECOmo 3a£ua&t¢a QOHUQKK&OdU&a BOWd&ChLa

erk

da. Outras-espec1es,
UL&QLﬂLOLdQé Ca&yoca& b&aé¢£&enaa, AndLna cuyabené&A e Vellfo

zia ﬁﬂauzaaené podem$ser encontradas ‘como importantes espécies

uarboreas em outr05=trechos~de orla, Cunaieﬂﬁa amenfoana so foi

observada nas linhas llmltrofes do cerrado e nunca no seu inte

rior.

B razoavel supor que Syagirus comosa, Voahgé&a
ruga e Cu&ataﬂﬂa amenicana sejan espec;es relativamente mais to
lerantes.a perxodos de saturacao de agua no solo naqueles cerra
dos interfluviais. Cuaateﬁﬁa amenicana & freqgliente ainda em ou
tros cerrados da Baixada Culabana € pantanal, sujeitos a alaga
mentos parciais ou problemas de drenagem. Nos "llanos" da Vene
zuela & freqﬂentementé associada a condigoes de solos saturados
d'agua (SARMIENTO & MONASTERIO, 1971).  Porém deve-~se ressaltar
que, nos cerfados interfluviais da Salgadeira, gquase todas as
espécies importantes do levantamento poden ser encontradas na
orlé dd cerrado, ainda gue raramente. Dai, pode—-se crer que
as condigaes limitantes manifestadas na &rea do encontro do cer
rado com a vereda nac sao fortes o bastante para excluir comple

tamente nenhuma daquelas populagoes.

Na zona de escombros, também penetra a maioria
das espécies importaﬂtes dd levantamento. Contude, um dos pou
cos éa$os de alto grau de exclusividade observado & manifestado
agui por Myrcia uberavensis que se associa certamente com estes
solos pedregosos, 3j& que & abundante também no alto do paredao
fochoso; onde tais condigoes séb'ainda mais dominantes. Outras
espécies que aumentam suas abundancias relativas na regiao dos
afloramentos rochosos sao Davilla grandiffora, , Kielmeyenra nu-
briftora. e Quakea grandiffona.

No interior do cerrado interfluvial, a medida
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que se afasta da orla, quatro espécies apresentam  -méximosAde
abundd@ncia em diferentes posigbes na érea amostral. Trata“se de
Qualea parviflora, Myrcia Lasiantha, Quatea g/cand,céﬂafm e

‘Kieﬁmeyena Aubh&ﬁﬁona Pelas observagoes de campo, nota—secym

Quatea parviflora & abundante nas faixas intermedifrias . entre
as orlas dos cerrados e o alto interfliivio. Nota-se também gque
Myreia Lasiantha e Quatea grandiffora tendem a ocorrer em maior

abundé&ncia em setores mais interiorizados, porém nao & absolu-

-tamente claro no campo se os locais de maxima abundéncia ‘de ca
~da:uma sao distintas. A ordenacido dessas populagoes:no inte—
~rior do cerrado de interflﬁvio'néo'é tdo organizada como j.apare

~ce na éfea-amostral ~Para K&eﬁmegena nubnriflonra, a-observagao

de campo indicou que aquilo. que parec1a ser uma distribuicao pre

~ferencial no alto interfliivio nao passava . de um -agrupamento lo

calizado, cortado pelo transecto. Padroes espaciais agregados

dessa espécle sao freqlientes até mesmo em orlas de cerrado.

A distribuicao de Byrsondima verbhascifolia e Hy-
menaea siigonocarpa nac mostrou sensibilidade'aosgradientescog
siderados. Aquelas esp@cies podem ser observadas em . abunddn-
cia ém gqualquer subtipo.de cerrado da Salgadeira. Seus padroes
espaciais devem se re1a01onar com outros fatores: do:mmblentecque
nao puderam ser ldentlflcados e ou, entao, s30 espécies com
um largo espectro de toler@ncia ds condigbes ambientais em ques

tao.

Para outras espécies menos importantes do levan

. tamento, gqualquer andlise sobre seu padrao de distribuicdo em

relagao aos gradientes considerados torna-se desaconselhavel ,

dada a pegquena representatividade da amostra.

5.4.3. CLasasifdicagdo

Na FIGURA 43, sao indicados, na planta do tran:
secto, o0s resultados da classificagao preliminar fisionOmica
(3), da classificagao pelo diagrama da PCA (B) e da classifica
gcac pelo diagrama da RA (C), estes dois filtimos conforme a FIGU
RA 44 a seguir.

A FIGURA 44 indica os agrupamentos classificatd-
rios realizados nos diagramas da PCA (acima) e RA (abaixo). Os
simbolos indicam a classificagao fisiondmica preliminar. Obser

va-se uma coincidencia bem mais nitida entre as classificagdes



@ Cerrado de -Oria ;
Arenosg wew .

Fds

Cerrgdo de Oria
Pedregoso ;

) ’V Cerrodo de Altp
A Interflivio '

Compo Cerrudo Sobre
Afioramenips Rochosos

Cerradio da Mato
de Bocaing

FIGURA 43 : Planta do iransecto indicando a classificacgao fisionﬁmic;:pre'
liminar (&) e as classificegdes pelos diagramas da PCA (B) o
da Egﬁ. gc) conforme a FIGURA 44, Cerrado da Salgadeira, Caia~
ba B'ﬂ’ - . ’ L]
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FIGURA 44 :

Disgramas de ordenagao, baseados nos dois primeiros eixos da FCA .
(2acima} e da RA (abaixo), indicando os agrupamentos classificatd
rios. Os simbolos indicam a classificagao fisiondmica prelimi -
nar, como indicado na FIGURA 43. Cerrado ds Salradeirzn. Cuisbi
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da RA e a preliminar do que entre esta Qiltima e a classifica-
gao da PCA. No diagrama da PCA, nac se pode distingﬂir .0 gru
po das parcelas da "orla pedregosa” as quais se imiscuenm em ou -
tros agrupamentos. Somente no terceirxo autovetor & qué algumas
delas se destacam do conjunte. Tal como na ordenagﬁo,'o melhor
desempenho do diagrama da RA & igualmente visivel nos resulta-

dos da classificagao.

A discriminacao de grupos de pontos em coxnc1denkl
cia com a cla551flcagao fisionbOmica prellmlnar confirma o fato

de que ao gradiente fisionbmico corresponde um gradlente_florlg

tico~estrutural. A classificagao obteve bons resultadas{"_copf”_";

seguindo separar bem, pelo menos, ‘treés subtlpos de  .cerrado:
o cerrado de orla, gque limita este tipo de vegetagao  com aqug'
le das veredas} o cerrado de alto interfluvio, situado no in-
terior desta vegetagao, em cotas mais.elevadas; e O canmpo ceg
rado da fegiéo dos afloramentos rochosos, no interior Adas gar

gantas. .

Do ponto de vista das caracteristicas floristico
estruturais e fisiondmicas o subtipo de cerrédo que mais se des
taca do conjunto amostral sao agueles campos cerrados sobre a-
floramentos rochosos. A heterogeneidade interna, bemmaior nes
te subtipo, estd provavelmente associada a uma maior heteroge
neidade de um meio dominado por afloramentos rochosos irregula

res e relevo acidentado.

Os cerrados da orla também se separam bem daque
les do interior do interfliivio. Contudo, a despeito das gran
des diferencas fisionOmicas entre os extremos, as mudangas nas
aésociagéés s3o muito graduais. A separagao entre os cerrados
da orla arenosa e orla pedregosa deve-se somente ao cardter tran -
sicional deste 0ltimo tipo para a zona dos afloramentos rocho-

S05.

A parcela 1 constitui um ponto antmalo em rela -
¢ao ao conjunto devido ao fato de o transecto penetrar al o cer

radiao da mata de bocaina.
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6. CONCLUSOES

Os cerrados da regiao da Salgadeira sdo relativamente ricos
em espécies arbustivas e arbéreas. Esta riqueza floristica
se liga provavelmente & diversidade ambiental causada pelas
alteragoes na plastica do relevo, . fisibgrafia ¢ natureza do
substrato, as quais sao muito fortes neste encontro da Bai

xada Cuiabana com a Chapada dos Guimaraes,

- Comparagoes com outros levantamentos floristicos realizados

- no Mato Grosso demonstram que estudos mais localizados e in

tensivos nos cerrados deste estado sempre tém informagdes flo

risticas a acrescentar.

Espécies citadas por RATTER ef affi (1973)  como caracteriza
doras de certos cerradoes de transigao para a floresta amazd
nica no nordeste do Matp Grosso sio freglientes nos cerraddes
da Salgadeira. Para assegurar a existéncia de alguma simila
ridade seriam necessarios estudos guantitativos direcionados

neste sentido.

Espécies citadas como caracterizadoras de cerrados interflu
viais no nordeste do Mato Grosso por RATTER et afli (1973) e
espécies descritas por PRANCE & SCHALLER (1982) como mais
abundantes nos cerrados entre as depressoes no pantanal mato
grossense sao tipicas também dos cerrados interfluviais da
Salgadeira. Nos trés casos, os cerrados sao limitados por ve
getacdo campestre associada d saturacaoc periddica de Agua nos
solos. Pode-se esperar que exista um alto grau de similari
dade entre estes cerrados, mas faltam dados quantitativ05p§

ra uma conclusao mais segura.

As familias com maior nimerc de espécies no levantamento s3ao

aproximadanente as mesmas citadas em literatura sobre a flora

~geral do cerrado, indicando que a comunidade estudada nao

distoa floristicamente, em termos de familias bot&nicas, do
conjunto a que pertence. Tanmbim 03 géneros e espécies sao,

na maioria, citados como comuns a flora geral do cerrado.

Para os cerrados da regiao da Salgadeira, a despeito do for

te gradiente fisiondmico, uma &rea amostral de 1 ha demons
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trou um razodvel grau de sufici@ncia para representar as es

pécies daquela comunidade.

Os maiores valores do lndlce de lmportan01a (IVI)foranualcan

¢ados por especxes.

a) de pequeno porte e de grande abundancia, como Syaénua
comosa, Mg@cia Lasiantha, Byrsonima verbascifolia, Ki-
efmeyera nubriflora, Davilla grandiffora e Rounea Aindu
ta; _ _

b) de grande porte e de grande abundancza, como Quaﬂaa gnan
diéﬁoma e Qualea pa&v&ﬁﬂa&a-

c) de grande porte, embora de menor abunddncia, como Hgmaw

naea stigonocarpa e Pouternia namdi flora.

Ou seja, os parametros fitossocioldgicos que mais influem no
IVI sac a densidade (nGmero de individuos, abund@ncia) e a do
minancia (&rea basal, porte), concordandoc com o encontrado

numa floresta mesdfila semidecidua paulista por MARTINS (1979).

As espécies mais importantes do levantamento s3o citadas tam
bém como mais ou menos importantes em varios outros levanta
mentos, © gue evidenciou que as associagoOes naguele trecho
de comunidade estudado nao distoam fortemente do contexto até
entao conhecido. A Gnica excegao se deve a Davilla grandi-
5£ona,' cujo importante papel no estrato arbustivo e regis-

trado neste cerrado pela primeira vez.

As observacOes sobre a distribuicgdo de cerrados e florestas
na Chapada dos Guimaraes nao coincidem bem com  agquelas de
COLE (1960), pois, ao contrario do que afirmou a autora,
observa-se a predominancia de cerrados em pontos dissecados
do relevo e as florestas nao sdo raras em dreas do planalto
elevadas e aparentemente estiveis do ponto de vista geoldgi

CO.

Os soclos da area amost:ada 8a0 extremanmente arenosos, pobres
em nutrientes minerais e &acidos,  tendo ainda Ions de aluml
nio trocdvel em niveis considerados tdxicos. Tanto o caré-
ter arenoso come a pobreza en ngﬁrienﬁes minerais daqueles so

los estao provavelmente associadas & natureza do arenito do
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paredéo da chapada, que € a rocha matriz que lhes di origem.
Também a facilidade de 1131V1agao em solos arenosos pode con

"~ _tribuir para aumentar seu carater d;stroflco.;

11. No transecto amostral hd eyvidéncias de gque os solos s&o bas

 tante homogéneos, em termos de suas propriedades quimicas,

cuja variancia, em geral p@quena, manifesta-se apenas pon

tualmente. Esta homogeneldade pode ser atrlbulda ao fato de

que as proprledades guimicas dependenm principalmente da ro-

cha matriz que esta danda orlgem a estes solos no. ClClO ero
sivo atual e nao a prooessos dlferenclazs 2de Lntempexhsmo.

'12. Durante o veréo,_;o nivel de afléramento do lengél' fréétic0
nos vales da Salgadeira persiste bem proximo da linba abrup-
ta de delimitagdo entre as vegetagOes do cerrado  interflu—
vial e da vereda, principalmente nos dias mais chuvosos. Ha
evidéncias de que o nivel do lengol no interior daquele cer
rado, nagueles periodos, coincide em boa medida com a 1li=
nha de afloramento.d'agua nas veredas. Dal pode-se concluir
que, provavelmente, o0 regime de drenagem do s0lo e de flu
tuagdo do lengol freltico est@o correlacionados com a distri
buicao do cerrado e da vereda e que pode determinar gradien

tes internos na vegetagao do cerrado interfluvial.

13. Incéndios sfo ocorréncias bem antigas nos cerrados e veredas
da Salgadeira e tem sido muito fregflentes nos ltimos anos.
0 fogo, portanto, deve estar contribuindo para a gradual

alteracao daguela vegetacao.

14. Como os solos do transecto atravessam cerrados de diferentes
fisionomias e o0s niveis de nutrientes minerais variam muito
pouco, deve-se concluir que outros fatorés no ambiente fisi
co deven preponderar na determinac¢ao dos gradientes naquele
transecto. Foram identificados dois fatores limitantes como
condicoes ambientais associadas aos principais gradientes fi

“siondmicos e floristicos existentes. O primeiro deles & a
'saturagéc d'agua no solo com a elevagao do nivel do  lencgol
fredtico no verao. O segundo fator & a pedregosidade dos so
los associada a um relevo acidentado na zona de esconbros,
abaixo do paredao. rochoso.

* ¥

15. No sentido dos afloramentos rochosos, a vegetagao tende a fi
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sionomia de campo cerrado, com a predominancia de elementos
arbustivos e com uma cobertura harbacea bem mais dominante._
No conjunto amostral, o comportamento relativo .dos elemen~
tos lenhoso e herbiceoc confirma a existéncia de antagonismo
entre oS nesmos. Nos afloramentos rochosos a  pedrego§idade
dos solos provavelmente atua como fator 11m1tante a flora le

nhosa, favorecendo os elementos herbaceos.

No sentideo do interior para a orla do cerrado Adnterfluvial,
o numero de lnd1v1dnos aumenta,:mmas as dimensoes - indivi=-
duais diminuem, .ou seja, as:arvores e arbustos - tornam-se
cada vez mais numerosos, -mas as alturas e difmetros . .médios
decrescem.; Também o volume . totalureduZ*sa'naquele sentldo.
A tendéncia aoc nanismo e a redugdo do volume refletlrlam pro
vavelmente o papel dos fatores freiticos como limitantes &
vegetagao do cerrado interfluvial. |

A diversidade de espécies reduz-se no sentido do alto inter
flavio para a orla do cerrado, onde & maior o grau de con-
centragdo das abunddncias relativas. Esta concentragdo . tam
bém & verificada no sentido dos afloramentos rochosos.'.Abug
dancias relativas mais concentradas poderiam estar refletin
do o papel de fatores ambientais limitantes, favorecendo al’

gunas espécies que lhes sao mais tolerantes.

A andlise direta dos gradientes e as ordenacoes pelo método
das médias reciprocas (RA) e andlise de componentes princi-
pais (PCA) apresentaram resultados convergentes, confirmando
as interpretagOes atribuidas aos gradientes principais. O re
sultado da“ordeﬁagéo‘endossou o método empregado na andlise

direta de gradientes.

Os diagramas da RA e PCA discriminaram tendencias semelhan-
tes no arranjo dos dados para os dois primeiros .eixos.Porén,
a RA apresentou desempenho superior devido & menor influén-

cia exercida pelas parcelas anOmalas e & nao formagac de con

:densagaes de pontos-parcelas redundantes como ocorreuna PCA.

A discriminacado dos gradientes no diagrama da RA também foi
muitc mais clara e o agrupamento de pontos afins, muito mais
nitido.

L

Os gradientes envolyvidos mostraram-se nao muito fortes em ter
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mos de. substituicao de espécies, mas sim na alteracao  das
abundancias relativas de algumas delas. . Contudo,  pode-se
concluir que hi certamente um gradiente estrutural assoc:.ado .

ao gradiente fisiondmico.

Apenas para um reduzido grupo de espécies mais importantes
€ que se pode inferir algo sobre sua distribuicido ao longo
dos gradientes estudados. Tais espécies tém que ser dentre

as mais numerosas para que.se. tenha seguranga'sobre a repre

~sentatividade-da-fragéo améstral.z ‘Alén dlsso,f.o padrao ob

servado deve coincidir em mais de um m8todo de .andlise para

_confirmagao.de tendéncias.. ‘Por fim,_was-observagaes~wde cam

po sao indispenséveis'para verificar se o-“comportamento de ca

da espécie na area amostral & representativo do conjunto.

Nos cerrados estudados, SyagnuA comosa & uma espécie aSSOCia
da ernc1palmente ds orlas, enquanto Quafea parviflora ocu
pa em maior abundancia as faixas imediatamente interiores do
cerrado interfluvial. Curafelfa amenicana ocorre quase ex-—
clusivamente na linha demarcatdria entre cerrado e vereda.
Quase gualguer espécie.importante do levantamento pode ser
encontrada nos cerrados da orla, donde se pode concluir que
fatores limitantes al atuantes ndo s3o fortes o bastante pa
ra excluir aquelas populagoes. "

No interior do cerrado interfluvial, predominam espécies co
mo Quafeu ghandiflona e Myrcdia £aaianthd§. Outras como Hyme
naea 5tigondcanpa e Byrsonina venbascifolia, apresentam um
padrao espacial aparentemente indiferente aos gradientes con
siderados. Kdielmeyena &ubaiéﬂo&a representa um caso de pa-
drao espacial agregado. '

Espécies fortemeﬁte associadas aos cerrados sobre afloramen
tos rochosos sao Myhcia uberavensis e Davilla grandifforna

sendo agquela primeira, em um grau de exclusividade bem mais

~elevado,

25.

Quatro subtipos de cerrados puderam ser discriminados na area

estudada. No interior da garganta, os campbs cerrados que

ocorrem sobre os afloramentos rochosos da zona de escombros

constituem a fisionomia mais destacada. No cerrado interflu
.

vial, fora das gargantas, o cerrado pode assumir duas fisio




© do caracterizado.
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nomias conforme esteja na periferia,  cerrado de orl#d, ou no

interior, cexrrado de alto lnterfluVLo._ Os cerradoeS- da ma

3:fta de bocaina constmtuem um outro subt;po que nao f01 contg

Nos campos cerrados sobre afloramentos rochosos, sf#o impor-

. tantes espec1es cono Davilia gkand&ﬁﬂo&a Myredla ubenaven-

544 e Qualea. g&andLéﬂona Nos cerrados de orla, sao impor

- tantes as e5pec1es Syagrus comosa, Vochysia Aufa fel.Quazea

-MpanvLﬁﬂoaa e, nos cerrados de-.alto 1nterfluv1o, as - espec1es-

Qualea grandiflora e Myrcia Lasiantha. - Em qualquer dos ti-

'pos de cerrado acima s3o 1mportantes tambem espécies - - Como

Kiedmeyena nrubriflonra, Hymenaea:¢t¢gonoaaapa, Bgn&on&md'veﬁ
hascifolia e Pouternia ramiflona, '

o
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RELAGAO DAS ESPECIES DO LEVANTAMENTO COM O RESPECTIVO
NOMERO DE COLETA
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:Relagio das ospioiss 4o leventanento con © 1espostivo nimero de coleia - B R S .
. ' . S Dliveirs Filho ne : : Cliveira Filho n¥
Aeriphila ep. .. : . o , ki Iafocraia proari 55, Mil. ] R 57
Andire vermifuen Mart, o 138 : . Lisenia humilis Cham, et_Sch}. e o 62y 04
Annona eransiflora Mart, . 116 .. acamires sp. S e 21
. Arrabidace platyphvite (Cham,) Pur ot K. Scb. 16 - T Yot trinartita I, Aew. - Y
Aspidegperma macrocerpos Hert. : .- 26, 149 . " Werilourys lipdavirna Schi. et Nes. colow o By B3
. Aspidosperma tomentooun Mart. ] ST 49y 97, B0 <. Wioonin albioams (uw_) Trxara LT LB, 105
oo Aspiles ep, . : L s e S Miconis mp, . RS ey
- Azonopus brasiliensip Mart. ’ : ) 3x.133 e : ';;:;:;: elliptica Hart SEE AP S 47. 135
...; Balanophoraceas : U - A Mb;uira puss Oerdn, o PR s . ¥
» Bauhinia np, ' . . B9 Rt . : ﬁoutuboa [uminnensis Aubl. . 146
" Bowdichig virsilioides H.B,X, ’ 51 ) !g ia lasiantha D0, ' 10%, 150
Buchenavia towmentosz Ejchl. ) 52, 102 Myroia ubaravenqls Berr. - 39, 136
Ryrsornima coccolobifolin ¥Xunth, 137 ) ’ Myreia varisbilis DC. - ) 159
¢ Byrsonira craseifolis (L.) B.B.K, 15 Myroia np. 104
Caryocar brasilisnse {amb, 127 Horanien rmuiancnsis Aubl, 118
zase?ria Rv;ventria Su. 15; Ocotea op. B 20,
ansia gp. . ) . raneres . - 3 ; . )
Casaia sp. 2 | 27 Ouratea hexasperma (st. Mil.) I]c.mll... L 82
Conain sp. 3 - ; AB : g Padicoures risidn H.B.Y. ) i o 155
Cecronia sp. 80 : FPaliomme cunfert1f10ra {Uayne) 5anth.' L 96
Cenostirma cardnerdisanum Tul, 114 . - Plathymonia reticulnta Benth. S 152
% Ceapedasin ap. 25 — Toutoris raniflor {Mort.) Balln. ) 129
. Connarus suberomus Plench. var. fulvus {Planch.) Frotium hevtaphyllem {Aubl.) larch. : 28, 31, T
: Forero 71, 153 Poidivwn widerenianum Bers. : : 11%, 143
.+ Bordia cuysbenais Lhotzky S e : 139 - Pterodor pubescens Benth, ’ . ¥l
Loxdis insignis Cham. 76 o unlea rorandifiors Mart. . 148
Bouepiz srandiflora (Mart. et Zuce.} Benth. 66, 93 T E:;E;; Tl 1] e Mt : . 60
ZLoussaren hidyangeacfolin Benth. et Hook. 140 i Qurlon ”";;EEi;;; Herd, 44, 69, 108,
Curntelln americana 1L, . 126 T ) ] 123, 131
Davills elliptics 5t. Eil. 45 Liogpals montang Aubl. ;142
. Rourea.induta Flanch, 46, 126
Davilla pranddflors 54, Hil, ot Tul. 32, 113 ) "‘*—*——K] mﬂbﬁmioidcn(ﬁhm ) Benth 15
Didymopanex vinosum {Char. et Sohl.) March. 1, 23 ' ez - = IR
Ditodendren Bipinatum Hadil. 70 Salacia crassifolis (Mart,) Payr. i3
Dimorphandre mollie Benth, 88 Salvertia convalliodora St. 1. 19, 36, 111
Diptychandra plsbra Veg. ) 158 Bavindus ap. ' 26 .
Scleralobium paniculatum Vor. 84
Elronwue sp. 124 Simarcubs veraicolor St. Hil. ’ 141
Enmotun nitens (Benth,) ﬁlers. 23, 115 -
Eremanthus mattopronsennis 0, Kiza. 63, 99 —‘mw Bt. mi1. 81, 157
; : R - Stryphnodendron obovatum Bonth. a7
Eriotheca rracilipes (K. Sch.) A. Robyms 100, 109 =
Erythroxvium suberosum St. Hil. 68, 79 m—ngi Samporym Pohl, 12
E:zythromy?w.; tortuosum St, Hil, 160 _&&Ef_‘i@m Hees et Mari. B3 N
Eschweilera nana {Berg.) Miers. 101 . Srgmrug gomosa (Mart.) Doce. 35, 5%
Eugenia aurnta Berg, . 107, 120 Tabebuia caraiba (Mart.) Bur. . 98
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