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I. INTRODUCEG

 género Stevia {(Compositae, Hupatoricae), deg
crito por Cavanilles (1797), -ossui cerca de 200 esd
cies, com distrisuigldoc geral nas regides tropicais @
subtropicais das iméricasz (Hing @ Robinson, 13567 9illis
1973; ing et al.,1976. Robinson ¢ Xing, 1v77). Em al
guns géneros de Zucatoricas proximos de Jtevia como
Mikania, Ageratum & Eupatorium as variagdes de  nimero
de flores por capitule, a disvosigdo e morfologia gas
bracteas jnvolucrais permitem criar subdivisSes distine

ta:s nestes taxons., Bm Stevig a unifornidade o constan

semore unisseriadas, semelhantes em tamanho, Forma @
textura, carvactorizam © género na trilo.

Cavanilles (1797) caractorizou as es&cies do
género Stevie nela forma do "rapnus’ no a udnio. soste
riormente DeCandolle (1336) reuniu as espécies om  brds
séri.s dentro deste adnero, baseando se na retarovarsia

GO grupo

i~

série Exaristatae : 'nappus’ ndo aristado. com 5-6 naleas
cgcarioszas . livres, pe uenag, ou »odendo formar

uma corca denteada .

série Paleaceoaristatae - 27 Us T Com poucan calzas
curtas & c.casnosar e com 1-5 aristas rigidas e
serrilaadas,

série Multigristatae . “pappus’ com .Aleas ausentss on

cuase nulas, mag com 6 20 arista

{1

3



para a confecgao de uma chave de identificasio
das espécies srasileirvas, Daker (1876) utilizou a divi-
sao feita »or DeCandolle (1836) , worém senharando as as-
pcles da séric Multiaristatae em dois gru os, Paucei o

Multiaristatae, nao mencionando espécic alguma para a

série Eraristatae

série Paleaceo-aristatae - pappus® corconiforme, oileas
0-4 com prolongaments aristado.

scric Pauci-aristatae : “pappus’ com HOUCAES paleas lar
gas , das quais 4-10 com prolongamento aristado &
sullongo ao aguénic.

séric Multi-aristatae : “pappus’ com 10-20 nileas o
mais, confundidas, todas ou o maioria nroduzindo

aristas caordosas.

A diversificagao dos frutos em Cowpositac & un
frecuente ¢, guando ocorre, estd associada
a diferengas de posigao, exposigdo = fungfo dosz aguinios
Robinson, 1%830). Durtt (1977), entratanto, obzerveu

que a diversificagao dos frutos dentro do capitulo L
que oz padrées cstabelecidos para as floros (auénios 4o
raio ¢ do disco sendo diferentes) . mas csta diverﬂificg
fd0 ndo & devendente dusta diferenciacgfo fleoral.  Esta
afirmacdao de Burtt (1977) & confirmada nela hoterocar
Dia em Stevia, onde se encontram flores ;. homdgamas “
indistintas, mas cue produzen frutos morfologimamente<g§
ferentes (Robinson, 1930).

A heterocarnia en Stevia & bastante pronuncia



da e existe em corca de unm tervo de suas espdcies (Robin
son, 1230), onde o "mappus” de diferentes azudnics, nunm
mesmo capitulo, manifesta dissimilaridade marcant:,

sanicamente, a distingac de csplcies nomocdri
cas @ heterocarpicas teria significade de clussificacio
considerivel ¢ permitiria a divisio do género em grua-os
reconheciveis por um cardter natural {inico (Robinson
1930} . Entretanto, nos estudos nostaeriores a Robinszon
nao se tem utilizado este carfter com a &nfase Fue 0 nes
MO merece, como pode ser visto nas revisdes roegionais do
qgénero citadas em sequida.

Robinson (1730) identificou treze formas do  he
terocar-ia em  Stevia. Utilizando oste carfter ac  lado
de outros critérios morfoldgicos, fiéz revisdes do ~Bnero
nara a América do Worte, “raentina, Paracuai . Coldmbisz,
Tguador.Pe:u =2 Bolivia (Robinson, 193¢, 1931, 1932). e}
te autor chamou a atengao oara o fate de - ue as 25, Coies
do Tarajuai z2ao todas multiaristadas (censu DeCandollo
1336y, condigao easta sue se estabelece na aundoics  Ste
via rebaudiana (Dert.)ert.. Ainda para a Andrica do tul,
existent an revigoes nara a Venezuala {(Zristeguieta,1964)
ancuanto Jus nara a Amagrica Central foran o~ublica’as re
visGes do género para o Fanamd (¥ing e Robinwon,1%75) o
tGuatemala (Srashoff . 1976) .

Cabrera e Vittet (1963) en um levantamento das
Zupatorieae do Istado de Santa Catarina estimaram pars a

flora brasileira cerca do trinta ¢ cinco esnéoices do Ste

viag. das juaic dezessels vertencem 3 serie Multiarisctatae.
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Entretanto, nenhuma revisao moderna foi, at® o momento |
dedicada ao estudo das Stevia do Srasil, fato ue COMPLo
mete os trabalhos de taxonomia o distribuigao geogridfica
desta tribo no pais.

Hos aspectos de biologia floral e mecanismos de
reprodugac, 330 bAsicos os trabalhos de Robinson (1930 )
com respeito 4 heterocarpia do génoro e os de King ¢ Ro
binson (1567, 1948) com relajdo ao wolimorfismo polinico
@¢ caracteristicas de microestrutura de elementos das flo
res. Em cada um destes estudos sao discutidos tamb@m  os
possiveis significador taxondmicos destes caracteres,tam
bém revistos por Robinson e King (1977) o ukvarla et at,,
{(1877) .

Grashoff, Lierner e Yorthincton (1972} chama -
ram a atengao para o fato de .ue em Stevia o naneros

cromozsdmicos encontrados nara algumas espécics das Amd -

ricas do Horte e Central oderiam costar rolacionados com
alteragoes do sistema de re rodugdo destaz zanécies. En

1372, Grashoff (in King et al. ,1%76) <ztudouw o Cromoseo

mos das aspioies de Steviae destas regifez o cbservou jue
as variajoes morfoldgicas volinicas determinadas Hor

King e Robinson (19€7) estavam relacionadas com irrvegula
ridades na meioze.

Grashoff (13974, e <m King et al. . 197£) tambhém
notou -ue a apomixia & frequentemente encontrada em  Ste
via ¢ gue, de una maneira geral, o comportanento renrodu
tivo pode ser determinado com wn alte orau de SEGUYanca;

a partir da morfologia dos qraos de polem. Assuim, as nlan



tas com reprodusdo sexuada produzem grios normais, uni -
formes ¢ tricolporados . As ~lanta. a-omiticas nozsuom
graos de rolem anormais o degiguals . tanto no tananno
cquanto na forma, sendo comum atl o aparccimento de
gracs abortivos,

Os aspectos de solinizagio em Stevie abordados
por Grashoff (1974), nada mais sdc do gue cxtrapolacdas
a partir do obhservagées realizadas por Grashoff ¢ Bea
man{l:70) om esnéeies de Eupatorium.

& importancia do nalimero de Cromossomos na taxo
noria de Stevia foi revista por Ring et al. {1976) onde,
por oszta caracteristica, o3 aéneros Stevia, Cronquistia
@ (arpocheete cncontram-se bastante associados  embora
pela morfologia do estilete estas relagdes estreitas ndo
sejam confirmadas. Apesar dizto, Bolick {(1877) utilizou
a: caracteristicas do mecanismo de aprenentacio e exno
sigan dos ramos do estilete para aproximar Stevia de

alguns «éneros de Bunatorieas, afin: pele nimero Cromos

aomico.
A espécie Stevia rebaudiana {(werit.) Lert. &

herbacea, origindria do Paraguai, onle cresce esontanea
mente. ol descrita, crimeilraments, or Lortoni (1899)
como Eupatorium rebaudianum ¢, mals tarde, tranczforida
selo mesmo autor rara © geénero Stevia Cav. (Sertoni P
1205), tornando-se conheclda, desdc entdo como Stevia re
baudiarna (Bert.} Bert., conforms o Artizo 4% do C3digo
Internacional de Womenclatura ‘oténica (Staflsu et al.,

1972).



Esta espécie, anteriormente citada como endd
mica e restrita ao Paraguai (Bertoni, 159%, 1905, 1518,
Robinson, 1%30), ocorre naturalmente, tanto ao. norte des
te pals, como nos limites das fronteiras vrasil-Taraguai
tendo 3ido coletada no “rasil recentemente (Schnelling,
1967, E.Angelucci, com.pes.). Entretanto, ndo & conheci
da nenhuma citagac de S.rebaudiana »nara a flora braszi
leira.

Substénecian amargas sfo largamente distribui
das nas Compositas (Lohlman et ql., 1977 Wagner, 1977)
somente se conhece uma wlanta nesta familia que produz
uma substancia doce (Vagner, 1977), gue & a Stevia rebau
diana (Bert.) Bert. S.rebaudiana tem sido usada hd mui
to tempo nelos nativos paracuaios como adogante de bebhi
das amarvas (Felivpe, 1977a,b).

S.rebaudiana h& muito temro tem desrertado in
teoressc nelo seu alte potencial ccondunico, devido A pre
senga do glicosideo cazteviosideo, que & 300 vezoes mais
doce do mue a sacarose (Hertoni, 1%1%; Robhinson. 193¢ 5
Bridel ¢ Lavieille, 1931la, b, ¢, Thonasz, 1237 FPletcher
1955; Mors ¢ Rizzini, 1966; Domingue=z, 1977, Felipne
1977a;: VWagner, 1377). Além do estoviosideo, 3S.rebaudia-
na apresenta ainda outros glicosideos, como o esteviol .
biosideo,; rebaudiosideo A, rebaudiosideo T ¢ os dulcosi
deos A & I, que sdo cerca de 30 vezes mais doce do  que

¥

a sacarose (Rohda et al., 1%76; Yamasaki et al., 1976 .

Kobayashi et al., 1977).

Curiosamente, as primeiras citagoes a respei -



to desta esplcie (Bertoni, 1905, 19138. Andnimo, 1911 ;
Andnimo, 1520) envolvem algumas informacdes a respeito
da baixa fertilidade de suas semcntes, fato que persise
te até o momento sem oex.licagao (Felippe, 1977b). O as
tudo da germinagac das scmentcos de S.rebaudiana foi
feite por Felippe e Lucas (1971) e Felinpe e al.{1%71}).
Fol constatado gue as wlantas produzem frutos claros e
escuros, cuwe podom ser distinguidos a olho nu. Os fru
tos claros nao nossuem embrido sando, portanto, estéreis
(Felippe e Lucas, 1971). Rocha (1973) obscrvou gue cuan
do cultivada em estufa em condicdes naturais de ilumina
¢do, produzia cerca de 78 por cento de frutos claros.
Por outro lado, Felippe et al. (1971) moastraram
que noem todos os frutos escuros eram férteis. Ficou do
monstrado que a taxa de fertilidade nara esszes frubos
era de 50 por cento. Felipue (1977a) afirmou que a3 plan
tas em cultivo no Instituto de Botinica em Sao Paulo a

presentavam apenas 10 por cente de frutos fértei

in
@

Enguanto que estas altas taxas de inviabilida-
de 530 conhecidas ha longo tempo, a causa vara tal ain-
da na&o fol estabelecida (iLertoni, 1505, 1914: Andnimo
1316; hnonimo. 1920: Thomas, 1937: Fletcher, 195%, And
nime, 195¢; Felippe ¢ Lucas, 1971 Felione et al. 1971,
Ravatanl, Kancki e Tanabe, 1973; ._rficher, 1274 ;Mivazaki
2 Vatanabe, 1974, Felippe, 1277h).

Bertoni (1918) ¢ Schmeling (1267) afirmaram -
que nlantas isoladas de 9. rebaudiana z3o incarazes de

formarem fruto:s férteis, enuanto gue briicher (1:74) de



duziu gue deveria existir uma autoesterilidade na espd -
cie, apds exverimentos de autopolinizacio forgada, e
resultaran em frutos inférteis.

BEm vista do fato da alta taxa de inviabilida-
de de seus avuénios, o cultivo de S.rebaudiana & Aificil
mas resolvido de maneira adesuada nela reprodugdo vage -
tativa, ou seja, por brotamento (Fletcher,1955; Andnimo.
1956; Sumida, 1973; Rocha, 1975).

Embora muito se conhega da fisiologia e aplica

oes cientifico-industriais (Feliospe, 1977b: Viana ;

@
s}

1973 . Randi, 1983), pouco se sabe a respeito da biolo
gia floral ¢ do sistema de recrodugac desta espécie.

Em vista do notencial econdmico de S.rebaudia
na, ha um grande intercssze em ceu cultive, ¢ para isto
& imprescindivel um programa de melhoramcnto. Para tan-
to & necessirio o estudo do seu mecanismo de reprodugan,

o vus & de auxilio tamb@m vnara o conhecimento de rola -

H

goes filogenéticas no género. Foi, portanto, o obietivo
deste trabalho desenvolver uma série de experimentos Pa
ra elucidar o sistema de rervodugao de Stevia reboudia-

na, além de uma revisio morfogeografica da série Multia

ristatae no Brasil.



LI, MAUGUIAL & Doonnn

THERTAL

Para o estudc taxondnico da série Multiarista
tae Jd2 Steviae 40 Srasil foran obtidns empréstimos do mats
rial dos herbarios das seguintes instituigdes : Instituto
Agrondmico Je Canninas, Camdinas,SP (IA0); pavartansnto

.

de sotinica da Universidads Pederal e o Graaie do Sul,
Porte Alegre, 3 (I07): Instituto Anchietano o Universida
de do Vale o do dos Sinos, derbirio Anchieta. SAn Teo
poldo, 3 (PACH) ; Jardia Botinico do 2o de Janeiro, aio
de Janeiro, (W) Institate de 3otanica o San Paulo
Sac Paulo, 90 (58): De partansents e Morfologia o Sistond -
tica Vagetals Jo Isstituto de Sioloyiz da 'ndvarsidads is
tadual de Janpinas, Casoinas, 99 (997,
Foraw tamban utilizadas as informaghes constan

tes nas ficoas dos wateriails idontificarios o deonsitados

;e . - ) oy G e . & = noard o .
aos aronarios “sarvosa odrigues’™, Tiadai, 5C (How) e

“uaroirio datschbach® (Ctasew 3otinico Suanicioal), Curiei o

pa, 2% (1), mara comnletar as arsas Jdo sgorréneia das SN
Versas

A ecitagdo do naterial sxaninaco 5 oolocada noy
ordza alisbdtica das esphcies o don astados da Faderacio.

&

]

fara 08 matoriais

fand
]

wa mesno estado, fol obhadeciaa, nor
Iocalldade, unn ordsa cronnligicza o ooleta, unands o oo -

letor nio tinia afero do colata, fol colocads a rafardn.
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cia nundrica Jo herbirio. Ag abreviaturas para os esha-
dos astac Jde acordo com Vanzolini o Panavers (10487) .
0 natarial disponival nara sotuoios de 5. pe =

baudiana poda ser serarado ea trdz lotes:

lote ‘micaw : derivado o um ndmaero poeguens de plantas
de 5. rebaudiana introduzidas do Paraguai no Insti
tuto de Botanica d2 SAc Paulo, na dfcada do 8§09, =
cultivadn 2l desde antan;

lote Paragquai : ruatorze nlantas tranzinridas <do ecampo
ae cultivo Jda Cosperativa Zogrieola 4 <otia, loca-

lizado no aunicinin de Atibaia, S3tado deo $30 Pau-

e

L

lo (o natoerisl foi coletado no Paramisi i wmalo
da 1976);
lote Cotiz : wnlantas provenientes de »ldnialas croscen -
ao assontancaiente no caano d2 gultivo acima oita-
do,
Mg owlantas dos tris lotes consticuiram o mate
rial para as obzurvagdes aasta pas.qiisa yus oassaran  a
ser cultivadas nos cantelros do Dopartanento de Fisioclo

—~
._.

gia Vegatal da LJIIN W, no Iastitato da Sotinica an 280

e

vaulo e nas casas 2 vagstacan da Luglo de Microbiolo

gia Uitotdcnim do Instituts Avroadnics o Canminan.,

METOLNS

1 = Zaxononia

A oorincinal sartoe aeste 2otuio aa arsa de hs

xonorla foi devotads ao levantamonto las osoicies brasd
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& ~+

lairas 4o Steviq  da sérioc Multiaristatae (sensn Baker,
1478y, atraves Jde @ levantamento hibliografico; revisio
. . o, . a P b P ”

doe nomenclatura, sinonindia o walidadn dag wsndcies bhrae

sileiras; ifuentificagao do naterial de Anrbiris e o

ografica,

cultivado; cbuputo dos dados de distribuish

aatodo

2 orasente trabalho foi basaads no
classico da woriclojia couparada, “odos 03 clamentos W
gatativos, flores ¢ Irutos foram utilizados para carac-
terizagao esnacifica dos bindaios (Davis o Haywond
1373). Os trabalnos utiliszados nara identificagio do na
terial Loram os de gelandolle (1838), Saker (1378), e
fgren (Lo97), 2obinson {13930, 1331, 1932) . Sarroso
(1957) e Cabrera & Vittet (1963). A3 asdhiaciesn foram dis

postas por orden alfabdétice , cono acoaselha Loenhouts
On ddegenhos de florss Jn 5, rebaudianag  foran
faitos con o anxilin de wns clnara olara on ostersoni

g a e I3
CEOSCO0DLD Sa185,

As localidndas

bario foran maercaldas ean manas saqundo 2 localizscac  do

3

Tndica de Jopdniws da Carta Jdo Srasil an Milionési o

ey

(Vanzolini 2 Papavero, 10634p TaGh, 1577 .

2 = lprodusao dGe S5, rebaudiana

Z2e~s Cultivo

a) Plantas cultivadas on cantelros | as olane

v

- %

tas Iora cultivadas a »artir Jdos indivic

33 originaisg




(clonas) por raoraducdn asssoacda (srotaasatn) , o oo
i - 3 7

peraite a nanutenzao dos gondtines originais, Nutrs inx
ma uz cultivo fol a gorudnagao ds aBnins nos cnntel
ros, an condisdes naturais de tervmaratura a luz,

b) Plantas cultivadas num caza o vngetagao
as sementes dos trds lotes de 8. rebaudiana £orma colo-
cadas para germinar en bandejas col anlo rocoboveo . i
areia, cown os frutos semeados nor ¢iia 4o subst rato, nor
seram fotoblasticos dositivos (Felippe et al., 1371).

-

15 plantulas oriundas de ajquBnios o olintulas wor Drota

L

vento Loran transferidas wara vasos conm terra vagatal
que eram mantidos ed condigdes naturais e luz e taape -
ratura nas casas 42 vayetacdo o suonriion, sanaunalnente,
com 50 al de solucas de daayland {(doasisan’ e Arnon ’
L333) . o caso de incidineia de fungos as alanbaz aras
pulverizadas con unz solugio Jde Jarathane (Lv/1 de 2

qual.

2.2. Inducdo para florachn

Plantas savasadas,dos lotss Undoan

oriundas 2 fznentes ou stacal, oo oaais o iatro oae
res da folans e 15 i do altura, Foram rmamticas o osm
ras anblentals DoOr uma sanana, o0 oilto Moras do Lax na
ra indugdo da floragdo ( wmeha, 1375). 4983 aste nariaoo
de indugao, os vasos Toran lavados PRrE an casas s ye-
jetag@o a/ou Rresas us oultivo » mantidos aa anndigons
paturais de lug e teweratura atd o final g0z experimen

tos.
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Alqvpaans aodificonsdaes foran introdusidas nos
comprisentos dos fotonariodos indutores. tendn en vista
o5 resultados obtlaos oor daldan, Detrich o Talioons
(L9390) para a f£loragao de nslantas do lota Zaragual, gquo

podan sar divididas om tr3s grupos:

grupo A : flora2sce nnsg fotoveriocdosn e 7, 19 2 12 » ;
mas nao 2 14 h (semnlhanta ao lots original
JHTOAE) ¢

grupo 3 3 floresen eu souents dois Dotonnriodos 3 10 o
12 h, isto &, nos fotonariodos inte

grupo C : floresce nos fotoneriodos do &, 149, 2 12 1 v

mas tambhEo am 14 A,

o
i

iifermncas aprogamtalas am

rh

Hao obstante astas .
relagdo 4 floragio, ndo foraa ohservadas oorrelagdns

destas aspoctos fisioldgicos coa qualdgnon o

105ico. Portanto, nira os Astilos aeduintos as plantas

foran semor: tratalas como wa lote nico (Paragual) .

4.3, Sstudos nwrfoldgicos 2a 5. rebaudiana

a3 mlantas de 8. rebaudiana forsa analizadas

Tizados 2 oqa -

K

2 couparadaz por estudor norfoldgicos ro
terial vivo ou fixado om \v-aloool 79%, oo auxilio de
estereomicroscdpio saiss, cdiara clara o fotonicroscdnio
Zaiss. Matavrial hervoriza s tahdn fol coaparadns,

As plantas dos tr8s lotes caltivados nostes
ram una diversidade na norfologia garal. ntratanto ;

Coil W 2stuun mals aprofundado fol waridicado gun as

i
la
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truturas florais permanccon praticamonts inaltaradas, 2 a
diversidade nmorfoldgica oxistenta (como por 2#EAplo no por
te, na forma @ no tananho das folhas, o na piilosidade dos
ramos) nac peraitiu scparar as 2lantas pelos lotes  a qua
pertencon,
Para sstudar o desanvolviacnto dos slomontos

florais, embriao o ajguénios, foi utilizada 2 tienica e
diafanizagao de Herr (1971). O natarial fresco ou fixado
foi colocado an uia solugie diafanizadorna composta da aci
do lAtico 3%%, hidrato de aloral, cristais do £anol, dloo

y ~

wrd:20 2.0 (Dor nosol,

Al

da cravo 2 xilol, nas proporgoss do
e I a 24 noras, Depcols do diafanizado, Foi montado antro
limina ¢ laminula, no prévrio iiquido diafanizalor o ob

-

servado @ deroscdHpio ou o psbtoeraonicrogsconio,

Ze4s Palinnlngia
a) lorfologia do »nolam

Payan pstudo da morfologiz dos grioz da nolaony

25tas foranm tratados pela tiondca de acetdlise (Grdeaan

30tbe3 2 Cloras Je olantas vivas Foran fixados
e Acido aciico glacial. ) fixador Foi saparado bor ocen -
trifugagido @ o sobronadants retirado para sumaetaer o nate
rial 4 mistura de acetdlise. Ao matorial nolinico daposi-
tado Juntaram-se 5 ol do solugao Ao acetBliss, Fformada de
nove partes Jo andldrido acitico nara wia G Acilo 3ulfAri

co. Colocou e o tubo contendo o natorial om banho-maria

a uma tenperatura do acsroxisadamente 00 90 ou mesno atd a



o -
forvuku, Por deis ninutos, ﬁnoa nova cant

o -,

I

tura do acetdlice fol decantada 2 o matari
agua destilada (& jual s2 adicionou wir o
alcool), jJue iol sepsrada ands nova contri
rial foi entdo, promarade sara montag i,

da Aara destilada

ac tubo wia alstura Y
tes diguais. polan parmanaccau nsstoe i
208 cantrifugagio o decantacio dasts

ooclinico foi

com gelatina glicerinada {Swxdtman, 19473). 28 -

ram seladas coa paralfina fandida.

Js yraos de polaa acatolizados Foran saracteri

IAL0% S2TURGC A3 noraas estabalocidss nor oSrotmaa {(1871) .,

As medicas das saguintes grandezas fora ofobtuadas ao i

croscopio, con o asuxllic da ocular micromdérica :

a) 2idmetros O aguatorial om vista nolar, saw espinho |,
@ polar on vista cquatorial, son aspi. -
nhos;

2} aberturas : counrissnto o largura do colous @ Os

2) axina @ espessura da nexina maie a soxina,

A descrigido @ os desonhns foran £21itas cod o

auxilio de uma chaara clara a.03 Tr30% revresontados do a

cordo com o3 critirios padrio (palinograaa) .

b) Viabilidade e nimero de graos de polem pOr antera

A verificagdo da viabilidade = no niimers - o

graos de polan por antera fol efetuada 22 acordo conm a

colatadns @ montado en 183ainas

15

rifugagio, a mis
21l lawvado oA
u duas gotas o
1% uﬁurao. § mata
acrascantando—~an

licnrina en mar-

sor 30 sinutos.

istuaras, o aaterial

histoldgicas
laminas fo

Y]
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tienica de Boll (1974), utilizando so onpain acdtic SR

grlatina=glicerinada, A vorificaclo In viabilidade hasacia

33 na colorwgio do citoplasmn do grfo de polan nels car -

mimsyraos vidvais aprasantam-se con coloracdn pironurs, o
oz invidveis incolores ou oirpura muito olares, CONBHGUCH

cla < ausdneia og da feguena quantidade o ottonlasna,

D meis foi nrenarado om dune

ni para estoqua: foram adicionadas 0,725 g de carmin 2m 0o
a 50 al de gelatina~ylicerinada. 2 “isturs deve atingir o
»onto no gual o coranto e5td espalhado por inumal no cos
teldo de gelatinng (D) gelatina-glicerinada 2m carmism aes-
tico doram adicionados 40 w1l Jde Acido ncdtico 45% a 20
nl de gelatina do astogua derretida. M juccou=se lentason-
te atd gue todo o carmin 2stivesse dissnlvido. Yinalmente
foram adicionados 4 wl de wan solugio saturada do acetato
férrico em Acido asbtico 459,

Az antoras foram colatadas antas Jda abariura
da flor e o contoldo polinico fol retirado sob wus gotn
a0 meio galatina -ylicerinada mais carsin nebticn, sobre
ana l3adna, O polen fol espaliado na g0t oo o awsddlino

3

Ge W eskils

[EY

t, A os2julr, colocou=za o laiinuia o sobre
esta gota de meio wals polew e, ands oito horas, contaran
32 08 Jr30s vidveis e inviAveis ao aicrosadnio.

A mmostragean Fol roalizada 2o ac2so nes trig lo
tes de 5. rebaudiana on cultivo, tonds si s ubilizadas cos
plantas por lote. Do cada nlanta foranm wontadas dosz Lari-

nas (dez fiorazs Jiferentazs) con o contaido nolinico /ia uma

antera por lamina (uma antera de cndn ilory .
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& ocontagna fol eratuada corrondo=sa todo o canapo dn

laminula @ anotando-se o nlacro total da gries

c) Citolojia ¢ germinagdo do polaa

A obgervac®o do nlacro 4o nilcloons dog jraos do
polem de 8, rebaudiana foi faits oo carais achitico r=1-
ler 2 Ornduff, 1977), na concantracho do 7,5%.

o

=,

D3 testas para verificar a Faeninagio 4w o
trg do grao de polam e postarior formangio do tubo palini

co foram realizados am gsolu:do de sacaross (Ball, 1974)pnm

?1“

dilerentes concentragdes:10, 15, 20,25,30, 35 @ 40%. Para
cada concentracgio foram montadas cinco 13minas, oon duas

yotas do solu;io de sacarose 2 o conteddo polinico de uan
antera em condigdas da deiscineia (Oor 13mina), ss laai -
nas foram wantidas an odnara Tmida o temperatura aihinnte
Apds vinto horas, as laminas foram observadas ao ﬂl”?ﬁﬁﬂu
pio, drpois de cobortas cos laninulas @ fondo sido 3 mige
tura do solugis do sacorasa mals noles corada ecom Garain

acbtico a 0,5%. s contagens aiabaa do3 grans goraina-

dos (formagao <o tubo polinico) sho aprasentadas como por

22NLAag3,

2.5, Invastigagio do sistmaa de resroducio
Para o gstudo do dizenvolvinanto da flor o a

aplicagio da tienica do enasculasio, os canfinlos do 5.

rebaudiana foren divididos, arbit rariamante, nos soguin

tes eetadios do desonvolvimento (Fiquras 1 < 2):

2s5tadio I - inlcio do 2scapo floral. 7asitulos com bHotdas

it
¥

lininutos, coa atl st e kamanho. pedin
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culos nao evidentes (&lfu»m 17y .

2sti3dio 1T - ﬁagitulos com botoes antra 2«5 nm @ Lamae
nho, wedinculos com atd 1w, Tecido asno-
roginico abundante nas antoras (Figuras 10
SIS I

2stadin IIT - capitulos de 5-0 m, oo ontoass Tlorsis
pouco evidoentes na alturns Jdas bracteas in-
volucrais( igura 1),

aﬁtédiowiv - capltulos de 8«10 m e tanmanho. podinou -

| h.ios antra Zmﬁ iy Apica dos botdos quasa
nds‘bﬁfdos Jas brécteaﬁ involucrals (Figu -
'?aﬁ 13, Zﬁ é 25),

estldio ¥V - a maior purte dos Hotées nos capltulos i3
wertos. dragos do estilote sarcialmente a

pPressos, com polaen (Piguras 20 o 29) .,

stadio VI = espitulos com todns as flores abaertas; =sa3

s
t.‘}

¢
4

tiletes com bragos haa senarados (Figura

Comt o uso das vhcnicas o diafanizagao foi pos

sivel acommanhar aste dosanvolviacnto da flor intorna

te o datoerminar, cou sa gurwnqa A goaigﬁo 0 rannsg Jdo a5
tllate .deatro do cilindro da anteras. Dasta forma, ooda
ser doterminalo o estldio an qus n &7

onioa do emasouln

280 poderia ser aplicada.

-~ 5 ) o~
a} Tecnica de emasculagio
Stevia rebaudiana »ossul o wecanis o clissico

G2 apresentagan do nolaen das Comonsitas (Swall, 1315).



Figura 1

. Etapas finais do desénvolvimento das flores

de 5.rebaudiana. Contorno dos capitulos :

estAadios 1 ¢ IX

;‘;:s
3

ol

-~ getadio II
¢ - estAdio ITI
D

cstidio IV

As setas indicam as posig¢des dos apices dos
botdes Florais nos capitulos. Em €, a seta
oscura mostra uma bractea foliar e a linha

tracejada indica a altura da emasculagio,

ke




imm




FIGURA 2 - Etapas finais do desenvolvimento das flores de

S.rebaudiana

A - capitulo no estadio IV
B - flor no estadio IV
C e D - flores no estadio V

E - flor no estadio V.

g
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LT Pl " . oy - . . - .
dos estadios antoriores & antese Iloral, a vregiao do eg

tilate, com 0s raaos estimbticos anressos, Sormanace 3
baixo <o cilindro formaade nelas antorss conadas, Jdentro
de cada tubo flornl. A maneira de aoresentagac do polem
%mdica a protandria nesta esnacie, ) polon & liborado

pelas anteras {(antes za flor se abrir) o acumula-so en
2 massa dacnsa dentro do cilindro de anteras. dormal -
menta, estna nassa de polen & subsanuentansnte anurrads

oelo estilete, (ue sz alonga e, desta

sara fora da Ilox
naneira, tornawse exnosta e disvonivel oara os vatorns
da polinizacgido (Pacari e van der P31, 1971: sell 1o74.

5=, entretanto, foren retirvados (cortados con

waa l13mina do barbear linna & esterilizalda) 2 o dos a=
sigas das Flores de am canitulo (nu floras isoladas) no

astidio en que 0 Anice do estilets encontra-se abaixn

do oilindro Jde anteras ou Hgsno wa Douco dantro deste
(estidios 1IL o TY), & nossivel reuover 2 walor mrte
do tecido das mtoras e, virtusbaonte, todo o polan., B

it}
"

- -~ 3 . z » . .
003 Joias dias ou wals, os esxtiletes Jdas Dloves onasculsa

das 2longas-se normallents o o capiouls anresant
tao, con flores "famininas” us podo gar usadas en 2w
perinantos de oolindizagdo controlada. Gibbs (1271) aki

lizou corn Sxito =sta bAcnica o Senecio.

h) Prograna d= poliﬁizagﬁeg danuais contrelar

Az nlantas dos tris lotes Yorma nhtilizadas nm
orograma de polinizagdss anuals conhroladas, sgste bras

balio fol realizadoc nns casas de vegatagio da Segdo  dg
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“iieroosiologia Pitotgécnica <o Institato Agrondmice do Caa

ninas,

il total de 60 nlantas para cada lote cultivado ¢ con -

sistiu de -juatyo tratanentos arincinais:

I -~ daterminagao do possivel ocorrdncia como tabhan da
taxa de autopolinizac@o (ou aponixia). Dez capitulos
@ estadio de botao foram ensacados @i sajguinhos fed

tos com gaze fina e daixados sea tratamentos Hoste -

viores.,

If - Qeterninaqﬁo de ocorradncia de apomixia. hoz capita-

los »nor planta foram onsacados. tendo as flores a1
- Arid P P T T i L T e SR, T PR,
astaclo w2 nohao; posteriormenite forss eaasculadas e
novamenta =nsacados sem oolinizagio nanmuals

I ~ doterainagio do compatibilidade jenética (autoafe ~

. -~ ~ - r
cundagao forgada)., ez capltulos nor planta foram epn
sacados, comn as Iflores am botao; oostariornente fo
ram onascalados. Juando astavan oo o3 estiguas o
cepizivos, foraa polinizados manualiwnte, utilizando-
e - - - = 3 -~ sl

32 polem da mosaa planta, Apds 2 nolinizacao foraa
ensacados novanante:

IV = controle testo de polinizagao cruzadas. ez capitu
los por planta passarvas n2lo masno proocasso Jdo emas -
culagdo san contaninagao con nole cstranio e foram,
entao, polinizados nanualuenta con graos de  polenm
provanientas ou a2 ploantas do nasno lota ou de lotes

diforentes,
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J polem utilizado para as polinizacdas foi co

o

latadn floras a2 sa encontravam nos 2otid
Prosentagio do aesnn, ou seja, na fase e deizcdncia das
anteras ¢ ox¥)0s3i¢ac do polam, para o cxtaericor da flor ’
2elo estilote (astAdios V e VI). D programa fol rapati-
do cinco woezes ontre jansiro o julho 2o 1974,
A wverificagio da presenga o autonolinizagdc

3 autofecundaghe autoniticas foi feita també&h por isola
wanto de dez plantas do cada lote o cobrindo-as total
mente com gaiolas fnitas do tela de nallon com muliha f1

na (1.5 % 1,5 n), ainda no ostadio inioial da fiﬁf&géo
ustas plantas foran isoladas das donnils o nas casas do
vegetazao ou no cadmo de cultivo da Secho de dlerobiolo
gia Fitotdenica 4o Imstituto Agrondaico (o Tamminas,

Js rasultados ohtiaos nos orogranas o nolini
zagOes manuais controladas foram analisados on terwos
de produgdo d» frutos firteis e astireis (Palinne 2 Lue
cas, 1971; Felioe et al., 1971}, 2 roocomhoeloasato da
viabili:ade d¢os ajquinios fol f2ito atravis <da  técnica

de diadanizagao

2.6, Poraagio do tubo polinico no ostigas
Unma série de canitulos rosultantes o autono
linizaglo = polinizagdo cruzada foi fizals om Mi=-al
cool 70% em inturvalos do una 1ora att corea Jdo 24 g -
ras apos a nolinizacan, 2 subsayuentainnta om intarva

oz i 12 noras atd 5 dias, Tlores dostes canitnlos foe

raim orzparadas Jdo acoxdo com o tacnica de lartin (1959),



22

wodificada on rolagdo aos perlodos 2 iascrsfo, cono  se
sajua: fizagdo, 2 5 a 7 horas; Jdiafanizacido s solucho
de hidrdxido Ao 5ddio =-normal, 5 horas: eoloragio i

solugac aguosa de azal de anilina a2

com o 7,0, atd 12 nhoras,
2 matarial foi aontado na solugio corantoe ane

tre lamina ¢ laninula. o obssrvado ao nlcrosadnio de

Ja fratos £4rtois foran colocrios para garni-
nar e terra o, apds oito dias, as olantulas con aproxi
madamente 7 oo de commyinento foram flxadas an Cornoy

3:1 (Johanson, 1310; adforf et al., 12374) sob vacuo ,

2

.

por Wi hora, oo substlituicds do fixador, fol utiliza

£

U0 ou rmquardado na geladaira.

Portanto, »lintulas foram subantidas 3 roacao

W
‘-“\z

auclear de Peulgen, para obsarvagio nas nlacas no La£§~i

-

cas do nlmerso do orommssonos da espdoio seyundo a il

W

cnd
ca Jde smitn (L974) ¢ gun conziste aa

-~

nidratagao 3 as pl3ntulas fixzadas o coussrvalas o
Carnoy foram adldratadas e waa sario aleodlica {(alooois
30, 70 2 503) atl a Zgua. S saguida forwa lavadas  an
agua corrents @ Agua destilada,

atarblise - @ o aaterial hidratade foi hidrolisado  econ
ML L3 a 60 22, por 12 wdnntos o, a sequir, lavado como
1a etapa antarior,

roeagao da Jeuldgan = 3 oa ooloragas 4w cronatina £oi con
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guida através da reagao com a solugao de Schiff (Assump-
g¢ac e Morita, 1968), na gual as pl3ntulas hidrilizadas
ficaram imersas por 40 minutos, A& temperatura ambiente.A
sequir, o material corado foi lavado trés vezes em agua

sulfurosa {solucac de bissulfito de sddio a 10%) e, fi -
nalmente, duas vezes aa Agua destilada (10 minutos para

cada banho).

As pontas das ralzes foram prenaradas utili. =
zando o método do esmagamento em una gota de carmin acé=
tico a 1%. Depols de vedar as laminas, o material foi ob
servado ac microscopio para a contagem do nlmero de crow-

nOossomos,

2.8, =~ Embriologia

A embriologia Jdas plantas dos tr8s lotes foi
estudada utilizando cortes am séric das flores do capi;g
los de cada tratamento do programa de polinizagdes manu-
alis controladas. Uma série completa dasde o estadio ITX
de desenvolvimento floral e do primeiro ao décimo quinto
dia apds a polinizagdo (P + 1 atd P + 15) foi obtida.

Os capitulos foram colatados inteiros o Ffixa-
dos em FAA-alcool 70% por trd@s horas, a vicuo. As flores
foram enﬁéo saparadas e transferidas para alcool etilico
70 % @ o material guardado na geladeira (Johansen,1940 ;
Dickison, 1974).

Para obtengao de cortes histoldgicos, as flo-
res foram retiradas do fixador, procedendo-se entdo, a

una desidratagao atrav®s de uma série alcodlica atd o
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zilol. &  inclusao foi feita aa parafina, depois de ba-
nhos de vinte minutos coda, D3 cortes am sbrice, do 1%um
e Gy O T Lo § o ey oA A S £ s proasy 13w meteyes

de espessura, obtidos com alcrotono, foran reoalizados

nos nianos transversal 2 longitudinal do natarial e mon
tados om l8ninas histoldgicas com adesivo Haurk. 2nds vin
t2 ¢ guatro horas, os cortes foram desparafinados, hi -
dratados ¢ coradeos cowm uma combinagho safranina 2 “fast

green”. As lAminas foram montadas aa halsamo do Canadi,

(Johansen, 1949).

2.9, analise estatistica
D8 resultados referentes & viabilidads o3 a-
Judnios, viabilidade polinica, jeraminacio o Lormacgds ‘o
tuno polinico foran analisados atravas do testo t: "st
dent's test® {Snedazcor 2 Cochran, 1967}, ands 3 trans
formagado am valer angular.

Para o astudo estotistico da frogquincia (1 wo

ot cada cruzamento, foi aplicada a =nfliso do varidnois,
apds a noraalisagio oz dados (Pinentel Gomas, 1975 9o

xal e alf, 1359),
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IfT. RESULTADOSZ

1. Taxonomia da séric Multiaristatae do Stevia Cav. 1o
Brasil
As espécies da série Multiaeristatae de Stevia
no urasil sao caracterizadas da seguinte forma : "pappus®
com 10-20 p3leas ou mais, confundidas, todas ou a maio-

ria wroduzindo aristas cerdosas.

A. Flores excertas do invdlucro.

a. Flores longamente excertas (tuko da corola naior
do que duas vezes ¢ tamanho do ovario)

k. Plantas griseo-oub@rulas. Folhas opostas na base
da planta, de posigao fortemente obliguas, intoei-
ras, estreitas, Aguénios ciliados -glandulogos ...
Ceeuvasieassssusseessosesaoncsy O. SAturetaefolia

b'.Plantas glanduloso pubescentes. ¥olhas opostas |

serradc -crenadas na porgao média superior, agudas
nervuras pronunciadas. Aquénios ciliados ........
SeoamcevesaservonroesenasanasaceceoeseaSe LURALANG
a'.Flores curtamente excertas (tubo da corcla até
duas vezes o tamanho do ovirio)

c. Folhas oblongo -lanceoladas a romboideas.

d. Folhzas com ambasz as faces esparso-npilosas.iuitos
capitulos dispostos em paniculas laxas. Acuénios
glanduloso-ciliados ...cccvwevvecse.8. rebaudiana

d'.Folhas em ambas as faces glabras e nitido-glandu -
losas. Poucos canitulos dispostos em cimeiras la

xas. Aguénios 71abros ...............5. veronicae
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-Folhas linear-lanceoladas,

roucos carnitulos dispostos en paniculas laxas.Brac
teasz involucrais glanduloso-pubescentes. Aquénios

T1abros ..eiseicocciconccnocoees 5. catharinensis

Muitos capitulos dispostos em paniculas laxas .

Bricteas involucrais lanceoladas sem glindulas, &
guénios com glindulas sé@ssecis esparsas ¢ com pe
los nos vértices. Folhas com bordos ciliados ...

- -
sel P
L I T T T O R R R O R R R ] Sm ge LO{:

B, Flores nao excertas do invdlucro.

a.

bﬂ

Ce

cﬁ

d.

Tolhas alternas, subcoriiceas, com a face infoerior
apresentando muitos pelos hirtos ....ceveovevvocn
seossouasssaesueavsesesssasassssanide GlLEErNtfolia
.Folhas onostas, levemente obliguas.
Folhas sésseis, glabras ou laxamente pubescentes.
Aquénios com glindulas sészeis.....S. einerascens
.Folhas curtamente pecioladas,
Folhas com a face inferior anrcsentando nelos seto
308. Caule simples densanente coberto por nelos
griseos. Braicteas involucraisclandulosasz ........
ciesmscenonsesnessessbesessuseaneanas . CPENULALA
-Folhas com a face sunerior glabra & a inferior le
vemente pillesa. Caule simples com elog esparsos.
Bracteas involucrais pubercente®.... S. pohliana
Folhas lanceoladas, crenadas, curtamente peciola
das, com ambas as faces pilosas. Cimeiras termi -
nais densas, semi~-involucradas pelas folhas supe-

FIOFEE cuoviovooovnccoosnncoonnsanesS. LHVOLUCPALE
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d’. Tolhas ovado-rdabicas ou rombo-ovadas,
&, Folhas séssels. oricteas involucrais com nalos our
Plareos.

Ranmos da olanta nubescentes e com glindulas SEB5e
1B i irisnniencnnscasininnsans S, Ophryophylla

e'.Folhas brevemente necioladas a pecicladas,

f. Folhas crenado -serradas, com ambas as faces oilo-
so -tomentosas , tendo 20-35x10-20 mi1. Aguénios com
1020 Oristad. vvevocvacononsasonaacssad. COMMLTEQ

f.Folhas distintasente crenadas, com a face sunerior
glabra ¢ a inferior punteado-glandulosa, tendo 30
©35x20-25 mm. Acunios com 20 Arisfas ...eeeec.a.
seesceseccesssssiecaseasacssecacaas S garduerianag

g. Folhas siwples, Jrosso-crenadas @ crenado -serra
das, con a face suvericr punteado wwlanduloso . In
florescineice laXas ..veeeccovrece.. 8. cruziana

3'. Folhas ternadas, grossanente inciso-crenadas, oo
pelos somente nas nervuras da face inferior. Caﬁ§

tulos s5€38eis AdloMerafios.. ..o swoo B. dubia

Stevia alternifolia Hieronimus

gngl. Lot. Jahrb., 22:740 - 1 {14387)

Erva perene alcanjando cerca de 40 ca de altu
ra, com caule ereto, simploes, cilindrico, glandaloso-ou
bescente ¢ densamente folioso. Tolhas alternas, séssels,
subcoriiceas, ovadas, ajudas ¢ obtusas,bordos crenados,
tendo a face infevior densamente pubescente, 40 50x4 -3

wa. infloresc@neia corimbosa-paniculada, com ramos dian
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duloso-publrulos, cimcgos. Capitulos pedunculados, con
oracteas involucrais linearnmente lanceoladas, com 5 5.5
mm de comprimento, agudas, glanduloso-nubescontes no
dorsc. Corola com 4 mm de comprimento, esparsamente glan
duloso nubérula. Aguénio laxamonte glanduloso, "pappus”
cum L5 17 aristas ciliadas.

Haterial examinado

PR: Mun. de Arapoti . aestrada Arapotl Jagua

riaiva, C.Hatschbach 12233, L.t Zmith e A,

Klein s/n*, 17/1/1%65 ‘i), “oratschbach
L3832, 23/3/13%67 (HH): Mun. de Guaramuava,
Fazonda Trads Cales, G.hatschbach 26335,13/

273971 ().

Stevia catharinencis Cabrcra et Vittet
Sellovia 155157 (1553)

firva tarens, erata, olcangando cerca de 55 onm
de altura, com cauls simnles ou raicso na varte surerior
curtanaente glanduloso pubescente, Jdensonente foliozo.ro
lhas opostas, ou con as suveriores altornas, &ésa@is)i@

near lanceoladas, agudas no dsice ¢ atenuadas na Lase |
levanenta serradas na narte surerior da mardes, bondo

30- 40x2 3 s, Fanlculas laxas com noucos ca ltulos, com
nedicelos densamente 7Tlanduloso pubescentes, tendo 5 30

s de comprinente. Invdlucro modindo 7 ' e comnrinento

com bracteas oblongo lanceolidas, acuninadas, con o

¥ 5/n - zem nlnero prénrio de coleta
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dorso gianduloso -~ubaescente. Corola levamonte oubescen
te, com 7 mm de comnrimento. Agquénios glabros ou com pou
cos pelos curtos. "Pavous” foraado por 16 cerdas AsteraS.
Jdaterial examinado
“C o tmn. de Joagaba, Canpo de Palmas, 5% km o
de Cazador, anhbﬁﬁitg 11372, 1356/13587 (ivs)
Mun. de Charecd, 5 km 0 de Campo Zrd, Linis,
Smith 11534 e R.Xlein s/n, 20/2/19%57 GiBR .

R} .

Stevia einerascens Gehultz pisontinug

ex Hbaker, Fl. brag. 6(2) 209 (1376)

trva ereta aleangado cerca do 50 onm de altura,
com caule lenhoso, pubescente, sincles ou rmoso. Folhas
ascendentes, s@ssels ou curtamonte pecioladng, lanceola
das, agudas no arice e atenuadas na mass, crenadas, laxa
fnente pubescente-hirsutas, tendo 15 20x3 6 . Paniculas
laxas, com muitos capitulos. Invbluero com ¢ 7 mm de cOm
primento, com bracteas lanceoladas, agqudas, con o 8orso
rubescente. Corola com 5,5 rmm, oxternamente ciliada, conm
lobos curtos. Agquénics con 7landulas sdérsels. Toapoug
com 14-20 aristas asperas o rigidas.
Haterial examinado
G ¢ k. de ?, Derra de Cipd, E.Fereira 3350,
16/3/1354 (Ru) . Mun. de 7, Serra do R TN
nhago, ca. de 3 kn ¥ de 80 Jodo da Coana
da, H.6.lrwin et al. WyY28494, 23731370

(75) .



PR : Mun. de Araucaria, E. Percira 2057 < @ G.
watschbach 10701, 22/11/1%63 (Ro}, Hun. de

?, Horro Pelado, Burtignol ¢ Bossle s/n

sem data, {(ICHN 34558),

RE 0 Man, de Caxdas, Vila 0Oliva, B.hambo s/n

21/2/1546 (BACA 31267). B.Rambo s/n 24/2/

1954 (HER): Mun. de Guaiba, ¥.1.ilatzenbacher

172, 30/4/1975 (ICH); Mun. de Cancla,  S.
Hiotto 45, 25/4/1976 (ICW), Hun. de 5ao
Francisco da Paula, ip.Rambc 51993, 20/2 /
1952 (HER) .

LY o: Mun. de Bao Caetano, A.C.Bradc 7089, 24/2/

1314 (sp).

Stevia commizta Robinson
Contr.Gray Herb. Harv. 90:9 (1930)
ain : 8. ceoliling Boker

Fl. Bras. 6(2):206 (1876)

Erva percene lenhosa alcangando 100 o de alturs,
com caule ramificado na parte superior, densamente pilo
so-tomentoso, com pelos pluricelulares. Folhas membrana-

bsessels, ova

o
o

ceas, opostas, curtamente pecioladas ou s
dordmbicas, obtusas ou semi-agqudas no apice o cunciformes
na vase, crenado serradas, om ambas as faces piloso to

mentosas, tende 20-35x% 1020 mm, uitos canitulos dispos-
tos em densas cilwmciras corimbiformes tsrminais.Invdlucro
de 7-2 mm de comprimento, com bricteas linear-lanceola -

das, atenuadas no anice, densanonte hirsutas ¢ com nou
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cas glandulas sésseis. Corola com cerca de & mm de com -

primento. Aquénios com vértices curtaments pillosos. “rap

pus

83

com 15 21 aristas rigidas.

Material examinado

GO

MG e

Mun. de Goiania, Buritisal, A.C.Brade
15387, 12/1236 (RB).

Muri, 4a Laveas, T.Castro 9, 12/1933 (5F)
“lun. de Campina Verde; A.iacedo 166, 26/12
/1343 (27),; Mun. de Bento Pires, prdxino de
Belo Horizonte, L.O.Williams o V.Assis 5307
13/3/1%45 (RB);: Yun. de Carandal, Kau 316
da strada de Terro, A.Duarte 577, 20/11/
1346 (mp), Xm 417, A.Duarte S96, 20/11/
1846 (RB): Mun. de Ituiutaba, Serra do S8
Vicente, A.Macedo 1371, 12/11/1%48 (RL,S5P)
Mun. de Sao Joao Del Rey, A.Duarte 5120 ,
171260 {(n): fun.de Carandail, A. Duarte
6354, 15/2/19462 (RE); ilun. de Caldas. san

coletor, sem data (07 20738).,

Hun. de Rlo Hegro, Campo do Tenente, G.Hats

chbach 2205, 1/4/1951 (iH) . ian. de Jagua

e

@

riaiva, G. Hatschbach 12193 L.E.Smith o

T

Klein s/n , 17/1/1965 (HH); 'un. de Laran-

jeira do Sul, G. Hatschbach 12545, 14/4/

1965 (121) ; Mun, de Belsa flova, barra do Rio
Yapagaios, G. Hatschbach 18746, 14/3/1%648,
Mun. de Ponta Grossa, Arrolo Tuebra-Ferna,

G. Hatschbach s/n, 2/3/1962 (RB1L1824%)
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dorto Florestal Caracard, G. Hatschbach

18764, 20/3/1268. Mun. de virai do  sul,
o bLatschbach 18807, 21/3/1%63 Man. de
Lapa, Rioc Fassa Dols,G.cladechbach 31734,
5/3/1973 () Mun.de 530 . .2 dos Pinhais,
Rio Guamirim, G. natschbach 40963 o JOE
rapuava. Condoi, G. Hatschbach 26349 ;
19/2/1971 (RB), !Mun. de Senzes, Rio Itara

ré, G. Hatschbach 26734, 15/5/13%71 (RBR).

Jun.de ?, »réxime a Santo Angelo, B, Har-
o s/, 18/2/1941 (PACH 48653) sMun. da
Bom Jesus, Serra da focinha, L. Rambo s/
no- BA 53873, 12/2/1941 (uBn

flun. de Chapeod, Fazenda Campo S8o Vieen
te, L.B.Omith 11597 e R.ilein s/n, 20-21
/2/1357 (HBR, =n).

Mun. da Araragquara, A.Losfgren 1119, 1L/

1271685 (&p); Mun. de 380 raulo, S%o Pau

Noammar 29, 24/3/1%01 (5P), I.lauff 100
371941 ({3P), Hairro do Iriranya, H.Lue -

derwaldt 470, 5/1%07 (8¥), Jardim da - Co

tissao Geogrd@phica, A.Loefyren s/n, 6/3/

1914 (87 16205), Boteguin, A.C.lrad

7083

&

|

1/2/1915 (3F), Bairro do utantan, F.C.

Hoehno s/n, 22/6/1%17 (sp 242), iden
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F.C.Hoehne s/n, 14/12/1917 (SP1081)}, iden
F.C.Hoehne s/n, 4/8/1919 (SP3401),Pargue
Jabaquara, G. Hashimoto 41%, 9/3/1939
(5P}, Vila Ema, A.C.Brade 16208, 3/1940
(RB), idem A.C.Brade 16211, 3/1940 (RB),
A.C.Brade 18725, 3/1947 (RB); Mun. de

Jundai, Serra dos Cristais, A.P.Vidagas

s/n, 5/4/1939 (SP 43389); Mun. de Mogi
das Cruzes, B.Pickel 5287, 21/2/1941(SP)
Mun. de Itapetininga, SSE de Itapetinin-
ga, S5.M.Campos 199, 16/3/1960 (RB):Mun .
de sdo Carlos, Km 22 da Rod. Washington
Tmwiz. G.M.Felippe 180, 25/3/1963 (RB) :
Mun. de ?, Morro Sapucaia, J.E.Leite 3142,

10/1842 (8p).

Stevia crenulata Baker
Fl. Bras. 6(2):211 (1876)

Erva perenc alcancando cerca de 100 om de al
tura, com caule simples densamente griseo-pubescente e
na metade superior com ramificagfo corimboso-paniculada.
Folhas ascendentes, na por¢do média superior crenuladas
@ na inferior integras, com a base atenuada, na face su
perior piloso-setosas e na face inferior tenuamente pi=
losas. Paniculas longas, com ramos conspicuamente glan-

dulosos.Invdlucro de 8-12 mm de comprimento, com bric -

teas glanduloso-pubérulas. Corola com 5 mm de comprimen
to, externamente ciliado-pilosa . Aguénio com cilios nas

margens. "Pappus” com 5 mm de comprimento e de 13-15 a



Hrterial examinado

MG oo than, de Quro Fino. F.C.Hoehne s/n, 6/5 /
1927 (ICW 17922, 8P 19428); Mun, de ?
Regnell s/n; sem data (20 20734),

PR . Mun. de Castro, Castro, G. hatschbach -

13770, 20/3/1963 (HY , E&R) .

Stevia cruziqna Malme
K.svenska Vetensk-Akad. Handl 32.32 - 34 (1933)

Erva perene alcangando cerca de 75 om de altura
com caule simples ou pouco ramificado. Ramos lenhosos |
com basze glabra e apice curtamente vpiloso. Folhas opos
tas, wocioladas, com peciolo de 1015 mm de comprinento,
ovadas @ ovado-romboidais, agudas, com bare cuneada
grosso-crenadas a crenado-szerradas, face superior glan-
duleso-munteadas e na inferior alb0m9ubéx91a$; tendo 50

y

“60x3-4 ma. Inflorescéncia laxa, terminal. Brictesas in
volucrais linear-lanccoladas de 2 mm de comprimento, a
gudaz e ¢oi o dorso piloso. Corola cxcerta, com & am de
comprimento, con o tubo glabro. Avuénios glabros o leve
mente escabrados ou wlandulosos. “Pappus” com 1570 aris
tas ferrugineas.
raterial examinado
RE @ Mun. de Jari, prdzimo a Tupanciretan, P
Rambe s/n, 25/1/1942 (PACh 9104), ilun. de
Vacaria, Passo do Socorro, DaRambo 51494,

26/12/1951 (HEBR).
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SP : Mun. de Campos do Jordio, Bosgue de Podo
carpus, col.indet ., 19/3/19%6 (RE 146308)

Stevia dubia Robinson
Contr. Gray Herb. Harv. 104.7 (1934)

Brva perene ereta alcangando 50 om de altura,
com caule cilindrico, esparsamente piloso e folioso na
parte superior. Folhas ternadas brevemente pecioladas

rombo~ovadas, subobtusas, grosso-inciso crenadas, fam

hranaceas, com a hase inteara e cuneadn, com a face su
perior pilosa ¢ a inferior com pelos somente nas nervu-
ras, tendo 40-50x20~24 mm. Paniculas terminais convexas.
Caplitulos sé@sseis aglomerados. Invdlucro com bracteas
lanceo~oblongas 8 lanceolado~lineares, de & mm de com -
primento. Corola rdsea, com 5 mm de comprimento. Agqué -
nios aparentemente heteromdrficos, cerca de 5 mm de com
primento, com “pappus’ de 11-12 aristas.

Material examinado

A espécie nac fol encontrada no material de
emoréstimo. A descrigio acima apresentada foi baseada

na citagao original da espécie.

Stevia gardneriana Baker
Fl. Bras. 6(2):207 ~ 208 (187¢)

Erva ereta alecancande cerca de 100 cm de altu-~
ra, com caule lenhoso griseo-pubérule, densamente CoOrinm
boso-paniculado no apice., Folhas brevemente pecioladas,
obtusas, distintamente crenadas, bhase deltoidea integra

com a face suverior glabra =2 a inferior punteado-glandu
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losa ¢ com pelos setosos, tendo 30-35x20-24 am. Pgnicu-

las amnlas e longas, com ramos griseo-pubérulo-glandulo-
s0s, pedicelos hreves. Involucro alcangando 8§ mn de com-
primento,; e com escanmas lanceoladas subglabras. Corola
com até 5 mm de comprimento, externamente glandulosa, A
quénios de¢ 4,5 mm de comprimente com longos cilios nos
vértices., “Pappus” formndo de 10-16 aristas, plumoso-ci -
liado.
Material examinado
GO : iun. de Alto Paralso, Chapada dos Viadeis
rog, J. Senir s/n, 18/3/1976 (UBC 758).
PR : Mun. de Piarai do Sul, Joaguinm Murtinho |,
G. Haschbach 13804, 21/3/1968 (uH).
5P : !lun. de 8§30 Paulo, 580 rPauleo, fairre do
Ipiranga, Usteri s/n, 23/3/1906
17978) .

Stevta tnvoluerata Schultz Bipontinus
ex Baker, ¥l. Uras. 6(2);211 (1876)

Erva areta alcangando cerca de 60 cm de altura,
com caule simples nubescente e ramificado na wvarte gsure-
rior. Folhas onostan, lancecladas, édo bordos corenados,em
ambas as faces pubescentes, tendo 30-40x5 10 mm. Poucos
canitulos, disnostos em densas cimeiras terminais, semi
involucradas pelas folhas superiores. Pedicelos bem cur
tos ou nulos. Involucro de 8 ma de comprimento, com brac
teas lanceoladas, agudas pubescentes no dorso. Flores =
longo~axcertas, corola palida, &-7,5 mn de comprimento |

con lobos piloso~ciliados. Aquéniocs levemente glandulosos,
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rappus” formado por 16 cerdas asporas,

HMaterial examinado .

G s Sun. de Ituiutala, A.lacedo 2306, 1u/4 [/
1950 (RE), ‘un. de Carandal, A.F.Duarte |,
4310, 5/11/1952 (RB).

R3 : tun.de Gramado, Schultz D, 41/6/91/3 P
§/12/1965 (ICH); iun. de Guaiba, TFazenda
Matzenbacher, :i.Fleig s/n, 24/3/1976 (ICH
40032).

wC oo un. de Campo Zré, FL.R.Reitz 4503, 24/1 /

1852 (WER).

Stevia Tundiana DeCandolle

Prodromus 5:122 (1334)

srva perena lenhosa, alcangando 100 em do oltu
ra, com ramos simwles, donsamonte puboscentes ¢ foliosos.
Folhas onostas riyidas, sésseis, oblongo~lanceoladas, a
qudas no asice ¢ atenuadas na bage, serrado-crenadas na
narte superior da nardgen, CoOM nervuras rronunciadas, pun
teado-glandulosis, laxanente osubescentes sobhre a5 neryvae
ras, tendo 20-30x5-4 mm. uitos capitulos dispostos e
wia panicula terminal de cimeiras coriabifornes Padice-
los de 4-140 mnm de counrinento, densamentoe glandulose "D
hescentes o ocom grandes pelos pluricelulares. Invdlucro

de 5 & ron de comrrivento, com bracteas avioas, mubagcon

e & *

tes e glandulas o3féricas sésseis., Corola do wesmo connTl

mento do "oappust, lobos ovados com Anicos ciliado nilo=

b

e R

- Ayuenios laxamente pubescentes. Pappus” con cerca
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§

aristas Asperas ¢ nouco rigidas,

Material examinado

MG o Hun, de Caldas, F .C.Hochne s/n, %/1/191%,

FR

(8F2725); Mun. de Corandni, km 418 42 Es
trads de Perro, D.Duarte 650, 25/11/1940
(") Mun. de £.85.7araiso, f.C,Brade 17619
@ A.naraboga s/n, 8/4/1945 (R): Mun.  de
fermilio Alves, Cachosira, A.Duarte 1053,
10/11/1342 (RB), iwun. de Campina Verde
A.dacedo 1093, 6/6/1340 (50), Camopo Ao
Pinheiros. A.buarte 2343, 26/12/184% (RL)
fun. de SXo Jodo el Rey. vntre Tivoden
tes e D.J.Del Rey, A.F.Duarte (076, »/11/
1252 (R0), entre Piedade ¢ 8 J.Del Bey, i,

Pereira 3173 o Salst 4008, 26/0/1957 (LR,

PE); Mun., de Pogos de Caldos, d.Emmericn

2385, 127271365 (") ; Mun. de ? Serra do

Curral, E.Pereira 2464 o selst 3300, 18/3

JLe57 (®a); vuan. de ?, Scrra do Zssinhoaco
ca. de 27 kin § de Diomantina, H.8.Jrvin
et al -~ WY21963, 14/1/1569 (R163u32), 13
ki 5, entro Rio Jeulti o Hendanha, .0,

rnderson 4933, 15/4/1973 (R3) . Mun.ds Cal

daz 7, suenm coletor

e

dentificado, sem data

(8¥206735) - tun. de ?, P.irieger e U.lorh
1243, 10/2/1248 (ry).

dun. de Guarapuava, Fazenda Canio Redondo

G, Hataschbach 12529, 12/4/14965 (HBRY lan.

da Balsa Hova, Tamandud, G.Hatschbach
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18716, 14/3/1968 (i), »un. de Lapa, Rio
Passa Dois, G.Hatochbach 14005, 17/9/1366
(d)  lun. de Castro, Carambei, Rio 830
Jodo, G.Hatschbach 14199, 14/4/1966 (x8)
flun, de Rio dHegro, G.Hatscinbach s/n, L/:/
1851 (R374651) : un. de Ponta Grossa, 1.
Gehrt s/n, 15/1/1909 (SP3747); iun. de Ca
ritiba, L.T.0combrowski 1511 e Y.Saito 1211,
12/2/1965 (R},

tun. de Cambard, =z.Rambo s/n, 2/1948 (PRCA

Mun. de Lajes: o.hambo 43641, 10/1/1951

(i3R) , 8 km HE de Lajes, cstrada para Comoos
Hovos, L.B.Smith e R,Klein 11217, 10/2 /
1957 (WER, RB): tn. de S30 Joaguim, Cur -
ral Palso, Bom Jarxdim, P.R.Reitz e R.ulein
34230 19/2/1%59 (RuU) . un. de S8o Froncis
co do ful, dorro do Camno Alegre, P.l.Heftg
e R.KElein 10%60, 24/3/1:61 (R&) . Han. ue
Irani, 14 kan & de Ponte Serrada, L.s.omita
e R,Klein 11833, 20/2/1357 (4uR); Mun. de
Sho Joauim, Bom Jardim, D.0.Reitz e 2.
Klein 4723, 13/2/1353 (HBR).

Zun. de 230 Jolo da loa Vists, Loefgron e

Jwal 2205, 9/6/13893 (S¥) . Mun. de “3o Cas

tano, G.hdwall s/n, 7/1498 (Gr6345%) . Muan.

Ao Hao raule o %o Paulo, Lairre da Moooa,
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Usteri, s/n, 1/4/1306 (8¥1el3%, ICH17383),

sairro do Ipiranga, H.Luederwaldt 8/

4/1312 (5r16203), Vila bma, A.C.Brade 7047,
5/1914 (8P), Idem A.C.Drade 12935, 12/1933
{Ri), iden A.C.Brade 156952, 1/1935 (8s) .

Idew, A.C.brade 16209, 3/1%40 (W), Iden ,

icen, A.C.brade 13723, 4/1342 (Rb) Jardim

BotdnicHy de Sdo raulo, U.Handro s/n, 10/4/
1540 (8v137745), Idem, B.Pickel b230, 30/3

1341 (5P), idem D.Constantino 5%, 5/1541

(R}, HMun. de S3o José dos Campos; 4.Loef-

gren 252, 371903 (aB), a.Loefgron 4ud, 24/

/1409 (RE), Mun. de Itirapina, G.Gehrt

s/n, 28/4/1923 (8P8294), Mun, de Campos

do Jordao: ©.C.Porto 3290, 5-20/2/1937 (aB)
L.lanstyack o/n, 4/18937 (Ru33201), J o b Hom -
bouts 2552, 15/6/1830 (&9); Mun. de Itape:
dun. de Xtarard, H.F.Leitio Fo.et al s/n ,
La/7:/1877 (UBEC4T2%5); un. de Santo Anuré ,

Geodasninoto w4, sum dota (LPELLEZ) .

Stevia ophryophylla Hobinson
Contr. Gray ierb. uarv, 90:17 (1930}

wrva perenc alcangando 70 on de altura, oo cau
le ereto de ramos pubescentes e glandulas séssels. Folna
onostas, ovadas, obtusas nog apices e contraidas na ba-

ge pecioliforne, levemente crenadas nas margens pontea-



das em ambas as faces e com pelos rigidos. imuitos capitu
los corimboso-paniculados, com pedicelos densascnte glan
dulosp-pubescentes. Involucro de 5 mm, com bracteas ling
ar-oblonyas, agudas, densanmente cobcrtas de pelos ylandu
lares purplreos. Corola com cerca de 3,5 ma de comprien
to, levemente ciliada na face externa. Ajuénios glanculo

808. “Paprus”’ com 17-1Y% aristas escabradas.
laterial examinado
vz v Mun. de ?, Berva do Bspinhago, 6 kmow do
Gouvela, ¥W.R.anderson 8556, 10/4/1975 (Rw)

HE s Man. de Anasticio, G.uatschbacn 23837 ;

18/2/1970 (RB).

T
{ o

A5 HMun. de Lapea, Pazenda Santa sernade

[...
b
<

dsraga e R.Lange <62, 5/3/1%60 (RB), an .

de Castro, Rio Fitangul, G.ilatschbaca -

14213, 14/4/1566 (u:d).
S Huan. de Campos lovos, 12 ko 8 de Anita Ga
rivaldi, L.L.Snith e R.olein 11983, 1/3 /

1957 (HLR), Mun. de Caapo Lré, Fazenca Cam

S0 330 Vieente, ,xlein 5005, 29/2/195:

5P 5 iun. de Sac Poulo: $d3o Paulo, Vila iariana,
Usteri 43, 3/4/1305 (0F), Bairro do Isiran

ga, dd.luederwaldt 744, 25/3/71368 (82)

dairro do Japajuara, A.C.urace 7064, o/3/
1614 (8¢), Idem, A.C.Lzade s/n, 3/3/1914
(ICu17931) , Idem J.uauff 34, 20/4/1983%{(50)

Vila ¥ma, A.C.0rade 16210, 3/1340 (Ry) iun.
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de Smo Jost dos Canpos @ oa.Luoefyien lao o,
17/3/1902 (R}, h.Locfaren 372, sau data

(Rs) v Hun. de Campos do Jordiao: ¥.C.Porto

3487, 5-20/2/71537 (Rkz), C.dashimoto 24,15/
3/1u35 (RuU); un, de Itapetininga _Jd.I.Li-
na s/n, 04/1947 (BBEG66Y), J.I.Lima s/
5/3/1251 (RE 74054 @ 7803), J.I.Lima s/n

sem data {(Bu78053).

Stevia pohliana Baker

Fl.sras, 6(2):211  (1876)

nrva perene, ereta, alcangando cerca de U onm
de altura, com caule simplus pubescente, ¢ na porgio
superior levenente corimbeso-saniculado. Folhas ascenden
tes agudas, na porgdc mddia superior crenuladas,c na in
ferior Integrag,com a hase atoenuada, na face superior glu
Lr# ¢ na inferior levomente oubsrula, tendo 40-50x10-12
mwin. Inflorescineia de paniculas longas, com rawos griseo
pupérulos ¢ bricteas diminutas. InvOlucro de 6 e qo Co
prinento com bracteas oblonyo-lancecladas, e na face wor
sal uistintanmente pubsrulas. Corcla aleancands § wa Wl
comprimento, com lobos externamente ciliados. agudénios
con peyuenos cilios nos Gngulosz. “rappus' de 6 i de coi
primanto, setoso ¢ com 10-13 aristas.

Haterial examinado

HG @ dun. de Belo Horizonte, Fazenda do Pasti-
lhdes 4385, 28/7/1%42 (Ru).

nno, &.ilaga

pre

FRow odun. de Curitiba, rodovia Castro-Piragua -



£
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a, 7-9 km de Caritiba, G.Tessaann 33, id/

3/1450 (RB, ni).

Stevia rebaudiana {sertoni) sertoni

An. clent.parag. 5, ser. I:1 - 14 (1305)

sin ¢ Eupatorium rebaudianum Bertoni.
pol.lsc.gric.hssunc. 2(1) .35 - 37 (189%)
Stevia rebaudiagna Hangley

Te.2l. 25, £.2516 (1906)

Lrva ereta alcangando atd 80 oa de altura, con
pilosidade esparsa. Folhas siwples, ogostns, sésseis, o
blongo-lanceo 2 espatulada-lancecladas, obtusas, serra
dnz na porgdo média superior, inteiras na base estrelta
da, membraniceas ou subcoriiceas, trincrvadus e tnconspi
cnamante venadas. Folhas caulinares fre uentemence proll
feras nas axilas, tendo 30-50x7-15% .

Inflorescéncia levemento paniculada, capitulos
em pedicelos quase sempre Jo masme tamanho do invdlucro,

o

opostos as bricteas en cimeiras sinmpodizis irregulares |
hracteas obtusas lanceolado~linearss. Invdlucro de 4-1u
mm o de commrimento, com escanas densanente pllosas na fa
ce externa. Corola com linmbo clarc o tubo plrpura claro,
com pelos glandulares.

Agquénios com cerca de 2.5 mi de compriments com
cinco virtices, quase uniforneg,com gsoucas setas nos vég

s

tices, intermadiadaz con ¢landulas idérticas as da coro -

la. "ravrus” com 13-15 aristas e cerca e 3,2 mm oo com

srimento.



v época de floragldo & predominantomente entre

Frng

outubro & novembro.

daterial examinado

PARAGUAT @ localidade 7, col.indet., 1944 -
viado por G.A.von JSchmeling em 20/11/1944.
(¥ 52137 e 52133).

W o Mun. do Rieo de Janeiro : Rio de Janciro
material cultivado no Jordim botdnico, 2io -
nisio s/n, 5/1320 (R611304), J.F.Ruhlinann

3/n, 2/5/1947 (R 10053), J.P.kuhliann  s/n
2E/3/1948 (e 62077).

SP 5 dMun. de $3do Poaulo . $80 vaulo, material cul
tivado no Jardis botdnico de $3o Paulo,W.
Uoeinne 6141, 6/1968 (8F), idem, Segio de
Fitoecoloyia, L.DL.Zaidan 1-17, 20/2/1973
(52) ; un. de Causpinas : Campinas, Institu
to Agrondmico de Canwpinas, material cultiva

do, H.F.beitdo Filho 272, 158/1/19635 (IaC),

s/n, 16/7/1977 (URC 543<) .

Stevia satureiaefolia (Lam.) Schultz-uisontinus
Linnsea 25:231 (1553)
sin : Bupatorium saturetaefolium Lam.

Encyel., 2:411 (1746)

Mikania satureiaefolia Willd.

Sp. Plant. 3:1747 (1504)

Wothites satureifolia (Lam.) DC.

rrodromus 5:186 (1d33)
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Stevia linearis Gillies

ex Baker, Fl. Sras. 6(2):208 (187¢)

Lrva ereta alcangando cerca de 40 cm de altuars,
con caule lenhoso, de ramos griseo-pubérulos e foliosoz
desde a base. FPolhas ascendentes, crassas, opostas na ba
se da planta, Integras, obtusas, em aunas as Faces gri-
seo -»ubdrulas, con margens revolutas, corenadas tendo 15
"30x1-2,5 nm.Capitulos agregados no apice, pedicelos gri
sec punérulos. Invdlucro de 4,5 . de comprimento, co
a8 bricteas levenente pubescentes no dorso, e apice lan -
caolade arudo. Corola com 6,59 ma de comprinento, fe
lobos externamente ciliado-pilosos. Acuénios com atd S
de conprivento, glandulosos o curto-ciliados. “Pa-pusg
cum L2 16 aristas e setoso.

daterial examinado

B,

PR dun. de Campo Largo, Serra CAo Luis,
sertel 204, 6/1/1%4¢ {(RuU), dun. de Ponta
wrossa, 21 km 2B de Jonta Grossa, GoEEss

mann 24862, 11/2/1346 (RL)Y, Mun. de Dirai

4o Zul, terra de Furnas, Goaatschbach 3730

3L/73/X957 (u, HL).

RJ = Mun. de $3o Leopoldo, Monte Jacar&, B.Raui-
bo s/n, 21/11/1934 (Ru 4365, SP 50870)
dun. de ?, Salto de Hucunan, proximo i
fronteira com o Uraguai, SeRanbo s/n, 14/
3/1941 (PACA 4692). iun. de ?, Morro 4ime
mer, perto da dstagho Capela, E.Scamidt ex

J.bB.Leite s/n, 5/1342 (P 49117); #un. de

ISP,



N
[£3)

Pelotes, L.T.Laris 674, 21/3/1960 (unR).
Stevia selloi (Sprengel) Schultz-Bipontinusz
ex Baker, Fl. mras. 6(2).209 (1876), en sinoninia.
sin :Kleinta selloi Sprengel
syst.Veget. 3:433 (1.26)
Stevia oxylaena DC.

Prodomus 5:123 (1836)

Brva percne alcangando cerca de 64 on de altu-
ra con caule ereto, simples ou ramoso na parte superior,
pubescente ou hirsuto e densanente foliose. Folhoas owos-
tas ou alternas na parte superior da oplanta, sésseis. es
treitanents lineares oa linear-lancecladas, agudas, cur-
to-serradas, ciliadas nos bordog & ©om cerdas brancas nas
nervuras em ambas as faces, tendo 10-40x2-4 wwa. Muitos
capitulos dispostos em paniculas laxas, pedicelos £il4
foraes, nirsutos e glandulosos, com 10-20 ma de compr i
mente. Invdlucro com 55 mm de tamanno, bhracteas lanzeola
das, agudas e pubsescentes. Corola com cerca de 5 mm de
comprinento, plrpura, externamente olandulosa, lobos lan
cecolados ¢ ciliados. Aquénio com glandulas seésseis nes
vartices, intercaladas con pelog escuros. “Pappus® com 10
20 aristas e com cerdas asperas.

#aterial examinado

breg

o dun. de Tibagil, Fazenda lonte hlegre, Sal

to Conceigldo, G.Hatschbach 4536, 3/5/1uB8

b

(Ru) .

5C ¢ HMan. de Xanxere, £ ko ¥ de Abelards Luz .
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L.s.omith e R.Xlein 11461, 13/2/1957 (8B)
flurn. de Campos iHovos,P.R.Reitz e R.Klein
14660, 11/4/1963 (RE): iun. de Abelardo

Luz, R.M.Klein 4443, 28/2/1%64 (Ru), Sun.

o

de Lajes, 3 kn 8 de Lajes, L.o.Smith e R.

Wlein 11293, sem datn (RE).

Stevia veronicae DaCandolle
rrodromus 25143 (1836}

Brva perene alcanganco 100 cia de altura, com
caule lonhoso ramificado na porgdo superior, com ramos s
parsamenta pilosos. Folhas opostas, coriiceas, rombdide-
as, de Apice agudo ¢ base truncada atenuada, subsésseis,
na face superior verdes, glabras ¢ glandulosas, e na in
ferior nitidamente glandulosas e glabras, tendo 30-50 x
3°1€ mn. Capitulos dispostos em cimeiras paucifloras. a
grupadas em paniculas: pedicelos glanduloso-pubescentes,
Invdlucro de 7-3 mm de comprimento, com bracteas lanceo-
ladas, agudas e com pelos glandulosos e/ou simples. Coro
la alcangando 7 wm de cowpriaento ¢ com lobos ciliado-pi
losos. auénios escuros, glabros, ou con pelos curtos nos

£l

varticaes. "Pappus alcangando 6,5 mm de comprimento, @

com 15-2¢ cerdas asperas.
ilaterial examinado
GO © Hun. de diguelldndia, Lailacedo 4:34{ 22/2/
1956 (Rp). Distrito ¥Federal, Convénio Flo
restal de brasilia, Comes 375, 23/5/1360

(REY; Mun. de 7, 75 km o de Corumbi de



MG s

Goilg, a caminho de iigueldndia, vale do

Rio Maranhao, #.5.Irwin ¥ al. - NY192212,

25/1/1%68 (SP),; Mun. de ?, Chapada dos Via
deiros. 12 km 8 de Alto do Faraiso, H.S.Ir
win et al.~ NY24789, 22/3/1%69 (RB), 19 kn
H de Alto do Paralso, H.8.Irvin et gl.~ NY
327785, 206/3/1971 (RB); Mun., de ?, Serra
dos Pirineus, ca. de 15 km H de Corumbid de
Goids, W.R.Anderson 10413, 16/5/1873 (Ru).
Mun. de Campos Altos, i.Augusto s/n, 16/2/
1943 (ICH19070): Mun. de S.5.raraisc, Bau,
#.C.Brade 17618 e A.Barbosa s/n, 30/13/1947
(RB) ; Mun. de Campina Verde, pontal dos
Rios Grande e Paranaiba, A.Macedo 1041
27/5/1948 (SP); Mun. de Jaboticatubaz : ki
116 da Rodovia Lagoa Santa Conceigio do ila
to Dentro-Diamantina, &.8.Joly et al. Fl.
Cipd 176, 6/6/1970 (UiC), Idem, A.5. Joly
t al, Fl1. Cipd 287, 7/6/1270 (UEC).

Mun. de aAraucaria. E.rereira 8097 e G.uats-

chbach s/n, 22/11/1963 (RB): Mun. de Bitu-

runa, Rio Iguagu, Salte Grande, G.uatschba-

1966 (HE); Mun. de Curitiba, rodovia do

Xisto, Rio barigui, G.uatschbach 26569

17/3/1971 (HH), iun. de Porto Vitdria, G
Hatschbach 28365, 3/12/1971 (#1); tun., de
Curitiba, Bairro Altc, G.Hatschbach 33807,

2/11/1973 (iH).

1
x

i




RJ : Mun. de Lageado, serra da kEocaina, A. P.

RE

5C

50
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Duarte 767%, 3/1963 (RB); Mun. de Itatiaia

et mmbly v AR i

: Mun. de Porto islegre, Vila Manresa, oroxind

a

dades de Porto Alegre, d.Rambo a/n, 5/7/
1946 (PACA3742%); Mun. de Sao Leopoldo,Mon
te Sapucaia, B.Rambo 407%0, 1/4/154% (dBR)
idem, B.Rambo 57472, 3/10/1%56 (HSR),; Mun.
de OsoOrio, Fazenda de Arroic, B.Rambo
46800, 14/4/1850 (HBR).

Mun. de Campo Alegre, Morro de Iguererim ,
P.R.Reitz e R.Klein 6431, 5/2/1308 (HBR) |
fun. de Turve, Taimbezinho, P.R.Reitz 2171,
15/2/1946 (HBR), Mun. de Lajes, Rio Cavel -
ras, 8 km da rodovia ao Lul de Lajes. L.B.
Smith e R,Klein 11304, 11308, 12/2/1957 |
{(HsR) ; Mun. dé Laure Muller, Serra 4o Rio
Rastro, P.R.Reitz ¢ R.Klein 8433, 19/2/1359
(EBi)y Mun, de Campo Eré&, R.Klein 4946,

29/2/1964 (RB).

; Mun. de Sao ¥aulo, S3io Paulo, Fico do Jara

gua, A.C.prade 5933, 304/3/1913 (57); Hun.
de Ttapetinga, Fazenda Santa Luzia do Cars
po Largo, SSE de Itapetinga, §.M.Campos 159,
16/3/1960 (SP); Mun. de Camnios do Jordio
ca. de §~10 km $LE de C.do Jordao, J.R.Co-
leman 334, 5/3/1966 (&P); Mun. de Avaré

J. Mattos s/m, 15/3/1567 (SP118685).
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Ha figqura 3 (A, B) encontra se o majeamento do
material de herbario examinado. No caso de S.dubia Rob ,
como ja mencionade na descrigdo da essécie, ndo fol wou-
sivel o exame de material de herbirio, uortanto Bua
distribui Ao no mapa foi feita atrfvés das indicagd.s na
descrigdo original., As espécies estho agruvadas de forma
a visualizar melhor a distrivuigae¥eogrifica. Como pode

ser visto, a séric Multiaristatae de Stevia no Brasil en

contra se distribuida nas regides shl, sudeste e centro-

2. Reprodugao de Stevia rebaudiana (sert.)uert.

Para o estudo da reprodugao desta escécie houve
-necessidade, iniclalmente,de se oLter dados a respeito de
alguns elementos da flor e do fruto. Para isto utilizou
se a téenica de diafanizagio.

Uma flor no estd3dio IV de desenvolvimento  foi
dianfanizada e os detalhes da estrutura intcrna do ovario
poden ser vistos na Figura 4A, com o dvulo contendo & -
delimitagbes do saco embriondrio.

A Figura 4B, apresenta um fruto escuro viavel .
com oz cotilédones bem formados ocupando toda a Arca do
ovario e uma fina camada de endcsperma envolvendo o e
brifo. Na Figura 4C, & mostrado um Fruto ©:icuro inviavel
com o embrido mal formado ou con 0 desenvolvigmento rarci
al. ¢z dados indicam que og frutos claros sdo somenteo o
varios ressecados e enrugados (Figura 4D).

i

A Flgura 5 mostra os pormenores da estrutura X




Figura 34 - Hapa de distribuigio do material de herbirio

exaninado.

© 5. catharinensis
]
® 5, saturetaefolia
#S5. sellot
BS. cruziana
e AS. erenulata
¥5. pohliana
ey
8. alternifolio

V8. lundiana
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FIGURA 3B - Mapa de distribuicao do material de herbario

examinado

o S.veronicae

S.dubia

S.commixta
S.ophryophylla

cLnerascens

4 > m P

(]

S.
S.involucrata
5.

rebaudiana

<

S.gardneriana
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FIGURA 4 - Desenvolvimento do ovario e embriao de S.rebau

diana {(técnica de diafanizacgao).

A - ovario de uma flor no estadio IV

B - semente de um fruto escuro, viavel.

C - O6vulo de um fruto escuro, inviavel, com ©
embriao mal formado.

D - ovario de um fruto claro, com dvulo atrofia

do. (aumento : 78,75 x).






terna Jdos ramos do @stilete. doriclovicamente, O custile-
te aas flores do S.rebaudiana vossul a supcrficic reces-
tiva do estigma localizada nas extremidades apicris dos ramos
estigmaticos, ue & formada ooy nunerosas papilas unice
lulares (Figuras 5., &). ia regiao média do estilete en
contraii-se papilas em ninero menor ¢ intermediadas com al
gumas olindulas semelhantes 3s da corola (Figuras, 5C LU,
B) . lia regido pasal, iéto 5; onde os ramos estigmiticos
se unen, as superficies externas nio possuen papllag, po
rin ainda s3c owservadas algwias Glindulas, na superfi -
cig interna dos ramos, as papilas estio sresentes, poradm
540 nmenores ¢ mencs densas.

foandlise do estilete em material vivoe (fresco
revelou yue 2 superficie estigmdtica & seca, ou seja
nao apresenta secregbes fluidas am toda a sua exteonsdo |

antre as papilas tipicas.

2.1 Palinologia

Os desenhos (palinograma) do polom sac aprosen
tados na Figqura 6. O valinograna ndo mostra o diagrana de
estrutura da exina porgue,nesta espécie, a parede do Jrio
de polen &, devido 4 complexidade das canadas, excepcio-
nalmente, de dificil interpretagio a nivel de sexina. Di
versos tratamentos com diferentes tempos de acetdlise e
t&enicas de diafanizagdo foram feitos sem resclver asts
problasa.

Os graos de polenm sdo yprolato-esfercidais (B/.

= 1,0z} em vista equatorial (Figura 63) e circular CH

vista nolar (Figura €3). O didmetro polar (P), se: espi



“orfologia do estilete de §.rebaudiang.

A

o

<

reqiac ‘arfcal de uwm dos ramos do estile-
te com as papilas estigmaticas {(escala =
L ).

-

lden, con o8 detaluss {escala = 100 m).
L regiac media do ramo dGo estilete

(C, escala = 100 m, U, escala = 10U m).
glandulas encontradas nas regides média
¢ pasal dos ramos do estilete (aumento de

400 x).






FIGURA 6 ~ Palinograma de 5. rebaudiana.

A -~ Vista equatorial mostrando ornameﬁtagéo
da exina e aberturas (colporus).

B - Vista polar, com representagao das aber
turas.



- 20 um




nhos, aaede 21,86 i"Qy2 ‘pm. Essas medidas estio na Tabela
I, onde também sado ﬁdétrﬁéoé os dados estatisticos aa fail
xa de variagdo, mddia (x), desvio padrio da mbuia (&)
desvio padrao do amostra (3), coeficiente de variabilica
de (V) e intervalo de confianga.

Ls aberturas sao tricolporadas (Figura 6L ) Ooros
& circular, com cerca de 1,lym de didmetro. Us colpos
possuanr afinamentos nas extremidades proximas aos polos,
com carca de 14,3 ym de comprinmento e 2. 1lpym de largura.

A exina & ornamentada com escinhos (Fijura 670)
e ten espessara total igual a 7,2 um.

A5 medidas citadas representan as plantas  dos

i

tras lotes cultivados, pois nenhuma diferenga estatisti

£

ca zignificativa foi encontrada entre slas.

A Tabela II cont&s os resultados da contagem
do nimerc de gracs de polem por antera e da verificagio
da viabilidade dos graos para as plantas dos trés lotes
cultivados. Por essa tabela pode ser observado gue nos
tris lotes ha cerca de 1400 grBos por antera e 2 viapili
dade dos graos de polew & de cerca de 6%, em valor aniu-

lar. & analise estatistica mostrou que ndo hi diferen

¥
entre os trés lotes das plantas, seja no nfmero de arios
Loy #nters ou na viabilidade.

Us resultados da coloragio dos nlcleos dos grios

de polem de S.rebaudiana mostraran gue estes sdo trinu -

cleados. Os nicleos esperunidticos (dois) sao fusiforacs o
coram-se fortemente com carmim acético. O nicleo vegots -
tivo & arredondado e cora-se fracamente e algumas Vezes

& dificil observa-lo sob estas condi¢des de coloragio.




&3

Tabela I - vledidas ¢ analise estatistica dos didnetros

polar (P) = equatorial (E) do polas de §. re

baudiana.



TABELA I

T |
}
o © Faixa de " . v oy intervale de
Ulametro . z T w7 i N .
variagao % confianga(85%)
_ , . + ; ; - . + -
P 17,4 24,4 21,60 - 0,26 L, 6,4 41 60 - U,bh4
pricl
3 18,9 - 25,2 21,1 T oo,24 | 1,16 5,32 21,80 7 0,4u
! A
?




TABELA 1Y

- Wimero de graos por antera e viapilidade

zolen de S.rebaudiana.

o
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& Tabela IIT mestra os dados da geraminaydo dos
graos de polem, en diferentes solugdes de sacaross. Ob -
serva~se que a concentragao de 3u% parece ser a melhor
para a germinag¢io do polem (cerca de 80% ou 63,4 dm va
lor angular).

Portanto, os dados ohtidos ni anfilise da viabili
dade do polen de S.rebaudiana estabolecermsn Jus o coran-
te carnim acético & bastante seyuro quanto aos resulta
dus ue proporciona da viabilidade, Juando se COMpars Comu
0s ensalos de germinacdo dos graos =n soluifo de sacaro
se.

Amsim sendo, as taxas (om porcentagen) de via-
bilidade do polam por coloragdo do citoplasma do Jrao
mogtraram-se senslhantes, estatisticavente, nas plantas
dos tres lotes. Da mesma maneira se comportam estes lo
tes de plantas quando se analisam o5 resultados da conta
genm <dos graos oe polem por anters . om valores de ¢ nao

sao significativos.

2.2 Sistena de Reprodugdo

U8 resultados do prograsa de polinizacpes S55Y
nuaiz controladas s3o representados nas Tabelas IV e V.
Oz cbdigos Co, ¥r e Un & frente 4o tratanento IV indieas
0 lote ue foi o doador de polum para o5 cruzanentos (1o
tes Cotia, varamal e Unicamy, respectivamente).

A Tabela IV mostra o nlmero de ajuénios fértels
# inférteis produzidos em cada lote nos virios tratamen .
tes. O resultado & nmais facilumente visto quando oz dados

em relagdo & produido de frutos Féirteis s3o transforaa



TAsSELA III - Taxas de germinagac de olex de S.rebaudig

na em diferentes solugbes de sacarose,



TABELA III

Concentragao da solugao Taxa de gerninacao (%)
de sacorose  (8) ' Q‘Xwiniha e maximo)
.
it 3,0
15 0;0
20 43,0 (28,9 a 44,1)
25 71,2 (68,4 a 73,7
30 80,3 (72,3 a 82,6}
35 75,0 (71,0 a 72,0)
40 74,0 (65.7 a 75,0)




TAZELA IV

Tratamento.:

Regsultados do programa de polinizagdes e
nuals controladas en S.rebaudiana ( lotcs
Unicamp, raraguai e Cotia). Jimeroc de agud
nios férteis e inférteis ontidos.
iz capltulos ensacados, sem tratanentos. o3
teriores

E emasculagaﬁﬁ sem tratamentos geét@riaw

II: - emasculagao + autopolinizagdo

IV - emasculagdo + vsolinizagado cruzada

t2
i

aquénio fertil

I

agjuenio estéril
Co(Cotia), Pr(Parasuai), Un(Unicamn): lote

doador de ;olenm



TRBELA TV

T Lo Aquanios produzidos
Repeticdes| Tratamentos ) ) 4
Unicanp Paraguad Cotia
¥Foyg I F i I F 11+ I
01 I 0] 2800 o] 200 0l 2340
T 0! 2030 0] 2065 0] 2345
IIT 01 2990 0 2485 0| 2510
W 1388 | 717 | 1539 | 866 1559 | 936
Pr 1410 940 1616 | 929 1533 | 1012
Un 1528 897 1625 | 955 16131 922
02 T o] 2055 o] 2808 2775
II 0] 2385 o 2390 2385
11T D4{ 2510 0 2520 2215
IV Co 1542 898 1523 | 892 1569 | 961
Pr 1474 881 1522 | 918 1634 { 931
Un 1469 901 1649 | 936 15331 92
03 1 2815 ol 2785 0| 2550
T 0§ 219 01 7255 01 2795
TIT a1 2460 01 2910 o] 2470
IV Co 1578 947 1489 | 866 1512 | 873
Pr 1487 843 1632 | 963 1563 | 922
Un 1541 914 1686 | 944 1524 | 801
4 T 0 2345 0l 2815 01 2705
1T 0 2395 ol 2535 01 2465
III 9 2140 5] 2305 0! 2505
TV Co 1571 7191 1m9s | aes 1506 | 969
Pr 1543 8721 1634 ] o9mc 1459 | 856
Un 1584 951 1847] 938 1426 | 844
05 I 0 2705 o] 2ess o 230
1T 0 2210 0] 2495 01 2510
II1 0 2240 0] 2240 ol 2338
IV Co 2561 B4 1541] 829 1585 {930
Pr 1579 931 1624) 921 1599 | 851
Un 1494 251) 1658 946 1643 ] 932




T+ "Hesultado do  rograma de polinizagoes

nuails controladas em 5, rebaudiana (lotes Uni

gan, Paragual e Cotia).

gﬁmard de capitnlaé
@&f&iﬂ@ﬂ 2 §ofcent&§em dé.érﬁtéﬁ fﬂfﬁéir grg
duzidos. |
Trﬁﬁamamtoau i Capiﬁulog @ﬁmaca&as; SEn trﬁiamenta»

oosteriores.

Ii  ewnasculagao, sc

v tratanenton osterio
res

i

I1Z enasculagdc + autorolinizacgao

IV emacculagaoc + polisizagho eruzada

Co(Cotia), Fr(Paragual),Un® (Unicamp) love
gdoador de polen

Biaciut S I T Skt E

* = A analise da varidncia para as repetigdes

mos

wan

Ké o1 trés doadores) do tratamentc IV

troy gus ¥ nao & significativo a 5%.



TREELA V

Repeti

.
z0es

Trata

mentos

¥ i 34,
Capitulos perdidod

Frutos férteis’ (8} %

Unicamp

Paraguai |

Cotia

Unicamp

Faramqnd

Cotdn

oL " » 1 5,00 6,00 0,00
s 194 137 151 0.00 0,00 v.00

TiI 172 103 93 0,00 U0 0,00

weol 172 119 101 | P} 83 67,48

N 21 5 | 6000 | 63,50 61 00

N . b | 6301 | 62,9 53,63

02 1 29 23 45 0,00 0,00 4,00
I 173 122 123 0,00 0,00 a0

171 55 93 157 0,00 0,00 500

weo | 1 112 s4 | 63,20 | 53,06 61,02

pro| 120 129 27| 6233 | 6236 63 70

un | 129 126 115 | 61,93 | 63,75 £3,22

03

43

igd
131

74

0,00

o

31
121
172
102

37
93
139
104

43
197
59
125
137
146

0,00
0,02
63,09
63,89
62,49

3,00
3,60
J,408
64,31
62,37
63,71

0,00
0.0
i, 0
63,41
3,02

.00
4,00
0,00
65,04
63, bl
63,65




dos et porcentagem (Tabela V).

A Tabela V indica o nluiero de capitulos perdi
dos em cada tratamento. Bsta perda significa, para o tra
tamonto I, danos causados wor fungo, rpulgio ou larva de
insetos. Nos casos dos tratamentos II a IV, os danos  a
1ém dos jA citados para o tratamentc I, sao causados, ou
»or falha da técnica‘da emasculagao {as Flores cmascula-
das ficaram ressecadas e earugadas e nao se dasanvolve -
ram) ou sor falta de cuidados no momento da regagao das
plantzs. ¥m gual,uer tratamento, os capitulos danifica
dos nio foram computados para os totais dos resultadon
portanto, a porcentagenm de frutes férteic & calculada a
partir dos dados da Tabela IV (aguénios produzidous).

Dos frutos inférteis apresentados na Tabela IV,
dos tratamentos I, II ¢ III foram obtidos 40% de zguinic
claros inférteis ¢ 55% de escuros inférieis.

Os resultades do tratamenco I indicanm gua a au-
tofecundagdo automdtica ndo ocorre ewm §.rebaudiana. 0
tratamento II (enm conjunto coa o IV) mostra gue a técnd -

i

ca de emasculagdo & eficiente, enguanto gue a falta de
frutos forteis obtida nos tratamentos I @ IT poderia  in
dicar 7ue a aponixia nlo oeorre nesta espécie, u nmenos
gque esta seja pelo processo de pseudogamia, isto &, apo-
mixia estimulada pela polinizagao.

teste contexto, os rasultados do trataento IV
indicam yue §.rebaudiana & uma espécie geneticamente au

toincompativel e gue depende de polinizajao cruzada.

Js resultados das andliszes de varildneia para os



diversos cruzamentos do tratamento IV mostram valores bai
xos de ¥ (todos nao-significativos e nivel de 10% de )
babilidade), indicando, assim, Yue nao ha diferengas,nos
trés lotes, entre as porcentagens de frutos férteis Loxr
mados por diferentes cruzamentos. Ou aindz, os valores
de F indicam que as plantas dos trés lotes possuen e
ampla faixa de variaglo morfoldgica, mas gue 830 compre-
endidas por amplo gendtipo de uma 8d espécie, que & S.re
baudiana.

Observa -se tamb@m que a porcentagen de frutos
ferteis formados em cada polinizagao manual cruzada fica
ao redor de 63%.

Ainda dentro do programa de investigacdo do
sistema de reprodugido de §.rebaudiana, as plantas cobere
tas com gaiolas de tela de nailon, na2o produziranm indivi
dualnenty, nennuwmn fruto fértil, mas somente frutos cla

rog. Heste caso, também nio ocorreu a autopolinizagdo

avtonmatica.
£ de interesse wmencionar agui gue nos cantel -

ros ao ar livre foram feitas ovscrvagdes casuaisg de inse

tos (pequenas abelbas, moscas, vespas ¢ borboletas), vi--
sitando as flores de S.rebaudiana, porém nenimma observa
¢ao mais rigorosa foi realizada para se saber o papel des
tes animais como “rovaveis vetores de polinizagdo nesta

esnecie,

2.3 Germinagio do volem e formagdo do tubo wolinico no
tigma

A presenga dos tubos polinicos no estigma so -



mente fol chservada no tratamento do prograna de poliniza
cOes controladas que envolveu nolinizaydes cruzadas (tra-

4

tamento IV).
vios casos de aatopolinizacdo (tratamcento IT11)

kY

nunca foli observada a germinacado dos graos de polem

j
s
P

vel das pavilas do eostilete.
o entanto, no caso das @oliﬂizagﬁﬁﬁ cruzadas

a técnica da microscopia da fluorescéncia permitiu visua-
lizar a germinagdo e a penstracde do tubo polinico no te
cido esporofitico do estilete da planta receptora de PO
lem, através os depdsitos de calosce formados pelo tubo
em crescimento. A germinagdo dos graos de polem 3 ocorre
na regido papilosa receptiva do estigua, localizada no &
rice dos ramos do estilete (ver Figuras 54, L}.

0Os resultados das preparagoes das coletas onm in
tervalos sucessivos de uma em uma hora apds a polinizacaoc
cruzada, mostraram gus depois de una hora e trinta ming
tos a partir da devosigao do pelem deu se a gorminacio des
te, o no intervalo entre as duas horas sw%?intws {coraa de
hora e neila depois das germinacoes) © tubo polinico slzan-
cou cerca de dois tergos da distlncia total entre a  Area

"~

de derosigio e gerninagdce do polerm e o funiculo.

2.4 Winero de Cromossomnos

wm metafases obzervadas nasz nontas de ralz e
nlantulas, o nimero de cromossonas determinado foi de 2n=
22, Esse nlmero fol encontrado em descendentes dos trés

lotes analisados.

Foi possivel observar om netifases um  par de
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Cromossonons doe comprimento narticular, mas neannhuna obser

vagac foi feita do seu significado.

2.5 Embrioclogia

Plantas de S.rebaudiagna dos trés lotes cultiva
dos possuen as mesmas,caractariaticaﬂ e todos os pormeng
res essanciais no tocante ao desenvolvimento embrioldgica,

o estadio III, o dvule possul somente aloumas
célulaz que vaAo formar o saco embriondrio, sendo este,en
t3o, ainda inaturo.

O saco embrionirio de um botldo no estldic IV
estd ilustrado na Figura 7 {(A.u). Sste estiddio de desen-
volvimento do saco embrionirio & cncontrado om cerca de
&3 por cento das flores neste estidio, e av acaso nos va
rios capitulor 4o uma mesma elanta do S.rebaudiana.

103 hotbes restantes o dvalo se apresenta abor
tive desde o inicio de sua formagdo. HAo foi possivel es
tabelecer a causa desta degeneracidc do saco embrionidriog
st consoeoudneia, os aguénios (frutos claros) resultantes
destas flores s3o somente ovirios ressecados e enrugados
(Figqura 49).

Has flores com © 3aco cmbriondric en desenvol-

vimento (Figuras 4A = 7A,8), o dvalo f£iza no interior do

ovario que ton a parede com dupla esnessura (duas cana
das de c&lulas). A camada externa & rigida e pods ostar
raecoberta de tricomas unicelularces e glandulas. A canada
interna & composta de células retanqulares, mais ou  me

nos regulares. Uma observagdo minuciosa do Ovuio revels

zua naturoza andtrona (Figura 78), nas o grau de adesao




FIGURA 7

Desenvolvinento do ambriio de S.rebaudiana.

A e 13 - saco embriondrio maduro de flores no
estadioc VI.
» = parede do ovaArio; int = integuaento, ant

= antisoda. en = endotélio, pn = nicleo pola

P
B3

= nlcleo zigdtico; s = sinérgides; m = mi

cropila; £ = funiculc.






do integumento com o funiculo torna-se dificil de avaliar
no saco eabrionario.

O integumento & Gnico, simnles e massivo (tIni-

co das Compositae) ¢ & formado por trés camadas de cdlu-
las. A mais interna, o endotalic, & uma camada Gnica de
células uniformes, que se alongam nas extremnidades da mi
cromila ¢ da chalaza. & camada madia @, no total, ou a
maior parte, formada de células grandes rogulares. £ con
pacta ¢ ¢ircunda o saco endotelial. Externamente i astag
camadas ootd a terceira camada integumentar, formada de
maitaz células longasz e finas, dispostas verticalmente.
O saco embriondrio conténm um ndcleo polar &
uma c&lula-ove en degeneragas, duas sindrgides e trds ol
lulas antipodasainda intactas (Figura 78). Uste astddio
foi observado en Lotoes anteriormente 3 polinizacgdo, e

corea de 1012 dias an0s3 o avarcecivento dos escapos floo

sinda dentro do neriodo anterior & polinizagido
£oi cossivel notar as divisdes de uma célula apds wora do
nucelo (Pigura 3A). Esta cBlula dinldide (fora do saco enm
briondrio) divide-se no sentido transversal para dar una
célula superior (es)e uma infurior (ci) (Pigura 80). Tos
teriormente, apds sels horas, o nrd-awbrido constitui se
de ruatre clulas : duas delas s%o provenientes de uma
divisac longitudinal da célula cs, para dar o suspensor

q. & as duas m @ ca surgiram nor uma divisac transversal
de ci (Piguras 3C ¢ E).
Mesta fase, o flor se encontra no estadio VI

do desenvolvimento do capitulo e, no caso de ter sido pre



FIGURA 8

Nesenvolvimento do embriac de S.rebaudtana.

Cdlulas do prd-embrido apomitico.

A - Localizagdo (seta) das células do pré-em
prido no ovulo (160 x).

B - estadio ¥ + 12 1 : cs = célula superior;
ci = celula inferior.

¢ - estadio P + 16 h : g = suspensor; ca e o
= células resultantes da divisao de ci

D - estadio P + 24 h s n, ny = sélulas resul

tantes da divisaoc transversal de ai.

+ 13 h (400 =) .

¥l

¥ - estadio






parada para polinizagdes manuais com a téenica de erascu
lacao, estaria com o cstilete receptivo e, portanto, apta
para ser @dlinizadaa Somente havendo a polinizagao Cruza
da ¢ posterior crescimento do tubo polinico, as cé&lulas
do pseudoendosverna éome@am a se dividir e dar origem =&
nuitas células, no estadio P + 156 h (Figuras 9A, ¥),s om
cerca de oitenta por cento do material examinado.Em &vu-
los de flores nao polinizadas, o desenvolvimento do saco
embriondrio acaba nesta ctana.

Mo estadio P + 24 h, o »prd-embrido assexual
consiste, geralmente, de cinco células (Pigura £D), na
maior parte do material examinado. & célula cs pansou
nor uma divisdo transversal para dar duas células n oo ny
¢ 0 suspensor q & agora um quadrante.

Az c&lulas do saco embriondric original ficam
comprimidas com as crescentes divisdes do esgudoendosrer
ma (Figura 104, ). Externamente ac endotllio original
uma adrea demarcada oor uma linha tracejada na Figura 113,
ectd comegando a ser digerida. As cdlulas nesta regifo fo
ram lisadas, deixando um espago na gual cresce © saco on
brionArio em expansdo.

rntre 0s estaddios ¥ + 12 h e P + 24 h, enlora
divisoes celulares ocorram, nfAo ha aumento de tamanio do
pro-embride. Mas, obaerva-se tue nz fase T + 2 dias, o)
nseudeo enbriio consiste de um grupo de células ~ue nodan
gser diferenciadas em duags partes ; o vsendo embriio pro-
priamente dito (uma massa arredondada da c@lulas) o uma
linha de c&lulas na base (Figura 112, =, €). O pseudoen—

Gosperna agora guase gue preenche o espago previamonte o




Figura 2 - Desenvolvimento do emipriac d¢& S.rebaudiana

A e B - estAdio P + 18 he e = prd-enbrido apo

N

mitico; ens = pseudoendosperma

C - estddio P + 24 b (160 x).






FIGURA 10 - Desenvolvimento do embriao de S. rebaudiana.
Estadio P + 24 h,
A - a linha pontilhada delimita a drea que
esta comecgando a ser’éigerida.
A e B -~ en = endotélio; ens = pseudo-endos-

.perma; e = pro-embriao.






FIGURA 11 - Desenvolvimento do embriao de S.rebaudiana.

A, B e C, estddio P + 2 dias (ver texto)

A e B - a linha pontilhada mostra o avango da
digestio ao redor do saco embrionadrio ori
ginal; e = embrido; ens = pseudoendosper-
ma.

C - localizagio (seta) do embrido apomitico

em expansao. (160 x).
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cupado pelc saco embrionario original gque, entretanto,sa
expanﬂe para acompanhar o crescimento do embrifo. Surge

também, neste poriodo, uma lacuna ¢uase cue completa 20
redor de todo o saco embriondrio apomitico (Figura 11A).

Ho estddio P + 3 dias, um grupo compacto de e

lulas ben definidas aparece na periferia do embrifo !
forma uma camada de unido, de lijamento {(Figura 1z, ..

C). 7 embrido permancCe agora om um espago cheio de flui
do, mas o andosﬁexma ¢std na mesma situacio de P+ Zdias
0 endotilio briqinaly nesta etapa, & bem longo.

o cstAdio ¥ + 4 dias, o embriéé Cresce muito,
fica cordiforme ¢ j3 se nota o decenvolvimento das cdlu -
las iniciais cotiledonarces. Nests estidio, ccrea de  37%
das florns gue possuem o embrido andsvoro om desenvolvi -
mento sofrem um processo de degyencracdo do enbrifo 2
partir do pole chalazal. Inicialmonte, as edlulas basais
tornam-se oscuras ¢ condensadas e o restante do pro-em
brido apomitico com as iniciais cotiledonares degencram-
e poxr comnleto, nrimeiramente vacuolizando ge o @mté@ag;
curecendo (Figura 12D). Hos estidios seguintes, ¥ + 5dim
atd P + 15 dias, pouea ou nenhuna modificacio surge nes
tes frutos inviaveis, a nido ser o escurecimento 4da pars-
de do ovaric, © fque oz torna aparentements semolhantes
aos frutos férteis, guanto 3 morfologia externa (Figura
4C) .

fequindo com o desenvolvimento apomitico do e
brido, a partir do guinto dia (no estddic P + & diag) ,as

iniciais ecciiledonares estio bem mais marcadas e a Orva




Figura 12

Dasenvolvimentso do embrilco de 8.rebaudiana.

A, B, €, estddio ¥ + 3 dias

[
P

5 o on = endotdlio. ens = nseudod

o

ma e = embrilo, ¢l = canada de c@lula
de 1iramento

idem (400 x).

estadio » + 4 dias. Hotar degenerﬁgao ce
lulayr do enbrifo avonmitico (seta). (160

x).
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nizagao celular deu origem a vAaria- regides distintas no
embrido (Figura 132). O endosperma aparece como diferen-
ciado em duas partes, a maior parte devendo conpreender
fonte de reserva ao redor do ambriio, enguanto que a  ou
tra regiao tornou se organizada numa camada simles da
células uniformes. Neste estddio, esta {iltina camads per
manece dentro do endotélio gue estd se tornando Kmenos
distinto e, aparentemente, zendo lisado.

Em P o+ & dias, o alongamentc do embrifo e a di
ferenciagdo celular continuam como antes. Os cotilddencs
estdc agora tdo longos como a regido do hinoedtile (Fisu
ra 13B). O endosperma estd se tornande desorganizado o
soucas raredes celulares ou nilclecs sdo visiveis. Muito
pouco do cndotélio original nermancce organizado, com ox
cecde da extremidade final da chalaza. Uma camada fina e
fortemente corada rersiste em todos os pontos,

Ho estddio ¥ + 7 diaz, os cotilddones ficam o%e)
mo que fundidos ao hipocdtilo e permanecem aproxinadaman
te com o mesmo tamanho, um en relagﬁo ac outro (Figura 14
A) . O saco embrionario, ou o e5pagc que seria ocupado por
@¢le, foi fechado em ambas as extremidades pela camada 2K
terna organizada do endosverma (Figura 14A). Ela pratica
mente nreenche a area ocupada nelo integumanto médio.Uma
camada fina do endot@lio original permanece em volta da
quilc que foli o ponto da chalaza.

O estddio ¥ + 3 dias 2 muito semclhantc ao P +
7 dias (Figura 14A). A finica c¢iferenga ¢ que no apice co

tiledonar estd comegando a se formar uma regifio do oflu




FLGUKA 13 - Desenvolvimento do embriaoc de §.rebuudiana.

A - estadio P + 5 dias
£ - estadio ¥ + 4 dias
co = cotilédones; e = emorido; en = endotd-

lio, ens = pseudoendosperma; n = hipocdtilo






FIGURA 14 -~ Desenvolvimento do embriao de §.rebaudiana.

A - estadio P + 7 dias
B - estadio P + 9 dias
C - estadio P + 15 dias
co = cotilédones; e = embriao; ens = pseudoen

dosperma; en = endotélio; h = hipocdtilo.
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las pequenas e rejulares entre os cotil3dones.

o estadio P o+ 9 dias o apice epicotiledonar es
t3 mais pronunciado. mas existom poucas estruturas altera
das com relagfo a ¢ + 0 (Figura 14D).

rntre os estidicg P + 9 dias e ¥ 4+ 15 diaz, pou
caz modificagdes foram observadas. A parede do fruto escu
rece gradualmente. O embrido apomitico j& esta maduro, o
que pode ser visto na Figura 14C, que & o estAdio P + 15
dias, no nual o fruto estd quase maduro. A parede do ova-
rio forma a parede do fruto. Os restos do integumento fi
cam estreitamente unidos a esta parede (do fruto), ¢ a pa
rude da semente & praticamente insepardvel de paroede o
fruto. O embrifo fica rodeado por uma canada de endosper-
ma de origenm pseudogdmica ben densza.

O Fruto estd maduro quande a parede fica couple-
tamente escurascida o o “pappus” o coloca em exnosigio, em
forma de taga, ao aqunte de dispersdo (o mesmo ocorrendo
para os frutos escuros inférteis). As aristas do “pappun”
dos frutos claros nde cheyam a sc abrir comnletamente e

nao 330 rigidas. ¥Meste sstidio, portanto, nota-se wia asa

tente heterocarpia gque, na verdade n3o & real, porcue  so

nente z30 frutos férteis os que formam o ciclo complatoda

frutificazido através da vseudogania,
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IV = DISCUS3ED B CodeLusies

A tribo Zupatorican (Compositac) teve a S1Ua
rais recente rovisdo taxondmica no trabalho de Robinson
@ King {1977), onde o3 autores destacaa as principais ca
racteristicas dos g8neros pertencontes a asta tribo e
suns Interrelagdes feondticas 2 Ffilogendticas.

Asta tribo de Compositac & caracterizada por
possuir plantas na nmaloria herbiceas ou arbustivas. A
anatonia caulinar, revista por Carlquist (1)65, 1966 )
nan apresenta caracteristicas tinicas nos tecidos vaseu-
lar2s das plantas da tribo, a nfo ser pela presenga . de
dutos rosiniferos entre os feixes vasculares, o nio fora
dostes, oong normalmente ocorrs nas outras tribos do Con
nositae (Robinson o Xing, 1977).

Aotribo 2 wma das poucas nas Tonpositac e

tem folaas vasiconentoe opostas o simples o do tino ovada

Ioinilorescéncia 2 garalnente una vanicula co
rinbosa; o invdlucre dos canxitulos & fradicionalmente ca
racterizado coo inbricado, subiabricade ou exinbricado

(Robinson e King, 1277); o3 capitules poden contoer de uma

a multas flores, havendo Jonaros con baixos naneros des
flores por capitulo, e tendo a23tes, namero Ffixos, COHO

Stevia Cav. con cinco ¢ Mikania 7illd, cov quatre { com
- ke -~ k] Y - - - 1] E)
naeros idonticos 2 bracteas involucraiz).

A corola podz ser bhranca, averaslhada ou love
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mente azulada em Eupatorieae, & afunilada e tubular, com
ou sem um tubo basal distinto e geralmente com cinco lo-
bos., A superficie interna da corola & usualmente glabra,
mas Stevia, Neocabreria, algumas espicies de Neomirandea
@ outros pequenos Jeneros tem esta superficie nilosa(Ro
binson e King, 1977).

O colar de anteras apresenta grande variagao
dentro da tribo, tanto na maneira dec apresentacao (inse-
rido ou excerto no tubo da corola), como nos apéndices a
picais e basais das anteras. O nectadrio ¢ totalmente i-
merso na flor.

O estilete fornece os mais distintivos carac-
teres da tribo (Robinson e King, 1977). As linhas estig-
maticas sao en duas siries e restritas 3 metade inferior
dos dois ramos e, em muitos géneros dsz Eupatoricae exige
te glandulas na superficie interna entre estas linhas,ou
acima, caracteristica que n3o estd presentz em gualquer
outra tribo de Compositas (Robinson @ Xing, 1977).

Os aquénios de Eupatorieae saoc usualmente pris
mdticos com cinco vértices. A superficie dos aqufnios po
de ter pelos bisseriados, glandulas capitadas,varias com
binaq&es destas estruturas, como em Stevia, ou nodem ser
glabros. As parcdes tem dopdsitos carbonizados do tipo
resina no estagio madurc na maioria dos ginaros do Eupa~
toricae @ os depdsitos sdo formados em volta de padguenas
projegoes que se parecem com poros {(King e Robinson,1968.

O "pappus” dec ospacies de Bupatoricac & geral-

mente formado por muitas setas capilares em uma série |,
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mag poda sofror nodificagdes ou nimero 2 foran, como po-
de ser visto no 43nero Stevia (Rwobinson, 1739; Robinson
@ King, 1977). A cmnstancla dos caractores florais nosts
g3nero faz conm gque s2ja wy gruno bastant: natural o, tal
vez, nor asta razao de ruaitas complexidadas para estudos
taxondmicos,
A base dests trabalho nos asn2chos taxondnd

cos £oi a publicagio de Jaker (1276) como contribuigao A
Flora Brasiliemsis do artius. 'fesno com a inclusio da
naterial aparentomente ostranho A flora do srasil, 3aker

apresentou waa chave de identificacgaoc para as vinto 2 ol

to espécies de seu trabalho. As detarainagdas astio  ba-
seadas, primciramonte, nas Dornas cono o "poaopus” se

aprasenta. S0 un grapo Jde aspicies (sdrie Paleaceoaristg
tae) oste 2 constituido de »Rleas curkas o largas,com ou
sen cerdas longas. im wa outro grupo (s3rio Pauciariata-
tae) & constituido do cerdas paleicaas soldadas na base,
podendo ainda haver paleas curtas ¢ nais largas gu2 a da

-
X

3&ri: anterior. On wa torceiro grupo (s8irio Multiarista—
tae) , sao jrunadas as aspicies Jue possuem O nappus ooy
doso, livre na basz, tendo as cordas estroeitas e as A

leas ausentoes.

i cada wna dessas sdries a identificacdo es-

{ut

pecifica fzita segundo: a) tamanho de floras 2 involu
oo, ou saija, flores incluszas, curto ou longaments axcar

tasy b) caracteristicas Zoliares, como nrasenca de macilo
lo, forma, textura, dinensao o filotaxia ) tipo da in=-

florascineia.
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0Us critérios do Baker (1476) aparantenante slo

pons, nas na writica apresentan dificuldades para sopara-
Ca0 GAas 23 splcies, an parta, talvesz, davido ao uso de  po-
Juenas amostras para as diagnoses dos materiais, o tamban,
pela uniformidadse dos caractares dentro do géngroy 0 quo

levou Baker a utilizar unicamonte caracteristicas de ale

mentos vegetativos (dimensoes e formas foliares, por azen

i

plo) yuz nodem sofrer modificaghHes conforac o ambiente.
besta forma, os linites das variagoes esvecificas na cha-
v de Daker (1576) sio confusos ou nesno arrdnens, o la -
vam, con froguéncia a muitas dividas da 1,Wnt1£1cqva0

2o lado destas inconvani2nciaz, tori-se
as citagons do espicies gue nio ocorraan no Brasil,como A
0 caso por exonplo de Stevia aristata 3. Don., 8. brevia-
rtgtata Hook. ot Arn.. 22 acordo con o material oxaninado
= 0% trabalnos dJde Robison (1930), ostas csohocies sd ocor-
rem no territdrio argentino.

Cou relagac a Stevia polyecephala (Sch. 5ip.)
daker, espicie ralacionada por Bakor {(1873) na s8xis Mul-

paclfico ndo pode sor considoara-

i

i3

tiarigtatae, O apltaho ar
do valido, pois sortolini jA havia criado o hombnimo vAli
do 8. polycephala pera a Mdrica Central (Zobinson, 19730;
Grasanii, 1376). Jevido ao ascasso aatarial atilizndo na

descrigho dada por Baker para esta ospdciz, ndo 3 naszal -
val, a0 monnnto, resolver, taxononlicanento, o nroblema jue
) -

anvolve este £aso o Jue sora assunto nara um trabalha
futuro.

Os resultados 4o nresents trabalns na araa o
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revisas taxondiica do tiso morfogsografica (Havis ¢ dey-
wood, 1973),vin confirmnar as observagoes de Ldaigren R
(1897) a respeito da area de distribui fo da série Mul-
tiaristatae lo 13nero Stevia no Lrasil, ou seja, nas re -

gides sul, sudeste e centro-neste., Hitor

firmaa as observagdes da Robinson (1930) con ralagis  ao
acentuado enuenisao de algumas 2sobcies de Stevia no ura
311 central.

0 levantanento efetuadio wostra  fambdn gue Ste
via rebaudiana(sert,) sert. enguadra-se na drsa do Jdiz -
tribuigao natural da série Multiaristatae no srasil., Ise
to vermita, juntanente con a anilise worioldgica deata
espicie, coloch-la no contexto da £lora brasileira £h
Compositae.

Podo ser obaarvado, entretanto, Jua o3 aapaas g
nrageatados mostran aviadneias de quo o Jonero Stevig fol
pouco colatado atd o sonanto e, portanto, sl reyrasanta
40 na sua botalidade, nos asrbharios do drasil.

lorfologicanenta, §. rebaudiang ~o3tra nwaa a5

rie de aznectos [ue normalmente caracterizai esnicoies o

o
[+

tiso erva Jdaniana ou olanta invasors, isto 8, baixa 2
AAsito laxo, crescinento vagetativo prolizo o capitulos
con poucas £lores & estas com D2yuenas gl mmsoons.

o Llor ue 8. rebaudigna »ossul um ostileta ou-
ja noriologia giral e ando de apresentacio sequss o @B

palacido para o3 géneros da tribo Humatorieas, (foninson,

1913; Saall, 1315; Cassini, 4n Hing o Dougson, 1375

L)

soplick, 1377): o3 ranos do astilete easrdgan o coreols e
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alongamn-se cou as superiicies internas aderentes. Com o
amadurecinento 4o astiqgua, cada rano entan so sapara, ex
oondo a superfilcie estignitica interna roaceptiva, livre
do polen. este estddio, uando gr3os ‘e nolan sao dmno -
sitados podeir germinar, pois o estigna estd recentivo.

A morfolojgia do estilete do 3. rebaqudiane 23t
de acorido com a claszificagao proposta nHor iiaslop-darri-
son e Saivanna (1977) vara o superficie estigmitica de
Compositaa: estigna con a superficie seca, sen 320T200es
fluidas copiosas o cdlulas receptivas tisicas (papilas
unicelulares) concentradas @i regioes distintas,

iHaglop-flarrison e Saivanna (1977) nostran tao-
b que asta forma de suverficie estigniitica esti assodia
da coil 0 slsteaa de autoincompatibilidade do tipo honondr
fico esporoiiticeo, sistenn este e & commn e Coumosi -
tae (Heslop-larrison, 1975). ests caso, ondz o conpnrta
mento do peolem 3 determinaddo Halo gendiing da nlanta qua
0 produziu, a resposta e incompatibilidade ocorre ao ni
vaelvel de uma interagho inuividual com as navilas astig=-
maticas. Ua sistena ueste tino, concluzrn Hoslop=-Harrison
@ Ohivanna (1977}, envolvendo win interacio o3lula a cd-
lula, com respostas de rejeigio de a1z os lados - oo -
lena e astigua —~ 3D poderia sar funcional com m estigna
tipo seco, onds as eflulas estigpadticas dnicas tonden a

entrar em contato com jraos de polen isolados, ou  pelo

- R -~
MSNOS Com nwmsro baw pegueno de Jraos,

contranosican,
wn estigma do tipo Gwmilan gue possue sacrecdss Fluidas na

rayizo receptiva, dificultaria esta interacio cilula a
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¢ilula.,

Alfm do norfologia do estilats, tanbadm o nitae-
ro de nicleos iz grio o polem 25td associada ao sistena
d2 autoincoapatibilidads prasente on wa deterainado ta -
ron (Solbriy, 1271: deslop=idarriszon, 197%; deslop—Harri-
son @ Shivanna, 1377). Grans da ool trinucleoados  “8ao
@aisz fragquentoes em plantas que nossul o sistena homgm5£
fico. asporofiticn, enjuanto Jua os gracs binucleados
13ta0 associados ac sistema ganetofitico (Drowbaker, 1953
Arasi, 13¢64; dattancourt, 1977).

i Stevia rebaudiana, o polan trinucleado e &
ausénela da gorwninacio desta apds autonolinizacio natu -
ral ou artificial (ssta dltima tentada taadhidn nor ard -
cher, 14974), sostram jue existon, nesta aspideis, oviddn-
cias de reprodugio isaxuvada com A prazanga 4o sistaaa de

.

autoincoupatibilivadse do tipo hoomdriico esporofitico.
moriologia do polen da tribo Zudatoricac 3 a Jue azncs
tow sido estudada o Coupositas (Bkvarla et al., 1977).
wnjuanto raitos travsihos ton sido deitos con oatros ghe
naros, o Juo naglhor se conhece na triso Lanatorieas  T8ao
o5 astudos e Ring o “obinson (1367, 1355, 1979) a res
peito do polimwriisrws nolinico da Stevia.
King e Mooiason (1367) astabaloceran guatro for

mas {(ou astados) do grios do solan nas ssnioiss Stévia

pilosa Lay. o §, purpuvea Pars,, concluindo . tal £

mene poderia indicar »roviveis racas citoldgicas no nate
rial estudado. Fieou astaselecido taabhin gque o tipo T

tos quatros tipos determinados (graos esioricos, on, o de
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25 ym de difimotro, tricolvpado 2 con as facos 230inhosas)
f .. oo - . - -~ vy 3.

garia o tipo polinico basico do jgenoro (Jing ¢ wbinson,

1967) o observado an todas as espicies rostritas 3 ﬂmﬁx&

ca do Bul, incluindo Stevia rebaudiana (%ing o lobinson,

1963).

<

A anilise worfoldgica do polen 42 §. rebaudiana mos
trou gue aste 3, no antanto, tricolporaldo, mas co ralas-
gRo A ornamentagio da exina o naedidas de didantros, osta
relagao nossal o tipo polinico basico do 9dnaro Stevia,
gequndo os critirios de {ing = Wwhinson {1367 ,19508),

Apagar da variagao do polaen noder astar prova-
velaente ligada & poliploidia (Stebbins, 1950), o COVROY
tarento roprodutivo das espéeies de Steﬁia noda sor da -
terminado com  wa alto grau ‘e seguranga a oartir da mor
fologia Jdos graos de polam (Grashefi, 1374)  as plantas
saxuals prodazen graos norawis, uniforues 2 tricoloora -

das; as aponiticas produzes grios -l formados. D3 acor-

do com este oritirio, auitas e Lo ghnero tdo

»lantas aporfticas que 380 en maior niners jJue planktas

FThS )

sexuais, o gue dificulta aunits a delindtacao dostas os.o
cios (Srashoff, 1374).

Os jraos Jde polea normalsz, uniformes o tricol-
porados de Stevia rebaudiagna 430 indicagdo da wriolojgia
poliniea goral enfatizada para a trivo supatorisac (pa -
drao "ielianthoidae®, semundo Skvarla et aql., 1377) o taa
23m da Jraszenga Jz mecanisinos utilizados na raprodusio

saxuada seJunao © astabelecido por Grashoff (1274).

He una maneira goeral, toa sido damonstrado rquo
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0s componaentes da LHiologlia reorodutiva de una especie
sao modificados an fungido do mecanisio de reprodugaoc
(Ornduaff, 196Y9; sSakar, 1335; Gibbs, "ilne o Vargas Car-
rillo, 1975; <ruden, 1977). Dentro desta tona, o ninero

de graos de polen nor flor tem sido usado cono un indi-

cador do sistena de reprodugdo. As flores de espdcies

autoincompativaeis e/ou xendgamas produzes wais graos e
polem do gue as espécies autocompativeis o/ou autdganas
estreitamente relacionadas. fstes relacionamentos ja fo
ram demonstrados em Compositas, con o trabalﬁo de Gihbs
et al. (1975) em Sénecio.

Os valores obtideos nas contagens de Jraos da
polem por antera nas floras de S. reabudiana podem  ser
considerados altos, guando comparados con dados same -
lhantaes para outras Compositaz - Seneefo, POr axormlo
(Gibbs et al.,1375), Isto indiecaria a autoincommaiibili
dade e/ou xenogania vara §. rebaudiana, pordn deve ser
lembrado que e3tz & sonente wa dos cowonszntos Aa hinlo
gia da raprodugio do uma deterninada e2sndcis,

D polen das angiospermas o bi ou trinucleado
quando se cneontra na fase de deiscineia das anteras
{Srowbakor, 1957: Pandoy, 1940; Solbrig, 1971).0s jraos
binucleados contdm um nilclec 2spormitico o um nlclao v
gatativo; o 2spormdtico sofre wia soagunda nitoss sonon=
te durante o crascinento do twro polinico, 2 tipo trinu
cloado, ao contrario, contan wa nacles vagetativo o Jo-
is osperniticos, o a sagunda mitose ocorre antes da An

tage floral (Browbakor, 1957; Hookstra @ Bruinsma:lo772),
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Arewbakoer (L1857, 1957) invostigou canto o novan
ta 2 nove familias de plantas, cento o trinta das - quais
tinham graos < polan binuclaados, engjuanto pin gquaranta
2 oito os possulzn trinucleadoz (Uestacaw=se agqui as Conno
sitaz); om vinta e wia faailias anbos o3 tipos foram en -
contrados. A prosanga de graos trinuclosdos om S.rebaudia
na faz com jua osta 2splcoia soja incluida na ragra goral
para a familia a qual pertonce e auxilis »n ontendor a co-

. . T ‘ . . -
foita ontre muitas caractoristicas fisiole. -

{u

necgao que
gicas e o nanoro dde nficloos Jdos Grans e nolo (Brawbakor,
1359; Townsaend, 1971 inekstra a2 Sruinsta, 1975b; Hoaslop -
Harrison e Shivanna, 1977), A garminagho in vitro do tipo
trinucleado ol ostanalacida como dificil o irregular, os
tubos polinicos formados eram curtos o altas concontragd-
os de sgUrares deveriam estar Dresentes no ueilo Jd2 gormi -
nagao. O polsm binucleado, ao contririo, gorminava rapida
mente e produzia tubos polinicos longos @i noio contondo
paixas concentragdnes do agleares (iookstira a Uruinsma ¢
13750h).

Hdockstra o sruinsma (1978a) citam ue a germina
¢ao do polen trimicleado das Connositan 3 dificil, rogque-
rendo alta porcentagom de agldear (trinta a quarenta por
cento) 2 condigdes aspeciais o restriclc e Agua no ar,
Utilizando varias osnicies de Comnnsitan, astas  autores
obsaervaram .Ju: cuando o nolan £oi colocads »nara jorsinar
in  pifro » O3 tubos polinicoslabsaxvaﬁﬁﬂ foram curtos e
#0i notada waa poguona longevidade <o oolon, D8 rosultas -

dos dos exparinentos, agqul alresentados, do ﬁerminagﬁo Ao
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¢
polam trinucloado da S, rebaudiana wwstran guo as {aixas
U2 concentracgao dJde aglear considoradas adaguadas para  a

4
gerninagdo do polen no welo  in vitre =s8tRo nos dadrdas
noxmais ja obtidos para outras espicies do Compositas
{Hogkstra ¢ sruinsan, 1975a).

A citologia on Compositas 3, no nonento, Has -
tante conhecida. Cerea de sate ndl o guinhentas de apro
zimadament2 vinte mil aspécics da £fanilia sao conhocidas

ternos aundricos do cronossonos (King et agl., 1975 ;
Solbrig, 1977). Ja 2 wmorfologia 4o ocromssonos & bHan me
nos conhecida @, nor fin, sabe«~sa auito pouco a raspaito
un comportaaento neidtico o ambriodness.

AS infoxmagaag mals racontes sugyorsm gue w o= 9
% o nlmero basico naera a famllia (S8olbriy, 1977), cnguan
to quz o niero x = 10 & considerado como bisico para a
tribo Bupatoricas (Kingy et al., 1978, Turnay (12%9) o
Adng et al. (1397¢) considoram s oinaros Jtevia (n = 11}
o Carpachaete (n = 12) estroitanonts relrcionados. e a
cordo com assas cutoraes as relagoes sto soumonta o uﬂlﬁQL
cag, sa paver outras fortes wviddnceias morfoldqaicas.

O g3narc Stevia Foi astulndo citologiomacntn
g forma ampla por Grashoff et al. {1372) = drashoff (in
xing et al. 13756}, com a conclusido de qua as osoicles ar
pustivas possuan n= 12; as herbiceas cou o disp@siq&DGOE

capitulos nuaaz panicula lawa £330

Tt

]
i
-

"2
¢l

IWL a4 presenga
de mreuploidia; <= as espicies heroicoas com o arranjo
dos ecapliulos na foraa da wa coriabo corapacto Dossuem 2n

= 34 = Jormam univalantes con ansunloidins consideravel.
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05 aestuwdos de Jrasaofl, entretanto, rveforaa-se a espaci
as de Stevia das AnaFficas Central o dorte o, froguanten
mentae, nesta porgio do giners a agasmoparnia & obrigato-
ria (Grashoff, 1974), fandnono gue foi analisado pelos
critérios Jdn wmorfologia nolinica, conforme foi discutido
anteriormenta,

Extudeos citoldiicos o ponta do raiz Jdo 3. re-
baudiana mostrarni fjua asta asnéeic nosazul 2n = 22 , Os
dados o prasenta trabalho confirman os resultadns obti
dos por Brilcher (1974) para a aniliso cronossdnica dosta
asplele, gue pels sau habito e disposiglo dos capitulos
fica incluida perieitamente dantro Jdos nadrdoes estabale-
cidos por Grashofif et al., (1972} o Grashoif (in {ing et
al., 1376).

King et al. {(1375) mostraran on Eupatorium @
Ageratina, Ju: hi espicies apomiticas o woaxuals Ul 8ao
diferenciadas pela meiosa irroegular o variagio polinica
2, e Stevia, =2 varia§§o polinica torna-se wais notivel,
cono j& foil visto anteriorments. Associada a esta variaw
zao uworfoldgica encontraesa irreqularidades na meiose

das ospdcios de Stevia estudadas »or Trashoff {(in Ring ,

et al., 1376} qa>, ao contririo do Ageratina, inclui aai

tas populagoes da reprodugio sexuala AS suas ospd
cies aponiticas, ¢ a hibridagdo natural & frojuaonte on -

tre alywaas espheles (Grashofl, 1974).

do monento saba-se que existe uma forte oorra-
lagao entre o nlmero cromossduico ¢ o hidbito das ospdci-

2s de Compositae. Jininuig¢do do ntaero cromossomico e
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mals frequents nas espSciles anusds, angquanto qua o3 2ltos

afliaeros 310 ancontrad 2m grvas nerenes {(Btebbins, 1950;

s0lbriyg, 1977). Stebbins (1253), nuaa onilise  detalhada
das relagoes ontra loagevidade, hiabito o variabilidade ge
- - 1 - PR oo 4, . o -, . N L4 P o .
natica na tribo Lactuceae, mostrou unr as esnocios Jde ane
oientes instiveis tondiam a possuir Daixo naero cromosso
n 2 PR L ST - P N Iy - ™ ‘ad
mico @/ou baixo indico de racombinagho, o/ou um sistamnn
de reprodugao favoracando "inbrecding®, saja por autofor-
tilizagan ou por apoadxia,
dota=ge, a0 entanto, Jue S, rebaudiana dove pod

sulr a nicrosporsgenese noraal (ver taxss do viabilidade
2 de gariainacgao do polam) . anguanto ous na literatura oon

sultada ndo & possival encontrar observagoss a  respeito

H
ficagoos bruscas ou periddicas do wiiante natural
do ocorrdncia dasty eapleoie. wstes dois fatos leavanm A
crexr yua a prosenga Jda @ pelixia nesta asploie constatada
palos astudos oubrioldyicos deve estar ligada z algun Fa-
tor £isiocldyico o/ou acoldgico,

As angilospermas podan sa rooroduzir Jd2 dnas naae
nedras basicas. failtas espacies ten capacidade e arody -
zir novos individuos nor neios vegoatativos, tais cono os-
tolons, rizomas, bulbos, ato, Por outro lado, a maioria

-

das aapacies ten potencialidadse ou s radroduzsn vor 50

Hentes. E8tns 54

o

aentas ao antanto, ondom gor produzidag
apomiticanenta, san o recurso do ciclo oymlato da forbti-
5 e
liz TG0
9 temwn aponixia & bastante geral, cobrindo to-

H03 03 tivos do rngxoﬁu@%@ asgexuada Jue tonden o substie
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tulr ou atuar come substitutos oo metodo sexual. AnAlie
ses cuidadosas e extensas dos fendaenos apoalticos aum
granie nimero de ganerns de olantas, e ‘escoberias 1ais
ou meno:s crgutis de anomixkia en mulbos oubros, €o9m mos -
trado jgue varios tipos de apomixia axisten no roino ve—
gqetal @ gque gun natureza gonatica e origo svolutiva
a0, ambas, aultifornes e coaplexas (Stebbhins, 1359).

Jara a discussan do presente trabalno, . forem
utilizadas as ravisdes realizadas por Stebbins sobre a-
pomixia, onde 0 autor analisa os outros trabalaos reall
zados nesta arza (Stebbins, 1941, 1950).

SAoagarmaperaia Anclul os kilonos

(V4]
i

dr raprolugho

formados de

wt
oy

apord tica nos Juais awrides e senont

D

g8 5

forma assexuwada.  princiral caracteristica de todos os

B

tinos Jde agamospoariia & ooque s aeiose e a0 fertllizagao
sa0 avitacas ou aneobertas, Jde tal aodo gqus o ambriao

(ou ardrides) juz so desenvolve nas somentas & geraluen

el
W

ta 1d83nktico A planta e no nimero crososstalco = con -
taldo J2nico.

axista: duas naasiras oHrincinais o se avitar
a aeiosa (Steboins, 1950): aoosporia, na qual anm gaco
anorionario dis15ide 3 foraado dirataiente o uma ofilu-
la do nugels ou o integqwiito interne Hor una série do
GivisOes smadticas: o diolosnoria, . jue 2 3aco amrio
nario surga Jdooama e3lala do argufsooro, mas na mal as
4ivistes meilticas 5o azsmo inteivansnte omitidas  ou

can modificadas fae o parseanento e a reducio dos oronos

FONGE A0 OCOrTen.
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D8 ganatdiitos ainldides foraados DOY aposvoria
ou nor diplosporia poden dar origem a ambrifes atravas da
aultiplicagao da cd&lula=ova (partenoyfnnse) ou de alguma
outra cZlula {avoganstia). O orimsiro fendmeno & o mais
comust nas jlimosoHormas & anJlospernas, as a apogametia 8
mais froguente nas nteriddfitas (Jtebhins, 1950). Ambosg
05 processos s%0 autdnomos @t algumias Hlontas, mas om ou
tras re:juerasa a polinizacao e o desonvelviasnto dos tubos

o

oolinicos., Tals aponiticos sio denominados oseudoginicos.

mica na jual o desenvolvinento da sonente @ estimulado pe

la polinizagao, =rbora o nicleo masculino ndo se funda com
a c2lula~ovo. #sta £ino de reproducao foi primeira e nro-
fundamante estudado o esnécics de Potentilla, Rubus (o=
sacoas), Poa (Craniunzae), Allium odorum (Plliacease) = Par
thenium (Compositan) (Stebbins, 1941, 195%0: Bsau, 1944
19435).

2 efzito da oolinizagao narzce variar de acordo
com a esnacie an eshtudo. 1z maioria das aInneies nsau&mg§

dicas, o eabriao iniclia sen envolvinaento o forme outonrma

o 0230 pracocenents, mas o endosnaria nao

rad a nenos qus sajs fertilizads., 3 nolinizagao o narcial
fertilizagém 30, portanto, ossanceiais wara a continuacio
do crescinanto do ambriao (Stehbhins, 1950).

Por outro lado, 2m olantas (a2 possuan asosnn -
ria, a aeiose 3 aeghe normal ou carachorizada nor rals ph Icl
nas anormalidades, tal como wa negueno niero de univalen

tas e aultivalentes, mesno na sdorosnorsiiness 2 na forma
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gao das tétrades do megAsporo ¢, 05 sacos ombrionarios
que surgem sao substituidos poelos produtos Jda aposporia
{(Ctabbins, 1950}, Bsta regularidads coamarativa podz os
tar ligada ao fato de qur a maloria das apomiticas apds
poras tem desenvolvimento de embrioes oseudogamicos.

rnoorigen do grao de polew para o estinmulo da
pszudogamia geralaente & de autonolinizagan., Sntretanto,
Acharya-Goswani o 'Matfield (L974), realizando  estudos
biossistenaticos no j3naro Potentilla, mostraran que
tr3s esnéeios osnudngiaicas estreitansnte relacionadas,
stinularan foraagao de sementes entre si, mas nenhuna
somente foi obtida ands a polinizagaoc por dez outras eg
pécies, ambora tubos polinicos bem desmmvolvidos am al-
quns poucos c¢asosg foran obscrvados

Destn fornn, baseados tabia om dados Ao lito

b

ratura, Acharya-Goswanl e “atiield (1574) concluam  ue
o dasaenvolviionts do senmentes audogdnichs am Potenti Tl
la parece sor souenta astimulado nor nmolo comnativet,

de aspicies proxinas. @stes autorss mostrarma sjuz a gor

3

ragao dorivade de oolinizaghes compativeis foran princi
palmente de origy natornal na morfologia, mas individg
o3 desviantes dosta forma garal foran tanhia produzid s.

rolininarnonte aos estudos aabrislogicos, o3
dados «dos nrogramas do nizagdns nanuais controladas

A1
2 a f£alta d2 Truteos £3rieis nas plantas isoladas on ga-

iolas de tola <o nailon indicam a necessidade da polial

zagd0 oruzada para a foraagao de frutos 2 §, rebaudia~

na. ESuntretanto, soaznt2 o astudo do desonvolvinanto do
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exbriac e do crescimento do tubo polinico puderam dar
sequranga ao fato de (ue existe a presenga da ussudoga~-
mia nesta espicie, apesar das indicac coas dn existincia

rodugao sexual associada a wa forte

Fh
Yy
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4
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sistena do autoincompatibilidads,
Dutras Comnositae apresentan anomixia - Cre -
pis, Taraxacum © Hiergeium, por axaanlo « o foram dono=

minadas por Stabbaens (1850) como comnloxos agamicos,ten

do comp ponto mAximo o ginero Parthenium, onde as espi-
cies apomiticas (associadas 4 poliploidiia) sdo nseudogi
micas (Esau, 1316; Steooins, 1950), @ o tipo de apordxi
a & diplosporia seguida de vartenogéness nsewdogamica,o
quase todos o3 apomiificos sac faculkativos,

o oonto Jde vista genecoldqgicn, a . apomixia
tem trés orincipais ofoitos nos grupos onde ocorrs, Ind

cialmenta, ela torna nossivel a sobrevivoncia de muitos
gendtipos que 30 vigorosos ¢ ham adantadns ao amolents,
mas devido & sua asterilidade citoldgics talvez nan pu-
dessem sobraeviver, Ztebbins (1950) considera que, com a
aporiixia as possibilidades de esploragas de rocursos jgo

e . . w - * . "4‘.” 1 . b . . s
naticos, do varios gendtinos distintos sao aunentados

do maneira gue os coanlaxos agluicos sio mesimo melhor o

P

guipados (ou adantados) gue os conglexss nolinloidas B2

xuais para 2 raénida evelrodc de novas gendtinos adanta
dos a novos aunbiontes, repentinanents doasncunados e vié

vels. dao e por acldente, portanto, Tue aspicies ansmi-

ticas dos gi3neros Tardzacum, Hieracium o

T x

baudiana +3m caracteristicas de esvacisg invasoras,
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J sagunds afezito de apouixia 2 sinilar ang o=
feitos surgidos da autﬂﬁurtlllzw,ﬁo. Zla permite a conse

. - T . e 2 o g
Viouaosn ganeticanoen

’..1‘

trugas de extansas nopulagdes ds ind
te similares para a rapida lonizaghn 4@ novos aabion -
tes. 0 entanto, apomixia o autofartilizagio aparaces e
A0 sistemas Jendticns mutuamente exclusivos, Stobbing
(L9350) o Solbrisy (1971) consideran gua o3 ancastrais sz
xuais de todos os complexos agjdnicos 330 autoincompati-

vais,; didicos, ou possuen oulros Necanisios ie prowven

a alogania, com a apomixia nio se oriyginando d2 plantas
cort autofartilizagio. 0 tipo de agamosparaia encontrado
em S, rebaudiana & derivado de nopulagdes com caracteris
ticas Jde reprodugan sexuada o geneticamsnto autoinenipn
tivels como fol mostrado. X apomixia oncontrada nesta as
nacie &, portanto, sO levemaente rorovida do macanismo de
raprodugao soxuada do qual ela svoluin, como en Potentil
la (Acharya=Goswami 2 ‘latfield, 1574), talvez npala . aua-
prassao da sexualidads atravis dos altos nivaeis A2 pro
cursoras hormonais, como 33 foi analisado por Zecha(l573.
0 torceiro efeito da aponixia 2 a liwitagao da
variabilicads gonftica lnnosta nas plantas quo adotan ag
te mdtodo d2 renrodu 1572 an. Una vag qua o comnlexo agindon

consiste princinalmente de aponixia nuna doterminada ce-

pécle, seu futuro avolutivo fica decididaments linitado.

Sa aponixia obrijatdria torna-so predoainanto, noves Dro
gressos evolutivos san construidos sobre a distribuicao

e potencialidads das espdSciss sexunis ronanascantas 0o

nesmo ambieante (Biabbins, 1250). 0 endomismo princirancn
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i obsarvado an 8., rebaudiana para dotarminadas royidas
do Paraguai (Saritoni, 1305; “obinson, 1230) node ZaY
explicadeo talves pelo tipo de sistena do reprodugao an-
contrado nosta espioie.

A reoztrigan de commlexos aganicos a dete 2rriira
das Areas gnogrificas 2 wn fLato comud, conoe foi analisa

1353) .,

do am Crepis, Tarazacum 3 Hievactium (Six

Grashoff (1974), entretanto, cita que asnicies dz Ste -

3]

s

via aponiticas, fagultativas ou ohrivatirias, sac dis-

tribuidas 2 espalhadas antze os individuos do reprodu -

it

cac sexuada Joastas asnacies, o que aparentenents 2lini-

stribuiclds liaitada 4o comploxos ajini-

H‘

na o £ator do d
cos para 3she genero, wal vez Jue node havar anpla dis-

parsao dos coaponentss da aspicic via zaxual ou assexn

Ao entanto, a nplasticidas “fonotinica obsar—
vada durants o cultbtive de $. rebaudiana nog diversos ax
serinentos, conduzidos no Estado de 930 Paunleo, mostra

gque esta esphcic, de larga tolerfacia 2coldzica nas ro-

-

qides trovnicais, dove possulr un awmlo gonowa Hrieadian -

L o

tado as diferengas anbiontals surgidas no dacorrar A0

teapo., Isto confiran as id2ias do Stedbbins (1341, 1259))

-

Toaos comglozog wyandioor,  gun

5 oraspeito do "oportunisiao
rasulta wo awaento o adacro Jde jendtinsos adastativos
vifiveis, 2 wa facilicade con a gual estas goandtipos po-

awa ser perostuados. dohretanto, Jevido 3 Falta e an -

-
i

. : s Yo ey
2los estadsos biossistannticos das 2sns

~ies brasileiras

w2 Stevia, principalmente as mais proximas de S, rebau-
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diana, nado & possivel analisar todo o espectro do varia-
¢ao de alguns componentes do sistema gendtico dentro des
te género nos diferentes ambientes que ocupa.

O "oportunisno® de 5, rebaudiana torna—se mais
evidente ainda quando se considera que, nac clininando
complaetamente o possibilidade do esteviol ser o pracur-
sor de giberclinas (Rocha, 1975; Felipna, 1977h) ou do
esteviosideo seor uma forma de armazenamento de hormdnios
nesta aspécie (Viana, 1979) podzs scer proposto um modelo
para a fungio e sintese de esteviosldeo em 5. rebaudia-
na : protecho desta espdcie contra atagque de herbivoros,
provavelmente insetos, por ser tdxico ou repelente en al
tas concentracoes (Viana, 1979). A exploragdo do ambien-
tes desfavoraveis para outras especies sem esta  "~fesa
cquimica e, a presenga ds apomoxia, tornam S5, rebaudiana
uma espécice potencialmente til na expleragac de pratica
mente todos os ambientes tropicais, com excegze dagueles
gque nfo oferegam condigdes de unidade e temperatura ado-
guadas.

0 fato da apomixia ocorrer om muitas espécies
de importancia ccondmica, ten levado a um interesss mais
que acadamico para o astudo deste fendmeno. Un - grande
nimero de culturas & conhecido como sendo da reprodugao
assaxuada (Stebbins, 195%0; Allard, 1971) < a maioria
constitui-se do aponiticos facultativos, »odendo, entao,
seren obtidos hibridos interespecificos. 5o, no entanto,
uma espécie de valor econdmico for encontrada como sendo

aponitica obrigatdriz, como §. rebaudiana, o genere deva



ser explorado em termes de especies sexuais, o polen dog
tas podem ser empregados para possiveils cruzamnentos e patcy
lhoramento da espScie apomitica. Estas espacies de repro
dugao sexuada podem conter genes para rasisténcia da pra
gas o outras propricdades valiosas que nlo deven sor ig-
noradas.

No caso de S, rebaudiana, © gque so vprocura & a
axploragao do esteviosideo, que pode ser retirado | da
planta toda, com excegao das ralzes mas, em malor gquanti
dade, das folhas (Zaidan et al., 1980)., "mbora o contal
do do esteviosideo scoja determindo genoticanente, as di-
ferongas absolutas e variagao interespacifica ocorrem om
termos de produgao desta substincia. Zaidan et al. (1530)
estabelaceran  gue tipos morfoldgicos mostram dife-
rontes respostas ao fotoperiodo no gque se refors 3 flora
¢ao, nao havendo, entrotanto, rolagao entre o fotonario-
do ecritico @ o contetdo de aestoviosideo, nestes casos.

Dasta forma, para produgio comercial do aste .-
viosidoo, poderia ser possivel aumentar o nivel dosto
composto atravis de selecao de individuos (Allard, 1971),
neste caso adaptados a fotoperiodos que niao induziram  a
floragio, isto &, a planta cstaria sempre em estalo Vg
tativo, tornando-s2 maxima a expressac goendtica para a
produgao do esteviosideo. A multinlicac®a destes indivi-
duos tem de seor, para maiory facilidade 2 menoroes custos
@ tempo, pela estaquia, devido ao alto grau de infortili
dade dos frutos ¢ 3 dificuldade de reprodugts o o

tes, como mostram o3 resultados Jdo presente tr-obnlho,
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Uit

Aestajuis j2 fol sugerida anteriorments (Ano-
nimo, 1311, 13135 Bertoni, 1914 Xhulmann, 1927, arfichorn,

1974; Tweha, 1975) como o melhor wmelo e nroo

R

R0 da eg
peécie e, atd o momento nada foi feito a respeito da tenta
tiva de cruzemento de §. rebaudiana com outra espécie prd
xima para verificaglo de seu isolamento reprodutivo.

Como a fungfo do esteviosideo node ser encara~
da em termos fisio~ecoldgicos como repelente de herbivo -
ros, protegendo a planta através da conservagdo da sna a-
rea foliar maxima (Viana, 1979), o melhoramento de indivi
duos de §. rebaudianag para o aproveitamento econdmico des
te aglcar pode ser feito tambdm atravis da poliploidiza -
¢ao. Este fendmeno & de grande interesse e j3 foi tentado
por Briicher (1974), com certo &xito. Um dos efeitos da po
liploidizagido & aumentar a dimensao das c8lulas de deter-
minadas partes da planta, assim como folhas, polem, eote.
(Stebbins, 1950, 1973).

Concluindo, sabe-se de muitas espécies de Com=—
positae qgque possuen apomixia, seija facultativa ou obriga-
thria, e que podem se apresentar ainda como osoudogimicas
(Gtebbins, 1950; Fryxell, 1957). Hestes casos, o papel da
polinizagac como cstimulo da formacio de frutos nac & bhen
conhecido, mas supde-se que sejam os fatos da garminagio
do polen ¢ a formag¢adso do tubo polinico os responsavelis
pocr muitas reagdes guimicas de sintese = liberacao de
substancias envolvidas na inducao hormonal para o desen -
volvimento dos frutos (Valio, 1979 a, b).

Além do fato da indugio, existem outras comple
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xas interacgOes metabdlicas para o crescimento do tubo po-
1inico nos tecidos do estigma o astilets que, provavelmen
te, deven funcionar como catalisadores de reagdes para o
desenvolvimento normal do dvulo (Stanley, 1971; Vasil ,
1974; Kroh o Helsper, 1974).

o presente trabalho, apesar de nao ter sido
observado ern §. rebaudiana © crescimento completo do tubo
polfnico até o Svulo apds a polinizagao cruzada, n2o exis
tem evidéncias de que o seu desenvolvimento seja sonente
atd 2 etapa observada, No entanto, isto nAc invalida a ne
cessidade da polinizacio para a formacio do cwbrido apomi
tico (como & normal em espécies pseudoginmicas) e tambén o
reconhecimento dos caracteres wmorfoldgicos indicativos
de raagdes do autoincompatibilidade na euspécie.

N saco embrionario normal gue se desenvolve a-
t3 o estddic V das flores de 5. rebaudiana tem 2 estrutu-
ra normal caracterizada para as Compositae: sacos monospd
ricos 8-nucleados, do tipo Polygonun (“iaheshwari, 1250).
A presenca de Ovulos abortivos gue formam os frutos cla -
ros, inférteis, pode ser explicada por um fenfmenc fisio-
16gicc da desequilibrio hormonal que leva 3 md formagao o
degsenvolvinento do &vulo. Provavelments a prasenga de pog
siveis substincias precursoras da hormdnios, como o este-
viol (Rocha, 1975; Viena, 1979) pessa caugar e¢sta anorma-

lidade.

J3 no caso dos frutos escuros, infaorteis, © a
sua degeneragio apds um relativo desenvolvimento do embri

3o apomitico, com cerca de guatro dias apdés a poliniza -
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¢ac cruzada, pode ter a sua causa na possivel descontinuail
dade do crescimento do tubo polinico, o que lovaria a unma
6egeneragéc da endospaerma e, conseguentenente, howeria
falta de estimulo para o crescimento do embrifo. Se¢,no en
tanto, o estimulo da polinizagﬁo cruzada for suficiente
para a formagao do pseudo-endosperma, a degeneragio do em
brido apdsporo se “ave, ao gque parece, 2 anormalidades ci
toldgicas das células gue o -ompoen, devido 3 condensagao
2 escurecimento observados nas mesnas,

Portanto, a presenca de frutos cstdéreis em Ste
via rebaudiana estd associada a fatores fisioldgicos  ou
gendticos, e salvo melhores estudos citoldgicos o de meca

Iy

nismos de reproducglo comparados com espocis

4

% proximas po-

5

de-se descartar a hiodtese acima afirmada.



V. RESUMO

Esta tese trata do levantamento das espacies
nativas da série Multiaristatae do género Stevia Cav. O
2studo taxondmico foi realizadeo de forma a determinar os
napas Jda distribuicio do material exaninade dostas espéq;

28 no Brasil, a obter as caracteristicas particularcs de

cada espdcie ¢ elaborar uma chave de identificagao conm o
propdsito de mostrar as interralagoes de Stevia rebaudia
na (Bart.,) Bart. com as espacies brasileiras doste géne=-
re.

Paralelamente a esta revisao morfogeogrifica,
foi estudada a biologia da reprodugac do S, rebaudiana ¢
os resultados obtidos com tr3s lotes do diferentes astow
cques foram comparados. Este estudo mostrou gue:

1) plantas dos tr3s lotes sfo similares nas caracteristi
cas morfoldgicas e reprodutivas;
Z) a téenica de diafanizagao permitiu acompanhar o desen

volvimente da flor ¢ formagdo do fruto;

3) as flores apresentam—-se protandricas o com as caracts

rizticas tipicas da tribo Eupatorione;

Tl

4) os graos de polem s30 normais, uniformes, tricolpora-
dos, trinucleados e com taxas do viabilidade ao redor
de 80%, germinande "a vitro" om solugdes de sacarose;

5) a técnica de omasculagdo, junto com o programa de po-

linizagaes manuais controladas mostran gquo a espéci@

& aldgama e incapaz de autofoertilizacio apds autopoli

Zagao manual.



G)

9)

103}

ooonsorvasion da resen A Jo tubos olinicos no woti o
mia. ao lado das polinizagfes cruzadns o aliuns onzac
terss morfologicos indicam o presen-a de autoinconpotl

vilidace do tino wsporofitico @ S.rebaudiana:

e
p

zinacie sossul 2n o= 22

somente 03 estudos ambriclogicos nuderam .ostrar A
formagac de emwrides pseudogimicos com a necessidade
de olinizagdes cruzadas

o frutos claros inviiveils sdo provenientes de flores

com fvalos mal formadon da de sau desen

volviaento . ou frutos ascuros inférteil: sao vesulta =
dos , provavelnente, de anomalias do crescimento i
cabrize aroaltico; e, us o3 frutos ecuroz viaveis

7

570 originados de apomixia do tino pseudogdmica.

e . - Il . . il N
zeie @ un apomitico obrisatorio.

Toi taasbhémn discutida a possibilidade dos aitosn

nivais do substancias orecursora: de hormdnios indluen -

ciarem n o

30 de frutos invidveis om S.rebaudiandg.

£ apresentada a forma mais viavel de melioramen

to Jjunético desta espécie para obtengldo de plantas  com

altos niveis de esteviosideo.
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IV - SUMIANY

This thesis deals with a survey of the native
species of Stevia Cav., series Multiaristatae. The
taxonomic study was done in ordexr to astimate  species
Sgtributions within Brazil, basad on horbarium nateri-
al, to show the particular charactaristics of each spe
ciles , and to alaborate an identification key with the
purpose of showing relationshivs between Stevia rebau =
diana (Bert,) Bert, with the Brazilian species of the
genus.

In addition to this morvhogeographical roviaw,

e

the reproductive biology of 5. rebaudianag was studied

and the results obtained with threc groups of plants

from differaont stocks wore compared.This study showed this:

1) plants from the threc groups are similar in morpholo
gical and reproductive characteristics.

2) the clearing-sqguash technique use” here allowes ono
to follow the development of flower and fruit,

3) the flowers are protandrous and with tipical Bupato-
rieac featuroes;

4) the pollen grains are normal; unif-rm, tricolporate .
trinucleate and with 30% viability, gorminating " 4n
vitro” in sucrosc solutions;

5) the emasculation taechnigque, as woell as manual con -
trolled neollinations show that the speciose has alo ~
gamy and inability of self-fortilization after sclf-

pollination;
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6) the sporophytic gelf-incompatibility systen is indica -
ted by the lack of pollen tube formation on the stigma,
the results of the pollinations and somne morphological
features.

7) the species has 2n = 22;

2) only the embryological studies could show the pseudo -
gamic embryo development after cross-pollination;

9) the inviable white-coloured fruits are flowers with un
davelopad ovulaes, the inviables dark-coloursd fruits
result from abnormalities in the apomitic enbryo
growth, and that the fertile Jdark~coloured fruits roe
sult from apomixis (pscudogamy),

10) the spocies is an obligats apomitic,

The role of high levels of hormone procursor
substancas in the formation of the fruits in §. rebaudia~
na is discussad,

A suitable model of a breaeding program for this

spacias for obtaining plants with high lovels of stevio -

u

sida, is onresentad,

1
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