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INTRODUGAOQ

"Formigas ocupam uma posic¢ao (nica entre os insetos de-~
vido a sua dominancia como grupo e esta domindncia & visivel pri
meiro, no seu alto grau de variabilidade, exibido no grande nﬁmg
ro de suas espécies, subespécies e variedades; segundo, em sua
grande abundincia de individuos; terceiro, em sua larga distri-
buicao geogradfica e na variedade de habitats utilizados; quar-
to, em sua notdvel longevidade; quinto, no abandono de certos
modos de vida super-especializados dos quais outros insetos so-
ciais parecem nao ser capazes de se emanciparem e, sexto, en
suas miltiplas 1=lacfes com plantas e outros animais, inclusive

o homem". Este notavel grupo de insetos & assim introduzido por

Wheeler (1910) em seu livro classico sobre formigas.

Devido a esta amplitude de caracteristicas, existe uma
grande variedade de trabalhos realizados com formigas, abrangen-—
do os mais variados aspectos como, por exemplo, composigao qui-
mica de substdncias utilizadas em comunicagao (Wilson, 1965;
Blum, 1969), genética e evolucdo (Williams e Williams, 1957;
Hamilton, 1964), comyortémento (Schneirla, 1857; Wilson, 1965),
slimblose entre insetos socials (Borgmeier, 1949; Creighton,
1950; Kusnezov, 195la), simbiose com outros artrdpodos {Costa
Lima,-1962; Borgmeier, 1963, 1964, 1965; Rettenmeyer, 1970),
ciclagém de nutrientes em ecossistemas (Brian, 1978; Coutinho,
1979), mutualismo com plantas (Bequaert, 1922; Gongalves, 1957)
entre muitos outros. Uma parte da literatura mais notédvel sobre

este grupo & resumida por Wilson (1971).

No Brasil o grande interesse pelas formigas estia volta;
do para as salivas {Attini) devido a sua importéncia econdmica
pelos danos causados d agricultura e pastagens. Varios autores
tém trabalhado com este grupo abordando varios aspectos da biolo

gia, comportamento, taxonomia e distribuicao geografica deste



grupo (Autuori, 1941; Kerr, 1961; Mariconi, 1970; Amante,
1973; Troppmair, 1973; Caetano e Cruz-Landim, 1975). Varios
trabalhos tém sido feitos também sobre taxonomia, comportamento,
biologia e anatomia de outros grupos de formigas (Luederwaldt,
1918, 1926; Lenko, 1970; Xempf, 1972; Salomao, 1975; Smith,
Ventura e Simdes, 1978; Diniz e Caballero, 1978; Duarte e

Benson, 1978).

- Ocorrem varias intera¢des entre formigas e plantas indo
desde predagao até mutualismo obrigatdrio. As Attini sdo seve-
ras predadoras da vegetacdo mas sao também responsidveis por mu-
dangas em caracteristicas fisicas e guimicas do solo  influindo
na ciclagem de nutrientes,‘juntamente com outras formigas ter-
restres (Petal, 1978). Formigas granivoras sdo predadoras mas
tambén dispersoras de sementes (Culver e Beattie, 1978; Whit~

ford, 1978a}.

Formigas podem ser eficientes predadoras de insetos
herbIvoros em plantas e podem afetar a distribuigdo destes inse-
tos e, por sua vez, certas plantas apresentam varias adaptagCes
para aumentar ¢ forrageamento de formigas sobre elas (Leston,
1978). MirmecoOfitas fornecem abrigo e alimento as formigas e
recebem prote¢ao contra herbivoria, competigac com trepadeiras
e até contra fogo (Janzen, 1966, 1967). Mesmo espécies de plan-
tas qﬁe nao apresentam caracteristicas de mirmecofitismo recebem
protecdo de formigas, que podem ser terrestres ou arboricolas,
que visitam as plantas atraidas por nectdrios extra-florais (Ben

tley, 1976, 1977; Benson e Bentley, 1980).

Outros grupos de interagaes entre formigas e insetos
herbivoros sdo os casos em que os herbivoros apresentam adapta-
¢oes de defesa contra preda¢ido por formigas (Benson, Brown e
Gilbert, 1976; Benson e Bentley, 1980), e 08 casos em que 08
herbivoros excretam "néctar" e recebem protegac das fornigas,

com possivel desvantagem para as plantas. Este Oltimo grupo de



interagéeé ocorrem, por exemplo, com larvas de alguns lepiddpte-
ros (Wheeler, 1910; Callaghan, 1977) e com homdpteros (Wheeler,
1910; Way, 1963). As relacOes de formigas com hombpteros podem
ser desvantajosas para plantas ou podem aumentar a protegdo das
plantas pelas formigas, Jja que muitas espécies de formigas agres
sivas e territoriais visitam hombpteros e tém nas excregdes de
homdpteros uma de suas principais fontes de alimento (Carroll e
Janzen, 1973). Por outro lado, homdpteros podem funcionar como

nectarios extra-florais facultativos em ambientes com distribui-

cao heterogénea de formigas e de plantas suceptiveis a herbivo-

ros (Benson, comunicagdo pessoal).

Temos entdo que formigas podem tanto influir nos pa-
drdes de distribuigdo de plantas como na distribuigdo da  fauna
de herbivoros (Way, 1953; Leston, 1978) e nas adaptacoes contra

predagao, exercendo importantes efeitos na organizagao de comuni

dades (Gilbert, 1980). "'

# A fauna de formigas no Estado de Sdo Paulo & muito rica
como nmostrado por Kempf (1964) qgue a avaliou em 58 géneros a
459 espécies, estimando a fauna de formigas do Brasil em 107 gé&-
neros e 1015 espécies. Entretanto estas avaliacSes de nimero de
espécies foram feitas a partir de trabalhos taxondmicos nao
incluindo informagdes sobre biologia e habitats das espdcies. &
clard que a rigueza de espécies de formigas varia grandemente
com o tipo de habitat. Fol demonstrado claramente que as carac-—
teristicas das comunidades de formigas sio sensiIveis 3 cobertura
vegetal e aos distirbios na vegetagio;%éfééﬁslade e Greenslade,
1977; * Carroll, 1974) e sio fortemente afetadas pela latitude

. :!i} oLy

e altitude (Kusnezov, 1957; ' Kempf, 1964).

T

A vegetagdo de cerrado ocupa grande area no Brasil, e,
segundo Rizzini (1979) cobre cerca de 25% do territdrio nacio-
nal, ou segundo Alvim e Araujo (in Ferri, 1973) 1,5 milhSes da

2 . ,
Km™. Os cerrados cobrem grande parte dos estados de Minas Ge



rais, Bahia, Mato Grosso, Ronddnia, Goids e Sdo Paulo e, sob a
forma de ilhas chegam a atingir até& o Parand. Em S&o Paulo a ve
getagdo de cerrado aparece em forma de manchas, sendo mais conti
nuas em uma faixa que corta a porgao central do estade de norte
a sul, ocorrendo manchas esparc¢as a noroeste e leste do estado
(Alonso, 1977). Ainda assim este tipo de vegetagao cobre cerca

jde 13% da &rea do estado (32.589 Km® - Hueck, 1972).

Devido a sua grande distribuigdo no Brasil, especialmen
te no planalto central, a vegetacac de cerrado tem sido objeto
de grande interesse de pesquisadores e, estas dreas estido sendo,
cada vez mais, utilizadas econOmicamente para agricultura, pecué

ria e silvicultura e para extragdo de carvdo vegetal.

A partir do trabalho pioneiro de Warming publicado em
1892 (Warming, 1908) foi realizada uma grande quantidade de es-
tudos sobre a vegetacgdo de cerrado e seu aproveitamento econdmi-
co (ver Huber, 1974; Lemos e Pinto, 1976: Verdade, 1972). A
maioria dos trabalhos aborda principalmente a edafologia, flora,
fitossociologia e fisiologia deste tipo de vegetagao (ver Ferri,
1973). Sao poucos os trabalhos sobre sua fauna e as  relagdes
ecoldgicas desta neste ambiente e, existem dados mais completos
sobre apenas alguns grupos de sua fauna (Vanzolini, 1953, 1963;
Sick, 1955, 1966; Carvalho, 1966; Pires, 1966; Flechtmann,
1967}‘_Troppmair, 1973; Deutsch, Carollo e Vecchi, 1978; Arau-

jo, 1958; Mathews, 1977).

Estudos em nivel sinecoldgico, que tratam das intera-
¢Oes entre populacoes, sdo ainda raros. Neste tipo de abordagem
a comunidade, ou todos os organismos que ocupam uma determinada
drea, & a unidade de estudo. Na prdatica, devido a grande rique-
za da maioria das comunidades, € necessdrio procurar unidades
ecoldgicas menores dentro das comunidades para pesquisar Dnos-
siveis intera¢Bes de uma maneira eficiente. O taxoceno, um ter-

mo de longo uso, discutido por Hutchinson (1978), & definido co-



mo os representantes de uma unidade taxondmica (género, familia,
etc.) que coexistem num dado local, independente de qualguer
interacao. Root (1967) propde o conceito de guilda, para identi
ficé} uma outra unidade relevante de estudo, definindo-a como um
grupo de espécies que exploram a mesma classe de recursos ambien
tais da maneira semelhante e, portanto, interagem ecologicamen-
te. O conjunto de categorias apresentado ndo & exaustivo mas o
sucesso de estudos baseados nos conceitos ja existentes indicam
o valor de se examinar porgles limitadas de comunidades. Além
do valor intrinseco deste tipo de abordagem, 0s resultados apre-
sentam possibilidades de comparagbes geograficas e de integracdo
com outros estudos, numa mesma comunidada, permitindo a formacgao

de uma visac geral de uma comunidade.

Por exemplo, Price (1975) define comunidade como um

conjunto de populactes interdependentes que coexistem. E consi-

dera que se as populagbes de diferentes espdcies, em uma dada
area, sao verdadeiramente interdependentes, entio esta & uma
unidade de classificagdo que merece estudos cuidadosos. Assim

a comunidade & talvez a maior unidade, em uma classificacao eco-~
16gica, na qual as interrelagdes podem ser estudadas em detalhes
e, a guilda pode ser a menor unidade de estudos que pode ser rea

listicamente tratada.

MacArthur (1972) chama a atenc¢do para a necessidade do
conhecimento das interagdes entre espécies para o esclarecimento
de padrdes comunitdrios. Uma maneira de esclarecer as intera-
GOes entre espécies & conhecer os recursos que elas utilizam e

a maneira como 05 dividenm,

Varios trabalhos tém sido feitos, utilizando guilda co-

mo unidade, enfocando a divisdo de recursos e as limitacoes
impostas a diversidade de espécies em uma comunidade Como,; por
exemplo, os de MacArthur (1958), Cody (1968), Pianka (1969),

Benson (1978), Chew (1977) e wWhitford (L978b).



Este trabalho se propoe a um estudo de uma guilda de
formigas arboricolas, em vegeta¢do de campo cerrado, para a
obtengdo de informagOes sobre a composig¢do de espécies, hordrios
de atividade e caracteristicas dos locais de nidificacdo, para
permitir uma avaliacao dos efeitos da vegetagdo na fauna de for-
nigas e das caracteristicas dos abrigos utilizados por diferen-
tes espécies de formigas arboricolas e uma possivel divisdo des-

te recurso por estas espécies.
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MATERIAIL E METODOS

1. Area de estudo

Este trabalho foi realizado na Reserva Biolbgica
do Instituto de Botanica de Sao Paulo, localizada na Estacdo
Experimental de Mogi~Guagu (Fazenda Campininha) do Instituto Flo

restal do Estadoc de Sao Paulo.

A Fazenda Campininha est@ a aproximadamente 229 11~
18'S 479 7-10'W (Eiten, 1971), prOxima a vila Martinho Prado,
Municipio de Mogi-Guagu, SP. . Hoje a Fazenda & uma estagao
experimental de silvicultura. Anteriormente havia criagao de ga
do na Fazenda e suas areas de cerrado sofriam queimadas frequen-—
tes. A area de cerrado, atualmente mantida como reserva, en

contra-se protegida & cerca de 18 anos, estando relativamente 1i

B o T e LIV gt PN VR U OO UV A . PSR oy
. o e o R I —r —— i I e Lo e e b r«.—\..-u.» R T NP W Nonr et S rua_.n.vwl.uq
. 2
A Reserva tem aproximadamente 3,5 Km", com uma
forma retangular, estreita e longa, no sentido SW- NE. No se-
tor SW a vegetagac & mais fechada havendo um declive suave no

sentido NE, onde a vegetagao se torna mais aberta, terminando em
uma estreita floresta de galeria (mata do Miranda) {Gibkbbs, Lei-

tao F? e Shepherd, 1980). .

0O clima apresenta uma estagao seca hem marcada que

coincide com os meses mais frios, indo de abril a setembro, e
uma estagao chuvosa e guente com maior precipitacdo em dezem
bro-janeiro (tab. 1). Entretanto ocorrem consideraveis. varia-

¢oes de ano para ano na quantidade de chuvas. Os desvios pluvio
métricos anuais em relagdo & normal estdo na faixa dé 15%, sendo
que o desvio pode ser positivo (mailor pluviosidade) ou negativo
(menor pluviosidade). Este desvio médio indica a wvariabilidade

do regime pluviométrico anual (Nimer, 1977). Ocorrem, tambémn,
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geadas na Fazenda tendo havido uma forte em 1978 e trés em 1979,
Em 13977 parece que ndo ocorreu geada (informagoes dos moradores

da Fazenda).

Eiten (1971) apresenta uma lista anotada da flora e uma
classificagao fisionbmica para a vegetacdo de cerrado da Reser-—
va. Gibbs, Leitao Filho e Shepherd (1980), trabalhando com par-
celas de 25 x 10 m e considerando a vegetacao lenhosa com didme-
tro basal igual ou maior que 3 cm, distinguem dois tipos de ve-
getagao de cerrado (sensu Goodland, 1969) na area da reserva:
cerrado, dominado por Quafea grandijflora (Vochysiaceae), e campo
cerrado. Estes autores listam as seguintes espécies lenhosas co
mo as mals caracteristicas do campo cerrado: Kiedmeyera cordiacea
(Theaceae), Acosmium subefegans (Leguminosae}, Byrsondma coc

colobifolia (Malpighiaceae), Tabebuia ochiracea {Bignoniaceae),

Bauhdinia holophylla {(Leguminosae), Styrax ferrugineus (Styra-
caceae) e Piptocaapha rotundifclia (Compositae). Foi usada a
\,1a335_£L\,&\:£{u prilpusia s GLiLUS L ALl. (LFOU) paLd O el laldd Qd

Fazenda Campininha.

O trabalho de campo fol realizado, em vegetacgao de cam-
po cerrado, durante o perfodo de junho de 1977 a marco de 1979 .
As diferentes amostragens foram feitas em pontos escolhidos den-
tro de uma area de cerca de 1.500 x 500 m, considerada drea ge-
ral do trabalho. As espécies vegetals encontradas nesta drea e
gque foram uvilizadas em amostragens estao listadas na tabela 2.
As identificagOes destas espécies foram feitas pelo Dr. Hermdge-—
nes de Freitas Leitao Filho (Departamento de Morfologia e Siste-
nitica Vegetais, Instituto de Biologia, UNICAMP), O reconhegi-

mento das espécies, no campo, foi feito pela autora.

Foram feitos levantamentos floristicos da Reserva,

incluindo esta &rea de estudo, e exemplares destas plantas se

encontram no herbirio da UNICAMP (UEQC).
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TABELA 1 - Dados climidticos da Estagaoc Experimental de Mogi Gua
cu (1971 a 1975). Temperaturas em graus centigrados:
média mensal (Tmed.}), média mensal mixima (Tmax.), mé&
dia mensal minima (Tmin.), média anual (referente aos
anos 1971 a 1975), e valores absolutos maximo e mini-
no durante este periodo. Precipitacao (P) em mm. Umi-
dade relativa (UR) em porcentagem. Altitude: 600 m,
Localizagdo: 22918'S, 47913'W. Tipo climatico de
Koeppen: Cwa.

Fonte - Dados fornecidos pelo Inst. Florestal do Esta
do de Sao Paulo, compilados pelo Prof. Fernando R,
Martins, do Departamento de Morfologia e Sistemdtica

Vegetais, Instituto de Biclogia, UNICAMP,

Tmed . Tmax. Tmin., P UR
Janeiro 23,5 30,2 18,1 221,2 79,18
Feverelro 23,7 30,6 18,2 129,4 81,52
Mar¢o 22,8 30,1 17,3 135,2 é2,62
Abril 20,1 27,8 14,2 46,7 32,50
Maio 17,4 26,1 10,7 45,8 81,46
Junho 16,3 25,5 9,3 48,2 81,34
Julho 15,7 25,2 8,0 45,9 78,14
Agosto 18,1 27,8 10,0 20,3 71,48
Setenbro 20,0 28,8 12,3 58,3 71,48
Outubro 20,8 28,1 14,5 131,8 77,03
Novembro 21,7 28,6 15,6 153,2 77,76
Dezemnbro 22,9 29,0 17,9 243,8 82,14
Média anual 20,25 28,15 13,84 1279,8 78,79

Valores absolutos - 37,2 ~0,7 - 78,79
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TABELA 2 - Lista das espécies de plantas lenhosas, encontradas na
area de estudo, utilizadas para colocacdo de iscas ou

exaninadas para ninhos de formigas.
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Apocynacease

Aspidosperma fomentosum Mart.

Hancohnia speciosa Gomez

Araliaceae
Didymopanax machecarpum (Cham. & Schledt) Seem

Didymopanax vinosum March,

Bignoniaceae

Arnabidea brachypoda (D.C.) Bur.

Tabebuia caraiba (Mart.) Bur.
Tabebudia ochracea Cham.
Zeyera digitalis (Vell.) Hoehne
Bombacaceae
Endotheca ghacilipes (K. Schum.) A. Robyns
Pseudobombax LongifLorum (Mart. et Zucc.) A. Robyns
Caryocaraceae

Carnyocar brasiliense Camb.

Celastraceae

Austrnoplenchia populnea (Reiss.) Lund.

Chrysobalanaceae

Couvepla grandiflora Benth.

Compositae

Baccharis dracunculifolia D.C.
Gochnatia pulchra Cabr.
Gochnatia barrosii Cabr.

Piptocarpha hotundifolia {Less.) Bak.
Vernonia rubrinamea Mart.

Connaraceae

Connarus duberosus Planch.

11
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Dilleniaceae

Davilla hugosa Poir.

Ebenaceae
Diospyros hispida D.C.
Erythroxylaceae

Erythroxylum suberosum St. Hill,

Erythroxylum Lortuosum Mart.

Placourtiaceae

Casearia sylvesinis Sw.

Leguminosae

Caesalpinoideae
Bauhindia holephyllce Stend.
Cassia rugosa Don.
Covaitena Lanasdordili Desf.

Dimoaphandra moflis Benth.

Mimosoideae

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville

Papilioncideae
Acosmium dasycarpum {(Vog.) Yak.
Acosmium subetlegans (Vog.) Yak.
Lythraceae

tafoensia pacari St. Hill.

Malpiguiaceae

Byasonima coccolobdifolia (Spreng.)

Byrsonima Ainteamedia Juss.

Byrsonima verbasceifolia Juss,

Myrtaceae

Campomanesia camoessedeana Beng.
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Nyctaginaceae
Neea theifera Oerst.
Pisonia subfernuginea Mart.
Ochnaceae

Quratea spectabilfis (Mart.) Engl.

Opiliaceae

Agonandra brasilfiensis Miers.

Palmae
Butia fLelospatha (Mart.) Becc.
Diplothemium campestres Mart.
Rubiaceae

Palicourea higida H.B.K.

B R Foa e s —~ -~ om . —
v el g e (VIR VA liClille XS wd\lid e ) Iy e

Sapotaceae

Poutendia ramiflora (Mart.) Radlk.

Styracaceae

Styrax fernrugineus DC.

Theaceae
Kielmeyera cordacea (Spreng.) Mart.
Kielmeyera variabilis Mart.
Verhenaceae

Lippia Lupulina Cham.,

Lippia corymbosa Cham,

Vochysiaceae

Qualea grandiflfora Mart.

Vochysia tucanorum (Spreng.) Mart.

DLl e

13
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2. Metodologia

a. Levantamento com iscas

Para se conhecer as espécies de formigas da A&rea
foram feitos levantamentos com iscas. Estes levantamentos foram
feitos de maneira que nos permitisse avaliar variagOes na densi-
dade de formigas durante ¢ ano, o hordrio de atividade fora dos
ninhos e a atividade das formigas no chdo e nas plantas para as

operarias das diferentes espécies.

Trés tipos de iscas foram usados: mel, sardinha
e pasta de amendoim. Estes tipos de iscas foram utilizadas antg
riormente por Chew (1977) e Carroll (1974) apresentando boa atra
tividade para formigas. Cada uma destas iscas era dissolvida em
dgua, sendo que a sardinha era bem picada. Em cada tipo de isca
eram embebidos pedacgos de pano {ca. 8 x 8 cm) e estes panos eram

distribuidos no campo.

A distribuicao das iscas no campo fol feita se-~
guindo-se linhas previamente demarcadas, ao longo das quais fo-
ram marcadas plantas a intervalos de cerca de trés metros. As
linhas foram demarcadas de modo a circunscreverem duas sub-dreas
retangulares {ca. 50 x 150 m), cada uma delas subdividida en
trds quadrados contiguos, num total de 1000 m de linha. Nas fo-
lhas de cada planta marcada eram colocados os trés tipos de
iscas (um- pano de cada) numa faixa de altura de 0,50 a 1,50 m.
Iscas para comparagdo da fauna do chao foram colocadas a  cerca
de um metreo da planta. As amostragens foram feitas em trés horé
rios utilizando-se diferentes segmentos de linha para cada hora-
rio., A distribuigdo das iscas era iniciada ds 6 hs, 11 hs e
18 hs sendo a leitura das iscas feitas entre 1 h e 1:30 h apos
a distribuicio. A leitura consistia em se anotar as espécies de
formigas e o nimero aproximado de individuos de cada uma, em ca-

da tipo de isca em cada planta, sendo as iscas recolhidas, ©GSe a
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espécie nac fosse reconhecida no campo, a isca com as formigas
eram colocadas em saco plastico rotulado para posterior identifi

cacdo. Estas formigas foram conservadas em alcocl 70%.

Os levantamentos com iscas foram feitos em trés
&épocas do ano, sendo um no inicio das chuvas (X1I/1977), outro no
inicio da estagao seca (IV/1978) e ainda outro nc final da seca

(IX/1978).

Levantamentos com iscas nao necessariamente repre

sentam a composicdo total da fauna local j& que algumas espécies
sao mais atraidas por iscas do gue outras. Os tipos de iscas
que utilizamos sdo ricos em carbohidratos, proteinas e lipidios
¢ foram escolhidos com o intuildo de diversificar a atratividade
das iscas para as diferentes espécies de formigas., Algumas espé
cies de formigas podem dominar uma isca recrutando rapidamente
operarias e excluindo outras espécies como podem também aprender
a localizagdo de uma isca (fonte de alimento)} voltando a ela fre
guentemente., Por estes motivos usamos um tempo curto de exposi-
gao das iscas e ndo repetimos amostragens na mesma drea em hord-
rios consecutivos. Mesmo com estas ressalvas o método tem se
mostrado Util e tem sido usado em virias abordagens ecoldgicas

(Carroll, 1974; Chew, 1977; Greenslade e Greenslade, 1977).

O método se mostra pratico para avaliagdo de
alguns aspectos que nos interessam: frequéncia e abunddncias
das espécies de formigas gue visitam iscas em diferentes hora-
rios e em diferentes épocas do ano; a frequéncia de diferentes
espécies de formigas forrageando em plantas e no chao; a presen

¢a de diferentes espécies de formigas em uma mesma isca.

b. As formigas arboricolas

0 levantamento especifico das formigas arborico-

las e dos tipos de abrigos utilizados por estas espécies fol fel



el T TS e e T maw e e Ywwl O

16

to através de quadrados de 5 x 5 m. Foram marcados dois quadra-
dos de 10 x 10 m cada um, subdivididos em quatro quadrados de
5 x 5 m, e um retangulo de 10 x 5 m subdividido em dois quadra-
dos de 5 % 5 m, num total de 10 quadrados de 25 m2. Além destes
dez quadrados, foi feita uma tentativa de se trabalhar com tran-
sectos, para este levantamento detalhado, tende sido marcado um
de 12,50 x 2 m (25 mz) que se revelou mais trabalhoso do que o©0s
quadrados. Em alguns casos os dados deste transecto si3o utiliza
dos junto com os dos dez quadrados, sendo este fato indicado pe-

lo total da area amostrada (275 mz).

A vegetagdo lenhosa de cada guadrado foi identi-
ficada, numerada e medida para altura (precisido de p 10 cm) e
didmetro basal (precisdo de p 1 cm). Estas informacdes foram to
madas para se avallar possiveis efeitos da biomassa e composigdo

de ecspécies da vegetagdo sobre a fauna de formigas.

Na ninhoae de Formigag Fforam rnladtadne evaminan—
do~se cada planta segundo os seguintes procedimentos e crité-
rios: a altura, em relagdo ao chdo, de todos os galhos secos
era medida (precisdo de p 10 cm}); os galhos secos eram quebra-~
dos e cada galho com ninho era colocado em saco plastico; toma-
va-se altura dos galhos verdes e quebrava—-se cerca de um tercgo
destes galhos; se cerca de um tergo dos galhos verdes ndo fosse
0Cco e ndo apresentasse ninhos ou outros sinais de ocupagao porx
formigas, passava-se a prdxima planta; se os galhos verdes apre
sentassem ninhos continuava-se a procura; nas plantas em que a
casca estivesse fendida ou parcialmente solta arrancava-se par-
te da casca e se houvesse ninho coletava-se as formigas; oS
troncos mortos mais ainda em pé& eram também examinados sendo que
brados. Em geral os galhos eram quebrados com a mao e, guando
mais resistentes, eram cortados com uma tesoura de poda. O exa-
me das plantas fol feito numa faixa de 10 a 250 cm de altura do

chao.
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Cada galho com ninho era colocado em saco plasti-
co rotulado com o nimerc do quadrado, o nimero da planta e o ni-~
mero da amostra (ninho). Para cada quadrado era feita uma ficha
de campo onde constava o numero do guadrado, data, lista das
plantas com as respectivas identificacoes, altura e didmetro, e
onde era anotado, para cada ninho, o nimerc de planta, a altura
do galho, o numero da amostra e caracteristicas do abrigo {por
exemplo, galho verde ou seco, galho seco firme, galho seco velho,

galha, fruto seco, espago sob casca).

Os ninhos coletados foram triados em laboratdrio
tomando~-se ainda as seguintes informacdes sobre os abrigos:
didmetro externo e internc do galho (em cm); comprimento do
abrigo ocupado pelas formigas (em c¢m). SO 0s abrigos formados
por galhos ocos permitem estas medidas. Os outros tipos de abri
gos apresentam espagos disponivel em forma nmuito irregular e nes

tes casos foram apenas anotadas as caracteristicas dos abrigos.

Tanto as medidas de campo cono as de laboratdrio,
permitirao caracterizar os abrigos utilizados pelas diversas

espécies de formigas arboricolas deste cerrado.

Além das amostras detalhadas (qguadrados) descri-
tas aqui foram feitas também coletas gerais pelo método de tran-
sectos. Na area geral de estudo foram marcados quatro transec-
tos de 2 x 100 m, onde se anotava a espécie de planta com ninho
sendo a coleta dos ninhos feita da mesma maneira que nos quadra
dos. Istas amostras fornecem dados sobre a utilizacao de abri-
gos em diferentes espécies de plantas pelas espécies de formigas
e scobre a presencga de diferenies espécies de formigas em uma mes
ma planta, bem como dados sobre tamanho e composligdo dos ninhos
(nimero de individuos dos diversos estdgios) e época de reprodu-

¢ao das espécies de formigas.

Na triagem de cada ninho coletado anotou—se a
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espécie de formiga, o nlmero de individuos dos diversos estagios,
a presenca de outros artrépodos encontrados no ninho e no galho
fora do espacgo utilizado pelas formigas. Os individuos de cada
ninho e os artrdpodos encontrados no galho foram conservados, em

separado, em alcool 70%.

A determinacgao do ntmero de individuos nos ninhos
apresenta alguns problemas, desde a coleta até a contagem. Quan
do se guebra um galho que abriga um ninho, perde-se parte dos
individuos, principalmente operdrias. Em alguns casos o oco de
um galho continua no tronco. A coleta da parte do ninho que fi-
ca no tronco & dificil e naoc foi feita. Em alguns casos o espa
¢o oco no tronco & visivelmente pouco profundo e ocupado pela
rainha e ovos. Durante a triagem pode haver perda de material,
principalmente de ovos e larvas pequenas. Uma fonte de erro
especifica para operdrias, e¢ de solugdo mais dificil & a avalia-
cao do nimero de individuos fora do ninho em um determinado mo-
MeNnTto, 40 5e CONNeCendu a4 percentagen de inolvicuos Yue noLidl-

mente estd fora do ninho durante seu perlodo de atividade,

Infelizmente estas fontes de erro na estimativa
do tamanho dos ninhos nao sao homogeneas entre as espécies. Algu
mas espécies sdo mais ariscas gue outras quando o ninho & pertuxr
bado acarretando uma mailor perda de individuos durante a coleta.
0 nimero de operéarias fora do ninho varia por exemplo, com o
horario de atividade da espécie, com o tamanho da coldnia (Baro-~
ni~Urbani et al, 1978). Ainda assim, como n&o conhecemos dados
sobre nlimero de individuos nos ninhos das espécies agui trata-
das, apresentamos os dados na esperanga de que um melhor conheci
mento destas espécies possa levar a uma corregao e melhor apro—

veitamento destes dados.

Um ponto a ser esclarecido é o que consideramos
um ninho e um abrigo. Wheeler (1910) chama a atencao para a

extrema irregularidade dos ninhos das formigas principalmente
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quando comparados com os de outros himendpteros socials e define
um "ninho tipico® como um sistema de cavidades intercomunicantes
com uma ou mais aberturas para o exterior. De gualguer forma ni
nho & uma palavra empregada para todo um espectro de situacgoes
indo desde uma estrutura altamente concentrada, de arguitetura
elaborada, na gqual vive a maioria da coldnia, passando por um
sistema difuso de galerias até aos bivaqgues dos dorilineos e eci
tonineos nomades (Baroni-Urbani et al, 1978). Estes Gltimos

autores sugerem que um agrupamento pode ser tomade como unidade

para estudos populacionais em insetos sociais podendo, este agru
pamento, ser constituido de ninhos contendo toda a socliedade,
ninhos contendo narte da sociedade ou, simplesmente, de um grupo
de camaras. Ou seja a unidade utilizada depende, na pratica, da
possibilidade de delimitagado e deve variar com o habitat e habi-

to das espécies em estudo. Assim é necessdrio estabelecer defi-

ni¢Ges claras para caracterizar as unidades de amostragem.

Neste trabalho utilizaremos a seguinte terminclo-
gia:s Abrigo - cada espacgo isolado de uma planta {(por exemplo,

un galho oco) utilizado pelas formigas;

Ninho -~ constituldo de todas as formigas encontradas emn
um abrigo. 08 ninhos podem ser classificados nas seqguintes cate

gorias, de acordo com 0s estagios que contéms

Ninho central - contendo a rainha; normalmente centén

também ovos, larvas, pupas e operarias.

Ninho (s. stric.) - contendo individuos dos diversos esta-
gios mas sem a rainha;
Agregagao - abrigo contendo £b operdrias.

Considerarencos ainda o conjunto de ninhos de una
espéele encontrados em uma planta (um individuc) como ninho com-

posto.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ
1. A guilda de formigas

a. As espécies de formigas e suas distribuicOes geo-

graficas

Na tabela 3 estao listadas as espécies de formi-

gas encontradas na &rea de estudo, segundo a classificagfo apre-

sentada por Kempf (1972}, apontando-se apenas algumas modifica-

¢Oes posteriores a este trabalho.

Em seu "Catdlogo abreviado das formigas da regido
neotropical (Hym. - Formigidae)" Kempf {1972) fornece localiza-
goes de coleta das espécies de formigas baseadas em dados de co-
legoes e numa ampla revisdo bibliogrdfica. Utilizando estes da-
dos de locails de coleta, e sem a preocupagdo de rever a biblio-
grafia posterior, conseguimos uma boa idéia sobre a distribuic8o
geografica das espécies mais comuns do campo cerrado da TFazenda
Campininha (tab. 4). Estas espécies apresentam uma ampla distri
buigao geogridfica na regido neotropical. Pseudomyrmex gracllis,
P. ffavidulus, Camponotus nrufipes, C. crassus, C. fasticatus, Za
chyptecerus pusilfius e Z. depressus se distribuem de sul a nog-
te da América do Sul, algumas delas indo atd a Amdrica Central.
Camponotus pallescens, Phedldole oxyops e Zacryptocerws borgmede-
nd ocorrem basicamente no sul da Amdrica do Sul, Embora a dis-
tribulg¢do geogridfica aqui apresentada tenha sido feita, pelo me~
nos parcialmente, com dados de coletas ocasionais, estes dados
nos permitem dizer gue nossa Area de trabalho ndo & regido peri-

férica de distribuigiio das espécies identificadas mais  comuns.

b. As formigas arboricolas e as formigas terrestres

A guilda de formigas, encontrada no substrato
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TABELA 3 - Relagao das espécies de formigas encontradas na Aarea
de estudo, seguindo a classificac¢ao de Kempf (1972),
apontando-se apenas algumas modificag6es posteriores

a este trabalho.

FORMICIDAE (HYMENOPTERA)

PONERINAE

PONERINI

Neoponera sp (¥)
MYRMICINAE

MYRMICINI
Phedidofe (Phedidole} Laevifrons Mayr, 1887
Phedidole (Phedldole) oxyops Forel, 1908
Phedidole (Pheidofe} radoszhowshidi Mayr, 1883

Pheidole spp (3 espécies)

CREMATOGASTRINI
Cnematogasten (Onthochema) brevispinosa Mayr, 1870
Crematogasten (Oathocremal curvdispinosa Mayr, 1862
Crematogasten (Oithocrema) fhening Forel, 1908

Crematogastfen spp {2 espécies)

- SOLENCPSIDINI

Solenopsis spp (4 espécies)

LEPTOTHORACINI

Leptothorax (Nesomynmex) spininodis Mayr, 1887

CEPHALOTINI
lacaypltocerus borgmeiend Kempf, 1951 (**)
lachyplocerus depressus (Klug, 1824)
Lachypitocerus pavondi (Latreille, 1809)
Zacryptocerus pusillos (Klug, 1824)
Zacnyplocehus sp 1 (F*%)

Lacnyplocenus sp 2 (**%%)
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PSEUDOMYRMECINAE
Pseudomymmex acanithebius {(Emery, 1896)
Pseudomyrmex ghacilis (Fabricius, 1804)
Pseudomyrnmex subtilissimus (Emery, 1890)
Pseudomyrimex undecofor (Fr. Smith, 1855)

Pseudomyrmex cf. §fLavidulus (Fr, Smith, 1858)
FORMICINAE

MYRMELACHISTINI

Myrmelachista (Hincksdidrndis) nodigera Mayr, 1887

CAMPONOTINT
Camponotus (Colobopsis) sp
Camponotus (Myrmaphaenus) cf. fastigatus Roger, 1863
Camponotus (Myamobrachys) crassus Mayr, 1862
Camponotus (Myamothnix) renggerd Emery, 1894
Camponotus (Mymmothrix] nufipes (Fabricius, 1775)
Camponotus (Tanaemyrmex) Lespesd Forel, 1886
Camponoifus (Tanaemyrmex) paflescens Mayr, 1887

Camponotus spp (4 espécies)
DOLICHODERINAE

TAPINOMINI
Azteca cf. bdcolon Emery, 1894

Conomyrma sp

OBSERVAGOES: (*) Brown (1973) considera o género Neopone-
ra como sindnimo do género Pachycondyla. Este autor estd fazen-

do uma revisao do grupo, ainda ndo publicada.

(**) Kempf'(1973) colocou o género Paracihyp-
tocerus, ao qual pertenciam estas espécies, na sinonimia do géne

ro Zlacryptocerus,

(***) Estas espécies estio muito proximas
respectivamente de Hawmedia e Cyanthomyrmex, subgéneros de Para-

cryptecerus (**), como descritos por Kempf (1958a), Kempf
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(1972:7) sinonimiza estes subgéneros.

Sendo a fauna de formigas muito rica e sendo
poucos os sistematas trabalhando com a familia, varias dificulda
des sdo encontradas na identificagdo da familia. Mesmo se tra-
tando do Estado de Sao Paulo, onde trabalharam os maiores espe-
cialistas do grupo e onde se encontram as maiores colegdes de
formigas, e, provavelmente, a drea onde mais intensamente se co-
letou formigas no Brasil. Como a sistemdtica de diferentes gru-
pos & baseada em castas diferentes, a coleta de individuos isola
dos, como ocorre em capturas com iscas, dificulta a identifica-
¢do. As revisdes de géneros ou de outros taxa s3o poucas, sendo
que alguns grupos estdao com a taxonomia pastante confusa, o que
pode ser confirmado pelas palavras de Kempf (196la): "Nem todos
os 171 diferentes tipos de formigas puderam ser identificados
até espécie; 49 espécies, isto & aproximadamente 29% do total,
ficaram sem nome. Identificagbes especificas em certos géneros
roma Pouena. Pheddalfe . Chematoaasten. Svlenonsds (DiplLorhop-
frum), Carabera e vaArios géneros de Attini peguenas sao, pelo
menos em parte, inQteis, devido a condigdo cadtica de suas taxo-
nomias". A impossibilidade de identificacao de todo o material
nos levou a separagdo de espécies morfoldgicas, principalmente

para as mirmicines pedquenas.

Parte do material foi identificado por mim,
por comparagac com as colegdes de Borgmeier (Segdo de Entomolo-
gia, Instituto Bioldgico, S8P), Kempf (Museu de Zoologia da USP)
e do Museﬁ de Zoologia da USP, com o auxilio de bibliografia es-—
pecializada. O Sr. Jorge L.M.Diniz (Depto. de Zoologia, Institu
to de Biociéncias, UNESP, Campus de Sao José do Rio Preto) iden=-
tificou parte do material e confirmou algumas das minhas identi-

ficagoes, e o Dr, W.W.Benson auxiliou em algumas identificacgdes.

Amostras das espécies aqui mencionadas serao depositadas no Mu-

seu de Zoologia USP-$P, e no Depto. de Zoologia do Instituto de
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Biologia, UNICAMP. A bibliografia basica consultada para iden-
tificacao foi a seguinte: Wheelexr, 1922; Smith, 1947; Kusne-

zov, 195la, 1956; Kempf, 1951, 1958a, 1958b, 196lb; Hashmi,

1973.
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arbustivo-arbdreo da comunidade em estudo, pode ser separada em
duas subguildas de acordo com o local de nidificacgao: uma sub-
guilda composta pelas espécies que nidificam na vegetagdo lenho-

sa e a outra das espécies que nidificam no solo,.

As seguintes espécies foranm verificadas‘na .sub—
guilda arboricola: Zacaypitocerus bongmedlend, 2. depressus, 1.
pusillus , I. pavonidi, Iacryptocerus spp (2 espécies), Leptotho
rnax spininodis, Scolenopsis spp (4 espécies), Crematogastern bre-
vispinosa, C. curvidpinosa, C. fheringi, Pseudomyrmex gracd-
£4s, Ps. undicolon, Ps. cf. fLavidulus, Ps. acanthoblius, Ps.
subfilissimus, Camponofus pallescens, C. renggeni, C. crassus,
Camponotus (Colobopsdis) sp, Camponotus sp, Myamelachdista nodige-

ra, Azteca cf. blcolor e Conomyrma sp.

Consideramos a subguilda de solo como sendo forma
da pelas seguintes espécies: Pheddole oxyops, Phedldole Laguvdi-
frons, Phedldole radoszhowshidl, Phedldole spp (3 espécies), Campo-
notus rugipes, C. Lespesd, C. cf. fastigatus, Camponofus spp (3
espécies) e Neoponexa sp. Nio temos observag@eé diretas sobre
ninhos de todas estas espécies, ndo tendo sido encontrado ninhos

de nenhuma delas nas plantas.

A guilda de formigas aqui considerada é formada
pelas espécies.que foram capturadas ou por iscas ou por coleta
de ninhos. Provavelmente outras espécies ocorrem na Aarea de
estudo do campo cerrado, principalmente na subguilda de solo, cu

jas formigas s0 foram coletadas por meio de iscas,

Nosso maior interesse se concentra na subguilda
de formigas arboricolas. Entretanto, nd3o ocorre uma nitida es-
tratificacao das duas subguildas guanto a mobilidade das opera-
rias e, operadrias de espécies das duas subguildas forrageiam tan

to no solo como nas plantas, como pode ser visto na figura 1.

Os dados da figura 1 foram obtidos por uma amos-
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tragem com iscas realizada em setembro/1978. Foi utilizado um
total de 169 plantas com iscas e 169 grupos de iscas no chdo
(estamos usando como unidade trés panos, cada um com um tipo‘ de
isca). As amostras foram feitas em trés horidrios e o grafico
mostra a porcentagem (segundo dados da tab. 92) de iscas ccupa-
das, no chdo e em plantas pelas espécies de formigas mais comuns
em cada hordrio. Praticamente todas as espécies visitam iscas
tanto no chao como em plantas mas Camponotus rufipes, Phedidole

spp (de manhd e 3 tarde) e C. chassus (i tarde) sio mais frequen

tes no chdo. No caso das Pheldole as espécies mais  frequentes
no chao sao P. ¢xyops, que muito raramente aparece em iscas em
plantas, e Pheddole sp. Apenas uma espicie de Phedidote foi
encontrada s& em iscas no chdo e todas as outras espdcies, ainda

que em baixa frequéncia, aparecem também em iscas em plantas.

Além das diferengas em frequéncias, a abundancia
de formigas também varia em iscas no chio e em plantas, como po-
de ser visto na tabela 5. A abundincia de cada espécie nas
iscas fol grosseiramente avaliada, sendo sempre um valor subesti
mado. E importante lembrar que o nimero de individuos sd deve
ser comparado dentro de uma mesma espécie, j& que para fazer com
paragoes entre espécies deve-se levar em conta as caracteristi-
cas do comportamento de forrageamento de cada uma delas (Carroll

e Janzen, 1973).

O nGmero de individuos de uma espécie em isca po-
de ger influenciado por diversos fatores como, por exemplo, a
proximidade do ninho, horario, condigOes metereoldgicas e dispo=
nibilidade de alimento (Greenslade, 1971, 1973; Greenslade e
Greenslade, 1971; Carroll e Janzen, 1973). Ainda assim o nime-

ro de individuos pode indicar diferencas que ndo sdo visiveis no
grafico de frequéncia, como no caso de Zachyptocerus  pusiflus.
Em iscas de chdo geralmente ocorrem de um a cinco individuo des-

ta espécie enquanto, em iscas em plantas, normalmente se encon-
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tra mais de quinze individuos, sugerindo que esta espécie for-
rageia mais intensamente em plantas do qgue no chdao. O que ocor-
re aqui & que mesmo as espécies que preferencialmente forrageiam
em plantas, como provavelmente é o caso da maioria das espécies
da subguilda arboricola, passam pelo chio para ir de uma planta
a outra, ja que a cobertura vegetal nfo & continua. Ou seja,
as espécies arboriIcolas podem forragear tanto em plantas como no
chao mas podemos esperar |ue pasSem Menos tempo procurando ali-
mento no chdo ou pelo tipo de dieta utilizado, ou por serem me-
nos eficientes que espécies que forrageiam intensivamente no
chao, ou por algum outro motivo. Nossos dados n3o s3o suficien
tes para avaliar a intensidade de forraceamento, das espécies

de formigas da guilda aqui considerada, nos dois estratos {chao

e vegetacao).
c. Os ninhos das formigas

Wheeler (1910), em seu trabalho nonografico sobre
formigas, escreve que "Nada é melhor para ilustrar a maravilhosa
plasticidade das formigas que o estudo de seus hibitos de nidifi
cagao". As espécies arboricolas tém uma grande capacidade de
utilizarem cavidades de plantas para construgao de seus ninhos.
Tanto as cavidades naturais das plantas como as feitas por broca
dores, cecididéfitos ou pelas préprias formigas, sao utilizadas
em grande escala. As formigas podem ainda, modificar as cavida-
des encontradas segundo suas necessidades. Algumas espécies pos
suem adaptagCes especiais para nidificar em plantas, como @& o
caso das Camponofus do subgénero Colobopsis e algumas Zachypilo~
cerus, Prochyptocerus e Cephaloies, cujos soldados utilizam é

cabega para fechar a entrada dos ninhos (Wheeler, 1910). Neste

trabalho, Wheeler cita um grande niimero de espécies de formigas

que utilizam uma grande variedade de plantas para a construgao

de seus ninhos.
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Das espécies que compOem a subguilda de solo aqui
considerada, a mais abundante e sobre a qual se tem maiores
informagdes bioldgicas, & Camponofus hufdipes, conhecida por sara
sard de pernas ruivas cujos ninhos sao constituidos de uma parte
subterrdnea e de uma construgao de material vegetal acima da ter
ra, que também & habitada (Luederwaldt, 1926). Em regides inun-
daveis esta espécie constrdi ninhos de material vegetal, tendo
aspecto de esterco, sobre galhos apodrecidos, entre cipds e bam-

bus mortos (Ihering, 1894). Na Fazenda Campininha, a parte

aérea de seus ninhos &, normalmente, feita em moitas de um capim
e a espécie constrdi também, ninhos de "serragem", detritos de
origem vegetal, sobre folhas e galhos de algumas plantas, onde
se encontram operdrias cuidandc de ninfas de homdpteros e larvas
de lepiddptercos. Isto fol notado, em particular, em Couepia

ghandiglora e Campomanesia canbessedeana,

As poucas informagdes que obtivemos da literatura
SULLE as Uulids wspeulics sau aplusculadds o SEYULL S CUmpPU U AU
Lespesdi faz ninhos subterrineos enquanto C, fasiigatus constroi
ninhos com uma parte subterrdnea e uma construcac de terra acima
do solo que pode ser alta em regites de enchentes (Luederwaldt,
1926). A maioria das espécies de Phedidofe sdo terrestres, caga-
doras ou granivoras (Kusnezov, 1956). Phedidole oxyops tém  ni-~
nhos subterraneos com entrada circular, bastante regular, cons-—

truida de maneira que as bordas fiquem curvadas para fora (Lue-

dexwaldt, 1926).

As formigas da subguilda arboricola fazem ninhos
em cavidades das plantas utilizando uma grande variedade de
'abrigos como galhos ocos, galhas e até frutos secos, Para fins
de classificagdo, os abrigos utilizados pelas formigas no campo
cerrado da Fazenda Campininha foram separados e definidos da

seguinte maneira:

1. Galho oco - galho preso a arvore com uma galeria cen
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tral relativamente estreita, sendo bastante resistente d quebra.
Um galho oco pode ser seco ou verde. Galhos verdes com galerias
530 encontrados principalmente em Kielmeyera cordacea, Caryocan

brasibiense e Baccharis dracunculifoldia.

2. Galho oco velho - galho oco com a galeria central
bastante larga, sendo mantida Integra apenas a casca e por isto
sdo pouco resistentes 3 quebra. Comumente encontrados em Tabe-

buia ochracea, Caseania sylvestris e Kiedmeyera coriacea,

3. Galha - galhas ja& abandonadas pelos cecididfitos. Es

tas sdo muito comuns em Diospyros hispida.

4. Sob casca - espago em baixo de parte sclta da casca

de uma planta.

5. Tronco morto — planta morta constituida de tronco e
poucas ramificacgles, ainda presa ao solo e mantida em pé, cuja

espécie nao era reconhecivel.

Galho oco & o tipo de abrigo mais utilizado pelas
formigas mas existem variagOes entre as espécies. As Campono-
tus, por exemplo, utilizam uma malor variedade de abrigos e
Camponotus pallescens & frequentemente encontrada em galhos ocos
velhos enquanto as Pseudomyrimex e Zachyplocerus utilizam princi

palmente galhos ocos, como pode ser visto na tabela 6,

A maioria das espécies de Chemafogasier e Lepto-
thornax e varias espécies de Solenopsdis sao arboricolas, fazendo
ninhos em cavidades de plantas ou, ainda, construindo ninhos de
“papeldo” como algumas espécies de Cremategasier (Kusnezov,1956;
Luederwaldt, 1926; Kempf, 1959). As Azteca, Zachrypiocehrusd e
Myrmelachista s8o arboricolas e, para este Ultimo género Wheeler
(1942) cita ninhos em estreitas galerias de galhos mortos, cavi-
dades de mirmecéfitas e epifitas. Xempf (1951) considera todas

as espécies da tribo Cephalotini, a qual pertence o género la-
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cryptocerus, como arboricolas e lignivoras.

As Pseudomyamex sdo formigas arboricolas parecen-
do ocorrer apenas duas espécies terrestres, Ps. denticolldis
(Emery) e Ps. termitarius (F. Smith) (Kempf, 1960). Em geral
as Pseudomyrmex tém coldnicas pequenas, com no maximo poucas cen
tenas de individuos e fazem ninhos em cavidades de plantas, ga-
ihas etc. (Smith, 1947). Wheeler (1910) acredita que a morfolo-
gia caracteriIstica das Pseudomyamex, alongada e esguia, seja uma
adaptagao para a vida em pequenas cavidades tubulares. Gallardo
(in Kempf, 1961b) observando uma coldnia de Pi. muticus (Mayr)em
ninho artificial, notou gue "as formigas avangam e retrocedemn,
com igual facilidade e velocidade, nas canaletas estreitas que
ndo lhes permitem outra maneira de retorno", Esta facilidade de
movimentos para frente e para trds foi observada nas Pseudomyr-~

mex e Zachyplocerus da subguilda arboricola agqui considerada.

A0 contrdario das Pseudomyamex, as Camponofus, de
uma maneira geral, parecem bastante generalistas quanto ao local
de nidificacdo (Kusnezov, 1951b; Luederwaldt, 1926). Duas espé
cies deste género, (. chassus ¢ Camponotus sp. nao se encaizam
bem em nenhuma de nossas subguildas. Foram encontrados apenas
dois ninhos de Camponofus sp. em plantas, sendo um constituido
apenas de operérias (agregagdo) e o outro com operarias, pupas
e adultos alados, O caso de (. crassus & um pouco mais confuso.
Esta espécie & muito freguente e abundante na Area de estudo e

seus ninhos sao encontrados principalmente em troncos mortos e

espacgos sob casca. Foram encontrados 18 ninhos em 1075 m2 de
drea amostrada, sendo 12 agregagoes e 6 ninhos (s. stric.), dois

destes com individuos alados. Nao foi encontrada nenhuma rainha
desta espécie na area amostrada. Um ninho, com rainha e um pe-
queno nimero de ovos, larvas, pupas e operdrias, foi encontrado
em uma Area de cerrado queimado proxima a area de trabalho  (Mo-

rais e Benson, 1978). Kusnezov, (195lb) faz a seguinte observa-
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ao sobre C. crassus na Argentina: "Ecologicamente estd vincula
¢ : 9 2

da a vegetagao arbbrea, construindo seus ninhos na madeira de
troncos vivos ou caidos. ... Morfologicamente & muito parecida
com Camponofus cameranci, da gqual difere por sua biologia: C.

crassus & uma espécie arboricola enquanto C. camerancd &  ter-
restre". Entretanto, parece haver uma grande variacado no tipo
de ninho utilizado por (. crassus e, Luederwaldt (1926) cita
ninhos em cupinzeiro, sob casca, em pau podre e sob pedra, além
de ninhos subterréneos com uma parte aérea construida entre gra-
mineas. Em termos de ocupac¢ao de abrigos C, ciasius pode ser
considerada arboricola pois, mesmo que a ocupacdc seja por um
tempo relativamente curto (uma agregacgao deve ser menos duradou-
ra que um ninho), a espécie estid ocupando abrigos que poderiam
ser utilizados por outras formigas arboricolas, O mesmo ocorre
com a Camponotus sp., com a diferenca de que estas espécies é

muito mais rara em plantas do que C. chassus,

d. Alimentacgao das formigas

As formigas, de uma maneira geral, utilizam uma
grande variedade de alimentos, existindo espécies extremamente
especializadas como as Attini {culturas de fungos) e Cerapachyi-
nae (outras formigas) e as extremamente generalistas como s
ecitonineos e dorilineos (formigas legionérias}. Mesmo as formi
gas cuja dieta & composta basicamente por um item alimentar, co-
mo as granivoras por exemplo, utilizam outros itens alimentares
e a composicdo da dieta pode variar durante o ano (Wheeler,1910;

Carroll e Janzen, 1973; Stradling, 1978).

A maioria das espécies sao onilvoras, combinando:
A) predagao - artrbpodos vivos;
B} detritivoria - excrementos de passaros, carcaca de vertebra-

dos, insetos mortos, fragmentos de alimentos

deixados por predadores maiores, frutos e va-
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rios outros alimentos particulados;

C) coleta de material vegetal - principalmente exudado e seiva
‘de plantas em nectirios florails e extraflio-

rais, cicatrizes e por intermédio de homépte-~

res.

Algumas espécies utilizanm excrecbes de  homdpte-
ros como o principal item alimentar, sendo estas excregoes ricas

em aglicares e dgua contendo ainda aminodcidos, lipidios, amidos,

vitaminas e minerais (Stradling, 1978; Carroll e Janzen, 1973).

Tanto nectirios como excregdes de homdpteros s&o extensivamente

utilizados pelas formigas, sendo gue, no caso Gos homdpteros as
formigas podem utilizar as excrecdes caldas sobre folhas, por

exemplo, Leptothorax spp. mas geralmente elas "golicitan" as

excrecbes dos homdpteros (Wheeler, 1910).

As formigas da guilda aqui considerada caem no

grupo das onivoras, como considerado acima, podendo entretanto

haver diferencas significativas nas dietas das diferentes espé-

A composicdo das diferentes dietas ndo & de facil observa

cies.

cdo j& que grande parte do material & desmembrado em particu-
las, o que dificulta a identificacdo. Entretanto listamos na
tabela 7 algumas observagdes esporadicas, nossas e da literatu

ra, de alimentos utilizados pelas espécies aqui consideradas.
e. Periodo de atividade das espécies de formigas

Foram utilizados trés tipos de iscas com o intui-

to de aumentar a atratividade e eficiéncia da captura para dife-

rentes espécies de formigas, mas nenhuma espécie foi capturada

exclusivamente em um tipo de isca. Entretanto os trés tipos de

iscas ndo sio igualmente procurados, tendo sido encontrada a se-~

guinte ordem decrescente de preferéncia pelas formigas: sardi-

nha, mel, pasta de amendoin {tab. 8}.
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As frequéncias das espécies de formigas em iscas,
nos trés horarios e em trés épocas do ano, computando-se a fre-
guéncia sempre para um grupo de trés iscas, sdao mostradas na ta-
bela 9. Estes dados s3c melhor visualizados nos graficos da fi-
gura 2. Como os tamanhos das amostras sao diferentes os gréf£
cos foram feitos em porcentagem, usando-se para COmMparagao oS
intervalos de confianga de 95% para porcentagem segundo tabela

de Rolhf e Sokal (1969).

A maioria das espécies & pouco frequente em
iscas (tab. 9 A) o gue nao quer dizer, necessariamente, que elas
sejam pouco frequentes na drea. Pseudomyrimex cf.flavidulus por
exemplo, tem uma alta frequéncia de ninhos (tabk. 11) neste campo

cerrado mas raramente & encontrada em iscas.

Das espécies encontradas em iscas, a maloria &
diurna, nao tendo sido encontrada nenhuma espécie exclusivamente
noturna, mas Camponoitus pallescens & pouco comum em iscas duran-
te o dia (fig. 2). A rara presenca de Zaciayptfocerus pusillus em
iscas a noite parece ser devida a existéncia de ninho desta espé

cie na planta em que foram colocadas iscas,

Camponotus crassus e C. rufdipes slo as  espécies
mais frequentes em iscas, Os hordrios de maicr atividade destas
espécies sdo diferentes. No infcio da época de chuvas (amostras
de novembro) a frequéncia de C. crassus em iscas aumenta da ma-
nhd para a tarde, mas esta formiga praticamente desaparece a noi
te, enquanto C. iufipes & muito frequente a noite e sua frequén

cia em iscas diminui pela manhd e & muito baixa & tarde.

No inicio da época seca e fria (amostras feitas

em abril) a frequéncia de C. aufd{pes em iscas & noite & muito
menor do que em novembro, e €. caassus & mais frequente 3 tarde

do gue o observado no inicio das chuvas.

Uma comparacao entre o inicio da época de chuvas
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(novembro) e o inicio da época seca (abril) indica algumas difew
rengas tanto no horarioc de atividade das espécies, como visto ra
ra (. crassus e C. rufipes, como na frequéncia total das formi-
gas em iscas. Os dados do final da época seca (setembro) n&o
$30 facilmente comparaveis com os do inicic de chuva e seca, poxr.
gque as iscas colocadas no chdo nesta amostragem, podem ter influi

do nas frequéncias de algumas espécies em iscas na vegetagdo.

A percentagem total de iscas ocupadas no inicio
das chuvas & maior do que no inicioc e final da seca {tab. 9 B}
nas as espécies mais frequentes em iscas nao apresentam diferen-
cas significativas entre a época de chuvas e a época seca. -A8s
excessoes ocorrem com (. ecrassus, menos freguente no final lda
seca, e Camponotus sp., menos frequente durante a seca. A Gnica
espécie mais frequente no inicio da época seca do gue  novembro
ou setembro & Pseudomyrmex gracdfis. A diferenga mais  notéavel
entre a época de chuvas e a época seca estd na menor frequéncia
de formigas em iscas & noite, durante a seca. Além da menor por
centagem de iscas ocupadas durante a seca ocorre, também, uma me
nor abundancia de formigas nesta &épcca (tab. 5). Como ja dis—
semos, a abundancia de formigas em iscas & uma estimativa gros-

seira e s6 & comparavel dentro de uma mesma espécie.

Em abril, inicio da época seca, a temperatura cat
rapidamente & noite o que pode estar relacionado com a baixa fre
quéncia de formigas em iscas neste periodo. WNesta época as 6 h
ainda nao havia clareado completamente e a vegetacgdo estava bas-
tante Umida. As formigas se movimentavam lentamente na vegeta-
gao até que a temperatura se elevasse um pouco e a umidade na ve
getacao diminuisse, o que ocorria rapidamente, Em set@mbro; Ei;
nal da época seca, ainda & frio pela manhad e 3 noite e, em 1978,
cerca de uma semana antes da amostragem com iscas éer feita,ocor
reu uma forte geada na fazenda e algumas espécies da vegetagao

do cerrado apresentavam sinais de gqueima. E possivel que geadas
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causem a morte de formigas que se encontrem fora de seus ninhos.

Carroll (1974), trabalhando com formigas arborico
las em floresta semidecidua da Costa Rica (estagao seca guente),
verificou que a maioria das espécies de formigas aumenta seu pe-
riodo de atividade durante a seca, sendo capturadas em iscas tan
to durante o dia como 3 noite, encontrando, também, uma menor
porcentagem de iscas ocupadas na épéca seca. O autor sugere que
ist$ seja devide a maior insolagao (perda de folha das plantas)

e a uma redugdo na disponibilidade de alimento. Sobre a redugao

na disponibilidade de alimento, Carroll diz o seguinte: "Durante
a estacdo seca, em floresta semidecidua, mesmo com uma procura
extensiva nio se encontra ninfas de homdptercs nas plantas., A
produgdo de nectdrios extraflorais também & bem menor durante a
seca. Por exemplo, durante as chuvas vinte plantas com nectd-
rios extraflorais ativos foram encontradas em floresta semideci-
dua (Taboga - Costa Rica). Na seca seguinte, no mesmo local, ne

nhuma planta com nectdrios extraflorais ativos fol encontrada®.

Aqui provavelmente ocorre também uma redugao na
disponibilidade de alimento na 8poca seca mas, ao contrério do
encontrado na Costa Rica, hd uma redugdo na atividade  noturna,

provavelmente devida & baixa temperatura.

Para muitas espécies de‘formigas ocorre uma  Cor-
relacio entre a temperatura da superficie do solo e o periocdo de
atividade de forrageamento (Bernstein, 1979). Esta autora, tra-
balhando com formigas granivoras em deserto (Deserto de Mojave,
california, USA), sugere que a faixa de temperatura de forragea-
mento de formigas seja selecioﬁada para permitir longos periodos
de forrageamento didrics, durante certas épocas do ano e para
evitar forrageamento em outras épocas. Este padrao de ativida-
de durante o ano pode ser o resultado de competigdo interespeci
fica por alimento, j& que as faixas de temperatura de forragea~

mento de formigas com dieta semelhante ndo sdo idénticas para
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TABELA 8 - Frequéncia de ocupagao dos diferentes tipos de iscas

pelas formigas.

Tipo de isca Namero de iscas Nimero de iscas
utilizadas com formigas
Amendoim 638 174
2 *
Mel 634 278 X = 37,421%%%
2_
sardinha 639 3g6 & = 34,307%x
rotals | 191l 83y

*%% ~ p < 0,01
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TABELA 9 A - Frequéncia das espécies de formigas em iscas, em
trés horarios (inicio as 6 horas, 11 horas e 18 ho-
ras; considerado como manha-M, tarde-T, noite%N) e
em trés épocas do ano (XI/77; IV/78; IX/78).Em IX/78

foram feitas amostragens com iscas na vegetagao e no

chao.
XI/77 /78 TX/78
Formigas . Vegetagao Vegetacao  Vegetacdo Chio Freq.
M T N M T N M T N M TN Total
Z. pusillus 7 15 1 4 1 g 5 - 3 3 - 53
Z. depressus 7 6 - 1 - - e = = - 18
Z. pavonii 2 - - 1 - - -1 = - - - 4
Z. bongmedent - 2 - - - e e e . 2
lacnyptocerus sp. - - - - - = 1 - = = = =
Ps. ghacilis 12 16 - 14 14 - 5 4 - - 1 - 66
Ps. cf. plavidulus 2 1 - r 1 - - 1 - - - 7
Clueninlogus deft spno. I o4 - z i - L 2 i 1 & - S 15
Solenopsis spp. 5 5 - - 3 - 2 2 - 3 1 26
Pheidole spp. 7 6 1 5 - - 2 =~ 854 3 2 88
A. cf. bicolon 1 - 2 1 - - 31 - 2 -~ 1 11
Conomyhma sp. - 1 - - = = e 1
M. nodigera 1 2 - 5 = - = = = e e -
C. Keneggeni I - - - = - e 4
C. patllescens - 3 3 1 - 8 1 - 10 - - 2 28
C. crassus 42 60 1 25 46 1 12 7 - 1622 - 226
C. rufipes 20 8 24 19 4 9 1 - 711 340 146
Camponotus sp. 17 16 - 7 1 1 Z - - 1 - 50
C. cf. fastigatus 3 6 - 8 2 - 3 3 -3 2 - 30
C. Lespesi 2 - - 3 - 3 - - 1 - -5 14
C. (Colobopsis) sp. - - - - =1 - m = = e =
Camponotus spp. - - - r - 2 - - = § = -
Necponerna sp. - - - - - 2 - = = 1 - =~
n® de iscas 114 119 35 1 67 65 éb 45 64 60 45 64 815

% total de iscas ocu

padas (intervalo de  79%(73-84) 63%(56-70) 40%(33-48) 85%(79-90)
confianga de 95%)

Vegetagao + chao = 62%(57-67)




TABELA 9 B -~ Comparacgdo das frequéncias em iscas, das
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espécies

de formigas mais constantes, em diferentes horarios

e periodos de amostragem.

Camponotus rufipes

Noite XI/77 % IV/78 . X2 = 28,390 p < 0,001

Noite XI/77 x IX/78 (vegetacac e chao)* X2 = 10,084 p < 0,01

Total XI/77 x IV/78 x> = 1,088 ns

Total XI/77 x IX/78 (vegetacao eAchéo) X2 = 0,051 ns
Camponotus crassus

Manha e tarde XI/77 x IV/78 X2 = 1,330 ns

Manhd e tarde IV/78 x IX/78 (vegetagio e chio) X2 = 22,581 p < 0,001

Tarde XI/77 % IV/78 X2 = 5,086 p < 0,05
Camponotfus sp

Manhi e tarde XI/77 x IV/78 x® = 5,944 p < 0,05
Pseudomyrmex gracdlis

Manhd e tarde XI/77 x IV/78 %% = 4,491 p < 0,05

Manha e tarde IV/78 x IX/78 (vegetacao) X2 = 4,847 p < 0,05

Manhd@ e tarde XI/77 x IX/78 (vegetagdo) X2 = {0,564 ns

* - Computando-se as frequéncias na vegetacao e no chdo,
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FIGURA 2 - Porcentagem de iscas ocupadas pelas espécies de formi

gas mais frequentes em tré&s horirics e trés épocas
do ano (inicio das chuvas - XI/77; inicio da se~
ca - IV/78; final da seca - IX/78). Dados da tabela
9 A. As barras indicam o intervalo de confiancga de

95% para porcentagem (Rolhf e Sokal, 1969},
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gspécies que coexisten,

Camponotus chassus e C, nufdipes devem  utilizar
dietas bastante semelhantes (ver tab. 7) e podemos esperar que
seus periodos de atividade estejam correlacionados com tempera-
tura ou outra variavel fisica, o que concorda com © sugerido por
Bernstein (1979}, mencionado acima. Mas além disto, podenos
ainda esperar que o local de forrageamento (chdo ~ planta) varie
durante © ano. E possivel que uma espécie como (. rufdpes, mui-
to abundante, capaz de forragear no chdo e em plantas e que man-
tém uma frequéncia em iscas semelhante durante a 8poca de chuvas
e de seca, forrageie com diferentes intensidades nestes dois
estratos em diferentes épocas do ano. Isto implicaria numa mu-
danga na composigao da dieta utilizada pela espécle, o0 que nac
seria dificil de esperar j& que varias espécies da vegetagao de
cerrado perdem as folhas durante o inverno, o gue diminui a

area de forrageamento disponivel na vegetagéo, e o nimero de co-

f. Presenca de diferentes espécies de formigas en

uma mesma planta com isca

Diforentes espécies de formigas podem ocorrer, em
uma mesma planta com iscas, de maneira independente ou associa-
dag positiva ou negativamente. & presenga, em plantas com iscas,
das espécies de formigas mais comuns, as coocorréncias encontra-
das e esperadas e 0s respectivos qui-gquadrados (Xz) para diferen
tes espécies de formigas sdo mostrados na tabela 10. Para espé-
cies com "ocorréncia esperada®™ abaixo de 5 & necessirio empregar

O texte Exato de Fischer (Sokal e Rolhf, 1969) o que ndo foi fei
to porque, de um modo geral, as espécies com baixa coocorréncia
sao também pouco frequentes, com as excegﬁeg mostradas na tabew_
la 10 C. Para estes testes consideramos a frequéncia das espé-

cies de formigas em iscas no periodo diurno (manhd e tarde), no-



turno ou total (manhd, tarde e noite) dependendo da presencga, da

cspécie em guestdao, nos hordrios de amostragem.

A maioria das espéciles ocorremr de maneira indepen
dente em plantas com iscas. Zacayplocerus pusilllvs e Camponctus
rufdipes mostram uma associlagdo positiva guando consideradas iscas
diurnas, o mesmo ocorrendo com Pseudomyamex gracdlfis e Campono-
fus chassus., Nao encontramos qualquer evidéneilia que sugira uma
associagao interdependente destas espécies. Esta associagdo po-
sitiva pode ser devida a uma preferéncia de forrageamento em
plantas com caracteristicas semelhantes por estes dois pares de

espécies de formigas.

Camponotus crassus e C, rufipes mostram uma ten—
déncia de associagao negativa guando considerados os periodos de
dia e ncite, o gue nao acontece guando consideramnos apenas © pe-
riodo diurno. A inténsidade de competigdo entre estas espécies
deve ser reduzida pelo deslocamento dos horarios de atividades
existente entre elas, e ndo por separagio de dreas de forragea-

mento.

Camponofus rnufipes e C. palfescens mostram uma
associagadc negativa quando considerado o periodo noturnoc e a
mesma tendéncia ocorre entre C. chassus e Camponofus sp. Nao
temos qualquer evidéncia de interagOes agressivas entre estas
espécies. Pode haver forrageamento preferencial de cada uma das
espécies destes pares, em plantas com caracteristicas diferen-

tes,

lacrhyplocerus pusdlflus e Z. depressus ndo  ocor-
reram juntas em uma mesma planta com isca mas, ainda assim, en-
contramos uma independéncia entre estas espécies., Este resulta-
do estd sendo influénciado pela baixa frequéncia de 7. dephes-
sus (tab. 10 B) e, por isso, a auséncia de coocorréncia entre

estas espécies pode ser considerada sugestiva de uma interacao
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TABELA 10 A - Presencga de diferentes espécies de formigas em uma

mesma planta com isca.

) s 3 .53 33 ¢ b3
Especies < ;§ 38 <§ % °© 3 3 3
de §§§§§“q§§‘%§m
Formigas é s & 3 g ‘é} 0 = § § §. (ﬂ
NN NN SRR S S oS 8o
2. pusillus 13
Z, depressus 3
1. pavonii 1
7. borgmediend 1
lachypltocerusd sp. ‘ 1
Ps. ghacdilis 9 3 1 12
Ps. ct. fLavidulus 1 3 1
C. pallescens : & 18
C. crassus 19 6 1 38 1 2 8l
C. nugdipes 10 4 8 1 20 50
Camponotusb sp. 3 1 1 5 1 2 11 3 23
C. cf. fastigatus 5 4 1 11 2 2 3

TABELA 10 B -~ Frequéncia total (em trés horarios e em trés é&pocas
. do ano) e frequéncia diurna (manh3 e tarde em trés
épocas do ano) de cada espécie de formiga em plantas

com iscas.

Frequéncia
total : diurna
Z. pustllus 47 45
7. dephessus 14 14
pavopii |
. borgmedend
Lochyplocerus sp.
Ps. gracildis 59 59
Ps. cf. fLavidulus 6
C. paflescensd 26 5
C. crasdsus 194 192
C. rnufdipes 92 52
Camponolus sp. 44 43
C. cf. fastigatus 24 24

Numero de plantas com iscas

Total = 646 (manha + tarde + noite)



TABELA 10 C - Coocorréncias encontradas e esperadas e os respecti-

vos qui-quadrados entre diferentes espécies de formi-

gas.

Espécies Periodo Coocorréncia X

considerado encentrada  egsperada
1, pusilius % Dia 9 (5,5) 2,042 ns
Ps. ghacdLis
. pusilius x Dia 19 (17,9) 0,034 ns
C. ecrassus
Z. pusillus x Dia 10 4,9 5,495 p<0,05
C. rufdpes Total 10 (6,7 1,480 ns
Z. drepressus x Dia 6 (5,6) 0,002 ns
C. crassus
Ps. grocilis x Dia 38 (23,5 15,790 p<0,00L
C. crassub
Ps. ghacilis x Dia 8 (6,4) 0,258 =ns
L. AUELPED LOTAL 5 (8,4 U,uuL ns
Ps. gracdllis x Dia 5 (5,3) 0,013 ns
Campencius sp.
C. craddus x Dia 20 (20,7 0,004 ns
C. rufgipes Total 20 (27,6} 3,065 0,05<p<0,10
C. crnassuws x Dia 11 (17,1) 3,375 0,05<p<0,10
Camponoitus sp.
C. caassus x Dia 11 (9,6) 0,162 ns
C. cf. fastigatus
Teste Exato de Pischer

C, naufipes x Noite L (5,0 ¢,032
C. pallescens
Z. depressus x Dia 0 (1,3) 0,497

Lo pusLLius
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negativa entre elas. Alids, devido d baixa frequéncia de muitas
das espécies estudadas, ndo @ possivel detectar estatisticamente

mesmo as interagces fortes, guando existentes.
g. 0Os ninhos das formigas arboricolas

Os graficos da figura 3 ddo uma indicagdo do tama
nho (nimero de individuos) dos ninhos compostos para as espécies
de formigas mais freguentes. Ninho composto, como 34 dissemos,
compreende todos os abrigos em uma planta (individuo) ocupados
por uma espécie de formiga. Na elaboracdo estes grdficos foram
retiradas as amostras em gue se perdeu muito material durante as
coletas. Ainda assim, devemos ter em mente as rescalvas apresen
tadas em Material e Métodos para os dados de tamanho de ninhos.
Como imaturcs estamos considerando os estigios de ove, larva e
pupa. Nao foram considerados os individuos reprodutivos {rai-

nhas, machos e f£émeas aladas e pupas de individuos alados).

O niamero de ninhos ccrpostos coletados em difercn
tes datas e o ntmero de ninhos compostos com individuos reprodu-
tivos (machos e fémeas aladas e pupas de individuos alados) para
cada uma das espécies de formigas arboricolas coletadas estio na
tabela 11 A, Resumimos a presenca de individuos alados nos ni-
nhos, para as diferentes datas de coleta na tabela 11 B, Sem
considerar abril /1979 por haver uma defasagen de coleta de mais
de um ano e, considerando $6 ag espéclies de formigas que foram
coletadas em todas as datas, encontramos uma maior porcentagen
de ninhos com individuos alados durante a &poca das chuvas {x,
XLL, IT) (27% do total de ninhos compostos) do que na &poca seca

Vv, VIII) (8% do total de ninhos conppostos). As malores porcen-

tagens de ninhos compostos com individuos alados ocorrem om ouby

o~ 1 # . =0 . - 1 2 '
bro (31%) e dezewbro (36%), inicio da época de chuvas, diminuin-
do na segunda metade da estagao de chuvas (13% em fevereiro). Es

Les resultados concordoam cow oz obtidos por Carvvoll (1274)  numa
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comunidade de formigas arboricolas em floresta semidecidua na
Costa Rica. Este autor encontrou gue praticamente todos os adul
tos alados, para diferentes espécles, s&o produzidos na transi-
gﬁo da estagﬁo seca para a de chuvas (abril, maio e junho). 0
autor sugere gue as rainhas que fundam coldnias no final da &po-
ca de chuvas podem nao ter condigfes de alcancar um tamanho de
coldnias que lhes permitam sobreviver durante a seca (e apresen-—
ta alguns dados sobre mortalidade de peguenas coldnias na época

seca). Seus dados indicam, ainda, uma excessao a este padrao de

producao de individuos alados. As Paeudomyrmex (especialmente
Ps. gracilis e Ps, fLavidula, sem divida referindo-se a Ps. fLa-
vidufus (Fr. Smith, 1858)),apresentam alados nos ninhos durante
todo o ano, com a moda proxima do fipal da estacdo de chuvas. O
autor sugere gue isto esteja relacionado com o tipo de alimento
destas espécies {alimento muito comum e abundante como grios de
polem, esporos de fungos) que ndo seria escasso durante a seca
{(Carroll. 1974, 1979). Entretanto. como mostra a tabhela 7. evis
tem algumas observagoes indicando Que as Pseudomyrmex podem ser
predadoras o que estaria em contradicao com o argumento de Car-

roll.

Os individuos alados, nos ninhos das Pieudomymnex
da nossa guilda, foram encontrados na época em gue a maior por-
centagem do total de ninhos apresentavam alados., Notamos assim,
que tanto Ps. gracilfis como Ps. cf., {Lavidufus, apresentam dife-
rengas reprodutivas nestes dois pontos de suas distribuigoes, o
que pode ser devido a uma grande variedade de fatores, Entretan
to Zacryplocerus depressus tinha alados em ninhos em todas as

datas de coleta. A presenga de alados nos ninhos ndo necessaria

mente indica gue seja &poca de reproducgdo de uwa espdcie, Gre-
enslade (1971) constatou a presenca de alados durante todo o)
ano em ninhos de Occophylla swaragdina ¥., con ocorréncia de
revoada apenas no inlcio das chuvas, HEste aubor sugere que a

.

prosenca de alguns alados no ninho, er épocas vouvco favorivels
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reproducio, poderia impedir, ou por um sistema de hormdnios ou
por reforgarem uma menor disponibilidade de alimento com seu
alto consumo, a produgdo de mais alados nestas épocas. Nao te-
mos observacles. sobre a época de revoada destas espécies, espe
cialmente de I. depressus, mas parece pouco provavel gue, em um
ambiente com nitida demarcagao entre estagdo seca e chuvosa e
provavelmente com um déficit de alimento durante a seéa, uma es-—
pécie mantenha alados no ninho, com alto custo de manutencao,por
longo periodo de tempo., J& que Z. pusiflus, uma espécie proxima
de Z. depressus, sob as mesmas condigoes ambientais nao apresen=-
ta alados durante todo o ano, o argumento de Greenslade nao pare
ce aplicavel a este caso. Assim podemos sugerir qgue, se os ni-
nhos recém fundados de 7. dephressus tem possibilidade de sobre-
viver em qualquer €poca do ano; esta espécie teria a vantagem de
ocupar abrigos em 8pocas em que a procura de abrigos pelas ocu-
tras espécies seria praticamente nula. A possibilidade de sobre
vivéncia de ninhos recém fundados durante a seca pode estar rela
cionada com a reserva alimentar acumulada nas fémeas aladas. Se
ria interessante comparar as épocas de reprodug§0 (revoadas) e
a ocupagao de abrigos por Z. pusillus e Z. depressus, espé-
cies proximas gque ocupam abrigos muito semelhantes, como veremos

mais adiante,

2. Estrutura da comunidade de formigas arboricolas
a. A vegetagao e os ninhos das formigas arboricolas

A estrutura da vegetagéo.de uma comunidade infbm%i
cia a fauna local, parecendo haver uma tendéncia ao aumento da
diversidade da fauna com o aumento da complexidade estrutural da
vegetacao., Esta correlacdo entre a estrutura da vegetagdo e a

diversidade foi mostrada para varios grupos como pPa&ssaros
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(MacArthur e MacArthur, 1961) e largatos em desertos (Pianka,
1967). Room (1975) encontrou que heterogeneidade de habitat tem
influéncia na variacdo da riqueza de espécies de formigas numa
 regidao tropical. Rigueza esta influenciada ainda por fatores
como interferéncia humana, estdgio de sucessdo e interagles inte-
respecificas entre as formigas. Greenslade e Greenslade (1977)
trabalhando com formigas em plantacao de cbco, propuzeram gue a
vegetagdo teria uma forte influéncia na riqueza de espécies de

formigas por seus efeitos no microclima, capacidade suporte 1]

complexidade estrutural do habitat. Carroll (1974), examinando
o nimero de galhos ocupados por formigas em Glicidia sepium (Legu
minosae) em mata de galeria e mata decidua na Costa Rica, nao
encontrou diferengas no nimero de ninhos, nesta planta, nos dois
locais. Encontrou, entretanto, diferengas na densidade de ni-
nhos em mata de galeria e mata decidua e considera que esta dife-
renga esteja ligada as caracteristicas dos dois tipos de vegeta

cao.

Dentro do tipo de vegetagao que estamos consideran
do como campo cerrado, a vegetacao se apresenta em mosaico, mesmo
em uma area restrita, apresentando uma variagao em densidade e

composicdo de espécies da vegetagao como pode ser notado na tabe-

la 12.

Vamos examinar entdo defeito das variagoes da
estrutura da vegetagaoc na densidade de ninhos e na riqueza de es-

pécies de formigas arboricolas.

A densidade de plantas em uma dada area ndo parece
ser a melhor representacao da estrutura da vegetagao j& que O por
te dos individuos pode ter uma grande variagao. O porte dos in-
dividuos pode ser representado por uma medida de fitomassa obtida
pelo produto da altura da planta pelo seu diametro basal. Uma
medida semelhante de fitomassa foi empregada por Goodland (in Cou

tinho, 1978) utilizando &rea basal das plantas.
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Para uma dada éreé podenos calcular um Indice de
fitomassa pelo somatdrio do didmetro basal x altura de todas as
plantas lenhosas da area. Este Indice de fitomassa deve repre-
sentar melhor a estrutura da vegetacdo nesta drea, ji que & in-
fluenciado pelo porte e densidade da vegetacgao. Entretanto, exa
tamente por ser um indice composto, influenciado pelo porte e
densidade da vegetagdo e ainda pela composicdo de espécies de uma
dada &rea, estard também mascarando o efeito de cada um destes fa
tores na fauna de formigas arboricolas. Mas considerando estru-
tura da vegetagao como sendo a cobertura Vegetal arborea de  uma
area, um Indice de fitomassa & mais representativo do que cada um
destes fatores em separado. Assim, com a ressalva de que cada
um destes fatores gque compde o indice de fitomassa pode influir
de maneira diferente na fauna de formigas, vamos utilizar o Indi-
ce de fitomassa como representacao da cobertura vegetal de uma

drea e seu efeito como um todo na fauna de formigas arboricolas.

v indice de ritomassa, o numerc de plantas, o nﬁmg
ro de ninhos compostos de todas as espécies de formigas e o nime-
ro de espécies de formigas, para 10 guadrados de 25 m2 cada, es~
tao reiacionadas na tabela 13. A Gltima coluna desta tabela se-
ra discutida no tSpico - As espécies de plantas e os ninhos  das

formigas.

O nimero de ninhos compostos tende a uma correla-
¢ao com o indice de fitomassa (rs = 0,547; 0,05 < p < 0,10) sendo
esta tendéncia menor para o nilmero de espécies de formigas e o
indice de fitomassa (rs = 0,453;'0,10 <p< 0,20). Entretanto o
nimero de espécies de formigas apresenta uma correlagdo positiva
com a densidade de ninhos (rS = (,951; p<0,001) (Coeficienﬁe

de correlacao de Spearman - r_ — segundo Siegel, 1956).

Com a tendéncia de uma correlagdo entre o  Indice
de fitomassa e a densidade de ninhos podemos esperar que com um

aumento da fitomassa os abrigos, principalmente galhos ocos e
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TABELA 12 - Composicdo de espécies de plantas lenhosas da area
amostrada por quadrados, e nlmero de individuos em
cada quadrado, no campo cerrado da Fazenda Campini-

nha.

2

otal

Quadrado (25 m® cada)
1l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 =* T
Acoéﬁium subelegans - = = - - - - =5 5 -
Agonandra brasiliensis - - e - - 11 1 -
Aspidosperma Lomentfosum 73 -5 ~ 1 - - 5 - =
Bacchardis dracunculifolia 2 8 3 4 1 1 2 - 6 11
Bauhinda hoﬁophyﬁiu 3 3 - 1 = 3 = - - - =
Butia Ledlospatia - =1 1 = - = - = - -
Byrnsonima coccolobifolia - -1 - - -3 51 2 -
Byrsondima verbascifolia - = - = = - 1 = - - =~
Campomanesia camessedeana - - 1 3 - - - - 1 1 1
Canyocarn brasilfiense - - = - 2 211 7 =~ - 2
Caseandia sylvesitris - - - 2 2 - 1 =~ 5 4 4
Cassia nugosa - - 2 - - - - - 1 1 -
Connarus suberosus 1 2 5 2 ~ -1 - - - -
Davilla rugosa - -1 - -1 - 1 = 1 -
Didymepanax vinosum A R T
Dimorphandra molLis - - - l' 1 - -2 - - 2
Diospyros hispida - - - 2 - 1 = - = - -
DipLothemium campesine e A
Erythrnoxylum spp § 1 1 4 2 1 - 2 6 2 5 2
Gochnatia pulehra - = = = = 1 = - - - -
Gochnatia barnosii - - - - - 2 - - 1 - -
Kielmeyera condacea 5 5 - = - - - - 1 - 1
Lippia conymbosa - = 2 1 = = = "« - - -
Neea theifera - - = = - = - 1 - = -

Ouratea spectabildis - 1 4 2 =« - -~ - 1 2 -

10

21

29

10

13

24

18

11

10
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TABELA 12 - cont.
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 * Total

Palicounea nigida - = 2 = = = = = = - =2
Pisondia subferruginea - -1 - - - = - - - - 1
Poutfendia namiflora T S - 4
Pseudobombax Longiflorum T T | 1
Qualea grandiflora e T T F - 1
Stryphnodendron adstringerns - 1 - - = = = = 1 - - 2
‘Styrax fenrugineus | 1411 -1- 11 - - 10
Tabebuia caraiba - - - 1 3 - 3 4. - - 3' 14
Tabebuda ochraceae - = = = 2 5 2 - 10 6 - 25
Tocoyena 5o£m04a e I | - - 4
Veanonia rubrinamea _ - = = - 1 1 - - - = 1 3
Zeyera digitalis - = e o= 1 = 1 1 = = - 3
Annonaceae . - 11 -~ -11 -~ - - 1 5
Compositae ‘ 1 2 - = = - - = - - - 3
Malpighiaceae 1 = = = = - - - - - 1 2
Melastomacaceas L L - 2 1 - - - = 3 - - 7
Myrtaceae -2 1 = = = = - 2 1 - 6
Sapindaceae : - - = e = = 1 - - - - 1

TOTAL .... 319

Os quadrados 1, 2, 3, e 4 sao contiIguos bem como os 5, 6, 7 e 8 e

os quadrados 2 e 10.

* - Transecto de 25 m2. Ver texto para explicacgao.

§ = Erythroxylum spp corresponde a duas espécies - E. subexosum
e E. torntuosum. As duas espécies foram grupadas por ter ha
vido erro na anotacdo de cada uma delas. |

A tabela nao abresenta o nﬁmero.da arvores mortas (tronco morto =

= 22).



TABELA - 13. Indice de fitomassa (2

Quadrado N de

W00 s~ O B W N

Pk
o

(altura x diametro basal))’

densidade de ninhos e numero de especies de formi-
2 ~

gas para quadrados de 25m” cada. As correlacgoes fo

ram feitas por teste nao parametrico sendo usado o

Coeficiente de Spearman (rs) segundo Siegel (1956).

Tndice de N9 de ninhos N? de spp N9 de indiv. de

plantas fitomassa  compostos formigas 5 spp de plantas
23 17030 17 7 14
42 24570 11 6 16
36 22420 3 3 3
34 20750 8 5
15 7480 2 2 5
30 11390 2 2
30 17160 9 7 15
33 27400 6 4 17
20 31940 27 .9 22
32 13020 7 6 7
Indice de fitomassa x NQ de ninhos‘compostos - r = 0,57
ta= 1,849
0,05 <p< 0,10
Indice de fitomassa x N? de spp de formigés - r.= 0,453
t = 1,436

0,10 <p < 0,20

N? de ninhos compostos x N? de spp de formigas - r = 0,951

t = 8,700
p < 0,001
N? de indiv. de 5 spp de plantas x
N? de ninhos compostos - r.= 0,674
t = 2,580
p < 0,05
N? de indiv. de 5 spp de plantas x
NO de especies de formigas - r = 0,623
t = 2,252

p < 0,05

63
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galhas, tenham maior durabilidade por estarem mais protegidos
contra vento. Em agosto - setembro venta muito na regido estuda
da e varias plantas té@m seus galhos quebrados pela agdo do vento.
Varios individuos de Baccharis dracunculifolia, por exemplo, mar-
cados para as amostras com iscas foram quebrados nesta época.
Carroll (1974) considera os ventos da estagao seca uma das princi
pais fontes de mortalidade para formigas arboricolas, em mata de~
cidua da Costa Rica, por desalojar galhos ocupados por coldnias,
afetando ainda a disponibilidade de abrigos por desalojar galhos

gue seriam abrigos potenciais.

Um aumento na fitomassa modifica também as condi-
¢Oes microclimdticas, podendo fornecer condigdes ao estabelecimen

to de espécies com exigéncias mais especificas.

Um aumento na fitomassa tende a aumentar o contato
entre as plantas permitindo 3s formigas locomogao planta ~ planta
sem a necessidade de passar pelo chao o gque deve ser condicao fa-

voravel para as formigas arboricolas.

Além destas possiveis modificagles nas  condicdes
fisicas, podemos supor que um aumento de fitomassa deve estar di-
retamente relacionado com um aumento na disponibiiidade de élimeﬁ
to para as formigas, j& que a base alimentar de qualquer animal

&, em Qltima andlise, de origem vegetal.

Além da fitomassa, no nosso caso influenciada por
densidade e porte da vegetacgao, a composigao de espécies de uma
drea pode influenciar a densidade de ninhos de formigas. Exami~

naremcs esta possibilidade a seguir,

b. As espécies de plantas, o nimero de abrigos ocupa-

dos e o nlmero de espécies de formigas

Apesar de haver uma tendéncia de um aumento da den
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sidade de ninhos de formigas com um aumento de fitomassa isto nao
ocorre para cada espécies de planta em separado. 0 niimero médio
de ninhos compostos ndo estd relacionado com a fitomassa média
de cada espécie de planta (tabela 14), sendo que algumas espécies
de plantas abrigam formigas mais frequentemente gue outras (figu-

ra 4}).

O niimero de ninhos compostos numa planta (indivi-
duoj & igual ao niimero de espécies de formigas na planta. Qual-
quer espécie de formiga pode utilizar mais de um abrigo por plan-
ta mas, na grande maioria dos casos, utiliza apenas um abrigo
(tabela 15). Ps. cf. §Lavidulus & a espécie que apresenta maior
variacio no nimerc de abrigos ocupados (um ﬁéximo de cinco) mas
na maioria das plantas ocupa um so abrigo. Uma planta pode ter
mais de uma espécie de formiga mas, considerando todos ©s  abri-
gos ocupados (independente das espécies de formigas) em uma plan-
ta, ainda encontramos uma nédia de abrigos ocupados muito proxima

de um ({(tabela 16).

Como vimos na figura 4, algumas espécies de plan-
tas abrigam ﬁormigas mais frequentemente gue outras. Cinco espé
cies (Caryocar brasiliense = 28; Kieklmeyena coniacea - 25; Bae-
chanis dracunculifjolia - Y7; Tabebudia ochracea - 14; Aspddosper
ma tomentosum — 8) e os troncos mortos (17) abrigam 70% dos ni-
nhos compostos encontrados em 1075 mz. As médias de espécies
de formigas e de abrigos ocupados por planta com formiga, para
estas espécies de plantas, sio muito proximas das encontradas pa-=
ra todas as plantas com'formigas (tabela 16). Numa sub- amostra
de 275 m2 estas cinco espécies de plantas mais 0s troncos mortos
representaram 37% do total de plantas lenhosas (tabela 12) e abfi
gavam 66% dos ninhos compostos nesta area. As médias de  espé-
cies de formigas e de abrigos ocupados por planta com formiga pa-

ra estas plantas, continuam semelhantes as do total de plantas

com formigas (tabela 16). Assim, mesmo havendo uma maiox fre-
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FIGURA 4 - Comparacao entre o indice de fitomassa médio (+ 1

erro padrao) e o nimero médio de ninhos de formigas

por planta (i 1 erro padrao) para espécies de plan-
2

tas com mais de 6 individuos, em 275 m do campo
cerrado da Fazenda Campininha. (dados da tabela 4).

Indice de fitomassa = ¥ altura x didmetro basal.

67



68

‘0 v'0 8’0 0T €0 s
' A €1 1 T'1 X
- - - ; - S
- - T - v
€ - - “ - 3
[4 17 T T 7 [4
zy ST 7T | Gz ve 1
suaovayyrd ‘) gnyyovdap *7 gnyrrend 7 ynynpravyy 30 ‘94 sryYovYh ‘94 e3juRTd/Sop

gsopednoo sobTiage 9p sU Op eTousnboxg

-ednoo sobtage @p oxswWnN

‘sobtage 9p sodtl so

SOpO7} 9S-OPUBISPTSUOD ‘sunuod sTew sebrwroy op sorosdss seod epiueld 1od sopednto sobtaqe sp orsumy - G1 VIIEVL



69

ST'T 6€°0 TL'0 €0 ¥ *xT + €7 1€€ U SLE cl
£6’'0 €91 650 A A *T + S £y L% SLT a
L6'T v6'T £8‘0 16’1 A *xT + 02 59 AU SLT 0
160 96T es'o €'t . ST ! *xT + § | 60T % SLOT g
ge’T 89°T 8970 g8e’1 61 =T + 82 ZsT oM SLOT B4
= .Nm g .mm
gseaueTd g eyuetd xod sebTWIOT 3P gsequerd Sp sejuetd
1o0d sopednoo sobTady ebtuxoy sp seroadsy soToods:l seToodsH 2P &N vaIy

.Na GL7 we s2soyusT sezueld op Te303 O (& mms gLz we =my

w2 onb oussw O (4 “NE gLz we sepednoo seijuerd °p Te3lol O (D WNE G/0T W2 (y) SO3XOUW SODUOX] SO @ (WNYOFUIW

-0y vuwadsopydyy © w20oPYYD0 VINGoqgvL VYYORIIMOUNDVYP YWUDYIVVY  VIOVYU0D vrafidauyary f9YSuIYFYIVUG WDD
-0fyv)y) sexuerd ep mwﬁum&wm oouTo op soprdnoo SONPIATPUT SO (d “NE 6,07 we sepednoo sejueld 8p 2303 O (¥
spzed eauetd xod sopedndo sobTiqe ep OTpPoU oxswnu o epednoo eaaeTd xod sebTwioz op soToodse 9P OTPBW OI2WDN — 9T YIIEYL

0000000C0C0RE000L080IBC0000000000I0000000008C00C06 00000



70

TABELA 17 -~ Coocorréncia de ninhos de espécies de formigas em uma

mesma planta (area amostrada = 1075 mz).

cf, flavidulus
Ps. gracilis
Crematogaster spp
subtilissimus
sp

L. of. bicolor
Pa.

Z. pusillus

Z. depressus
C. pallescens
. crassus

M. nodigera

L. spininodis
Solenopsis spp
Zaeryptocerus
Camponotue

- Pz.

I I I e I B Sy

pPs. cf. Fflavidulus
Ps. gracilis
pustllus
depressus
pallescens
Crassus

cf. bicolor
nodigera '
spininodis
Solenopsisspp
Crematogaster spp
Ps. subtilissimus
Zacryptocerus sp
Camponotus sp

oo
[

1 24

P o= N OV N
g

HEBOONN
]
1

1 s s | OO
w

1 = N
;
[ S AV i~ |
1
1 s 1 — ]
1
i
H
1]
1

F ot e ] sk o e f PN

1
i
—
i
+
3
1
1
I
i
i

Ninhos compostos

Ps. gracilis 38 Numero total! de plantas

ESIPEZQ{%zziduZQS ?é com ninhos em 10675 m? = 152
Z. dzpressus 19
C. pallescens 47
C. crassus . 18

Coocorréncia Teste exato
encontrada  (esperada) de Fisher

Ps. gracilis 2 (7,8) ' 0,124
Pg, cf. flavidulus

Ps. gracilis 3 {(4,8) 0,444
Z. depressus

Ps. gracilis 2 (4,0) 0,349
Z. pusilius
Z. pusillus 0 (2,0) 0,208
Z. depressus

2. pusillus 2 (3,3) 0,648
Ps. cf. flavidulus

2, pusilius 2 (4,9) 0,146
C. pallescens _ .

Z, depressus 0 (3,3) 0,019
Ps. cf. flavidulus

Z. depressus 1 (5,9 0,011
C. pallescens

C. pallescens b {9,6) X2=k4,906 o < 0,05
Pa. ef . Flaviduiua
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TABELA 18 - Distribuigao dos ninhos das diversas espécies de formi,
gas nas espécies de plantas lenhosas, em 1075 mz do
campo cerrado da Faz. Campininha (amostras com quadra-

dos e transectos)

3 3
Especies 3 < 5 * g
e §§ Qi_ 3 Eg
e 3333 33 3 8
333 S = 2 P 2 oo = B
Y § 5. & 3 3 “é 3 a.-§ o o %
formigas  § B ¥ § Q§ 23 o " g @ 8 w
° e 2 8 528 T e 2 2 a g
333 SSy 833 g
5533333583353 3 s 2
Py T < T~ S s S S B B « SR S - e, SN o R =
g E W W oo o B S5 s WO =
S 3 & 25 8 8% R G Y S g s o S,
3TSyesg€3838y §°¢
S3835558s53838F  Es
f R3S S S S < = 3 A O A S O = O
Plantas
K. corndacea - 4 3 2156 2 - -1 - - - 25
C. brasiliense 11 96 2 -~ -1 3 2 - - - 28
B. dracunculifolia 10} 6 1 - ] - - - - - . - - 17
T. cchracea 531 -5 - - -1h - - - - 14
A. tomentosum -3 - -2 -2 -1 1 - - - = 8
S.adstrningens 12 2 - -1 1 - - - ~ 1 - - 3
C. sylvestris 3 - 11 - - - - - - - 6
D. hispida P - - = 2 1 -~ -« 3 1 = - -« =« 4
B. holophylla 3 - = = = = = 1 = = = = = = h
n R A A - I A - - L] . - } . b - 2
L ) VL'WW—J\JUQU’VL«U\- L} 1] 1]
C. suberosus R T T T !
D. moldis L e T - - 2
A, subefegans R A A R T T 1
B. coccolobifolia =~ - 1 -~ 1 - 1 = - - - - - =« 3
0, spectablLis | T e T 2
C. rugosa | e R R 2
S. fernugdneus e R T 1
A. populnea e B T T S 1
T. canraiba L e e ]
E. gracilipes i B T 1
Enythroxylum sp T H T U I
1. digitalis = = = 1 = = - - - « 4 « .« - ]
A. braguipoda i T S [ 1

Annonaceae Il = = 1 2 1 -~ = = = « - - =

Myrtaceae : I = 1 = = = = 1 = = = = 1 =

3
1
Bygnoniaceae - 1 = = ] = - e e e . - . - 1
Desconhecida 2 1 - = 1 = = = = = =« =« =« = 2

7

Tronco morto - 5 1V 2 4 4 - 11 - 1 - - - 1
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quéncia de ocupagao por formigas em algumas espécies de plantas,
o nimero médio de abrigos ocupados (independente das espécies de
formigas) ou o nimero médio de espécies de formigas por planta
ocupada nao varia muito com a espécie de planta. A diferenca

entre as espécies de plantas estd, principalmente, na frequéncia

de individuos ocupados por formigas em cada uma delas. Isto é
confirmado pela correlagao encontrada entre a densidade destas
cinco espécies de plantas com a densidade de ninhos compostos

(3:S = 0,674; p < 0,05) e o nimero de espécies de formigas (rS =

0,623; p < 0,05) (tabela 13).

Geralmente uma espécie delformiga utiliza um abri
go por planta e um aumento no nimero de abrigos ocupados por
plantas corresponde a um aumento no nimero de espécies por plan-
ta. As coocorréncias de espécies de formigas em uma planta sé&o
normalmente independentes (tabela 17). As excessOes sdo as as-
sociagOes negativas encontradas para Camponctus pallescens ]
Pseudomyrmex cf. fLavidulus, Zacryplocerus depressus e Ps, cf.
flavidulus e, Z, depressus e C. pallescens. A maior cooéor—
réncia esperada, do que encontrada para estas espécies, parece
estar ligada ds caracteristicas dos abrigos utilizados por estas
espécies, que podem estar relacionadas com a espécie de planta,

levando a uma preferéncia por espécies de planta (tabela 18).

c¢. A origem dos abrigos

Os tipos de abrigos utilizados pelas formigas da

guilda arboricola estdo na tabela 6 e como ja foi dito, galho
oco & o principal tipo de abrigo utilizado. Mas como se ori-
ginam os galhos ocos, j& gque nenhuma das espécies de plantas

examinadas tém galhos fistulosos.
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Algumas espécies de formigas s3o reconhecidamente
capazes de perfurar tecidos vegetais de mirmecdfitas {(por exem~
plo, Pseudomyrmex fernuginea F. Smith em Acacia corndgena L.,
Janzen, 1966; Azteca em Cecropia, Ule, 1907 in Gongalves, 1957
e Fiebrig-Gertz, 1933; Pseudomyrmex em Tradiplaris, Goncalves,
1957} . Nestes casos & comum a existéncia de paredes pouco
espessas e tecidos macios em determinados locais de planta que
facilitam a escavagao por formigas (Wheeler, 1910; Gongalves,

1957; Janzen, 1974).

Mesmo plantas gque nao possuem estruturas egpa-
ciais para abrigarem formigas podem ter seus tecidos perfurados

por estas, Luederwaldt (1926) cita Camponctus abdominales 1. vi

vendo numa trave podre de. uma casa e as formigas a escavavam
tanto mue pela monhd podin-zo wor oo sorraga Call@yoaud para  Lu—
ra. Este autor acredita ainda que todas as espé@cies dos  géne

ros Cayptocerus (atualmente Zacryptocerus e Cephalotes) e Pro

caypltocerus construam ninhos escavando o lenho verde ou seco
das plantas. Lenko (1970) descrevendo ninhos de Camponotus
arboreus (F, Smith, 1859) cita um ninho em uma Caseania sp
(Flacourtiaceae) em que as galerias teriam sido abertas pelas

formigas e que muito se assemelhavam aos ninhos de uma formiga
xilofaga da regidao paledrtica: Camponotus herculeanus (L.,

1768} .

Wheeler (1910) comenta que um grande nlmero de es
pécies de formigas ocupa, de uma maneira oportunista, varios ti-
pos de cavidades em plantas como galhas, galhos ocos e galhos

total ou parcialmente escavados por larvas brocadoras. Conside
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ra ainda que estas cavidades podem ser modificadas e aumentadas

de acordo com a conveniéncia das formigas.

Luederwaldt (1926), trabalhando com formigas,prin
cipalmente do estado de Sao Paulo, descreve ninhos em cavidades
como casca de arvores, troncos ocos, em paus podres, bambu e fru
tas ocas e, comenta que as formigas podem aumentar estas cavida-
des conforme suas necessidades., Este autor cita ainda um ninho
de Camponofus sericedlventndis (Guérin, 1838) em pau podre perfura

do por larvas de um colelptero.

O oportunismo das formigas na ocupac¢ado de abrigos
& também regsaltado por Lenko {1970) que cita Camponofus arbo-
reus (Fr. Smith, 1858) ocupando galerias'abandonadas de larvas
coleobrocas em Casearia sp e, galerias feitas por larvas de mos-
ca Rhaphyorynchus pletus (Wiedemann, 1821) em Sehizolobium
excelsum Vog. (Lequminosae). Neste ultimo caso o autor comenta
qgque as formigas provavelmente ocupavam as galerias j& abandona-
das pelas larvas, sendo que dos orificios, ainda com as larvas,

caia um liquido viscoso misturado com serragem.

Creighton (1963) acredita que Caypflocerus fexanus
Santschi apesar de ser capaz de perfurar suas galerias normal-
mente ndo o faz, O gue ocorre també&m com espécies arboricolas
dos géneros Pseudomyrmex, Crematogasier, Lepiothorax e Campo-
notué. C. fexanusd normalmente utiliza galerias feitas por lar-
vas de bezouros broca&oreé, especialmente anobiideos, bostriqui

deos e buprestideos.

Frequentemente encontrivamos larvas de brocadores
enguanto guebravamos ou abriamos galhos de algumas das espécies
de planta do campo cerrado. Estes brocadores e as plantas en

gque foram encontrados estdo listados na tabela 19).

A situagao mais ¢lara de brocadores nos galhos



TABELA 19 -~ Lista das plantas em gque, durante a coleta de ninhos

de formigas, foram enceontrados insetos possivelmente

brocadores e o local em gue se encontravam na

plan-

ta. Estes insetos foram enviados para identificagao.

Planta local brocador Ng de
indiv.
Adultos
T. ochracea galho seco Coleoptera 1
A. coadacea galho gueimado Coleoptera 1
K. variabilis galho gueimado Coleoptera 3
K. variabifis galho gueimado Coleoptere 5
K, variabilis galho gqueimado Coleoptera 1
K. variabllis galho queimado Coleoptera 1
K. variabilis galho queimado Coleoptera 1
K. variabilis galho gqueimado Coleoptera 1
K. condacea galho seco Coleoptera 1
K. corndacea galho seco Coleoptera 3
K. cordacea galho seco Coleoptera 2
K. condacea galho seco Coleoptera 2
K. condacea galho seco Coleoptera 1
K. condiacea galho seco Coleoptera 1
Imaturos
A, corndacea galho seco Coleoptera 6
A. coriacea galho seco Coleoptera 1
T. caraiba galho seco Coleoptera 1
K. corndacea galho seco Coleoptera 1
K. corndacea galho seco Coleocptera 1
K., cordacea galho queimado Coleoptera 1
K. cordlacea galho verde Lepidoptera 2
K. corndiacea galho seco Coleoptera 1
K. condacea galho seco Colecoptera L
K. coriacea galho seco Coleoptera 2
K. coriacea galho seco Ccleoptera 2
K. condacea gsob casca Coleoptera 1
0. spectabilis galho seco Coleoptera 5
S. adrdstringensd galho seco Coleoptera 1
T. ¢chracea galho queimado Coleoptera 1
T. ochhacea galho seco Coleoptera 1
B, holophylla galho seco Coleoptera 2
B, holophylla galho gqueimado Coleoptera 1
G, barnosid galho seco Coleoptera 1
A, populnea galho seco Coleoptera 3
Cassia sp. 4galho seco Colecptera 1
C. brasiliense galho verde Lepidoptera 1
C. brasillense galho verde Lepideoptera 1
A, fomentosum galho verde ? 2
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ocorre em Kiefmeyera coriacea. Na parte apical de galhos ainda
vivos desta planta € comumente encontrada uma abertura ladeada
por grumos de fezes e latex pegajoso. Nesta situacdo normalmen
te nao se encontra formigas no galho e no seu interior enceon-
tra-se uma larva grande de Lepidoptera. Galhos com a abertura
limpa e seca, ainda vivos, normalmente abrigam formigas. O abri
go @ constituido de uma Caﬁidade circular e uniforme gue vai da
abertura apical em direc¢ao & insercao do galho, até um "ccnglomg
rado" de fezes, serragem e resina, nao atravessado pelas formi
gas, depois do qual geralmente se encontra uma larva brocadora

viva.

Outro tipo de galho encontrado atacado por decom-
positores sao os galhos e troncos velhos. Nesta situagdo normal
mente existe uma variedade de organismos, como individuos de
mais de um tipo de larva brocadora, adultos de curculionideos,
baratas, "trips"e acaros. Estes galhos estdo em geral cheios de
serragem solta e somente a casca permanece Integra. Abrigos
onde sO0 a casca permanece Iintegra e as vezes COm um pouco se ser

ragem no interior sac utilizados principalmente por Camponotus

pallescens,

Nao temos observagdes no local sobre a  OCUpPagao
de abrigos por rainhas fundadoras nem sobre escavagoes feitas
por operarias das formigas arboricolas. Acreditamos entretanto
gue, principalmente, os galhos verdes de Baccharis dracunculifo-
Lia e de Carycecar brasiliense possam ser perfurados por algumas
espécies de formigas, em especial as Pseudemyimex e lacryploce
rus .  Acreditamos que todas as espécies de formigas arboricolas

que encontramos sejam capazes de aumentar cavidades ja existen-

tes como enfatizam Wheeler (1910) e Luederwaldt (1926}.

Apesar deé nao termos contagem de galhos ocos ndo

ocupados por formigas, nossa experiéncia no campo permite-nos di
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zer que as espécies de planta gue normalmente nao abrigam formi-
gas, nao apresentam galhos ocos disponiveis. £ possivel que ha-
ja uma mailor suceptibilidade de certas espécies de plantas ao
atagque de brocadores e, estas seriam as espécies de plantas que
mais freguentemente abrigam formigas, isto &, parece-nos que Os

brocadores sao a maior fonte de abrigo para as formigas.

Como vimos até agora a densidade de ninhos e o ng
mero de espécies de formigas sao influenciados pela estrutura da

vegetagao.

Carroll (1979) encontrou valores muito mais altos,
para o nlGmero médio de espécies de formigas por planta (de 2 a 7
para quatro diferentes locais de amostra) e para o nimero médio
de galhos ocupados por planta (de 3 a 375 na Costa Rica, do que
os encontrados por nds. A vegetacgao, dos locais de estudo deste

autor, € mais densa e de nmuito maior porte do gque a do campo cer

rado, aom altura média sm torno de 6 m. A altnra maAia Aa vege-
tagdo do campo cerrado da Fazenda Campininha estd em torno de
2 m e a altura maxima encontrada, para plantas dentro da area
amostrada, foi de 8 m. ¥ claro que o nimero de espécies nos

dois locais esta sendo influenciado pela diferenca em latitude
{(Pianka, 1966)., Mas a diferenga no nimero de galhos ccupados
(Carroll, (1979) considerou s& plantas que normalmente abrigam
formigas, s0 galhos ocos e secos como abrigos e suas médias in-
cluem galhos ocos disponiveis) estd relacionada com caracteris-
ticas da vegetagdo, ja que seus menores valores (2 e 3 respecti-
vamente) foram encontradces para um local de amostra com "plantas

muito pequenas com didmetro maximo de aproximadamente 5 cm".

A densidade de ninhos e o nimero de espécies de
formigas & influenciado, principalmente, pela densidade de algu~
mas espécies de plantas. Estas espécies de plantas, por sua vez,
parecem ter sua disponibilidade de abrigos diretamente relaciona

da com o atague de brocadores.
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Entretanto, a densidade de ninhos e o namero de
espécies de formigas parecem sSer pouco influenciados por intera
cbes agressivas entre as espécies de formigas arboricolas. Nao
parecem haver espécies arboricolas dominantes no sentido utiliza
do por Leston (1978) (com coldnias grandes, estacionarias e mu-
tuamente exclusivas), ou por Greenslade e Greenslade (1977) (es-—
pécie abundante que influencia a comunidade de formigas), para

mosaicos de formigas.

Leston (1978), trabalhando em mata e plantagdo de
cacau na Bahia, achou que as formigas neotropicais S30 menos
agressivas do que as do velho mundo. O autor acredita que espa-
cos vazios no mosaico de formigas em plantagao de cacauw, na
Bahia, indicam uma menor competicao entre as espécies, pelo me-

nos por espago de forrageamento.

carroll (1979), comparando formigas arboricolas
da Libédria (Africa) e da Costa Rica, também encontrou um pequeno
nimerc de espécies agressivas na Costa Rica, basicamente restri-
tas a dois géneros: Azteca e Crematogaster. As espéciles de
Azfeca estio frequentemente restritas a mirmecdfitas ou a plan-
tas com galhos ocos verdes due mantém grandes populagaes de
coccideos. Das espécies de Crematogasier, especialmente C. bre-
vispinosa & agressiva e influi na comunidade de formigas arbori-
colas quando tem coldnias grandes. Mas esta espécie necessita
cavidades em troncos (grandes e bem protegidas contra predagao,
principalmente por passaros, e fogo e com grande durabilidade)
para manter coldnias grandes. Esta dependéncia das espécies
agressivas = ou por espécies particulares de plantas ou de plan-
tas com cavidades no tronco, resulta em distribuigées muito ir?
regulares, tornando sua infludncia na comunidade muito localiza-

da (Carroll, 1974; 1979).

Os ninhos de Caematogasdter gue encontramos, inclu

sive de C. brevispinosa, além de serem em pegueno namero, eram
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todos pequenos (poucos individuos). Encontramos trés ninhos
grandes de Azteca cf. bicolor. Dois deles ocupando plantas
grandes de Kielmeyera cofrdacea {ca. 2 e 3 m de altura e ca. 20cm
de difmetro, o que ndo & comum para esta planta neste campo cer
rado) e um em Byrsondma verbascifclia, que raramente abriga for-
migas, onde existia também um ninho de Sclenopsis sp. Assim,
Azfeca estaria influindo na comunidade de formigas de maneira

altamente localizada.

Como a vegetacao & pouco densa, com cobertura des
continua, mesmo uma espécie altamente dominante {(no sentido de

Leston, 1978) teria um efeito localizado na comunidade.

Como vimos acima para C. brevdspinosa na Costa Ri
ca, a condicao de durabilidade e protecac dos abrigos & essen—
cial para manutengao de grandes coldnias. A durabilidade dos
abrigos, no campo cerrado, parece ser baixa. O0s galhos de uma
maneira geral, s3o muito pouco resistentes d quebra e, como ja
digsemos, em agosto-setembro venta multo neste local, ocorrendo
gquebra de galhos e até de plantas, Assim, para formigas que res
tringem seus ninhos a espagos ocos das plantas, as caracteristi

cas da vegetacdo ndo permitem a manutengao de grandes coldnias.

As assoclagOes negativas, indicadas pelas baixas
coocorréncias de ninhos, parecem estar mais relacionadas com as
caracteristicas dos abrigos utilizados por estas espécies, como
veremos no préximo tépico, do que com interagoes agressivas en-

tre elas.
d. Caracteristicas quantitativas dos abrigos

Até agora nos referimos a abrigo de uma maneira
genérica ou usando uma classificacdo qualitativa, mas foram to-
madas medidas dos abrigos numa tentativa de caracterizagéo dos

abrigos utilizados pelas diferentes espécies de formigas., Os
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abrigos do tipo galho oco, que ccmo ja dissemos sao os mals co-
muns, sac os unicos que permitem medidas do espago utilizado pe-
las formigas. Os ocutros tipos de abrigos, como galhas e troncos

mortos, apresentam espagos muito irregulares.

A idéia relacionada com a caracterizacgdo guantita
tiva dos abrigos & que, como estas formigas arboricolas restrin-
gem seus ninhos a espagos ocos das plantas, devem ocorrer dife~
rencas nos abrigos utilizados pox elas, se abrigo for um fator
limitante para suas populagoes. Isto porgue, segundo a teoria
de competigao, espécies que utilizam recursos semelhantes de
maneira semelhante nao devem coexistir por um longo tempo, ocor-
rendo extingac local ou deslocamento de uma delas (principio da
exclusdao competitiva, Gause, 1934)., Assim, utilizacgao de recur-
sos diferentes, ou diferentes partes de um recurso, tende a redu
zir a competigéo,-facilitando a coexisténcia das espééies. Ou
seja, a competicao & uma forga seletiva que promove  diferengas
eCUlOYiids eNile esSpecies. B udiliy dis loteasd Lur d4 competl—
¢do potencial por um dado recurso menor deve ser a sobreposicao
na sua utilizacgdo, sendo que, se as espécies nao estao competin-
do por este:recurso, nao existe limite para o grau de sobreposi-
géo e pode ocorrer qualquer padrao no uso do recurso (MacArthur,
1972} . Segundo a "hipdtese de sobreposigdo de nichos™ de
Pianka (1974), a sobreposicao maxima toleravel de nichos deve
ser menor em situacgtes de competic¢ac intensa do que em situagoes
de baixa taxa de demanda/suprimento. MacArthur (1972) estimou a
separacao minima entre nichos simétricos unidimensionais, para
que haja coexisténcia das espécies, como sendo de aproximadamen=—
te 0,8 desvios padrdoes do nicho (ver May e MacArthur, 1972; Pian
ka, 1974; Christiansen e Fenchel, 1977). ©Neste caso nicho simé
trico unidimensional quer dizer um Unico recurso com distribuicgao
continua cuja utilizacgao segue distribuigoes normais simétri.
cas. Nao se conhece gual seria a maxima sobreposig¢ao permitida

gquando se considera mais de uma dimensao para os nichos.



81

Y

Para Hutchinson (1957) o nicho de uma  populacio
pode ser visualizado como um “hipervolume" de n-dimensoces. As
n-dimensoOes indicam todas as varidveis ambientais importantes pa
ra um organismo e o “"hipervolume", o conjunto de condigoes 30b
as quails uma espécie pode existir. Hutchinson {1978) ainda sepa
ra as varidveis a serem medidas para um nicho multidimensional ,
em dois grupos. Num grupo de casos o nicho de um organismo & de
terminado pelos limites de tolerdncia a certas variiveis fisicas
e quimicas (temperatura, luniinosidade, umidade, pH, por exemplo).

Se uma espécie vive em um habitat, no qual uma certa faixa de

valores de variaveis fisico-guimicas & esperada, a espécie deve
tolerar estes valores. Nio existe competicao direta, por exenm
plo, por uma temperatura de 209 (embora possa haver competicao
pPOr espago com esta temperatura). Tais eixos de nicho sio o ce-
nario da espécie e podem ser chamados de "cenopoéticos" ("sceno-
poetic”) (Hutchinéon, 1978). Eixos relacionados con variaveis
que estdo diretamente envolvidas na vida dos organismos, em ge-
ral recursos pelos quais pode haver competicac, podem ser conve
nientemente chamados de eixos biondmicos. A distingao entre es-
tes dois grupos, apesar de vilida e 4til, & algumas vezes difi-
cil de ser feita ocorrendo casos em dque O que parece ser “ceno-
poético" estd medindo indiretamente uma variavel biondmica como,

por exemplo, a disponibilidade de nutrientes em um dado pH.

Green ({(1971) considera trés problemas basicos pa=-
ra a utilizagdo do conceito de nicho como um hipervolume n-~dimen
sional: 1) Existe um limite pritico para o numero de pardmetros
ambientais que podem ser medidos. 2) Uma grande Proporgao dos
pardmetros medidos podem ser correlacionados (redundantes) , apre
sentar pouca variagao ou ser irrelevante. 3) A utilizagao de ca
da caracteristica mensurivel do ambiente, que pode ser relevan-
te, resulta em uma grande quantidade de dados multidimensionais,

0s quais sdo dificeis de interpretar.

Hutchinson {(19%78) faz o seguinte comentirio sobre
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a operacionalidade do conceito de nicho como um hipervolume: "A
idéia de um nicho com varias dimensOes parece inicialmente ater
nadora ... . Na maioria dos casos, trabalhando-se com uma parte
limitada da biota, duas ou trés dimensOes provavelmente sdo Ssu-

ficientes (para se descrever o nicho}™.

Uma das solugbes propostas para se descrever o
tamanho e a forma do nicho hipervolumétrico, fol o método de and
lise multivariada {(Maguire, 1967). Este método foi utilizado
para descricao de nichos, por exemplo, por.Green (1971) para
espécies de bivalvos, por Cody (1978) para passaros e por Dueser
e Shugart (1979) para pegquenos mamifexoé. Green (1971) apresen-
ta uma explicagdo para o usc do método, discutindo suas proprie

dades e as justificativas para seu uso na descrigao de nichos.

Resumindo vamos apresentar alguns pontos coloca-

dos por Cody (1978) que utiliza andlise multivariada para descre

errmm g d LAy s ol d L~ erded T d e A o

AN T TR -
B T T 1 S e O s R L e

reprodugao, por espécies de silviideos (aves) na Europa, através

de medidas da estrutura da vegetagéo,-

- A partir dos dados originais a andalise de fun-
¢ao discriminante, uma técnica de andlise multivariada, gera no-
vas variaveis de habitat - varidveis candnicas - que vAo formar

um plano de habitat.

-~ A analise de fung¢ao discriminante identifica
quais as varilvies, ou combinagdo de varidveis, s3o mais impor-
tantes na segregacdo das espécies. Estas varifvies sdc incorpo-

radas preferencialmente na fungdo discriminante.

- A analise permite que os nichos das espécies,no
caso com base em caracteristicas de habitat, sejam mostrados co-
mo uma familia de "elipses de confianca", em un plano de habitat

de variaveis canonicas. Estas elipses séo_mais ou menos eqguiva-

lentes ac nicho n-dimensional de Hutchinson (1957).
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Os abrigoes utilizados pelas formigas pertencem ao
grupo de varidveis biondmicas, como foi definido por Hutchinson
(1978). Encontramos ninhos de 19 espécies de formigas arborico
las mas apenas 5 delas com frequéncia suficiente para uma anali-
se estatistica (Pseudomymmex gracdlis, Ps., cf. fLavidufus, Cam-
ponotus pallescens, Zacrypitocernus depressus e 2., pusilflus), Pa
ra os abrigos do tipo galho oco destas espécies foram tomadas
medidas da altura do galho em relagd@o ao chdo, do didmetro inter
no do galho (didmetro da galeria), do didmetro externo do galho
e do comprimento da galeria utilizada pelas formigas (tab. 20 ).
Estes dados nos permitem caracterizar os abrigos, ou uma parte

dos nichos estruturais destas formigas.

Apesar de termos medidas de quatro variavies para
os abrigos, vamos nos restringir a duas delas ~ altura do mninho

em relacao ao chao e didmetro interno do abrigo {(difmetro da ga-

leria). Altura por ser uma caracteristica geralmente indepen~
dente as caracteristicas do abrigo em si e, didmetro interno
porque esta caracteristica deve estar diretamente relacicnada

com as dimensoOes e necessidades de espaco da espécie de formiga
gque a utiliza. Se o diadmetro for menor do que o gue a espécie
exige, ela nao poderd utilizd~lo e, mesmo que ela escave | sua
galeria, nao devera faze-lo além ae suas necessidades, Apesar
disto, uma espécile pode utilizar um abrigo com difmetro malor
que © necessario, se ela o encontra disponivel, mas se as espé
cies estao competindo por abrigos, deve haver uma diferenca na

média dos abrigos utilizados por cada espécie.

Como estamos utilizando apenas duas variavels,
utilizamos a técnica para andlise de diagramas de dispersdo bivg
riados, que envolve o cdlculo do eixo principal e regiao de con-
fianga (Sokal e Rolhf, 1969) utilizada também para andlise multi
variada., Esta técnica resulta em elipses, no nosso ¢aso, repre-
sentativas de uma impértante parte dos nichos estruturais biond-

micos das formigas.
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Uma analise multivariada; usando fungoes discri-
minantes, foi feita com estes dados, ndo indicando uma separagao
melhor do que a obtida com a analise bivariada utilizando as va-
riaveis reais medidas (comparar figuras 5 e 6). O uso das varié
vels reais medidas, e ndo variaveis transformadas, tem a vanta-
gem de facilitar a interpretacao bioldgica dos padrdes resultan-

tes da analise.

Na figura 6 sdo mostradas as médias bivariadas e
as elipses para a regiao de confianga de 95% das médias, para os
abrigos de Zachyptecerus dephessuws, I, pusdllius, Camponolus
paflescens, Pseudomyrmex gracdilis e Ps. cf.flavidulus. N&o
ocorrem diferengas na altura dos abrigos utilizados por estas es
pécies. Quanto ac didmetro das galerias temos que Ps. cf. 4§La
vidulus utiliza abrigos mais estreitos, com a média diferindo
das outras espéciés, inclusive de sua congenérica, Ps. gracilis,
Isto & importante porgue espera-se gue espécies congenéricas se-
jam ecologicamente mais semelihantes do gue especlies taxonomica-
mente mais distantes, havendo uma competicaoc potencial maior
entre elas. (., paflescens tende fortemente a utilizar abrigos
com didmetros, em média, maiores do gue os das outras gquatro
espécles. As mé&dias de didmetro dos abrigos utilizados por Pa,

gracilis, I. pusilflus e 7. depressus nao sdo diferentes,

Nosrgréficos das figuras 7, 8, 9 e 10 estao loca-
das as medidas de diametro das galerxias e altura dos abrigos
obtidos para as espécies consideradas, as médias bivariadas e as
elipses da regido de confianca de 50% para a distribuicgao dos
pontos. Algumas de nossas amostras sdo pequenas nao nos permi-

tindo confiar muito na posicdo exata das elipses.

Foram utilizadas elipses de 50% por representarem
aproximadamente 0,8 desvios padrdes na distribuicdo "t" (sobrepo
gi¢ao maxima permitida para nichos unidimensionais simétricos,

MacArthur, 1972) porque, como ja dissemos, a sobreposigdo maxima
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permitida para mais de uma dimensao nao & conhecida. De um modo
geral, se os abrigos forem o fator limitante, podemos afirmar
que as espécies com a média bivariada fora da Area de elipse de
cutra espécie podem coexistir com ela, apesar da alta competigao
pelo recurso na regiao de sobreposicao. Espécies cujas médias
caiam bem dentro da elipse de ocutra espécie sd5 podem coexistir
se nao competem fortemente pelo recurso e, portanto, devem ocor-
rer outros fatores bioldgicos que permitam a coexisténcia destas
espécies. E claro que todas estas suposi¢oes devem ser verifica

das experimentalmente.

A média bivariada de Ps. cf. {Lavidufus ndo cai
dentro da elipse de nenhuma das outras espécies mas ocorre uma
alta sobreposigao entre sua elipse e a de 7. pusillus., Da mes-
ma forma, a média bivariada de (. pallfescens nio cai dentro das
elipses das outraé espécies mas, com excegdo de Ps. cf. {Lavidu
Lus, sua elipse sobreplOe muito com as elipses das outras espé-
cies (figura 7, 8 e 9)., As elipses de Ps. gracilis, . pubil-

Lus e 7. depressus se sobrepdem completamente (fig. 10).

Ps, cf. fLavidufus e Ps. grhacifis apresentam so-
breposigao em suas elipses da regido de confianca de 50%, para a
distribuigdo dos pontos, devendo ocorrer uma forte competigao
por abrigos que apresentem as caracteristicas da regiaoc de sobre
posigdo. Entretanto, pode estar -havendo outras separagdes entre
estas espécles como, por exemplo, uma possivel "preferéncia" poxr

abrigos em espécies de plantas diferentes (tabela 18).

Ps. ghacdllis & maior do que Ps. fLavidulus, &
divrna e ocorre frequentemente em iscas, enquanto Ps.cf. glavidu
Lus aparece raramente em iscas e quase nunca foi vista andando
em plantas. Pode haver diferengas na alimentacao destas  espé-
cies mas ndo temos informagdes a respeito. Quanto & alimentagdo
& provavel que as Pseudomyumex apresentem diferencas em relagdo

a Camponotus e lacryplocerus. Elas forrageiam como individuos
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TABELA 20 - Medidas dos abrigos do tipo galho oco utilizados por Pseudomyr-
mex cf. flavidulus, Ps. gracilis, Zachyptocerus pusdllus, Z. de
pressus e Camponotus pallescens.

Altura - altura do abrigo (galho) em relacdo ac chao.
Difmetro galho - didmetro extemoc do galho.

Didmetro galeria -~ didmetro interno do galho.

Camprimento - corprimento da galeria utilizada pelas formigas.

Todas as medidas estio em cm.

Ps. cf. 4Lavidulus (n = 26) Z. depressus (no=9)
Altura Diam. Diam. Compri Altura Didm, Didm. Compri.
galho  galeria  mento galho  galeria  mento
110 0,5 0,3 10 60 1,0 0,5 10
120 0,3 0,2 35 20 1,2 0,5 19
20 0,4 0,3 15 70 1,3 0,6 10
100 0,4 0,2 40 150 2,0 a,5 32
80 0,4 0,2 26 200 2,0 0,4 30
100 0,7 0,4 32 30 0,8 0,3 10
80 0,5 C,2 60 20 0,8 0,5 15
120 0,3 0,2 12 10 1.2 0,4 38
50 0,6 0,2 25 50 1,7 0,6 12
200 2,5 0,6 30 o _
60 0,4 0,2 42 X = 67,78 X =10,48
60 0,4 0,2 17 B - ~
100 0,6 0,2 8 = 65,15 = 0,10
70 0,5 0,2 40
80 0,5 0,2 15
100 0,6 0,2 27 I, pusdlllus (n = 11)
200 0,6 0,2 24
220 0,7 0,3 4 Altura Didm. Diam. Compri
80 0,6 0,2 37 galho galeria mento
20 0,4 0,3 25
80 0,6 0,3 8 20 1,2 0,7 6
120 1,0 0,2 20 30 2,0 0,6 12
20 1,0 0,4 10 40 2,0 0,6 35
60 0,6 0,3 30 100 1.8 0,6 5
100 0,6 0,3 44 50 1,7 0,3 8
120 0,6 0,2 12 20 1,2 0,2 30
_ B 50 0,6 0,2 25
X = 95,00 X = 0,26 180 2,3 0,7 59
200 1,8 0,5 76
s = 50,93 s = 0,10 210 1,8 0,7 45
X = 101,82 X = 0,51
Ps. gracilis (n = 14) s = 83,17 s = 0,19
Altura Diam. Diam, Compri
galho  galeria  mento L. pallescens (n = 11)
- .
138 é’g 8’5 ié Altura Didm. Didm, Canpri
7 ’ : s ol
30 0,9 0,3 45 galho galeria mento
20 0,5 0,3 16 20 1,5 0,4 30
60 1,0 0,6 15 260 1,7 0,8 25
160 1,2 0,6 9 70 3,5 1,2 11
160 2,0 0,5 38 40 4,0 0,7 5
20 1,2 0,5 10 90 3,0 0,9 9
40 0,6 0,3 25 40 1,5 0,4 12
60 1,0 0,7 5 60 1,0 0,5 10
90 2,0 0.8 5 60 3,0 0,8 69
80 1,2 0,7 6 140 2,5 1,0 15
180 2,3 0,7 50 160 2,0 1,0 11
30 0,4 0,2 32 110 2,1 0,7 31

-~
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FIGURA 5 - Analise discriminante para as quatro varidveis medi-

das (altura, difimetro do galho, difémetro da galeria e
comprimento da galeria). Neste gridfico estao locados
os valores para cada abrigo da fungao discriminante 1
(na horizontal) e os resultados da fungao discriminan
te 2 (na vertical). Os nimeros representam os pontos
obtidos para cada uma das espécies sendo: 1 - Z. de-
pressus; 2 - I, pusiflus; 3 - C. pallescens; 4 ~
Ps. gracifis; 5 - Ps, cf. fLavidufus. Os asteriscos
representam os centroides de cada grupo de pontos @
correspondem as médias bivariadas da figura 6. As va
vidveis gque mais contribuiram para a discriminagao
entre as espécies foram o didmetro do galho e o difme
tro da galeria, vindo em seguida a altura., Nao utili

zamos as duas primeiras varifveils para a analise biva

riada porgue elas apresentam uma alta correlagdo. A
analise discriminante fol feita segundo o programa
SPSS-10, Staristical Package for Social Sciences,

versao 6.02B, pelo Dr. George Shepherd (Depto. de Mox

fologia e Sistematica Vegetais, I1.B., UNICAMP).
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FIGURA 6 - Elipses para regiao de confianga de 95% das mé&dias bi
variadas de Ps. cf. jlavidulus, Ps. ghacilis, Z.
depressus, 1. pusitfus e C. pallescens (altura x

diadmetro da galeria).
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isolados, parecem nao "ordenhar" homdpteros (Wheeler, 1910) e pa
recem alimentar~se ou de material vegetal em forma de particu-
las, como graos de polem e esporos de fungos (Carroll, 1979) ou,

mais provavelmente, como predadoras (ver tabela 7).

Carroll (1979) sugere que as pseudomirmecineas
gque nidificam em galhos sao geralmente limitadas por local de ni
dificagao e que elas restringem seus ninhos a galhos com gale-
rias de pequeno didmetro. Nossos dados sugerem gue abrigo é fa~
tor limitante para Ps. gracdlfis, Ps, cf, fLavidulus e, princi-
palmente Ps. cf. {Lavidufus, utiliza abrigos com pequeno diame-
tro. Isto nao que dizer gue estas espééies estejam restringia
do seus abrigos e galerias de pequeno didmetro, o gque tem gue

ser testado experimentalmente.

Carroll (1979) apresenta média de diametro das
galerias utilizadas por Pseudomyrmex sp em Osa (Costa Rica) e

por P4, ffavidula em Taboga {Costa Rica) e ns Aiadmetros mAximos

encontrados para nao pseudomirmecineas nestes dois locais. As
médias sdo respectivamente 2,17 mm (8 = 0,659; n = 42) ' e
1,26 mm (s = 0,477; n = 65), e os maiores didmetros para nao

pseudomirmecineas 14 mm e 10 mm., A média encontrada por nds pa-
ra Ps. of. {Lavidufus & de 2,58 mm (s = 0,945; n = 26), que &
pem mais proxima da encontrada por Carroll para Piseudomyimex sp
do que a encontrada para Ps. {flavidufa. Esta diferencga pode ser
tanto devida a precisdo das medidas, como pelas diferencgas nos
abrigos disponiveis nos dois locais e, principalmente, pela pre-
senca de outras Pseudomyrmex no mesmo habitat, havendo ainda a

possibilidade de nao estarmos tratande da mesma espécie.

Apesar das médias, encontradas por Carroll (1979),
serem diferentes, elas ndo dao uma idéia da separagdo dos tipos
de abrigos uﬁilizados por estas duas espécies, por serem tomadas
em locais diferentes (ndo sabemos se as duas espécies ocorrem em

um mesmo habitat). Sobre a utilizacao de abrigos por formigas
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nao pseudomirmecineas nao podemos fazer nenhuma comparagao, ja
que o difimetro maximo utilizado ndo indica as caracteristicas

dos abrigos utilizados.

Ao contririo do gue ocorre com as Pseudomyrmex,
nio temos informac¢Oes na literatura sobre os abrigos utilizados

pelas Camponotus e Zachyplocerus agui consideradas.

Camponotus pallescens utiliza frequentemente ga-
lhos ocos velhos, além de galhas e espacos sob casca (tabela 6).
Galhos ocos velhos s3o comuns em Kielmeyera condacea e Tabebula
ochracea. Estes abrigos devem ter uma baixa durabilidade pois
sdo facilmente quebrados. Esta espécie tem atividade noturna
(figura 2) o gue ndo ocorre com as outras quatro espécies. Outra
Camponotus que utiliza abrigos em plantas, e & muito frgquente
em iscas, & C. chassus. Esta espécie tem ninhos principalmente
em troncos mortos (tabela 6) e nio & exclusivamente arboricola.
S obtivemos quatro observacgtes de (. crassus em abrigos adequa-
dos para a obtencdo de medidas e, por isto, ela ndo estd sendo
considerada nas elipses. Entretanto, esta espécie & abundante e
difere nitidamente das outras nas caracteristicas de seus abri

gos.

Até agora vimos gque espécies de um mesmo  género
apresentam alguma separagdo nos abrigos utilizados, porém as
elipses das duas espécies de Zacryptocerus se sobreplem completa
mente. Existe a possibilidade de abrigo nao ser limitante para
estas espécies e de que elas sejam limitadas por outro fator (ou
fatores). Ou, abrigo pode ser limitante para suas populagles e
ocorrer outro mecanismo, gue nao separagéo em diametro, que per-
mita a sua coexisténcia. 1. pusillus e 7. dephressus ndo coocor-
reram em iscas nem em abrigos de uma mesma planta e apresentaram
diferencas quanto a época de presenga de alados nos ninhos. Es-
tes resultados ndo nos permitem nenhuma conclusdo, mas sdo alta-

mente sugestivos guanto a linhas de trabalho que esclarecam 0s
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mecanismos que permitem a coexisténcia destas espécies,

O interesse pelos mecanismos que permitem a coe-
xisténcia destas duas espécies é ressaltado pelos resultados
obtidos para as Pseudomyrmex e Camponotud, que mostram uma ten-
déncia a separagdo nos tipos de abrigos utilizados (fig. 7), in-
dicando uma divisao deste recurso (abrigo) por estas espécies.
Outro ponto a ser esclarecido, gquanto a ocupacdo de abrigos, e
qual o efeito de Ps. g&dciﬁib nas populagles das espécies de la-
cnyptocerus , e vice-versa, ja que, mesmo que Ps. gracdldis utili-
ze alimentacdo diferente da usada pelas Zacryptfocerus, utiliza

abrigos muito semelhantes aos destas.

Em seguida, vamos abordar alguns outros pontos
gue, nos parece, sdo promissores para um melhor entendimento dos
mecanismos reguladores de densidade de coldnias e do numero de

espécies e, da organizacdo de comunidades,

Quaniou o rliwitagdo de ivcals qe niglliicagav e de
sobrevivéncia de coldnias, Wilson (1971) diz o seguinte: "Devi-
do a longa sobrevivéncia de uma coldnia madura, uma média de me-
nos de uma coldnia por ano ... pode ser esperada para sobrevivén
cia até a maturidade, em uma populag¢do estavel de coldnias ....
Tanto em térmitas como em formigas, a maioria das femeas aladas
sao predadas, especialmente por passaros e formigas, em poucas
horas durante e imediatamente depois dos vOs nupciais. Das so-
breviventes, poucas sao capazes de encontrar locais de nidifica
cao convenientes e, eventualmente sdao destruidas por predadores
ou operarias de outras coldnias enguanto se encontram expos~-
tas ... Isto significa que a selecao & mais forte e, portanto ,
a evolucdo & potencialmente mais rapida, no inicio do ciclo de

vida das colénias. Com estudos futuros nds podemos esperar des-
cobrir nmuitas adaptagoes complexas novas em rainhas jovens, nes-
te perliodo de suas vidas, especialmente as relacionadas com pro-

cura de habitat e evitag¢ao de outros insetos sociais".
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Encontramos diferengas nos diametros de abrigos
(galerias) utilizados pelas espécies de formigas e uma correla-
cdo positiva entre o didmetro das galerias e o didmetro externo
dos galhos {r = 0,8107; p < 0,00l; n = 71). Além disto encon-
tramos gue as formigas ocupam mais frequentemente algumas espé-
cies de plantas do outras e que diferentes espécies de formigas
parecem ter preferéncia por diferentes espécies de plantas. B
possivel que rainhas fundadoras utilizem caracteristicas de plan
tas e didmetro de galhos como indicagdes de locais de nidifica-
cac convenientes e até que consigam evitar plantas que abriguem
coldnias formadas de sua espécie. Uma pergunta interessante &: -
Quando rainhas fundadoras de formigas arboricolas "perdem" as
asas: logo apds a fecundagdo ou apds encontrarem um local apro-

priado para nidificar?

Referindo-se a estabilidade das populagles de co-

16nias de insetos sociais Wilson (1971) considera o seguinte:
"Uma vez que um habitat estd povoado por coldnias maduras de
insetos sociais, o numero de insetos individuais pode variar

sem alterar radicalmente o nimero de coldnias. De fato a orga-
nizagao colonial de populactes deve ser capaz de servir como  um
mecanismo para amortecer flutuagOes no nimero de insetos indivi
duais. A razdo & que & possivel reduzir o nlmero de individuos,
mesmo drasticamente, reduzindo o tamanho médio das coldnias sem
modificar o nlmero de coldnias. Assim a redugdo nao estingue a
espécie, nem modifica sua distribuicao em um dado ambiente... As
principais conclusces a que podemos chegar com as informagoes
apresentadas agqui & que a mortalidade de coldnias & muito grande
nos primeiros estagios, gue coldnias maduras sdo relativamente
muito persistentes e que populagdes de coldnias estdo, portanto,
provavelmente mudando muito pouco em densidade - pelo menos em
comparagao com espécies de insetos nao sociais - pelo menos em

habitats estaveis".
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Nos parece gue 0s abrigos utilizados pelas formi-
gas arboricolas sdo pouco duraveis. Entretanto, a quebra de um

galho que abriga um ninho s, stric. ({(contendo coperarias, pupas

larvas e ovos mas sem a rainha) ou uma agregagéo (contendo 5O
operarias) teria o efeito de diminuir o nimeroc de individuos,
mas ndoc o de coldnias. Em alguns casos as rainhas ficam em pe-

quenas escavagoes nos troncos das plantas (como foi dito em Mate
rial e Métodos) o que as tornam mais protegidas. A guebra de um
galho nesta situacgdo implicaria na ocupagao de outro abrigo na
planta, e até de uma mudanga da rainha, para permitir a manuten
gdo da colonia. Ou ainda as coldnias podem ser capazes de mudar
de abrigo quando ¢ utilizado se mostra pouco seguro { envelhece,
por exemplo),.mas, ainda assim, precisam encontrar outro abrigo.
Se nossa suposigdo, de gue os abrigos sao pouco durdveis, esti-
ver correta deve ocorrer uma variagao razodvel na densidade de

coldnias e na composicac de espécies nesta comunidade, ou as for

micag nHiljizam alonma estratrdgia gue minimize a2 haiva Aurahilida

de dos abrigos.

Ainda quanto a fatores limitantes Carroll e Jan-

zen (1973) fazem os seguintes comentarios: "Competigac por ali-
mento e por local de nidificagao & dificil de separar ... A con-
veniéneia de um local de nidificagao frente a competicao deve

variar com a gquantidade de alimento qﬁe uma colénia de formigas
pode colher a partir deste ponto. Do ponto de vista das formi
gas, local de nidificacgdo pode ser escasso em habitats com baixa
produtividade coletavel ... Apesar de coldnias pequenas poder
ser uma adaptagdo para pequenas cavidades de nidificagdo, existe
uma possibilidade distinta de que, pequenas coldnias sao uma con
sequéncia de especializagdo por alimento, em um ambiente previzl

vel e competitivo., Uma coldnia grande de formigas arboricolas

que nidificam em galhos pode ser capaz de sobreviver, mesmc que
nidifique s em galhog com meia-vida curta, se houver uma grande

gquantidade de alimento na folhagem",



- W W W W W W W W W W W Wy W W e T W T W W W W T %" O ww W TR TeE W T TR TR TR TR TR WY W T TR T TR RO RO TR TR e

59

Como vimos, © numero de ébrigos ocupados por plan
ta tende a aumentar com o aumento do nlmero de espécies na plan-
ta., Porque uma espécie nao ocupa todos os abrigos de uma plan-
ta? Uma possibilidade a ser investigada & de que nao hd alimen-
to suficiente no local, que permita a manutencdo de um maior ni-

mero de individuos da espécie,

Un aspecto importante para o esclarecimento da
estrutura desta comunidade sdo as relagOes entre plantas, broca-
dores e formigas. Brocadores parecem ser importantes fornecedo
res de abrigos para formigas. Se isto ocorre e se abrigo & um
importante fator limitante para populacdes de espécies de formi
gas, os brocadores podem funcionar como reguladores das popula-
¢oes de formigas, sendo eles, por sua vez, limitadecs por algum
outro fator. Algumas espécies de plantas sdo mais freguentemen-—
te brocadas que oﬁtras e deve ocorrer alguma especificidade bro-
cador-planta. Uma espécie de brocador pode fornecer | abrigos
mais adequados para uma espécie de formiga. Formigas sdao reco-
nhecidamente importantes protetores de plantas contra herbivoros
(Bentley, 1976; Inouye e Taylor, 1979; Benson e Bentley, 1980)
e uma espécie de formiga pode ser mais eficiente em proteger uma

planta que outras (Leston, 1978}).

Temos ainda que lembrar os possiveis efeitos das

. &
espécies de formigas terrestres que forrageiam em plantas, tanto
na protegao de plantas contra herbivoros como na competigdo por

alimento com espécies de formigas arboricolas.

Poderiamaé continuar quase indefinidamente com
especulagoes e perguntas a serem respondidas sobre uma comunida
de como a estudada. Nosso interesse, entretantc, é apenas res-—
saltar alguns pontog interessantes passiveis de estudos numa co-
munidade come a de campo cerrado, com um niimero relativamente pe
queno de espécies de plantas e de formigas, e que apresentam
boas possibilidades de observacao e experimentacgdo e, que, nem

por isto, @ exatamente o que se pode chamar de simples.
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CONCLUSOES

A guilda de formigas considerada neste estudo & compos-
ta por espécies de formigas gue nidificam no chéo.e na vegeta~
¢ao. BEstas espécies forrageiam tanto na vegetag¢ao como no ¢hao.
Entretanto ocorrem diferengas quanto a intensidade de forragea-
mento nos dois estratos entre as espécies de formigas. As formi
gas arboricolas parecem forragear menos intensamente no chio do
gue na vegetagdo. Das espécies terrestres desta guilda (apenas
espécies capturadas com iscas) duas espécies de Phei{dofe pratica
mente nao forrageiam na vegetacdo. As espécies de Camponotus
terrestres e (. crabdsus, gque tem ninhos tanto no chaoc como na ve
getagao, sao muito abundantes e forrageiam intensamente na vege-

tagao.

A grande maioria das espécies de formigas forrageiam
apenas durante o dia e ndo encontramos nenhuma espécie exclusiva
mente noturna. Porém Camponoclus rufipes tem seu pico de ativi-

dade & noite e C. pallescens & mais freqguente em iscas & noite.

Ocorre um deslocamento do horario de atividade entre
Camponotus crassus e C. rufipes, as duas espécies mais frequen
tes e abundantes em isca, (., caassus apresenta o pico de ativi-
dade a tarde e C. rufdipes 3 noite especialmente na &poca das
chuvas. Na época seca sua maior atividade & pela manhd e nesta
época C., crassusd aumenta mais ainda sua frequéncia em iscas a
tarde. Esta diferenga em hordrios de atividade pode ser um meca

nismo de redugaoc de competi¢dao por alimento entre estas espé-

cies,

A frequéncia de formigas em isca na vegetagdo & muito
menor a noite na &poca seca do que na de chuvas, £ possivel gue
a menor atividade de formigas na vegetagao a noite na €poca seca
esteja ligada a baixa temperatura e a uma menor disponibilidade

de alimento nesta época., De uma maneira geral a abundincila de
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formigas em iscas diminui um pouco na época seca, C. rufipes
apresentou alta frequénecia em iscas no chao no final de época
seca., Apesar de ndo termos dados comparativos para outras épo-
cas do ano sugerimos a possibilidade de que esta espécie apresen
te uma mudanca de intensidade de forrageamento nos dois estratos
(vegetagdo - chdo) durante o anc., Durante a seca algumas espé-
cies de plantas perdem folhas diminuindo a area de forrageamento
na vegetagdo e & provavel que ocorra uma redugao na disponibi-

lidade de alimento nesta época.

A ocorréncia, em uma mesma planta com iscas, de diferen
tes espécies de formigas indica pouca interferéncia das espécies
gquanto ao dominio de uma fonte de alimento, com a maioria das

espécies coocorrendo de maneira independente.

As espécies de formigas arboricolas utilizam principal-
mente galhos ocos como abrigos. Seus ninhos sao geralmente pe-
guenos com noucas centenas de individuos. FEstas espécies tém
alados nos ninhos principalmente no inicio das chuvas. Uma exce
cdo ocorre com Zaciyplocerus depressus que tem individuos alados
nos ninhos durante todo o arc. A presenga de alados nos ninhos
durante todo o ano e, provavelmente, a ocorréncia de reprodugdo
em mais de uma época do ano pode estar relacionada com competi-

¢do por abrigo entre I, depressus e 1. pusillus,

Existe uma tendéncia de relagao entre o nimero de  ni-
nhos compostos e a estrutura da vegetacao. Mas uma maior densi-
dade de ninhos e um maior nimero de espécies de formigas parece,
principalmente, ser devido a maior densidade de algumas espécies
de plantas, especialmente Cangbean brasiliense, Kielmegera corda
cea, Bacchanis dhicuncuﬂééoﬂia, Tabebuia cchracea e Aépidoépé&_

ma tomentosum, mais proplicias para ocupagao por formigas,

A disponibilidade de abrigos parece estar relacionada

com o ataque de brocadores as plantas. Em algumas espécies de
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plantas sao frequentemente encontradas larvas de insetos brocado

res e estas sdo as mesmas gue, mais comumente, abrigam formigas.

0 nlmero de espécies de formigas, em uma planta, aumen-
ta com o aumento do nlUmero de abrigos utilizados na planta, o)
que pode estar relacicnado com insuficiéncia de alimento adequa-
do para uma dada espécie de formiga ac redor do seu ninho, impe-
dindo a manutengac de um maior nimero de individuos desta espé-
cie no local. Esta insuficiéncia de alimento deve ser reforgada
por espécies como Camponcius rufipes e C. chassus que forrageiam
intensamente sobre largas areas da vegetagdo, Mais uma vez nao
parece haver interferéncia interespecifica entre ninhos, com a
maioria das coocorréncias de espécies sendo independentes. As
associagOes negativas encontradas parecem estar ligadas a prefe-
réncia por tipos de abrigos e espécies de plantas. Nao encontra
mos coocorréncia de Zacryptocerus pusilflus e 2. depressus, nem
em uma mesma isca, nem de ninhos em uma mesma planta. As fre~
gquéncias destas espécies sdo baixas influindo nos resultados das

tabelas de contingéncia (qui-quadrado).

Existem diferencas nas caracteristicas dos abrigos uti-
lizados pelas espécies de formigas arboricolas mais comuns; espe
cialmente entre espécies de um mesmo género. As diferencas sao
principalmente gquanto ao didmetro das galerias utilizadas -COMO
abrigos. Pseudomyamex cf, fLlavidulus utiliza, em média, abrigos
com didmetro bem menor do que Ps. ghacdllis, 7. pusillus, 7. de-
pressus e Camponctus pallescens, enquanto C. pallescens utiliza
abrigos, em média, com maior difmetro do que as outras espécies.
C. crassus utiliza preferencialmente abrigos em troncos mortos e
nao nidifica exclusivamente na vegetacgdo. Aas diferengas encon-
tradas nos abrigos utilizados por estas espécies s3o indicativas
de uma tendéncia a redugao da competic@o por abrigos entre elas.

As duas espécies de laciyptocerus ndo apresentam diferencgas

quanto ds caracteristicas utilizadas. £ possivel que estas
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espéciles estejam competindo por abrigos e outro mecanismo, que
ndo separagdo pelas caracteristicas dos abrigos agui considera-
das, esteja agindo na regulagdo de suas populagles e reduza a

competicgao potencial por abrigos entre elas,

Nao encontramos espécies de formigas arboricolas domi~
nantes no sentido utilizado por Leston (1978) para mosaicos de
formigas. Esta auséncia de espécies dominantes estd ligada a
caracteristicas da Vegeﬁagéo - peqgueno porte, pouco ¢ensa e com
cobertura muito descontinua - que ndo fornece abrigos adequados
para a manutengao de grandes coldnias. Coldnias grandes ocupan-
do toda uma planta, como as encontradas para Azfeca cf. bicofon,
sao raras e devem exercer um efeito muito localizado na fauna de

formigas.

Na figura 1l apresentamos um esquema das principais con

sideracdes feitas neste trabalho.
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Figura 11 - Resumo dos fatores aqui discutidos que influenciam

A Adanaidadae dAa nirnhae & a3 »imiaras As ncw-\.gn'ias e
£ ninneges 2 2 wianaza > ToTRTLe no

campo cerrado da Fazenda Campininha.
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RESUMO

Foram obtidos dados sobre uma guilda de formigas em ve-
getacao de campo cerrado., A guilda foi subdividida quanto ao 1o
cal de nidificagao das formigas em: subguilda terrestre - Phed-
dole oxyops, P. Laevigrons, P. radoszhowskii, Phedidole spp (3 es
pécies), CamponoZus rugipes, C. Lespesi, C. cf. fastigatus, Cam
ponotus spp (3 espécies) e Neoponera sp . Subguilda arborico-
la - Zachryplocerus borgmedernd, I, depressus, 2. pusillus, 1. pa-
vondd, Zachyptocerus spp (2 espécies), Lepfothorax  spininodis,
Solenopsis spp (4 espécies), Crematogaster brevispinosa, C. cur
vispinosa, C. fheningd, Pseudomyrmex gracdilis, Ps, undcolon, Ps,
plavidulus, Ps. acanthoodlus, Ps. subtilfissimus, Azteca cf.
bicolon, Conomywma sp, Mgnméﬂachiéta nodigerna, Camponodus pag
Lescens, C. nrenggendt, C. (Colobopsis) sp, C. crassus e Campo
notus sp. C. crassus e Camponotus sp nidificam tanto na vegeta

¢ao como no chio.

Todas as espécies desta guilda forrageiam tanto no chao
como na vegetagao, Camponcitus crassus e C. rufipes sio as espé-
cies mais abundantes e forrageiam intensamente na vegetagéo.
As espécies arboricolas forrageiam mais na vegetagao e aigumas
espécies terrestres sdo pouco frequentes na vegetagdo. A maio-
ria das espécies s8o diurnas sendo Camponctus rufdipes e C. pal-
Lescens mais frequentes a noite. C. rufdpes e C. crassusb sdo
negativamente associadas em iscas e apresentam um deslocamento
em seus horarios de atividade. Durante a seca a atividade no-
turna na vegetacao & menor do gque durante a época de chuvas e,
de uma maneira geral, a abundincia de formigas & menor na eépoca

sSecd.

O principal tipo de abrigo utilizado pelas formigas axr-
boricolas & galho oco. Existe uma tendéncia de relacdo entre a

densidade de ninhos e a estrutura da vegetagao mas, especialmen
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te, com um aumento na densidade de algumas espécies de plantas,
principalmente Caiyccar brasiliense, Kdielmeyera coialacea, Bae-
chanis dracunculifoldia, Tabebula ochracea e Aspidospeama Lomen-
tosum. Brocadores de galhos parecem ter um papel.importantg no

fornecimento de abrigos para formigas.

Espécies de formigas de um mesmo género tendem a utili-
Zar, preferencialmente,.abrigos com caracteristicas diferentes e
tendem a utilizar espécies de plantas diferentes. Isto & nos -
trado para Pseudomyrmex gracifis, Ps, cf, flavidulus e,”Campong
tus pallescens e C, crassus, indicando uma competicao  poten-
cial por abrigo entre estas espécles, Zaciyptocerus pusillus e
Z. depressus nao apresentam diferengas nos abrigos utilizados e
por falta de dados mais completos sobre estas espécies nao foi
possivel indicar os mecanismos que permitem a coexisténcia de~

las.
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SUMMARY

Data were obtained for a guild of ants occupying sub-tropi
cal savanna woodland ("cerrado") vegetation in southeastern
Brazil (State of Sao Paulo). The guild was subdivided according
to where the ants nested. The ground-nesting sub-guild was
composed of Pheidole oxyops, P. Laevifrons, P. nradoszhowshid,
Pheidole spp (3 sPecies); Camponotus rufipes, C. Lespess, C.cf,
fjastigaifus, Camponotus spp (3 species) and Neoponera sp. The
species recongnized in the arboreal sub-guild were Zachyplocehus
borgmedend, 7. depressus, 2. pusdllus, . pavonid, lacryplocerus
spp (2 species), lepfothorax spindinodis, Sclencpsis spp (4 species),
Crematogasten brevispinosa, C. curvdispinosa, C. jheadingd, Pseudo-
myrmex ghracilis, Ps, undicolorn, Ps. cf. fLavidulfus, Ps. acanthobius,
Ps, subtilissimus, Azteca cE. bicolon, Conomyrna sp, Myamelachis-
ta nodigera, Camponotus pallescens, C. renggendi, C. (Colobopsis)
"
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nested both in the vegetation and in the soil.

All the spécies in this guild forage on the ground as well
as on trees and shrubs. Camponoftus crassud and C. rufipes are
the most abundant species and forage intensely in the vegetation.
The arboricolous sub~guild forages more in the vegetation and
various species of the terrestrial group are infrequent there.
Most of the species are diurnal, with Camponotus rufipes and C.
pallescens being more frequent at night. C. aufipes and C. crassus
are negatively associated at baits and show a displacement in
daily activity periods. During the cooler dry season nocturnal
activity in the vegetation is iess than during the summer rainy
season, and the abundance of ants is in general lower during the

dry season.

The principal type of shelter used by the arboricolous ants

is hollow stems and branches. Nest density tends to increase with
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increasing plant biomass, but this seems to be largely due to the
contribution of a few species of plants that are especially
suitable for housing colonies: Caryocar vrasiliense, Kielmeyena
conlfacea, Baccharis dracunculdlfolia, Tabebuia cchracea and
Aspidosperma Lomentosum. Stem borers appear to play an important

role in providing nesting and aggregation sites for the ants.

Ants of the same genus tend to use preferentially shelters
with different characteristics and are associated with different
plant species. This is seen in Pseudemyrmex gracilfis and Ps. cf.
fLavidulus and in Camponofus paflescens and C. crassus, and
indicates a potential competition for nest and shelter sites amcng
these species. However, Zachayptocerus pusiflus and 7., depressus
did not demonstrate notable differentiation in the use of plant
spaces, and for the lack of more complete biclogical data on these
specles, it was not possible to indicate the mechanisms that

allow their coexistence.
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