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THNTRODU

1 - ASPRECTOS GERATS DE REGULACAD POPULACIONAL

A necessidade de melhor conhecinento sobre a nature
v cresce na medida em gque aumaenta enormemente a agao do ho-
mem, rudando radicalmente a CORMpPOS1Cac floristica o fFaunisti-
ca de nossos ecossistemas naturals, S 08 inﬁﬁrvengﬁm humana
tem produzido efeltos dristicos sobre caracteristicas de popR
lacdes e comunidades, que sabidamente sho ainda mais frageis
nos troplecs (Farnworth & Golleoy, 18741, acprretandoe o empo-
brecimento praticamente irreversivel desses sistemas, muitas

veros ainda totalmente desconhecidos,

O aprimoramenbao de taenicas de mancio, ou  mesmo de
reconstrucao de ecossistemas, necessita basicamente de estyu-
dos mais detalhados sobre estrutura o dindmica de  populagoes

o comunidades. O desenvolvimento da ecologia populacional tem

sido importante pela sua possibilidade de fornecex informa-
coes valiosas sobre as o nseqiiéneias esperadas  de atividades

o interferdncias humanas e indicar manciras de minimizar 08
efeitos indeseiiveis de nossa modlfl ﬂarhw na natureza, atra-

’ - * i o » it
vés da aplicagao sensata de princivios ¢ conhecimentos ccolo-

gicos {Orians, 1974).

retudos de dindmica populacional de insetos tém his
toricamente enfatizado espécies de importéncia economica (Clark
ab alqy 1967: DBoer & Gradwell, 1971). Segundo Gilbert & 5in

ger (1973) esta énfose tem result tado en modelos de populagdes




&y
LAz

insetos (uUe nao suficientomente oarails para afirnacoss

sequras ou predigoes om dnsoetos legionadas a0 acaso na natu

Ieda,

Una das questoes fundamentais em ecologia populacio

Fare~s5c acs mecanisnos que controlam oz limites superio

nal rg

res e inferiores do tamanho das populacoes, Para a com

CEET
sao da mansira como as populagoes na natureza astao requladas

cotruturadas, & necessa-

e como as comunidades naturals es
rio um estudo detalhado da interacaoc nos trés niveis trof -

cos: produtor, hex mivoro o carnivoro (Price et al, 1980).

[P ——

Segqundo Hairston et al. (19607}, populacgoes cm dife-
rentes niveis troficos diferem em sceus nmetodos de controla.

Ainda, segundo estes autores, herbivoros nio sdo linmitados por

tando

seu propric alinento, ou mesmo pelo efeito do tempo, 1o

agsim a preﬂacﬁa, incluindo parasitismo, como o mitodo de con

trole nessas Hum:ldmmm Produtores, prededores e parasitos

Fhrlich & Birch

soriam limitados por seus propricos rec
(1967) e Pianka {(1978) acveditanm, no entanto, que o papcl dos

entre cspicies, populacoes da mes-

Tatores reguladores

.

ol 5 - =] Mg . e . .
ma espegle, bam como atraves do o ten 0. Exisnten varias Lo

postas para axplicar e mecanisnos raguladores, coma compe

ticho {Micholson, 1933%; Swmith, 193%), erraticidade ambiental
3 ¥ H !
(Thompson, 1939: Andrewartha & Bixch, 1954; Lack, 1954: Milne,

19571 ou mudangas gendticas (Chitby, 1957; Pimentel, 1061},

0 parel que o parasitismo desempenha na estabiliza-

& reconhecido pela maloria dos avtores. B

cao da populago
verdade ,contudo, & que carecen cstudos de campo que mostren de

- - I e e s . RO A | Yoy e Fen e N
manailra ANeqULVoCa O navias Qo At zf Lik? Citrm s Danall,

an semaelhancasg oentie

Diversos sauboroes acroditam




predadores o, parasitos sac mals inportantes gue as diferengas,

e tratam cuase sempre da predacac  dando menos importdncias as
R a3t . o . [ - . N " -
relagoes parasiticas (Blton, 1927; Andrewartha & Birch, 1954,

Odunm, 1871 HKrebs, 1972; Colinwvaws, 19733,

Price (1977} fex uma sintese sobre ecologia parasi-
tica, fornecendo algumas diferencas basicas sobre a ecologia
eevolugio de espécics parasitas e predadoras. As caracteris
ticas ccoevolutivas dos parasitos, sequndo o autor, & cue fa-
zom com que mals da metade das sopécies de animais hodje exise
tentes sejam parasitos {incluindo os fitdfagos). O elavado
nimero de espécies irmas, subesplcies e ragas hospedeiras ob=
servado  en organismos parasitos evidencla essas altas taxas
avolubivas (Bush, 1975 a, b: Price, 1977}, A abundincia de
espaécies en multas familias de insctos parasitdides como  Ta-
chinidae (Dipteral, Ichneumeonidae e hraconidae {(Hymenopteral,

varece apolar essa idéia.

Cabe agui esclarecer que o termo parasito(a) & usa-
do neste trabalho, "sensu late®,  Quando o parasito mata  seou
hospedeiro ao final de seu descenvolvimento {(como ocorye Nas
trds fanilias citadaes acinma), esse & referido no presente tra

balho como sendo um parasitdoide, Apesar do termo parasitoide

ser usado por muitos autores para designar aqueles ingetos que

parasitam outros insetos, seu uso pode ser estendido a
tos culas larvas se alimentam de sementes  oug plantulas, des

vruindo-as no final de sceu desenvolvimento {Janzen, 1975, A

e

cao natural & inegdvel, pois a sua atuagao produz impactos

consideraveis tanto na ecologia das especies hospedeliras, o=
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2 - A SUB-PAMILTA TTHOMIINAE

- .o s , . . -
Trhomiineos sao quase que intelramente neotropicals,
distribuindo~se desds o nivel do mar ate 4,000 metros de alti
.

tude, em areas troplcais e sub-broplcais principalmente da A=

marica Central e do sul (Fox, 1963). FEsscs insetos habitam

principalmente locais de sombra no interior de matas tmidas,
ceorrendo muitas vezes om niimero superior a 20 espécles nuna

Area restyrita (Gilbert, 1969; Brown, 1972)

Este grupo de lepiddpteros aposematicos forma, e
ramente com outros grupcs, anéls de mimetismo Batesiano =
Milleriano (Bates, 1862; Miller, 1879; wickler, 1968; Poole,

1870: Brown & Benson, L974; Papageorgis, 1974 e 1975y,

A maior parte dos trabalhos reall até hoje tra
ta principalmente de taxononia e sistematica do grupo (DAL~
meida (ver bibliografia completa em Brown, .M., 1975), DPAle
wmeida, 1976, 1973; Tox (ver bibltograiia comnpleta am Brown
PorM., 1968}, Pox & Real, 1971; lLamas, 197%, 1979, Mielke &
Brown, 197%). ©Estudos recentes sobre a biologia de alaumas
especies de iehoniinens foram realizados por Young (1972, 1973,

1974a, b, o, 1877, 1978a, b}, Young & Moffett (1979), Drumnond

{1976} e Haboer (1978},

Este grupo do bhorboletas apre anba multas vantagens

como material de estudo em ecologia comparada, pols fornoeces
um horizente amplo de opcoes de pesgulsas pelas varians facae-

tas adaptativas gue apresenta. A escolha das quatro cspécies

para este estudo, Mecglungia salonina salonina, Hypothyris nil-

ronia daeta, Mechanitis polyvmnla casabranca foi primovdialmen

<
£

ta devido a umn trabalho que Viﬂ“ sendo desenvolvido pox J




Vasconcellos Neto,com as mesnas especies, sobre dindmica po-

mitacional, durante um poariodo de cquatro anogs.
i

i

Secunde Vasconcellos Neto (198071 Meclungia salonina

vivae ¢ sa l”’“"}_tf{}(‘i

cals como nascen
de matas, gue pe

cipitacdo, ¢ ond

uz emn arecas de "holsoss®, "Bolsoes”" sao  Lo-
ton o riachos, cabeorceiras de rios no interior

rrmaneccm amidos durantao OﬂTipkﬂ de bailxa @re

e se concentram populacoes de virias espéciles

e Tthomiinae (Brown & D'Almeida, 1970). A populagao de Moo-

luncia salonina

lacional no outono o passando o Inverno ¢ primavera com peque

no numero e ind
o P .o . 2
de ithomiineos i
meliras chuvas al
g reduzindo ou i

no seco, quando

cresce durante o verao, atingindo o pico popu

ividuos, As outras trds espécies estudadas
niciam o crescimento populacional com as pri-
nda na primavera, crescendo bastante no varao
nterrompendo totalmente a reproducdo no inver

ficam concentradas nos bolsoes, para se dis-

i

persarem novamente na primavera (Vasconcellos Heto, Le8ne).

retudos rocentes sobre requlacao de populagoes natu

-

rais do ITthomiinG

controle deo algumas vopulagoes

Brown & Vasoong

Vasconcaellos Net

:

principalmaentoe qu

gual iniciel ess

A subc
coos interessante
(oligdfaga ¢ mond

sl adis

dog) apre

3 -i-"i 7171 :T ey e v oo
ThAomMLLNeOs nais

concaellos MNeto,

ase sugerem o importéncia do parasitismo no

dosse grupo (Drummond, 1976;

ollos Neto, 1976; Haber, 1978; Young, 1979 e
o, 19803, sendo escassos, contudo, 08 dados
antitativos sobre o parasitismo, motivo pelo

es astudos,

onunidade em guestao permite também  compara-

W

o entra os diferentes estratégias alimentares

e

Ofaga) e reprodutivas {ovos isolados o agrupi

s pelas guatro espéoies citadas, gque sao  os

abundantes no local de ectudo {(BDrown & Vag-

La76}) .




3 - OBJIETIVOS

;ente trabalho teve os seguintes objetivos:

Relacionar as espéoies parasitdides encontradas

om espécies de Ithomiinaec.

Tnvestigar a dindmica desse parasitisme e 0 seu
papel na raegulagas populacional desses ithomii-~
neos, contribulndo assim para um melhor conhecid-

mento das interagdes entre espiecies na natureza.

Estudar as variacoes das taxas de parasitismo, pro
curande correlaciona-las com diversos paranetros

ambiontala.

rnalisar as estratdégias adaptativas de parasi RLeR

do oo £id gvﬁ'(‘c7<>a .




MATERIAL 1 MEronos

ot
i
=3

AREA DE DETUDLO

deseonvolvido no | o Florestal de

8]

sumard, municipio de Sumare, Bstado de Sdo Paulo (229 517 Sul

e 479 16Y Oeste) com uma altitude de cerca de 600 metros. Fo-

ram feitas coletas csporadicas de estigios imaturos de Ttho-
miinae, para efcitos comparativoes, na mata da Pedra em  HMogi-
Guagﬁ ¢ na mata pequena de Santa Cenebra, proxima a UNICAMD,

Campinas, 5P,

O Horte comproonde unma area de 856 hectares, ocupa-

da om grande parte com nlantacoes de varias espfcies de Buoa-

1vptus.  Atualmente a &

R —

nados  que sao usadeos comno pastagens, brejos, uma parcela

maior reprasentada por nlantacoes densas de Ducalvyptus onde

0 estrato hoerbiceo @ ralo {(Fig. 1}, ¢ uma parcela menor for-

nada por Bucalyptus de i

s i e e A bt st

ande porte, mals cuparsos, ontromeg=

etacio densa de arvores, arbustos o ervas nativas.

dos com ve

o

Papbe degen Glbina Grea

cortada por um pequens correqgo, for

mando um sub-boscue relativamente bnido e sombrio (Fig. 2.

O wolo coracteristico & o Latossolo Vormelho-Amare-

lo Fase Arenosa onde , provavelmente,ocorria uma veqgatacao de

canpo cerrado  com aloumas manchas gque supcria-

vam, ac que parece, uma nata semicaducifGli

WEloite ado de Sao Taulo om Ssrra Fiih

o

raLs sonre

al., 1974 & Alonso, 1977).

da rougiao & troplcal subguente o umido com




Ciondo ; segundo o

1 a 2 meses secos (Nine

]

sistema de Koppen ,como do tipo Cwa (Carta matica do Fatado
de S3o Paulo, periodo de 1945-1062, Inshituto  Aqgrondmico  da
Secyretaria de Agrvicultura do Fstado de Sao Pavlo {(s.d.)). Os
dados sobre precipitagio foranm obtidos de una estacao de cole
ta existente dentro dn arca de estudo, As nedidas de Lempara
turas foram baseadas em dados fornecidos pela secio de colima-

tolooia do Institubto Agrondmico de Campir obtidos na cida-

de de Nova Odessa, S.7., que dista o corvea de 10 Ems. da area
de estudo. Istes dados sao apresentados em
climdtico adotando o notodo de Walter & Lieth (1960) (Fig.3).
0 diagrana mestra, em linhas gerails, a existéncia de um p@riﬂ
do mais frio e seco no outono-inverno (abril-agosto) e um se-
gundo pericodo mals guente e chuveso, na pfimavexamvaxﬁoiﬂﬁt@m
bro-marce). O total de chuvas,bem como a sua distribuicao
mostraram uma variacao nesses 3 anos. 0 periode de seca, por

4 meses om 1977, 2 mesc

exenplo, foi de 1278 e apenas um

mes em L9749,

2 - SUB-COMUNIDADE DI INSETOS ESTUDADA
catudou-se o dipdmica de parasitdides em populagoes

lia Tthomiinae (Lepidopter:

de quatro especios da sube: o NI

phalidace): HMeclungia salonina salonina (Hew., 18553, Hyno-

R

thvris ninonia daeta (Bdvl., 1836), Mechanitis lyvsimnia lvsi-

mnia {(Fabr., 1793), ¢ Mechanitils npolvinia casabranca Hacensch,

1905, A figura 4 ilustra os padroes principals de ovo, larva
. o, " o s
(existen cinco estadios), pupa e adulto das especies estuda-

das de Tthomiinas,
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do com o motodo de Yalter & Lieth (1960). As &reas ponti
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A identificacio dessas espécies fol f pelo o,

Keith Svalding Brown Jr. do Departamento de Zoologla, UNICAME,

e

dos

3

a

omenclatura estd de acordo com o "Suplamento ao Catdlogo

Trhomiidae Anarcicanos™ (Mielke e PBrown, 197%),

PLANTAS HOSPEDEIRAS

. s . - .
Os ithomiineos, em Sumaré, usan como plantas hospe-

N 3o i ul R F ) ¥ R Eond [Pl 5 Ty o . al o T e W N v y e E I e
deiras espécies das familias Solanaceae o Apocynacens. Mg 5o

lanfceas, contudo, sao de longe as mals usadas poelo grupo. s

ta familia possui 80 géneros (D'Arcy, 1973) e 2300  espicies

(Cronqguist, 1968) = estd distribuida,principalmente,na Andri-

ca tropical, existindo alguns géneros na Africa e Austr

Fm Sumaré, Vasconcellos Heto {1900} encontroun as se

gquintes espécices de plantas hospedeiras (em orden decrescente

A

guatro espiécies estudadas de ithomiineons:

L

(Cestrum sendenerianum), Mechanitis Ly

simnia (Solanum Jatrophifolium, £, brusdquc P

viarum e 9. aculeatisggimum), Mechanitis polymnia (Solanun yo-

PSRN ——

bustwuwn, . ¢

T AT e ot AR

~fan &huwv 5 SR paniculatum), e Hypo-

EA—

thyris ninonia (Solanum robustum, S, S pé ulam

tum,

1o Dr. Condorcet Aranha, do Instituto Agrondmico de Cé

dom am o
[

5. meaalochiton e O, varlahlia)

noidentifica ﬂ&m das solanfceas da area Tol fe e

Dinas.

PROCEDIMENTO

L. MO canno

ara avall cao do dindmica do narasitlemo, foram fel

T
[ uda

codaetan nensais dog ost f1¢yr os imaturos
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Tonagon anroxinm ynante ,

stenmbro de

1978,

inadas  mensaliente

Y

variavel, padronizando-se

1979,

o

planta exaninada anobava-se a sua  espécie,

.
a5,

iwvimento novasn, madar valhas, flor

de ovos o nimero o estadio das larvas cole-
larvas ervam acondicionados ; respectivanente,

plisticas e levados para o laboratdrio,

a madida eramn oneor-

i

Qe

[EN I minadas e

ro estabaslaocido empilricament

coLet

&
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g 1 ¢ ‘ 2 S S R o o e b
rtanum olliatun e na malor parte do periodo de estu

do, nzao poessulam mais do gue 20 individuos, gue eram amostra-

dos cm sua totalidade., & amostra era completada com  aspeci-

mes encontrados em Solanum aculeatissimon, planta menos prefe

rida e a mals abundante na area estudads

Mechanitis polymnia e Hypothyris pinonia -~ a coleta

de imaturcs dessas duas espécies foi feita simultancamente, n
ma vez gue ambas usam praticamente as mesmas espécies de plan
tas hospedelras em Sumare. Foram examinadas cerca de 50 plan

tas de Solanum robustum, 50 plantas de 5. paniculatum, 40 plan

SRR —————— s

e 10 plantas de 5.

tas de o,

{espécie pou
co abundante na aras, duranto a opoca do estudo) . Nio  foram

examinadas plantas da espéoie Solanum megalochiton, por  ser

muito pouce utilizada pelos ithomiineos.

O roeconhecinmento initctal no campo, dos  ithomiineos
{imaturos ¢ adultoes) e suas plantas hospedeirvas, contou com

W o o

a ajuda de J. Vasconcellos MNeto.

Os dados sobre predacao foram obtidos por observa-
gaeg diretas de ovos sugados, ben comon de larvas o adultos en
contrados mortos no campor. A existéncia de sinails tipicos de
inicio de alimﬁntaqﬁm larval nn folha da planta hospedoira,
sem a presenca dessa larva, fol considerada como uma  ovidéen-—
cia indireta de sua morte por predacao. Imbora nao se  tenha
determinade taxas absolutas de predagao em cada espécoie de hox
boleta, pode-se avallar a intensidade de predagdn em ovos @

larvas, atrvaves de anotacoes foltas durante as coletas.

b. No laboratdrio

O8 ovos e lowves colotados no campo foram  mantidos




I
om laboratorio ate a obroacao das larvas ou adultos do borbo-
letag, ou dos parasitdides.  As Jarvas provenienios  dos ovos

10

nao parasitados, o s borbaletns nroveniontes das larvas
N £

sitadas, cram solbtas no loaoal ondoe tinhoam gido colotados,

nay

e ove e de

larva, asitOides, nonm

parasitoides emergidos om cada ovo ou larva o 4 SUd TARi0 Se-

waal, ostadio da larva parasitada no dia da coleta, espoecie

de planta hosvedeira da larva ¢, ainda, tompo de emevrgencia

o 2 - o £ e
toides. L de parasitisno fToram

nas borholietas e para
calculadas dividindo-gse o nlmero de ovas o larvas pavasitados

st ramne

de cada

iLthomiineo pelo total coletado.

ae no dencominador os ovos o loarvas e moryriam sam CGuiex  =a P

encita ou nao de

desse de

i vOides obtideos eram guardados em vidro con

/0% e/ou montados em al

alcool Cinets

entonologicos. Dases pa
ragitoides eram identificados até o nivel de familia pelo au-
tor, e posteriormente eram remetidos exenplares de cada espd~

cie para os espoclialistas em cada arupo., Oz Chaleidoidea  fo-

ram enviados

para o Dr, Luls De Santis,  Chefe da Divisao  de

Intomologia o Diretor Ao Muszou

Naoi TG f f.i!i“,‘. La

-

Plata, Argentina, Alaguns excenplares da familia Braconidae fo-

o

ram enviados para o Dr. Max Plischber do Departamento de Zoolo-

agia (Entomologia) do Historia Natural ona, Aus-

lia Braconidae e as espécies de

emetidos para o Laboratdrio de Dntomolo-

Centro de Tesguisas Aagricolas de Beltasville,

3 ¢
LT

Marvland, RUA, parva identificac

rison {(Ich

neumonidae) o Paul Marsh (PBraconidac). Os narasitSides nere
te ¥ LT TS S S M- . P e e W ) ! 1

tencentes o famllia Tachinidae foram identificados pelo D,

Jose Henricue Guimaraes, do Museoun de Zocloaia da Unilversidade

-

de Sao Poaulo (U a0 Paulo, Brasil,




RESULTADOS

1 = LEVANTAMENTOS DI PARASTITOIDES

A FPigura 5 mostra as eospécies de Ithomiinae, as
slantas hospedelras e os respectivos leocais onde foram cole-
I L

tadogs ovos e larvas degsas borboletas.

am

nove espeécies coletadas de Ithomlinae apresenta

i
i

ram 13 espécies de parasitdides e duas espécies de hiperpara
sitdides, distribuldas em oito familias e duas ordens de in-
setes. Ocorreram apenas duas especies de pavasitdides de o-
vo, pertencentes as familias Trichogrammatidae (Hym. Chalci-
doidea) e Scelionidac (Hym, Proctotrupoidea); cinco espécies
de parasitdides de larva, das familias Braconidae {3} e TIche—
neuncnidas (E)MQHym“ Ichneumonoidea); trés cspicies de para
sitdides larvo-pupal da familia Tachinidae {(Dipt. Muscoidea)
¢ tris espécies de parasitdides ;m pupa, das familias Chalecl

didae (2) o Iuleophidae (Hym. Chalcidoidea) (Tabela T}.

andlise dos aspectos bioldgicos dos parasitbides

bem como da dinamica das taxas de parasitismo considera ape-

nas as guatro espécies de borboletas coletadas regularnante.

2 = ASPECTOS BIOLOGCICOS DOS PARASITOIDES

FParasithides de ovo

9richogramma senifumatun Perking, 1910 (Hym. Trie-

chogrammat ids e Telenomus sp. (Hym, Scelionidae), desenval

vem~sa inteiramente no interior do ovo do hospedeiro, saindo
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deste ta como vespa adulta. A porcentagen de ocorrvéneila des

sags duas espeocies de parasitoides nag guatro espécies de itho

et . . o - I i~
miineos estudadas & mostrada na FPig. 6.

Trichooramna senlfumatum, com cerca de 0, 40mm cle
comprimento, deposita om geral varios ovos em cada ovoe dohos

pedeiro. & wna diferenca significativa entre o nimero de

vespas que emergem dos oves de Meolungia galonina e de Me-

chanitis lvsimnia, tando relacionada com o tamanbo do ovo

destes hospedeircs (b = 2,36, 0,02(P{0,05). O nimero médio

de vespas gue emerglram de ovos de Meclungia salonina Ford

oy

3.8 (W = 22), enguanto gue em Mechanitis lvesimnia, que possue
: y 1 , | !

um ovo cerca de duas a trés vezes malor que a espbcie  anto-

rior, emergiram em média 4,8 vespas/ovo (11 = 30} {(Fia. 7a,bl.

A rarzao sexual em L semifumstum fol fortements fa

voravel ds fdmeas. 5 pox cjen de fémeas gque emorgiram de

I . 1 ﬁ\!y [

= UM SU—

ovos parasitados de M,

simnia, ficando enm torno de 80% (Fig, 8a,bl. Nao foi ohser-

vado nenhum casoe en arasr mamen e machos anerg ingom da ovos =l

rasitados, no entanto, em 10% desses emerglram somente Fom

oy

meas.  fmotodos og ovos parvasitados de Moolunola salonina,

saiu apenas um macho do parasitoide, por ovo do  hospedelro,

com una Unica excegao guando emergiram somente fémeas.

rificou-se a emergéneia de dois machos de T, semifumatum por

ovo doe hospedeiro. O nhmero de nachos tende a aumentar  con

o numero de adultos que emergen de cada ove do  hospedeiro,

mantendo dessa nanelra a pronoroao dos sowon constante DO

pecie (Pig. 9).
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PIGURA 6
Diagranas das fregqifneias relativas das duas espécies de
parasitbides de ovo, distribuidas nas quatyro espbcics de

ithomiinecs estudadas em gumardé. Em cada grafico as bax

vag totalizam LO0%,
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FIGURA 7

Diagramas do nimero de adultos de Tricheogramma semifumatum

que emérgiam em cada ovo de Mcoclungia salonina (A} e de Me-

i " ¥ £ e &3
chanitis lyvsimnia (BY, om Sumare, 5.0,
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AT A R TS d

Variacao na porcentagen

Trichogramma senifumatum, emergidas a partlr de ovos

dea

Mechanitis  lysimnia (A

&

féneas do parasitdide de ovo,
de

de Meoclungia salonina (B).
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do nunero total de

de Trichogramma scmifumatum quea

Moclunaia salonina @ Mochanitis

adultos

lvasimnia,

oy T,
{ &
NT OADULTOS

£33
&5

o o numero de machos

emergiram de cada ovo de

O valores oo

1locados sobre linhas

&5

rados caontendo 2ero,

indioam

um ou dois

o numero de ovog parasi-

machos.




Telenonus sp. tem aproximadamente ) mm de oompyrie

mentoc € parasita normalmente todos os ovos nuna desova da

Mechanitis, depositando gempre um Gnico avo em cada ovo do

hospedeiro.

Ao chegar na desova da bhorboleta, a vespa caminha
sobre um ovo, tocando-o varias vezes com as antenas {compor-
tamento de "avaliagao®, Fig., 10). Caso o ovo nao tenha sido
parasitado anteriormente, a vespa desce até a superficie da
folha ¢ com o auxilic dos dois pares de patas nosteriores,
segura~se no ovo do hospedeiro e ovipte, no sou interior (Fig.
1), Caso o ovo A esteda parasitadso a vaspa abandona-o, e
inicia a "avaliagao" de outro ovo na desova. 0 temno  total
gasto na avaliacac do ove do hospedeiro, & na desova propria

mente dita do parasitoide, foi de 2 a 3 minutos,

Depoils de guatro a cinco dias, 08 ovos varasitados
escurecam (Pig. 12} e nove a dez dias depois, num total de
.

13 a 15 dias de desenvolvimento, emergem os adultos, perfy

rando lateralmente o ovo (Fig. 13V,

Em sete desovas de Mechanitis lyvsimnia, parasita-

das por Telenomus sp., a porcentagem de fémeas obtida foi de

74%, {89 fémeas num total de 117 individuos).

En cada desova parvasitada salram individuos de am-

bos os sexos, com excecao de uma desova con seis ovos,  onde

nergiram cince fémeas apenas {um ovo havia sido predado),

Parasitdides de larva

. . w o g AT e T Y sy F e
Os parasitoides encontrados, das familias Dracondi-
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FIGURA DO

Comportamento de “avaliacgao®,
por uma fémea de Telaonomus Sp.,
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dae o Tohneumonidae, desenvelvem—-so inteiramente dentro oy

estigio larval do hospedeive, enquanto que os da Familia Ta-

chintdae continuam sua alimentaciao nelo astigio de pupa do
1 H A H H

n

hospedeire, A distribuigao das trés espéoles mails comuns de

parasitdides de larva, yiros € mos

sous respoectivos hosne

trada na FPilg. 4.

hpanteles concinnus Muescebech (Hym, Draconidae) &

un parasitolide gregario, isto &, desenvolvom-se varias  lare

vas no interior da larvva hospedeira (Flg. 15), hs fémeas des

o him@mﬁptha parasitam as larvas de Meclungia salonina ge-

ralmente no sequndo estidio, ou mais raranente no primelro
estddio, e completam scou desenvolvimento no final do guinto
estadio do hospedeiro. nhs larvas do parasitoide perfuram en
tho o tequmeonto do hospoedeire e oncasulan, ficando oz casu-
los pendurades na larva hospedeira durante varias horas, (Ila,
16) caindo p@ﬁtéri@xmamtm no solo. A larva de M. salonina

worre um ou dois dias apds a forvacao dos casulos pelos para

sitHides.

0 nimero de casulos de A, concinnus  por larva hosg

AT A e fos

nedeira fol bastante varifvel, com uma média de 14,5 canye

“

los/lavva (Pig, L7a). Num total de 382 adulteos doo A,

innus obtidos do larvas doe M. salond

m— e A T

1, 65% fovam fémoas,

o

moas do AL, concinnus &

A variacao mensal na porcentagem de

e T RIS i PR

mostrada na Plg. 17b.

0 tempo total de desenvolvimento de A, conceinnusg

foi de cerce de 24 dias, sendo 15 dias do estaglo de ove ate

a formacgadn do casulo, ¢ cerca de nove dias da formacao do oa

aulo até a emergéncia do adulto. Durante oz neses
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Diagramas das fregiéneias relativas das nrincipais espée
p 1 i I I8

clies de paraﬁitéidﬁs de larva, distribuidas nas auatro
espbcies de ithomiineos estudadas em Sumare. FEm cada

grafico a soma das barras votalizam 100%,
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obtidos em cada larva de Mcclungla s

LY

lonina (M) e gré-
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tHide en M. saloninalB).

émeas desse parasi




32

o tempo gasto da formacao do casulo até a emergéneia do adul

to egtendia~se até a faixa de 13 a 17 dias.

As outras duas espécies de braconideos, Meteorus

pSPIPUT———

sp. e Microgaster sp., sao parasitdides solitarios, que ocor

reram raramente em ithomiineos em Sumaré.

Hypogoter sp, e Charops sp. {Uym. Ichneumonidael am
bos parasitﬁides solitidrios,foram obtidos de larvas de Mcoco-

lungia salonina, Hyposoter sp. constroi seu casulo dentro

da propria larva hospedeira, consunindo todo o seu conteido
(Fig. 18). Charops sp. consome também todo o conteldo de
seu hospedeiro, porém constrdi scu casulo fora deste, pondu-

rando~o através de um f£fio de seda preso a superficie infew

rior da folha {Fig. 19).

Fuexorista brasiliensis Moreira o Lesresia canitis

Tovnsend (Dipt. Tachinidae) foram obtidos enm Sumaré, a par-

solvmnia e, malsg

7
'
[V S e ——

tir de larvas de Mechanitis lvsimnia, M.

raramente, do larvas de iHypothvris ninonia (Flg. 14). As larx

vas desses parasitdides desenvolvem=—sge dentro das larvas e
postericrmente, das pupas do hospedeiro, saindoc uma unica

larva de cada hospedeiro, que em noucas horas empupa no chao.

Parasitoides de pupa

Xanthomelanus sp.l(*) ¢ Xanthomelanus so.2 (%) (Hym,

Chalcididae) ccorreram parasitando pupas, respectivamente,

de Mcolungia salonina e Mechanitis lvsimnia, emergindo  umna

vespa de cada pupa do hospedeiro.

(*) Tssas duas esplcics de caleidideos foram identificadaz e

deverao ser descritas pelo Dr. Luis De Santis.
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Tetrastichus minascensis De Santis (ftym. Fulophidae)

foi encontrade numa unica oportunidade, proveniente de  unma

pupa de Mccolungia salonina,.  Foram obtidas 65 wvespas nessa

pupa, com provavelmente apenas um individuo macha.

Hiperparasitoides

Mesochorus nirandae Dasch (Uym. Tehneumonidae) foi

obtide a partiv de larvas de M, galonina parasitadas  por A-

e T a—

panteles concinnus, Esse ichne sunonideo deposita seus OVOS

no interior de larvas de M, salonina. Se a larva da borbole

ta estiver parasitada por A. concinnus, as larvas dos hiper-
parasitoides iraoc penelrar nas larvas do braconldeo o seqgulr
seu desenvolvimento, caso contrarvio, foil obscrvado que o hi-
perparasitdide morre dentro da larva da borboleta. As  lar-
vas do braconideo formam o casulo e empupam com a larva do
hiverparasitdide no seu intericr. Depois de alguns dias, e-
nerge entao uma vespa do ichneumonideo de cada casulo hiper-

parasitade. A porcentagom de fémeas de M. mirandae em cinco

larvas hiperparasitadas de M. salonina, foi de €3% (416273,

ot oy 1 - N . | - - - PR
sendo senelhante & razao sexual de seun hospedeiro {hraconi-

deol.

b

A outra espdcie de hiperparasitoide, Spilochalcls

s5p., 1ol obtida de um casulo de Charops sp. coletado no cam-
: ki,

FIPRS—

3 o~ INTERACAO SOLANACEAE X ITHOMITNAL X PARASTTOIDE,

3.1 = Tthomiinac ¥ Solanacoas

A larvas das espicies estudadas de ithomiineos u-




[
(a1

sam, como plantas hospedelras, apenas espéoics da fandlia So

Lanaceae. A figura 20 mostra a porcentajgem de ovos e larvas

. .o . X . 5 A .
dos ithomiineos encontrados em cada uma dag suas @

hospedeiras, durante o periodo de outubro/78 a sctembro/79,

Meclundia  salonina deposita ovos isolados na face

inferior das folhas de Costrum sendbtnerianum. Dssa  espécoio

de planta hospedeira apresenton grande disponibilidade de fo
lhas novas no verao ¢ outono, Florescendo e frutificando mrin

cipaimente na primavera (Fig., 21A).

Mechanitis lvsimnia deposita ovos agrupados na fa-

ce superior da folha de cinco espécies de solanaceas anuails
e bilanuais, em Sumaré. M., lysimnia mostrou uma preferéncia

P

narcada per Solanum jatrophifolium, cuja populacao teve, no

decorrer no trabalho, em nedia 20% de seus individuos ataca-
¥

dos por esse ithomiineo. Solanum brusquense ocorreu nunag

densidade um pouco menor que a egpécie anterior, sendo  tam-—

bém muito utilizado vor M. lysimnia.  Solanum aculeatissinunm,

enbora espdoie dominante na rea, apresentou uma baixa porcen

tagem de plantas atacadas por esse ithomiineo. Plantas das

espéeics Solanum ciliatum e 5, viarun foram tombém ubiliza-
das por b innia, porém essas duas espiécies de plantas e~

ram relabs ne local, As especics de ploantas hos

pedeiras de !, lysirn produzem folhas novas na primavera e
verao e reproduzen-se nesta 0ltinma estacao (Fiqg. 21B). A dis

tribuican dessas plantas se did goralmente om areas alertas
M " g 3 LA E g . - - el [ . - -, o oy - e
ou pouco sonmbreadas e sao bastantes sensivelis a perilodos ouz

tos de chuvin @ seca,

Mechanitils polvinia deposita ovoes agrupados  sobre




folhas de quatroe cspdcics porencs de Solanum s divoobthyris ni-

nonia deposita oves Lsolados na foce inferior da folha das

nesmas especies utilizadas poxr M. polvmnia,  Mechanitis o=

TA——

ivmnia e Hypothyris ninonia desovaram preferencialmnente ern

Solanum robustum, Solanum arianthum, ombora seja  requlare—

mente atacado por M, t:()l\mnm o M, relativamsan-
- . RPN, oS e —r

te raro no periodo estudado, A nopécies de plantas hosped:i
- - - S IR 3 o . - - R I VAU S T e . .
ras desses dois lthomiineos apresentaran fenoiogias um pouco

distintas das plantas utilizadas por Moechanitis Lyeimnia (Fiqg.

22). As larvas de Mechanitis lvaimnia o M, bm?vmnla apregen

taram uma tendéncia para um desenvolvimento mais ranido  en
)3 =

Solanum Jatroohifolium ¢ 8. robustum respectivamente, que

sao as espécios hospedeiras de malor ocorréncia para artas

larvas.

3.2 ~ Tthowmiinae x paracitdide

As dindmicas do niimero de ovos o larvas coletadas
¢ : : bl : - : . 5T e i oy o
e parasitadas, das cquatro espécies de ithoniineos, sho apre-~
sentadas em nlmeros ahsclutos no veriodo de outubro/78 a se-

tembro/79, quando as coletas foram nadronizadas {(vide mate-

rial e métodos) e em termos de taxas de parasitismo, no  pe-

riodo total do de 1977 o setermbro de 1979, 2s  boe
xas obtidas de parasitisnmo sio sempre medidas instantanaas,
havendo uma tendeéencia vara seren sub~avaliadas, por causa da

renocao de oves e larvas, os quals ainda noderiam ser parasi

tados, caso tivessen pernmanecido no ca

3

Durante o mds de janeciro de 1978 todos os  ovos o

larvas caolatados da o

spoclie Meclunala saloninea, PG I I
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PIGURA 20

Porcentagen de ocorréncia de ovos e larvas dags  quatro
espécies de ithomiineos, nas espécies de plantas hospe
deiras examinadas durante o pericdeo de outubro de 1978

a setembro de 1979, no Horto lorestal de Sunare.
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FTGURA 21
Fenologia das espéoiss de plantas hospedelras de Moolun-

aia salonina(a) e de Mechanitis lvsimnia (D) durante ©
] 7

peri&&o de outubro/78 a setenbro/7%, no Horto Florestal
de Sumard, A abundincia relativa de cada estigio da

planta foi classificada em duas categorias: comum (Linha

cheia) e rara {linha tracejada)l.
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PIGURA 22

Fenologia das espécies de plantas hospedeiras usadas por

Mechanitis polymnia/Hyvpothyris ninonia durante o perlo-

do de outubro de 1978 a setembro de 197%, no Horto Flo-

o

restal de Sumare. A abundincia relativa de cada ests
gio da planta foi classificada em duas categorias:  co-

mum {linha cheia) ¢ rara (iinha tracejadal.
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Ancia ou nao de pae

L

sem que fosse possivel detorminar a o
rasitismo ¢ no moes de fevereiro doe 1978 nho houve coleta de

@

dos dthomiineos,

camnpo dos cctagios ime

Meclungia solonins

indloion seu crescimento popula

clonal nos neses de novembro o dozembro, aumentou bastoante

av de estiagios

no verao & cutono, atingindo o pleo da populag
imaturos em maio o Junho, decrescendo ontho até atingiy 08
niveis mais baixes durante o fim do inverno e iniecio da pri-
mavera (Fig. 23). O parvasitismo no estagio de ovo de M. sa-

lonina fol baixo, atingindo a taxa maxima de 30% no més de

P

agosto, Trichogramma send fumatuln foli o unico paraﬁitﬁide en

contrado nessa cespocie de ithomiineo. 0O parasitismo de lar
va nesse ithomiineo fol no entanto bastante alto durante to-
do o ano, chegando até a taxa de 100%. O braconideo Apante-

les concinnus fol o responsavel pola gquase totalidade do pa-

rasitisno doe larva de M, salonina.

[ AT

Az taxas de parasitismo de ovo ¢ de larva, om M.
Eﬁlﬁﬂiﬁ%f atingiram os paiores -valores nos nescs de  Julho o
agosto, tanto em 1978 como em 1979 (Fig. 24). A porcentagem
total de pavasitismo de ovo foil maior em 1978, com 12% con-
tra 6% em 1979. O parasitismo de larva, contudo, foi mator
om 1979, aprescntando uma porcentagem total de 78% de larvas

parasitadas, enguanto gue em 1978 a poercentagem fol de 63%,

Durante os meses de malor taxa de parasitismo lar-

val, Apanteles concinnus foi hiperparasitado pelo ichnewmoni

deo, Mescochorus mirandac, Mo nés de dulho/79, duas das  tros

larvas parasitadas por A, coheinnus estavan hiperparasitadas

et U AL s e e

pelo ichneunonideo,
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FIGURA 23

() - Numero de ovos coletados (Area total) ¢ parasi-

rados (Area hachurada) de Mcclungia salonina, om
¥

200 plantas de Cestrum sendtnerianum  examninadas

no periodo de outubro de 1978 a setembro de L1979,

no Horto Florostal de Sumara,

(3) - Tdem para layvas.
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Diagrama da variacao das taxas de parasitismo de ove o

arva de Mcclungia salonina no poriodo de dezembro/77

Y - . S S N - . - SR -
Plorestal de Sumare, 05 nume--

a setembro/79 no lorto
ros sobre as barras indicam o total de individuos eole
Eados.,

+ No nés de danciro/79%, ovos o larvas norre T, SO0

- —
R Y e o e e T T o D o e e KR :
GquE Toss2 possLvel avallar o parasitisno, o no mos de

Teveraire/78 nan houve ooloba,

25 | ARVA, L ]
A concinnug [ . S O T T
e T RO 5 5 o B R A s B 3
mETEORUS 5P (1] ST S S 72 SR o B ) I ]
N e A i ' A o - o B s~ R
cHarops seld LA 1 SN A %
HYPOSOTER SP BN EEE S SIS
- N S RS . M
S 4oH R o : ':?:
o R SI :
9 a0 S I : g
50 3 - Y B 5 S :
22 I B T o & o a0 B AT
o 7 L 3
o5 I v gt ST N b S
ks i Lparar 8
apiiltIn % [ | sHEAEE
oy e [l Bl 30T 00 %0 azil b ::5-":{ - dide 7
¥ I T f ¥ I i ¥ i i ; i ] ! 1 T




43

Os outros parasitoides de larva de M. salonina, co

mo as especies, Charonsg sp., ngosntar sp. ¢ Moteoorus sn, con

FP S T I—

AT A RIS s

tribuiram com uma peguena parcela na mortalidade das Tarvas,

£ QCorraradm nunm padueno nﬁmmrm da amostras,

As larvas dos ithomiineos, guando atingem o final
do 59 estadio, abandonam a planta hospedeira e vio  empupar
dependurando-se em folhas ou ramos de ocutras plantas no low
cal. EDsse comportamento de evasao da planta hospedeira pela
larva dificultou bastante a coleta de pupas no campo. Apesar
de terem sido coletadas apenas quatro pupas de M. salonina du

rante todo o trabalho no campo, duas delas estavam parasita-

das, uma por Tetrastichus minasensis (Fulophidae) o a outra

por Xanthomelanus sp., 1 (Chaleldidae).

Durante o més de fevereiro de 1979, cinco larvas
de M, salonina morreram infestadas com bactérias, O exame
dessas larvas mostrou também gue todas estavam parasitadas

por Apanteles concinnus. Algumas larvas do braconideo chega

ram a salr do hospedeiro, porém morreram sem consequlnr enca~
sular. De outras qguatro larvas de M, salonina parasitadas

pelos ichneumonideos Charops sp. (duas larvas) e Hyposoter
sp. {duas larvas), emergiu apenas um adulto de Charops  so. .
Os outros trés parasitoides nao conseguiram sequer encasular,

morrende junto com o hospedeliro.  As quatro larvag restantes

rnta coleta, que nao estavam parasitadas,

empuparam, energindo adultos normais.

Lvidéncia de predacao em ovos e larvas de M, salo-

nina foi raramante observada.
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L4 - " - x N . . - . . ' '
O periodo reprodutivo do Mechanitis lvsimnia  int-

cicu-se no fim da primavera, logo apds as primelras  chuvas
alcangando o maximo de densidade de avos ¢ larvas on tormo
do més de maio, decrescendo no infcio do inverno. Nesta Bro
ca as chuvas sac mals raras ¢ a seca causa o Murchamento e a
interrupgao no crescimento nos folhas das plantas hogpade i~
s 3 e o . - ‘ e
ras, ocorrendo praticamente uma intorruvcao tanbém do nerio-

do reprodutive da populagac do ithomiineo (Fig.25),

A dindmica do parasitismo de oveos e larvas de M.

lvsimnia mostrou um pequenc aumento no nlmero de ovos e lar-

vas parasitadas, no final do periodo reprodutivo deste itho-
miineo (Pig. 25). TPodemos verificar na Fig, 26, que a taxa
de parasitismo foi pequena nos anos de 1978 e 1979, ©m 1978

0 parasitdide de ovo de Mechanitis lysimnia fol Telenomus sp.,

L P ———

ao passo que en 1979 esse parasitdide praticamente nio apare

i,vi

cou nessa espécle, sendo substituido por Trichoaramma semi-

fumatun. A porcentagen de ovos parasitados no neriodo total
de estudo, pelas duas espleies de parasitdides, fol de SOMen

be 3,0% (N = 2625),

AH poreentagem de larvas parasitadas fol  de 2,.8%

(N = £49), sendo o8 principais parasitoides os  tachinideos,

Fuexorista bhrasiliensis o Lesvpesia capliils

Prmbera ternham sido coletadas aponas Lres  pupas no

canpoe, btodas estavam parasitadas por Xanthomelanus sp. 2 (Hvm,

Chalecididae). As triés pupas estavam suspensas en folhas  de

sua propria planta hospedeira.

Verificou-se, no decorrer das coletas cfetuadas, u

ey
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PIGURA 25

(A) Namevo de ovos coletados {area total)

{area hachurada) de Mechanitis

parasitados

lysimnia, em 150 plan

hospedeiras QXdﬁiﬂlﬁ&Qy

setembro/79,

tas

TR a no lorto Florestal

Tdem para larva.

no periodo de

(]

outubro/

o Bunara.
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na alta taxa de predag . de ovos ¢ larvas de Mo lvsimnia. Os
principais predadores de ovos, encontrados noeste estudo, fo-
ram hemipteros e larvas de Chrysopa sp. {"bicho lixeiro") (Neu
roptera: Chryﬁmpidae), Como predadores de larvas foram  on-
contradas arvanhas como, zﬁﬁyidiqﬁ 5p. {(Thaeridiidae} e Peuce-

tia flava Keivyvserling (Oxvopidae); formigas dos géneros Pseu-

domyrmex e lachveondyla, e uma vespa da sub-familia Polybii

nae. Essa vespa fol varias vezes observada capturando  lar-

o

vas Jjovens de M. lysimnia e levando-as para outro local,

A dindmica da populacao de imaturos de Mechanitis

polymnia comportou-se de maneira semelhante a de M. lysimnia
(FPig. 27). O numero de desovas encontradas em cada amostra
oscilou bastante, mostrando uma resposta ilmediata deste itho
miineo ds condigoes climiticas. Na semana anterior as cole-
tas de abril e junho/79, por exemplo,nao houve precipitagﬁog
determinando praticamente a ausencia de ovos dessa cspecie
no campo. A dindmica de larvas é‘um pouco menos  irreqular,
uma vezr que & maior a duragao desse estidgio, nao refletindo

assim de imediato as condigoOes ambientais,

O parasitismo em M, polvimnia durante og anos de
1878 e 1979 fol extremamente baixo (Figs. 27 e 28]). Apenas

2,9% dos ovos estavam parasitados, num total de 1793 ovos co
letados. Os parasitoides de larva foram praticamente o8 mes
mos encontrados em M, éﬁﬁiﬁﬂiﬁf sendo responsaveils pela mor-
talidade de apenas 2,6% das 680 larvas coletadas. Nao foil

encontrada nenhuma pupa de M, polyvmnia no canpo.

A predacac nas desovas de M. polvmnia fol bastante

A e ]

alta. BApesar de nao ter sido feito nenhuma analise quantita
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tiva, foi obscrvado om var.: s ccasides que a maioria das dee
- - - - o VR P (- - it -

sovas deste ithomiineo getavam vroedoadas, 08 oves anresenta-
vam-se ligeiramente eneqgrocidos e com suas paredes  laterals
coladas. Diversas espécics de hemiptercos o neurdpteras  fo-

vam provavelmente os prodadores de ovos de M, wmlﬁpnia , a0

passo qque as larvas eram predadas poy vespas solitirias (Po-

lvbiinae), formigas, aranhas o alouns henipteros.

A dindmica da pmpulaqﬂo de ovos « larvas de  lvpo-

P

thyris ninenia fol semolhante as duas espéciecs precedentes,

O parasitismo cm H. ndnonia fol de aperas 1,9% em ovos ¢ de

[T —

1,2% em larvas {Figs. 29 e 30).

A predacao n

larvas jovens de 1, ninonia parccey
ser bastante alta. Fste fato {foil constatado indiretamente,
pela presenca, na folha, de sinais caracteristicos de inicio

de alimentacao, sem contudo apresentar larvas dessa csnécie,

O numnero extremanente rodurido de . larvas a partis do

dio tambem indica a crxistiéncia de uma alta

primeiros estadios larvais desto fthomiineo.  On predadores

-
ery geral o5 mesnos da HShe

i anterlor,
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(A) Nimero de ovos coletados {Area total) e parasitados

(Area hachurada) de Mechanitis polymnia, emn 150

. . . - - )
plantas hospedelras examinadas no periodo

de  outa-

bro/78 a setenbro/7%, no arto Plorvestal de Sumarea.

(B) Idem para larva.
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PTIGURA 28

Diagrama da variacao das taxas de parasitismo de ovo ¢

larva de Mechanitis nolymnia no periodo de dezembro/77

a setenmbro/79%, no Horto Florestal de Sumard,  Os  nhme-
ros sobre as barras indicam o total de individuos cole-
tados.

+ pno mes de fevereiro/78 nao houve coleta.
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FICGURA 25
(A) Nimero de oves coletados (Area total) o parasitados

(Area hachurada) de Hypothvris ninonia, em 150 plan

tas hospedeiras cxaminadas no periodo de outubro/78

a sotenbro/7%, no Horto I"lorestal de Sumaré,

(p) Idem para larva.
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IIGURA 30

Diagrama de variagao das taxas de parasitismo

de ovo e larva de ilypothyris ninonia no perio

do de dezenbro/77 a setembro/79, no Horto Plo

rogtal de Sumard. Os numeros sobre as barras
indican o total de individuos coletados.

+ no més de feverciro/78 nao houve coleta.
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DISCUSSAC

JD——————

1 - COMPOSIC%O DE PARASTTOIDES DOS ITHOMIINROS

0 levantamento em imaturos de espécies de ithomil-
neos indicou um maior ninero de espé@cies parasitdides de lar
va que de ovVo (tab. I}, Fsses resultados representam Q con=
trario do esperado por Morrison et al. (1979). Secgundo esses
autores a escassez de recursos, om cada populagﬁo, nos trépi
cos (Janzen & Pond, 1975) resultaria em maior proporgao de
espécies parasitdides no estdgio de maior abundancia, que se

ria o estdgio de ovo do hospedeiro.

As duas espéeies de parasitdides de ovo, Tricho-

gramma semifumatum e Telenomus sp,, ocorreran has trés loca-

lidades de coleta e parccem largamente distribuidos em itho-
miineos nesses locals. Haber ({(1978) encontrou cesses mesmos
dois géneros de parasitdides em varias espéeies de ithomil-

necs investicgadas na Costa Rica.

O parasitoides de larva mostraram-se malg restri-
tos tanto em relagao ao habitat cuanto ao hospedeiro.O maior
niimero de espécies de parasitdides de larva pode estar rela-
cionado a maior cuantidade de alimento disponivel por indivé
duo nesge estacio, em detrimento de sua menor densidade, ou
a maitor complexidade na intarag%m parasitolde x larva hospe-
deira. O ovo como hospedeiro parece possulr menor variagao,
principalmente em termos de defesa ou resisténcia a instala~
cio e desenvolvimento do parasitdide, exigindo assim  menor

especificidade (Askew, 1968). Por outro lado, as larvas sao




moveis, alimentam~-se de follias e incorrporan muitas veres subsg
tancias toxicas presentes nessas folhas, sendo capaz Jde

reagir mails ativamento ao paratitoide, tornando a  inteoracao

nesse caso mals complexa o, em consecléneia, restringindo o

nimero de esphcics parasitdides ben sucedidas.

Portanto, as larvas representariamn um recurso mad s
rico ¢ heterooéneo, propiciando, assim, naior ricqueza e espo-

cificidade de espécies parasitdides.

2 =~ BIOLOCIA REPRODUTIVA DOS PARASTITOIDES

Trichoagramma semnifumatum

Lasa espécie, como a maioria das espécies desse gf
nero, ¢ considerada na literatura come sendo generalista, com
ampla distribuicao geografica (FPlanders, 1935; Plandors &

Mmiednau, 1960; Stern & Nowen, 1963; Nagarkatti & Hagaraia,

-

1971y, Im Sumarée, T, sendfumatum fol encontrado em 3 das 4

capécles de ith omiincos estudadas (Pig, 6},

O nimero de vespas cue cmevairam de cada ovo para-
sitado apresentou uma relacas positiva com o tamanho do  ovo
do hospedeiro (Piq. 7). A mesna relacao fol encontrada  por
Haber (19782) wara oinco cf‘wocw:; de ithomiineos, na Costa T{ﬁ:."

ca, também parasitadas por Trichogramma. Fssa variagao oy

nunero de vespas emergentes node ocorrer a nivel de larva ou
ovo do parasitOide. No primeiro caso pode existir  sobrevi-
voncia de um numero maior de larvas om ovos de malor volume,
devido a competicio rmeonos intensa por alimento. & grande va

riacao obscervada no tamanho das vespas adualtas,  independen-
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te do sexo, pode ser uma indicacio dessa competicao por aliw~
mento. No segundo caso, poder-se-ia explicar a variacao por
um mecanismo de avaliacao do hospedeiro pela vespa, levando-
a a depositar malor nimero de ovos em hospedeiros de maior
volume (Flanders, 1939)., Salt (1934) mostrou atraves de ex-

perimentos de laboratdrio que £8meas de Trichogramma nrafos

riam ovos malores, além de deixarem maior nimero de ovos rnes
se hospedelro, mesmo sendo este inadequado para o desenvolvi

mento das larvas do parasitoide.

A razao sexual en T. semifumatum foi fortemente f@

- % - _— - . .
voravel as femeas, ficando na faixa de 80%, tanto em ovos de

-

Meoclungia salonina como de Mechanitis lvsimnia (Fig, 8)., Es-

sa razao sexual foli resultado da emeraéncia, em geral, de um
anico macho para em média cuatro fémeas em cada ovo parasita

do. Stern & Bowen (1963) encontraram para T. semifumatum so

bre Colias curvtheme (Lepid. Pieridae), praga de alfafa no

o

sul da CalifSrnia, a enerqgéncia de tr8s adultos por ovo com

uma razao sexual de duas fémeas vara um macho.

Houve uma tendéncia para aumento do nimero de ma-

chos com o nimero total de vespas emergentes, mantendo assim

a mesma razao sexual (Fig. 9)Y. Do dois oveos de Mechanitis
lvsimnia solram duas vespas nachos de cada OvV0o, num total
LT P ——— b

de 13 vespas de ambos os sexos. 0s dados de Haber (1978 mos
tram essa mesma tendéncia em alogumas espécies de ithomiineos

examinadas pelo autor.

Seqgqundo Flanders (1939) Trichogramma sp. deposita

trés ovos durante uma insercac de seu ovipositor, o 19 e o

20 fertilizados (produzindo £0meas) o o 39 nio fertilizado




(produzindo um macho) dando una razao sexual de 2:1. Se o Q1

timo ovo depositado por T. semifumatum produsz sempre machos,

qualguer interferéncia sofrida pela  fémea durante a  desova
poderd acarretar a auséneia de machos. Tssa hipdtese foi ve
rificada, interrompendo, no campo, uma oviposicao de 1. se-

mifumatun num ovo de M, lysimnia. O ovo foi recolhido ¢ posg

e AR A

teriormente verificou-se a energéncia somente de fémeas.

O fato de em todos os ovos parasitados terem emer-
gido pelo menos uma f£émea, sugere gue todas as fémeas que pa
rasitaram esses ovos estavam fecundadas. Tsso talvezr ocor-
ra, uma vez que fail observado, algumas vezes, no laboratdrio,

o acasalamenteo de T. semifumatum  entre irmans (eclodidos de

um mesmo ovo parasitado) imediatamente apds a emergéncia.

Hamilton (L967) cita a existéncia de virias espé-
cies de himendvteros parasitdides, com reproducio arrendtoca
onde o acasalamento ocorre inclusive dentro do proprio hospe
deiro, sends comum nesses casos o aparecimento de machos ap-
teros. Fsso conportamento explica assim © sucesso no acasga-
lamento, bem como a elevada proporgac de fémeas existentes,

ambos os fatores permitindo a sobrevivéncia da populacaoc de

parasitdides mesmo em periodos de baixa densidade do  hospe-

deiro. A facilidade de dispersao e o sistema reprodutivoe
desses parasitdides, conferem—lhes uma maior capacidade de
colonizagao e estabelecimento em novas Areas (Askew, l968;

Price, L977).

WIUS SPe e

I : s N o
Tsse parasitoide de ovos de Mechanitis, em Bumare,




parasita normalmente todos os ovos desoa degova numa Onica
visita, O grande nimero de ovos en cada desova de Mechani-

tis faz com gue esse parasitdide necessite de um comportanen
to eficiente de avallacao e marcacido do ovo do  hospedeiro,
Essa marcagao @ muito importante para evitar o superparasi-
tismo, que comprometeria a sobrevivéncia da prole deixada e,
também, para evitar gue alqgum ove da desova escape de ser pa

rasitado (Salt, 1937, 1961; Doutt, 1959, 1964; price, 1972b;

Vinson, 1976; Vinson & Guillot, 1972. Larvas de Mechanitis,

logo apds sua eclosao, comem o invdlucro do seu ovo, antes
de migrarem para a parte inferior da folha. Se uma vespa pa
rasitar apenas alguns ovos numa desova, sua prole correra o
risco de ser predada, pols a eclosaoc das larvas da borboleta
ocorrera antes da emergéncia das vespas parasitdides, Fsse
fato foi observado algumas vezes onde desovas de M. lvsimnia

parasitadas parcialmente por T. semifumatum, apresentava al-

guns ovos parasltados totalmente predados pelas larvas e

cém~eclodidas do ithomiinao.

Telenomus sp. foi obtido também de ovos pecuenos e

isolados de Dircenna dero e Thyridia psidil em Campinas. As

vespas que energlram desses ovos tinham aproximadamente a me

tade do tamanho daquelas que salam de ovos de Mechanitis, que

tém o volume pelo menos duas vezes naior do gue o das duas

espécies de ithomiineco citadas.

Rabinovich (1971) encontrou cue a intensidade de

competicaec entre as larvas de Telenomus fariail Lima, em ovos

de Triatoma (Iem. Reduviidae), determinava o tamanho & nao o

ninmeroc das vespas emergentes. Fssa mesma cespéceie de parasi-
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toide, segundo Lima (1928}, colocava quatro ovos em cadia ovo

de Triatoma sordida ¢ cerca de seils a olto ovos em cada ovo,

de maior volume, da espCcic Triatoma megista.

A razao sexual em Telenomus sp. foi de 74%  de £fé-

meas, portanto um pouce menor gue no outro parasitoide de o-

vo, T. semifumatum, onde, no entanto, emergiram os dois sa-

wos a partir de un Gnico ovo. O acasalanento parece bastan-
te eficiente também nessa espécic uma vez que, om todas as
desovas parasitadaﬁ emergiu pelo mencos uma fémea, indicando
que todas as fémeas gue parasitaram os ovos haviam sido fe-

cundadas.

Apanteles concinnus

Esse braconideo desempenhou um papel ilmportante na

regulacac populacional em Mcclungia salonina, ocorrendo ape-

nas ocasionalmente em Mechanitis lvsimnia, M, nolvmnia, Hvoo-

thvris ninonia e Dircenna dero {(Tab. I). Todas as larvas

dessas quatro espécies de Tthomiinae, que foram varasitadas

T3
o}
=

A. concinnus, estavam sobre plantas do género Scolanum lo

calizadas na area de distribuicao de Cestrum sendtnerianum,

nlanta hospedelra de Meclungia salonina,

O nimero do casulos desse parasitoide, obtidos por
larva parasitada de M. galonina, variou bastante e nac  mos-
trou qualguer relacgao com a densidade de larvas hospedeiras

coletadas ou parasitadas.

A porcentagen de fémeas emergentes de . concinnus
foi bem menor do  que no parasitoide de ovo de M. salonina.

(Figs. 8 e 17). &2 razao sexual nao mostrou nenhuma relacgao
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aparente com densidade de hospedeiro ou parasitdide. Essa ra
230 sexual mais proxima de 1:1 pode ser wum ajuste da especie
en funcao da maiocr distincia entre os adultos energentes. hu
mentando a area de busca dos adultos para o acasalamento, de
vido a dispersao dos casulos, & necessiria uma pr@porgéw mais
equilibrada entre os sexos, para otimizar a reproducaoc nessa
espécie. Fm pelo menos duas larvas de M. salonina parasita-~
dag, emergiram somente machos de L. concinnus, sugerindo que
algumas fémeas desses parasitdides nao conseqguen acasalar-se,

w

fato que nao parece ter ocorrido com os parasitdides de ovo.

As moscas, bBuexorista brasiliensis e Lespesia ca-~

pitis, ocorreram principalmente em larvas de Mechanitis (Pig,

14). A maloria das espécies de tachinideos &  considerada
pouco especifica quanto ao hospedeiro, no entanto & comum o-
correr preferéncias por determinados tipos de habitats (José
Henrique Guimaraes, comunicacido vessoal)., Guimaries (1977)

relaciona entre as espécies hosvedeiras de Buexorista (=Magi-

cera; brasiliensis, os lepiddpteros, Danaus crippus (Cranmer)

(Danaidae) e Lonomia falcata submnaculata Walker (Hemileuci -

dae). Dias {1978) encontrou larvas de Danaus plexinpus a-

riopus parasitadas por B, brasiliensis, Esse mesno autor
PSSR S —— - o euam

observou que de cada pupa do hospedeiro sairam em nmédia 3 a
4 larvas do tachinideo. € importante ressaltar, contudo,que
a pupa de Danaus & cerca de 3 vezes maior que as de Mechani-
tis, das quals emergiua apenas uma larva deste tachinideo, por
pupa do hospedeiro. Esse mesmo auvtor verificou, ainda, que
quando L0 ou mais larvas do tachinideo se ﬁ@a@nvalviamrm&iaﬁ
va do hospedeiro, a mailoria delas nao conscguia completar

seu desenvolvimento, pela competigﬁm intensa entre as  lar-

vas por alimento,
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As ontras espécles de parasitdides de larva, de wu
pa e os hiperparasitdides, foram pouco fregilentes, nao permi

tindo assim uma andlise de sua biologia.

3 = REGULACAO NAS POPULACDES DOS ITHOMITNROS

Das quatro espécies de ithomiineos estudadas, duas
ocupan espécies de plantas hospedeiras distintas e duas uti=-
lizam em comum um terceiro grupo de espécies de pvlantas (Fiqg,

20). As duas Qltimas, Mechanitis polvmnia e Hypothyris ni-

nonia, possuem, contudo, pequena dissociagao temporal na re-
producdo, além de ocuparem microhabitats diferentes, o que
reduz a competigao entre esscs dois ithomiineos (Vasconcellos

Neto, 1980).,

Os fatores regulatdrios pareccem atuar de maneirs

diferente nas populacoes estudadas.

Moeclungia salonina mostrou, por exemplo, uma prefe

réncia marcante para desova nos locals mais OGmidos de  "bole

sao”, Plantas localirzadas bem prdoximas ao chrreago e de po-

queno porte eram mails fregqientemente usadag do que plantas
maiores ou ramos altos de plantas afastadas do corrego.

O comportamento de véo de M. salonina, no estrato
inferior da vegetagao, estd de acordo com as observactaes aci
ma e parece estar associado a grande susceptibillidade do seus

ovos a dessccacao,

A seca, bem como a planta hospedeira, nao aparen-

tam ser os fatores limitantes mals importantes nessa popula-
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¢ao, uma vez que grande parte da Area de distribuicao de Cegw

Lrum sendtnerianum mantém=-se Omida durante quase todo o ano.

Obgervou~se gue o grau de utilizacio das nlantas
hospedeiras fol bastante baixo, pois apenas 25% das nlantas
estavam atacadas durante o pico da populacao de imaturos de
M. salonina. Essa sub-utilizacio & ainda maior, consideran-—
do que cada planta & apenas parcialmente consumida, nunca se
tendo constatado individuos totalmente ou mesmoe muito defoll

adas por larvas de Mcclungia salonina., A hipdtese de regula-~

¢ao populacional por insuficiénecia de tempo con condicoes £1i
sicas favoraveis ao crescimento) sugerida por Andrewartha &
Birch (1854), parece nao ser aplicivel para a espéecie em ques

tao, Meclungia salonina completa seu desenvolvimento de ovo

a adulto em torno de 23 dias, Considerando que seu  periodo
de crescimento populacional & de cerca de seis a sete meses
(novembro a maio) teriamos pelo menos seis Jeracoes nesse pe
riodo. Mesmo considerando uma populac¢ao inicialmente pecque-
na e com baixo potencial reprodutivo diirio, COTMO rofero
Drummond (1976), scus recursos alimentares serian rapidamen-
te esgotados muite antes de iniciar o periocdo d@ﬁfavmréwﬁ_pﬁ
ra crescimento, caso nao houvesse a interv&nqﬁm da fatores

dependentes da densidade,

A competigdo intraespecifica, possivelmente nio de

¢ao, tendo em vista a baiwxa utilizacao de suas plantas hospe
deiras. A hipdtese de Nicholson (L923, 1957), de que ensa
fator seria o responsavel principal pela regulagao de popula

¢oes naturais, parece nho ser verdadeira para M. salonina no

LT N————

local estudado.
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¢ fator mais importante na regulacac  da populacio
dessa egpéecie, verificado nesse trabalho, foi sem dbvida o
parasitismo. As taxas de parasitismo de ovo o larva aumenta
ram no decerrer do periodo reprodutive de M. salonina, atin-
gindo os walores valores no fim desse perfodo, quando as den
sidades de ovo e larva 754 comecavam a decair (FPigs, 23 o 247,
A variaglo no nimero de larvas coletadas x larvas parasita-
das seguiu ¢ modelo tedrico de dinfimica de nresae x predador

.

de Lotka-Volterra (Solomon, 1976).

0 parasitdide de ovo, Trichoaramna semifumatum, &

uma espécie generalista, ocorrendo em pelo menos quatro espo
cies de ithomiineos na drea estudada. Seu papel na requla-
ao dessa populagac fol pouco relevante se considerarmos que

a taxa madxima de parasitismo foi de apenas 20%, ficando abai

¥o de 20% nos outros meses (Mg, 24). 0O parasitoide  larval

Apanteles  concinnus gue ccorreu guase exalusivamente em m.
salonina fol no entanto bastante Efetivog rarasitando Nos
meses de Julho e agosto de 1978 e julho de 1879, 100% das lar
vas coletadas, M alta mortalidade Juvenil, devido ao parasl
tismo de A. concinnus, pode ser um dos principais fatores res

sonsaveis pela baixa porcentagen de adultos novos de M, Ba-
I 3 J M sa—

lonina wverificada por Vasconcellos Neto {(L980) no finm do

outone e inicio do inverno.

A atividade dos parasitdides, pelo menos om termos
de taxas de parasitismo, parece mais divetanente relacionada

com a densidade dos hospedeiros (fator dependente da densida

del, do que com a chuva, nois ao contrario do cque sueren
Brown & Vasconcellos Heto (1978) as taxas mals elevadas do

parasitismo ocorreram no periodo mais seco, no inverno. Um a




no chuvoso pode, no entanto, determinar indiretamente uma al
ta taxa de parasitismo, pelo aumento da densidade da popula-

¢ac dos hospedeires,

A alta eficidénoia de Apanteles concinnus podae eg-

tar associada ao fato desse parasitdide ser praticamente es
pecializado em M, salonina o ao fato deste ithomiineo, por
sua vez, ocorrer somente numa espécie de planta hospaedelira,
num habitat restrito em Sumaré. Usse parasitdide mostrou ser
eficiente na procura de larvas de M. galonina mesmo en densi

dades balxas degse hospedeiro.

O complexo Meclungia salonina, Apanteles concinnus

e Cestrum sendinerianum, possivelmente constitul um  sistema

coevoluldo gue mantém, por realimentacao, em cquilibrio egs-

sas populagoces.

Muitos autores discutem a relacao entre eficifncia

de um parasitdide e seu habito alimentar, o maioria deles
concordando que espécies generalistas sio menos eficientes
como reguladoras (Huffaker ot al., 1971). Dean & Rickliefs

(L979) encontraram, no entanto, cue a taxa de parasitismo au
mentou com a diversidade de hospedeiros, sugerindo gue gone-
ralistas ndo sofrem perda de efetividade como parasitdides.

Acredito que essas conclusces controvertidas devarm provavel-
mente a um erro de interpretacio, pois a competicio por lap-
vas hospedeiras justamente & maior quande a taxa de parasi-
tismo & maxima, o que leva o parasitdide a utilizar outras es
pécies hospedeiras mais abundantes no local e aumentando, as

sim, a diversidade de hospedeiros parasitados. O aumento da

diversidade de hospedeiros parasitados nao seria  portanto a
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causa e sim a consegliioncia do aumento da tauxa de parasitismo.

Dean & Ricklefs (1979) sugerem, ainda, de maneira
pouce convincente, que parasitOides nac competen por hospo-
deirocs ou que o padrao de partilha de recursos na comunidadoe
de parasitdides nao & produto da competicio. rdmitem, no @rn
tanto, que seus métodos de andlise poden ser improprios o
insensiveis o hastante para identificar os resultados da com
petigao. Force (L9%80) concorda que tanto os dados apresenta
dos pelos autores citados, quanto seus métodos de anadlise en
pregados, nao sao adequados para aceitar cu refutar a exis-

ténecia de competicao.

A regulagao da populacac do parasitoide, Apanteles
concinnus, possivelmente ¢ feita por scu proprio recurso all

mentar. O zeuw hiperparasitdide, Mesccohorus mirandae, também

deve ser importante nessa regulacao,

Os outros parasitoides, Meteorus G, , Hyposoter §bh.

. PRI A—

e Charons sp., provavaelmoente usam larvas de M. salopina como

hospedeiro alternative ou ocasional, sendo pouco importantes

como reguladores dessa espécie de lepidoptero,

A importdncia do parasitismo de pupa fol dificil de
avaliar, uma vez que o numero de pupas encontradas no canpo
foi bastante reduzido., Foi surpreendente, contudo, o fato
de, em guatro pupas coletadas, duas estarem parasitadas e por
duas espécies diferentes de parasitdides. A peguena disponi

hilidade de pupas no campo, devida principalmente d elevada

taxa de parasitismo na larva, provavelmente reduz as possibi
lidades de existéncia de um parasitdide de pupa especializa-

Ao em M. salonina.




65

£ possivel, entio, que a competicio seja importan-—
te nao $O entre parasitdides de um mesmo estiaio mas de esta
gios difercentes. Dssa competicao vode permitir a existdéncia
de apenas umna espécie de parasitdHide {(de ovo, larva ou pupa)
realmente efativa, ou levar a umdeslocanento temporal nos pi-

cos de atividade dos parasitoides de cada estagio.

Istudos de longa duracgao sobre guildas de parasi-
tdides de ovo, larva e pupa, dentro de um taxon com relacoes
estreitas com um grupo de plantas hospedeiras, podem  forne-
cer informagoes bastante Qtels sobre a teoria de competicio

¢ sua importancia na estruturacao de comunidades,

¢ clima parece descmpenhar também un papel  impor-
tante, atuando tanto na populacao hospedeira quanto na do Da
rasitdide, requlando direta ¢ indiretamente a atividade re-
produtiva desses organismos, O inverno pouco frio de 1877
permitiu que M. salenina estendesse sua reproducao, iniclan-
.do o novo periodo de crescimento em dezembro/77 com uma popy
lagao de oves e larvas relativamente alta. 0O parasitismo nes
se pericdo, no entanto, jd estava bastante alto, compensando
plenamente a auséncia do frio como fator requlatdéric (Fig.

£

243, 0 dnverno mails frio em 1978 praticamente interrompeu a

reproducac de M. salonina, fazendo com que essa populacao i-

niciasse o periodo de crescimento em dezembro/76 com um nime
re paixo de imaturos o com uma taxa de parasitismo de  ovo e

larva um peouco menor do gque no ano anterior (Fig. 247,

Cutros fatores de mortalidade, come bacteriose e
predacao, tiveram pouca importincia na reculacio das popula=-

o . .o
coes desse ithomiineo.
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As tres especiles de padrao mais colorido nas asas,

Mechanitis lysimnia, Mechanitis polvmnia e Hvoothvris nino-

nia, wvivem om gqeral em locals abortos (ﬁa ﬂiﬂﬂﬁiﬁ ocorre tam
bém em locals sombreados de M. salonina) e apresentam o fanﬁ
meno de concentracac em bolsdes no inverno, dispersando logo
apos as primeivas chuvas da prinavera, para iniciarem o novo

reriodo reprodutive (Brown & Vasconcellos leto, 1976: Vascon
I ¢ n

’

cellos Neto, 1980).

0 reginme de chuvas exerce uma influéncia marcante

sobre a fenologia das plantas hospedeiras de Mechanitis e Hy

pothvris e, por extensao, no comportamento reprodutivo des-
ses ithomiineos em Sumarc. Um curto periodo de seca @ as ve
zes suficiente para provocar o murchamento nas folhas das
plantas hospedeiras, tornando-as inadecguadas para a desova,

ou causando o ressecanento das desovas j4 existentes.

O parasitismo de ovo ¢ larva nessas trés  eapécies

fel bem mencr que o verificado em Meolungia salonina,

Mechanitis lysimnia apresentou, durante os anos de

1978 @ 1979, pegquena parcela de ovos € larvas parasitados
{(Figs. 25 e 26). O nunero poqueno de ovos do Mechanitis, en
contrados no campo a partir do nés de abril até dezembro de
1878, pode ter sido um dos fatores ilmportantes na guase  ax-

tincao local do parasitdide Telenomus sp. (Fig. 26). O desa-
& 1 LeLenomus o i

parecimento temporirio de Telenonmus sp. possivelmente propi-

MUV

clou a utilizagao, do recurse oferecido por M. lvsimnia, por
um outro parasitoide, Trichogramma semifunatum, que nossul
provavelmente mailor tolerancia, ou amplitude de hospedeiros e

habitats, sobrevivendo melhor acs periodos de baixa densida-



de de seus hospedeiros., T. semifumatum nostrou assim ser

mais adaptado & amblentes alterados e instiveis, que Teleno-

mIs SP. .

0 fato de ter sido encontradas, em pelo nenos dois

locais, desovas parasitadas de M. lysimnia, das guais emergi

ol
ran as duas espécies de parasitdides, indica a oxistoncia de

- e

competicac direta entre essas espéoies, que favorecera uma
cu outra, dependendo das condigoes ambientais.

O parasitismo larval em M. lysimnia, principalmen-
te por espécies do tachinideos, fol tanbom pouco  importante
no periodo de estudo (Fig, 26). Segundo observactes pessoais
de J. Vasconcellos lNeto, em 1976 a mortalidade de lorvas de

¥

Mechanitis lvsimnia e M., polvmnia por esses tachinidcos Lol

expressiva. A precipitacao pode ser un dos fatores mais im-
portantes nessa variacio de atividades dessos narasitdides

pois o ano de 1976 foi bastante chuvoso, Hsses dados estao,

cm oparte, de acordeo com as afirnacces de Young (1979) de que

populacoes de borboletas tropilcals, sujeltas a regulacan por

agentes hidticos, dependeriam da regularidade de chuvas para

a eficiénecla desses agontos,

Pmbora o parvasitismo em grande parte parega  real-
rente depender de condigoes adequadas de unidade, a agao  de
predadores nao sofreu perda aparente de intensidade nos  peo-
riodos de escassez de chuva., 5B predacas em ovos e larvas de
Mo lvsimnia compensou plenamente a baixa taxa de parasitisno.
A predacao parecia ser malor em arcas mals abertas, o que pos
sivelmente estd ligado a nmaior facilidade de encontro dog i-

maturos pelos predadorcs genoralistas,
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A mortalidade de inmaturos sobre Solanum  aculeati-

ssimum paraecen bastante alta, sendo raro o oncontro de lar-
vas acima do tercelro estidio nessa planta. Rssa cspécile de
planta hospedeira ocupn principalmente areas ensolaradas, sen
do  uma das espécies menos utilizadas por M, lygimnia, ape-

sar de ser uma das mais abundantes solaniceas no local de es
tudo.

A predagao e o parasitismo diferencial de imaturos,
defesas quinmicas e mecédnicas ¢ distribuicio espacial plantas
hospedeiras, podem ser os fateores mals importantes na evoliu-

“do da preferéncia alimentar de espécies de horboletas.

Mechanitis polynnia e Hypothyris ninonta, que com-

partilham as mesmas espécies de nlantas hospedeiras, sao pa-
rasitadas no entanto por diferentes espécies de parasitdides

(Tab., I).

Mechanitis nolyvmnia apresentou uma variagao bastan

te irregular no numero de ovos (ig. 27). IDssa variaqﬁw T
rece ser uma resposta direta da abundancia de chuvas no  pe-
riodo precedente ao da coleta. Foae ithoniines ol totalmean
te isento de parasitisme de ovo em 1979, enquanto em 19786 al
gumas desovas foram varasitadas por zﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬂ spm(ﬁquEBL s
parasitoides de larva de Mo polymniia foram 08 mesmos encontra
dos om M. leiﬁﬂiﬂf o como nesta altima ugpﬁcie, tivoram  um

A

papel pouco importante na requlacac populacional.

A px@&&qﬁo foi um dos fatores nmais importantes na
regulacao populacional de M, polvonia. Fm algumas coletas

quase todas as desovas apresentavam=se parcial on totalmente

sugadas, vprovavelmente por henipteros. Do nesmo modo que en
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M. lysimnia, a predacac em grupos Jovens de larvas era inten
sa, decrescende bastante em larvas agroegadas dos (ltimos eg-
tadios. Imbora esses ithomiincos sejam aposemiaticos, Brown
&

& Vasconcellos Neto (1976) observaram em Sumare uma predacao

consideravel em adultos, principalmente de Mechanitis =

iymnia, pelo passaro Pipraidea melanonota, durante a  época

de concentracdao no bolsao,

Hvpothyris ninonia, como a esplcie anterior, apre-

sentou uma dindmica irregular no ntmero de ovos (Fig. 29) e,
foi a espécie que teve as menores taxas de parasitismo de i~
maturos {Fig. 30). A dinamica de ovos e larvas de Il. nino-

nia foi senelhante a de M. polvinia mostrando um reflexo de

ambas as espécles & precipitacao.

A predagao, principalmente em larvas, foi aparaente
mente grande em l. ninonia. A maior predacao no estagio lar-
val, ao contrario de M. nolymnia que teve nag desovas a malor

predacao, pode sey devido ao fato das larvas isoladas serem

mails susceptiveis a predagao que as larvas agrupadas de M.
rolvinia {(Young & Moffett, 1979). 0Ovos isolados, nor 51Ua
e L T v—— -

ver, atrairiam menos os predaderes do que ovos agrupados  de

Mechanitis, levando a uma mailor mortalidade nesse ultimo ca-

O papel dos predadores pode ser importante como um
dos fatores que permitem a coexist@éncia entre essas duas esg-
péeies, pela reducao da competicao interespecifica entre as
larvas. Outras caracteristicas 48 citadaz, como ocorrénoia
en alguns microhabitats distintos @ periodo de rmprnﬂmgaﬂ le

venente diferentos dessas espécies, sao tambdm  importantes,
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reduzindo os efeitos da competicao (Vasconcellos Neto, 19803,
A seca e a predacao parccenm, assim, os principais fatores re

qulatdrios em Hypothvris ninonia,

4 ~ OVOE AGRUPADOS X OVOS5 TSOLADOS

O padrao de desova de uma espécic do borboleta O
de ser uma resposta a varios Fatores ambientais, tais como:
caracteristicas eccoldgicas e estruturais das plantas hospe-
deiras das larvas (Stamp, 1980), pressac de parasitdldes <Hi
ber, 1978), predacao (Young & Moffett, 1979) ou ainda a com-

Linagio deo: fotoron {(Vanconoellos Totao, 1980),

Eg duas especles de Mechanitis, gue depositam ovoes

agrupados, sofreram grande mridarao nesse estagio., Esse pa-
draoc de desova pode ser resultado do padrio de distribuicao
das plantas hospedeiras (em clareiras) e/ou do  parasitismo.

Desovas agrupadas podem ser importantes, no entanto, na so-

brevivéncia posterior das larvas, como Parcce ser o Caso em

chanitis polvmnia., Young & Moffett (1979) observaram e

larvas jovens de Mechanitis polvmnia (= isthnia), guando se

isolam, sao mais facilmente preddadas por vespas ¢ aranhas.Se
cgundo estes autores, larvas mais velbas, enm grupo, encostam

seus tubfrculos laterais provendo algum tipo de  comunicacao

cque parece conferir mator protecio as mesmas.

A estrategia de depositar ovos agrupados node redu

zir a sobrevivéncia média das larvas em locais alterados, on

de ocorre alta densidade das plantas hospedeiras, Vasoon
cellos Neto (1930) constatou quo iscolando larvas agrupadas

de Hypothyris euclea em amhicntes radoerals, onde  a planta
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hospedeira Solanum asvoerum ocorre densamente, ossas larvas

tinham uma mailor sobrevivéncia do que as que ficavam agrupa-
das,

Ovos isoladogs devem toer vantagoem sobre ovos  adgra-
pados em relacao a predacao, em locais abertos ou onde as

plantas hospedeiras sao densas

Y

Ovos agrupados sebre a folha sao  lmportantes tam=

bém como sinalizadores para as proprias fémeas de Mechanitis,

evitando a super“axplerﬂgﬁﬂ de seu recurso alimentar, Fato
que poderia comprometer a sobrevivéncia de todas as larvas

(Vasconcellos Neto & Monteiro, 18301,

2 - MONOFAGIA x OLIGOFAGIA

Moclungia salenina, espfeie monofaga em Sumaré, fol

a gue apresenton as wmalores taxas Jde parasitismo. A monofa-
gia de um fitdfago pode ser um fator importante na especiali
zacao e eficiéncia de um parasitdide, como parvece ser o Caso

de Apanteles concinnus. A especializacao e a coevolugao de

fitdfago e parasitdide sio possiveis e vantajosas em ambiens-
tes mais estaveis, garantindo a sobrovivéncia, pela  regula-
cao reciproca, dessas espéeies. Haber (1978) propoe que f£i-
tofagos poderiam evoluir para o habito polifago para esca~
par do parasitismo, Fssa possibilidade parvece-me contudo re
nota, tendo em vista as desvantagens pela reducao da Oficiﬁﬂ
cia allimentar e risco na cmmpetiqﬁm com outras espécies. iy
alta taxa de parasitismo, apesar de desfavorivel em termos de
individuo, pode ser necessaria e fundamental para a sobrevi-

véncia do fitofago.

As outras trés ospécics oligbfagas, apesar de apre




sentarem peduenas taxas de parasitismo, tivoram grande morta

tidade por predacio.

A baixa porcentagem de utilizacao das plantas hos-
pedeiras, verificada em todas as espéoies estudadas & resul-
tado, assim, da aQﬁQ de diferentes fatores em diferentes eg-
pécies estudadas de ithomlinac. Para lairston et al. (1960)
cada nivel trofico seria regulade de umn mancira. Herbivoros
nac seriam limitados por seu alimento e sim, por predadores
e parasitos, Drummond {(1976) acroscenta, a csses dois fato-
res, a baixa taxa reprodutiva difria da maioria dos ithomii-
neos como rosponsivel pela extrema sub-utilizacao das  plan-
tas hospedeiras. A inadegquacao de uma parcela considerivel
das plantas hospedeiras, principalmente devido a seca, redu-
ﬁindq assin a quantidade de plantas realmente disponivels pa
ra a desova, pode ser o principal responsavel pela baixa ta-
xa reprodutiva difiria em algumas esp@cies de ithomilnecos em

SUMLTE .

Os estudos com essas guatro populactes de ithomil-
neos concordam, no geral, com a opiniac de Fhrlich & Birch
(1967) os quals propoem que o papel dos fatores de requlacio
varia entre espécies, entre populacoes da nesma gspécie o

através do tenpo. Mechanitis polvmnia, por exemplo, fol aran

demente controlada pelo parasitdide de ovo Telenomus  sp. na
IR 5 : “ - - . . - - iy 2 e e g T gl -
mata Gmida em Mogi-Guaci, enguantce gue em Sumnare, esze 1thomil

neo apresentou tawxas bem baixas de parasitiemo, pelo mesmo

parasitdide, sendo limitado por predadores e pela seca,
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concrusin 5

O presente estudo, da ccologia de parasitoldes de
uma sub-comunidade de Ithomiinas, em Sumard, levou 4ds seguln-

too CONnCLusSoes:

A rigqueza de eapécies parasitdéides de larva fol malor
que a de espicies de parvasitdides de ovo, A maior complexida~
de da interacgao larva hospedelra x parasitdide pode serx uma
das causas principais da diversidade de cspécies parasitdides

desse estagio.

A malor estabilidade dos fatdres fisicos do ambiente
onde ocorre M. salonina pode ter permitido, direta ou indireta
mente, um malor nlmero de espéclies de parasitdides coexistin-

do nesse recurso.

A espécie Trichogramma semifumatun Perkins utiliza

em geral ovos isolados, enguanto gue Telenomus sp. parecs Rals

adaptado ao parasitismo de ovos agrupados de Mechanitis,

O numero de adultos de T. senifumatum emerglidos por

hospedeliro mostrou uma relagao direta com o tamanho do ovo 4o

hospedeiro parasitado,

Apanteles conclinnus OCOYrIeu quase ue exclusivamente

em larvas de M, salonina, sendo responsivel pela maior parte
da mortalidade nesse ithomiineo. A especificidade desse para-
sitdéide, aliado & distribuicdo restrita e ao habito mond fago
de seu hospedeiro, podom ser as principals razoes de sua efeti
vidade. As taxas de parasitismo, principalmente por 4. oo -

cinnus, aumentaram com a densidade do hospedeiro, atingindo o©

nico loge apds o ponto de inilexio da curva de abundancia  de

larvas do hospeded
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Os fatdres rogulatdrios de populagoes  de Ithomiinae
parecem variar de espdcie para espécie, entre populacoes danes
ma espacie e através do tempo, contudo, nelo menos un fator de

pendente da densidade como predagdo, parasitismo ou competicac,

foi importante em todas as espécies anallsadas.,

Fatores fisicos determinam os periodos de crescimen-
to das populagoes estudadas, ¢ ainda restringzm  a ubllizagao
de suas plantas hospedeiras &guclas encontradas en locais pro-
picios ao desenvolvimento de ovos e larvas. FatOres bidticos,
principalmente pr@dagﬁ@ e parasitismo, sao contudo os mals ilme-
portantes na limitagao numérica dessas populacoes de ithomif-
neos , impedindo gue haja uma Sup@xwexploragﬁa dos seus racour-

s0s allimentares adequados,

A competicgio, principalmente por sitio de desova, po
de ser outro fator importante na regulacao, determinando wma

balxa taxa reprodutiva didria na populacao,

Farores fisicos controlariam assim a natalidade, ao
Dasso qua 08 fatores bioticos scriam os mais inmpertantes na

mortalicdade dessas populacoas.
2 5




R1 s UHMO
Este trabalho procurou analisar a influéncia do para
sitismo na regulacao de populagoes de gquatro espécies da sub-
famflia Ithomiinae (Lepidoptera - tymphalidae) no Horto Floras

+al de Sumard, Sao Paulo,

roram feitas coletas mensails de lmaturos de Meococlon-

[ —-—

cia salonina, Mechanitls lysimnia, Mechanitis polymnia @ lym-

o wot—

pothyris ninonia, e verificadas as taxas de parasitismo, o ni-

mero de adultos por hospedeiro, razao sexual e tempo de desen-—
volvimento dos parasitdides,

O parasitiswo de ovo exerceu pouca influéncia na re-
gulaq%o das espéclies estudadas. Os paragitdides de ovo, Tri-

chogramma sem fumatum ¢ Telenomus sp. N, aprosentaram estraté

gias reprodutivas e alimentares distintas, O nlimero de  adul-

tis lysimnia fol significativamente malor do gque nos OVosS MENO

res de Mcelungla salonina, A razao sexual nessas duas eapé -
cies de parasitéides fol semelhante, com cexrca de 80% de fé -
meas .

O parasitismo larval foi também pequenc nos ithomii-

neos, com excacdo de Meclungia salonina, espécile mondéfaga, gue

apresentou uma porcentagem de cerca de 73% de suas larvas para

sitadas, gquase exclusivamente pelo braconideo Apanteles COvL =

cinnus, £ discutido a efetlvidade deste p&ﬁaﬁitéiﬁm en fungao
de sua especializacado ¢ o habito mondfago de seu hospedalro.
A porcentagem de fémeas nesse parasitéide fol de 63% e, COLD
nos parasitdides de ovo, ndo mostrou nenhuma relagao aparente

com densidade de hospedeiros.
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As taxas de parasitismo em geral aumentaran com  a
densidade do hospedeiro, atinginde valdres miximos em segulda
ao pico de abundanclia do hospedelro, exatawcnte como no  mode-
1o de dinamica de presa x predador formulado por Lotka - Vol-

terrd.

As cspéeles, Mechanitis lysimnia, Mechanitis polymnia

e QXPOt“X?%ﬂ ninonia, tiveram taxas elevadas de prmdagﬁmsﬂnima
curos e foram mais susceptiveis as variactes dos fatores fisi-
cos, principalmente a seca, atuando diretapmente sobre as borbo
letas ou indiretamente através de suas plantas hospedelras.
Sho discutidos aspectos comparativos das estratéglas

reprodutiva e alimentar das borboletas estudadas, relacionados

com diversos fatores regulatdrios.




SUMMARY,
An analysis was wndertaken, of the importance of pa-
rasitism in population regulation of four specics in the subfa
mi ly Ithomiinae (Lepldoptera-Nymphalidae) in the Horto Floreg-—

tal of Sumard, Sao Pauvlo.

Intensity of parasitism, number of adult parasitolds
per host, sex ratio and length of development time of the para
sitoids were verlfied through monthly collections of lmmatures

of Meclungia salonina, Mechanitis lysi imnia, Mechanitis polymnis,

and Hypothyris ninonia.

Egg parasitism was of limited importance in the regu
lation of the populations studied. The two cgg parasites, Tri-

chogramma semi fumatum and Telenomus n. Sp., showed dl fferent

reproductive and feeding strategies. The number of  adults of

T. semifumatum emerging from each. parasitized egg of HMechani -

tis lysimnia was significantly greater than from the smaller

eggs of Mcclungla salonina. The sex ratio was simlilar in both

narasitoid species, with about #0% females.
i I3

Larval parasitism was also small in the lthomiines,

with the exception of Mcclungia salonina, a moneph agous SPE -

cies, which showed about 73% of its larvae parasitized, almost

exclusively by the braconid Apanteles concinnus. The effecti -

veness of this parasitoid is discussed with relation Lo iths
specialization and the monophagy of its host., Temales made up
63% of the energed Apantoles parasitolds, and as in the egy pa

rasites this percentage showed no clear relationship to host

density.
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In general, vparasitism intensity increased with host
density, attaining maxinmum values immediately after the e ak
abundance of the host, exactly as in the predator - prey mode 1

formulated by Lotka and Volterra,

Tymatures of Mechanitis lysimnia, Mechanitis polynndia
and Hipothyris ninonia showed high rates nf predation. These

three species were also more susceptible than Mecclungia salo-

nina to variations in physical factors of the environment, prin
cipally drought which acted directly on the adult butterflies

or indirectly through their host plants.

comparative aspects of reproductive and feeding stra

tegies of the butterflies are discussed with relationship to

the varlous facters of population regulation.
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