ﬁ;”’zt {C-P% c:‘«m,,/(mﬁg. & ﬂézacjrj i[\wd A fee g_{/&/“}\}k
/*fé, Ws”%é\ M&«;‘f}\ Sl 7%/.;% 45«7{,,,,%‘92\ /z@\ EreiaSet

V' adatal
&,‘_,.71,»,_,,,, /?’/////5’ A
MARTA ELENA FABIAN
MORCEGOS COMO RESERVATORIOS DE HEMOFLAGELADOS DO GENERO

TRYPANOSOMA GRUBY, 1843 EM ALGUNS MUNICIPIOS DO CEARA,
BRASTL.

ORIENTADOR: PROF. Dr, FERNANDO DIAS DE AVILA PIRES

TESE APRESENTADA AO INSTTTUTO DE-BIOLOGIA DA UNI -
VERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS, PARA OBTENGAC DO
TITULO DE DOUTOR EM CIENCIAS (ECOLOGIA).

CAMPINAS
1957

UNICEMEP



AGRADECIMENTOS

Agradecgo a todas as pessoas gue direta ou indiretamente
colaboraram na reaiizagéo deste trabalho e, em especial, a:
Prof. Dr. Fernando D. de Avila Pires, pela orientagac, incenti
vo e amizade, Prof. Dr. Ivan Sazima, orientador de programa ,

relo apoio, incentivo e amizade.

Prof. Dr. Joaguim E. de Alencar, Coordenador do Nicleo de
Medicina Tropical da Universidade Federal do Ceara, sem cujo

apoio este trabalho nao poderia ter sido realizado.

Cristina de S. Chaves, Professora do Departamento de Pa-
tologia e Medicina Legal da Universidade Federal do Ceara, pe-
lo auxilio na preparagao dos meios de cultura, pela valiosa ami
zade e pelo apoio demonstrado em todos os momentos, durante a
minha permanéncia no Ceara.

Prof. Talapala G. Naidu, do Departamento de Patologia e
Medicina Legal da Universidade Federal do Ceara, pelo auxilio

no estudo de proteinas séricas de gquirdpteros.

Joao O. Menegheti, Pesquisador da Fundacao Zoobotanica do
Rio Grande do Sul, colega e amigo, pelo auxilic na analise es-

tatistica deos dados.




Dra. Cecilia V. Ribeiro, Pesquisadora da Fundagao Zoobotd

nica do Rio Grande do Sul, pelas criticas e sugestoes.

Dr. Leonidas Deane, Pesquisador da Fundagao Oswaldo Cruz,

pelas valiosas criticas e sugestoes.

Kelma Bastos, Gercina G. Pereira, Franscisca G. Pereiro e
Margarida Lima, pelo auxilio em algumas etapas do trabalho de

laboratorio.

Rejane Roga, desenhista da Fundagéo Zoobotanica do Rio

Grande do Sul, pelo auxilio no desenho dos graficos.

Dy. Heraclides Santa Helena, ex-Diretor Superintendente
da Fundac3o Zoobotdnica do Rio Grande do Sul e Prof. Gilberto
C. Ferraz, Diretor Executivo do Museu de Ciencias Naturais da
Fundagido Zoobotinica de Rio Grande do Sul, por terem facilita-

do a realizacgao deste trabalho.

Elga Barbedo, Biblioteciria da Fundagao Zoobotanica  do
Rio Grande do Sul, pelo auxilio na elaboragao das referéncias

bibliograficas.

Funciondrios do Departamento de Zoologia da UNICAMP e do
Departamento de Patologia e Medicina Legal da Universidade Fe-

deral do Ceara.

Colegas do Museu de Ciéncias Naturais da Fundagao Zoobo-
tadnica do Rio Grande do Sul, em especial do Nicleo de Vertebra

dos, peleo apoio e amizade.
SUCAM, pelo auxilio nas saldas a campo.

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecno-

186gico (CNPg), pelo auxilio concedido.

A minha familia, pelo carinho, incentivo e apoio incondi

cional em todos os momentos.



TNDICE

TN T RODUGCAD - & it iineeenereseesesnsncassensnsasnscasnenssans

1 — Introducao Geral ....... et e e G eieaa e
2 — Revisao Bilbiogr8fica ...eeeusnnecenrncennnaansas
3 - Caracteristicas das Areas Estudadas .......os0.0
MATERTIAT E METODOS 4 vt tecrscateansnetansssassonsncsss e a
1 - Atividades de Campo ....ov. e e e
1.1. - QuUiripteros .....c... et et b ..
1.2. ~ Amostras de TrVYDPANOSOMEA + v s ssvanarassennaerenns
1.3. -~ Triatomineos ........enceueavens et eseee e
2 - Atividades de Laboratdorio ....... e re e aaaee e
2.1. ~ QUIrOPLerOS vt veertersnsecracnasenanan eeee e
2.2. ~ Amostras de TrypanosSOma ......... G hh e

2.2.1. - Manutencao das amostras de TrypanoSOMa «........

2.2.2. - Patogenicidade para animais de Laboratdorio .....

2.2.3. - Identificagao das formas sangliicolas e tissu-

lares de TrypaNOSOMA .+ esewesaaronsen e e
2.3. - Triatomineos ..... e ae e e Ceeee .o
2.4. - Detecgao de proteinas séricas de quirdpteros

em contelddos do trato digestivo de triatomi -

NECOS & as a v scansosssnrenns T I aar e



RESUL T A0S Lttt it ittt e st e anasansnaconensseneanannans
1 = QUITOPLEEIOS vttt ittt e it e
1.1. —- Espécies coletadas - Diversidade e Freqliéncia

2.1.1.1.-

de Capturas .o vee it ranienenesersanrsonneneanan
Familia Phyllostomidae .....eeeeeeenenncnnennns

Artibeus damaicensis planirostris(Spix,1823).

Medidas vou et et sseeeneanneneenonsnsnesensnsessa
Abrigos € Colonias ..ueiiieernnnnreeeenennennns
Ritmos de Atividade .. ... ii it innnosonsensnsanns

Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) ..eeeenoas

Medidas . it ittt s s st s s ersonnsasnsoasunnnas
Abrigos € COLlONiaS tveiererrroennnaeansnsrnnsess
Ritmos de Atividade ... vee i it ivenoneronsoenneos

Phyllostomus discolor {(Wagner, 1843} ..........

Abrigos @ COlOnias tuvveeinnnrereenesernnnnnnns

Ritmes de Atividade ... v e v e ie s ot nsonseennsnas

Familia MoOlossSida8e v e eeeene e oseoennonnnenanas

Molossus meolossus {(Pallas, 1766) .. veeeennnn.

Amostras de Trypanosoma isoladas de

SEVET 57 o5 of % oY=

Amostras de Trypanosoma Cruzi ..............c...

Infecgao natural de Artibeus jamaicensis

planirostris (Spix, 1823) por T. cruzi ........

Patogenicidade para animais de laboratdrio.....

45

48

48

48

51

54

61

61

61

65

68

68

68

73

76

76

76

76

80

84

84

g4

84



2.1.1.2.- Cultivabilidade ...ueeeeesseeeuenrooreensenanss 90
2.1.1.3.- Formas sangfiicolas e tissulares de

TrypancoSoOma CrUZL cevseennncnessncssannnsssess 920

2.1.2. - Infeccao natural de Phyllostomus hastatus

(Pallas,; L1767) +euieenronencnnsnnsnsnnnsassenss 95
2.1.2.1.~- Patogenicidade para animais de laboratodrio ... 95
2.1.2.2.— Cultivabilidade .....ccrentiintnrasannesens . 99

2.1.2.3.~ Formas sangliicolas e tissulares de Trypano-

SOMA CYUZL v eenssearorsntnsonrcrenanenesnsesasss 100
2.2. ~ Amostras de Trypanosoma cruzi var. marin -
Kelledl tiiieneeassonensnasneesunassnnsanananass 104

2.2.1. = Infecgao natural de Phyllostomus discolor

(Wagner, 1843) ...t ineeennensoseanncoscnnnas 104
2.2.1.1.- Patogenicidade para animais de Laboratdrio ... 105

2.2.1.2.~ Formas sangliicolas e tissulares de Trypanoso-

ma var. marinkellei ..........ciiiinninnniannnn 105
3 ~= Triatominens ...eeieessnvenrsoancnncanensesnns 108
3.1. ~ ADTIigOS s eenaesscrenenaancnsnossescrnnsssssnns 108
4 - Deteccao de proteinas séricas de quirdpteros

em contetudos do trato digestivo de triato -

MINEOS + v evenvnseneaseaancenassaaseosenssnsnn 112
DISCUSSAD s ve vt vsnnesneeneceeesoasosasossosssncnannanannsns 114
CONCLUSOES v ittt e cneeansacenasssnenenasssntocansnnssns 140
RESUMO v v s cveernneenmsenesnsasonsosssneacsesseanesonanns 143
SUMMARY v e vt vnoersenneenencacaseeasesosnanenssanennnnaesss 146
BIBLIOGRAFIA 4.ttt veoeeenanonnesassanaseensossoansoncens 149

BNEXOS & ittt nas crnvananssoasanasosnsecansensnsnssecceasss 178



INTRODUCAO

1 - Introdugao Geral

As evidénecias parecem demonstrar que a tripanossomiase
americana ocorria autdctone em focos naturais, independentemen
te da presenca do homem, afetando exclusivamente animais sil -
vestres (Barreto , 1967a, 1967b). Esta situacao ocorre aindaem
algumas regides, como & o caso da malor parte da regiac amazo-
nica onde, até o momento, nao se caracterizou sua ocorréncia co
mo endémica. Contude, segundo Deane {(196la, 1961b, 1964a, 1967),
Deane et al. (1963) e Barreto (1979a), a enzootia silvestre é
importante nessa regiao, tendo sido encontradas, infectadas por
tripanossomos, diversas espécies de primatas, edentados, marsu

piais, roedores e quirdpteros.

Em outras regites, a invasao e transformac¢ao dos ambien-
tes naturais pelo homem permitiu a adaptagao de triatomineocs
aos domicilios. A prevalencia da endemia estada diretamente rela
cionada A& existéncia de vetores domiciliados e as precariascon
dicdes de habitagao e higiene, em areas de baixo nivel sodcio -
econdmico. A ocorréncia de grande nOmero de casos de parasitis
mo humano, pela sua gravidade, assumiu extraordinaria 1mporté§
cia. Casos humanos de infeccgao chagdsica sao conhecidos desdeo
Texas, nos Estados Unidos, até a Argentina. Na América do
Sul, os paises mais afetados sac a Venszuela , Chile .,

Argentina e Brasil. Diversas regices brasileiras, inclu-
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indo o Estado do Cear3d , por suas caracteristicas climéticas ,
geograficas e, princivalmente, sdcio-econdmicas, apresentam con
digbes para a persisténcia de focos da tripanossomiase (Alen -

car et al., 1963; Alencar et. al., 1974-75; Alencar et al., i979).

Investigagbes realizadas em diversos paises da América ,
incluindo o Brasil, demonstraram a importancia cada vez maior
da enzootia silvestre, pelo perigo potencial gque representa. A
organizacao Mundial da Salde (1960) e a Organizagao Panamerica
na de Salde (In: Rocha e Silva et al., 1975) recomendam o0 estu
do tanto dos parasitos como dos reservatdrios, visando pesqui-
sas basicas vara o desenvolvimento de programas de controle da

tripanossomiase.

0 estudo de tripanossomos que infectam tanto animais do-
mésticos como silvestres vem sendo realizado por varios pesqui
sadores em diversos paises. Muitas pesqguisas tém detectado he-
moflagelados com as mesmas caracteristicas ou com caracteristi
cas muito semelhantes as do agente etioldogico da doenga de Cha
gas. No entanto, conforme Deane (1964aj}, Barreto {1965) e Bre
ner (1985), nao se dispoe ainda de um quadro claro e completo

dessas infecgoes e de seu significado.

Entre os animais silvestres encontrados naturalmente in-
fectados por tripancossomos, 0s morcegos merecem especial aten-
cao. Diversas espécies utilizam como abrigo areas demiciliares,
representando um potencial trdfico para a manutencao de popula
coes de triatomineos. Deve-se levar em conta, também, que as
coldonias de morcegos, eventualmente, trocam de abrigo, consti-

tuindo-se, assim, em possiveis elementos de dispersao da tripa

nossomiase.

Estudos basicos sobre gquirdpteros neotropicais tém sido



63

realizados por diversos autores, sendo a fauna razoavelmente CO

nhecida.

Os quirdpteros, tanto pelo nimeros de espécies conheci -
das (em torno de 900, das guais aproximadamente 150 ocorrem no
Brasil), como pelo nimero de individuos, constituem a maior par

te da fauna de mamiferos, depois dos roedores.

A capacidade de voar permite a estes animais a utiliza -
géo dos mais variados tipos de abrigos, tais como, cavernas,te
tos ou ocos em paredes de habitagoes humanas, ©COS no tronco ou
folhagens das arvores, folhas enroladas de banraneira, etc. Es-
tes aspectos, associados & capacidade de explorar o meio aéreo
e a4 grande diversidade de habitos alimentares {(insentivoros ,
frugivoros, polinivoros, hematofagos, carnivoros e piscivoros)
tém permitido sua dispersao através dos mais variados ambien -

tes (Taddei, 1983).

Ao grande nimero de espécies, corresponde, também, uma
diversidade muito grande de habitos. No Brasil, diversos auto-
res abordaram aspectos do comportamento dos morcegos, entre oOs
quais pode-se citar: Carvalho (1960), Jimbo & Schwassman (1967),
Peracchi (1968), Peracchi & Albugquerque (1976), Sazima & Sazi-
ma (1975, 1978, 1980), Vizotto & Taddei (1976), Sazima(l978) ,
Uieda et al.(1980), Reis (1981), Sazima et al. (1982), Margues
(1984), Uieda & Vasconcellos Neto (1985), Borne (1985) e Mari-

nho (1985).

Estudos sobre biolcgia e ecologia dos morcegos tém sido
efetuados por varios autores como, pPOr exemplo: Cockrum (1956),
Fenton (1970), Fenton et al. (1977), LaVal & Fitch (1977), Fle
ming & Heithaus (1981l) e Warner (1985). Estudos ecolbgicos so-

bre o ritmo de atividade dos morcegos tém sido realizados por
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Erkert (1978, 1982) e Erkert & Kracht (1978) entre outros, de-
monstrando a importancia dos fatores enddgenos e exdgenos nos
ritmos circadianos de atividade.

Segundo Erkert (1982), os ritmos de atividade dos morce-
gos estao relacicnados de varias maneiras com a periodicidade
diaria do ambiente; aésim, fatores bidticos relativos a cada
individuo como provisido de alimento, competigao e predagac, po-
dem, em conseqﬁéncia, variar diaria ou sazonalmente. Tanto a
agdo inibidora-ativadora da presenga ou nao de luz, como a sen
sibilidade do sistema circadiano a fatores meteoroldgicos, de-
terminam nao sd o tempo e padrao de voo como a atividade de
procura de alimento, sendo responsavelspelo padrac de ativida-
de caracteristicoc de cada espécie., A vantagem seletiva desta
diferenciacgac por espécie & dupla: contribuil para a otimizagao
do balango energético e reduz a pressao dos predadores, aumen-

tando a possibilidade de evitéa-los.

As pesqguisas relativas a habitos, comportamento e outros
aspectos da ecologia dos morcegos sao importantes na identifi-
cagao do papel que estes mamiferos desempenham, guando associa
dos a problemas de salide publica. No entanto, analisando os da
dos existentes na literatura, verifica-se que sao muito escas-
sas as informag¢Oes sobre biologia e ecologia dos morcegos emn
relacao ao seu papel como particivantes da cadeia epidemioldgi
ca da tripanossomlase americana. Esta constatacgao, aliada a
necessidade de ampliacao de estudos sobre mamiferos silvestres
como fontes de infecgdo, necessidade esta ressaltada nos traba
lhos de Deane (1964a,b) e Barretto (1965, 197%a,b), levou-me a
realizacao do presente trabalho, cujos objetivos sao:

1 - Caracterizacgao das populagoes de morcegos naturalmente in-
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fectados por tripanossomos, em alguns municipios do Estado do
Ceard, levando em conta dados morfoldgicos dos individuos,abri

gos utilizados e periodos de atividade.

2 - Caracterizagao das dmostras de tripanossomos isoladas de
morcegos, gquanto a sua morfologia, comportamento, patogenicida
de e cultivabilidade.

3- Determinagao da especificidade alimentar dos triatomineos
capturados e caracterizagao dos diferentes abrigos por eles utd
lizados.

4 - Correlagao entre morcegos e triatomineos.

5 ~ Contribuicaoc ao estudo dos morcegos COmo participantes da

cadeia epidemioldgica da doenga de Chagas.

A escolha dos municipios estudados esteve diretamente re
lacionada ao fato de se tratarem de areas endémicas da tripa -
nossomlase americana, com a ocorrencia de casos humanos e, tam
bém, com a presenca de diversos animais domésticos e silves -

tres infectados por Trypanosoma cruzi, conforme trabalhos de

Alencar (1965), Alencar et al. (1977a), Thomé (1977}, Alencar e
Freitas (1977) e Alencar et al. (1979). Cutro motivo gue con -
tribuiu nesta escolha foi o fato de gue a eguipe de pesquisado
res e técnicos do Nicleo de Medicina Tropical da Universidade

Federal do Ceari, em conveénio com a SUCAM {superintendéncia de
Campanhas de Salde Piblica do Ministério da Saude), estava rea
lizando estudos nessa area, facilitando, desta forma, © traba-

lho de campo, © gual contou com sua generosa colaboragao.
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2 - Revisao Bilbiografica

A presente revisido bibliogrdfica estd limitada as refe -

réncias sobre infeccido natural de gquirdpteros por Trypanosoma,

nas Améericas.

O primeiro registro de quirdpteros infectados na Anérica
foi assinalado por Cartaya (1910), em trabalho realizado em Cu

ba. 0 autor examinou 4 exemplares de Artibeus perspicillatus .

{= Carollia perspicillata) coletados nas terras do Hospital

"lLLas Animas". Através do exame de sangue, verificou estarem in

fectados por tripanossomos, cujas medidas foram as seguintes:

a) da extremidade posterior ao blefaroplasto: 0,01 a 0,0015mm;
b) do blefaroplasto ao niicleo: 0,006mm; ¢) nicleo: 0,0028mm ;
d) do nlGcleo a extremidade anterior: 0,0045mm; e)flagelo:0,006
mm; f£) larqgura: 0,0208mm. Mediante o estudo morfoldgico, basea
do, principalmente, nas medidas dos parasitos, descreveu-os .,

entao, como espécie nova, Trypancsoma phyllostomae.

Tturbe e Gonzales (1916), na Venezuela, com o propdsito de

verificar se morcegos da espécie Vampyrops lineatus estavam in

fectados por plasmddios, descobriram gue, dos 65 exemplares

examinados, um apresentava-se parasitado por tripanossomos. 0OS
autores analisaram as caracteristicas morfoldgicas e morfomé -
tricas dos tripanossomos e os consideraram diferentes das espé

cies ja conhecidas, denominando-os Trypanosoma lineatus.
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Carini (1531) registrou, pela primeira vez no Brasil, a

presenga de tripanossomos em morcegos da espécie Phyllostomus

hastatus , provenientes de Goids. Através do estudo morfoldgi-
co dos parasitos, o autor afirmou gue se assemelhavam muito a

Trypanosoma vespertilionis "~ e, também, a Trypanosoma phyl

lostomae descritos por Cartaya (1910).

Clark & Dunn (1932), trabalhando no Panami, registrarama

infecgao natural por Trypanosoma cruzi , em diversos morcegos.

De um total de 16l examinados, verificaram gue 30 estavam in -

fectados, nos seguintes percentuais: Phyllostomus hastatus

21,6%; Carollia perspicillata, 24%; Artibeus jamaicensis, 25%

H

Uroderma bilobatum, 6,7% e Glossophaga soricina, 7,7%.

Dias (1933) coletou em Lassance (Minas (Gerais) diversos
mamiferos, entre os quais 22 morceges que identificou como per=~

tencentes & familia Phyllostomidae. No exame a fresco do san -

gue, verificou que, do total de morcegos coletados, cinco esta
vam parasitados por tripanossomos. O autor nao apresentou medi
das dos parasitos. O método utilizado para a identificacao foi
a inoculagao de sangue de morcegos em cobaias. O teste apresen
tou sempre resultados negativos. O autor considerou gue 08 re-
sultados obtidos eram insuficientes para identificar correta -
mente os tripanossomos; porém, sugeriu tratar-se mais provavel

mente de Trypanosoma vernertilionis, devido ao fato dos parasi

tos nac se apresentarem patogénicos para animais de laborato -

rio.

Dias {1936) examinou 480 morcegos de diversas espécies ,
provenientes de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Rio de Janei
ro, dando, no seu trabalho, maior enfogque ao estudo dos tripa-

nossomos isolados de Phyllostomus hastatus. De acordo comDias,
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os tripanossomos de morcegos podem ser divididos em 2 grupos :

os pequenos, do tipo vespertilionis, e os grandes, do tipo me~

gadermae. Porém, considera que, por ser possivel a transmissao
de hemoflagelados de morcegos para outros animais e por apre -

sentar o Trypancsoma cruzi todos os graus de virulencia, os ca

racteres de infectividade nao podem se constituir em elemento

decisivo para a distingdo entre T. cruzi e T. vespertilionis .

Assim, o autor, no seu estudo, considera como Trypanosoma Cru-

zi os parasitos encontrados em Phyllostomus hastatus.

Pifanc (1939) analisou os tripanossomos encontrados no

sangue periférico de Molossus obscurus (= Molossus molossus )y

so Estado de Yaracuy, na Venezuela. O autor, além do exame de
sangue dos morcegos, reailizou xenodiagn6stico com ninfas de

Rhodnius prolixus e Eutriatoma nigromaculata e cortes histold-

gicos de coragéo e estdomago. Os resultados obtidos levaram Pi-

fano a conclulr gque os parasitos eram idénticos a Trypanosoma

cruzi, diferindo do mesmo apenas por nao infectar cobaias.

Dias e Romana (1939) referem—se a espécies de morcegos in
fectados por tripanossomos, em diversos palses. No Brasil, re-

gistraram a ocorréncia de dois exemplares de Phyllostomus has-

tatus infectados, um proveniente de Campo Grande, Mato Grosso,
e o outro de Duque de Caxias, Rio de Janeiro. Examinaram tam =

bém 8 exemplares de Antrozous pallidus, provenientes de Pino -

le, California (Estados Unidos), dos guais 2 estavam infecta -
dos. Na Argentina, o exame de diversas espécies de morcegos mos

trou a infecgao por tripanossomos em 1 exemplar de Myotis nigri

cans coletado em Villa Ana, 7 exemplares de Eumops bonariensis,

5 provenientes da localidade de Santa Felicia e 2 da localida-

de de Tartagal. 0Os autores realizaram cortes histoldgicos em
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diversos tecidos dos morcegos infectados, obtendo, sempre, re-
sultados negativos quanto a presenca de formas amastigotas. Na

realizacao de xenodiagnbsticoscom ninfas de Triatoma infestans

e posterior inoculagdo em animais de laboratério , obtiveramre

sultados positivos apenas com o material de Eumops bonariensis.

Apesar dos estudos efetuados, nao chegaram a gualquer conclu -
sao a respeito da espécie de tripanossomo que infectava os mor

cegos coletados.

Dias (1940a) examinou 87 exemplares de morcegos perten -
centes a diversas espécies, das localidades de Benjamim Cons =
tant e Teixeira Soares (Minas Gerais). Destes, apenas 1 exem -

plar de Carollia perspicillata, um de Lonchoglossa ecaudata

(= Anoura caudifer) e um de Phyllostomus hastatus apresentaram

tripanossomos no sangue. A realizacao de xenodiagndstico e a
tentativa de inocculacao em animais de laboratdrio mostrou re -
sultados negativos; porém , foi possivel o cultive dos tripa -
nossomos em meio de cultura. Dias, analisando também aspectos

morfométricos, concluiu que os tripanossomos destas especies de

morcegos sao morfologicamente idénticos a Trypanosoma vesperti

lionis, diferindo de T. phyllostomae descrito por Cartaya

(1910) e de T. cruzi, encontrado no homemn.

Pifano e Dias (1940) coletaram morcegos da espécie Carol-

lia perspicillata no Estado de Yaracuy, Venezuela. Dos 30

exemplares examinados, 4 estavam infectados por tripanossomos.
2 dos exemplares infectados abrigavam-se numa choupana infesta

da por triatomineos da espécie Rhodnius prolixus, onde também

foram encontrados infectados um cao e uma crianga. Em diversos
estudos realizados com os parasitos dos morcegos, OS autores

identificaram formas amastigotas em cortes histologicos de co-



racdo e estdmago. Verificaram que a inoculacac dos flagelados
em animais de laboratdrio causava infecgoOes, as vezes mortais,
e gque os parasitos eram facilmente cultivaveis. Pifano e Dias
nio identificaram a espdcie de tripanossomo em estudo, porém ,
mencionaram que as relagbes entre os mesmos e outros flagela -

dos do género Trypanosoma seriam analisadas em trabalhos poste

riores.

Pifano e Dias {(1942) examinaram 108 exemplares de Phyl -

lostomus hastatus coletados em Yaracuy, Venezuela. Verificaram

infeccao por hemoflagelados em 37 (34,2%). A realizagao de xe-
nodiagndstico mediante a utilizagao de triatomineos das espé -

cies Rhodnius prolixus e Eutriatoma maculata mostrou resulta -

dos positivos. Porém, os autores afirmam gue, com o tempo,opara
sitismo pode ser perdido espontaneamente. A inoculagaoc de ani-
mais de laboratdrio (cobaias, camundongos e ratos brancos) com
o conteldo do trato digestivo de triatomineos infectados ou com
material proveniente das culturas mostrou infecgoes benignas ou
passageiras. Os autores nao analisaram as caracteristicas mor-
fométricas e nada concluiram a respeito da espécie de tripanos

somo em guestao.

Dias et al. (1942) relataram as investigagoes sobre hemo
flafelados de quirdpteros coletados nos arredores de Belém e
na Ilha de Marajd (Estado do Pard), nos meses de junho, julhoe
setembro de 1941. Verificaram a presenga de infecgao em exem -

plares de Dirias albiventer (=Noctilio albiventris), Glossopha

ga scricina, Hemiderma perspicillatum (=Carollia perspicilla -

taj, Micronycteris megalotis (Gray), Phyllostomus elongatus

Geoffroy e Saccopteryx bilineata (Temminck). OS autores rela -

taram a captura de triatomineos da espécie Cavernicola pilosa,
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nos mesmos troncos ocos onde se abrigavam os morcegos. Dos 19
triatomineocs examinados, 8 estavam infectados (53,3%). A tenta
tiva de infectar animais de laboratdbrio com material extraido

do trato digestivo de C. pilosa , infectados, mostrou resulta-
dos negativos. ESte mesmo material, porém, infectou exemplares

de Noctilio albiventris . Xenodiagnbsticosefetuados com triato

mineos das espécies Triatoma brasiliensis e Rhodnius prolixus

em exemplares de Noctilio albiventris, Glossophaga soricina e

Carollia perspicillata deram resultados positivos em relacao as

duas primeiras espécies de morcegos e negativos com relagao a
terceira. Os autores nac se definiram gquanto a espécie de tri-
panossomo encontrada, limitando-se a breves comentarios sobre

as espécies de tripanossomos comumente ocorrentes em morcegos.

Romana (1944}, em trabalho realizado nas provincias do
norte da Argentina, examinou diversas espécies de morcegos, en

contrando hemoflagelados em exemplares de Tadarida brasilien -

sis, Eptesicus furinalis e Histiotus laephotis. Neste traba-

lho, o autor, apesar de mencionar E. furinalis, trata apenas do
estudo dos tripanossomos das outras duas espécies de morcegos.
Romanha realizou estudos morfométricos nos parasitos obtides,

concluindo gue, pelas suas medidas, poderiam ser incluidos no

grupc " vesvertilionis ", Esta conclusao foi corroborada  pela

nioc patogenicidade das amostras para animais roedores de labo=-
ratdrio e pelos resultados negativos obtidos dos xenodiagndsti

cos realizados {com mtilizagéo de ninfas de Triatoma infestans

e T. rubrovaria}.

Romana e Toranzos (1947) descreveram os tripanossomos en-

contrados em exemplares de Eptesicus furinalis mencionados ante

riormente por Romana (1944) e de Eptesicus argentinus (sEptesi-
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cus brasiliensis). Todos os morcegos eram provenientes da pro -

vincia de Santiago del Estero, Argentina. Os autores examiparamn
31 morcegos da primeira espécie, encontrando 5 parasitados por
hemoflagelados (16,1%) e 3 da segunda espécie, dos quals ape-
nas um apresentava-se infectado por tripanossomcs. Estudaram as
caracteristicas morfoldgicas e morfométricas dos mesmos obten-—
do, em média, ds seguintes medidas (em micra): comprimento to-
tal - 21 a 21,6 para material obtido de E. furinalis e 22,5 pa

ra o de E. argentinus. O indice nuclear era de 1,4 a 1,5, gt}

primeiro caso, e de 1,7, no segundo. Nos dols casos 0S resulta
dos dos xenodiagndsticos (realizados com triatomineos da espé-

cie Triatoma infestans) e a tentativa de inocular animais de la

boratdrio deram resultados negativos. Romana e Toranzos conside

raram gque estes tripanossomos diferem de Trypanosoma vesperti-

lionis, aproximando-se, gquanto ao tamanho e forma, as amostras

de T, Cruzi.

Romaha e BAbalos (1950-53) publicaram uma lista de guirdp-
teros da colegéo do Instituto de Medicina Regional de Tucuman,
Argentina, indicando os hemovarasitos encontrados. Da relacao

constam Desmodus rotundus , infectado por Trypanosoma equinum;

Myotis albescens, mparasitado por Trypanosoma vespertilionis;Ep~

tesicus argentinus; E. furinalis e Eumops bonariensis, por Try

panosoma sp, e Tadarida brasiliensis, por Trypancsoma vesperti

lionis .

7eledon e Vietc (1957) examinaram 87 exemplares de Clos-

sophaga soricina, 5 de Hemiderma verspicillata (=Carollia pers

picillata) e 6 de Desmodus rotundus, procedentes da provincia

de San Jose na Costa Rica. Os resultados cbtidos através da and
lise de amostras de sangue destes morcegos indicaram a infecgao

por Tripanossomos em vinte G. soricina e em um Carolliia
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perspicill ata. Os autores efetuaram xenodiagndstico utilizando,

para tal, +triatomineos das espécies Panstrongylug chinai, Trig-

toma dimidiata, T. infestans, T. phyllosoma, Rhodnius prolixus

e R. pallescens, cujos resultados foram sempre negativos. A

inoculag¢ao de animais de laboratdrio com sangue de morcegos ou
com material obtido nos meios de cultura fol também negativo.

Tomando como base estes aspectos do comportamento dos tripanos
somos, assim como dados morfométricos, os autores concluiram
que os hemoflagelados que parasitavam os exemplares de Glosso-

phaga soricini e Carcllia perspicillata correspondiam vperfeita

mente a Trypanosoma vespertilionis.

Deane (196la) estudou hemoflagelados de diversos mamife-
ros do Estado do Para, entre os quais morcegos das espécies

Phyllostomus hastatus, Mclossus rufus (=Molossus ater) e Molos-

sus obscurus (=Molossus molosgssus). Através da andlise de lami -

nas coradas de esfregagos de figado e bage, ¢ autor identifi -

cou os parasitos de Molossus ater como Trypanosoma vespertilio-

nis e os de Phyilostomus hastatus como T. cruzi. Deane concluiu

gue o0s morcegos tém sido encontrados parasitados por T. cruzi ,

T. vespertilionis e , em alguns casos, por formas que nas po -

dem ser incluidas em nenhuma destas duas espécies.

Deane e Sugay (1963}, trabalhando em cavernas na localida
de de Guararema, Sao Paulo, capturaram 18 exemplares de quirdp-—

teros da espécie Desmodus rotundus. Através da andlise do san

gue destes morcegos, os autores detectaram a infecgao por tri-
pancssomos em 8 individuos. Nao viram formas de multiplicacao
no sangue ou visceras, tendo sido negativas as tentativas de
cultivo em meios de agar-sangue, assim comc de infecgao de

camundongos ou triatomineos da espécie Rhodnius prolixus.
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Através do estudo morfoldgico e morfométrico descrevem os trip
nossomos como formas grandes (25 - 40 micra), com o cinetoplas
to afastado da extremidade posterior e prdximo ao niclec e com
a membrana muitc ondulada. Na comparagao com os demais tripa -
nossomos de morcegos Jja descritos na literatura cientifica,cog

cluenm tratar-se de uma espécie nova, propondc o nome Trypanoso-
ma pessoai.
Nussenzwieg et al. (1963) compararam a constituigao anti

génica de cepas de Trypanosoma cruzi isoladas do homem, morce-

go, triatomineo, marsupial e roedor, através de testes de aglu
tinagao e precipitagao em agar-gel. Os resultados obtidos mos-
traram gue ha uma certa identidade da cepa proveniente do mor-

cego Eumops abrasus (=Eumops auripendulus)com a do triatomineo

(nio identificado - capturado em habita¢oes humanas no Chile )
e as cepas Y e L humanas. Os autores considerarsm que, pelo me-
nos, alguns morcegos sao suscetiveis a T. cruzi de origem huma
na e, assim, pode ser possivel encontrar quirbpteros infecta -
dos com cepas humanas de T. cruzi, em areas onde a doenga de

Chagas & endémica.

Deane et al. (1963) compararam a patogenicidade e histo-

tropismo de 4 cepvas de Trypanosoma cruzi provenientes de ani -

mais silvestres. As cepas foram isoladas do roedor Nectomys

squanmipes, do primata Saimiri sciureus e do marsupial Didel -

phis marsupialis coletados no Estado do Para, além do guirépte

ro Bumops abrasus (=Eumops auripendulus)proveniente de Ribel -

rao Preto, 8Sao Paulo. Os mamiferos do Para foram obtidos em
drea onde nao se haviam registrado, até a data, casos humanos
da doeng¢a de Chagas, pertencendo ac tipo imuncldgico B de Nus-

senzweig et al. (1963). O quirdpterc foi capturado numa area
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endémica da doenca e pertence ao tipo imunclégico A, o qual in
clui cepas humanas virulentas, 0% autores observaram uma acen-
tuada diferenca de viruléncia entre as diferentes cepas, mas
sem correlacdo com seu tipo imunoldgico ou com a Area geografi
ca de procedencia. Todas as cepas produziram infecgoes mais in
tensas através de inoculacao intraperitoneal do gue por via in
tragastrica. Nao verificaram diferengas no histotropismo ou no

tipo de lesoes determinadas pelas diversas cepas.

Barreto (1963) apresentou os principais reservatdrios e

vetores de Trypanosoma cruzi. Relacionou entre os mamiferos 8

espécies de marsupiais, 3 de edentados, 3 de carnivoros, 4 de
roedores, uma de artiodictilo e uma de primata. Além destas ,
referiu-se a diversas espécies de gquirdpteros, sem mencionar no

me ou numero de espécies.

Deane (1964a) tratou da prevaléncia da infecgao entre 42
espécies de mamiferos (8 domésticos e 34 silvestres), que ja fo

ram encontradas parasitadas por Trypanosoma cruzi por por hemo

flagelados do tipo cruzi nco Brasil e descritas por diversos au

tores. Na relacao de animais silvestres mencionou os seguintes

quirdpteros: Phyllostomus elongatus, Micronvcteris megalotis .,

Glossophaga soricina, Lonchophylla mordax, Choerconiscus minor,

Carollia perspicillata, Myotis nigricans, Molossus molossus

Molossus ater, Eumops auripendulus, Noctilic albiventris, Sac-

copteryx bilineata e Peropteryx macrotis. O autor discutiu al-

gumas caracteristicas das diversas cepas de origem aninal,tais
como morfologia das formas sanguicolas e tissulares, cultivo,

desenvolvimento em triatomineos, viruléncia, constituigao anti
génica e transmissdo, concluindo gue, com excegao de algumas ce
pas provenientes de morcegos, as demais podem ser consideradas

idénticas ao Trypanosoma cruzi.
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Deane {(1964b) examinou mamiferos silvestres do Estado do
Para, encontrando diversos tipos de tripanossomos nos mesmos.
Entre os diversos tipos encontrados, mencionou, para morcegos,

Os seguintes: a) tipo cruzi parasitando Carollia perspicillata

e Choeroniscus minor, além de outros mamiferos como Didelphis

marsupialis, Philander opossum, Dasypus novemcinctus e Necto -

mys squamipes. Apds discutir a fregliéncia do parasitismo  dos

diversos hospedeiros e o estudo das diversas cepas, baseado na
morfologia, culturas em Agar-sangue, virul@ncia e constituicao
antigénica, o autor concluiu que estes tripanossomos devem ser
identificados como ¢ agente da doenga de Chagas. b) tipo mega-

dermae , indistingliiveis do Trypanosoma pessoai, em morcegos

das espécies Carollia perspicillata e Choeroniscus minor. Dea-

ne discutiu também os resultados comparativos do exame direto
de sangue e do xenodiagndstico com triatomineos, confirmando as
vantagens deste Qltimo método para evidenciar infecgoes por

tripanossomos do tipo cruzi e rangeli.

Barretto (1964) apresentou uma copilagao dos dados publi
cados até a data, relativos d infecgao de animais silvestres

por Trypanosoma cruzi na América, e discutiu os critérios de

identificagao deste flagelado. A julgar pelas medidas apresen-
tadas e por aspectos de seu comportamentc, Barretto afirmou que

seriam T. cruzi os tripanossomos de Eumops bonariensis beckeri,

encontrados na Argentina por Dias e Romana (1939), e os de Eu-

mops abrasus (=Eumops auripendulus) referidos por Nussenzweig

et al.. (1963), isolados em Sao Paulo. Sugeriu gue poderiam ser

considerados como T. cruzi os tripanossomos de Carollia perspi

cillata,encontrados em Cuba por Cartaya (1910), e na Venezuela,

por Dias (1940) e Pifano e Dias (1940}, e os de Phyllostomus
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hastatus da Venezuela, estudados por Pifano e Dias (1942).

Marinkelle (1966), trabalhando na Colombia, estudou a in
fecgao natural por tripanossomos em diversos vertebrados e tria
tomineos. Nao apresentou dados sobre as medidas dos tripanosso
mos mas afirmou gue todas as cepas foram patogénicas para ca -
mundongos de laboratdrio. O autor menciona gue exemplares das

espécies Peropteryx macrotis, Phyllostomus hastatus, P. disco-

lor, Glossophaga soricina, Carollia perspicillata, Artibeus 1i

teratus, Desmodus rotundus e Molossus major, (=Molossus molos-

sus) estavam infectados por T. cruzi. Relacionou treze espécies
de morcegos, nas quais se incluem também as acima mencionadas,
como parasitas por trivanossomos do tipo cruzi. Cita, ainda que,

2 exemplares de Artibeus lituratus e um de Glossophaga sorici-

na estavam infectados por Trypanosoma rangeli. Nas conclusoes

do seu trabalho, Marinkelle afirma que o fato de muitos morce-
gos viverem proximos ao homem, de migrarem a distancias relati-—
vamente grandes e, ainda, de muitos corresponderem a um elo en
tre populagoes silvestres e urbanas, faz com que estes animais
possivelmente desempenham papel importante na epidemiologia da

doenga de Chagas.

Marinkelle e Grose (1966) referem a importancia dos mor-
cegos em relagac 3 salde pOblica. 0Os autores mencionam gue, na

Coldombia, as espécies Peropteryx macrotis, Phyllostomus hasta-

tus, Phyllostomus discolor, Glossophaga soricina, Carollia pers

piciliata, Artibeus lituratus, Desmodus rotundus e Molossus ma

jor, foram encontradas naturalmente infectadas por tripanosso-

mos morfologicamente semelhantes a T. cruzi.

Marinkelle (1967) discutiu a importancia dos morcegos tro

picais americanos na salde plblica, ampliando alguns dados ja
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apresentados anteriormente (Marinkelle e Grose, 1966). Comen -
tou a acao de diversos agentes patogénicos como fungos, virus,
bactérias, protozodrios, helmintos, etc, em relagac aos morce-
gos. Relativamente 3 ocorréncia de tripanossomos em morcegos ,
o autor afirmou que, nos meios de cultura, estes flagelados
apresentam grandes variacoes morfoldgicas, dependendo do momen
to da observacao, tornando, assim, dificil a identificacao das
espécies com semelhancas morfoldgicas. Reconheceu, também, que
existem diferencas bicldgicas que, muitas vezes, sao atribuil -
das a fatores como a idade do hospedeiro, temperatura, etc.Des
ta forma, Marinkelle afirma que os tripanossomos de morcegos ca
pazes de infectar oﬁtros animais ou invadir células vivas (cultu

ra de tecidos) devem ser considerados como Trypanosoma cruzi e,

em consegliéncia, como um perigo potencial para o homem.

Deane (1967) capturou diversas espécies de maniferos sil
vestres na Estrada Belem-Brasilia, no Estado do Para. Entre es

tes, examinou 104 exemplares de Phyllostomus hastatus através

de hemoscopia e xenodiagndstico. Verificou que 80,2% dos morce

gos estavam naturalmente infectados por Trypanosoma cruzi. 0

autor discute a possibilidade da transmissac nao s& por tria -
tomineos (gque nao foram encontrados no local da captura) como,
diretamente, talvez através de mordidas entre os proprios mor-

cegos.

Marinkelle e Duarte (1968) estudaram morcegos provenien-
tes da cidade de Tibu, Colombia. Verificaram gue exemplares de

Artibeus lituratus e Phyllostomus hastatus apresentavam-se pa-

rasitados por uma forma larga de tripanossomo. Estes hemoflage
lados eram cultivaveis em meios Agar—sangue, nao | infectam

triatomineos, culturas de tecidos nem animais de laboratdrio .
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Considerando diferencas morfoldgicas como posicac do cinetoplas
to junto ac nlGclec, grande distancia entre o cinetoplasto e a
extremidade posterior, indice nuclear menor e flagelo curto ,
além de dados referentes as medidas, os autores descrevem— nos
como uma nova espécie, para a qual propoem a designagao Trypa-

nosoma pifanoi.

Barretto et al. (1968b) examinaram um total de 312 morce
gos pertencentes a 22 espécies ou subespécies e representando 6
familias. Apds discutir o problema das espécies de tripanosso-
mos de morcegos encontrados no Brasil, os autores confirmaram

a infecgao por Trypanosoma vespertilionis em Anoura caudifer ,

Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Lonchophylla mor

dax, Myotis nigricans e Peropteryx macrotis. Assinalaram pela

primeira vez a infeccao pelo referido tripanossomo em Dasypte-

rus ega argentinus (=Lasiurus (Dasypterus) ega argentinus),Eu-

mops perotis, Eptesicus fidelis, Histiotus velatus, Lasiurus

cinereus villosissimus e Tadarida brasiliensis.

Zeledon e Rosabal (1969) examinaram 21 exemplares do mor

cego Saccopteryx bilineata. Através das técnicas usuais, isola

ram tripancssomos de dezenove deles. Estes tripanossomoes apre-
sentavam movimentos lentos e deslocavam—se numa unica direg&o.

0O xenodiagndstico com triatomineos das espécies Rhodnius proli

xus e R. neglectus resultou no desenvolvimento de formas epi -
mastigotas. Estes aspectos, aliados ds caracteristicas morfomé
tricas e morfoldgicas, permitiram aos autores considera-los co
mo uma nova espécie, para a qual sugeriram a designacgao Trypa-

nosoma leonidasdeanei. Os morcegos infectados foram encontra -

dos em associacao com Lutzomyia vespertiliconis (Diptera: Psy -

chodidae). Exames realizados na porgao mediana e posterior do
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trato digestivo destes dipteros mostraram a presenca de formas
epimastigotas e tripomastogotas. Este fato permitiu aos auto -

res supor que Lutzomyia vespertilionis seria responsavel pela

transmissac dos tripanossomos.

Funayama e Barretto (1970a) isolaram tripanossomos de um

exemplar de morcego, Desmodus rotundus, capturado numa gruta,

no Municipio de Sacramento, Minas Gerais. Esta amostra mostrou
se patogénica para camundongos e ratos brancos, infectando 100%
dos animais inoculados. Os caracteres morfoldgicos e biométri-
cos dos tripanossomos, sua divisao sob a forma de amastigotas

nos tecidos, a patogenicidade em camundongos e ratos de labora

torio, a infectividade para triatomineos (Triatoma infestans,

T. sordida, Panstrongylus megistus e Rhodnius neglectus) e as

pravas de protecao levaram os autores a identific&-los como Try

panosoma cruzi. Sugeriram ainda a possibilidade dos triatomi -

neos P. megistus e T. sordida serem os vetores associados a es

tes morcegos.

Funayama e Barretto (1970b) examinaram 2 exemplares do

morcego Tadarida laticaudata (=Nyctinomops laticaudatus}, cap-

turados no municipio de Sao Joaquim da Barra, Sao Paulo. Atra-
vés de hemocultura e xenodiagndstico constataram gue um deles
estava naturalmente infectado por tripancssomos. O autores ana
lisaram as caracteristicas dos tripanossomos ja mencionadcos emn
trabalho anterjior (Funayvama e Barretto, 1970a). Pelas caracte-—
risticas morfologicas e bioldgicas dos hemoflagelados e por se
rem patogénicos para animais de laboratdrio, identificaram-nos

como Trypanosoma cruzi. Como vetor, mencionaram Rhodnius neglec

tus. Grande nimero destes triatomIineos foi capturado no mesmo

abrigo dos morcegos. As reagoes de precipitina, realizadas com
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o conteiido do tubo digestivo desses insetos, deram reagoes po-

sitivas para sangue de morcego em 13 casos dos 38 examinados.

Funayama (1971), visando contribuir para o conhecimento

da infeccao natural de morcegos por Trypanosoma cruzi, exami -

nou 369 morcegos procedentes dos municipios de Ribeirao Preto,
Cajuru, Sacramento, Guarani d'Oeste e Cassia dos Coqueiros, Sao
Paulo. Ao todo, foram 22 espécies pertencentes ads familias Em-
ballonuridae, Noctilionidae, Desmodontidae (=Phyllostomidae :

Desﬁodontinae), Vespertilionidae e Molossidae. As caracteristi
cas utilizadas como critérios de identificag¢ao dos tripanosso-
mos foram as mesmas citadas por Funayama e Barretto (1970a). A
autora afirmou que, na maioria das amostras de tripanossomoc es
tudadas, foram observadas:a) predominancia de hemoflagelados

delgados e longos, com pequenc Indice nuclear; b) pequena du-
racao do periodo prepatente da infecgao; c) parasitemia relati
vamente alta; d) pequena duracao da fase aguda; e) alta taxa

de letalidade, com excegao da amostra de Eptesicus brasilien -

sis. Concluiu ainda que nac hd correlagao estreita entre os ca
racteres morfoldgicos, bioldgicos e patogénicos e que as dife-
rencas observadas entre as varias amostras estudadas parecem

traduzir simples variagOes individuais e nao diversidade espe-
cifica ou subespecifica. Neste trabalho & revelada pela primei
ra vez a infeccao natural das seguintes espécies de morcegos :

Lasiurus ega argentinus, Eptesicus brasiliensis, Molossus ma -~

jor {(=Molossus molossus), Noctilio albiventris, Lasiurus cine-

reus villosissimus, Glossophaga soricina, Eumops perotis, e

Eumops glaucinus.

Barbosa et al. (1973) estudaram dezesseis morcegos da es-

pécie Phyllostomus hastatus, capturados na caverna Fercal en

Brasilia. Os autores examinaram o sangue destes animais, reali
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zaram exames histopatoldgicos de diversos drgacs e  obtiveram
culturas utilizando diversos meios de cultura. Visando detec -
tar a infeccao natural dos morcegos, efetuaram também xenodia-

gnésticoscom ninfas de Triatoma infestans e inocularam animais

de laboratdrio. As caracteristicas das formas de tripanossomos
encontradas levaram os autores a identifica-los como do tipo
hastatus, 3& observado no Brasil por Dias e Romana (1939),Dias

{1940a), Pifano e Dias (1942) e Deane {13961bj).

Funayama e Barretto (1973} isolaram amostras de Trypano-

soma cruzi, mediante hemocultura e subsequente inoculagao em

camundongos, de um exemplar do morcego Eptesicus brasiliensis

(Desmarest, 1819). O animal foi capturado no forro de uma habi
tacdao na &rea urbana de Ribeirao Preto, Sao Paulo. A amcostra

isolada mostrou-se patogénica para camundongos albinos, infec-
tando 100% dos animais inoculados. Nos camundongos mortos na
fase aguda da infecgao, observaram formas amastigotas pouco nu
merosas no coragao. Os tripanossomos apresentaram, em média ,
as seguintes medidas {em micra): comprimento teotal: 20,64; lar
gura: 2,54; Indices nuclear médio: 1,45. A infecgao dos camun-
dongos foi, em geral, moderada, com periodo prepatente médio
de 11,2 dias, parasitemia moderada e taxa de letalidade de 30%.
As amostras infectaram triatomineos, dando os seguintes Indi -

ces: Panstrongylus megistus: 100%, Triatoma scrdida: 33,3%;

Triatoma infestans: 86,7% e Rhodnius neglectus: 46,7%.

Barretto et al. (1974) examinaram 48 exemplares de Phyl-

lostomus hastatus, mwoocedentes de diversas grutas do munici -~

pio de Cajuru, Sio Paulo. Utilizando o xenodiagndstico e a cul
tura em meio NNN, verificaram a infecgao por tripanossomes em

trinta exemplares. As amostras de tripanossomos foram isoladas
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em camundongos albinos jovens e mostraram-se patogéncias, in -
fectando todos os animais inoculados. O periodo prepatente mé-
dio foi 4,4 dias, as parasitemias foram muito altas, assim co-
mo a taxa de letalidade, que foi de 80%. 0Os tripanossomos apre
sentaram as seguintes medidas (em micra): comprimento total :
18,5 a 22,8; largura: 1,9 a 2,2; indice nuclear médio;0,9 a

1,1. Cs autores concluiram que os flagelados estudados corres-

pondem ao Trypanosoma cruzi, espécie esta muito variavel em

suas caracteristicas, e que as diferencas observadas entre o©s
caracteres das diversas amostras pareceriam traduzir meras va-

riagoes populacionais.

Alencar et al. (1976a) examinaram diversos morcegos,apro
veitando o material do Censo Relativo de Morcegos na area da
Serra de Maranguape, abrangendo os municipios de Maranguape e
Caucaia, no Ceard, realizado por Barros e Piccinini (nao publi
cado). Ao todo, 141 exemplares (18 espécies) foram submetidos

a xenodiagndstico, com ninfas de Rhodnius prolixus. 0Os autores

verificaram a infecgao natural por tripanossomos em 7 exempla-

res de Artibeus jamaicensis, um de Glossophaga soricina e um de

Trachops cirrhosus. As amostras dos hemoflagelados isoladas de

A. jamaicensis e G. soricina foram inoculadas em camundongos

mostrando-se patogénicas. As caracteristicas morfoldgicas e
biométricas permitiram aos autores identificar os tripanosso -
mos com pertencentes ao tipo cruzi. A amostra proveniente de T.
cirrhosus nao foi inoculada em camundongos; porém, as formas
tripomastigotas resultantes de xenodiagndstico eram idénticas

ds das outras duas espécies de morcegos, razao pela qual foram

também ceonsideradas como do tipo cruzi.

Hernandez (1979}, trabalhando na Venezuela, encontrou uma
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cclonia de Phyllostomus hastatus numa casa abandonada, no Esta

do de Carabobo. Através do exame direto de sangue, de xencdia-
gndstico e de hemocultura, verificou um alto Indice de parasi-
tismo por tripanossomos nos morcegos examinados. A parasitemia
encontrada foi sempre baixa, o que significou que nao foram ob
servadas infecc¢oes “agudas, mas, segundo a autora, todos o8
morcegos dessa coldnia eram machos adultos, podendo, portanto,
ter-se infectado quando ainda jovens,em outra coldnia. Os hemo

flagelados encontrados eram semelhantes a Trypanosoma cruzi ,

apesar de apresentarem o nicleo com uma localizagao mais poste
rior. Nao foram observadas formas tissulares de multiplicacgao

nos norcegos, porém, foram encontradas formas amastigotas em
culturas de tecidos. Apesar de os tripanossomcs estudados se
desenvolverem bem em triatomineos, Hernandez afirmou gue nao ha
via evidéncias de que sua transmissac se efetuasse através des
ses insetos, Ja que os mesmos eram praticamente inexistentes no
local das capturas. Considerando as caracteristicas das amos ~
tras de tripanosscmos isoladas, a autora adecta a designagéoiri

panosoma cruzi var, marinkellei.

Bower & Woo (1981) examinaram 216 morcegos da espécie Ep

tesicus fuscus e 313 de Myotis lucifugus, provenientesdo Sul

de Ontario (Canada). Descreveram 2 espécies novas de Trypanoso

a: T. hedricki, encontrada em 62 exemplares de Eptesicus fus-

cus e T. myoti isolada de 16 exemplares de Myotis lucifugus .

Segundo ©s autores, apesar de as 2 espécies serem semelhantes
morfologicamente, estes tripanossomos apresentam hospedeiros es

pecificos, nao infectando outros animais.

Torres et al.(1983), trabalhando em diversos municipios

do Estado de Sao Paulo, procuraram determinar a presenga e fre
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gfiéncia de hemoparasitas em guirOpteros e marsupiails, em Areas
florestais. Os autores examinaram amostras de sangue (esfrega-
cos) de 399 gquirdpteros e 73 marsupiais. O estudo revelou a

presengca de tripanossomos do subgenero Schizotrypanum em um

exemplar de Sturnira sp, um de Carollia sp e €m outro exemplar
nao identificado. Verificaram também que dois exemplares de

Desmodus rotundus, além de outro nao identificado, apresenta -

vam-se infectados por tripanossomos com morfologia semelhante

3 do subgénero Megatrypanum. Além dos tripanossomos, foram de-

tectados outros hemoparasitos no sangue das diversas espécies

de morcegos examinados.

Fabiadn e Alencar (1984), em nota preliminar, registraram
pela primeira vez para o Estado do Ceara, a ocorréncia de exem

plares de Phyllosotomus hastatus e Sturnira 1ilium, infectados

por hemoparasitosdo tipo T. cruzi. Os tripanossomos foram iso-
lados através de xenodiagndstico, para a qual foram utilizadas

ninfas de Rhodnius prolixus.

Schlemper Jr. et al. (1985) realizaram estudos sobre re -
servatdrios e vetores silvestres da doenca de Chagas, em va -
rias localidades da Ilha de Santa Catarina, SC. Além de marsu-
piais e roedores, os autores examinaram 12 exemplares de Myo -

tis sp, um de Histiotus velatus e mais um mMOrcego nao identifi

cado. Em trés dos Myotis sp examinados, detectaram a presencga
de tripanossomos no exame de sangue e fresco e no esfregago co
rado, considerando-os com caracteristicas identicas a Trypano-

soma cruzi . Os triatomineos capturados (Panstrongylus megistus

¢ Rhodnius domesticus) encontravam-se exclusivamente em ninhos

de marsupiais e de roedores, situados em ocos de arvores e tou

ceiras de gravatas. Segundo estes autores, formas adultas de
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Panstrongylus megistus costumam invadir as habitagées humanas,

nas épocas quentes, apesar de, até o momento, nao ter sido re-
gistrada a adaptacaoc desta espécie ac domicilio, na area estu-

dada.
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3 - Caracteristicas das areas estudadas

O Estado do Ceard faz parte do chamado Poligono das Se-
cas, estando inserido gquase totalmente no dominio do semi-&ri-
do. Ocupa uma Grea de 148.016 kmz, sendo formado em sua maior
extensao por terrencs baixos. Apresenta, também, uma topogra -

fia, constrastante com a presenca de serras e chapadas.

A cobertura vegetal do Ceard, segundo CNPg/FCPC/UFC/SUDE
NE (1984), pode ser reconhecida para fins utilitarios, na deli
mitacao e regionalizacao do Brasil Semi-Arido, em 10 tipos de
vegetagao. Entre estes tipos, a representatividade maior & cons
tituida pela vegetagao xerdfila das caatingas que, nesse Esta-
do, revestem o0s aplainamentos sertanejos, os serrotes, as ser-
ras secas e vertentes ocidentais das serras Umidas. A distri -
buicao espacial desta vegetagao muito tem contribuido para o)
reconhecimento de niveis de semi-aridez no contexto semi-arido
cearense onde, muitas vezes, nao ha aparelhos que possam regis

trar as precipitacgoes.

As vertentes Umidas, sejam decorrentes de precipitacgoes
orograficas {(vertentes orientais das serras de Maranguape, Ara
tanha, Baturité, Itapagé, Meruoca, etc), seijam em consegliéncia
da inclinagao e textura das camadas geoldgicas (vertente norte
da Chapada do Araripe), condicionam o aparecimento de um tipo

de vegetacao florestal. Tais ocorréncias sac muito localizadas
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e de pouca expressividade em relagao 3 3rea do Estado, além de
ocupar setores com fortes impedimentos ao uso pelo homem, vis-

to se localizarem nos topos e vertentes Ingremes.

Na zona litoranea do Ceard nao ocorre, de modo continuo,
uma faixa florestal, como acontece no Nordeste Oriental, o que

-~

levou a consagragao do termo "zona da mata" ao litoral da Pa - -

raiba a Bahia.

Pequenas manchas florestais, de composicao diferente-dau
quela da zona da mata, sao encontradas a retaguarda dos cordoes
de dunas, que desempenham papel protetor contra a evaporacao da
dgua que se acumula no subsolo. Outras manchas de vegetagéo
ccorrem sobre os tabuleiros, ora apresentando um cerrado, ora
a caatinga e outras vezes uma floresta diferente em composigao
e fisionomia daqguela situada a retaguarda das dunas. Esta di -
versidade de tipos fez com gue a cobertura vegetal da zona 1i

toranea cearense fosse considerada um complexo.

O trabalho desenvolveu-se em 7 municipios (fig.l). Os va
lores entre parénteses correspondem a4 distancia entre a locali

dade e a sede do municipio:

a) Palhano - sede do Municipio: 4944'S e 37057'w
Sitios Almas (11 km a sudoeste) e sede do municipio.
b) Russas - sede do Municipio: 4©56'24"S e 37058'14"W
Sitios Agude Santo Antonio (23km a noroeste):; Poco Redondo
(2km a leste); Bom Sucesso {2,5 km a nordeste),
c) Morada Nova ~ sede municipio: 596'28" e 38°222'47"W
Sitio Exu dos Marinhos (8km ao sul)
d) Limceiro do Norte - sede municipio: 598'44"S e 3805'32"W

Sitio Varzea do Cobre (7km a leste)
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e) Canindé& - sede do Municipio: 49021'34"S e 39018'57"W.
Sitio Riacho Sujo (2km a oeste); Bom Jesus de Baixo (26km ao
sul) ; Fazenda Parand (4km a leste) e Monte Orebe (4km ao nor
te) .

f) Quixada - sede do Municipio: 4©58%'S e 3901'9"y.
Agude Cedro - Area do DNOCS (5km a oeste) e Povoado Chord
(23km a nordeste}.

g) Pereiroc - sede do Municipio: 692'46"S e 38°927'48"W.
Sitios Contendas (3km ao norte), Carrapicho (8km ao norte) e

Baiao (5km a nordeste).

A vegetacao dos municipios trabalhados & do tipo caatin-
ga. A caatinga sucede os tabuleiros litoraneos do Ceara. As su
perficies sertanejas, resultantes de severos processos de ero-
sao, suportam solos rasos, os guais, por sua vez, permitem a
ocorrencia de um revestimento vegetal de comunidades xerdfilas.
Os municipios de Palhano, Russas, Morada Nova e Limoeiro do Nor
te, situados na regiao do Baixo Rio Jaguaribe, apresentan em

suas planicies aluviais florestas de carnaliba (Copernica pruni-

fera), além de vegetacao do tipo caatinga.

De acordo com MA/DNPEA ~SUDENE/DEN (1973) e Fundacao IBGE
(1980), os municipios de Palhano, Russas, Limoeiro do Norte e
Quixadad apresentam solos normalmente dcidos ou em torno de neu
tros, com elevados teores de minerais primarios de facil decom
posicao, imperfeitamente drenados, com permeabilidade lenta a

muita lenta e forte suscetibilidade 3 erosao.

Em Morada Nova o solo apresenta-se fortemente acido e com
paixa fertilidade natural e, em algumas aAreas, porosos com mé-
dios e altos teores de minerais alterdvels. MNos municipios aci

ma mencionados hd um grande nimeroc de pequenas propriedades que
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se dedicam a cultura de algodao, feijao, milho e mandioca. A
principal fonte econdmica & a extragao de cera de carnalba. O
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) desen -
volve, na regiao, programas de irrigacao através do bombeamen-

to de Agua do subsclo mediante o uso de cataventos.

Em Canindé o solo & semelhante ao dos municipios de Pa -

lhano, Russas e Limoeiro do Norte.

Nas Aareas estudadas deste municipio & encontrado ainda
solo de profundidade moderada a rasa, originario em sua maior
parte, de rochas cristalinas pré-cambrianas, ¢ qual sofre tam-

bém a influéncia superficial de material retrabalhado.

Os sitios estudados no municipio de Pereiro apresentamre
levo ondulado, situando-se nas areas mais baixas da Serra do Pe
reiro. A cobertura vegetal & diversificada, observando~-se a re
senca de caatinga e de vegetagao subcaducifolia. Os solos sao
profundos, constituidos, principalmente, da alteragéo de ro -

chas cristalinas pré-cambrianas.

As condigoes climdticas do Estado, em sua maior parte ,
sao de semi-aridez, apresentando normalmente de 5 a 8 meses se
cos. No entanto, o ano de 1983 constituiu-se no 59 ano consecu
tivo de seca no Nordeste, tendo havido alteracao desse guadro
em 1984. Os dados relativos a precipitacao nos diversos munici
pios, segundo a Fundagao Cearense de Meteorologia e Chuvas Ar-
tificiais (FUNCEME), referentes acs anos de 1983 e 1984 (perio-
do em gue se desenvolveu © trabalho), constam das tabelas A e

B (Anexos) .
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Municipios do Estado

do Ceara

1. Caninda
2. Cuixada
. Palhano
4. Russas

5. Morada Nova

i

., Limoeiro do Norte

7. Peresiro




MATERIAL E METODOS

1. Atividades de campo: Métodos de coleta, transporte e

fixagao

A atividades de campo fol realizada de julho de 1983

a setembro de 1984,
1.1. Quirdbpteros

No trabalho de campo foi utilizado o eguipamento padrao,
constando basicamente de lanternas, redes de espera e manual ,
varas desmontaveis para a montagem das redes, sacos de pano pa
ra transporte dos animais, além de aparelhagem para a obtencao

de dados de temperatura e umidade relativa.

Nos cuidados preventivos contra a infeccao pelo virus da

raiva e pelo funge Histoplasma capsulatum, causador da histo -

plasmose, foram utilizados os métodos e equipamentos descritos

por Taddei (1973).

Nas coletas diurnas, os exemplares foram capturados manu
almente com o auxilic de pinca, ou com rede manual, em telha -~
dos de casas habitadas, onde encontravam—~se alojados sob as te
lhas ou junto as vigas de sustentagao, assim como em rachadu -
ras das paredes de casas de taipa. Nas casas abandonadas foram

encontrados tanto no telhado como no interior das mesmas. Fo -
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ram, também, coletados em ocos de arvores e/0u na ramagem e em

pequenas grutas ou formagoes rochosas.

Nas coletas noturnas foram utilizadas 4 redes de espera
(7,5 X 2m), dispostas proximo aos abriges ou nas possiveis ro-
tas de vdo, detectadas pelo tipo de vegetagao da &rea ou  por
observagaes prévias. As redes foram estendidas ao anoitecer ,
por volta das 17h30min, e recolhidas entre 22h e 22h30min,equi
valendo a 5 horas por noite, perfazendo um total de, aproxima-
damente, 313 horas. Durante 3 noites ficaram estendidas até

o amanhecer, sendo examinadas a cada 30 minutos.

Os animais capturados foram colocados em pegquenos Sacos
de pano, onde permaneceram até a manha seguinte a captura,quan
do se procedeu a realizagao do xenodiagndstico e coleta de san
gue. Foram anotados, para cada individuo, o sexo, classe etd -
ria (jovem ou adulto) e estado reprodutive (fémeas gravidas

nao gravidas e lactantes, machos escrotados cu nao escrotados).

ApdOs a realizacao de xenodiagndstico e coleta de sangue,
os exemplares foram sacrificados com éter, numerados e fixados

em formol a 10%.

1.2. Amcstras de Trypanossoma

Amostras de Trypanosoma foram isoladas dos morcegos, a

partir da realizacao do xenodiagndstico. Para cada xenodiagnds
tico foram utilizadas dez ninfas de 3¢ e 49 estadio de Rhod -

nius prolixus. As ninfas foram acondicionadas em pequenas cail

xas de papelac de, aproximadamente, 5cm de diametro, cuja aber
tura foi coberta com £ild. A duragao do xenodiagnostico foi de
terminada pelc tempo utilizado pelas ninfas para o seu engurgil

tamento, variando de 5 a 10 minutes.
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Para simplificar a realizagao do xenodiagnbstico foi uti
da uma mesa com adaptagao para a colocacao das caixas com  0s
triatomineos (fig.2a). Sobre as mesmas foram amarrados os mor-

cegos, em dectbito dorsal (fig.2b).

Visando a identificacao dos tripanossomos, foram efetua-
dos esfregacgos de sangue de morcego, obtido por pungao cardia-
ca e, posteriormente, dos camundongos experimentalmente infec-
tades. Os esfregacos foram fixados em alcool metilico durante

trés minutos.
1.3. Triatomineos

Todas as capturas foram realizadas no periodo diurno. Fo
ram examinados telhados, rachaduras em paredes internas e ex -
ternas e o interior das habitag¢oes humanas, galinheiros, chi -
gqueiros, montes de telhas ou madeira localizados proximo as
casas, ocos de arvores e formagées rochosas, onde foram captu-

rados quirdpteros.

A coleta foi manual, com auxilio de pinga. Os triatomine
os foram mantidos vivos em pequenos frascos rotulados, e trans
portados ao laboratdrio para identificagao e verificacao da in

fecgao por tripanossomos.



FIGURA 2a - Mesa utilizada para a realizagao dos xenodiag

nésticos, em morcegos.

FIGURA 2b - Mesa utilizada para a realizacao dos xenodiag

nosticos, mostrando a posicao dos morcegos.
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Local de coleta no municipio de Caninde, si-

FIGURA 2¢ -
tio Riacho Sujo.
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2 — Atividades de laboratdorio

2.1. Quirdpteros

Todos os exemplares foram preservados em liquido. Apbs a
fixagao com formol a 10%, foram conservados em alcool 70%. Pre

pararam-se cranios de diversos exemplares, conforme procedimen

to padrao. As técnicas utilizadas estao de acordo com as des -

critas por Taddei (1973).

Os exemplares receberam, individualmente, um numero de
campo, gue posteriormente foi substituido pelo nlmero corres -
pondente & colegao de mamiferos do Museu de Ciéncias Naturais
da Fundagao Zoobotdnica do Rio Grande do Sul ({(MCN), onde se en

contram depositados.

Os animais adultos foram medidos segundo os critérios ado
tados por Vizotto & Taddei (1973). As medidas foram efetuadas
com auxilio de pagquimetro com 0,05mm de precisao e expressas em

milimetros.

2.2, Amostras de Trypancsoma

2.2.1. Manutencac das amostras de Trypanosoma

0 material positivo para tripanossomcs fol obtido atra -

vés da analise do contelido do trato digestivo de ninfas de Rhod-
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nius: prolixus, conforme descrito no item 2.2.2.

Para a obtencao das amostras de Trypanosoma foi inocula-

do 0,2ml deste material em camundongos Swiss-55, com peso en -
tre l4g e 16g, por via intraperitoneal. Foram utilizados,em mé
dia, guatro camundongos para cada amostra. A partir destes, e
de acordo com a curva parasitemica, foram infectados outros ,
também por via intraperitoneal, através da inoculagao de san -
gue obtido por puncao cardiaca de doadores, na fase aguda da in
fecgéo. Neste caso, também foram utilizados, em média, quatro

camundongos para cada amostra.

Grande parte das amostras também foi mantida "in vitro".

Para tal, utilizou-se 0 meio de cultura NNN descritoc por Cha -

ves (1981) . Esse meio de cultura apresenta a seguinte composi-

géo:

Fase sOlida: "Blood agar base" desidratado (Difco) ..... 40qg
Agua destilada ...v.nvenn.. et 10600ml
Sangue desfibrinado de coelho c. oo 15%

Fase liIquida: utilizada na proporcao de 1/4 do volume da fase

solida:

"Brain heart infusion” Difco ............ 37g

Agua destilada ....vowua.. e e . 1000ml

As amostras iscoladas em tubos de cultura foram mantidas a
temperatura ambiente. Examinadas a partir do 292 dia, as cultu-
ras positivas foram inoculadas em camundongos, cCom a mesma es
pecificacao dos citados acima. A manutencao das amostras " in

vitro" efetuou-se através de repigues guinzenais.
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2.2.2. Patogenicidade para animais de laboratdrio

A parasitemia foi acompanhada através de contagens dos
tripanossomos sanguineos, efetuadas em intervalos de trés dias,

conforme método descrito por Andrade (1974).

Foram examinados 0,005ml de sangue obtido da ponta da cau
da de cada um dos camundongos utilizados nos revigques. Usaram-
se laminulas de 22c¢m X 22cm e contaram-se 100 campos microscd-
picos para cada amostra de sangue. O resultado obtido foi mul-
tiplicado pelo fator de corregéo de 50,3, obtendo~se, assim, ©

nimero de tripanossomos por 0,005ml de sangue.

Na obtengao do fator de corregao aplicou~se a  seguinte

férmula:
FC = sl1/5c
100
onde FC = Fator de correcao para 100 campos microscdpicos
S1 = Area da laminula
-2 - . -
Sc = r° = Area do campo microscopico, medido com o auxi -

lio de lamina micrométrica.

Foram realizados repiques, em geral nos periodos de maior
parasitemia, sempre utilizando para cada amostra, em média,qua

tro camundongos, conforme descrito no item 2.2.1.

No total, foram examinadas 34 amostras, cada uma delas
tendo sofrido pelo menos 5 repiques, com excegac de 6 amostras,
nas guais foram realizados 4 repiques. Anotou-se o nlmeroc de
tripanossomos encontrado, periodo orepatente, taxa de mortali-

dade e duracao da fase aguda.




40

2.2.3. Identificagao das formas sanguicolas e tissulares

de Trypanosoma

Os tripanossomos sanguicolas foram cobservados a partir de
esfregagos de sangue, tanto de morcegos como de camundongos ex
perimentalmente infectados. Os esfregacos foram fixados com al
cool metilico e corados pelo método de May-Griinwald e Giemsa .
Os tripanossomos foram desenhados com auxilioc da camara clara

adaptada a microscdpio Zeiss, com aumento de 10x por 100x.

Na micrometria foram tomadas as seguintes medidas:

PN = distancia da extremidade postericr até o meio do nicleo
NA = distancia da extremidade anterior até o meio do nlicleo
PC = distancia da extremidade posterior até o cinetoplasto

Comprimento do flagelo livre
Largura maxima do corpo, ao nivel do niicleo
Diametro do cinetoplasto

Foi calculado, também, o Indice PN/NA

As medidas foram realizadas com curvimetro

As formas amastigotas foram observadas atraves de cortes
histoldgicos semi-seriados de coragao e intestino, e corados

com hematoxilina-~eosina. A espessura dos cortes foi de & micra.
2.3. Triatomineos

As ninfas de Rhodnius prolixus utilizadas na realizagao

dos xenodiagndsticos, apds o repasto sangulneo (etapa realiza-
da em campo}, e, Ja no laboratorio, foram retiradas das peque-
nas caixas de papelao e acondicionadas em frascos de Borel, cu

ja boca fol coberta por pedac¢o de tecido fino, e mantidas a




temperatura ambiente.

Para verificagao da infeccao destes triatomineos foram
examinadas 5 das 10 ninfas utilizadas, 30 dias apds © repasto.

Caso nao se verificasse a presenca de Trypanosoma, as outras 5

ninfas eram examinadas 10 dias ap0s, isto &, 40 dias apds © re
pasto. O exame dos triatomineos foi realizado mediante compres
sac da parte posterior do abdomen, com o auxilio de pinca, pa-
ra obtencgao do conteldo do trato digestivo. O material assim
obtido foi diluido em solugao fisioldgica e centrifugado.Apds,
foi examinado entre lamina e laminula, em microscdpio com ocu-

lar 10x e objetiva 40x.

Os triatomineos coletados encontram-se depositados, devi
damente numerados, no NGcleo de Medicina Tropical da Universi-
dade Federal do Ceara (UFC). Foi examinado o conteido db trato
digestivo conforme descrito acima, para verificagao ou nao da

presenga de Trypancoscma. Parte deste material foi recolhido em

papel de filtro para a realizag¢ao posterior dos testes, visan-
do a detecgaoc de proteinas séricas de quirdpteros nos contefl -

dos do trato digestivo de triatomineos.

2.4. Deteccao de protelnas séricas de quirdpteros em con
telidos do trato digestivo de triatomineos, pelo mé-

todo de imunogeldifusao dupla radial

Visando a pesquisa de proteinas séricas nos triatomineocs
capturados, utilizou-se o método descritec por Ricciardi (1970)

e Puhr-Westerheide & Naidua (1985),

O método de rotina, inicialmente, foi o seguinte:
O contetdo do trato digestivo dos triatomineos, recolhido em pa

pel de filtro, em circulo de aproximadamente 12mm de didmetro,
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foi dissolvido em tampac Borato-Salina (0,15M, pH 8,4 em solu-
gao salina fisioldgica, numa proporgao de 5:95 para cada 100ml)
a 59C, num periodo de 48 horas. Os eluatos resultantes foram
identificados individualmente, em tubos de ensaio, e mantidos

no congelador a-35YC atd o seu uso nos testes de imunogeldifu-
siaoc dupla radial. A gelose empregada como meio de difusao dos
reagentes foli preparada com agar-agar purificado em pd (Merck),
a uma concentracao de 1,25% no tampao Borato-Salina (com 0,001%
de mertiolato, para prevenir a contaminagéo microbiana) e dis-
tribuido em fina camada de 3 a 4mm de espessura, em placas de
vidro de 80 X 115mm, para a realizacao dos testes de imunogel=-
difusao. As placas foram guardadas em caixas de plastico umede
cidas e conservadas em geladeira até o momento de utiliza-las

nos testes.

0 anti-soro antimorcego foi produzido através da utiliza
¢ao de coelhos, da seguinte forma: cada soro de morcego & emul
sificado em igual volume de Adjuvante Completo de Freund (Dif-
co), numa seringa sob pressao. A seguir, foi injetado intramus
cularmente nas patas posteriores, dos dois lados do "coelho
(0,5ml de cada lado). Utilizaram-se, no minimo, de 2 a 3 coe -
lhos. As respostas imuncldgicas foram intensificadas com um re
forgco, um més apds a primeira imunizac¢ao. 2 a 4 semanas apds o
reforgo, o0s coelhos foram submetidos a coleta de sangue, com
a retirada de 5 a 10ml de sangue da veia marginal da orelha de
cada animal. O sangue fol coagulado a 37°C em estufa e, apds ,
centrifugado por 15 minutos a 3.000 rpm, para a separagao do

soro, o qual constituiu o"anti-soro”.
¥
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0 titulo de anticorpos foi determinado pelo teste de imu
nogeldifusao, apds misturar soros de todos os coelhosutilizados
na imunizag¢ao com um Gnico tipo de soro de morcego. Os anti-so
ros com titulos de anticorpos determinados foram distribuidos
em volumes de Iml cada, em tubos de ensaio, e conservados sem-—
pre a *350C.

Quando da realizagao do teste de imunogeldifusao dupla ra
dical, as placas de gelose foram cortadas com um perfurador de
gelose de oprecisao (LKB), em forma de rosetas, com um orificio
rodeado por oito orificios equidistantes (8mm de distdncia en-

tre cada orificio), do mesmo tamanho.

0s fragmentos de gelose cortados foram retirades dos ori-
ficios a wvacuo, deixando espagos vazios com capacidade para re
becer, cada um, 5 a 19w£‘ie volume de reagentes. Fizeram-se 12
rosetas por placa, num total de 96 orificios destinados aocs e-

luatos, na periferia das rosetas, e mais 12 orificios preenchi

dos com anti-sorcos diferentes no meio das rosetas. Os resulta-
dos positivos dos testes foram detectados numa caixa preta sob
iluminag¢ao refletida,ocorrendo sob a forma de linhas translici

das de precipitacao.

Como este teste nao permite detectar quantidades muito
baixas de proteinas séricas em eluatos, e devido aos resulta -
dos negativos, inicialmente cbtidos, o teste fol modificado se
gundc Naidu & Puhr-Westerheide (1985a). O método modificado de
diluigao consiste na utilizacgao de anti-soros e eluatos dilui-
dos seriadamente, de 1/2 até 1/1024, em tampao Borato-Salina ,
nos testes de imuncgeldifusao dupla radial. As diluigoes de ca
da eluato sao individualmente testadas contra todas as dilui -

¢oes do anti-soro.
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Este método permitiu a obtencao de zonas de reagao da
mais alta sensibilidade, possibilitando, desta maneira, que
mintisculas gquantidades de proteinas séricas do eluato reagis -
sem com guantidades diluidas de anticorpos (anti-soro)}. Os re-

sultados foram detectados da mesma forma do gue no teste de ro

tina.

Este trabalho foi realizado sob a orientagao e responsabi

lidade do Dr. Talapala G. Naidu, da Universidade Federal do Cea

-

ra.

Por motivos alheios a minha vontade, ndo foi possivel uti
1izar o material coletado durante o ano de 1983. Assim, somen -

te constarao deste trabalho os dados relativos ao ano de 1984.




RESULTADOS

1. Quirdpteros

1.1. Espécies coletadas - Diversidade e fregliéncia de cap

turas

Foram coletados 18 espécies, representando 6 diferentes

familias, as guais estao abaixo relacionadas:

FAMILIA SUBFAMILIA ESPECIE

Emballonuridae Emballonurinae Rhynchonycteris naso (Wied-

Neuwied, 1820)

Noctilionidae Noctilio albiventris Desma

rest, 1818

Noctilio leporinus{Linna-

eus, 1758)

Phyllostomidae Phyllostominae Trachops cirrhosus (Spix,

1823)

Phyllostomus hastatus (Pal-

las, 1767)

Phyllostomus discolor (Wa-

gner, 1843)

Tonatia brasiliense(Peters,

1866)



Glossophaginae Anoura g. geoffroyi Gray,

1838

Glossophaga soricina{(Pal-

las, 1766)

Stenodermatinae Artibeus jamaicensis plani

rostris (Spix, 1823)

Sturnira lilium (Geoffroy,

1810)

Vampyrops lineatus (Geoffroy

1810)

Desmodontinae Desmodus rotundus (Geoffroy

1810)

Furipteridae Furipterus horrens{Cuvier,

1828)

Vespertilionidae Vesgpertilioninae Myotis nigricans (Schinz,

1821)

Molossidae Molossus molossus (Pallas,

1766)

Molossops planirostris

(Peters, 1865)

A tabela 1 apresenta o nGmero de exemplares coletados em
cada um dos municipios estudados, assim como as espécies encon

tradas naturalmente infectados por tripanossomos.

Para este trabalho serao consideradas apenas quatro espé

cies: Artibeus jamaicensis planirostris, Phyllostomus hastatus,

Phyllostomus discolor,por se apresentarem naturalmente infecta

das por tripanossomos, € Molossus molossus, pela interrelagGes

observadas com triatomineos, apesar de nao terem sido encontra

dos exemplares naturalmente infectados. Sturnira lilium sera
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desprezada deste estudo por nao ter sido possivel isolar a amcs
tra de tripanossomos do Gnico exemplar capturado naturalmente

infectado.

Visando a caracterizacgao das populagoes das quatro espé-
cies em estudo, seraoc apresentadas, a seguir, informagﬁes S50-
bre os dados relativos a suas caracteristicas morfométricas(di
mensoes externas e cranianas) com andlise dos dados, tipos de

abrigos utilizados e periodos de atividade.
1.2. Familia Phyllostomidae

Foram examinados 189 exemplares de morcegos filostomideos,
representando 11 espécies. Deste total de individuos, 51 esta-
vam parasitados por tripanossomos, representando 3 espécies cu

jo estudo & apresentado a seguir.

1.2.1. Artibeus jamaicensis planirostris (Spix, 1823)

1.2.1.1. Medidas

Foram efetuadas medidas externas em 60 exemplares (30 ma

chos e 30 fémeas), as quais constam da tabela 2.

Para as medidas externas, o menor coeficiente de varia -
¢ao encontrado foi 0,02, relativo ao antebrago, e o maior foi
0,09, referente a segunda falange de 59 metacarpo, ambos dados

referentes as fémeas.

As dimensoes cranianas foram tomadas em 30 exemplares {15
machos e 15 fémeas), constando da tabela 3. O menor coeficien-
te de variagao encontrado refere-se ao comprimento basal, sen-
do de 0,01 e o maior, 0,03, & relativo ao comprimento da série
de dentes inferiores, sendo ambos coeficientes relativos aos

machos.
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Visando avaliar possiveis diferencas entre machos e fé -
meas, aplicou~se o teste "t", para um nivel de significancia de
5%. Verificou-se diferencga estatisticamente significativa para
as medidas externas relativas a primeira falange do terceiro de

do e, nas medidas cranianas, no comprimento basal.

1.2.1.2, Abrigos e coldnias

Entre os filostomideos coletados e observados, A. jamai-

censis planirostris foi a espécie mais abundante, predominando

nos municipios de Canindé&, Limoeiro do Norte e Russas.

Os exemplares foram obtidos em coletas noturnas, por meio
de redes de espera, dispostas proximo aos abrigos ou nas pcssi

veis rotas de voo.

A maior parte dos exemplares foi capturada em areas onde
havia manchas de vegetagao relativamente frondosas e, em al -
guns locais, incluindo arvores frutiferas como "mangueiras" e
"benaneiras". Estas manchas de vegetacao situavam-se em regi -
oes aridas, com vegetagdo xerdfila. Fora destas manchas de ve-
getagao, a coleta com redes de espera foi praticamente nula (fi

gura Z2c).

Nas regioes de captura a temperatura ambiente oscilou en
tre 27°¢ e 34°C durante o dia. Verificou-se pouca oscilagao de
temperatura entre o dia e a noite (aproximadamente 3OC), com
excecac do municipio de Pereiro em que, dos 29°C diurnas, pas-

sou-se a 22°C durante o periodo da coleta noturna.

Constatou-se, nos municipios acima mencionadcos, onde fo-
ram localizadas as colOnias, uma preferéncia para utilizar co-

mo abrigos diurncs, exemnlares de Mangifera indica{"mangueira")
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e Licania rigida("oiticica"). As colonias ou exemplares isola-

dos abrigavam-se durante o dia nas partes mais densas da folha
gem e, na maior parte dos casos, em 0008 dos troncos. Em Limo-

eiro do Norte encontraram-se exemplares de A. jamaicensis pla-

nirostris em area domiciliar, numa peca desocupada ({(antigo de-
posito), afastada aproximadamente 20m da casa. Os morcegos es-—
tavam pendurados no teto, afastados um do outro. No mesmo lo -

cal foi encontrado um exemplar de Sturnira 1lilum.

Com excecao deste Ultimo caso citado, nao foi observada

partilha de abrigos internos com outras espécies de morcegos.

Nos municipios de Limoeiro do Norte e Russas, as Arvores
gque serviam de abrigo aos morcegos localizavam-se a menos de
200m das casas habitadas. Em Canindé, no Sitio Riacho Sujo, as
Arvores estavam aproximadamente a 250m da habitacao humana mais
préxima. No SIitio Bom Jesus de Baixo (Canind@), as capturas fo
ram realizadas em local afastado aproximadamente 5km da area ur

banizada.

Nao foram encontrados triatomineos em nenhum dos abrigos

examinados.

As coldnias de A. jamaicensis planirostris apresentaram-

se bastante varidveis gquanto ao numero de individuos. A menor
das colonias era formada por 9 exemplares, enguanto a maior
apresentava aproximadamente 50 individuos. Na tabela 4 & apre-
sentado o numero de exemplares observados, por localidade, com

indicacao (§) das coldnias localizadas.




Tabela 4 - NOGmero de exemplares de A. jamaic ensis planirostris cap-

turados e observados nos diversos municipios do Estado do

Ceara, durante 14 meses, nos anos de 1983 e 1984.

LOCAL TIDADE MACHOS FEMEAS TOTAL
Canindé, Sit.R.Sujo (§) 9 5 14
Canindé&, sit.R.Sujo 4 6 10
Canindé, S.R.Sujo (§) 6 2 8+14%*
Canindé&, Sit. B.J. de Raixo 12 6 18
Russas, Sit.Pog¢o Redondo(§) 16 12 28
Russas, Sit.Pedro Ribeilro 0 1

Quixada, DNOCS, Ag¢.Cedro

Lim. do Norte, 8it.V.do Cobre 2 5 7
Lim. do Nerte, 8it.V.do Cobre 0 1 1F*
Lim. do Norte, S5it.V.do Ccbre (§) 2 7 Gx* &
Pereiro, Sit. Baiao 1 4 5
TOTAL 54 52 106+ 14*

(§) Colodnias
*]14 exemplares observados porém nao coletacios
**01 exemplar observado porém nao coletado

***0)0 exemplares observados porém nao coletaddos
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1.2.1.3., Ritmos de Atividades

Os ritmos de atividade horaria de Artibeus jamaicensis

planirostris basearam-se no nimero de exemplares capturados em

redes de espera, e estao representados nas figuras 3 a 6.

Para o tratamento estatistico, os dados foram agrupados,
concentrando os horarios de atividade em periodos de 30 minu -
tos (tabela 5). Eliminaram—se da tabela as localidades de Qui-
xadd e Pereiro, devido ac reduzido nimerc de exemplares captu-
rados e ao periodo curto de coleta. Estas coletas foram inter-

rompidas devido ds fortes chuvas que cairam na ocasiao.

Para verificar se haviam diferengas significativas nosrit
mos de atividade, durante o tempo observado, utilizou-se o mé-
todo de Kruskal-Wallis (Siegel, 1975). Obteve-se ?C2= 33,56,
sendo o valor de tabela, wara um nivel de significancia de 1% ,
igual a 22,45. Assim, had diferencas estatisticamente significa-
tivas entre os diferentes periodos de atividade de A. jamaicen-

sis planirostris, nas amcestras estudadas, no intervalo de 18h a

22hh30min, para um nivel de significancia de 1%.

Durante a noite de 12/8/83, no Sitio Riacho Sujo(Canindé),
as redes permaneceram armadas das 18h as 5h, a fim de verificar
o ritmo de atividade ao longo de toda a noite. Nessa ocasiao |,

0os animais capturados na rede foram posteriocrmente libertados .

Os dados obtidos nessa noite estao contidos na figura 7.

£ importante notar gue ha um pico de atividade logo apds
escurecer, entre 18h e 1i%h, outro 23h30min e lh, e um terceiro

antes de amanhecer, em tornc de 4h. A. jamaicensis planirostris

mantém—-se em atividade ac longo da noite, apesar desta ativida

de ocorrer em periodes de maior e menor intensidade.




Tabela 5 - Numero de exemplares de A.jamaicensis planirostris captu

rados com redes de espera e respectivos horarios de cap-

tura, em 4 municipios do Estado do Ceara, durante os anos

de 1983 e 1984

| Ganindé Canindé . Russas §é?%20 TOTAL
Riacho Sujo Bom Jesus Baixo

DIAS DIAS DIAS DIAS

HORARIO 1¢ 29 39 19 29 10 29 19 209
18:00- 18:30 15 11 5 10 14 6 2 6 4 73
18:30- 19:00 4 3 6 1 1 2 13 3 5 38
19:00- 19:30 - 1 2 - - 1 1 - 2 7
19:30- 20:00 - - - 1 - - 2 - - 3
20:00~ 20:30 - 2 - - 1 - 1 - 1 5
20:30~ 21:00 1 1 - 2 3 4 5 - - 16
21:00~ 21:30 2 1 4 4 - - 6 1 - 18
21:30- 22:00 3 1 4 - - - 1 - - 9
22:00~ 22:30 - - 2 - - - - - - 2
TOTAL 25 20 23 18 19 13 31 10 12 171
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1.2.2. Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767)

1.2.2.1. Medidas

Os dados concernentes as dimensoes externas de 11 exem -
plares (6 machos e 5 fémeas) de P. hastatus constam da tabela

6.

Na tabela 7 s3o apresentadas as dimensoes cranianas de 10

exemplares (5 machos e 5 fémeas).

Verifica-se que, nas medidas externas, o menor coeficien
te de variacao é de 0,03 , para a medida das orelhas, enguan-
to o majior & de 0,09 , para o polegar. Nas dimensoes cranianas,
o menor coeficiente de variagao & de 0,01 , para a largura ex-
terna dos molares, e o maior & de 0,05 , para a largura exter-

na dos c¢ingula-caninos.

Devido ac reduzido numero de exemplares da amostra, nao
foram separadas as medidas de machos e fémeas, com vistas a

analise estatistica dos dados.

1.2.2.2. Bbrigos e coldnias

Phyllostomus hastatus foi encontrado apenas no municipio

de Canindé&. 0O principal ponto de captura (fig.2c) fol uma man-
cha de vegetacgac com predominio de "mangueiras" (Mangifera in-
dica) e "bananeiras” (Musa sp), limitada por plantagaoc de mi -
1ho. Neste local nao foram localizados cos abrigos diurnos des-
ta espécie. As capturas se efetuaram mediante ¢ uso de redes de
espera. Em areas relativamente proéximas ao local de coleta fo -
ram identificados dois abrigos diurncs. O primeiro tratava- se
de uma grande cisterna fechada, utilizada como abrigo por uma

coldnia de onze individuos. A vegetagao do local era extrema -
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mente escassa. Esta adrea situava—se aproximadamente 3km do lo-

cal onde se realizaram as coletas.

0 segundco abrigo foi localizado a aproximadamente Zkm do
ponto de coleta e a 1,5km do abrigo anterior. Era um oco de ar
vore (nac identificada pois estavam sem folhas) onde se abriga
vam dois individuos. Foi encontrada uma ninfa e um aduito de

Triatoma brasiliensis , mortos junto a monte de telhas que es-

tavam encostadas na arvore .




Tabela 6 - Medidas externas (em milimetros) de exemplares de Phyllos-

tomus hastatus coletados no municivio de Caninde, Ceara,

em Jjulho e agosto de 1983.

n= 11
MEDIDAS g L ppe MIN. MAX. C.V.*
Cabeca e corpo 926,93 + 1,26 89,4 101,7 0,04
Antebrago 77,86 + 1,00 71,8 81,8 0,04
Cauda 18,40 + 0,31 l_7,i 20,1 0,05
32 Metacarpo 73,15 + 1,04 67,4 78,8 0,04
12 falange 18,43 + 0,23 16,8 19,5 0,04
22 falange 36,05 + 0,52 33,5 38,5 0,04
32 falange 20,14 + 0,39 18,6 22 0,06
4% Metacarpo 68,78 + 0,99 65,5 72,7 0,04
12 falange 15,83 + 0,27 14,5 17,5 0,05
22 falange 27,05 + 0,48 24,3 28,9 0,05
52 Metacarpo 68,62 + 0,68 64,6 71,8 0,03
12 falange 15,64 + 0,18 14,9 17 0,03
22 falange 16,61 + 0,32 15,3 18,5 0,06
Pé 12,54 + 0,29 11 14,2 0,07
Tibia 31,49 + 0,38 29,2 33,7 0,04
Orelha 27,62 + 0,31 26,4 29,4 0,03
Trago 10,67 + 0,19 9,6 11,6 0,06
polegar 9,54 + 0,25 8 10,6 0,09

* EP= erro padrao; C.V. = coeficiente de variagao




Tabela 7 : Medidas cranianas (em milimetros) de exemplares de Phyllos-

tomus hastatus coletados no municipio de Canind&, Ceara ,

em Julho e agosto de 1983.

n= 10

MEDIDAS x ¥ gp* MIN. MAX.  C.V.*
Comprimento total 36,06 + 0,29 34,30 36,90 0,02
Comprimento condi

lo-basal 31,8 + 0,29 30,10 32,90 0,02
Comprimento c&ndi

lo-ganino 30,51 + 0,30 28,80 31,90 0,03
Comprimento basal 27,55 + 0,29 25,50 28,40 0,03
Comprimento série

dentes superiores 12,47 + 0,16 11,35 12,95 0,04
Comprimento série

dentes inferiores 14,85 + 0,15 14,05 15,50 0,03
Comprimento mandi

bula 24,36 + 0,21 23,25 25,25 0,02
Larg.ext.cingula-

caninos 9,11 + 0,14 8,50 9,80 0,05
Larg.ext.molares 13,24 + 0,06 12,95 13,55 0,01
Larg.pds-orbitaria 7,03 ¥ 0,07 6,65 7,30 0,03
Larg. zigomatica 20,26 + 0,29 19,20 21,20 0,04
Larg. caixa crania

na 14,31 + 0,12 13,60 14,80 0,02
Larg. mastoide 18,78 + 0,23 17,85 20,05 0,03
Altura caixa crania

na 13,79 + 0,12 13,05 14,15 0,02

* EP = erro padrao; C.V. = coeficiente de variagao



65

1.2.2.3. Ritmos de atividade

No trabalho efetuado com redes de espera, 0S primeiros
exemplares de P. hastatus foram capturados entre 18h30min e 1%h,
o que indica que a espécie entra em atividade logo apds escu -
cer (tabela 8). O numerc de exemplares fol bastante reduzido .
Durante a noite de 12.08.83, as redes permaneceram armadas das
18h &s 05h. Nessa ocasiao os exemplares nao foram coletados (gpe
nas contados e liberados posteriormente) pois visava-se avali-
ar os ritmos de atividade noturna. Os dados obtidos durante a

noite de observacao estao contidos na figura 8.



Tabela 8 - Nimero de exemplares de Phyllostomus hastatus coletados

com redes de espera e respectivos horarios, no municipio
de Canindé (Sitio Riacho Sujo) em 2 noites de trabalho ,

em 25/VII/83 e 10/VIII/83.

HORARIO 12 NOITE 22 NOITE TOTAL
18:00 -~ 18:30 2 1 3
18:30 - 19:00 1 3 4
19:00 - 19:30 - 1 1
19:30 - 20:00 2 - 2
20:00 - 20:30 - - -
20:30 ~ 21:00 - - -
21:00 — 21:30 - - -
21:30 - 22:00 - - -
22:00 - 22:30 1 - 1

TOTAL 6 5 11
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1.2.3. Phyllostomus discolor (Wagner, 1843)

1.2.3.1. Medidas

Foram tomadas as medidas externas de 41 exemplares (15ma
chos e 26 fémeas), as quais constam da tabela 9. As medidas cra

nianas de 15 machos e 15 féemeas estao contidas na tabela 10.

Entre as medidas externas, o menor coeficiente de varia-
cao foi de 0,02, relativo ao antebraco dos machos, e o maior,
de 0,10 referente & cauda das fémeas. Para as medidas crania -
nas o menor coeficiente de variacdo foi de 0,0l(altura da cai-
xa craniana das fémeas), e o maior de 0,04 (largura pos—-orbital

dos machos).

Para verificar a possivel diferenca entre machos e féme-
as aplicou-se o teste "t", para o nivel de significancia de 5%.
Os resultados indicaram gue nao ha diferenca estatisticamente
significativa em relagdo ds medidas externas. Quando as medi -
das cranianas houve diferenca estatisticamente significativana

largura externa dos cingula-caninos.
1.2.3.2. Abrigos e colonias

Phyllostomus discolor foi capturado apenas enm trés muni-

cipios: Limoeiro do Norte, Pereiro e Quixada (tabela 11}.

Os exemplares foram obtidos em coletas noturnas, median=-
te o uso de redes de espera e, também, coletados diretamente no

abrigo, no periodo diurno.

Nos municipios de Limoeiro do Norte e Pereiro, apesar do
intenso trabalho de campo realizado durante o dia, nao foram
identificados os locais utilizados, pelas colbnias de P. dis -

color, como abrigos diurnos. No municipio de Quixada (area do
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do DNOCS junto ao agude Cedro) foi localizada uma colonia com
aproximadamente 45 individuos. A colonia utilizada como abrigoe
o tronco de uma drvore aparentemente morta (espé&cie nao identi

ficada). No mesmo tronco foram encontrados 4 exemplares de Noc

tilio albiventris e 12 de Molos=ops planirostris, assim distri-

buidos:
/ j
aberturag-———s é?
/“-
EEE? abertura
Noctilio albiven - -

tris Molossops planirostris

-Phyllostomus discolor

i
[}e{——————abertura

N

As trés espécies encontradas partilhavam o mesmo abrigo,
porém, localizavam-se em diferentes areas dentro dele, manten-
do-se afastadas umas das outras. Nao foram encontrados triato-

mineos nos abrigo.
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Tabela 11 - NUmero de exemplares de Phyllostomus discolor captura -

dos em diversos municivios do estado do Ceara, durante

05 anos de 1983 e 1984

L.OCALIDADE MACHOS FEMEAS TOTAL

Quixada - Area DNOCS
Acude Cedro 15 24 36 + H*
Limoeirc do Norte -

sitio Varzea do

Cobre - 1 1
Pereiro - Sitio Baiao - 1 1
TOTAL 15 26 41 +5%

* 5 exemplares observados mas nao coletados
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1.2.3.3. Ritmos de atividades

O ritmo de atividade horaria de Phyllostomus discolor es

td representado na tabela 12 e figura 9. As observagoes foram
efetuadas no municipio de Quixada (Area do DNOCS junto ao agu-

de Cedro).

As redes de captura foram armadas proximo ao abrigo, pre
viamente localizado. Considerando que as observagoes foram rea
lizadas num {nico local, em apenas duas noites, e que, portan-
to, o numero de dados & reduzido, nao foi utilizado gualguer mé
todo estatistico para a analise dos mesmos. No entanto, as ob-
servagoes parecem evidenciar gue P. discolor apresenta o seu

primeiro pico de atividade entre 19h30min e 20h30min.




Tabela 12 - Nimero de exemplares de Phyllostomus disco -

lor, capturados com rede de espera, € respec
tivos horirios, no municipio de Quixada(Area

do DNOCS - Acude Cedro), em 4 e 5/1V/1984.

HORARIO 17 NOITE 2. NOITE TOTAL
18:00 - 18:30 - - -
18:30 - 19:00 2 - 2
19:00 - 19:30 3 1 4
19:30 - 20:00 4 9 13
20:00 - 20:30 8 5 13
20:30 -~ 21:00 - 1 1
21:00 - 21:30 - - = -
21:30 - 22:00 1 - 1

TOTAL 18 16 34
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1.3. Familia Mclossidae

1.3.1. Molossus molosgsus (Pallas, 1766)

1.3.1.1. Medidas

Foram tomadas as medidas externas de 60 exemplares (30 ma
chos e 30 fémeas), apresentadas na tabela 13. As medidas cra =
nianas de 30 exemplares (15 machos e 15 fémeas) estao relacio-

nadas da tabela 14.

Entre as medidas externas, © menor coeficiente de varia -
cao & 0,02 para a medida de antebrago, e o maior @ 0,12, para o
pe, ambas relativas aos machos. Nas dimensoces cranianas © me -
nor coeficiente de variacaoc é 0,0, para a largura zigomidtica
dos machos, e o maior de 0,06, para ¢ comprimento da serie de

dentes superiores das fémeas.

Através do teste t, para um nivel de significancia de 5%,
verificou-se diferenca estatisticamente significativa entre ma
chos e femeas para as seguintes medidas: a) Medidas externas :
comprimento total, 29 falange do 39 dedo e tibia; b) Medidas
cranianas: comprimento total, comprimento condilo-basal, com -
primento condilo~canino, comprimento basal, comprimento da
mandibula, largura externa dos cingula-caninos, largura exter-
na dos molares, largura zigomatica, largura da caixa craniana

e largura mastoidea.

1.3.1.2. Abrigos e coldnias

Dos quirdpteros coletados, Molossus molossus foi a espé-

cie predominante numericamente {tabelas 1 e 15).

Os exemplares foram capturados manualmente, durante o pe
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riodo diurno. Notou-se uma nitida preferéncia por utilizarem co
mo abrigo telhados de casa. Uma lnica coldnia encontrada, nonmu
nicipio de Russas, ocupando um oco em tronco de Prosopis sp. A

arvore estava localizada aproximadamente a 20m de uma casa.

Em colonias observadas nos municipios de Quixada, Russas
e Limoeiro do Norte verificou-se que M. molossus partilhava o

abrigo com Noctilio albiventris e, no municipio de Canindé&,com

Myotis nigricans, alojando-se sob a telhas. No caso das cold -

nias de Limoeiro do Norte, o abrigo era uma casa abandonada on
de M. molossus ocupava Os espagos entre as telhas e Noctilio

albiventris localizava-se junto as vigas de madeira que susten

tavam o telhado. Na mesma casa, na parte mais escura, foram ob

servados também trés exemplares de Desmodus rotundus. A cold -

nia no municipio de Quixadid situava-se no forrc de um  prédic
utilizado como escritdrio pela Associagao dos Criadores de Ovi
nos e Caprinos do Estado do Ceara (ACOCECE). Era formada por
mais de 200 animais. Durante a noite de observacao constatou -
se que filhotes pequenos permaneciam no abrigo. Observagéesreg
lizadas no periodo diurno mostraram gue os adultos movimenta -
vam-se caminhando e utilizando as asas como apoio. A luz da
lanterna utilizada na observagao provocou uma certa agitagao na
coldnia, havendo rapidas mudangas de lugar por parte de alguns
individuos. No mesmo telhado foi encontrade um ninho vazio de

ave e 11 exemplares de Triatoma brasiliensis, 7 adultos, ma -

chos, e 4 ninfas (uma de 39 estadio, uma de 49 estadio e 2 de
5¢ estadio). Numa das observagoes da coldnia, durante o perio-
do da manha, aproximadamente as %h30min, constatou-se uma nin-

fa de Triatoma brasiliensis sobre o dorso de um exemplar adul-

to de M. molossus. Quando do inicio da observagéo, a ninfa Jja
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estava sugando o sangue do morcego, por esta razao nao fol vos
sIvel determinar o tempo utilizado pelo triatomineo na
alimentacdo, em condigbes naturais. Da mesma forma nao se obser
you a possivel reagao do morcego 3 picada do inseto. Enguanto a
ninfa estava se alimentando, n3oc se constatou nenhuma reagao do
morcego. Tanto o morcego como © inseto nac apresentaram infec-

¢ao por tripanossomos.

1.3.1.3. Ritmos de atividade

Em todas as observagoes verificou-se gue as saldas do
abrigo ocorreram logo apbs © escurecer, s vezes quando ainda
havia alguma claridade. M. molossus inicia seu periodo de ati-
vidade, perceptivel pela emissio de sons, aproximadamente uma

hora antes de se constatarem OS primeiros vOOSs .

Durante 2 noites fizeram-se observacoes sobre 0s ritmos
de atividade e mantiveram—-se armadas as redes das 17h30min as
Shoras. Nessas ocasides ndo se coletaram os animais. Todos ©S

animais gue cairam na rede foram posteriormente libertados.

Os dados obtidos estao representados na tabela 16 e figu
ra 10. Verifica-se Jue, aparentemente, esta espécie apresenta
dois picos de atividade, um logo apds escurecer € O outro pou-
co antes de amanhecer. Contudo, constataram—se vdos esporadi -

cos durante o resto da noite.




Tabela 15 - Nilmero de exemplares de Mclossus molossus capturados em

diversos municipios do estado do Ceara, durante 0s anos

de 1983 e 1984

LOCALIDADE MACHOS FEMEAS TOTAL
Jaguaruana — Sta. Luzia 2 1 3
Canindé - Faz. Monte Orebe 3 7 10

Faz. Boa Esperanga 3 - 3
Sit.Bom Jesus de Baixo 1 - 1
Sitio Sao Bernardo 2 - 2

Pereirc - Sitio Baiao 7 10+2%* 17+ 2%

Limoeiro do Norte - 8it.vVarzea do

Cobre 3 8 11
Russas - Ag¢. Sto. Antonio 13 26 39
Sit. Bom Sucesso 9 17 26
Irauguba - Sit. Rec.dos Passarinhos 1 - 1
Quixada - Ag¢. Cedro 4 18 22
Area DNOCS 16 19 35

Povoado Chord 3+4+3%* Q+4% 12+7%

TOTAL 67+3* 115+6* 182+9%*

* Filhotes



Tabela 16 — Numero de exemplares de M. molossus capturados com redes
de espera e respectivos horarios, em duas noites, no mu

nicipio de Quixada, em 6 e 8/IV/1984,

HORARIO 12 NOITE 22 NOITE TOTAL
18:00 - 18:30 3 7 10
18:30 -~ 19:00 12 16 28
19:00 - 19:30 1 4 5
19:30 - 20:00 2 - 2

20:00 - 20:30 - - -

20:30 =~ 21:00 - 3 3
21:00 -~ 21:30 3 - 3
21:30 - 22:00 - 2 2
22:00 - 22:30 - 1 1
22:30 - 23:00 - 2 2
23:00 - 23:30 - 2 2
23:30 - 24:00 1 - 1
00:00 - 00:30 - 3 3

00:30 - 01:00 - - -
¢1:00 - 01:30 1 - 1

01:30 - 02:00 3 3 6

62:00 - 02:30 - - -

02:30 - 03:00 — - -

03:00 - 03:30 - 4 4
D3:30 - 04:00 11 13 24
04:00 - 04:30 10 15 25

04:30 - 05:00 4 2 6
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2 — Amostra de Trypanosoma isoladas de guirdpteros

2.1. Amostras de Trypanosoma cruzi

Sao descritos os resultados obtidos no estudo das amos -

tras isoladas de guirdpteros.

2.1.1. Infecgac natural de Artibeus jamaicensis planiros-

tris por Trypangsoma cruzi

A infecgao natural de A. jamaicensis planirostris por T.

cruzi foi constatada mediante realizacao de xenodiagndstico.Do
total de 106 individuos examinados, 41 representaram-se positi

vos, o que equivale a 38,7% de animais infectados.

Na tabela 17 & apresentado o nimero de individuos exami=-
nados e © respectivo resultado do xenodiagndstico, por munici-
pio, onde se constata gque os maiores indices de infecgéo se

apresentaram nos morcegos capturados em Canindé.

2.1.1.1. Patogenicidade para animais de laboratdrio

Das amostras isoladas através de xenodiagndéstico, 23 fo-
ram mantidas em camundongos albinos (guatre camundongos, em mé

dia, inoculados por amostra).

O periocdo prepatente mostrou-se muito variavel, oscilan-



Tabela 17 - Freqfiéncia de exemplares de A. jamaicensis plani-

rostris examinados e positivos para a infeccao por
tripanossomos, por localidade (Ceard), no periodo

de 1983 e 1984

LOCALIDADE BEXAM. POSIT.
Canindé—~ Sitio Riacho Sujo 32 13
5itio Bom Jesus de Baixo 18 13
Russas - Sitio Pogo Redondo 28 8
Sitio Pedro Ribeiro 1 -
Quixada- DNOCS, Agude Cedro 5 . 1
Limoeiro do Norte 17 4
Pereiro - Sitio Baiao 5 2

TOTAL 106 41
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do entre 6 e 31 dias, com m&dia de 15,6 dias. Nao se verifica-
ram variacgces significativas nos repiques sucessivos, quanto a
duracdo do periodo prepatente. A parasitemia variou bastante .
No 39 repique oscilou entre 101 e 3.622 tripanossomos/mm3; no
49 repigue entre 151 e 3.622 tripanossomos/mm3 e no 59 repi -
gque entre 151 e 11.720 tripanosssomos/mmB, no total de amos-

tras examinadas.

Nos dados relativos a parasitemia 66,3% dos camundongos
apresentam menos de 1000 parasitas/mm3 no 39 repique; 54,2% no

49 repigue e 50,8% no 59 repique.

Através do teste de Kruskal-Wallis, verificou-se que ha
diferenca egtatisticamente significativa, ao nivel de 1%, em
relacdo ao numero de parasitas no sangue, d medida que os repi

ques se sucedemn.

A parasitemia midxima ocorreu entre o 189 dia e 509 dia ,

ocorrendo um caso isolado no 1492 dia.

s taxas de letalidade variam nos diferentes repiques.No
39 repigue, de 83 camundongos inoculados, 14 morreram({16,9% ).
No 49 repique, de 84 camundongos inoculados, 20 morreram{23,8%).

No 59 repique, 23 dos 62 camundongos inoculados morreramn

(37,1%) .

Todas as amostras estudadas apresentaram-se patogénicas
para camundongos. Do total de 229 camundongos ingculados expe-

rimentalmente, 21 deles ndo adquiriram a infecgao.

Nas figuras 11, 12 e 13 s3o apresentados os resultados ob
tidos no 39, 49 e 59 repique, respectivamente, relativos a 3

amostras com periodos prepatentegdiferentes.
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FIGURA 11 - Parasitemia em camundeongos albinos, experimentalmente infec

tados com amostras de T. cruzi isoladas de Artibeus jamai -

censis planirostris (39 repique). Cada ponto representa a
nmédia e as linhas verticais os valores maximo e minimos.

+—— Amostra n® 15.791 (Periodo vrepatente de 6 dias)
o~--- Bmostra n%® 16.166 (periocdo prepatente de 17 dias)
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FIGURA 12 ~ Parasitemia em camundongos albinos experimentalmente infec—

tados com amostras de T. cruzi isoladas de Artibeus jamai -

censis planirostris (49 repique). Cada ponto representa a
média e as linhas verticais os valores maximos e minimos.

—— Amostra n® 16.166 (Pericdo prepatente de 9 dias)
o---¢ Aostra n@ 16.159 (Periodo prepatente de 18 dias)
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FIGURA 13 ~ Parasitemia em Canmaongos albinos experimentalmente infec-

A

H

e

tados com amostras de T. cruzi iscladas de Artibeus jamai -~

censis planirostris (5¢ repique). Cada ponto representa a

média e as linhas verticais os valores miximos e minimos.
—r Amostra n? 16.159 (Periodo prepatente de 7 dias)
o--- Amostra n® 16.169 (Pericdo prepatente de 11 dias)

60 dias
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2.1.1.2. Cultivabilidade

Foram mantidas amostras de Trypanoscoma, originarias de Ar

tibeus jamaicensis planirostris, em meio de cultura NNN enri -

guecido. As amostras foram provenientes de sangue de camundon-

gos experimentalmente infectados e em fase aguda de infecgao.

Observaram-se formas flageladas em grande nOmero, algu -~

mas em fase de divisao binaria.

As culturas foram mantidas através de repiques quinze -
nais.

Foram inoculados camundongos com 105 parasitos/mm3, a

partir do material das culturas. Apesar dos sucessivos repi -
ques a parasitemia maxima nao ultrapassou 1.500 tripanossomos/

3, , . - P
mm~, indicando baixos Indices parasitemicos.
2.1.1.3. Formas sanguicolas e tissulares de T. cruzi

Os tripanossomos sanguicolas foram observados em esfrega
¢os de sangue, devidamente fixados e corados. Foi examinado san
gue de morcegos naturalmente infectados e de camundongos expe-

rimentalmente infectados.

Tanto nos morcegos como nos camundongos o0s tripanossomos
apresentaram-se com forma de C ou S, cinetoplasto terminal ou
subterminal, flagelo medio a relativamente curto, membrana on-
dulante com poucas ondulacoes, nlicleo localizado no tergo mé-
dio do corpo (fig. 14 e 15). Observou-se um certo polimorfis -

mo, com predominio de formas de tamanho médio.

Na tabela 18 saoc apresentados os resultados da microme -

tria, a partir de amostras obtidas de camundongos experimental
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mente infectados. Nao se constataram diferencgas significativas
entre as medidas destes tripancssomos e dos isclados diretamen

te dos morcegos.

As formas tissulares foram observadas a vartir de cortes
histoldgicos de tecido cardiaco e de intestino grosso, tanto de
quirdpteros como de camundongos. Constatou-se que a maior parte
dos camundongos, experimentalmente infectados, e aproximadamen
te 40% dos morcegos naturalmente infectados por tripanocssomos,
apresentavam alteracdes nas fibras cardiacas, com ninhos de for

mas amastigotas (fig. 16).

0 nimero e o tamanho dos ninhos, assim como o nlmero de
formas amastigotas neles contidas, apresentou-se muito varia -
vel. Em muitos casos constatou-se um infiltrado inflamatorio lo
calizé&o em torno das formas amastigotas. Em alguns exemplares,
avesar da presenca das formas amastigotas, nao se observou in-
filtrado inflamatdrio. Nao se identificou a presenga de formas

amastigotas nos cortes de intestino.



Tabela 18 - Mensuracoes de 20 tripanossomos sangliicolas
de camundongos experimentalmente inoculados

com amostras isoladas de Artibeus jamaicen-

sis planirostris.

(EP= erro padrao; C.V.= coeficiente de varia

cao) .

MENSURACOES MIN. MAX. MEDIA &+ EP c.v.
pistdncia NA 4 7,5 5,7 £ 0,12 6,06
Distdncia PN 5 8,5 6,6 + 0,33 0,02
Distincia PC 0 0,5 0,2 T 0,18 0,02
Compr. do corpo 10,5 14 12,4 £ 0,46 0,07
Compr. do flagelo
livre 5 8,5 6,8 £ 0,13 0,10
Compr. total 15,5 22 19,2 ¥ 0,24 0,03
Largura 1 1,8 1,4 £ 9,09 0,02
Diametro cinetoplas
to 0,6 1,8 0,9 i 0,06 0,02
Indice Nuclear {(PN/NA) 0,8 1,6 1,2 t 0,13 0,02




)
2 a
“ @
® 9
o @

A AD
QN

%
@
e
R~
O

B
- i

Fig.14 Formas sanguicolas de T.cruzi isoladas de camundongos experimentalmente
infectados com amostros isoladas de A.jamaicensis plonirostris.




FIGURA 15 - Trypanosoma cruzi. Form _sangllicola isolada de
Artibeus

aicensis pl nirostris.
10X100 ‘ - ‘

FIGURA 16 - Formas amastigotas de anos
forte iMfiltrado inflamatério, e
diaco de camundongos inoculados com amostras

iscladas de Artibeus Q'amaicensi.%
Aumento 10 X 40

nirostris,
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2.1.2. anecgao natural de Phyllostomus hastatus (Pallas,

1767}

A infecgac natural de P. hastatus por tripanossomos foi
constatada mediante a realizacao de xenodiagndstico nos exem -
plares capturados. Do total de 11 exemplares examinados, 6 apre
sentaram—se positivos. Todos os exemplares de P. hastatus eram

procedentes do municipio de Canind&, Sitio Riacho Sujo.
2.1.2.1. Patogenicidade para animais de laboratdrio

Das 6 amostras isoladas através de xenodiagndstico, 5 fo

ram inoculadas em camundongos albinos (4 camundongos, em média,

para cada amostra).

Das amostras inoculadas, 3 naco infectaram os camundongos,
sendo estes animais examinados durante um pericdo de 60 dias.
As outras 2 amostras foram mantidas em camundongos através de
repiques periddicos. Os resultados obtidos, relativos ao 39,49

e 59 repique, sao apresentados nas figuras 17, 18 e 19.

O periodo prepatente apresentou alguma variagao nos repi
ques sucessivos. No 39 repique, variou de 14 a 28 dias, apre -
sentando uma média de 21,8 dias. No 49 repique, a variagao foi
de 14 a 18 dias, com média de 15,7 dias. No 59 repique, a varia

cao foi de 14 a 21 dias, com média de 17,4 dias.

A parasitemia também apresentou variacoes. No 39 repique
oscilou entre 251 e 754 tripanossomos/mm3. No 49 repique va -
riou de 251 a 1056 tripanosscmos/mm3 e, no 59 repique, de 502 a
1308 tripanossomos/mmB. Verifica-se gue no 39 repigque 100% dos
camundongos apresentaram menos de 1000 parasitas/mma; no 49 re

pique, 87,5% e no 59 repique, 71,4%, indicando baixos indices
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FIGURA 17 - Parasitemia em cammdongos albinos experimentalmente in-

fectados com amostras de T. cruzi isoladas de Phyllostomus
hastatus (39 repique). Cada ponto representa a média e as
linhas verticais os valores maximos e minimos.

e AmOstra n® 15.727 {Periocdo prepatente de 28 dias)
o-- - -0 Amostra n? 15.730 (Periodo prepatente de 14 dias)
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FIGIRA 18 ~ Parasitemia em camundongos albinos experimentalmente infec—

tados com amostras de T. cruzi isoladas de Phyllostomus has-

tatus (49 repique). Cada ponto representa a média e as 1i -
nhas verticais os valores maximos e minimos.

Arostra n? 15.727 {Periodo prepatente de 14 dias)
o---—v Amostra n? 15.730 (Periodo prepatente de 14 dias)
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FIGURA 19 - Parasitemia em camundongos albinos, experimentalmente infec

tados com amostras de T. cruzi isoladas de Phyllostomus has -

tatus {59 repique). Cada ponto representa a média e as 1i ~
nhas verticais os valores maximos e minimos.

—— Amostra n® 15.727 (Periodo prepatente de 14 dias)
o----- Amostra n® 15.730 (Periodo prepatente de 19 dias)
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parasitémicos.

Visando verificar o possivel aumentc do ndmero de parasi
tas no sangue dos camundongos experimentalmente infectados |,
nos sucessivos repigues, foi aplicado o teste estatistico de
Kruskall—-Wallis para peguenas amostras. Obteve~se para o nivel
de significancia de 5%, um valor calculado de 5,79, enguanto o
valor de tabela & de 5,99. Assim, nao héd diferenca estatistica

mente significativa entre os diversos repiques.

A parasitemia maxima ocorreu entre o 189 e 479 dia, dando
a média de 37,7 dias. As taxas de letalidade foram de 37,5% pa

ra o 39 e o 49 repique, e de 28,6% para o 59 repique.
2.1.2.2. Cultivabilidade

Foi mantida uma amostra de tripanossomos isolados de P.
hastatus, em meio de cultura NNN. A amostra era proveniente de
camundongos experimentalmente infectados e em fase aguda de in
feégéo. A amostra foi inicialmente isclada a partir de xenodiag

nagstica e posteriormente mantida em camundongos albinos.

Observou-se grande numero de formas flageladas no meio
de cultura . As culturas foram mantidas, satisfatoxiamente,atrg

vés de repiques guinzenais.

Foram inoculades camundongos albinos com lO5 parasitos /
mm3, a partir do material das culturas. Os sucessivos repiques
nac mostraram diferengas estatisticamente significativas guan-
to aos Indices parasitémicos, os guais se mantiveram baixos ,

nao ultrapassando 1000 parasitos/mm3,
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2.1.2.3. Formas sanguicolas e tissulares de Trypanosoma

cruzi

Os tripanossomos sangliicolas isolados de P. hastatus fo-
ram observados em esfregacos de sangue, devidamente fixados e
corados. Fol examinado sangue de morcegos naturalmente infecta
dos e de camundongos experimentalmente infectados. Nos 2 casos
os tripanossomos ocorreram em formas mé&dias e largas, com for-
ma de C ou S, cinetoplasto terminal ou sub-terminal, flagelo mé
dio, membrana ondulante com poucas ondulagées, nacleo localiza
do no terco médio do corpo (fig. 20 e 21). Na tabela 19  s3o

apresentados os dados relatives a micrometria.

As formas tissulares foram observadas a partir de cortes
histoldgicos de coragac e intestino grosso, tanto de morcegos
naturalmente infectados como de camundongos experimentalmente
infectados. Verificou-se gue aproximadamente 40% dos morcegos
e 80% dos camundongos infectados apresentava alteragoes nas
fibras cardiacas, mas alguns animais nao apresentaram qualqguer
tipo de alteragao detecti@vel a nivel histoldgico. O niimerc e o
tamanho dos ninhos encontrados; assim como o nimerc de formas
amastigotas neles contidas, apresentou-se variavel. Em poucos
casos verificou-se um infiltrado inflamatdrio localizado Jjunto
ds formas amastigotas (fig.22). N&o se identificaram formas

amastigotas nos cortes histoldgicos de intestino.




Tabela 19 -~ Mensuragces de 20 tripanossomos sangfiicolas
de camundongos experimentalmente infectados

com amostras isoladas de Phyllostomus hasta-

tus.
(EP= erro padrao; C.V. = coeficiente de va -
riagao) .

MEDIDAS MIN. MAX . MEDIA <+ EP  C.V
Distincia NA 4,3 10,5 7,4 £ 0,23 0,05
Distaincia PN 3,3 8,1 5,8 0,21 0,03
Distdncia PC 0 0,4 0,2 T 0,11 0,02
Compr. do corpo 8,1 15,8 13,3 £ 0,37 0,02
Compr. do flagelo livre 5,7 14,4 9,8 £ 0,55 0,09
Compr. total 14,4 28,3 22,8 £ 0,30 0,08
Largura 1,1 2,9 1,5 T 0,06 0,11
Diametro do cinetoplasto 0,6 1,8 1,1 b 0,05 0,02
fndice nuclear (NB/NA) 0,5 1,3 0,8 £ 0,14 0,02
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Fig.2C Formas sanguicolos de T.cruzi iscladas de camundongos experimentaimente
infectados com amostras ESDIGdﬂS de P. hastatus .



FIGURA 21 - Trypanosoma cruzi. Forma sangllicola isoladade

Phyllostomus hastatus. Aumento 10 X 100.

FIGURA 22 - Formas amastigotas de Trypanosoma cruzi em te-

cido cardiaco de camundongos inoculados com

amostras isoladas de Phyllostomus hastatus .

Aumento 10 X 100.
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2.2. Anostras de Trypanosoma cruzi var. marinkellei

2.2.1. Infecgao natural de Phyllostomus discolor (Wagner,

1843}

A infecgao natural de P. discolor foi constatada median-

te a realizacao de xenodiagndstico.

Do total de 41 exemplares examinados, 3 se apresentaram
naturalmente infectados por tripanossomos. Na tabela 20 estao
relacionados a freqfiencia de animais examinados e naturalmente

infectados, por municipio.

Tabela 20 - Freqliéncia de exemplares de Phyllostomus dis-

color examinados e resvectivos resultados dos
xenodiagnodstico, em diversos municipios do

Ceard, no periodo de 1983/1984,

MUNICIPIO EXAM. POSIT.

Quixada - Agude do Cedro 39 03

Limoeiro do Norte -

Sitio Varzea do Cobre 1 -
Pereiro - Sitio Baiao 1 -
TOTATL 41 03

o

=

s
k]
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2.2.1.1. Patogenicidade para animais de laboratdrio

As 3 amostras isoladas através de xenodiagndstico foram
inoculadas em camundongos albinos (4 para cada amostra). O san
gue dos mesmos foi examinado durante um periodo de 60 dias. No
309 dia apds a inoculagao foi efetuado xenodiagndstico nos ca
mundongos . Tanto os exames de sangue como oS xenodiagndsticos

apresentaram resultados negativoes.

Em virtude das amostras de tripanossomos nao se terem
apresentado patogénicas para os camundongos, nao foi possivel

efetuar sua cultura (em meioc NNN).

Cortes histoldgicos de tecido cardiaco, tanto dos morce-

gos como dos camundongos inoculados, mostraram-se negativos pa

ra a presenga de formas amastigotas de Trypanosoma.

2.2.1.2. Formas sangliicolas e tissulares de Trypanosoma

var. marinkelleil

Os tripanossomos sangliicolas de Phyllostomus discolor fo

ram observados apenas a partir de esfregacgos de sangue de mor-
cegos naturalmente infectados, j& que os camundongos experimen
talmente inoculados, nao se infectaram com estas amostras. Os
tripanossomos apresentaram formas médias, com aspectos de C ou
S, cinetoplasto terminal, flagelo livre médio, membrana ondu -
lante com poucas ondulagCes e nlicleo localizado no tergo mé -
dio corpo (fig. 23). 0s dados da micrometria sao apresentados

na tabela 21.

Nao foram encontradas formas amastigotas nem infiltrados

inflamatdrios nos cortes histologicos.



Tabela 21 - Mensuracgoes de 10 tripanossomos sangliicolas de
Phyllostomus discolor , coletados no estado ao
Ceara, no periodo de 1983/1984.

MENSURACOES MIN. MAX. MEDIAi— EP C.V.
Distdncia NA 4,1 7,7 5,9 £ 0,14 0,08
Distdncia NP 6,0 8,8 7,4 %0,19 0,07
Compr. do corpo 11,5 16 13,75% 0,22 0,09
Compr. do flagelo livre 2 9,5 5,75 t 0,20 0,12
Comprimento Total 13,8 23 18,4 £ 0,14 0,07
Largura 1 2 1,5 : 0,09 4,03
Diametro do cinetoplasto 0,5 1,7 1,1 ¥o,05 0,02
Indice Nuclear (NA/NP) 1,5 1,1 1,2 *o0,12 0,02




® L
R «
y e
~ . ¥

EO/bm

Fig.23 Formas sanguicolas de T. cruzi var marinkellei isoladas de P discolor .
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3 - Triatomineos

Foram coletados, nos diversos municipios do Estado do Cea

ra, trés espécies de triatomineos: Rhodnius nasutus St41, 1859,

Triatoma brasiliensis Neiva, 1911 e Triatoma pseudomaculata Cor

rea & Espinola, 1964, conforme consta no Anexo B.

Na tabela 22 & apresentada a freqliencia de espécies exa-
minadas em cada um dos municipios estudados, assim como o nime
ro de exemplares encontrados naturalmente infectados por tripa

Nnossomos .

Verifica-se gue os triatominecs examinados apresentaram,

de modo geral, baixas taxas de infecgao. Apenas Triatoma brasi-

liensis, no municipioc de Limoeiro do Norte, apresenta uma pro-
porgaoc maior de exemplares naturalmente infectados, assim como

Triatoma pseudomaculata, mo municipio de Canindé.

3.1. Abrigos

0Os abrigos utilizados pelos triatomineos apresentaram~se

bastante diversificados. Triatoma brasiliensis, a espécie que

predominou numericamente (160 exemplares coletados), foi captu
da em 8 diferentes tipos de abrigos. A maior parte dos exempla
res foram encontrados no ambiente peridomiciliar (76,25% do to-
tal capturados), sequindo-se o domicilio (21,25%) e finalmente

no ambiente silvestre (4%).
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Triatoma pseudomaculata (32 exemplares coletados) fol en

contrada em 4 tipos diferentes de abrigo, todos no periodomici

lio e Rhodnius nasatus (3 exemplares coletados), também no pe-

ridomicilio.
Na tabela 23 sao apresentados os diferentes tipos de abri

go e respectivo niimero de individuos capturados, por espécie.

Do total de capturas realizadas, apenas uma vez foi veri

ficado o encontrco concomitante de ninfas de Triatoma brasilien

sis e de um macho adulto de Triatoma pseudomaculata, no mesmo

galinhelro, no municipio de Canindé.

Nos municipios de Canindé, Quixadd e Limoeiro do Norte ,

foram encontrados, nas mesmas casas, morcegos e triatomineos.

Canindé, no telhado de uma escola, foram encontrados 6

exemplares de Triatoma brasiliensis (um adulto e 5 ninfas) jun

to a uma coldnia de morcegos da espécie Mclossus molossus.

Em Quixada, no mesmo telhado foram capturados 11 exempla

res de Triatoma brasiliensis (7 adultos e 4 ninfas), conviven-

do com coldnias de Molossus molossus e Noctilio albiventris.

Em Limoeiro do Norte foi encontrado em duas casas, um to

tal de 5 exemplares de Triatcoma brasiliensis (2 adultos e 3 nin

fas). Os triatomineos foram localizados no interior das casas,

enquanto coldnias de Molossus molossus e Myotis nigricans loca

lizavam-se ncs telhados das mesmas.
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Tabela 23 - Relacao dos tipos de abrigos e respectivo
nimerc de individuos das trés espécies de
triatomineos coletadas em diversos muni-
cipios do Estado do Ceara, durante os a-

nos de 1983 e 1984

L.OCAIS R. nasutus TI. pseudomaculata T. brasiliensis
Interior de casas - - 12
Telhado - = 22

Parede extexrmna de

casa de taipa 1 -
Galinheiro 3 18 58
Monte de telhas de - - -
5 a 10m da casa - - 15

Monte de madeira de

10 a 20m da casa - 3 39
Deposito a 5m da casa - 10 1
Chiqueiro de cabras - - 9

Formacao rochosa a mais =
de 5km de habitacoes -

humanas - 4

Total 3 32 160
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4 - Deteccao de proteinas séricas de quirdpteros em con-

tefidos do trato digestivo de triatomineos

Foi pesguisada a presenga de proteinas séricas de quirdp
teros em 93 triatomineos capturados nos municipios de Canindé,

Quixada e Russas.

Inicialmente, aplicou-se o método de rotina: imunogeldi-
fusao dupla radial com eluatos dos conteilidos do trato digesti-
vo dos triatomineos e anti-soros contra proteinas séricas de
norcegos. Com este método obtiveram-se resultados negativos em

todos os testes realizados.

Posteriormente, utilizou-se a técnica da diluicao de elu
atos e anti-soros, o que permite detectar baixos niveis de pro
teinas séricas em eluatos. Os dados obtidos sac apresentados na

tabela 24.

Verifica-se que dos 93 triatomineos examinados, 19 apre-
sentaram-se positivos para a presenga de proteinas séricas de

morcegos, © que equivale a um percentual de 20,4%.

Todos os exemplares de T. pseudomaculata e R. nasutus fo
ram coletados no peridomicilio, em galinheiro ou depdsitos afas

tados das casas. Do total de 85 exemplares de T. brasiliensis

examinados, 18 foram capturados no interior das casas ou telha
dos. Os ocutros estavam espalhados pelo peridomicilio. Dos 19

triatomineos positivos para a presenca de proteinas séricas de
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morcegos, 5 foram capturados em casas onde se alojavam morce -

gos no telhado.

Tabela 24 - Presenga de proteinas séricas de quirdpteros
em triatomineos capturados em municipio do Es

tado do Ceard, durante o ano de 1984

ESPECIES DE CANINDE QUIXADA RUSSAS TOTAL %
TRIATOMINEOS EXAM., POSIT. EXAM. POSIT. EXAM. POSIT. EXAM. POS.

T, brasiliensis 51 8 11 3 23 6 85 17 20
T. pseudomaculata 5 1 - - 2 1 7 2 8,5
R. nasutus 1 - - - - - 1 - -

TOTAL 57 9 11 3 25 7 93 19 20,4




DISCUSSAD

1 - Quirdpteros

As 18 espécies encontradas ao longo deste trabalho ja fo-
ram assinaladas para a regiac Nordeste do Brasil por diversos
autores, entre os gquails Vieira (1942), Husson (1962), Piccini
ni (1971, 1974}, Uieda, Sazima e Stori Fo (1980) e Willig

{1983).

As 4 espécies selecionadas para o presente estudo se ca-

racterizam por uma ampla distribuigao geogrdfica. Artibeus ja-

maicensis planirostris, segundo Taddei (1979) ocorre, no terri
toério brasileiro, nos estados do Amazonas, Parad, Maranhao, Pi-
aul, Ceard, Pernambuco, Bahia, Mato Grossc, Minas Gerais e
Sao Paulo. Patten (1971) menciona que esta espécie se estende

pela bacia amazdnica em direcido oeste até o leste do Peru; do
norte da Bolivia até o Suriname, Guianas e provavelmente o les

te da Venezuela e Coldmbia.

Segundo Vieira (1942), Phyllostomus hastatus ocorre no

Peru, Guianas, Brasil Central e Meridional e Amazonia. Husson
(1962) amplia a area de distribuigdo geogridfica desta espécie,
mencionandoe que ocorre desde Honduras, na América Central, até
a América do Sul (Venezuela, Suriname, Peru, Bolivia e Sudeste

do Brasil) e também nas ilhas de Trinidad e Tobago. Peracchi e



115

e Albuguergue (1971) registraram-na para o Rio de Janeiro. Tad
dei {(1975a) refere a distribuigao geografica de P. hastatus ,
no Brasil, para os estados do Amazonas, Acre, Para, Alagoas ,

Bahia, Mato Grosso , Goias, Minas Gerais, Espirito Santo e

Sao Paulo.

Phyllostomus discolor, de acordo com Husson (1962), dis-

tribui~se no Brasil Central, Peru, Panamid, Venezuela, Trinidad
e Suriname. No Brasil, Taddei (1975a) menciona sua ocorréncia
nos estados do Amazonas, Parid, Piaul, Mato Grosso e $aoc Paulo.
Taddei (1973) registra como distribuicaoc mais austral de P. dis-
color o municipio de Sao José do Rio Preto, no estado de  Sao

Paulo.

Das 4 espécies estudadas, Molossus molossus parece ser a

de distribuicao geografica mais ampla, apesar de seus limites

nao estarem satisfatoriamente definidos, segundo Taddei & Reis
(1980). Estes autores registraram a ocorréncia de M. molossus

molossus para o Territdrio de Roraima e referem sua ocorrencia
no nordeste da América do Sul. Myers & Wetzel (1983), em tra -
balho sobre os morcegos do Chaco Boreal, mencionam esta espé -
cie para © norte da Argentina, Bolivia, Brasil (Mato Grosso e
Minas Gerais) e Paraguai. Borne (1985) estuda aspectos da eco-

logia de Molossus molossus no estado do Ric Grande do Sul.

A sistemdtica das espécies do género Artibeus tem sido
discutida por diversos autores, entre 0s guails Hershkovitz
(1949), Patten (1971}, Taddei (1973, 1979) e Kraft (1982). Na
comparacao das dimensoes externas e cranianas dos exemplares do
genero Artibeus aqui estudados, com os dados da literatura, ve
rificou-se gue as medidas obtidas (tabelas 2 e 3) estao em

concordincia com as do lectdtipo e paralectdtipo da subespécie
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Artibeus jamaicensis planirostris , descritas por Kraft{1982).

Por esta razao, optou-se por utilizar esta designacao para os

exemplares estudados. Os exemplares de A. jamaicensis planiros-

tris descritos por Taddei (1973, 1979) para o estado de Sao Pau
lo apresentam as dimensoes externas de cabega-corpo e antebra-
go, assim como as medidas cranianas relativas ao comprimento ba
sal, comprimento condilo-basal e comprimento da mandibula, um
pouco maiores do que as obtidas para os exemplares dé Ceara.
Ainda relativamente acs dados obtidos por Taddei, constata -se
que o autor obteve diferencas estatisticamente significativas
entre machos e fémeas, nas medidas do 3° metacarpo, 32 falange
do terceiro dedo , 49 metacarpo, 59 metacarpo, tibia e compri-

mento da mandibula.

Os dados do presente trabalho indicam, para os exempla -
res coletados do Ceara, diferengas estatisticamente significa-
tivas entre machos e fémeas apenas para a primeira falange do

terceiro dedo e para o comprimento basal do cranio.

As dimensoes externas e cranianas dos exemplares de Phyl

lostomus hastatus (tabela 6 e 7) também foram comparadas com

os dados apresentados por Taddei (1973, 1975a) e Willig(1983).
Verificou-se, entre as medidas apresentadas pelos autores e as
obtidas no presente trabalho, peguenas variagées aparentemente
sem maior significacao. Taddei (1975a) observou diferencgas esta
tisticamente significativas entre todas as medidas cranianas de
machos e fémeas. Willig (1983) encontrou diferencas significati
vas entre a maior parte das medidas de machos e fémeas,concluin
do gque esta espécie & claramente dimorfica, sendo os machos

maiores do que as fémeas.

Comparando os dados sobre as dimensoes de Phyllostomus

discolor (tabelas 9 e 10) com as apresentadas por Taddei (1973,
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1975a) e Willig (1983), verificaram-se algumas diferengas entre
as medidas obtidas. Willig afirma gque existem diferengas esta-
tisticamente significativas entre a maior parte das dimensoes

dos machos e das fémeas. Taddei encontrou diferencas estatisti
camente significativas entre machos e fémeas, em relacdo ds me
didas da orelha, 22 falange do 32 dedo, 22 falange do 59 dedo,

largura externa dos cingula caninos, largura externa dos mola-
res, largura zigomatica, largura mastoidea e altura da caixa
craniana. No presente estudo apenas a medida relativa & largu-
ra externa dos cingula caninos apresentou diferencas significa
tivas entre machos e fémeas. Power & Tamsitt (1973) afirman que
hd uma marcada heterogeneidade fenética nas populacoes dos
Andes e da regiao a oeste da Cordilheira, e que as populactes a

leste dos Andes sao comprovadamente mais homogéneas.

A analise estatistica das dimensOes externas e cranianas

de Molossus molossus (tabelas 13 e 14) demonstrou diferengas es

tatisticamente significativas entre machos e fémeas em relacao
a maior parte das medidas cranianas, no comprimento total dos
exemplares, na 22 falange do 39 dedo e na tibia. Comparando os
dados obtidos com os apresentados por Willig(1983) verifica-se
gue had uma concordancia entre os valores relativos 3s dimen -~
soes externas e cranianas com os aqui obtidos. Barquez (1983)des

creve exemplares de Molossus molossus da Bolivia. Estes exempla

res parecem ser um pouco maiores do gue os do Ceara. Os autares
sao undnimes em referir diferencas significativas de tamanho en
tre machos e fémeas, o que confirma os resultados obtidos no

presente estudo.

Na analise dos hordrios de atividade, das espécies de mor
cegos estudadas, utilizaremos a designacao "ritmos de atividade"

e nao "padroes de atividade" pois, segundo Erkert (1982) ,
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nao é recomendado o uso do termo "padroes", se se  considerar
gue uma mesma espécie pode ter sua atividade fortemente afeta-
da por condigoes externas e/ou fisioldgicas, ocasionando, as -

sim, variagoes nos seus ritmos de atividade.

Diversos autores tem estudado os ritmos de atividade ho-
raria dos quirdpteros visando analisar ©os processos de competi
¢cao e partilha de recursos (Laval, 1970; Jimbo & Schwassmann ,

1967; Marinho, 1985; Fenton & Kuntz, 1977)}.

Nas areas aqui estudadas, verificou-se gque o ritmo de ati

dades horaria de Artibeus jamaicensis planirostris (figuras 3

e 6) assemelha-se os dados apresentados por Laval (1970) para
uma regiaoc de floresta seca na Costa Rica e por Marinho (1985)
para floresta subtropical Umida no estado de Sao Paulo. Jimbo&
Schwassmann (1967) naoc observaram qualgquer atividade de A.ja -~

maicensis planirostris durante a madrugada. Estes dados dife -

rem dos demais autores, porém, deve-se levar em conta possives
variacoes de comportamento em relagac aos recursos alimentares
disponiveis, em diferentes areas e em diferentes estagoes do

ano (Fenton & Kuntz, 1977).

Phyllostomus hastatus , na area em estudo, parece ter um
pico de atividade principalmente nas primeiras horas da noite,
apesardo reduzido nUmerco de exemplares observados (figura 8) .
Fenton & Kuntz (1977), analisando dados de Williams & Williams

(1970), afirmam que Phyllostomus hastatus, em Trindad, apresen

ta o pico principal de atividade nas primeiras horas apds 0
por do sol, ocorrendo um pico secundario antes do amanhecer.Es

te dado confirma as observagoes do presente estudo.

Molessus molossus apresenta tipicamente dois picos de

atividade, um ao anoitecer e cutro quase ao clarear do dia. Ve
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Lol ] 4 - x 3 -
rificou—se tambem atividade -ao longo da noite, porém de indivl

duos isclados.

Ciclos de atividade biomodais s3o caracterIsticos de to-
das as espécies insetivoras, sendo o pico principal no inicio
do periodo de atividade e o pico secundirio préximo ao final do
periodo de atividade (Exrkert, 1982; Borne, 1985). & interessan
te notar que a grande area de distribuicao geogridfica de Molos

sus molossus faz com que esta espécie habite tanto regioes tro

picais, com pouquissimas variagoes de temperatura ao longe do
ano, como regides mais austrais, onde as estagoes do ano sac
bem marcadas e, portanto, hi grande variagées sazonais de tem-
peratura. Apesar das grandes diferengas climdticas, os ciclos

de atividade de Molossus molossus sao semelhantes, .conforme da

dos dos autores. Os picos de atividade estariam assim relacio-
nados & variagao da intensidade luminosa e i disponibilidade de
alimento (Erkert, 1978), parecendo ser pouco importantes as va

riacoes de temperatura.

Com relagao aos abrigos utilizados pelos guirdpteros, sa

be-se que Artibeus jamaicensis planirostris utiliza durante o

dia tanto abrigos internos como externos (Taddei, 1973; Villa-
R, 1966; Kunz, 1982; Dalguest & Walton, 1980). Os autores tém
efetuado diferentes observagoes quanto ao tipo de abrigo diur-

no utilizado por Phyvllostomus hastatus e P. discolor. Taddei

(1973) observou estas duas espécies ocupando abrigos internos,
engquante Dalgquest & Walton (1980) referem~se 3 diversidade de
abrigos, mencionando que estas espécies utilizam tanto abrigos
internos como externos,além de partilharem o abrigo com outras

espécies.

Na area em estudo A. jamaicensis planirostris foi encon=-
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trada em ocos de arvores e nas vartes mais densas da folhagem

(abrigos internos e externos) e Phyllostomus hastatus e P. dis

color foram observadas sempre em abrigos internos. Relativamen
te a P. discolor, os dados confirmam os apresentados por Dal-
quest & Walton (1980) J& que esta espécie foi encontrada parti

lhando o abrigo com Noctilio albiventris e Molossops planiros -

tris.

Considerando a localizacao dos abrigos, A. jamaicensis

planirostris, Phyllostomus hastatus e P. discolor apresentam-se

como ruderais e/ou silvestres.Quanto a Molossus molossus, das

doze coldOnias encontradas, onze ocupavan habita¢oes humanas,
abrigando-se sob as telhas do telhado, sendo apenas uma obser-
vada ocupando um oco de arvore como abrigo, o qual se encontra
va a 20m da casa mais prdxima. Estes dados permitem confirmar
seus habitos caracteristicamente sinantrépicos, o que & confir
mado por Taddei (1983), para o estado de Sao Paulo; Villa-R
(1966) , para o México; Husson (1962), para o Suriname e Tamsitt
& Valdivieso (1970), para Portoc Rico, os gquails consideram M.mo-
lossus como espécie caracteristicamente sinantrépica. A utili-
zagao em grande escala de casas como abrigo por M. molossus che
ga a se constituir, em muitos casos, em sério problema 3 popu-
lagéo humana, conforme trabalho de Greenhall & Stell (1960),
onde estes autores apresentam métodos de controle destas popu-
lagoes. Por outro lado, Dalquest & Walton (1980) afirmam que
morcegos do género Molossus ocupam diversos tipos de abrigos ,
tanto internos como externos, o que nac foi confirmado no pre-

sente estudo.

A captura de Artibeus jamaicensis planirostris , Phyllos-

tomus hastatus e Phyllostomus discolor através da utilizacado de

redes de espera ocorreu em locais onde a vegetagac se apresen-—
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tava sob a forma de manchas isoladas uma das outras por areas
dridas, sem vegetagao, ou com vegetagao xerdfila. Nem sempre
nos locais de captura foram encontrades abrigos, o gue permite
prever que estes animais tivessem voado varios gquildmetros a

procura de alimento. Abrigos de Phyllostomus hastatus foram lo

calizados a 2 e 3 quilometros do ponto de captura. Tanto Arti-

beus jamaicensis planirostris como Phyllostomus hastatus e Phyl-

lostomus discolor costumam se deslocar a grandes distdncias na

procura de alimento, conforme dados registrados por Fleming et
al. (1977) e Heithaus et al. (1975}, confirmando assim os da -

dos obtidos.

2 — Amostras de Trypanosoma

Diversos autores, entre os gquais podem—-se citar Zeledon &
Vieto (1958), Deane (l96la, 1967) e Barreto et al. (1968b) ,tem
considerado como critérios de identificagao dos tripanossomos
de morcegos, as seguintesg caracteristicas: morfometria, infec-
tividade para triatomineos com evolucao de formas metaciclicas
em sua porgao posterior do tubo digestive, patogenicidade para
animais de laboratdrio com ocorréncia de formas livres e tissu
lares e cultivabilidade em meios de cultura. Também critérios
bioguimicos tem sido utilizado por diverscs autores (Baker et
al, 1978; Brener, 1985 e outros), wvisandoc a melhor caracteriza

cao das diversas espécies.

Na identificacao dos tripanossomos isolados de Artibeus

jamaicensis planirostris, Phyllostomus hastatus e Phyllostomus

discolor utilizamos os critérios acima mencionados, os quais

sao discutidos a seguir.

As caracteristicas morfoldgicas dos tripanossomos isola-

dos das espécies de morcegos acima mencionados apresentaram um
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relativo grau de variabilidade. Comparandoc os dados obtidos (ta
belas 18 e 19) com os publicados por diversos autores (tabelas
25 e 26ab)verifica-se que a morfometria dos tripancssomos en -
contrados no sangue circulante coincide, no caso das amostras
que infectaram camundongos, com os dados obtidos para Trypano-

soma cruzi , tanto proveniente de casos humancs como isolados

de diversas espécies de morcegos ou outros animais silvestres.

Grande parte dos exemplares de Phyllostomus hastatus ag

sim como todos os exemplares de Artibeus jamaicensis planiros-
tris positivos, apresentaram sinais de infecgao, tais como pre
senga de tripanossomos de sangue circulante e presenca de for-
ma amastigotas no tecido cardiaco, o gual se apresentou, em al
guns casos, com infiltrado inflamatdrio. Estes dados est3c em
desacordo com os encontrados por Funayama (1971), ja gue a au-
tora nao encontrou sinais de infeccao nas diversas espécies de
morcegos examinados, atribuindo o fato a que os animais tenham
sido examinados na fase crdnica da infeccao. A fase crdnica da
infeccac chagdsica j& tinha sido detectada por Chagas (1916),

0 qual registrou que tripanossomos encontrados no sangue circu
lante aumentavam ¢ seu nﬁmeropnxne&ﬂy&enhsaté atingir um maxi-
mo, decrescendo posteriormente a ponto de serem detectados so-—
mente através de hemoculturas ou xenodiagndstico. Andrade & An
drade (1979), entre outros autores, também mencionam a fase
cronica, caracterizando-a como fase de baixa parasitemia ( as
vezes nao detectivel na corrente sanguinea) e aparentemente as
sintomatica. No entanto, segundo estes autores, a presenca de
lesoes cardiacas evolutivas em camundongos, além de lesoes in-
flamatdrias locais, especialmente no coracao e misculos esque-

leticos, indicam o estabelecimento de uma doenca progressiva e



123

multifocal.

Os exemplares de Phyllostomus discolor nao apresentaram

parasitismo tissular. Foi observada a presencga de tripanosso -
mos através da realizagao de xenodiagndstico e do exame de es-
fragagcos de sangue dos morcegos. Verificou-se um baixo indice
de infeccao em triatomineos, nac se conseguindo infectar expe-
rimentalmente camundongos com as amostras isoladas de Phyllos-

tomus discolor.

O grau de infecgao nos camundongos experimentalmente in-

fectados com amostras isoladas de Phyllostomus hastatus e Arti-

beus jamaicensis planirostris mostrou-se bastante variavel. A

parasitemia maxima, de modo geral, nao foi muito elevado; con-
tudo, 77% das amostras analisadas apresentaram mais de 1000 pa
rasitas por mm3, pelo menos alguns camundcongos de cada lote
examinado, especialmente no 49 e 5% repique, nas amostras obti

das de Artibeus jamaicensis planirostris. No caseo das amostras

de Phyllostomus hastatus e parasitemia fol baixa; apenas 13%

: . 3
das amostras apresentaram mais de 1000 tripanossomos por mm .

Comparandoc-se 0s dados obtidos com os apresentados por
Funayama {1971, 1973} e Funayama & Barreto (1970a,b, 1973}, ve
rifica-se gue a parasitemia obtida a partir das amostras isola

das de A. jamaicensis planirostris, assemelha-se a obtida pe -

los autores para amcstras iscoladas de morcegos das espécies

Dasypterus ega argentinus e Noctilio albiventris, estando tam-

bém dentro dos limites de variacgao de amostras isoladas de Glos-

sophaga soricina.

Verifica-se uma diferenga maior entre os dados obtides a

partir da amostra isolada de Phyllostomus hastatus e Os apre -

sentados por Barreto et al. (1974) também para P. hHastatus,
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0s gquais ultrapassam 2000 tripanossomos por mm3, enquanto os da
dos obtidos no presente estudo atingem, no mi3ximo, 1308 tripa-

3
nossomos por mm” .

O periodo prepatente nas amostras estudadas foi longo. Em

média, em A. jamaicensis planirostris foi de 15 dias e em P.

hastatus de 18 dias. Clark & Dunn (1932) observaram periodos
prepatentes de 14 e 15 dias, guando da inoculagao de amostras

de Trypanosoma cruzi obtidas de Artibeus jamaicensis jamaicen-

sis. Dias (1936) relata periodos prepatentes variando de 10 a
15 dias em infecgOes experimentais com amostras de Phyllosto -

mus hastatus. Barretto et al.(1974) registraram um periodo pre

patente muito curto, variando de 3 a 5 dias, em amostras de P.
hastatus coletados nc estado de Sao Paulo. Funayama (1971, 1973}
trabalhando com diversas espécies de morcegos também de S&sPag
lo, registrou periodos prepatentes maiores variando, em média,
3,4 a 11,2 dias. Pifano & Dias (1942) observaram, para P. has-
tatus capturado na Venezuela, periodos prepatentes variando de
8 a 17 dias., Estes dados coincidem perfeitamente com os obti -

dos no presente trabalho, o gue demonstra gue as amostras de

Trypanosoma cruzi isoladas de morcegos, guando inoculadas expe

rimentalmente em camundongos albinos, apresentam, em geral, re

riodos prepatentes longos.

As taxas de mortalidade tanto para A.jamaicensis plani -

rostris como para P. hastatus foram relativamente baixas, sem-
pre menores do que 50%. Estes dados assemelham-se aos obtidos
por Funayama & Barretto (1973) para amostras isoladas de Ep -

tesicus b. brasiliensis, onde os autores observaram uma taxa

de mortalidade de 30%.

O estudo dos tripanossomos isolados de diversas espécies
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de morcegos tem levado os autores a identifici-los como perten

centes a diversas espécies. Tal & o caso de Trypanosoma vesper-

tilionis descrito por Battaglia em 1904, para morcegos da Argé
lia e Tunisia. T. dionisii descrito por Bettencourt & Franga em
1905 para diversos morcegos de Portugal. Posteriormente, em
1907, os mesmos autores redescreveram ©s tripanossomos encon -

trados identificando-os como T. vespertilionis. T. pipistrelli

descrito por Chatton & Courrier em 1921 em Pipistrellus pipis-

trellus na Alsacia, o gqual se distingue dos demais pelo seu mo
do de reprodugac sob a forma epimastigota. A ocorréncia de T.

vespertilionis foi referida no Brasil por Dias (1933, 1%40a),

Deane (196la) e Barretto et al. (1968). Também em outras loca-
lidades da América do Sul foram registrados morcegos natural -

mente infectados por T. vespertilionis. Romana (1944), Romana &

Abalos (1950-53) citam esta espécie de hemoflagelado na Argen-—
tina e Zeledon & Vieto {(1957) na Costa Rica. Entre as outras
espécies de tripancssomos isolados de morcegos & possivel ci -

tar T. phyllostomae, descrito por Cartaya (1910) para amostras

isoladas de Carollia perspicillata; T. pessoai, descrito por

Deane & Sugay (1963) para trivanossomos isolados de Desmodus ro-
tundus; T. rangeli, mencionado por Marinkelle (1966} para a Co

16mbia, infectando Artibeus literatus e Glossophaga soricina ;

T. pifanoi, descrita para a Colombia por Marinkelle & Duarte

(1968) e isolado de Artibeus literatus e Phyllostomus hastatus;

T. leonidasdeanei, descrito por Zeledon & Rosabal (1969) mwpara

tripanossomos isolados de Saccopteryx bilineata; T. cruzi tipo

hastatus, observado por Dias & Romana (1939), Pifano & Dias
(1942), e Barbosa et al. (1973) para diversas espécies de mor

cegos; T. cruzi var. marinkellei, observado por Hernandes (1979)

em Phyllostomus hastatus na Venezuela.
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Zeledon & Vieto (1958), num estudo comparativo entre T.

cruzi e T. vespertilionis, discutem a posigao taxondmica  das

espécies, baseados, principalmente, em caracteristicas mox fome
tricas . Consideram como T. cruzi os tripancssomos descritos por
Dias & Romana {1939), Cartaya (1910), Dias & Pifano (1941), Pi

fano & Dias (1%42), e como T. vespertilionis os descritos por

Dias et al. (1942) para morcegos da Ilha de Marajd, e os tripa

nossomos de Tadarida brasiliensis e Histiotus laephotis, obser

vados por Romana (1944) na Argentina.

Deane (196la} e Barretto (1964, 1965) também discutem a

posicao taxondmica de T. cruzi e T. vespertilionis isolados de

morcegos. A partir destes trabalhos, parece bem definida a ocar
réncia destas duas espécies, consideradas biométrica e biolo-

gicamente diferentes. T. vespertilionis & a espécie menor, com

comprimento total médic em torno de 16 micra e o Indice nucle-
ar médio em torno de 2,7 micra, nao infectando animais de labo
ratdrio. T. cruzi & a espécie maior, com comprimento total mé-
dioc de 21,5 micra e indice nuclear médio aproximadamente de
1,5 micra, apresentando-se patogénica para animais de laboratd

rio.

Posteriormente, Hoare (1972), em sua monografia sobre tri
panossomos de mamiferos, também discute o assunto. Segundo este
autor, ©s tripanossomos de morcegos poderiam ser diferenciados
por suas afinidades com os hospedeiros, como & o caso de T.ves-

pertitilionis e T. pipistrelli, gque parecem restringir~se aos

morcegos como hospedeiros, nac infectando outros mamiferos.Con
tudo, o autor afirma que os dados experimentais nao constituem
evidéncias suficientes de modo a permitir generalizagoes. Hoa-
re conclui que a Unica espécie bem diferenciada de T. vesperti-

lionis & T. pipistrelli, o gqual se reproduz no estagioc epimas-~
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tigota, enquanto os demais tripanossomos multiplicam-se prima-
riamente no estdgio amastigota. O autor considera também T,

phyllostomae como suficientemente bem definida para ser consi

derada como espécie valida.

Baker et al. (1978) compararam .amostras de tripanossomos

de morcegos da Eurcopa (Trypanosoma dionisii de Pipistrellus pi-

pistrellus, T. vespertilionis de Nyctalus noctula e Pipistrel-

ius pipistrellus) e da América Latina (Trypanosoma cruzi de

Phyllostomus discolor, P. hastatus e Carollia perspicillata) ,

através de estudos da densidade de flutuacao do DNA e dos pa -
droes enzimaticos. Os autores concluiram gue as amostras ameri
canas se diferenciam mais das amostras européias, aproximando-

se dos padroes de T. cruzi sensu stricto. Contudo, diferenciam-

se deste por nao infectar animais de laboratdrio. Por este mo~

tivo designou estes parasitos de Trypanosoma cruzi var. marin-

kellei.

Analisando as amecstras de Trypanosoma isoladas de A. ja-=

maicensis planirostris, P. hastatus e P. discolor parece possi

vel caracterizar a ocorréncia de duas formas ou subespécies de

Trypanosoma nos exenplares capturades.

Artibeus Jjamaicensis planirostris e alguns exemplares de

Phyllostomus hastatus estariam infectados por Trypanosoma cruzi

enquanto Phyllostomus discolor assim como alguns exemplares de

Phyllostomus hastatus possivelmente por outra, cujas caracteris

ticas assemelham—se a T. cruzi var. marinkellei.

£ fato conhecido que amostras de T. cruzi isoladas de ani
mais silvestres apresentam comportamentc diferente das amostras
isoladas de casos humanos, quandce inoculadas em camundongos,as—
sim como ha grandes variagoes entre amostras isoladas da mesma

espécie de hospedeiro (Barretto, 1967b; Brener, 1979).
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Ed

Brener (1985) reafirma as diferengas intra - especificas

em Trypanosoma cruzi, tanto no que diz respeito & virulencia

das amostras como a sua caracterizagao bioguimica. Segundo es-
te autor, em experimentos com amostras coletadas nas regioces do
Brasil Central e Leste e também na regiao amazonica, foram en-
contrados dois tipos de "zymodemes", os guais diferiam em enzi
mas especificas: um era caracteristico de cepas que circulavam
no ciclo silvestre entre vetores e reservatdrios (Z1):; o outro
era associado a cepas isoladas do homem ou de animais domésti-
cos (22). Um terceiro "zymodeme" foi descrito posteriormente de
cepas coletadas de animais silvestres (Z3). Em alguns pacien -
tes foram identificadas cepas de T. cruzi pertencendo aos "zy-

modemes™ Zl e Z3, o que demonstra a relagao entre os ciclos sil

vestres e domésticos.
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3. Triatomineos

Segundo Lent & Wygodzinsky (1979), o principal vetor da

doenga de Chagas na América & a espécie Triatoma infestans, de

ampla distribuic¢ao, e que ocorre no Chile, Argentina, Uruguai,
Paraguai, Bolivia, Bguador, Peru e Brasil { do Sul até& Pernam~
buco, e nordeste de Goids, além de Mato Grosso). Os autores ci

taram também Rhodnius prolixus especialmente nas Guianas, Vene

zuela e Colémbia, e Triatoma dimidiata no Equador e Peru, to -

das espécies de ampla distribuicao. Além destas, e com area de
distribuicao mais restrita, citaram para o Brasil Panstrongy -

lus megistus, Triatoma sordida e Triatoma brasiliensis como

espécies de consideravel importancia epidemioldgica.

Machado & Pinto (1952), trabalhando em vinte municipios
do sul e oeste do Ceara, mencionaram a ocorrencia de Panstron-

gylus megistus, Triatoma brasiliensis e T. maculata como espé-

cies domiciliadas. Ressaltaram a baixa taxa de infecgao natural

nestes triatomineos e a dominancia numerica de T. brasiliensis

em todas as localidades estudadas.

Deane & Deane (1957b), em trabalho realizado no noroeste
do Ceara, encontraram cinco espécies de triatomineos: Triatoma

brasiliensis (73,5% do total), T. maculata (2,5%), Panstrogy -

lus megistus (20,1%), P. lutzi (0,4%) e Rhodnius nasutus(3,5%).

Verificaram a ocorréncia de T. brasiliensis , T. maculata e P.

megistus proliferando no interior das casas e as mesmas espé -
cies, além de R. nasutus, em galinheiros. Em locas de pedra

observaram exemplares de T. brasiliensis, T. maculata e P. me-

gistus.

Bustamante (1957), em seu trabalho sobre a distribuigao

geografica dos transmissores da doenga de Chagas no Brasil,men
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cionou para o Ceard as espécies Panstrogylus megistus (conside~

rando-a como a espécie de maior drea de distribuicac no pais),

Triatoma brasiliensis e Triatoma maculata(esp8cies com sua area

de distribuigao limitada ao Nordeste do Brasil). Segundo a au-
tor, a area de distribuigdo destas duas {iltimas espécies se en
contra entre as isotermas anuais de 23°C e 27°C e corresponde

as areas de menores precipitac¢oes pluviais, com umidade relati

va abaixo de 80%.

Alencar & Sherlock (1962) trabalharam com triatomineosd9~
miciliados de setenta municipios do Ceard, tendo encontrado as

seguintes espécies: Triatoma brasiliensis, T. maculata, Panstro

gylus megistus, P. lutzi e Rhodnius nasutus. Consideram como es

pécie prevalente T. brasiliensis, seguindo-se T. maculata, se

se levar em conta a maior area de incidéncia, ou P. megistus ,

se se considerar a maior densidade de insetos.

Alencar et al., (1963)trabalhando no Ceard, na Serra de
Baturité e na regidoc do Cariri, registraram a ocorrénciade Tria

toma brasiliensis, T. maculata e Panstrogylus megistus. Os auto

res referiram que P. mengistus somente foi encontrada nos domi

cilios, enguanto T. brasiliensis fcoi considerada "semidomésti=-

"

ca", assim como T. maculata,.

Alencar (1965) registrou para o vale do Baixo Jaguaribe a

presenga de Triatoma brasiliensis com elevada taxa de infeccgao

por tripanossomos e predominando numericamente, seguindo-se em

ordem decrescente de individuos capturades Triatoma maculata |,

com baixo Indice de infecg¢ao por trivanossomos e Panstrogylus

megistus e Rhodnius nasutus, nao encontrados infectados.

Alencar et al. {(1976b) fizeram uma recopilacao das das in

formacoes obtidas até a data, relativamente as espécies de tria
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tomineos ocorrentes no Ceard. Segundo os autores, a espécie pre

dominante fol Triatoma brasiliensis, encontrada em 91,5% dos

municipios do Estado, seguindo-se em niimero T. pseudomaculata,

Panstrogylus megistus , Rhodnius nasutus e Panstrogylus lutzi.

Das espécies de triatomineos ja registradas para o Ceara,
apenas trés foram encontradas nas regioes estudadas no presente

trabalho: Triatoma brasiliensis, Triatoma pseudomaculata e Rhod

nius nasutus.

Triatoma brasiliensis foi a espécie dominante numerica -

mente (82,1% do total de triatomineos coletados). Este dado
ven confirmar as observagoes dos autores acima referidos,assim
como os registros da SUCAM para os anos de 1983 e 1984, cuijos
dados foram obtidos através de consulta pessoal aos ficharios

dessa entidade e sao apresentados na tabela 27.

Segundo Zeledon (1975), Triatoma brasiliensis & uma espé

cie considerada em processo de adaptacdao 3s habitacoes humanas.
Esta espécie parece ser mais generalista guanto aos tipos de
abrigos utilizados do que as demais espécies de triatomineos

ccorrentes na regiac. Tal caracteristica & confirmada , entre
outros, pelos trabalhos de Neiva & Pinto (1923), que referiama

presenga de T. brasiliensis nos domicilios e nos serrotes de pe

dra, e de Deane & Deane {1975a), gue observaram T. brasilien -

sis tanto no interior das casas como no peridomicilio e em gru

tas habitadas por animails silvestres.

sSherlock (1979} afirmou que, na procura de alimento, a
proximidade do hospedeiro & mals importante para os triatomi -
neos do gue o tipo de hospedeiro. Segundo Zarate (1984), a for
ma como os triatomineos localizam a sua fonte de alimentoiécog

vlexa e relativamente pouco estudada. O autor afirmou gue o ca
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lor, assim como o didxido de carbonc, estimulam uma resposta po
sitiva por parte dos triatomineos. Tais fatos caracterizam es-—

tes insetos como oportunistas. Triatoma brasiliensis parece es-

tar enguadrado nessa categoria. Esta caracteristica seria a res

ponsdvel pela domindncia numérica de T. brasiliensis, abrangen

do também os mais variados tipos de abrigos tanto domiciliares

como peridomiciliares e silvestres.

Triatoma pseudomaculata, neste trabalho, corresponde a

16,4% do total de triatomineos coletados, ocorrendo sempre em
ambiente peridomiciliar.

Alencar et al. (1976b) consideraram Triatoma pseudomaculata

como espécie raramente encontrada nos domicilios, distribuindo-
se geralmente fora das habitacoes humanas. Segundo estes auto-

res, T. pseudomaculata € a segunda espécie em importancia epi=-

demioldgica no Ceard, apresentando-se amplamente distribuida no

Vale do Baixo Jaguaribe e no Sertao do Salgado.

Considerande que Triatoma pseudomaculata fol descrita pe

la primeira vez por Correa & Espinola, em 1964, & possivel que
muitos dos trabalhos publicados anteriormente a essa data con-

fundam esta espécie com Triatoma maculata, tratando as duas es

pécies como se fossem apenas uma.

Rhodnius nasutus, no presente trabalho, correspondeu ape

nas a 1,5% do total de triatomineos coletados, tendo sido en -
contrada apenas em galinheiros. Este dado concorda com as obser
vagoes de Deane & Deane (1957), gue também coletaram R. nasutus
em galinheiro, além de encontrar exemplares também num abrigo
fechado de cabras e num abrige fechado de jumentos. Estes au-
tores oonsideraran R. nasutus como menos doméstico do gue Tria-

toma brasiliensis e Panstrogylus megistus. Lent & Wygodzinsky




(1979) afirmaram que R. nasutus, apesar de encontrada em ha -

bitagoes humanas, nac é perfeitamente adaptada is casas .

Quanto ao nimerc de triatomineos infectados, verifica-se
que relativamente poucos individuos foram encontrados com tri-
panossomos no trato digestivo (tabela 22). Apenas no municipio

de Limoeiro do Norte, Triatoma brasiliensis foi encontrado in-

fectado em maior proporgac, assim como T. pseudomaculata, no mu

nicipio de Canindé. Comparando estes dados com os obtidos pela
SUCAM no mesmo periodo de tempo (Tabela 27), verifica-se gque,
apesar do elevado nimero de individuos das diversas espécies ,

os Indices de infec¢oes por Trypanosoma cruzi sao, de modo ge-

ral, relativamente baixos.

4. Relac¢oes morcegos-—triatomineos

Como foi dito anteriormente, os triatomineos sac insetos
oportunistas guanto 3 escolha da fonte alimentar. Aragao (1983a).
discute esta questao afirmando que as espécies de triatomineos,
ditas domiciliadas, apresentam uma alimentacao eclética e pre-
feréncia por sangue de mamiferos. Quanto aos triatomineos sil-
vestres, apesar de utilizarem fontes de alimento variadas, po-
dem ter preferencia por aves ou mamiferos (de acordo com a es-—

pécie de triatomineo considerada e o tipo de abrigo utilizado).

Analisando os dados contidos no item 4 dos resultados
constata-se gue, pelos testes de deteccao de proteinas séricas
de guirdpteros, nos conteidos do trato digestivo de triatomi -
neos, 20% do total de 93 insetos capturados tinham se alimen -
tado de sangue de morcegos. Destes triatomineos positivos para
a presenca de sangue de morcegos, 5 foram encontrados em casa
que abrigava também morcegos no telhado. Tais resultados permi

tem classificar os morcegos como fontes de alimento de relati-
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va importancia para os triatomineos. Contudo, pelos dados da
literatura (Sigueira , 1960; Freitas et al. 1960, entre ou-
tros), Os morcegos nao parecem ser a fonte preferencial de ali

mento dos triatomineos.

Neste trabalho fol observada uma ninfa de Triatoma brasi

liensis alimentando-se de sangue de um exemplar de Molossus mo
lossus (colonia observada em Quixada), constituindo-se este no
primeiro registro de observacao de triatomineos alimentando-se,

em condig¢oes naturais, de sangue de morcego.

Verificou-se também que dos 11 triatomineos capturados no
mnesmo telhado onde se efetuou a observagéo acima relatada, 5
apresentaram sangue de morcego no seu trato digestivo. £ inte-

ressante ressaltar que esta coldnia de Molossus molossus se en

contrava no forro de uma casa utilizada como escritdrioc, onde
nao havia pessoas ou animais domésticos durante a noite. Pela

analise dos ritmos de atividade de Molossus molossus constata-

se gue, apesar de haver dois picos principais de atividade, os
morcegos mantém-se ativos ao longo da noite. Tal comportamento
dificultaria a alimentacao dos triatomineos no periodo noturno,
razao pela gual isto ccorreria apds a coldnia voltar & situa =
cao de repouso, ao clarear do dia, conforme foi observado. Za-
rate (1984) registra a atividade de triatomineos & procura de
alimento, em plena luz do dia, em condicoes naturais, em local
seco e rochoso, onde poucos vertebrados habitavam a area. Es -
tes estudos foram confirmados pelo autor, também em condigoes

de laboratdrio. Possivelmente, caso semelhante seria também o

dos 6 exemplares de Triatoma brasiliensis coletados no telhado

de uma esccla, em Canindé&, junto a uma coldnia de Molossus mo-
lossus. Por motivos alheios a minha vontade nao foi possivel ve

rificar se estes triatomineos continham sangue de morcegos em
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seu trato digestivo.

Quando as outras espécies estudadas, Artibeus jamaicensis

planirostris, Phyllostomus discolor e Phyllostomus hastatus

- . _ ~
e possivel tecer algumas consideragoes:

a) Nao foram encontrados triatomineos nos abrigos destas espé-
cies de morcegos, o que faz supor gue a infecgao através des -
ses vetores nao ocorreu nesses locais. Come os morcegos costu-
mam mudar de abrigo, poderiam ter—-se infectado anteriormente ,
conforme sugere Hernandez (1970), em seu trabalho sobre tripa-

nossomos de Phyllostomus hastatus na Venezuela.

b) Através dos dados relativos aos ritmos de atividade, tanto

de Artibeus jamaicensis planirostris como de Phyllostomus has-

tatus , verifica-se que estas esp8cies se mantém ativas ac lon
go da noite. Contudo, os morcegos utilizam abrigos temporarios
para periodos de repouso noturno onde, eventualmente, poderiam
servir de fonte de alimento a triatomineos.

c) 0Os morcegos das espécies Artibeus jamaicensis planirostris e

Phyvllostomus discolor , alimentam-se de frutos, de partes de

flores e também de insetos (Fleming et al., 1972; Howell & Bur
ch, 1974; Gardner, 1977, Reis, 1981). O comportamento de A. Jja
maicensis, na caca a insetos, fol descrito por Tuttle (1968 )
guando de observagoes efetuadas no interior de uma caverna.

Phyliostomus hastatus & uma espécie onivora, sendo que de sua

dieta fazem parte insetos, pequenos vertebrados, frutos, pdlen,
nectar e partes florais (Gardner, 1977). Considerando os habi-
tos alimentares destas espécies de morcegos, & possivel gue a
infecgao, por tripanossomos, possa ocorrer por via digestiva.

Provavelmente o grande niumero de exemplares de Phyllostomus has-

tatus encontrados infectados, tanto neste trabalho como por

outros autores ja mencionados anteriormente, esteja diretamen-
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te relacionado ao fato desta espécie se alimentar também de pe
quenos vertebrados, o gque aumentaria suas possibilidades de in
feccio.

d) Além dos meios de infecgdo acima mencionados, segundo Dias
(1940b) , Diaz - Ungria (1968), Sherlock & Muniz {1976) e Barret
to (1979), a transmissao de tripanossomos pode ccorrer também

por via congénita, pela urina ou pelo leite materno.
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CONCLUSOES

1. Quanto aos ritmos de atividade das espécies de morce-
gos estudadas, verificou-se que, na regiao em estudo, tanto Ar-

tibeus jamaicensis planirostris como Phyllostomus hastatusaprg

sentam um pico principal de atividade logo apds escurecer. Con
tudo, estas espécies mantém-se ativas, em menor escala, ao lon

go da noite. Molossus molossus apresenta dois picos de ativida

de bem marcados, um no comeg¢o e outro ao final da noite, POTEm,
exemplares isolados também apresentam atividade ao longo da noi

te.

2. Na regiac estudada, Artibeus jamaicensis nlanirostris,

Phyllostomus hastatus e P. discolor utilizam como abrigo espe-

cialmente arvores , as gquais situavam-se, na maior parte dos
casos, afastadas das casas. Por esta ragao, estes filostomi -
deos foram considerados ruderais e/ou silvestres. Molossus mo=-
lossus foil encontrada utilizando, guase exclusivamente, telha-
dos de casas como abrigo diurno , confirmando sua caracteris-

tica sinantropica.

3. Os morcegos se constituem em fontes de alimento de re
lativa importancia para os triatomineos, conforme resultados ob

tidos na detectacao de proteinas séricas de gquirdpteros, em con
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telidos do trato digestivo de triatomineos. Este fato parece
ocorrer especialmente em situagBes onde outras fontes de ali -
mento parecem ser pouco acessiveis a estes insetos. Observagoes

relativas a ninfa de T. brasiliensis alimentando-se de morcego,

no periodo da manha, permitem deduzir que a falta de outras fon

tes de alimento durante o periodo noturno fez com que o triatomi -
neo o utilizasse como fonte de alimento, apds a volta a situa-

cao de repouso.

A presen¢a de sangue de morcegos apenas no trato digesti

vo de T. brasiliensis pode estar associado ao fatc de esta es

pécie ter sido encontrada ocupando uma maior diversidade de
abrigos. Tal fato ofereceria maiores oportunidades para utili-

zar sangue de morcegos em sua dieta.

4. E possivel detectar pelo menos duas formas de tripancs
Somos nos morcegos examinados. A gue produziu a infeccao em A.

jamaicensis planirostris e em alguns exemplares de P. hastatus,

que passarenos a designar Trypancosoma cruzi, € as gue foram

observadas infectando P. discolor e alguns exemplares de P. has

tatus , gue parecem afim com Trypancsoma c¢ruzi var. marinkel -~

lei, j& gue se assemelham por sua forma e dimensoes, a T. cru-

i, mas nao infectam camundongos.

5. Quantce aos triatomineos encontrados, Triatoma brasili-

ensis foli a espécie dominante, tantc em nimeros de individuos
quanto em relagac a diversidade de abrigos utilizados. T. pseu-

domaculata e R. nasutus foram apenas encontradas no peridomici

lio, nao sendo tao abundantes como T. brasiliensis.

As taxas de infeccgao dos triatomineos foram, em geral,

muito baixas.
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6. Nos abrigos utilizados pelas coldnias de A. jamaicen-

sis planirostris, P. hastatus e P. discolor, nas regices em es
£+ HASTAtus e r. discolor, g 5

tudo, nao foram encontrados triatomineos, o que parece indicar
que a infec¢do através destes vetores, ndo ocorreu nesses lo -

cais.

7. Considerando que os morcegos filostomideos, apesar de
predominantemente frugivoros, podem se alimentar també&m de in-

setos e de outros mamiferos, como no caso de Phyllostomus has-—

tatus, € possivel que a infecgdo tenha ocorrido por via diges-
tiva. Também deve-se levar em conta a possibilidade de trans -
missao dos tripanossomos por via congénita, ou pelo leite ma -

ternoc.



RESUMO

O presente estudo foi realizado no pericdo de julho de
1983 a dezembro de 1984, nos municipios cearenses de Palhano ’
Russas, Morada Nova, Limoeiro do Norte, Canindé, Quixadid e Pe-
reiro, ©s guais correspondem a parte da area endemica da tripa

nossomiase americana.

Do total de dezessete espécies de morcegos coletadas,ape

nas Artibeus jamaicensis planirostris, Phyllostomus hastatus ,

Phyllostomus discolor e Sturnira lilium foram encontradas infec

tadas por tripanossomos. Para efeito deste trabalho serac con-
sideradas apenas as 3 primeiras espécies, assim como Molossus
molossus , pelas interrelacoces observadas com triatomineos,ape

sar de nao ter-se apresentado infectada por tripanosscomos.

Os morcegos filostomideos aqui estudados apresentam rit-
mos de atividade semelhantes, com um marcado pico apds o escu-
recer, diminuindo a seguir, mas mantendo alguma atividade ao

longo da noite (especialmente no caso de Artibeus jamaicensis

planirostris e Phyllostomus hastatus). Relativamente a Molos -

sus molossus, verificaram-se dois picos de atividade bem mar -

cados , © primeiro ao anoitecer e o segqundo ao amanhecer, com

alguma atividade ac longo da noite.

A. Jamaicensis planirostris, P. hastatus e P. discolor ,

utilizaram como abrigo, principalmente, ocos no tronco de érvg
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res, na maior parte dos casos afastadas das casas, sendo POY
isso consideradas ruderais e/ ou silvestres. M.molossus, aoc con
trario, € uma espécie sinantropica, utilizando como abrigo,

quase exclusivamente, telhados de casas habitadas.

A detec¢ao de proteinas séricas de morcegos em contetdos
do trato digestive de triatomineos mostrou que 20% dos 93 inse
tos analisados haviam se alimentado de sangue de morcegos. To-
dos os triatomineos positivos para a presenca de sangue de mor

cegos no seu trato digestivo pertenciam 3 espécie Triatoma bra

siliensis. Este fato parece demonstrar que os morcegos se cons
tituem em fontes de alimento de relativa importancia para 0s
triatomineos, especialmente em situacgoes onde outras fontes de
alimento sao pouco acessiveis a estes insetos. Tal foi o caso

de ninfa de Triatoma brasiliensis, alimentando-se de um Molos-

sus molossus, no telhado de um escritdrio, no periodo da manha

(por tratar-se de escritdrio, o local nao era utilizado por
pessoas ou animais domésticos a noite). Possivelmente, a ativi
dade destes morcegos ac longo da noite nao tenha permitido gque
os triatomineos os utilizassem como fonte de alimento durante

esse periodo, razao pela qual isto sd ocorreu apds a  cOldnia

voltar a situagao de repouso.

Triatoma brasiliensis foi o triatomineo dominante, tanto

no que diz respeito ao namero de individuos como a diversidade

de abrigos utilizados. Foi encontrada tanto em Areas silves -

tres como no domicilio e no peridomicilio. Triatoma pseudomacu-
lata & a espécie que vem em segundo lugar guanto ao numero de

individuos coletados e Rhodnius nasutus a espécie menos fre -

qliente. Estas 2 Gltimas espécies s foram capturadas no perido
micilio. Os dados demonstram que a maior diversidade de abrigos

utilizados por Triatoma brasiliensis oferece a esta espécie maio
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res oportunidades de utilizar sangue de morcegos em sua dieta,

em relagao as espécies Triatoma pseudomaculata e Rhodnius nasu-

tus.

Nos abrigos de Artibeus jamaicensis olanirostris, Phyllos

tomus hastatus e P. discolor nao foram encontrados triatomineos,

assim & possivel gue estes morcegos nao tenham se infectado
atraves destes vetores, nesses locals. Contudo, como os morce-
gos costumam se mudar, a infecgéo vor meio dos triatomineos PO
ria ter ocorrido em outro abrigo. Deve-ge levar em considera -
cao a provavel infeccao por tripanossomos via digestiva, jaque

insetos fazem parte de sua dieta e, no caso de Phyllostomus has-

tatus, também pequenos mamiferos. Ha ainda a possibilidade de

infecgao por via congénita ou através do leite materno.

0S8 tripanossomos isolados de Artibeus jamaicensis plani-

rostris e de alguns exemplares de Phyllostomus hastatus asseme

lham-se, por sua forma, dimensoes e comportamento a Trypano -

soma cruzi. No caso das amostras isoladas de Phyvllostomus dis-

color e de alguns exemplares de Phyllostomus hastatus , a for-

ma e dimensoes dos tripanossomos e o fato de nao infectarem ca

mundongos permite identifica-las com Trypanosoma ¢ruzi var. ma

rinkellei.



SUMMARY

The present research was undertaken in seven different
municipalities of Ceard State, Brazil, namely Palhano, Russas,
Morada Nova, Limoeiro do Norte, Canindé&, Quixada and Pereiro,

from July 1983 to December 1984,

Seventeen species were collected, but only Artibeus jamai-

censis planirostris, Phyllostomus hastatus and Phyllostomus dis-

color infected by trypanosomes were studied. Molossus molossus

was not infected by trypanosomes but was also studied because

of its relationship with triatomine bugs.

These Phyllostomidae bats had similar rhythms of activity
with the main peak at the begining of the active rhase, after
dark. During the night their activity rhythms were reduced but

didnot stop completely (Artibeus jamaicensis planirostris and

Phyllostomus hastatus). Molossus molossus had a bimodal pattern

of activity with the main peak soon after dark and the secondary
peak immediately before dawn, but keeping low levels of activity

throughout the night.

Artibeus jamaicensis planirostris, Phvllostomus hastatus

and Phyllostomus discolor used hollow trees as day roosts.These

trees were distant from houses, so these bats were considered
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wild species. Molossus molossus was found only in house roofs,

and therefore it was considered to be synanthropic.

Detection of bat serum proteins in triatomines showed that
20% on the 93 bugs examined had been feeding on bats. Fromthis, it
can be assumed that bats are relatively important as feeding
sources for triatomines, specially when no other mammals are
available for bugs. This was the case of one specimen of Triatom

brasiliensis feeding on Molossus molossus in an office roof in

the morning. No people or pets were present in the place at
night. Probably the activity of these bats did not allow the
triatomines to feed on them during that period. This canesxplain
the fact that the bugs feed on the bats only when they returned

to the resting place.

All triatomines that fed on bats were Triatoma brasilien—

sis. Triatoma brasiliensis was the dominant species both, in

number of specimens and in different roosting situations. It
was found in wild as well as in domiciliary areas. The present
data showed that the greatest roost diversity inhabited by

Triatoma brasiliensis favoured this species to feed on bats ,

when compared to Triatoma pseudomaculata and Rhodnius nasutus.

Triatoma pseudomaculata was less frequent that Triatoma

brasiliensis and Rhodnius nasutus was the least frequent

species.

Triatoma pseudomaculata and Rhodnius nasutus were found

only in the vicinity of houses.

There were no triatomines in roosts used by Artibeus ja-

maicensis planirostris, Phyllostomus hastatus and Phyllostomus

discolor. Probably these bats were not infected by bugs with
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Trypanosoma cruzi in these roosts. Probably trypanosome infec-

tion in bats ocurred by the digestive way. Phyllostomid bats

are frugivorous but also feed on insects and Phyvllostomus has-

tatus is an omnivorous species. We should also consider

congenital infection or by mother milk.

The isolated trypanosomes from studied Artibeus jamaicen-

sis planirostris and Phyllostomus hastatus specimens are similar

in shape and dimensions to Trypanosoma cruzi. In the case of

strains of Phyllostomus disceolor , shape and dimensions of

trypanosomes coupled with the fact that they did not infect mice

made us to compare them with Trypanosoma cruzi var. marinkellei.
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ANEXOS

Relacao do material examinado:

A. Chiroptera:

A.l. Artibeus jamaicensis: CEARA, Canindé, Sitio Riacho

Sujo, 25/VII/83 (MCN 1508 a MCN 1512, MCN 1527 a
MCN 1530, MCN 1542 a MCN 1544, MCN 1563), 10/VIII/83
( MCN 1513 , MCN 1531), 12/VIII/83 {(UFC 15787,MCN
1514 a MCN 1519, MCN 1564), 23/1/84 (MCN 1579 a MCN
1582, MCN 1608 a MCN 1611), Sitioc Bom Jesus de Bai-
xo, 24/1/84 (MCN 1536 a MCN 1539, MCN 1555 a MCN
1562, MCN 1583, MCN 1612 a MCN 1615}; Fortaleza,
Distrito de Messajana, 7/VII/83 (MCN 1553, MCN 1554,
MCN 1575 a MCN 1578, MCN 1606); Russas, Sitic Pocgo
Redondo, 4/X/83 {MCN 1523 a MCN 1525, MCN 1533 a
MCN 1535, MCN 1548 z MCN 1551, MCN 1571 a MCN 1374,
MCN 1578, MCN 1589 a MCN 1596, MCN 1602 a MCN 1605,
MCN 1607); Sitio Pedro Ribeiro, 21/II1/84 (MCN 1616);
Quixadid, Acude Cedro, 24/IV/84 (MCN 1526, MCN 1540,

MCN 1541, MCN 1617, MCN 1618); Limoeiro do Norte ,

Sitic Varzea de Cobre, 19/IX/83 (MCN 1522, MCN 1545
a MCN 1547, MCN 1585, MCN 1586, MCN 1597), 20/IX/83
(MCN 1532, MCN 1568 a MCN 1570, MCN 1587, MCN 1588 ,
MCN 1599, MCN 1600), 21/1%X/83 (MCN 1601); Pereiro,8i
tio Baiao, 7/IX/83 (MCN 1520, MCN 1521,MCN 1565 a MCN

1567).
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Phyllostomus discolor:; CEARA, Quixada, Acude Cedro,

4/1IV/84 (MCN 1468 a MCN 1485) e 5/1v/84 (MCN 1486 a
1507); Limoeiro do Norte, Sitio Varzea do Cobre,
19/1%/83 MCN 1303); Pereiro, Sitio Baiao, 7/IX/83 (MCN

1301).

Phyllostomus hastatus: CEARA, Canindé, Sitio Riacho

Sujo, 25/VII/83 (MCN 1464, MCN 1465), 27/VIiI/83(MCN
1466), 10/vIII/83 (MCN 1289, MCN 1290, MCN 1467) ,

12/VITI/83 {MCN 1291 a MCN 1294), 23/1/84 (MCN 1240).

Molossus molossus: CEARA, Canindé&, Fazenda Monte Ore

be, 25/VII/83 (MCN 1158, MCN 1159, MCN 1161, MCN
1280, MCN 1281, MCN 1282 a MCN 1286), Fazenda Boa Es
peranga, 10/vIII/83, (MCN 1114, MCN 1166, MCN 1167),
Sitio Bom Jesus, 8/IV/84 (MCN 1448), Sitio Sao Ber -
nardo, 7/VI/84 (MCN 1385, MCN 1386); Pereiro, Sitio
Baiao, 8/IX/83 (MCN 1115, MCN 1171 a MCN 1173),
22/x1/84 (MCN 1379, MCN 1390 a MCN 1401, MCN 1452, MCN

1453} ; Limoeiro do Norte, S8itio Varzea do Cobre,

19/1X/83(MCN 1182 a MCN 1185), 22/IX/83 (MCN 1187 a
MCN 1190, MCN 1192, MCN 1193, MCN 1198); Russas, SI
tio Agude Santo Antonio, 3/X/83 (MCN 1199 a MCN 1215,
MCN 1118 a MCN 1132), Sitio Bom Sucesso, 21/I1I11/84
{MCN 1246 a MCN 1272}, Sitic Santo Antonio, 20/X1/84
( MCN 1387 a MCN 1389, MCN 1449, MCN 1451); Irau-
cuba, Sitio Recanto dos Passarinhos, 20/I1/84( MCN

1363); Jaguaruana, Santa Luzia, 29/VI/83 (MCN 1277 a

MCN 1279); Quixada, Area DNOCS, Acude Cedro, 4/IV/84

{ MON 1364, MCN 1408), 25/Iv/84 (MCN 1366 a MCN
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1378, MCN 1380 a MCN 1384, MCN 1431 a MCN 1447),
22/XT/84(MCN 1454 a MCN 1463), Povoado Chord, 24/IV /84

{ MCN 1412 a MCN 1430).

B. Hemiptera, Triatominae:

B.1l. Rhodnius nasutus Std1, 1859: CEARA, Caninde, Fazenda

Monte Orebe, 25/VII/83 (UFC 961, UFC 962), 15/V/84

(UFC 1460).

B.2. Triatoma brasiliensis Neiva, 1911: CEARA, Canindé ,

Sitio Riacho Sujo, 25/VII/83 (UFC 963), Fazenda Sal
gado, 25/VII/83 (UFC 964, UFC 966, UFC 967), Fazen-
da Boa Esperanca, 16/VIII/83 (UFC 1058 a UFC 1067 ,
UFC 1081 a UFC 1083), 17/VIII/83(UFC 1084 a Yrc
1987), 15/v/84 (UFC 1441 a UPC 1458}, Fazenda Para-
na, 16/VIII/83 (UFC 1077 a UFC 1080), Localidade Bom
Jesus de Baixo, 6/11/84 (UFC 1403), Fazenda Primave
ra, 12/1I/84 (UFC 1404 a UFC 1411), 12/VvI/84 ( UFC
1488 a UFC 1499), sitio Jua, 12/I1/84 (UFC 1412), Lo
calidade <Cara, 12/II/84 (UFC 1413 a UFC 1415), Loca
lidade Salgado, 12/11/84 (UFC 1416), Fazenda Monte
Orebe, 14/V/84 (UFC 1459), R. de Jurema, 29%/V/84 (UFC
1461 a UFC 1469), Fazenda Souza, 29/V/84 {UFC 1483
a UFC 1486), Sitio Recanteo, 29/VII/84 (UFC 1523 a
UFC 1525), Sitio Pedra, 16/X/84 (UFC 1585 a UFC

1588); Limoeiro do Norte, Sitio vVarzea do Cobre,

26/IX/83(UFC 1180 a UFC 1198}, Localidade Lagoa do Boi

26/1X/83 (UFC 1199 a UFC 1204, UFC 1207 a UFC 1209),
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Sitio Maracaja de Dentro, 26/IX/83 (UFC 1210); Mora-
da Nova, Sitio Exu dos Marinheiros, 31/X/83 (UFC
1235 a UFC 1239), Localidade Casa Nova do Bem Bem ,
31/X/83 (UFC 1240), Sitio Vazante, 31/X/83 (UFC 1242,
UFC 1244); Irxaucguba, Fazenda Passarinho, 22/II/84
(UFC 1417 a UFC 1419); Quixada, Acude Cedro, 27/1V/84
{ UFPC 1433 a UFC 1440, UFC 1608 a UFC 1610); Rus-
sas, Sitio Boa Vista 23/ViI/84 (UFC 1505 a UFC

1522).

Triatoma pseudomaculata Correa & Espinhola, 1964:

CEARA , Canindé, Fazenda Salgado, 25/VII/83 (UFC 965,
UFC 968, UFC 969}, Sede do Municipio, 25/VII/83 (UFC
970 a UFC 977), Recanto dos Magalhaes, 9/VII/84 (UFC
1500 a UFC 1504); Pereiro, Sitio Carrapicho, 12/IX/83

( UFC 1147 a UFC 1149); Limceiro do Norte, Sitio

Varzea do Cobre, 26/IX/83 (UFC 1174 a UFC 1178), Lo
calidade Lagoa do Boi, 26/IX/83 (UPC 1205, UFC 1206);
Russas, Sitio Taboleiro de Baixo, 10/X/83 (UFC 1229,
UFC 1230), Sitio Boa Vista, 20/VIII/84 (UFC 1532,

UFC 1533), Morada Nova , Localidade Lagoa do Barto-

lomeun, 31/X/83 (UFC 1241}, Localidade Castelo Bran-

co, 31/X/83 (UFC 1243).
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