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I. INTRODUGAO

A Palinologia gracas a grande ﬁariedade de formas poli-
nicas, tipos de aberturas e rigueza de caracteres estruturais e
esculturais da exina dos grdos de pdlen, & uma ciéncia que cola-
bora na elucidacao de problemas de varias outras, estando rela-
cionada com a Arqueologia, Citologia, Entomologia, Fisica, Genée-
tica, Geologia, Matematica, Medicina, Paleoecologia e Taxonomia
(BROWN, 1960 e ERDTMAN, 1969).

Na Aeropalinologia o estudo do grdoc de pdlen aéreo, pre
sente na atmosfera, tem fornecido dados uteis para a elucidacéao
do problema das polinoses, isto &, das alergias causadas pelo po
len que vao desde a rinite ate casos mais sérios de asma (MELHEM,
1978) . A maioria dos grios de pdlen alergbgenos & proveniente de
espécies anemdfilas e a sua quantidade no ar depende das chuvas,
da umidade relativa, da temperatura e dos ventos (MENDES, 1972).
Segundo ERDTMAN (1943), os graos de polen sao carregados pelas
correntes aéreas verticais e podem permanecer na atmosfera, por

varios dias, semanas ou meses antes de cairem na terra.
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Através da analise polinica quantitativa e qualitativa
do mel (Melissopaliﬁologia) e possivel determinar sua origem bo-
tanica, qualidaée e possiveis alteracgdes (ERDTMAN, 1943;
LOUVEAUX et al., 1970 e BARTH, 1971).

0 levantamento do pdlen fO0ssil nos diferentes extratos,
& muito usado na Paleoecologia, onde amostras de solo permiten
reconstruir a provavel flora passada, sua sucessao ecoldgica e,
por meio desta, as alteragdes climaticas (ERDTMAN, 1943 e BROWN,
1960).

Na Geologia, o pdlen permite datar os sedimentos de di-
ferentes regides e relaciona-los dentro das diversas  formacdes
geologicas. Além disso, & um index-fossil que auxilia nas pesqui
sas de localizacao de petrdleo (ERDTMAN, 1969} .

Na Arqueologia o estudo polinico permite datar os obje-
tos utilizados pelos nossos ancestrais, bem como reconstruir as
alteracoes da flora, determinadas por efeitos climaticos ou pela
acao do homem antigo. Este, segundo SALGADO-LABOURIAU (1962) e
GIRARD (1973), derrubava as florestas para cultivar seus cereais
e outros vegetais ou entao para criar o gado; esgotados os recur
sos do solo, ia para outro local e, assim, pela analise polinica
dos sedimentos, pode-se acompanhar as pertubacdes das florestas.
Outros eram cacadores e das florestas retiravam madeira para
suas fogueiras causando menores danos. A partir desses dados po-
de-se inferir outros como ?or exemplo, o sedentarismo do homem
nas diferentes épocas passadas.

A Palinotaxonomia, um dos ramos especializados da Pali-
nologia, compreende o estudo da Taxonomia vegetal pela morfolo-
gia polinica (ERDTMAN, 1969).

DAVIS & HEYWOOD (1963), salientam que a morfologia poli

nica & muito importante para a taxonomia, acrescentando, ainda,
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que seria mals utilizada se existissem mais dados acessiveis. E-
xistem numerosos exemplos de plantas cuja identificacao e duvido
sa se apenas forem utilizados os caracteres tradicionais. Nestes
casos, a palinologia podera colaborar na elucidagao de tais pro-
blemas. Mas, & preciso notar gue a utilizagao desta ciéncia pe-
las demais, depende inicialmente de um levantamento palinoldgico
- das diferentes floras existentes.

Segundo SALGADO-LABOURIAU (1962), na Europa e América
do Norte esta etapa ja foi feita, de modo que existem  colecgOes
de laminas das espécies estudadas nas palinotecas e catadlogos
com os desenhos e descrigoes dos graos. No entanto, tais dados
nao podem ser totalmente utilizados no Brasil, pois a nossa flo-
ra &€ muito diferente.

De acordo com MELHEM (1978) & preciso, pois, gque sejam
feitos levantamentos visando a elaboragao de catalogos palinolo-
gicos da flora brasileira. Esses estudos, iniciados por Salgado-
Labouriau em 1960, est3c sendo continuados especialmente por
Barth, Melhem e colaboradores. MELHEM et al. (1981), iniciaram
um levantamento floristico da mata da Reserva do Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga (SP), dando continuidade ao trabalho de
HOEHNE et al. (1941). Paralelamente a este levantamento qualita-
tivo e quantitativo da flora atual, estao sendo realizados estu-
dos palinotaxonomicos das espécies da area com a finalidade de,
numa segunda etapa, "proceder-se ao estudoc dos graocs de pdlen
dos sedimentos, visando conhecer a antigllidade da mata, as alte-
racaes ecologicas e climaticas bem como, na medida do possivel,
a sucessao da flora nessa regiao”.

Entre as familias bem representadas nessa flora, encon-
tra-se as Sapindaceae com um total de seis géneros e dezoito es-

pécies.
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Dentro da ordem Sapindales a familia Sapindaceae & a
maior. As Sapindaceae tem cerca de 130 géneros e 1.100 espécies,
apresentando uma distribuicao essencialmente pantropical na Ame-
rica e Asia (LAWRENCE, 1971). Segundo CROAT (1976) sao conheci-
dos cerca de 36 generos de Sapindaceae nas Américas e destes,

Allophylus L.(T)

; Cupania L., Matayba Aubl., Paullinia L. e Ser-
jania P. Mill sao os mais numerosos, especialmente os dois Glti-
mos, os quais, talvez, tambeéem sejam os mais complexos dentro da
familia. No Brasil existem cerca de 21 géneros e 225 espécies
(RADLKOFER, 1874-1900). Para BARROSO (com. pessoal) a flora bra-
sileira apresenta 22 geéneros e 380 espécies, das qguais a maioria
& amazonica.

0s representantes desta familia variam extremamente
quanto ao hadbito, incluindo arvores, arbustos, cipbs lenhosos
até plantas com gavinhas (CROAT, 1976; JOLY, 1976 e HOEHNE,
1978), mas raramente sao herbaceas (EXELL, 1966 e EXELL & SOUZA,
1973). Apresentam inflorescéncia em cincinos, tirsos ou panicu-
las bracteoladas terminais, axilares ou caulinares, as vezes com
flores fasciculadas (EXELL & SOUZA, 1973 e CROAT, 1976). Segundo
RADLKOFER (1896), as Sapindaceae possuem inflorescéncias aparen-—
temente poligamicas, com flores masculinas e femininas, sendo
gque as ultimas sao, aparentemente, hermafroditas pois embora te-

nham estames relativamente desenvolvidos, estes no entanto predu

zem graos de pdlen inativos, nao totalmente formados (sem conten

(1) Os nomes dos autores de géneros e espécies aparecerao apenas
na primeira vez em gue forem citados no trabalho, sendo dispensa
dos nas vezes subsegfientes, bem como quando se tratar de citacgao

direta de trabalho em gue o autor nao os utilize.
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do) e em menor guantidade. Para CRONQUIST (1968) as Sapindaceae
fregtientemente apresentam flores aparentemente perfeitas, com es
tames e pistilos, mas funcionalmente unissexuais, pois possuem
um tipo intermediario de flor com partes mais ou menos desenvol-
vidas de ambos 08 sexos, mas com somente uma fﬁngéo gsexual. De
acordo com JOLY (1976}, a familia em questao apresenta flores
masculinas, femininas e hermafroditas, as vezes com poligamia.

HOEHNE et al. (1941} e HOEHNE (1978) assinalam que além
do conhecido "guarana" (Paullinia cupana H.B.K.), poucas saoc as
espécies de nossa flora que tém valor industrial digno de nota.
Muitas Sapindaceae sac venenosas, ricas em saponinas e outros al
caldides toxicos:; entre estas podemos destacar muitos "Timbos"
ou "Tinguis". As Sapindaceae ictiotoOxicas, especialmente Paulli-
nig e Serjania, constituem material ideal para ensaios de obten-
¢330 de substancias inseticidas semelhantes ao Rotenone (HOEHNE,
1978).

Entre os generos de Sapindaceae gue ocorrem na Reserva
Biolbégica do Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, ha algumas
espécies de relativo valor econdmico ou ornamental.

Assim, PIO-CORREA (1952) cita que Allophylus edulis
Radlk., vulgarmente denominada "fruta de parad", fornece madeira
para marcenaria; seus frutos foram muito aproveitados como fruta
e produzem guando submetidos a fermentagao uma bebida conhecida
como “"chicha", preparada pelos indios do Peru.

PIO-CORREA (1926} salienta ainda gue Cupania vernalis
Camb. fornece madeira branca-amarelada ou avermelhada propria
para obras de marcenaria e carpintaria, servindo também como car
vao, gua casca contém tanino, serve ainda para a industria de
curtume. As flores sao meliferas e por isso intensamente visita-

das por diversas abelhas.
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O género Paullinia esta amplamente distrihuido devido
ao grande interesse como planta ornamental (BAILEY, 1947). Segun
do JOLY (1976), certas especies de Paullinia e Serjania sao capa
zes de "envenenar o mel produzido por abelhas®. De acordo com
PTO-CORREA (1931) e BAILEY (1939), Serjania lethalis St. Hil.
torna o mel toxice {(conhecido como "lecheguana').

Segundo PIO-CORREA (1931, 1952, 1969, 1974 e 1975) gqua-
se todas as espécies dos géneros Peullinia e Serjania sao acres
e até certo ponto narcdticas, entretanto, nao se pode afirmar
gue sejam realmente venenosas para os vertebrados, mas desde a
época pré-colombiana foram utilizadas pelos aborigenes para enve
nenar as flechas com gue iam a pesca, caga e guerra, sendo porém
incontestavel a sua acao atordoadora, narcotica, tinguijante. A
morte dos peixes s6 ocorre quando estes ficam expostos a substan
cia por um tempo excessivo, seja por lentidao ou falta de renova
cdo da agua. Serjania lethalis St. Hil. causa alteracoes nas

branquias dos peixes matando-os por asfixia.

No sistema de RADLKOFER (1956) os generos que ocorrem
na Reserva Biologica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga:
Allophylus, Cupantia, Matayba, Paullinia, Serjania e Thinouia
Triana et Planch. estao na subfamilia Busapindaceae. O0Os referi-
dos géneros encontram-se distribuidos nas seguintes tribos:

Cupanieae Reichenb. emend. Radlk.: Cupania

Matayba

Paullinieae Kunth. emend. Radlk.: Paullinia

Serjania
Thinouia
Thouinieae BIl. emend. Radlk.: Allophylus

Os géneros Cupania e Matayba, contém cada um cerca de
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45 especles todas encontradas na Amé;ica tropical. Quanto ao ha
bito sao arvores ou arbustos (CROAT, 1976).

CROAT {1976) cita ainda que muitas vezes torna-se difi-
cil separar Cupania {(especialmente (. guagtemalensis {Turcz.}
Radlk. e C. hirsuta Radlk.) de Matayba, embora Cupania apresente
sépalas livres e Matayba, unidas, além do fruto desta ser proe-
minentemente estipitado.

O género Paeullinia consta de cerca de 194 espécies na
América Tropical, sendo que Paullinia pinnata L. também ocorre
na Africa. Por outro lado, Serjania possui cerca de 215 especies
desde o sul dos Estados Unidos até o +tropico sul-americano
(CROAT, 1976). RADLKOFER (1956) afirma gque o mesmo chega até a
Argentina. Segundo RAMBO (1952), tanto Serjania como Paullinia
possuem uma distribuicaoc geral que val desde os 300 de latitude
norte até os 359 de latitude sul.

As espécies de Paullinia quando floridas sao dificeis
de distinguir das espécies do genero Serjania, especialmente as
que possuen foihas trifolioladas e biternadas. Os frutos forne-
cem os caracteres mais importantes para a taxonomia desses gene-
ros. Quanto ao habito as espécies de Paullinia e Serjania sao
trepadeiras ou lianas (CROAT, 1976).

Thinouia & outro género americano possuindo cerca de 12
espécies, das guais 11 ocorrem na América do Sul (RADLKOFER,
1956 e CROAT, 1976) e uma na America Central (CROAT, 1976). To-
das as especies sao lianas.

0 género Allophylus segundo CROAT (1976) abrange cerca
de 190 espécies. RADLKOFER (1956) inclui cerca de 53 espécies pa
ra as Américas, especialmente para a America do Sul, embora este
ja disperso também na Africa, Asia e Oceania (RADLKOFER, 1874~

1900) . Novas areas de distribuicao das espécies do g&nero vem
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sendo incorporadas as ja conhecidas como citam SOUZA (1973) e NO
GUEIRA (1977) para as regides de Mogambigque e Angola respectiva-
mente. Com relacdo ao habito sao arvores ou arbustos. Estao bem
representadas em flcrestas pluviais, Dbosgues e savanas de re
gides sujeitas a secas periddicas, assim como também na regiao
costeira, pralas arenosas € mangue; atingem altitudes de ate
2.500 a 3.000m em algumas areas montanhosas da ._Africa
(LEENHOUTS, 1967).

Depois de Radlkofer, segundo LEENHOUTS (1967), ningueém
revisou o genero Allophylus como um todo, tendo surgido apenas -
algumas revisoes locals.

A primeira subdivisao do genero Allophylus feita por
Radlkofer baseou-se nido em caracteres morfoldgicos mas na distri
buicao geografica das espécies, as quais podem ser americanas, a
siaticas ou africanas. Porém algumas das espécies identificadas
por Radlkofer ocorrem em mais de um continente (LEENHOUTS, 1967).
CORNER (1939) néo aceita as delimitacgoes especificas de
rRadlkofer e segundo o autor "nao. se surpreenderia se existissem
apenas dez espeécies boas em todo o género”.

LEENHOUTS (1967) analisando os caracteres mais importan
tes utilizados por Radlkofer, em sua chave, concluiu que sao to-
dos vagos e varidvels constatando que algumas espéecies podem ter
mais de um nome. O autor concluiu que, feneticamente, o género
Allophylus pessui apenas uma Unica especie: Allophylus cobbe
(I..) Raeusch.

Para EXELL & SOUZA (1973) a taxonomia do génerc Allo-~
phylus & muito complexa em virtude das hibridactes que ocorrem
entre guase todas as ecpecies.

Os dados acima assinalados mostram que a taxonomia da

familia & complexa. Por outro lado, sabe-se da literatura que a
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familia é euripalinologica e segundo MERVILLE (1965), a taxono-

mia das Sapindaceae precisaria ser reformulada, com a utilizacao

da morfologia cléassica juntamente com a morfologia polinica.

Este trabalho tem como objetivo estudar a morfologia
polinica das Sapindaceae nativas da Reserva Bioldogica do Parque
Estadual das Fontes do Ipiranga.

Atraves deste estudo polinico, pretende-se verificar se
existem diferengas qualitativas ou guantitativas entre os gréos
de polen das diferentes espécies e generos; bem como, entre agque
les produzidos pelas chamadas flores femininas e masculinas.
Além de fornecer subsidios para as varias eiencias afins, que u-
tilizam os dados morfo-palinologicos em suas pesguisas e em espe

cial 3 taxonomia da familia.




[1, REVISAG DA LITERATURA

Segundo MULLER & LEENHOUTS (1976), a revisao taxonomica
da familia Sapindaceae para a Flora Malesiana, traz detalhados

estudos da morfologia polinica, que suplementam as evidéncias ma

cromorfologicas. Esta revisao tornou-se necessaria, principalmen
te para os generos asiatices, porgue em alguns casos, o conceito
especifico de Radlkofer foi mudado. Radlkofer, 1931-1934 (apud
MULLER & LEENHDUTé, 1976) incluiu dados de morfologia polinica
em suas conclusoes.

Varios generos das Sapindaceae, foram estudados do pon-
to de vista palinoldgico por diferentes autores entre os quais
cita-se:

ERDTMAN (1952) descreveu os graos de pblen dos géneros:
Adlectryon, Cardiospermum, Conchopetalum, Cupania, Dodonaea, Ezow
thea, Magonia, Matayba, Paullinia, Serjania, Thouinia e Urvillea

WANG & CHIEN (1956, apud MULLER & LEENHOUTS, 1976) estu
daram as Sapindaceae chinesas. MERVILLE (1965}, baseada na morfo

polinica de 44 especies de Sapindaceae africanas, classifi

Joerd
o
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ca a familia em sete tipos: Paullinia, Chythranthus, Laccodiscus,
Harpullia, Lychnodiscus, Macphersonia e Ganophyllum. Comportam
esses tipos, um nimero mais ou menos grande de géneros.

MELHEM & CAMPOS (1969) estudaram os graos de polen de
sete especies de Sapindaceae do cerrado (Allophylus leptostachys
Radlk.; Cupania paniculata Camb.; Magonia glabrata St. Hil.; M.
pubescens St. Hil.; Serjania erecta Radlk.; 5. glutinosa Radlk.
e 5. lethalie St. Hil.}, corcluindo que a familia e euripalinold
gica.

BARROS (1969) dando continuidade ao levantamento palino
loégico das plantas silvestres do Ceara, estudou: Cardiospermum
halicacabum L., Paullinia pinnata L. e Serjania glabrata Kunth.

Huang (1972) organizou uma chave de identificacao estu-
dando os graos de polen de Allophylus timorensis (BC.) Bl., Car-
dicspermum halicacabum L., Dodonaea viscosa (L.) Jacg., Euphoria
Longana Lamk., Eurycorymbus cavaleriei (Levl.) Rehder & Hand-
Mazz., Koelreuteria henryi Dummer, Litchi chinensig Sonn., Pome-
tia pinnatae Forst. e Sapindus mukorossi Gaertn.

MULLER & LEENHOUTS (1976) estudaram as Sapindaceae nao
50 se preocupando com as delimitacdes genéricas e especificas,
mas tambem fazendo uma avaliacao dos significados filogenéticos
dentro da familia, estabelecendo correlacdes entre dados macro-
morfologicos, anatOmicos e polinicos. Baseados no sistema de a-
berturas do grao de pdlen, os autores classificaram doze tipos
polinicos. Esses tipos de abertura, no entanto, ndo correspondem
aos tipos de polen vistos por MERVILLE (1965) . MULLER &
LEENHOUTS (1976) preferiram usar o sistema de abertura e forma
do grao de polen a caracteres esculturais da exina porque estes
saoc mais variaveis.

CARREIRA (1976) em seu estudo sobre a morfologia polini
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ca das plantas lenhosas da Campina da Reserva Bioldgica INPA-SU-
FRAMA {Amazonas}, descreveu o pélen de duas Sapindaceae: Talisia
cesarina (Benth.) Radlk. e Matayba opaca Radlk.

JOLY et al. (1979} analisaram entre outros caracteres
morfologicos, as tétrades polinicas de Magonia glabrata St. Hil.
e M. pubescens St. Hil. Chegaram a conclusac que O género Mago-
niq St. Hil. & monoespecifico e gque o nome valido é M. pubescens
St. Hil. sendo M. glabrata sinbGnimo.

Em relagaC® aos geéneros gue ocorrem na Reserva Bioldogica
do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga encontrou-se os seguin

tes dades na literatura para:

L. Allophylus

Segundo MERVILLE (1965), o tipo Peullinia que reune os
generos Allophylus, Cardiospermum e Paullinia, possui graocs de
polen 3-porados (4 a 10% sao 4-porados), triangulares em vista
polar e elipticos em vista equatorial. Com relacdo & escultura a
autora subdivide os graos de pdlen de Allophylus em:

a. rugulados, com ectexina e endexina de mesma espessu-
ra, compreendendo as seguintes espécies: A. africanus P. de
Beauv., A. talboti? Bak. £., A. spicatus Radlk., A. oyemensis
Pellegr. e A. ngounyensis Pellegr.

b. reticulados, com ectexina mais espessa do que a ende
xina, compreendendo as seguintes especies: A. pPouUngouensis
Pellegr., A. mayimbensis Pellegr. e A. lasioursvillensis Pellegr.

Os graos de pélen das espécies A. lepiostachys, A. abys

eintcug (Hochst.} Radlk. e A. timorensie foram estudados, respec

i
3

tivamente, por MELHEM & CAMPQOS {1968), BONNEFILLE (1971) e HUANG
(1972) . 0s graos de pdlen dessas espécies foram descritos como

sendo oblatos, 3(4)-porados, com ambito triangular e angulapertg
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rados. A. abyssinicus pOSSQi escultura rugulada, enguanto que,
as outras espécies sio reticuladas. A. timorensie tem graos  de
pblen incrassimarginados.

Para MULLER & LEENHOUTS (1976) o género Allophylus pos-
sui graos de polen do tipo oblato com contorno eguatorial trian-
gular, 3-poradcs e com superficie psilada, perforada, reticulada
ou rugulada. Para esgses autores, Allophylus junto com Thoutinia
Poit. sao, macromorfologicamente, 0s géneros mais primitivos da

tribo Thouinieae.

2. Cupania

ERDTMAN {1952} e MELHEM & CAMPCS (1969} estudaram reg-
pectivamente . se%iglauca e C. paniculata e descreveram oS
graos de polen como oblatos na vista equatorial, triangular em
vista polar, angulaperturados, 3-colporados e reticulados. (. se
miglauca apresenta graos de polen com aberturas sincolpadas, pa-
rassincolpadas ou de um tipo mais ou mencs intermediario entre
ambas. Em . paniculata as aberturas dos graos de polen sao sin-
colporadas.

Para MULLER & LEENHOUTS (1976) o genero Cupania possul
grios de polen tanto esféricos guanto cblatos. Os esféricos sé&o
3-colporados e apresentam colpos longos e peguenas endoaberturas,
ao passo gue os oblatos sao sincolpados com ectoaberturas unidas
nos pdlos e endoeberturas relativamente peguenas. Em ambos 08 ca
sos o contorno & triangular na vista eguatorial; a superficie
dos graos é psilada, perforada e reticulada. Segundo os autores

Cupania & um dos generos mais primitivos da tribo Cupanieae.

3. Matayba

ERDTMAN (1952) cita M. apetala como possuindo graos de
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polen peroblatos, 3-colporados, angulaperturados e parassincolpa
dos.

CARREIRA (1976} descreveu os graos de polen de M. opaca
como sendo oblato-esfercidais, 3-colporades com colpos largos e
curtos (ndo unidos nos pdélos), amb. circular de superficie fina-
mente reticulada.

PARA MULLER & LEENHOUTS (1976), o género Matayba possui
poélen do tipo oblato, com ectoaberturas unidas nos polos ({sincol
pado) e endoaberturas relativamente pequenas; apresentando con-
torno triangular na vista egquatorial, com superficie psilada,
perforada a reticulada. Matayba pode ser, segundo os autores, di

retamente derivado de Cupania e difere deste pelo calice unido.

4. Paullinta

ERDTMAN (1952} estudou os grios de polen de P. fusgces-
cens £. glabrescens, P. pinnata e P. sessiflora. O autor descre-
veu os gracs de polen de P. fuscescens f. glabrescens como sendo
peroblatog, subisopolares, 3-4 porados, enguanto gue os de P.
sessiflora sao oblatos.

Além de ERDTMAN {1952), outros autores <como MERVILLE
{1965) e BARROS (1969), descreveram OS grios de pOlen de P. pin-
nata. HA controversiasg nas descricoes polinicas. Para ERDTMAN
(1952), os graos de pdlen dessa espécie sao isopolares ou leve-
mente isopolares, reticulados e Jwcolporados; MERVILLE {1965)
descreve os graos de pdlen de P. pinnata como sendo isopolares,
reticulados, 3-porados (4 a 10% sac 4-porados) e com dimorfismo
de tamanho. BARROS (1969) define os graos de polen de P. ?innata
como sendo hetercpolares, de superficie lisa, nao detalhando o
tipo de abertura.

Segundo MULLER & LEENHOUTS (1976), O género Paullinta
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possui graos de polen 3-porados, cem contorno equatorial triangu
lar e escultura psilada, perforada, reticulada ou rugulada.

Para DAVIES (1278), o nome Paullinia tem sido usado
num sentido que exclul a espécie tipo P. pinnata, pols esta se-
ria na realidade uma Serjaenta afim de 5. curassavica (L.} Radlk.
O autor propds entdo como lectotipo para © género Paullinia, a
ilustracio de Plumier de 1693 em substituicao a P. pinnata. Este
lectotipo, segundo DAVIES (1978), permitiria manter O sentido
gque vem sendo dado desde Radlkofer, para o género, sem acarretar

o caos taxondmico que representaria a rejeicac do nome Paullinia.

5. Serjania

Para este geénero ha estudos sobre os grios de pdlen de
8. goniocarpa (ERDTMAN, 1952}, 5. glabrata {BARROS, 1969), &5.
erecta, S. glutinosa e S. lethalis (MELHEM & CAMPOS, 19693).

Os autores descrevem os graos de pdlen como sendo 3~ (4)
colporados, reticulados, com ambito triangular e angulapertura-
dos. Quanto a polarida&e; BARROS ({1969) descreve os graos de poO-
len de §. glabrata como sendo iscopolares a sub-isopolares en-
gquanto que os demais autores consideram os gracs das outras espé
cies como sendo hetercpolares.

ERDTMAN (1952) e MELHEM & CAMPOS (1969), salientam gue
com relacio as aberturas & muito diflicil distinguir se os colpos
sio verdadeiros ou extensdes colpdoides. ERDTMAN (1952), descreve
os grios de polen como sendo sin-demicolpados. Para MELEEM & CAM
POS (1969) os colpos sao curtos num polo e no outro sincolpados.

Para MULLER & LEENHOUYTS (1976) o género Serjania apre-
senta graos de pdlen do tipo oblato com contorno eguatorial tri-
angular. As ectoaberturas saoc reduzidas e as endoaberturas mals

proeminentes. A escultura é variavel desde psilada, perforada,



reticulada a rugulada.

6. Thinouia

0 tnico estudo palinoldgico encontrado para este género
& o de MULLER & LEENHOUTS (1976). Estes citaﬁ para Thinouia,
graos de pdlen do tipo esféerico, 3-colporados com cOlpos longos
e pequenas endoaberturas. A escultura & variavel desde psilada,

perforada, reticulada, estriada, verrucada até espinhosa.



111, MATERIAL E METODOS

1. MATERIAL

Foram estudadas espécies de Sapindaceae nativas da Re~
serva Bioldgica do Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga. A Re-
serva esta situada no municipio de Sao Paulo, a cerca de 10,2km
Sul e 0,8km Leste do centro de Sao Paulo (Praca da Se), a latitu
de de 23938'S e a longitude de 46©38'W, numa altitude de 780m, o
cupando uma area de cerca de 345 hectares (MELHEM et al., 1981}).

HOEHNE et al. (1941) citam para essa vegetacao 1l espé-
cies nativas: Allophylus edulis, A. petiolulatus Radlk., Cupania
rubigincsa (Poir.) Radlk., C. vernalis var. clethrodes Radlk.,
C. zanthoxyloides Canb., Matayba elaeagnoides Radlk., Paullinia
trigonia Vell., Serjania communis Camb., S. elegans Camb., 5. la
ruotteana Camb. e §. ﬁeticﬁlata Camb .

verificou~se num levantamento feito no Herbario do Esta
do "Maria Eneyda P.K. Fidalgo", Instituto de Botanica gue, poste
riormente ao trabalho de HOEHNE et al. (1941), foram coletadas
as seguintes espécies nativas na area: Cupania oblongifolia

Mart., Serjonia multiflora Camb. forma subvillosa Radlk. e
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Thinouia ventricosa Radlk.
0 levantamento floristico de MELHEM et al. (1981) acres
centou as seguintes espécies na lista de espécies nativas na
area: Paullinia carpopodea Camb., Serjania caracasana {Jacg.)
willd., §. gracilis Radlk. e §. lethalis; totalizando 18 espe-
cies de SBapindaceae para a referida Reserva.
0 material de estudo foi cobtido nos seguintes herba-
riocs¥*:
(RB} - Jardim Botanico do Rio de Janeiro, RJ.
(SP} -~ Herbario do Estado "Maria FEneyda P.K. Fidalgo",
Institute de Botanica de Sac Paulo, SP.

(UEC) - Departamento de Morfologia e Sistematica Vege-
tais, Instituto de Biologia, UNICAMP, Campinas,
SPh.

A especificacao do material analisado seqgue abaixo, per
mitindo posteriores revisoces taxondmicas e palincldgicas. As 13-
minas com o material polinico encontram-se na palinoteca da Se~

cao de Dicotileddneas, no Instituto de RBot3nica de S3o Paulo.

MATERLAL ESTUDADO:

1. 4llophylus edulis. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, na-
tiva no Jardim Botanico, mata, arvore peguena, flores alvas, col.
Oswaldo Handro, 01-IT1-1932, det. F.C. Hochne (SP29948).

A. edulie. BRASIL: Sao Paulo, S3o Paulo, Butantan,

col. F.C. Hoehne, 16-X11-1917, det. F.C. Hoehne (SP1086).

A. edulie. BRASIL: Rio de Janeiro, Givea, Parque da

¥ As siglas utilizadas seguem o© Index Herbarviorum (HOLMGREN

et al, 1981).
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cidade, sub-bosque, arbusto, col. ~A,P., Duarte 5213, I1I-1960,
det. Elsie e Graziela (RB110229).

2. A. petiolulatus. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulc, nativa
no Pargue do Estado e Jardim Botanico, arvore, flores alvas, col
F.C. Hoehne, 28-1I-193%5, det. F.C. Hoehne (SP32834).

A. petiolulatue. BRASIL: Sac Paulo, Sao Paulo, nati-
va no Jardim Botanico, arvore peqguena com flores alvas, col.
Oswaldo Handro, 15~II-1939, det. Graziela M. Barroso, VII~1977
(sP41427).

4. peticlulatus. BRASIL: Sao Paulo, Cubkatao, arvore,
flores brancas, col. A. Gehrt, 15-III-1923, det. L. Radlkofer
(5P8227) .

A. peticolulatus. BRASIL: Rio de Janeiroc, Horto Flo-
restal, mata, arvore i.Gmrde altura, col. Pessoal do Horto, det.
J.G. XKuhlmann (RB148961).

3. Cupania oblongifolia. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo,
nativa no Parque do Estado e Jardim Botanico, arvore, flores ama
relasg, col. F.C. Hoehne, 23-V-1932, det. F.C. Hoshne (SP22665}.

C. oblongifoelia. BRASIL: Sao Paulo, Serra da Canta-
reira, col. Mans. de Xoscinky 50, det. F.C. Hoehne (SP30627}).

4. . rubiginosa. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, nativa
no Jardim Botanico, arvore grande, flor alvacenta, col. F.C.
Hoehne, 17-VII-1933, det. Wilson Hoehne (SP30847).

C. rubigincsa. BRASIL: Sao Paulo, Itapira, col. F.C.
Hoehne, 12-V-1927, det. A. Gehrt (SP20260).

C. rubigincsa., BRASIL: Amazonas, Rio Branco, col. J.
G. Kuhlmann, 19132, det. J.G. Kuhlmann (RB1S50D%6).

5. ¢, vernalis forma c¢lelbhrodes. BRASIL: Sao Paulo,
Sac Paulo, nativa no Pavque do Estado e Jardim Botanico, arvore,

col. Oswaldo Handro, 13-¥-1831, det. F.C. Hoehne (SP28353).
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C. vernalis. BRASIL: Sio Paulo, Sao Paulc, nativa no
Parque do Estado e Jardim Botanico, mata, arvore grande, col. P.
C. Hoehne, 14-I11-1932, det. F.C. Hoehne (SP29514}.

. vernalis. BRASIL: Paranad, Rio Turro, municipio de
Cerro Azul, mata pluvial, margem de rio, arvore 12m, tronco
80cm, flor alvacenta, col. G. Hatschbach 39899, 04-v-1977, det.
G. Hatschbach, V-1977 (UEC14322).

. vernalis. BRASIL: Brasllia, cerca de 20km NE, Cor
rego Candin, floresta de galeria, arvore ca. 15m x 50cm, corola
branca, antera violeta-pardacenta, col. M.S. Irwin, J.W. Grear
Jr., R, Souza e R. Reis dos Santos, 7-V-1966, det. G.T. Prance,
1970 (RB150649).

6. C. zanthoxyloides. BRASIL: Sao Paulo, Horto Flores-
tal da Cantareira, col. Mans. FKoscinsky 117, 28-VII-1933, det.
F.C. Hoehne (SP30904).

7. Matayba elaecagnoides. BRASIL: S3o Paulo, Sao Paulo,
nativa no Parque do Estado e Jardim Botanice, mata, arvore, flo-
res alvas, col. F.C. Hoehne, 20-X-1830, det. P.C. Hoehne
{(sP26657).

M. elaeagnoides. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, nati-
va no Jardim Botanico, col. R.A. de Pinho 38, 04-XI-1963, det.
J.R. Mattos, 04-XI-1863 (SP75639).

M. elaszagnoides. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, nati-
va no Jardim Botdnico, mata, arvore grande, flores alvas, col.
Oswaldo Handro, 20-XI-1949, det. Graziela M. Barroso, VII-1978
(sP50376} .

M. elaeagnoides. BRASTL: Parana, Municipio de Quatro
Barras, Encosta Morro Mae Catira, alt. 1200m, matinha nebular,
arvoreta, flor creme, col. G. Hatschbach 14557, 04-VITT-1966,

det. K.0. Kramer (UBEC14339).
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8. Paullinia ecarpopodea. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo,

nativa no Jardim Botanico, mata, trepadeira, flores alvas, col.
Oswaldo Handro, 19-IV-1933, det. Graziela M. Barroso {SP30595).

P. carpopodea. BRASIL: sao Paulo, Sao Paulc, Pargue
Estadual do Ipiranga, mata, trepadeira com flores brancas, col.
M.5.F, Silvestre 42, 09-v-18977, det. Graziela M. Barroso,
20-VII~1978 (SP151106).

P. carpopodea. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, nativa
no Jardim Botanico, mata, trepadeira, flores alvas, col. Oswaldo
Handro, 02-v-1931, det. Qraziela M. Barroso, 1978 (Sp27503).

P. carpopodea. BRASIL: S&o Paulo, Sao Paulo, Pargue
Fstadual das Fontes do Ipiranga, mata, trepadeira com flores
brancas, col. M.S.F. Silvestre 63, 01-vi~-1977, det. Graziela M.
Barroso, 20-VII-1978 (SP151104}.

P. carpopodea. BRASIL: Sac Paulo, Caraguatatuba, Gua
xinduba, beira ribeirdo, arbusto trepadeira, flores amarelo-bran
co, col. Edwall 1772, 14-1V-1892, det. Graziela M., Barroso
{sP10417) .

9. P. trigonia. BRASIL: Sao Paulo, Saoc Paulo, nativa no
Parque do Estado e Jardim Botanico, mata, trepadeira, flores al-
vas, col. Oswaldo Handro, 22-1-1935, det. F.C. Hoehne (8P32381).

P. trigonia. BRASIL: Sao Paulo, Modca, col. Alex.
Curt Brade 5887, 23-I1I-19213, det. Radlkofer (SP6416).

P. trigonia. BRASIL: Sao Paulo, Praia Grande, beira
caminho do Porto, col. A. Lbfgreen 4169, 24-XI-18%938, det.
Radlkofer {(SP1l0428).

10. Senjania caracesana. BRASIL: Sao Paulo, Saoc Paulo,

Reserva Bioldgica, Pargue BEstadual das Fontes do Ipiranga, tyepa

col. M.M.R. Fiuza de Melo 5, 12-v-1977, det. Graziela M. Barroso,
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1977 {sP151131).

5. caracasana. BRASIL: Sac Paulo, Sao Paulo, Reserva
Riolbgica, Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, mata, trepa-
deira de flores branco-amareladas, perfumadas, latescente, col.,
5.L. Jung 6, 02-v-1977, det. Graziela M. Barroso (SP146773) .

5. caracasana. BRASIL: Sao Paulo, Sao Carles, Fazen-
da Canchim, no cerrado, trepadeira, flores brancas, c¢ol. Alice
Sato, 23-XI-197%, det. Graziela M. Barroso, 03-XI1-1979
(5P161932).

S. ecaracasana. BRASIL: Rio de Janeiro, Engenho de
Dentro, col. F.C. Hoehne, yIii-1¢14, det. Graziela M. Barroso,
VII—197§ (sp24887}.

11. S. communis. BRASIL: Sic Paulo, Sao Paulo, Reserva
Bioldgica, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, trepadeira de
flores brancas, col. Hiroko Makino 74, 18-VII-1977, det. Grazie-
la M. Barroso, 21—?11m1978 (sP151226).

5. communis. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Reserva
Bioldgica, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, trepadeira,
flores creme, col. H. Makino 106, 19-XIT1-1%77, det. Graziela M.
Barroso {SP151228}.

8. communis. BRASIL: Sadco Paulo, Sao Paulo, Jardim Bo
tanico e Pargue do Estado, col. Tatiana Sendulsky 975,
10-VII-1968, det. Graziela M. Barroso, VII-1978 {sP1l1i0227).

S. communtie. BRASIL: Sio Paulo, Amparo, Trés Pontes,
col. F.C. Hoehne, 28-v.1927, det. Graziela M. Barroso, VII-1378
(spP20573) .

g, eommunie. BRASIL: Minas Gerais, Ttuiutaba, cerra-
do, escandente, flores brancas, col. A. Macedo 4143, 10--1-1956,
det. Graziela M. Barroso, VII-1978 (SP68595),

12. 8. elegans. BRASIL: Sac Paulo, Sao Paulo, nativa no
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Jardim Boté&nico, ciplo com flores alvas, col. F.C. Hoehne,
14-XI-1931, det. F.C. Hoehne (SP28454).,

S. elegans. BRASIL: Rio de Janeiro, Serra do
Ttatiayva, col. Brade & Tamandarée, 04-vI-1913, det. Radlkofer
(SP64l5).

13. §. gracilis. BRASIL: Sao Paulo, Sac Paulc, Pargue Es
tadual das Fontes do Ipiranga, trepadeira, caule delgado averme-
lhado com gavinhas, flores brancas peguenas, col, M.S.F. Silves~
tre 3, 29-vVi-1976, det. Graziela M. Barroso, XII-1877 (SP140925).

8. gracilis. BRASIL: Sao Paulo, Reserva Biologica do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, trepadeira + 3m de altu-
ra, com flores brancas, col. José A. Correa 65, 28-v-1974, det.
Graziela M. Barroso, XII-1977 (S127265).

S. gracilis. BRASIL: Sac Paulo, Sac Paulo, nativa no
Jardim Botanico e Pargue do Estado, trepadeira, flores brancas,
col. Jodo 8. Silva 302, 28-v-1974, det. Maria Améelia V. Cruz,
18-VI-1980 (SP123325).

5. graoeilis. BRASIL: S3o Paulo, Reserva Florestal de
Bocaina, i 1600m, clareira, mata umida, trepadeira, flor branca,
col. Dimitri Sucre 2925, 05-vV-1968, det. Graziela M. Barroso
(RB39699) .

S. gracilis. BRASIL: Mines Gerais, Municipic de Nova
Lima, Serra da Mutuca, Edge of forest, vine, col. Louisg 0.
Williams & Vicente Assis 7261, 03-VI-1945, det., CGraziela M. Bar-
roso, 1978 (8P51026).

14. §. laruotteana. BRASIL: Sao Paulo, Araca, flor alva,
col. FP.C. Hoehne, 12-V-1919, det Radlkofer (SP3336).

15. S. lethaliis. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Raserva
Bioldgica, Parque Estadual das Fontes do Tpiranga, pétalas bran-

cas, sepalas esverdeadas, estaminodios com extremidades amarelas,
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Sao Paulo, natiya no Pargue do Estado e Jardim Botanico, trepa-
deira, flores alvas, col. F.C, Hoehne, 12-VI-1934, det., F.C.
Hoehne (SP32208).

17. 8. reticulata. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, nativa
no Jardim Bot3niceo, col. F.C. Hoehne, 12-1IV-1935, det. F.C.
Hoehne (SP32832).

5. reticulata. BREASIL: Saoc Paulo, Sao Paulo, Reserva

Biolbgica, Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, trepadeira
com inflorescéncias brancas, col. H. Makino, M.S.F. Silvestre e
S.L. Jung 23, 04-IV-1977, det. Craziela M. Barroso, VII-~-1978
{(SP151154}).

18. Thinouia ventricosa. BRASIL: Sao Paule, Sao Paulo,
nativa do Jardim Botanico, trepadeira com flores alvas, col. Os—

waldo Handro, 06-1-1940, det. J. Mattos, V-1966 (8P40161).

Procurou-se estudar, sempre gue possivel, mais de  um
espécime, para cada espécie a fim de melhor caracteriza-la. Das
espécies C. zanthoxyloides e §. laruotieana, s6 se encontrou no
herbario do Instituto de Botanica, material com frutos. Essas es
pécies nao foram localizadas atualmente na mata. Por isso, foram
estudados espécimes de outros locais visando a obtencao de mate-
rial de refer@ncia dessas espéecies citadas como nativas por
HOFHNE et al. (1941}, fornecendo assim subsidios para futuros es

tudos estratigraficos.

7, METopos

2.1. Microscopia Optica
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col. M.M.R. Fiuza de Melo 28, 05-%X-1977, det. Graziela M. Barro-
so, VII-1978 (SP151130).

§. lethalis. BRASIL: Sao Paulo, Sao Paulo, Reserva
Biolbdgica, Pargue Estadual das Fontes do Ipiranga, mata, ~flores
de corcla branca, col. $.L. Jung, L.M. Barbosa, A. Tosta & M. G.
wWanderley 186, 11-X~1977, det. Graziela M. Barroso, VvII-1978
(spl46774).

5. lethglis. BRASIL: Sac Paulo, Ribeirao Bonito, cer
rado de terreno mais argiloso, trepadeira, flores creme quase al
vas, col. M. Kuhlmann 3079, 02-IX-1954, det. Graziela M. Barro-
so, XII-1977 {(SP1l1l7640).

S. lethalis. BRASIL: Minas Gerais, Paraopeba, Horto
Florestal, cerrado, trepadeira, flor branca perfumadé, col. I.F.
M. Valio 301, 03-IX-19%64, det. Graziela M. Rarroso, XII-1977
(sP79704}) .

16. §. multiflora. BRASIL: S&o Paulo, Sao Paulo, mnativa
no Jardim Botanico, col. M. Kuhlmann 3415, 25-V-1946, det. Gra-
ziela M. Barroso (SP79104).

5. multiflora. BRASIL: S&o Paulo, Sao Paulo, nativa
do Jardim Botanico, flores alvas, col. Gswaldo Handro,
123.VI-1932, det. Graziela M. Barroso, VII-1978 {5P30522).

S. multiflora., BRASIL: Sao Paulo, 3-5km E. of Jacapi
ranga on road to Cananeia, alt. 50m, tree lined banks of Qtream,
climber, coiling peduncles, flower white, col. P.H. Davis} G.J.
Shepherd, M. Sakane et al. 60826, 09--IX~1976, det. Graziéla M.
Barroso, VII-1978 (SP146597).

S. multiflora. BRASIL: Sao Paulo, Serra do Atibaila,
trepadeira com flores alvas, A. Cehrt, 12-V-1936, det. CGraziela
M. Barroso, VII-1978 ({(SP35307).

At
¢

S. multiflora forma cubvillosa. BRASIL: S&o Paulo,
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0 método mais difundido para o estudo dos graos de po-

len em microscopia Optica & o de acetolise (ERDTMAN 1960 e 1969},
Este método fornece laminas permanentes e consiste, basicamente,
na eliminacdo do material protoplasmatico do grao de podlen. O
grao de polen fica reduzido a exina, transparente e com O mesmo
aspecto do grao fossilizado. O processo de acetolise expande as
aberturas e remove substancias estranhas da superficie do grao
de pdlen. Isto torna os detalhes da escultura mals distintos. Es
te método permite as observacgdes detalhadas da morfologia polini
ca inclusive para futuras comparag@es entre materiais  atuais

(frescos ou de herbario) e fosseis, para fins de identificacao.

2.1.1. Método de acetdliise

Consiste na hidrdlise acida do material polinico e com-

preende as seguintes etapas:

1. com o auxilio de lupa e estiletes esterilizades o ma
terial fresco ou herborizadce é dissecado scobre papel de filtro,
retirando-se os estames das flores. Para evitar contaminacao, o
papel de filtro & trocado e os estiletes esterilizados para cada
espécime e para cada tipo de flor, masculina e/ou hermafroﬂita,

de um mesmo espécime.

2. os estames sao colocados em tubos de vidro tipo Py~
rex, previamente numerados, e triturados com o auxilio de um has
+30 de vidro. Acrescenta-se a cada tube, 5ml de acido acético

glacial.

2. o material fixado em acido acetico (minimo de 24 ho-
ras) & submetido & centrifugacao, para sedimentacao do material,

e posterior eliminacgao do sobrenadante.

4. a acetolise consiste, basicamente, em submeter o




27~
grac de pdlen a acado da mistura de anidrido acetico e acido sul-
firico na proporgdo de 9:1, durante um periodo de 2 minutos; em
banho-maria, na temperatura aproximada de 1009C (este periodo va
ria conforme a resistencia do grao de polen). A mistura de ace-
tbélise e preparada na hora de usar, sendo colocados, bml da mes-
ma, ainda quente, em cada tubo. Apés a centrifugacao elimina-se

o sobrenadante.

5. o material polinico & lavado com agua destilada
(10ml) + alcool etilico (3 gdtas), e agitado com um bastdo de vi

dro para cada tubo; o sobrenadante é eliminado apds a centrifuga

6. o material polinico & deixado por um minimo de 30 mi
nutos e um maximo de 24 horas, em 5ml da mistura de agua destila
da e glicerina pura na propergéo de 1:1. Faz-se, entdo nova cen-
trifugaciao (2.000 rpm durante 5 minutos). Apds eliminar-se © so-
brenadante, os tubos permanecem virados de boca para baixo,- em

um borel com papel de filtro no fundo.
7. Montagem de laminas permanentes.

Na montagem das laminas utilizou-se gelatina gliceri

nada segundo KISSER (1935, apud ERDTMAN, 1952).

a. com um estilete previamente esterilizado, encosta-se
um pedacgo de gelatina glicerinada (+ 2mm) no sedimento que esta

no fundo do tubo.

b. a gelatina, impregnada de grios de polen, & colocada
sobre uma lamina de microscopio.
c. a lamina e aguecida até a fusao da gelatina.

d. para evitar deformagdes dos graos de polen, procura-
se colocar a laminula sobre a gelatina glicerinada 3ja fria (ME-

LHEM & MATOS, 1972}).
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e. as laminas sdo lutadas com parafina segundo MULLER

{1950, apud ERDTMAN, 1952). A parafina, previamente fundida, e
levada com um bastao ate um dos lados da laminula, penetrando ra
pidamente por capilaridade, entre a lamina e a laminula. As lami
nas durante esta etapa permanecem scbre uma placa aguecedora. A

preparacao polinica fica circundada pela parafina.

f. a lamina & virada com a laminula para baixo, sobre
uma folha de papel de filtro. Deste modo ocorre a deposigao dos
graos de pdlen na laminula, facilitando a observacao do pdlen ao

microscopio.

g. o excesso da parafina €& removido da lamina, a princi

pio, com bisturi ou gilete e postericrmente com xilol.

8. apOs a montagem das laminas os tubos voltam a posi-
cao normal recebendeo 2ml de glicerina pura. O material fica, en-

tao, estocado atée a conclusao do estudo.

2.1.2., Medidas

Todas as medidas, dos graos de polen, foram feitas num
microscopio binocular ZEISS G.F.L., com o auxilio de uma ocular
micrométrica LEITZ 12,5X de tambor giratorio.

0Os gracs de polen contidos nas laminas, foram medidos
no prazo de uma semaha, logo apds a acetdlise, para evitar pro-
blemas de inchamento (MELHEM & MATOS, 1972).

As medidas de tamanho e de outros caracteres morfoldgi-
cos foram feitas em 25 graos de polen acetolisados, em vista po-
lar, tomados ao acaso e distribuides em pelo menos traes laminas,
visando uma uniformidade da amostra (SALGADO-LABCURIAU et al.,

1965) .




29~

Nas espécies estudadas, os graos de polen apresentam am
bito triangular em vista polar, e param freglientemente nessa po-
sicao, tornando-se dificil obter-se as medidas em vista eqguato-
rial. Na vista eguatorial, foram feitas apenas dez medidas no
diametro equatorial e diametro polar, sendo necessario geralmen-
te utilizar~se o processo de girar os graos, isto &, numa lamina
sem laminula, coloca-se uma gota de glicerina contendo polen e
cuidadosamente, com o auxilic de um estilete, faz-se 0 grao pas-
sar da vista polar para equatorial, a fim de ser medido rapida-~
mente.

No caso da exina, foram feitas, também, apenas dez medi
das, porgue estas, mesmo em imersao, sao pouco precisas.

As medidas dos diametros polar e eguatorial, em vista
equatorial, foram tomadas guando uma das aberturas estava volta-
da para cima, e as outras duas na posicao lateral. A relagao en-
tre os didmetros polar e eguatorial da a forma dos graos de po-
len em vista equatorial, definida segundo a tabela adotada por

SALGADO-LABOURIAU (1973}, ver Tabela 1.

Tabela 1. Classes de pdlen qguanto a forma.

Dencominacao Intervalo de P/E
Peroblato < 0,50
Oblato 0,50 - 0,74
Suboblato 0,75 - 0,87
Oblato~esfercoidal 0,88 -~ 0,99
Subesferoidal Esférico : 1,00
Prolato-esfercidal 1,01 - 1,14
b_Subprolato 1,15 ~ 1,33
Problato 1,34 - 2,00

Perprolato > 2,00
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2.1.3. Tratamento estatistico

Sempre que possivel, foram feitos tratamentos estatisti
cos, e dada a faixa de variacao, sendo claculados: a média arit-
mética (X}, o desvio padrao da média (sz), o desvio padrdo da a-
mostra (s}, o coeficiente de variabilidade (V). Nos c¢asos onde
foram feitas apenas dez medidas, calculou-se apenas a média arit
mética.

Os resultados referentes ao tratamento estatistico es-
tdo representados em tabelas.

Para se testar a significancia das medidas, foram calcu
lados os intervalos de confianca da méedia (IC) a 95%. O interva-
lo de confianca da media do diametro equatorial em vista polar,

foi calculado utilizando-se a seguinte formula citada em HELLER

(1968) :
IC = X + sz -t 1
onde:
X = média aritmética
sz = desvio padrao da média
tn~l = "t de Student” para n-1 graus de liber

dade, a 95%, obtido na tabela de FISHER & YATES {(1971).

Os valores dos intervalos de confianca foram colocados
em graficos; por isso foi adotado o grafico preconizado por DICE
& LERAAS (1936) onde:

1. o traco horizontal representa a faixa de variagao
dos graos de polen.

2. o traco vertical representa a média aritmética  das
medidas dos graos de pdlen.

3. o retangulo representa o intervale de confianca da

media a 95%.

o
5
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As cbmparagées das médias dentro de cada geénero foram
feitas atraves da analise de variancia citada em VIEIRA (1981),
seguida do teste de Student-Newman-Keuls (SHNK) conforme apresen-
tado por SOKAL & ROHLF (1969).

Na analise de variancia foram calculadas: a variacaoc en
tre tratamentos, a variacao residual, dentro destas o grau de 1i
berdade (GL), a soma dos gquadrados (SQ) e o qguadrade medio (QM),
sendo entac calculados os valores de F.

O teste SNK fol calculado utilizando-~se as segquintes

formulas:
S§ =\/ MS dentro
n
onde:
S~ = erro padrao.
n = numero de elementos em cada tratamento (n =
25) .
M8 dentro = qgquadrado médio do residuo
L8R (para k grupos) = Q o [k, vl . S§
onde:
LSR = diferenca minima significativa.
S; = erro padrao.
Q0 o [k, v} = amplitude total estudentizada (Q)
para o = 5%, segundo o numero de tratamentc (k) e
o numero de graus de liberdade do residuc
(v).
Os resultados finais do SNK foram representados, por 1i
nhas verticais a esquerda, nos graficos dos intervalos de  con-

fianca, unindoc os valores gue nao se apresentaram significativa-

mente diferentes.
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2.1.4. Ilustracoes

Os désenhos do grao de pdlen e de detalhes necessarios
d sua caracterizacio foram feitos com o auxilio de uma camara
clara e recobertos a nanguim. Para todas as espécies foi feito
um desenho esquematico em igual aumento na vista pelar, para fa-
cilitar as compara¢Oes de forma e tamanho dos grdos de pdlen es-
tudados. Nos desenhos de corte Optico a nexina é sempre represen
tada por uma camada escura e a sexina por pontos.

As fotomicrografias foram tiradas com um fotomicroscd-
pio ZEISS, com camara de exposicdo automdtica e com objetivas de
40 e 100X, optovares 1;6 e 2,0X, oculares 3,2 e 6,3X. O filme u
tilizado foi KODAK PANATOMIC X-ASA 32. Utilizou-se sempre um fil

tro azul.
2.1.5. Metodo de Wodehouse

Para que fosse possivel definir com maior precisio o ti
po de abertura da espécie Serjanic caracasana foi utilizado, tam
béem o método de WODEHOUSE {(1935). Este método compreende as se-
guintes egtapas:

1. retira-se as anteras de uma flor, gue sao colocadas
no centro de uma lamina.

2. poe-se uma gota de alcool etilico na lamina e com um
estilete previamente esterilizado, abre-se as anteras; pinga-se
o alcool e disseca-se as anteras atée tirar-se, totalmente, todo
¢ polen.

3. remove-se, com algodio, o 0leo ou residuos que vao
se depositando como um anel em volta da preparacio.

4. leva-se a lamina a chama de uma lamparina de alcool
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até secar o alcool.

5. acrescenta-se uma gota de fucsina em solugac aguosa
ben diluida. Leva-se, a seguir, a chama até secar.

6. poe-se um pouco de gelatina glicerinada (preparada
segundo KISSER, 1935, apud ERDTMAN, 1952} numa laminula levando
-se, entao, a chama para fundir.

7. inverte-se a laminula, sendo esta colocada, entao 50
bre a prepara¢ac que se encontra sobre a lamina.

8. luta-se, a seguir, a lamina com parafina, conforme

MULLER (1950, apud ERDTMAN, 1952).

2.2. Microscopia Eletronica de Varredura

Nos casos em gue a microscopia oOptica néo permitiu uma
perfeita visualizagao da forma das aberturas e detalhes de escul
tura, foil utilizada a microscopia eletronica de varredura; a pre
para¢ao do material para a microscopia eletrdnica de varredura
compreende as seguintes etapas:

1. sob lupa, os graos de pdlen foram retirados de ante-
ras e colocados sobre lamina de vidro, com o auxilic de pinca e
estilete esterilizados em chama de lamparina.

2. a seguir, uma das faces de um cilindro metalico (ou
toro) de aproximadamente lcm de diametro foi recoberto com uma
camada fina de esmalte incolor.

3. os graos de polen foram, entio, colocados sobre o es
malte ja quase seco (para ndo haver recobrimento dos grios de po
len pelo esmalte). A distribuicao do material polinico sobre o
esmalte foi feita com o auxilio de um estilete esterilizado, usa
do para soltar o pdlen da lamina.

4. o c¢ilindro foi virado e agitado através de leves ba-
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tidas, a fim de eliminar-se os residuos de antera e os graos de
pélen nao retidos na preparacao.

5. a seguir.c material polinico foi metalizado. Os ci-
lindros com o material foram colocados num evaporizador a vacuo
METAL LUX, modelo 444/77, onde os graos de polen sofreram metali
Zacao a ouro.

6. as fotomicrografias foram tiradas no microscopio ele
tronico de varredura da marca GO, modelo JSM Pl5, de patente ja-
ponesa, e filme KODAK VERICHROME pan, ASA 125~ 22 DIN, VP 120.
Os aumentos utilizados no microscdpio para forma e detalhes de
escultura e abertura foram de ordem de 3.000X, 5.000X, 8.000X e

10.000X.
2.3. Terminologia

A terminologia adotada para a caracterizacao dos graos
de polen esta de acordo com o glossario de ERDTMAN (1952 e 1969),
BARTH (1965), SALGADO-LABOURIAU (1973) e MAKINO (1975).

Um glossdrio dos termos empregados consta no Apeéndice

deste trabalho.




IV, RESULTADOS

1., MicroscorIA OPTICA

As 18 espécies estudadas pertencem a seis géneros dis-
tintos: Allophylus, Cupania, Matayba, Paullinia, Serjania e Thi-
nouia.

0s graos de polen dos géneros acima citados foram agru-

pados quanto ao tipo de abertura em:

A. graos de polen porados
B. graos de pOlen colporados
C. graos de podlen sincolporados

D. graos de polen parassincolpados

Dentro destes grupos, as decricoes dos graos de polen o

bedecem a seguinte disposicao:

1. forma do grao de pdlen - com caracterizacao geral do

grao guanto a forma, numero e tipo de abertura e de escultura da

superficie.

2. abertura - apresentandco estudo detalhado das abertu-

ras.



56~

3. exina ~ apresentando estudo detalhado da estratifica
cao e escultura da exina.

4, tabelas das medidas - procurou-se estudar,) sempre
que possivel, mais de um espécime para cada espécie. Nas tabelas
foram representados os dados relativos agquele espécime com flor
masculina e/ou hermafrodita no qual foram feitas todas as medi-
das polinicas (diametro polar e equatorial, tamanho da abertura
e espessura da exina). Nos demais espécimes foram realizadas 25
medidas do diametro equatorial em vista polar para efeito de com
paracao e para testar a validade daquelas consideradas represen-
tativas da especie nas tabelas.

5. analise dos caracteres polinicos que permite a dis-~
tingao dos generos e espécies, considerando os caracteres morfo-

16gicos, bem como ¢ tamanho do graoc de pdlen e levando em conta

a significancia das medidas.

A escultura da exina, foi analisada ao microscopio opti
co, e procurou-se verificar com gque aumento era possivel discer-
nir e definir o tipo de escultura. 0Os dados referentes a visibi-
lidade da escultura estao representados na Tabela 2.

Analisando a tabela 2, verifica-se que as espécies apre
sentam de forma predominante o tipo de escultura reticulada, sen
do gque somente TI'. ventricosa apresenta escultura estriada. M.
elaeagnoides apresenta problemas de interpretacdo da escultura
parecendo ser esta, do tipo pilada. Em 5. caracasane e 8. commu-~
nis os graos de pOlen tém uma escultura de dificil definicido e
esta parece ser do tipo reticulada, enquanto que em (. oblongifo
lia, C. manthoxyloides e 5. laruoiteana estes fém uma escultura
muito fina, que comeca a ser visivel apenas com 1.250X de aumen-—

to. No genero Paullinie a escultura dos graos de polen é maior e
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Tabela 2 - Visibilidade da escultura em diferentes aumentos

Espécies 120X 250X 625% 1.250X

Allophylus edulis - - + R
A. petiolulatus - - + R
Cupania oblongifolia - - - +
C. rubiginosa - - + R (?}
. vernalis - - " R
C. zanthoxyloides - - - +
Matayba elaeagnoides - - + P (?)
Paullinia carpopodea - + R R
P. trigonia - + R R
Serjania caracasana - - + R (?)
S. communis - + + R (?)
8. elegans - + R R
5. gracilis - + R R
S. laruotteana - - - +
S. lethalis - - + R
S. multiflora - - + R
8. reticulata - + R R
Thinouia ventricosa - - + B

= egscultura nao visivel
+ = comeca a ser visivel
P = pilada

R = reticulada

E = estriada

? = duvidosa
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pode ser definida com 625X de aumento, fato também confirmado pa
ra as seguintes espécies de Serjania: §. elegans, S. gracilis e
S. reticulata.

A definicao do tipo de escultura em microscopia Optica
baseia-se nas diferencas de indice de refracido nos diversos eg-
tratos da exina. Ao atravessarem a exina, os feixes de luz, re-
fratam-se diferentemente de acordo com a camada pela qual estao
passando. ERDTMAN (1952) denominou esse tipo de exame de analise
-LO (luz e obscuridade). Pela analise-L0O procura-se definir o
que aparece em claro (saliencia) e o gue estd em escuro (depres-
séo)-e, posteriormente, o gue acoﬁtece num foco mais baixo da

mesma area.

Os graos de polen foram, entdo reunidos guanto ao tipo
de abertura e, dentro dos grupos assim formados, descritos em re

lacao aos outros caracteres.
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A. GRAOS DE POLEN PORADOS

Neste grupc encontram-se os géneros Allophylus (fig. 1
a 10); cujas espécies estudadas foram 4. edulis e 4. petiolula-
tus; e Paullinia (fig. 11 a 19) dentro do gual estudaram-se as

espécies P. carpopodea e P. trigonia.

FORMA DO GRAO DE POLEN: oblato em vista equatorial (fig.
1), ambito triangular, angulaperturado, 3-porado (fig. 2), rara-
mente 4-porado (fig. 6) e apresentando-se levemente esculturado
em 4llophylus (fig. 3) e reticulado em Paullinia (fig. 17). Allo
phylus apresenta contorno convexo em ambos os lados {(fig. 10) en
quanto Paullinia apresenta contorno ligeiramente planc de um la-

do. e nitidamente convexo do outro (fig. 12).

ABERTURA: triporado. Algumas vezes, observa-se na espé-
cie 4. petiolulatus, 2% de graos tetraporados (fig. 6). As duas
espécies de Allophylus apresentam poros circulares com uma Aarea
clara e brilhante ao seu redor, dando a impressio de margem. Na
especie 4. petiolulatus essa area & mais acentuada (fig. 4). As
espécies de Paullinia apresentam poros operculados, recobertos
por sexina esculturada (fig. 11, 15 e 18); poros levemente maio-

res no comprimento a circulares (fig. 15}.

EXINA: reticulada {(cf. tabela 2). Os reticulos nas espé
cies de Allophylus comegam a ser visiveis com 625X de aumento e
definidos com 1.250X de aumento. Em Paullinia estes sao percebi-
dos ja com 250X de aumento e definidos com 625X de aumento, mos-
trando que nessas espécies a escultura € bem mais nitida. Quanto

a exina, em Allophylus, tem-se a impressao de que esta & intecta
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Fig. 1-3: Allophylus edulis Radlk. - 1: grao de pdlen em vista
equatorial; 2. vista polar do gra@o de pdlen em aumento padrdo; 3:

grao de polen em vista polar mostrando o corte &ptico, escultura.

Fig. 4-5: Allophylus petiolulatus Radlk., - 4: grdo de polen em
vista equatorial mostrando o poro com margem; 5: vista polar do

grao de polen em aumento padrao.
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Fig. 6-10: Fotomocrografias de gréos de pdlen de Allophylus pe-
tiolulatus Radlk. - 6: graos de pdlen com 4 aberturas; 7: vista po
lar do grao de polen; 8: detalhe da exina e escultura; 9: grio de
polen em vista equatorial mostrando em primeiro foco o poro; 10:

grac de polen em vista equatorial mostrando o contorno.

Fig. 11-14: Fotomicrografias de graos de podlen de Paullinia L.
~11: P. carpopodea Camb. detalhe do poro operculado (em vista equa
torial). Fig. 12-14: P. trigonia Vell.; 12: vista equatorial mos-—
trando diferengas de contorno; sendo de um lado mais convexo do
que o outro, e duas aberturas laterais; 13: vista polar mostrando

os tres poros; l4: detalhe do poro e corte Optico.
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Fig. 15-17: Paullinia trigonia Vell. - 15: grao de pélen em vis
ta equatorial mostrando o poro central e detalhes de sua escultura;
16: vista polar do grao em aumento padrao; 17: grao de polen mos—

trando o corte optico, escultura e poro operculado.
Fig. 18-19: Paullinia carpopodea Camb. - 18: gric de pélen  em

vista equatorial mostrando o poro central e detalhes de sua escul-

tura; 19: vista polar do grao de polen em aumento padrio.
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da (fig. 3), enquanto que em Paullinia nota-se com precisio a
presenca de baculas na sexina (fig. 17). NAo ha uma diferenca ni
tida de espessura entre as camadas da exina em 471lophylus, sendo

a sexina mais espessa do que a nexina em Paullinia.

Ls medidas estao representadas nas tabelas 3 a 8.

Tabela 3. Medidas dos graos de pdlen de espécies de Allophylus

em vista eguatorial

P/E Diametro Diametro Diametro
GRANDEZAS Polar Egquatorial do Poro
X X X
ESPECIES JAm Am jJm
4. edulis
(sP 29948) flor & 0,69 18,8 27,2 4,1

A. petiolulatus

(sP 32834) flor cf 0,57 16,2 28,2 3,2
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A tabela 3, apresenta as medidas referentes & vista e-
quatorial de Allophylus. Nessa tabela encontram-se o diimetro po
lar, diametro equatorial, diametro do poro, e o P/E. Pode-se ve-
rificar gque o diametro do poro de 4. peticlulatus & menor que o
de 4. edulis. 4. edulis tém um P/E bem maior, porém os grios de
polen das duas espécies s3o definidos como oblatos, cuja faixa
vai de 0,50-0,74 (SALGADO-LABOURIAU, 1973).

A tabela 4 apresenta as medidas referentes i viéta po-
lar de Allophylus, representando o didmetro equatorial por sua
faixa de variagao, a média aritmética (%) acompanhada de seu des
vieo padrao (Sg), o desvio padrao da amostra (s) e o coeficiente
de variabilidade (V). Apresenta também a média aritmética de dez
medidas do lado da aposporia e da exina, subdividida em sexina e
nexina.

Analisando a referida tabela, nota-se que os graos de
polen das flores hermafroditas de 4. petiolulatus apresentam um
baixo coeficiente de variabilidade (V = 2,9%; faixa de variacao
25,4 - 28,8um} enqguanto que os da flor masculina apresentam um
coeficiente de variabilidade bem mais alto (V = 8,9%; faixa de
variacao 24,6 - 32, 2pm) .

Nexina na especie 4. edulis (cerca de 1,0pm) ligeiramen
te mais espessa do gque a sexina (cerca de 0,8pm) . Sexina na espé
cie A. petiolulatus (cerca de 0,%mm} ligeiramente mais espessa
do que a nexina {cerca de 0,7pn) .

Na tabela 5, que apresenta as medidas referentes & vig-
ta equatorial dos graos de pdlen de Paullinia, observa-se que P.

trigonia apresenta 0s menores poros.
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Tabela 5. Medidas dos graos de polen de Paullinia em vista

equatorial (n = 10}).

Diadmetro  Diametro _Poro
GRANDEZAS P/E Polar Egquatorial comprimento largura

X X X X
ESPECIES pm am pm jm
P. carpopodea
(sp 30595) flor & 0,59 24,5 41,4 7,3 6,0
P. trigonia
{sp 32381) flor & 0,60 18,0 29,9 3,9 3,3

A tabela 6 apresenta as medidas referentes a vista po-
lar dos graos de pdlen de espécies de Paullinia. Analisando-se
esta tabela, observa-se que somente a flor hermafrodita de P,
trigonta apresenta um baixo coeficiente de variabilidade enguan-—
to gue a outra espécie apresenta coeficiente de wvariabilidade
bem mais elevado.

A sexina nas especies P. carpopodea e P. trigonia (res-
pectivamente 2;0pm e 1,5pm) mais espessa do que a nexina (respec
tivamente 0,7pm e 0,6pm) .

As comparacgoes das médias dentro de cada género foram
feitas através da analise de variancia {(tabelas 7 e 8).

A fim de verificar a significancia das medidas, calcu~
lou-se o intervalo de confianga a 95% do diametro equatorial em
vista polar e colocou-se os valores obtidos em graficos, onde os
tragos verticais representam os resultados do teste de signifi-
cancia de Student-Newman-Keuls (figura 20 e 21). Na figura 20

tem~-se os dados das espécies do género 4llophylus e pode-se veri




b7 -

s

- - - €1 0 €0 + 0'z¢ z'se -~ L'62 » 0137
(I8€Ce d§) »ruofbruaz g
910 ST T'C A ‘T z0 * pl'ze £6e - L'o¢ £ I0T1F
(18€ze ds) vpruobrayz ‘g
- - - €' 8T €0 F 0’2y  L'9% -~ g'6¢ b 7013
(6660€ dS) vepododavo *g
L0 0’z 8¢ L'e 9‘T €0 + Sty €97 - v'0¥% L I0T13F
{5650€ ds) cm@anm&mo *d
wrd wr! wirf (%) wrl urret wrf SHIDFdSH
. oepderaea
= 2 = A 8 TSt E °P BETRL sysmanvus
BUTXIN BUTXOS BUTXA TeTI03enby oxjeuwetqg

*(gz = u) Ie1od BISTA WS pIul]Inpg Op soTogdss sp usTod ep soevib sOp SEPIpPOW g BTaqel



48~

Tabela 7. Analise de variancia das medidas de Allophylus.

CAUSA DA VARIACKO GL S0 oM F
TRATAMENTOS 2 21,50 10,75 F = 3,63
RESIDUOS 72 213,12 2,96

TOTAL 74 234,62

Tabela 8. Analise de variancia das medidas de Paullinia.

CAUSA DE VARIACAO GL S0 oM F
TRATAMENTOS 3 2812,65 937,55 F = 422,32
RESIDUOS 96 212,64 2,22

TOTAL 99 3025,29
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ficar qgue:

a. os graos de pdlen das flores hermafroditas e das mas
culinas de 4. petiolulatus nao se separam entre si, pelo tamanho
deste diametro.

b. 08 graos de polen das flores masculinas de 4. edulis
e hermafroditas de A. petiolulatue sac separaveis, mas 0SS Jgraos
de polen das flores masculinas de ambas as espécies nao se sepa-
ram entre si. Conseglientemente pode-se afirmar gue as duas espé-
cies nao se separam, levando-se em conta apenas o tamanho do
grao de pdlen.

Na figura 21 tem-se os dados referentes ao diametro e-
quatorial, em vista polar, das espeécies do geénero Paullinia e po
de-se verificar que:

a. o0s gréos de polen das flores masculinas e hermafrodi
tas de P, trigonia nao se separam entre si pelo tamanho.

b. existe diferenca no tamanho do grao de polen das flo
res hermafroditas e masculinas de P. carpopodea, sendo os graos
de pélen das masculinas maiores.

c, palinologicamente as duas especies de Paullinia sepa
ram-se entre si, sendo que P. trigonia apresenta graos de poOlen
significativamente menores.

Foi realizado teste de viabilidade do pdlen proveniente
de flores hermafroditas, de P. carpopodea, segundo a tecnica de
Marks, citada com modificacoes por DICKISON (1974), obtendo~-se

como resultado 30% de polen fertil.
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B. GRAOS DE POLEN COLPORADOS

Neste grupo encontra-se somente o género Thinouia, cuja

espécies estudada foi T. ventricosa (fig. 22 a 24).

FORMA DO GRAOC DE POLEN: oblato esferoidal em vista equa
torial (fig. 24), ambito triangular, angulaperturado, 3-colpora-

do, estriado (fig. 22).

ABERTURA: apresenta aberturas compostas, 6s e colpos

com margem (fig. 24). Os lalongado.

EXINA: estriada (cf. tabela 2). Sexina formada por bacu
las que sustentam um teto (fig. 22) com cerca de 0,8um de espes-
sura. Sexina mais espessa do que a nexina (as medidas foram fei-

tas no mesocdlporo do grido de pdlen).

As medidas estac representadas na tabela 9.




Fig. 22~24: Thinoutia ventricosa Radlk. - 22a: gréo de polen em
vista polar mostrando o corte Optico, escultura estriada e abertg
ras; 22b: fotomicrografia do grao de polen mostrando a escultura
estriada; 23: vista polar do grao de pdlen em aumento padréo; 24a:
grao de polen em vista equatorial mostrando em primeiro foco um
colporo central e em tracejado os dois colporos laterais; 24b: fo
tomicrografia do grao de pdlen mostrando o cdlporo central, com

-

0S5.



53~




b4~

Tabela 9. Medidas dos graos de polen de Thinoutia ventricosa

MEDIDAS

Diametro equatorial em vista polar

Faixa de variacao (pm) 29,9 - 35,1

X + sz (um) 32,6 + 0,3

s {(um) 1,2

V (%) 3,7
Apocolpia X (um) 10,6
Diametros

Polar x (um) 29,7

Equatorial x {um) 32,5

P/E 0,91 -
Colpos

comprimento x (um) 26,3

largura ¥ (um) 3,7

margem X {(um) 1,2
Os

comprimento X {1m} 6,2

largura x (um) 6,6

margem X {um) 1,3
Exina X (um) 2,5
Sexina x (um) 1,6

|

Nexina x (pm) 0,8
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C. GRAOS DE POLEN SINCOLPORADOS

1. Isopolares

Neste grupo encontra-se o género Cupania (fig. 25 a 35},
cujas espécies estudadas foram (. oblongifelia, C. rubigincsa,

C. vernalis e . zanthoxyloidees.

FORMA DO GRAO DE POLEN: oblato em vista equatorial de
contorno convexo em ambos os lados (fig. 27), ambito triangular,
angulaperturado, sincelporado, isopolar e levemente reticulado

(fig. 25).

ABERTURA: tricolporada. Algumas vezes, observam-se na
‘espécie (. oblongifolia 3% de graos tetracclporados. Os colporos
em Cupania se unem nos pdlos (fig. 25, 31 e 32) apresentando

margem; Os lalongado (fig. 27), sem margem.

EXINA: reticulada (cf. tabela 2}. Sexina tectada ligei-
ramente mais espessa do que a nexina na regiao mediana do arao

de pdélen (mesocolporo).

Medidas nas tabelas 10 a 12.

Na tabela 10, estdo representadas as medidas referentes
a vista polar, e observa-se que a espécie (. oblongifolia apre-
senta um coeficiente de variabilidade relativamente alto e  uma
faixa de variacao grande: 26,0 - 34,1pm.

Na tabela 11, estao representadas as medidas referentes
a vista equatorial e observa-se que a especie . oblongifolia a-

presenta, com relagado as aberturas, o maior oOs.




10 um 20 um

30 um

Fig. 25-26: Cupania vernalis Camb. - 25: grio de pélen mostran
do o corte optico, escultura e aberturas unidas no pélo; 26: vis-—

ta polar em aumento padrao.

Fig. 27-28: Cupania rubiginosa (Poir.) Radlk. - 27: grio de po
len em vista equatorial mostrando as aberturas colporadas; 28:

vista polar em aumento padrao.

Fig. 29-30: vista polar do grao de polen em aumento padrao:

29: Cupanta oblongifolia Mart. e 30: Cupania zanthoxyloides Camb.



T;i:vista equatori-

al moatﬁ&nﬁﬁ:@jdéﬁt@ﬁﬁﬁfﬁ:uﬁigc das aberturas; 34:
detalhe do ab££e 5§€iéé§f35:'Cupania rubiginosa
(Poir.) Radlk. em vista equatorial mostrando a aber-

tura e em primeiro foco nota-se o 0s.
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As comparagOes das médias dentro do género (upania fo-

ram feitas através da analise de varidncia (tabela 12).

Tabela 12. Analise de varidncia das medidas de Cupania,

CAUSA DE VARIACAO GL : SO .. .. . .OM. .. F
TRATAMENTOS 5 112,25 22,50 F = 12,78
RESIDUOS 144 253,68 1,76

TOTAL 149 365,93

A fim de verificar a significancia das medidas do diame
tro equatorial em vista polar; calculou-se o intervalo de con-
fianga a 95% e colocaram-se o0s valores obtidos no grafico da fi-
gura 36, onde os tragos verticals representam os resultados do
teste de signific&ncia de Student-Newman~Keuls. Pode-se verifi-
car gue:

a. as especies (. rubiginosa e (. vernalis néo se sepa-
ram entre si quanto ao tamanho dos graos de pdlen.

b. em . rubiginosa os graos de pélen das flores herma-
froditas séo significativamente maiores que os das flores mascu-
linas.

c. em C. vernalis os graos de pdlen das flores masculi-
nas e hermafroditas nao diferem entre si quanto ao tamanho.

d. os graos de polen de C. oblongifolia e C. =zanthoxy~

loides separam-se de C. rubiginosa e (. vernalis, mas n3o entre

si.
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2. Heteropolares

Neste grupo encontra-se o geénero Serjania (fig. 37 a
61), cujas espécies estudadas foram: S. caracasana, S. communis,
5. elegans, S. gracilis, S. laruotteana, S. lethalis, §. multi-

flora forma subvillosa e §. reticulata.

FORMA DO GRAO DE POLEN: oblato em vista eguatorial, a-
presentando uma variagéo de contorno plano de um lado e convexo
de outro até biconvexo (fig. 41 a 47), ambito triangular, angula
perturado, sincolporado; heteropolar (fig. 37 e 40) e reticulado

(fig. 60).

ABERTURA: tricolporada. Os trés coOlporos se unem num
dos pOlos apenas (fig. 58 e 59), sendo as vezes dificil distin-
guir se sao colpos verdadeiros ou extensoes colpoides gque se
unem no polo. Apresentam 6s terminal, com margem. Isto &, os
graos de pdlen tem trés aberturas (colpos), gue se unem s num
pdlo, que pode ser convexo (fig. 41) ou ligeiramente plano (fig.
44). 0 0s fica na regiao equatorial do grdo de pdlen, terminando

o colpos (fig. 41 a 47).

EXINA: reticulada (cf. tabela 2). Serjania apresenta se
xina formada por baculas gue sustentam um teto (fig. 37). Sexina
mals espessa do gue a nexina, exceto, em S. communis, S. elegans
e 8. reticulata, onde a ﬁexina esta subdividida em nexina 1 e 2

com respectivamente 0,6 e 0,7pm; 0,7 e 0,6pm; 0,7 e 0,%um. Obser

va-se, também, uma certa heterogeneidade quanto & escultura, sen
do os reticulos maiores no pdlo onde os cOlporcs se unem (fig.
59) e, na regiao do mesocOlporo (fig. 57), diminuindo gradativa-

mente em direcao ao outro poleo (fig. 40 e 58).



Fig. 37-40: Serjania gracilis Radlk. - 37: grao de polen em vis
ta polar, mostrando o corte optico, escultura e aberturas unindo-
se no polo; 38-39: vista polar do grao de polen em aumento padrao,

mostrando a heteropolaridade; 40: grido de pdlen mostrando a escul-

tura e o polo sem aberturas.
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Fig. 41-47: Vista equatorial dos graos de pélen de Serjania P,

Mill. - 41: S. caracasana (Jacq.) Willd.; 42: S. communis Camb.:

43: 5. elegans Camb.; 44: S. gracilis Radlk.; 45: S. laruotteana
Camb.; 46: 5. lethalis St. Hil., e 47: S. multiflora Camb.

¥
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Fig. 48-55: Vista polar dos graos de pdlen de Serjania P. Mill.

em aumento padrao. - 48: 5. caracasana (Jacq.) Willd.; 49: S. com

munis Camb.; 50: S. elegans Cawb.; 51: S. laruotteana Camb.; 52:
S. lethalis St. Hil.; 53: 8. multiflora Camb, (flor masculina):54:

S. multiflora Camb. (flor hermafrodita); 55: 5. reticulata Camb.
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As medidas estao representadas nas tabelas 13-15.

Na tabela 13, estdo representadas as medidas referentes
a vista polar, e observa-se que 5. gracilis apresenta um baixo
coeficiente de variabilidade, enquanto que 5. communis, S. lethg
lie e 5. multiflora apresentam coeficientes de variabilidade re-
létivamente altos. As outras espécies apresentam um coeficiente
de variabilidade intermediario entre as espécies acima citadas.
A espessura da exina & mais ou menos homogénea em todas as espé-
cies de Serjania, variando de 2,0um (5. elegans) a 2, 5uam (5. re-
ticulatay}.

Na tabela 14 estao representadas as medidas referentes
a vista equatorial e observa-se que o P/E varia de 0,55 a 0,63,
sendo os graos definidos como oblatos, cujo intervalo de classe
vai de 0,50 - 0,74 (SALGADO-LABOURIAU, 1973). Nota-se também que
com relacdo ao Os, geralmente; S. eommunis, S. gracilis, S. la-
ruotteana; S. multiflora {(flor masculina) e S. reticulata apre-
sentam um 6s mais largo do que comprido (lalongado) enguanto que
S. lethalie e S. multiflora (flor hermafrodita) tém Os mais com-
prido do que largo (lolongado) e em 5. caracasana € S. elegans
este &€ praticamente circular.

As fig. 38; 49 a 55 mostram em tamanho padrao a ~ vista
polar de um dos pdlos, onde os c¢dlporos se unem, das diferentes
espécies de Serjania. Em S. caracasana (fig. 48), nota-se conm
certa freqgliencia a presenca de graos de pdlen porados, isopola~-
res; porem em outros graos consegue-se definir apenas num dos pé
los, aberturas do tipo cOlporo, que aparentemente nac se unhem na

regiao polar.
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a abertura amlpximeirb focc, 57 vxsta equatorial mostran
do o contorno, sendc que de um lado & plano e do outro &
convexo; 58 e 59: grao de pdlen em vista polar mostrando
a heteropolaridade; 60: andlise de I~0: no primeiro foco

nota-se os reticulos e no segundo aparecem as baculas que

sustentam o muro; 61: detalhe do corte Sptico.
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As comparagoes das médias dentro do género Serjania fo-

ram feitas atraves da analise de variancia (tabela 15).

Tabela 15. Analise de varidncia das medidas de Serjanta.

CAUSA DE VARTACAO GL SQ oM F
TRATAMENTOS 8 910,00 113,75 F = 41,36
RESIDUOS 216 593,28 2,75

TOTAL | 224 1503,28

Para verificar a significancia das medidas em visté po-
lar, calculou-se o intervalo de confianca a 95% e colocaram-se
os valores no grafico da figura 62, onde os tracos verticais re-
presentam os resultados do teste de significancia de Student-
Newman-Keuls. Pode-se verificar que:

a. 0s graos de polen de 5. caracasana, S. elegans; 3.
gracilis e 8. reticulata separam-se dos das demais espécies  por
serem maiores, mas nac se separam entre si.

b. os graos de pdlen das flores hermafroditas e das mas
culinas de 8. multiflora separam-se entre si, pelo tamanho.

c. os graos de polen de 8. lethalis, S. multiflora mas-
culina e 5. laruottena, nao se separam entre si. .

d. os graos de pbdlen de 5. communis nao se separam:apew
nas dos de S. multiflora hermafrodita. '

Os dois generos que apresentam gri3os de pdélen tricélpo—
rados podem ser separados levando-se em conta a polaridade,.isto

&, sao isopolares em Cupania e heteropolares em Serjania.
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D. GRAQS PARASSINCOLPADOS

Neste grupo encontra-se o género Matayba cuja ’eépécia

estudada fol M. elaeagnoides (fig. 63 a 69).

FORMA DO GRAO: oblato em vista equatorial (fig. 63), am

bito triangular, angulaperturado, parassincolpado, isopolaﬁ {(fig

66 e 67), levemente esculturado (fig. 68), pilado (?}.

ABERTURAS: os trés colpos se unem nos pdlos (fig.

64,
66 e 67), deixando uma area triargular de sexina nos poélos.

EXINA: pilada (?); cf. tabela 2, sendo que a nexinh e
mais espessa do gue a sexina.

As nmedidas estao representadas nas tabelas 16 e 17;
Tabela 16. Medidas dos graos de pdlen de M. elacagnoides em

vista equatorial.

Diametro Didmetro Largura do
GRANDEZAS Polar Equatorial Colpos

P/E — - ;

X X X

ESPECIMES am pm Jam

flox Q" ?

{SP 26657) 0,60 17,3 29,0 1,2

flor & .
(SP 75639) 0,56

17,7 31,7 1,4




Fig. 63-65: Matayba elacagnoides Radlk. - 63: grao de pblen em
vista equatorial; 64: grao de polen em vista polar mostrando 0
corte Gpt:ico; escultura e aberturas unindo no polo, deixando wuma
area de sexina; 65: vista polar do grio de polen em aumento  pa-

drao.
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Fig. 66-69: Fotomicrografias dos graos de pdlen dé
Matayba elaeagnoides Radlk. - 66 e 67: grao de pdlen em vis
ta polar mostrando a igopolaridade e a Area esculturada no

pdlo; 68: grao de pdlen em vista polar mostrando a escultu

ra; 69: detalhe do corte Optico.
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Na tabela 17, estac representadas as medidas referentes
a vista polar de Matayba. Observa-se que os dois espécimes apresen
tam um coeficiente de variabilidade relativamente alto. A exina
é relativamente homogénea.

Calculou-se o intervalo de confianga a 95% do diametro
equatorial em vista polar, dos graos de pdlen de flores mascﬁlim
nas e hermafroditas e os valores obtidos estdao no grafico da fi-
gura 70. 0Os graos de pdlen das flores masculinas sio significan-

temente maiores.
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Matayba elaeagnoides masculina
{SP 75639}

]
il

[
L

Matayba elaeagnoides hermafrodita
(SP 26657)

55 26 27 28 29 30 31 32 33 34pm

Fig. 70: Intervalo de confianca a 95% dos didmetros equatorial
em vista polar dos graos de pdlen de flores hermafroditas e mascg

linas de Matayba elaeagnoides.
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2. MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

Nas especies Cupania rubiginosa; Matayba eZaeagnoidés,
Serjania caracasana e 8. communis; devido ds dificuldades encon-
tradas na caracterizacao da escultura e/ou abertura, pelo uso da
microscopia Optica, foram feitas fotomicrografias em microscopio
eletronico de varredura.

0Os detalhes para cada uma das espécies sdo dados a se-

gulr:

C; rubiginosa (fig. 71 a 73): escultura microreticulada, Os reti
culos finos supratectais, se apresentam mais visiveis na regiéo
do mesocolporo e diminuem gradativamente 3 medida em que se aprg
ximam da regiao do cOlporo. Nesta regifio da abertura, o teto apre

senta uma Area psilada muito fina.

M. elaeagnoides (fig. 74 a 75): escultura rugulo-estriada. As?eg
trias apresentam-se mais visiveis na regifo do mesocolpo. No éu—
mento de 3.000X o grao de pSlen parece apresentar uma area psilg
da na regidoc das aberturas, no entanto num aumento de 8.000X ob-
serva-se pequenas ondulacgoes devido a presenca de estrias méis

compactas orientadas paralelamente.

8. earacasana (fig. 76 a 77): exina tectada perfurada. Com rela-
' ¢ao a abertura esta espécie apresenta um colpo pouco profundo e

apenas ligeiramente perceptivel (fig. 77).

5. communis (fig. 78 a 81): graos heteropolares (fig. 78 e 79),
ambito triangular, Os terminzl (fig. 80); exina psilada, teto

perfurado (fig. 8l). No aumento de 8.000X verifica-se que o c6l-



Fig. 71-73: Fotomicrografias feitas ao microscdpio eletrdnico

de varredura dos graos de pdlen de Cupania rubiginosa (Poir.)
Radlk. - 71: vista polar (3.000X}) mostrando as aberturas unidas
no polo; 72: vista equatorial (3.000X), mostrando a abertura col
porada; 73: detalhe da escultura (10.000X), mostrando que os re-
ticulos finos supratectais se tornam menos visiveis a medida que

se aproximam do cdlporo.

Fig. 74-75: Fotomicrografias feitas ao microscopio eletrdnico
de varredura dos gréos de pblen de Matayba elaeagnoides Radlk.
74: vista polar (3.000X), mostrando a unido das aberturas no po-
lo, deixando uma area de sexina nessa regifo; 75: detalhe da es-
cultura rugulo-~estriada (8.000X) mostrando junto aos colpos, a

regiao de estrias mais compactas e paralelas,
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poro & pouco pronunciado, mas conspicuo unindo-se em um dos poO-
los. A heteropolaridade se manifesta tanto pela ausencia total
de colpos em um dos polos, guanto com relagdao & escultura, pelas
perfuragoes muito mais densamente distribuidas proximas a uniao
dos cOlporos, diminuindo gradativamente em densidade, em direcao

ac outro pole (fig. 78, 79 e 81).



Fig. 76~77: Fotomicrografias feitas ao microscdpio eletrdnico
de v%rredufa dos gréos de polen de Serjania caracasana (Jacq.)
Willé. - 76: vista polar (3.000X), mostrando a exina tectada per
furada e o colpo pouco perceptivel; 77: vista equatorial (3.000X)

mostrando o bs (?).

Fig. 78-~8l: Fotomicrografias feitas ao microscoOpio eletrdnico
de vérredura dos graos de polen de Serjania communis Camb. - 78
e 79; vista polar (3.000X), mostrando a heteropolaridade da es-
cultéra e das aberturas; 80: vista eguatorial (5.000X) eviden-
ciando o Os terminal; 81: detalhe do cdlporo e da exina psilada

com teto perfurado (8.000X).
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V., DISCUSSAO

Pela revisao da literatura verificou-se que poucos auto
res se preocuparam com o estudo da morfologia polinica dos gené-

ros Allophylus, Cupania, Matayba, Paullinia, Serjania e Thinouia.

Alem disso o levantamento bibliografico realizado mos-
trou que as espécies aqui relacionadas, ainda ndo tinham sido es
tudadas do ponto de vista palinoldgico (excecao a Serjania letha

lis) .

Constatou-se que, com excegao de JOLY et al. (1979), os
poucos trabalhos existentes nao mencionam nenhum dado sobre estu
dos comparativos dos graos de polen das flores masculinas e her-—

mafroditas em Sapindaceae.

Neste trabalho os dados polinicos obtidos serio discuti

dos dentro dos grupos formados quanto ao tipo de abertura.
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A. GRAOS DE POLEN PORADOS
1. Allophylue

Deste género, estudaram-se apenas 4. edulis e A. petio-
lulatus.

Os graos de polen das seguintes espécies foram, também,
descritos por outros autores: 4. africanus, A. lastoursvillensis,
A. mayimbensis, A. ngounyensis, A. oyemensis, A. poungouensis, A.
spteatus, A. talboti? (MERVILLE, 1965); A. leptostachys (MELHEM
& CAMPOS, 1969); A. abyssinicue (BONNEFILLE, 1971) e 4. timoren-
sis (HUANG, 1972).

Os graos de pOlen apresentam-se oblatos em vista eqﬁatg
rial, angulaperturados, 3-porados (raramente 4-porados), 1evémeg
te esculturados (reticulados) e com contorno convexo em ambos OS
lados. Comparando esses dados, com os existentes na iiteratura
verifica-se gque gquanto a forma dos graos de poélen as espééies
aqui descritas diferem apenas de 4. abyssinicus (BONNEFILLE,
1971) e A. timorensis (HUANG, 1972), que segundo esses autbres
tém ambitos semilobados.

A abertura, em todas as espécies estudadas, mostrou:ser
uma caracteristica constante. Quanto & forma & definida como po-
rada. Quanto ao numero de aberturas todas as espécies sio tripom
radas; apresentandc pequena porcentagem de gréos tetraporados; a
excegao € 4. edulis, que apresenta somente graos de pbélen tripo-
rados.

Com relacéo a escultura, constatou-se gue a exina néste
género é muito delicada; sendo dificil a sua interpretacio.
MERVILLE (1965), que estudou um numero maior de espécies, defi-

niu a escultura como variando de rugulada a reticulada. Analisan
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do os dados bibliograficos verifica-se que essa variabilidade do
tipo de escultura existe dentro do género. Assim MULLER &
LEENHOUTS (1976} em microscopia eletrOnica, descrevem o género
como possuindo graos com superficie psilada, perforada, reticula
da e rugulada. Os graos de pdlen das espécies deste trabalho (4.
edulis e A. petiolulatus) foram considerados como reticulados co
mo os de A. leptostachys, uma espeécie do cerrado descrita por ME
LHEM & CAMPOS (1969). Por outro lado, BONNEFILLE (1971) definiu
a escultura de 4. abyssinicus como rugulada, enguanto que A. ti-
morensie foi considerado por HUANG (1972}, como tendo grdos de
polen de teto psilado.

Quanto ao tamanho, os graos de polen de 4. leptostachys
(MELHEM & CAMPOS, 1969), apresentam um didmetro equatorial en
vista polar, com cerca de 22,4um e sado significativamente meno-
res que os das espécies A. petiolulatus (27,6um) e A. edulis
(28;9pmj gue naoc se separam entre si. Por outro lado,'BONNEFILLE
(1971) utilizou o metodo de acetdlise, medindo cerca de 30 graos,
mas nao especificou em que vista foram feitas as medidas; Cc gque
impede qualquer tipo de comparacdo.

MERVILLE (1965} e HUANG (1972) nao mencionam o tamanho
da amostra medida, como também ndoc apresentam dados estatisticos
para as espécies estudadas; sendo dificil comparar os valores ob
tidos no presente estudo com os dos referidos autores.

LEENHOUTS (1967) reduziu as 169 espécies do genero a
uma unica, tornando-o monoespecifico, considerando 4. cobbe como
sendo o nome valido. Embora neste trabalho sd se tenha estudado
duas espécies, observa-se que nio existem diferencas com relacio
ao tamanho, forma e escultura dos graos de polen de 4. edulis e
4. petiolulatus.

Comparando-se os dados obtidos para as varias espécies
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deste género, pode-se verificar que ha uma concordincia  unanime
entre os autores no gue se refere ac tipo de abertura. Podem o-
correr diferencas quanto & forma polinica, mas esta pode ser de-
terminada, talvez por deformacOes sofridas pelos graos de pdlen
durante a montagem das laminas. Entretanto com relagdo a escultu
ra, as espécies apresentam uma grande variabilidade indo  desde
psilada, reticulada, rugulada, perforada, estriada até espinhosa.
Apesar das diferengas esculturais da exina, o género AZZaphyZus,
parece ser estenopalinologico, mas muitas outras espécies devenm
ser estudadas do ponto de vista polinico, a fim de se avaliar a
viabilidade do conceito da LEENHOUTS (1967), considerando o géne

ro monoespecifico.
2. Paullinia

Deste generoc estudaram-se apenas as espécies'P. earpope
dea e P. trigonia.

As seguintes espécies foram, também, estudadas por ou-
tros autores: P, fuscescens f. glabrescens, P. pinnata e P. ges~
siliflora (ERDTMAN, 1952); P. pinnata (MERVILLE, 1965 e BARROS,
1969).

Os graos de polen aqui estudados apresentam-se oblatos
em vista equatorial, angulaperturados, 3-porados, operculadds, e
reticulados, apresentando contorno ligeiramente plano de um lado
e nitidamente convexo do outro.

Quanto a forma os gracs de polen das espécies de Paulli
nia estudadas pelos varios autores; est&o de acordo com a descri
géo aqui apresentada; ou seja coblatos, exceto para P. fusceescens
f. glabrescens, que sequndo ERDTMAN (1952) séo peroblatos.

Os graos de polen do género Paullinia sao descritos pe-~
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los varios autores como 3-porados, exceto para P. pinnata, que
segundo ERDTMAN (1952) apresentam aberturas 3-colporadas.

Quanto a simetria polinica P. carpopodea e P. trigonia
sao isopolares e concordam com as descrigdes dos demais autores,
exceto BARROS (1969) que considera os graos de pdlen de P. pin-
nata, heteropolares.

Quanto a escultura MULLER & LEENHOUTS (1976) descrevem
para o género,além do tipo reticulado, superficie psilada, per-
forada e rugulada. As espécies aqui estudadas (P. carpopodea e
P. trigonia) e as descritas por ERDTMAN (1952}, ou seja P. fus-
cescens £. glabrescens e P. sessiliflora, apresentam grios de
pblen reticulados. A espécie P. pinnata & definida por MERVILLE
(1965), como tendo graos de pdlen simplibaculados, isto implica
na existencia de muros e provavelmente de reticulos; por outro
lado BARROS (1969) descreve a mesma espécie como tendo agraos de
polen psilados, isto €& lisos, constituldos por baculas finas
formando um reticulo. Esta descricdo estad imprecisa, pois a au-
tora ao mesmo tempo que define o grao de pdlen como liso, des-

creve sua escultura como sendo reticulada. Segundo = DAVIES

(1976), o nome Paullinia tem sido usado num sentido que diverge
da espécie tipo P. pinnata, esta seria na realidade uma Serjg-
nia relacionada a 8.  ecurassavica. Isso explica o fato de
ERDTMAN (1952) considerar essa espécie como possuindo graos de
polen 3-colporados e com a heteropolaridade descrita por BARROS
(1969} .

Os resultados obtidos mostram, gue as duas espécies de
Paullinia aqui estudadas, distinguem-se uma da outra através do
diametro equatorial em vista polar, pois P. trigonia apresenta
graos de pdlen significativamente menores.

ERDTMAN (1952), MERVILLE (1965) e BARROS (1969) ndo men
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cionam o tamanho da amostra medida, como também ndo apresentam
para as espécies estudadas dados estatisticos, sendo impossivel
comparar os valores obtidos no presente trabalho com os dos re-~

feridos autores.
B. GRAOS DE POLEN COLPORADOS

Neste tipo encontra-se o género Thinouia; do gual estu-
dou~se apenas I'. ventricosa.

Os grédos de pdlen aqui estudados apresentam-se oblatos
esferoidais em vista equatorial, com &mbito triangular, angula-
perturados; 3-colporados, estriados, com sexina mais espessa do
gue a nexina.

MULLER & LEENHOUTS (1976) apresentam uma descric@o pali
nolégica global do género Thinouia com graos de pélen esféricos
a; estes sao definidos com ectoaberturas possuindo colpos lon-
gos e pequenas endoaberturas, que na terminologia adotada neste
trabalho, correspondem a c6lporos. Esses autores indicam a exis
téncia de uma grande variabilidade de superficie gque vai desde
psilada, perforada; reticulada; estriada; verrucada até espinho
sa.

Este tipo de grao de pdlen, tricolporado, na familia Sa
pindaceae, segundo MULLER & LEENHOUTS (1976) & um tipo béasico,

e teria dado por transigdao o tipo porado.
C. GRAOS DE POLEN SINCOLPORADOS
1. Isopolares: Cupania

Deste género estudaram-se somente as espécies (. oblon-
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gifolia, C. rubigincsa, (. vernalis e (. zanthoxyloides.

Outros autores estudaram: (. semiglauca (ERDTMAN, 1952)
e C. paniculata (MELHEM & CAMPOS, 1969).

0s graos de pblen aqui estudados apresentam-se oblatos
em vista equatorial, de contorno convexo em ambos os lados, émbé
to triangular, angulaperturados, sincolporados, isopolares e le-
vemente reticulados em microscopia optica e microreticulados em
microscopia eletronica de varredura.

Em Cupania o8 demais autores, verificaram que 08 Jraos
de pﬁlenAS$o sincolporados e tém uma forma variando de esféricos
a oblatos. ERDTMAN (1952) reconhece em alguns graos de . . semi-
glauca a ocorréncia de aberturas sincolporadas, parassincolpora-
das ou um tipo intermediario entre ambas.

MULLER & LEENHOUTS (1976) na descricao do género citam
uma variacéo da superficie dos gréos que val desde psilada, per-
forada; reticulada, estriada, verrucada até espinhosa. Nas espée-
cies agui estudadas, bem como nagquelas descritas por ERDTMAN
(1952) e MELHEM & CAMPOS (1969), os graos de pdlen apresentam-se
levemente reticulados.

Nas quatro espécies aqui estudadas nota-se gue em c.
cblongifolia e ¢, zanthoxyloides a escultura € de dificil defini
c&é mesmo com 1.250X de aumento, ao passo que em C. rubiginosa e
C. vernalis esse aumento permite que se perceba a sexina reticu-
lada% permitindo diferenciar as duas primeiras espécies das duas
tltimas.

Quanto ao tamanho, os gréos de polen de C. paniculata,
uma espécie do cerrado, estudada por MELHEM & CAMPOS (1969) apre
sentam um diémetra equatorial em vista polar, com cerca de 26,7um
e séo significativamente menores que os das espécies (. rubigino

sa (29;4pm); C. vernalis (29,7pm); c. zanthoxyloides
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(31,0pm) e C. oblongifolia (31,6pm). Os graos de podlen destas
duas ultimas espécies separam-se dos gréos de pdlen das espé-
cies . rubiginocsa e (. vernalﬂs; nac se separando, porem, entre
si. Néo existe diferenga significativa entre os gréos de pdlen
provenientes de flores hermafroditas e masculinas de (. vernal<is,
entretanto em (. rubiginosa ©s graos provenientes de flores her-
mafroditas sio significativamente maiores que os provenientes de
flores masculinas.

Comparacoes quanto a diferencas significantes ou nao do
tamanho dos graos de pdlen, s6 sdo possiveis, quando os autores
alem de usarem a mesma metodologia na preparacao das laminas, a-
presentam inclusive dados estatisticos além da faixa de variacao
e/ou média aritmética. Por outro lado, as: medidas devem ser toma
das na mesma posicao. Caso contrario sd e possivel verificar se
os valores médios estdo prdéximos ou ndo. ERDTMAN (1952) apresen-
ta as medias aritmeticas dos diametros polar e equatorial dos
graos de polen de C. semiglauca (10 X 20pm) que sao menores due
os de (. paniculata, estudada por MELHEM & CAMPOS (1969), com
17,7 X 29,5pm. Conseqlientemente, tambem das espécies agui estuda
das, pois vimos anteriormente que os graos de poOlen de C. panicu
lata sao significativamente menores que os de C. oblongifolia,
C¢. rubiginosa, C. vernalis e C. zanthozxyloides.

0 género (Cupania pelo menos para as espécies até agora
estudadas, parece ser bem homogeneo, apesar das variagdes escul-

tirais da exina, citadas por MULLER & LEENHOUTS (1976).

2. Heteropolares: Serjania

Deste género, estudaram-se as espécies: §. caracasana,
S. communis, 5. elegans, 8. gracilie, S§. laruotteana, S. letha-

lis, 8. multiflora forma subvillosa e 8. reticulata.
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As seguintes espécies foram também estudadas por outros
autores: 8. goniocarpa (ERDTMAN, 1952}, S5. glabrata {BARROS,
1969}, 5. erecta, 8. glutinosa e 8. lethalie (MELHEM & CAMPOS,
1969)..

Os graos de pdlen aqui estudados sdo oblatos em vista e
qgquatorial, apresentando uma variacdo de contorno planoc de um la
do e convexo do outro até biconvexo, ambito triangular, angula-
perturados, sincolporados, heteropolares, reticulados em micros
copia Optica e psilados com teto perfurado em microscopia ele-
tronica de varredura.

Os dados cobtidos comparados com as descricdes dos auto-
res anteriormente citados mostram que o género Serjania étem
gracs de pdlen com forma quase gue constante, onde o diamétro
polar é menor que o equatorial dando uma variabilidade de férma
gque vai do oblato (MELHEM & CAMPOS, 1969 e MULLER & LEENHO&TS,
1976) ao peroblato (ERDTMAN, 1952 e BARROS, 1969).

MULLER & LEENHOUTS (1976), consideram o género como: a=-
presentando graos de pdlen com escultura reticulada, perfofada
ou rugulada e até mesmo sem escultura (psilado) . As espécieé es
tudadas até o momento em microscopia optica foram consideradas
como tendo exina reticulada. Com base na microscopia eletrdnica
de varredura verificou-se que a exina de S. caracasana e S. eom
munig, apresentam um teto sem escultura, com perfuragdes. Qﬁan—
do a superficie do gridoc de pdlen é analisada no foco mais alto
do microscopio 6ptico; tem-se a sensacao de um reticulo supra
tectal.

Por outro lado; ERDTMAN (1952) e MELHEM & CAMPOS {1969L
comentam que € muito dificil distinguir se os colpos séo verda-
deiros ou se séo extensoes colpdides que se unem nos pblos. Is-

to tambeéem foi observado, neste trabalho, especialmente com rela
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¢do & espécie S. caracasana.

MELHEM & CAMPOS (1969) observaram em S. lethalis cé?pou
ro nao terminal e exina com cerca de 1,6um de espessura e es%anm
do subdividida em sexina (0,8um) e nexina (0,9um), nao menciénag
do, porém, a presencga de teto; este entretanto é de dificil ;vi—
sualizagao, tendo sido observado nas espécies aqui estudadas; Os
graos de polen descritos por MELHEM & CAMPOS (1969) para a vége-
tagao do cerrado, sao significativamente menores. Neste trabélho
foram estudados quatro espécimeé de 5. lethalis e, entre eies,
dois materiais coletados no cerrado. Parece que a diferenca é de
tamanho ndo esta ligada ao habitat da planta.

Os graos de pOlen de Serjania sao considerados por étcm
dos os autores, aqui citados como heteropolares, sendo que ﬁara
ERDTMAN (1952) os colpos sao restritos ao lado convexo, enqu%nto
que para MELHEM & CAMPOS (1969) estariam do lado plano, conéor—
dando portanto com os resultados aqui obtidos para aquelas e%pé—
cies com lados de forma diferentes. MULLER & LEENHOUTS (1976f co
mentam gque parece ocorrer redu¢do heteropolar das ectoabertuéas.
BARROS (1969), entretanto, descreve os graos de pblen como sendo
isopolares a subisopolares, podendo, entao, estar havendo uméprg
blema de interpretacao da autora com relacdo 3 simetria . oué um
problema de identificacaoc do material utilizado por ela, poié se
gundo CROAT (1976) as espécies de Serjaniaae Paullinia quéndo
floridas sao dificeis de se distinguir. |

Quanto a visibilidade da escultura dos graos de pél@n
verifica-se gque em S. elegans, S. gracilie e S. reticulata ésta
pode ser definida com 625X de aumento; gquanto aoc tamanho ;&as
gréos de pOlen essas especies néo se separam entre si. A escultu
ra dos graos de polen das flores masculinas e das hermafroditas

de 5. multiflora e a das flores masculinas de §. lethalis pode




93-

ser definida apenas com 1.250X de aumento; o tamanho dos graos
de polen, entretanto, permite separar S. multiflora, flor herma-
frodita, de 5. lethalis e §. multiflora; flor masculina, mas es-
tas duas ndo se separam entre si. Ja em S. caracasana, S. commu-
nis e S. laruotteana os graos de pblen possuem uma escultura de
dificil definicdo mesmo com 1.250X de aumento, no entanto, conm
base no tamanho dos graos de pblen é possivel separar as trés es
pécies entre si. As espécies estudadas por MELHEM & CAMPOS
(1969), 8. lethalis e S. glutinosa sdo significativamente meno-
res do que as descritas neste trabalho. Das espécies . estudadas
por estes autores, 5. erecta, nao se separa apenas de 5. commu-
nisg.

Os graos de pdlen das flores hermafroditas de S. multi-
fﬁéra'séo morfologicamente iguais, porém maiores, que os das flo
res masculinas.

BARROS (1969) apresenta para §. glabrata um didmetro po
lar e eguatorial com cerca de 14,4pnm e 36,8um respectivamente, e
ERDTMAN (1952} para S. goniocarpa 12,5 X 35pm. As especies aqgui
estudadas apresentam diametros polar e equatorial com médias . a-
ritméeticas maiores.

O género Serjania, considerando-se as espécies até ago-

ra estudadas pode ser considerado estenopalinologico.

D. GRAOS DE POLEN PARASSINCOLPADOS

Deste tipo estudou-se somente o generoc Matayba represen
tado pela espécie M. elacagnoides.

As seguintes espécies foram, também, estudadas por ou-
tros autores: M. apetala (ERDTMAN, 1952) e M. opaca (CARREIRA,
1976).

Os graos de pdlen aqui estudados apresentam-se oblatos
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em vista eqguatorial, ambito triangular, angulaperturados, paras-
sincolpados, isopolares, levemente esculturades, parecendo ser pi
lado (?) em microscopia optica, e microestriados em microscopia e
letronica de varredura.

O genero Matayba parece ser estenopalinoldgico, pois as
poucas espécies estudadas apresentam grios de pdlen do tipo obla-
to (MULLER & LEENHOUTS, 1976) com variacoes definidas como pero-
blato em M. apetala (ERDTMAN, 1952) e oblato esferoidal em M. opa
ca, CARREIRA (1976), que também define as aberturas como 3-colpo-
radas sem qualquer mengao ao fato de se unirem ou néo nos polos,
enquanto que ERDTMAN (1952) considera os graos de pblen como 3-col
porados, parassincolpados. MULLER & LEENHOUTS (1976) definem o gé
nero como possuindo graos de pblen sincolpados lisos, perfurados
ou reticulados. Para CARREIRA (1976) em M. opaca a exina €& reticu
lada com lumens peguenos, muros lisos "simples-baculados". Na mi-
croscopia Optica, nao se conseguiu definir com precisdo a escultu
ra da parede polinica de M. elaeagnoides, tendo-se a impressao de
que esta & pilada; entretanto através da microscopia eletrdnica
de varredura essa espécie € microestriada.

Quanto ao tamanho, os graos de polen das flores masculi
nas de Matayba elaeagnoides séo morfologicamente iguais, poremn
significativamente maiores que os das flores hermafroditas. Fica
dificil fazer comparac&es com o0s graos de pdlen descritos pelos
ocutros autores, porque estes néo mencionam © tipo de flor utiliza
da.

Os graos de polen dos géneros aqui estudados, apresen-
tam diferencas quanto ao tipo de abertura e simetria, mostrando

ser as Sapindaceae, euripalinoldgicas e provando, assim, ser a
morfologia polinica de grande valor para a taxonomia da familia e

ciéncias correlatas.




95~

Observou-se ainda que nao ha variagdes morfologicas en-
tre os graos de pélen de flores masculinas e hermafroditas, mas
em ¢. rubiginosa, M. elaeagnoides, P. carpopodea e S. multiflora
estes sao de tamanho significativamente diferente, deve-se notar,
no entanto, gue esta observacac se baseia no estudo de um Unico
exemplar com flores hermafroditas, de cada espécie e novos estu-
dos, mais completos, seriam necesSarios para uma conclusido defi-
nitiva.

Os resultados do teste de viabilidade dos grdos de po-
len das flores hermafroditas de P. carpopodea, nao permite con-
clus&es definitivas; em virtude de se ter utilizado pouco nate-
rial e néo se ter para comparagéo, dados para as flores masculi-
nas; no entanto, indicam gque estudos futuros nesse campo sio pro
missores; principalmente se levar-se em " consideracao que
RADLKOFER {(1896) e CRONQUIST (1968) contrariando os resultados
aqui obtidos, afirmam respectivamente que "as flores hermafrodi-
tas embora tenham estames relativamente desenvolvidos, produzem
graos de polen inativos, néo totalmente formados (sem conteGdo)"
e que "embora as flores hermafroditas sejam morfologicamente per

feitas, possuem uma sO fungio sexual”.




VI, CONCLUSAO

Baseando-se nos resultados obtidos através - do estudo
morfoldgico dos graos de pdlen de 18 espécies distribuidas em
seis generos da familia Sapindaceae, chegou-se as seguintes con-
clusoes:

a. todos os generos estudados apresentam graos de polen
morfologicamente diferentes, mostrando ser a familia euripalino-
légica.

b. quanto a abertura e simetria os géneros estudados jols]
dem ser distribuidos em gquatro grupos:

1. graos 3-porados

1.1, operculados. . vveeneenenessococensnanna Paullinia
1.2. nao operculadoS.....o.oe.. PR ee...Allophylus
2. graos 3-colporadoS..c.crennnenannn. e e «o.Thinouia

3. graos 3-sincolporados.
3.1, is0p0laresS...c.ceirsnnninecnnans fee e Cupania

3.2. heteropolareS.......... terersass e Serjfania

4. graos 3-parassincolpadosS..ceeeeernenencennnn. Matayba
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c. guanto & escultura, em microscopia Optica, os graos
de polen das espécies apresentam-se predominantemente vreticula-
dos com exce¢ao de T. ventricosa onde sao estriados. Dentre as
espécies que apresentam escultura de dificil definicdo C. rubigi
noga, M. elaeagnoides, 8. caracasana e S. communis foram estuda-
das sob microscopia eletronica de varredura; este estudo permi
tiu gue o polen de Cupania apresenta-se microreticulado enguanto
gue o de Matayba & estriado e o das duas espécies de Serjantia,
psilado com teto perfurado.

d. pelo tamanho do grao de pdlen nao é possivel distin-
guir as espécies de Allophylus, podendo-se, porém, separar as es
pécies de Paullinia.

e. e possivel separar-se, tanto em relacao ao tamanho
guanto & escultura, os graos de pdlen de C. oblongifolia e c.
ganthoxyloides dos de (. rubiginocsa e C. vernalis, mas estes nao
se separam entre si.

f. guanto a escultura dos graos de pdlen verifica-se
que em S, elegans, S. gracilis e 8. reticulata esta pode ser de-
finida com 625X de aumento; gquanto ao tamanho dos graos de pdlen
essas espécies nao se separam entre si. A escultura dos graos de
polen das flores masculinas e das hermafroditas de §. multiflora
e a das flores masculinas de 5. lethalis pode ser definida ape-
nas com 1.250X de aumento; o tamanho dos gréos de pblen, entre-
tanto, permite separar 5. multifleora, flor hermafrodita, de S.
Zethalis e 5. multiflora, flor masculina, mas estas duas nao se
gseparam entre si, Ja em S, caracasana, 5. communis e 5. laruo~-
tteana os graos de pdlen possuem uma escultura de dificil defini
cao mesmo com 1.250X de aumento, no entanto, com base no tamanho
dos graos de pblen & possivel separar as trés espécies entre si.

g. os gr&os de poOlen das flores masculinas e das herma-

froditas sao morfologicamente iguais, diferindo em apenas em re-




98-

lagido ao tamanho nas espécies P. carpopodea, M. elaeagnoides, C.
rubiginosa e S. multiflora, sendo gque nas duas primeiras 0s
grdos de pblen das flores masculinas sao maiores, O mMesmo OcCoOr-
rendo com as flores hermafroditas das duas Ultimas espécies.

h. conforme foi observado até agora, as Sapindaceae sao
euripalinoldgicas, pelo menos a nivel de genero, constituindo,
os graos de polen, um elemento importante para a taxonomia desta
familia, especialmente guando as plantas estao somente em flor e
sem frutos.

i. congiderando-se o numero de espécies de Sapindaceae,
a amostra €& pequena, nao esgotando a pesquisa em relagado a morfo
logia polinica e permanecendo assim, uma lacuna em aberto para
futuros estudos taxonoOmicos. Mas, representa, do ponto de .vista
palinolégico, a Flora da drea em estudo, sendo, no futuro, de
grande valia como material de referéncia, para comparacdes e in-

terpretacbes de andlises polinicas dos sedimentos da regiao.




VII. RESUMO

Neste trabalho foram estudadas 18 espécies de Sapinda-
ceae nativas da Reserva Bioldgica do Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga de Sao Paulo, e estas quanto ao tipo de abertura e
simetria podem ser distribuidas em guatro grupos polinicos:

a. 3-porados

a.l. operculados: Paullinia carpopodea e P. trigonia
a.2. nao operculados: 4llophylus edulis e A. petiolu
latus.

b. 3~colporados: Thinoutia ventricosa.

¢. 3-sincolporados

c.l. isopolares: Cupania oblongifolia, C. rubigino-
ga, C. vernalis e (. zanthoxyloides.

c.2. heteropolares: Serjania caracasana, S. commu-—
nie, S. elegans, 5. gracilie, S. laruotteana, S. lethalis, s,
multiflora e §. reticulata.

d. 3-parassincolpados: Matayba elaeagnoides.

Todos os geéneros estudados apresentam graos de polen
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morfologicamente diferentes, mostrando ser a familia euripalino-
loégica. Nao ha diferencas morfoldgicas entre os graos de  podlen
de flores masculinas e hermafroditas, sendo os primeiros signifi
cativamente maiores apenas em M. elaeagnoides e P. carpopodea e
menores em C. rubigincsa e S. multiflora. Dentro de um génerog €
possivel separar algumas espécies levando em conta os caracteres
guantitativos.

Os graos de pdlen foram acetolisados, medidos e rep?em
sentados por meio de desenhos em camara clara e fotomicrografias.

Testou-se a significancia das medidas.




VIII, SUMMARY

In this paper 18 species of Sapindaceae from the ;Reseﬁ
va Bioldgica do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga" (Sio Pau
lo-Brasil) are studied. These species may be distributed in four
groups with regard to the aperture and symmetry of the Rollen
grains,

a. 3-porate

a.l, with operculum: Pauillinia carpopodea and P. tri
gonia. :

a.2. without operculum: Allophylus edulis and AL pe-
tiolulatus.

b. 3—colporate: Thinouia ventricosa.

c. 3~syncolporate

¢.1l. isopolar: Cupania oblongifolia, C. rubigin?sa,
C. vernalis and C. zanthoxyloides. |
c.2. heteropolar: Serjania caracasana, S. comm;nis,

5. elegans, S. gracilis, 8. laruotteana, S. lethalis, S. multi=-

flora and 5. reticulata.
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d. 3- parasyncolpate: Matayba elaeagnoides.

All the genera studied here show morphologically
different pollen grains, thus the family is euripalynous.wé have
found no morphological differences between the pollen grains of
the male and hermaphrodite flowers. The male  flowers ; are
significantly larger in M. elaeagnoides and P. carpopodea,: and
smaller in C. rubiginosa.and S§. multiflora. |

Quantitative characteres have provided addiéional
evidence for the characterization of certain species in feach
genus. | .

The pollen grains were studied using Erdtman's acetolysis
technique. Drawings or photomicrographs were made for all species.

The measurements were treated statistically.
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APENDICE: GLOSSARIO

ABERTURA - gualquer parte delgada, preformada, da esporoderme,
com a funcao de formar uma abertura para dar passagem a
saida normal dos elementos internos a exina. Podem ser col

pos, colporos ou poros.
AMB. ~ o mesmo que ambito.

AMBITO - contorno maximo do graoc de pdlen, gquando visto com o
eixo polar na direcao do observador, ou seja, com um dos

pdlos voltados para cima (vista polar).

ANGULAPERTURADO - graos de ambito poligonal em que as abert@ras

ficam nos angulos do poligono.

APOSPORIA ~ area nos pélqs, delimitada pelas linhas imaginéﬁias

gue ligam os poros em graos zonoaperturados.

BACULA - & um pequeno bastonete da endosexina, disposto radial-
mente, e que suporta os elementos da ectosexina (bacula in

frategilar). Pode estar também isclada, sendo o diametro



1
transversal aproximadamente o mesmo em todo o seu comprimen

to.
BACULA INFRATEGILAR - ver bacula.

CAMADA BASAL - camada delgada, mais ou menos homogénea da ectoe-

xina, localizada entre as baculas e a endoexina.
COLPADO -~ grac de pdlen provido de colpo.

COLPQO - abertura geralmente longitudinal em gue a razao compri-
mento e largura € maior do que 2:1. O Colpo nao representa
um buraco, mas uma regiac mais delgada da exina. Geralmente

é constituido apenas pela nexina.
COLPOIDE - abertura parecida com um colpo tipico.

COLPORO - abertura composta formada por uma depressao alongada

(colpo), com uma abertura central denominada 6s. Ver: os.
COLPORADO - grio de pdlen provido de célporo.

DEMICOLPORO - colporo onde o 6s nao fica em posigao central, is-
to &€ o colpo é maior em diregdo a um polo e menor ou até i-

nexistente no sentido oposto (FIGURA 41 a 47).

DIAMETRO EQUATORIAL - diametro do circulo maximo, perpendicular

ao eixo polar do grao de pdlen.

DIAMETRO POLAR -~ difdmetro que passa pelo centro das areas pola-

res.

ECTOABERTURA - abertura externa do grao de polen. Corresponde
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por exemplo, ao colpo.

ECTEXINA - corresponde & sexina, mas incluindo também a camada

basal,
ECTOSEXINA - a parte distal; externa, da sexina. Ver sexina.
ENDEXINA - corresponde a nexina 2.
ENDOABERTURA - abertura interna do grdo de pdlen. O mesmo que os.
ENDOSEXINA -~ a parte proximal, interna, da sexina. Ver sexina.
ESCULTURA - ornamentac¢do na superficie do grdo de pdlen.

ESFERICO - este termo refere-se exclusivamente a forma de graos
de polen, guando a razdo eixo polar e difmetro equatorial

(P/E) & 1,0.

ESPINHOS - elementos isolados na superficie do grd3o, de forma

pontiaguda, sempre maiocr gque 3,0um.
ESPINHOSA - diz-se da escultura com espinhos.
ESPORODERMA - parede de um esporo ou grao de pblen.

ESTENOPALINOLOGICA ~ & a familia, ou género, caracterizada por u

ma pequena variedade de tipos de pdlen.

ESTRIADO - grao cuja ornamentacdo é constituida por estrias mais

Ou menos salientes.

EURIPALINOLOGICA -~ & a familia, ou género, caracterizada por uma

grande variedade de tipos de pdlen.
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EXINA - membrana externa do grdoc de polen, geralmente resistente
3 acetdlise, cosntituida de esporopolenina, onde se distin-

gue duas camadas: sexina e nexina.

FACE DISTAL - parte da superficie de um gr3o de pélen que  esta

dirigida para fora, no estadio de tétrade.

FACE PROXIMAL -~ parte da superficie de um grao de pdlen que esta

dirigida para o centro, no estadio de tétrade.

HETEROPOLAR - grdo de pdlen em que as faces distal e proximal

sa30 diferentes em relacao as aberturas ou escultura.
INCRASSIMARGINADO - provido de margem espessa.

ISOPOLAR - grao de pdlen em gue as face distal e proximal  sao

iguais em relac¢do as aberturas e escultura.

LALONGADO - diz-se do 68 que € alongado no sentido do equador (a

longado transversalmente); podendo ou nao ter margem.

LOBADO - tipo de amb. em que as aberturas estdo localizadas em

depressoes.

LOLONGADO - diz-se do 0s gque € alongado no sentido dos péloé (a-

longado longitudinalmente); podendo ou nao ter margem.
LUMEN -~ espago entre os muros de um reticulo.

MALHA - parte de um reticulo constituida do lumen e dos ﬁuros

que O cercam.

MARGEM - Aarea distinta circundando as aberturas. Pode se distin-
guir do resto da membrana do grdo de podlen pela cor ou orna

mentacao.




MESOCOLPORO ~ area delimitada por dois cdlporos adjacentes e
por linhas imaginirias, paralelas tangentes aos apices

dos colporos.

MESOPORO - area delimitada por dois poros adjacentes e pelas

linhas imaginarias, paralelas tangentes aos poros.

MURO =~ parte das malhas de um reticuleo. Os muros sac salientes
e perpendiculares a superficie do grdo de pdlen e separam

os lumens uns dos outros.

NEXINA - camada interna da exina, nac esculturada e geralmente
homogénea. As vezes, ao microscdpio dptico, & possivel obser
var duas camadas na nexina que sao denominadas nexinas 1 e

2, sendo a Ultima mais interna.

OBLATO ~ grao de pdlen distintamente achatado. Este termo refe-
re-se exclusivamente 3 forma de graos com simetria radial,
isopolar, quando a razao eixo polar e diametro egquatorial

(P/E) estd entre 0,50 e 0,74.

OBLATO ESFEROIDAL - este termo refere-se exclusivamente a forma
de graos de pdlen com simetria radial, isopolares, quando
~a razao diametro polar e diZmetro equatorial (P/E) estd en

tre 0,88 - 0,99.
OPERCULADO - graos de pdlen provido de opérculo.

OPERCULO - membrana apertural espessa e saliente como uma tampa

sobre um poro ou um colpo.

08 - parte interna de uma abertura composta, geralmente situada

no centro da abertura. 0 6s resulta do afinamento e, prin-
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. cipalmente nao formagao completa da nexina.

ORNAMENTACAO - diz-se de qualquer peculiaridade morfologica da

exina nao lisa.

PALINOLOGIA - & a ciéncia que se preocupa com o estudo morfold-
gico dos graos de pblen nos seus diversos aspectos, consi-
derando a forma e tamanho do grao, nimero, posigao e for—
ma das aberturas, bem como a estrutura da exina. Este ter-

.mo foi criado por Hyde & Willians (ERDTMAN, 1952).
PALINOTECA - colegao de laminas permanentes de graos de pdlen.

PARASSINCOLPADOS - graos de pOlen colpados em gue os colpos (ou
suas extensdes) sd3o bifurcados e as suas ramificacbes se
encontram na regiao polar, deixando uma apocolpia intacta

e de forma regular.

P/E - relacao entre diametro polar (P) e diametro equatorial

(E) que da a forma do grao de pdlen em vista equatorial.
PERFORADA - perfurada.

PEROBLATO - este termo refere-se exclusivamente 3 forma de
graos de polén com simetria radial, isopolares, quando a
razao didmetro polar e diametro equatorial (P/E) & menor

que 0,50.

PILA - gualquer saliéncia na sexina constituida de um colo ou

pedinculo, que termina numa por¢ao dilatada chamada cabe~

ca.

PILADO - grac de pdlen cuja ornamentacao & constituida de pi-

las.
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PGLO - nos graos de pblen polares existem dols polos, cujos no-
mes sio dados em relagido d sua posicdo na tétrade origina-

ria da célula-mide do pdélen. Veja: pdlo distal e pdolo proxi-

mal.

pOLO DISTAL - ponto onde o eixo polar passa pela face distal do

grao de podlen.

POLO PROXIMAL - ponto onde o eixo polar passa pela face proximal

do grao de pdlen.

PORADO -~ grdo de pdlen cujas aberturas sao poros.

PORO -~ abertura mais ou menos circular em que a relagao entre

seus dois difmetros & menor que 2:1.

PSILADO - diz-se do grio de pdlen cuja exina & desprovida de or-

namentacao.

RETICULADO - diz-se do grdo (ou da exina) cuja ornamentacao for-

ma um reticulo de malhas mais ou menos salientes.

RETICULO - conjunto das malhas de uma ornamentagao reticulada.

ROGULA - elemento escultural saliente sendo pelo menos duas ve-
zes mais alto que largo e distribuido irregularmente pela

superficie do grao.

RUGULADA - que tem rugulas.

SEXINA - camada externa da exina. Pode ser lisa ou esculturada

quanto d ornamentacdo e, tegilada ou ndo quanto a estrutura.
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SIMPLES-BACULADO - o mesmo gue simplibaculado.

SIMPLIBACULADO ~ diz-se dos muros cujas baculas infrategilaies

estao arrumadas em uma fila Unica.

SINCOLPADO - diz-se do grao (ou abertura) cujos colpos se unem

nos podlos.

SINCOLPORADO ~ diz-se do grac (ou abertura) cujos cdlporos se u

nem nos podlos.

w

SIN~-DEMICOLPADO - diz-se dos graos de pGlen nos quais os demi-

- ) ’
colporos encontram—-se no polo.

SUBISOPOLAR ~ graos de pOlen em gue existe pequena difereng? en

tre face proximal e distal em relacao a aberturas.
TECTADO - diz-se do grao que apresenta um teto.
TEGILADO - diz-se do grao com tegilo.

TEGILO - camada mais externa, continua da sexina, separada  da

nexina por uma zona baculada.

TETO - gquando os tegilos cobrem 80% ou mais da superficie tbtal
do grao (aberturas nado incluidas), entdo o tegilo recebe a

denominacac de teto. Pode ser continuo ou nao.

TETRADE -~ graos de pdlen unidos em grupos de quatro, originédos

da mesma célula mae.

VERRUGA ~ gqualquer saliencia isolada, mais larga do que alta,
desprovida de pediinculo, podendo inclusive apresentar for-

ma irregular na superficie do grao.
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VERRUCADA - provida de verrugas.

VISTA EQUATORIAL - posigao em que o grao de pdlen estd perpendi

cular a vista polar.

VISTA POLAR - posigao em que o grao de pblen esti com uma Aarea

polar voltada para o observador.

ZONOAPERTURADO - graos de pdlen cujas aberturas est8o distribul

das em volta do equador.



