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INTRODUGKO

1. Sintese e Liberacao de Ocitocina

Foi demonstradb Que a atividade dos neuronios
dos nicleos supraﬁptico. e paraventricular do hipotilamo
esta reldcivnaca com & liberagao de hor@&nios neuronipor1?
sarios (DREIFFUS, KALNINS, KELLY & RUF; DYBALL E DIER ,
19}1). Os primeiros - registros da atividade unitiria dos
"neurﬁnios hipotalamicos fofam-realizados por CROSS & GREE&
- {1959) e abriram caminho a numerosas pesquisas. e revisdes
sobre o assunte (HAYWARD, 1977; RICHARD & Moos, 1977 e RI-
CHARD, FREUND-MERCIER & M0OOS, 1978); A mefa fundamental des
tes trabalhos consistia nﬁd somente-eﬁ localizar a"éé?ula
registrada, mas sobfetudo em determinar a natureza endscni
na ou nio enddcrina do neurdnio.

| FRBMD%MUEIER & RICHARD (1977) e BOER &ﬁNOLTEN
(1978) identificaram trés tipos de cElulas no nicleo para-
'ventrichaF, por meio da estimulagdo elBtrica da néurohipﬁ
fise., |

a. CElulas do tipo I - identificadas antidromi-




camente

b. €C&lulas do tipo II - caracterizadas pela res

poesta ortodrimica

c. Células dc tipo III - nio respondem a es timy

lagio.

Fisiologicamente estas c8lulas t&m 0 seguiﬁte papel: As c@
TuTas do tipo I emitem seus axonios para a neurchipdfise e
sao consideradas as células neuroseéretorés envolvidas na
liberacao dos hormanios neurchipofisirios. Trabalhos recen
tes tem procurado correlacionar o seu padrao de atividade
el8trica com & liberacido de ocitoéina ou vasopressina. Em
ratas lactantes a frequéncia da atividade el8trica des~
tas celulas aumentariﬁ% g, por distensao da vagina ou du-
rante a succio, a porcentégem de neurdnios ativados & de

50% (WAKERLEY & LINCOL&, 19735 LINCOLN & WAKERLEY, 1974 ,
| 1975), um grande numero de celulas neurqsetrétoras néb al-
tera sua atividade espontanea .pe1a dilaﬁagﬁo da vagin&
(FREUNﬂmeCIER & RICHARD, 197?) nem pela spcgao (LINCOLN &
 'wAKERLEY, 1974, 1975}, sao as células quiescentes ou fasi-
cas. E'possTveY que estejam envolvidas na secregﬁo e Tibé—
ragdo de vasopressina. De fato, HAYNARD & JENNINGS (1973)
foram bem sucedidos em ativar celulas quiescentes do ni-
cleo supraopt1co de macacos COHSCIentES por 1ngegao fntra-
carot1d1ana de solucao h1perton1ca.

0 padrao de atividade el8trica das celulas fas1
cés nes dois nuclecs, supraopt1co e paraventr1cu1ar, e con
sideravelmente modificado por maegoes de soro h1perton1-
o (HAYMARS, et ‘az,, 1973), por desidratacao ( -ARNAULD
DUFY & VINCENT, 1975) ‘e por hemorragia, HAKERLEY, POU
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LAIN, DYBALL & CROSS, 1975). que sao estimulos que causam
a liberacgao de vasopressina. Por outro lado, DREIFUSS ;
TRIBOLLET & BAERTSCHI, (1976) mostravam que a dilatacdo va
ginal pode excitar 37% das células neurosecretoras fisicas
do niicleo SUpraﬁptico de ratas 1actantes, embora tenham
usado estimulos mais intensos do que 05'.ap1icades por
FREUND-MERCIER oy q7,, (1977). Neste caso, o estimulo pode
ria ter ativade mecanismos nociceptivos ocasionando a Tibe
ragcao de vasopressina. Logo, n3ao se pode_élassificar as cé
lulas neurosecretoras em vasopressicas (silentes e ~fiasi =
cas).e ocftﬁcicas {regularmente em.descarga).

BOER et al., (1978) registraram um aumento no
valor médio de atividade espontinea das c&lulas neurosecre '
toras identificadas antidromicamente durante o parto, Este
“aumento era causado principalmente pof uma marcada reducgao
na porcentagem do total das células si1entes.e aumento na
frequéncia média de atividade das unidades fasicas. |

Ha muitas outras evidéncias que iﬁdicam Que 0
:padréo de atividade destas celulas estd alterado durante
0 parto..como, por exemplo, o aumento da concentracao de

ocitocina no plasma ou sua deplegdo na neurohipofise.

2. Evidencias para a Liberag¢do de Ocitocina no Parto

2.1. Deplegao de ocitocina na pituitdria posterior

| A detefminagﬁo do conteldo de hormGnio neurohi-
pofisirio em ratas hipofisectomizadas prenhes, imedfatameﬂ
te antes e'épﬁs o parto, indica que uma grande quantidade
de ocitocina & lTiberada na circulagdo durante o ~ parto

(FUCHS & .SAITO, 1971). 0 conteldo apds o parto, correspon-
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de a 60% dos valores de pré-narto, Iste indica que ha uma
gradual e continua liberagdo de ocitocine durante o traba

THU de parto.

2.2. Nivel de ocitacina no p]asma durante o trabalho

de parto

Dosagem de ocitocina por métodos bio?ﬁg{cos e
por radioimunoensaio, tornou possivel alguns esclarecimen
tos para'as complexas relacGes entre os -eventos do parto
e a neurohipdfise.

HALDAR (1970) detectou por bioensaio, ativida-
de semethante & ocitocina e vasopressina em sangue de coge
thas parturientes e conc]ﬁiuque estes hormdnios sao libe
‘ rados independentemente. BURTON, ILLINGHORTH, CHARLES &
McNEILLY (1974) encontrou que nem semp%e a oéitocina esta

va presente durante a fase de dilatagdo cervical em co-

. baia, mas que o nivel se elevava significativamente duran

te a fase expulsiva, Resultados similares foram encontra-
dos ém outras especies: ovelha e vaca (FfTZPATRICK &
MALMSLEY, 1965); cabra (FOLEY & KNAGGS, 1965); na mulher
(VASICKA, KUMARESAN, HAR &_KUMARESAN;,1978); FUCHS _ &
DAWOOD (1977) coletaram amostras de sangue ém coe]ﬁds a
partir do inTciQ das contracOes a intervalos de 1-2 minu-
‘tos e verificaram que antes da expuls@o a concentragdo meé
dia deteﬁtada por radioimuncensaio efa de 8,1 + 2,4g/m1 .
X expulsao do primeiro feto o_nﬁveT era bastante elevado
‘Variandb dé 26,4'a 327 pg/mT. A concentragiao mEdia'era de

110 # 37pg/ml (FUCHS, 1978),




2.3. Indugdo do Parto

A resposta do Utero prenhe & termo a infusio de
‘ocitocina, sugere fortemente que este hormdnioc estd de al-
guma forma‘envoTvido no processo do parto espontaneo { DA«
SHORE, 1972), |

Em ratas e coelhas a sensibilidade uterina a o-
citocina & maxima quando o parto se inicia e & possivel
concluir que isto se deva a continua sTntése de prostaglan
dina pelo endométrio e aos hormdnios gonadais que influen-
ciam 0 auéento de receptores a ocitocina,_tante no endomeé~
trio quanto no miométrio. Estilbestrol aumenta o nUmero de
receptores & ocitocina no miométrio em ratas ~ (THORBURN &
CHALLIS, 1979}.

| 0 processo pode ser induzido em ambas as espé-

cies éom ocitocina exdgena e as contracdes assim e}iﬁita—
das, ndo se distinguem das contragdes registradas no partb
~ espontaneo. Em ratas, infusBes de ocitocina d uma taxa de
‘1—2mU/min. durante 4 horas produzem um padrdo. de atividade
~similar ao parto espontaneo, se for feita 6 a 8 horas an-
tes da‘expu]sﬁa. Se a infusgo for feita aﬁtés.disto, 0 péi.
to n3o @ induzido (FUCHS & POBLETE, fQ?O) talvez por  que
antes deste ﬁer?odo, na presenga de ‘elevado nivel dé_ pro-
geﬁtefoné, a sensibilidade utekina.seja insuficiente para
produzir contragaes capazes de desencadear 0 parto ou por-
qué a populagdo de receptores seja ainda insuficiente.

BOER, LINCOLN & SWAAB (1975) demonstrafam.atra—
vés‘dé-estimu¥agﬁd el8trica da neurohip6fise que a ocitoci

na endogena € eficiente para induzir o parto em ratas. Re-
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centemente, BOER et al., (1978) concluiram que ha um aumen
to na atividade espontdnea das células secretoras do na-
cleo paraventricular e que a liberagdo tSnica do hormonio
| neurohipofisario € estimulada durante o parto, podendo con

tribuir para a indugao e ¢ curso do mesmo, em ratas.

2.4, Agdo da Ocitocina nos Processos Excitatdrios do

Miometrio

A acao da ocitocina nds processos excitatdrios
dc.miomEtrio tem sido estudada atraves de tecnicas de re-
gistro intracelular (MARSHALL & CSAPD, 1267), tEcnicas de'
registro extracelular (KURIYAMA & CSAPO, 19613 MARSHALL ,
1963) e tecnica do c]ampeamenfo de voltagem (KLEIHAUS &
_'KAb, 1969; MIRONNEAU, 1976).

A conclusao geral destes estudos 3 que em mui-
tas situacoes a ocitocina causa despo}arﬁzagﬁp da celula .
".miometria] e assim aumenta a frequ@nc?a doé pdtenciafs de

-aggo e consequentemente a atividade Contr3t1¥i Para KLEI -
NHAUS et.al.(]969) a acao da ocitocina e maior sobre o po-
ten¢iai de agao e pode sér sumarizada Comb se segue: o

a, da inicio 3 atividade.&é miomatrio quiesﬁen-

e , .

b. aumenta a frequéncia das descargas dos trens

de potenciais (bursts); |

¢, aumenta o0 nimero de poténciais de agEo'(spi-

kes) em céda-trem;

“d. auménta a amplitude do potencial de acdo,

Segundo estes autores, tais. resultados sdo in-
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terpretados da seguinte mancira: como a ocitocina acelera
a relagdo entre o potencial de membrana e a velocidade de
variacdo nos potenciais de acdo (dv/dt) (de uma amplitude
meédia de 35mVY e uma velocidade média de subida de 3V/seg.

apos 500mU/ml de oéitocina, a amplitude aumenta para 48mV
e uma velocidade mgdia de 7V/seg. sem afetar o0 potencial
de repouso ~ 50mV), sugere~se que a’ocitocina aumenta o qﬁ
mero de canais de sBdio (gates) normalmente esparsos na
membrana miometrial., Por esta raziao acredita-se que a oci-
tocina aumenta a probabilidade de potenciais regenerativos
e inicia a atividade elBtrica em preparagﬁes quiescentes .,
De acordo com KAO (1959}, como este hormonio desempenha um
papel fisiologico no parto, € possivel que isto ccorra pa-
ra um rapido aumento da afividade de potenciais espontd -

neos no miometrio, poucas horas antes do parto.

3. Via Neural para a Liberagdo Reflexa de Ocitocina no Par

- to

As respostas evocadas a nivel hipota13mico pbr
estimuTagGes pcerifericas, enm particu]ab aS genitais, 530.
objetos de numerosos trabalhos e rergaes (HAYWARD, 1977;
RICHARD et al<£,1978) mas ainda ndo ha argumentos éuficieg
tes péra.se atribuir uma fungﬁb ﬁormona] ao eixo hipotﬁlaw
mo~hipofiso-gonadico no parto, | |

FERGUSON (1941) foi o primeiro a desenvolver es
tudos sobre uma possivel liberacdo reflexa de ocitqcina R
“usando coelhas emiseus experimentos (Figura 1),

tle registrou a motilidade de um corno wuterino
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Higotalamo.— . | _.
iy
L

opitacing

Dilatacas Cervigal

FIGURA 1 - Reflexo de Ferguson: A dilatagdo do cervix es-
timula a secrecdo de ocitocina pelo sistema hi
potalamo-neurohipofisdrio, o qual aumenta 2
contratilidade uterina, L



de coelha anestesiada, 24 horas . pos-parto, por meio de
um midografo CUHHY e mostrou que a dilatacdo do cervix ou
do outro corno aumentava a motilidade do corno estudado. A
transecgao da medula espinal ou a cauterizacao da haste pi
tuitaria ébo]ia a resposta, Concluiu entdo, que a dilata-
cao cervical e, em menor extensao, a distensao do corno
uterino, causava uma liberagdo reflexa de ocitocina. A di-
latacao da vagina provocava ocasiena?menté um efeito simi-
lar tal como & resposta elicitada pela adrenalina sendo
portantd um reflexo neurogénico.

Pesquisés sobre a transmissaoc dos impulsos ner-
vosos provenientes do cervix, Utero ou Vagina, indicam que
estes ganham o hipotalamo atraves de vias espino-talamicas
e ativam as celulas neurosecretoras do nlicleo supraoptico
e paraventricular, ocasionando a liberac3o reflexa de oci-
tocina pela neﬁrohipéfise.

E discutivel se estas vias s3o comuné a todos
0s estimulos que induzem 3 liberacido de ocitoéina (reflexo
de Fergqson, reflexo ejeto-l3dcteo e éstimulagao do nervo
vago) ou se cada reflexo tem a sua propria via}

| | Segundo técnicas anatamicas e ?isio]ﬁgicas elas
s30 independentes a nivel espinal, e se agrﬁpam anatomica-
mente 3 nivel supra espinal. Mas estudos farmacoiﬁgfcos in
dicam que sao separadas também @ nivel supra-espinal . pois
se realizam gfaqas a neurotransmissores diferentes gue a-
gem sobre receptores especificos a cada uma das estimulaQ
coes perifericas.

lPara o reflexo dé Ferauson, a quimiotrahsmissgo

g exclusivamente adrenérgica em todos os niveis, pois ndao
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¢ bloqueada por substincia anticolindrgica e & inibida por
substancia antiadrengrgica do tipo o e B, Nao se precisou
ainda, 05 niveis em que se Situam as sinapses (MNOOS & RI-
CHARD, 1975b; RICHARD et all<, 1977, 1978).

Numerosos experimentos, como a determinacio do
nivel de ocitocina no plasma, avaliagdo da pressao intrama
maria, e avaliacdo da atividade dos neurSnios hipotalami-
cos supraoptico e paraventricular durante o trabalho de
parto ou distensao do trato genital, constituem evidéncias
favordveis, ao postulado Reflexo de Ferquson (TINDAL,1974;
MOOS & RICHARD, 1975a; RICHARD et ali7, 1977, 1978).

ROBERTS & SHARE (1968, 1969) detectaram um au-
mento na concentracao de ocitocina n07p1asma de ovelhas e
cabras tanto em lactagao, quanto n3o prenhes. apds a disten
sao da vagina, |

FLINT, ANDEKRSOH, PAT(EN & TURNSULL {ivr4), =
FLINT, FORSLING, MITCHELL & TURNBULL (1975), BLANK & De
BIAS (1977) e MITCHELL, FLINT & TURNBULL (1977), chti-
veram resultados similares com a distené%o mecanica da va-
gina de ovelhas nos U1timos dias de gestac3o.

Todas estas manipulagdes resuitam além de um
grande aumento na cdﬁcentrag&o de ocitocina,‘ tambem um -
grande aumento de prostaglandina an na veia Utero-ovaria-
na, Uma vez que a expulsido do feto Teva'E distensao da va-
gina, 0os autores sugefem que o'alto nivel de prostaglandi-
na F,a observado, seja tambeém uma consequéncia desté refle
xo (FLINT, FORSLING & MITCHELL, 1978) ..

Outro fato observado nestes experimentos foi
que os esforcos abdominais (Straininé),bcorrem'imediatameﬁ

te com o comego da distensao vaginal e provavelmente nao
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sdc afetades por hormonies. Teriam importincia na expulsao
dos fetos. |

Em ratas, a distens@ao vaginal excita os neuro-
.nios supradopticos e esta ativagdo leva d§ Tiberacdo de hor
monios neurohipofisarios, como € eﬁidenciado pela elevagio
da pressao intramamiria., A transeccdo da haste pituitaria
~abole esta resposta. (DREIFFUS et qaliz, 1976). RICHARD
& MOOS e#éﬂéi,]Q?S) tambem cbservaram este efeito e verifi
caram que a dilatacao vaginal por 30 segundos corresponde
a um aumento de pressao intramamaria equivalente a evocada
pof 160uU de ocitocfna (syntoeinon) injetada intravenosa -
mente, | | | | |

FREUND-MERCIER & RICHARD (1977) obtiveram em ra
tas, resultados similares aos que ROBERTS & SHARE (1968) ob
tiveram em ovelhas. Estes animais; tanto em }actagﬁo guan-
to ndo prenhes apresentam um aumento na concentracao de
ocitocina plasmatica, quando estimulados, enguanto que nos
_animais prenhes, ao‘contrﬁrio, 0 estTﬁu1o ocasioha uﬁa que

da na cqncentragao do hormonio. “

Esta inversdao de resposta demoﬁétra'o pape]_dos
esteroides (estrogenos e progesteronq) no-cﬁntro]e da Eibg
racio de ocitocina estimulada pela distensio vaginal. Em
ovelhas, o aumento € de 130% de ocitocina'durante:a‘lactaw
¢ao e durante a gestacao apenas 38%, Isto Se deve 3  acgdo
facilitatdoria dos estrdgenos (ROBERTS & SHARE, 1969} e ini
bitdria da progesterona (ROBERTS & SHARE, 1970) sqbré a i
beragao de ocitocina. _ |
| | Alem dfssb, FREUND-MERCIER et al., {1977) de-

tectaram um aumento na atividade de uma pequena porcenta -



gem de c&lulas do tipo I do nliclec paraventricular das ra-
tas submetidas 3 distensdo vaginal,

Experimentos recentes mostram gque, em mulheies,
0 pico de ocitecina no plasma ocorre com a distensio vagi-
nal ou dilatagao cervical maximas ( VASICKA et alif |
1978).

Por outro lade, em alguns estudos n3o foi rela-
tado um aumento na concentracao de ccitocina durante a es-
timulagdo cervical ou vaginal como sugeriu FERGUSON (1941)

CROSS (1958b) foi incapaz de replicar os resul
tados de FERGUSON em coelhas castradas, anestesiadas e tra
tadas com estrogenos. A distens3o do corpo uterino ou cer-
vix ndo aumentava a contratilidade do outro corno uterino,
embora pequenas quantidades de ocitocina o fizesse.

A resposta a distensao vaginal, foi similar &
observada por FERGUSON. Esta resposta era abelida por anes
tesia espinal mas nio por transecgio média da medula espi-
nal ou deceretragao, confirmando ser um reflexo neurogéeni
€o. |

FUCHS, OLSEN & PETERSEN (1965), utilizando ba-
Tﬁes intrauterinos inseridos previamente, registraram a a-
tividade uterina eﬁ coelhas conscientes durante a disten -
sao ﬂb corno uterino, cervix ou vagina em diferentes fntqz
valos apds o parto.

" Durante estes procedimentos, verificaram\ que
nao Havia.sinais de‘uma'1iberag£o reflexa de ocitocina e
tanto a distensao do corno uterino quanto a dilatagao cer-
vical nao foram eficaies em aumentar as contracoes do cor-

no estudado. A distensao vaginal, entretanto, produzia res
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postas iguais & evocadas pela adrenalina; corroborando por-

tanto, 0s resultados de FERGUSON (1941) & CROSS (1958a.).
Em resumo, para estes autores, a distensao do cor

no uterino ou dilatagdo do cervix constituem estimulos ina-

dequados para uma liberacZo reflexa de ocitocina.

4, Interrupgao das Vias Aferentes 3 NeurohipOGfise e S eus

Efeitos no Parto.

Prdcedimentos que levam a interrupcdo dos afe =
rentes do trato genital ao sistema neuroendOcrino hipet3la-
mo-hipofisario mostram a importidncia desta via intacta no
processo do parto e lactacao em varias espécies.

0 bloqueio do "Reflexo de Ferguson" com aneste-
sia peridural na medula espinal inferior de coelhas . abo
le nao sG os aferentes & neurohipB8fise, como também, outros
reflexos que envolvem vias motoras ao Uiero. Com isto,. 0s
movimentos abdominais (s training) caracteristicos do parto
‘nestas especies tambeém ficam abolidos. Comoe consequéncia h3
.uma brusca atenuacao do trabalho de parto e algumas dist®-
.cias, como o aumento do tempo de expulsao individual dos fe
tos da vagina, 0s quais teém de ser removidos manualmente.
Esté“efeito nac ocorre se o parto for induzido com ocitoci-
na. Na auséncia do reflexo espinal o curso do parto ocorre
as custas da poténcia do Utero em expelir os fetos através
do cErvix-e vagina. Movimentos da prensa abdominal ajudados
pelo fator postural SEQ de grande importancia para a extru-
sao rapida e’eficienté em coelhas (CROSS, 1958a).

CARLSEN & De FEO (1965) realizaram completa neu-
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rectomia pélvica em ratas prenhes, interrompendo com isto,
a via reflexa de libera¢do de ocitocina (através de ner-
vos pelvicos os estimulos aferentes passam do trato geni-
tal & medula espinal). Um dos efeitos imediatos da neurec-
tomia era a distensdo da bexiga urinaria, aparentemente de
vido a falta do reflexo de miccao, pois este reflexo, en-
volve os nervos pélvicos. Isto era uma indicacdo inicial e
permanente de uma operacao bem sucedida.

As maes neurectomizadas néo expu?saﬁam suas ‘ni
nhadas espontaneamente, o parto se iniciava com atraso e
a expulsdo, quando havia, era de duracdao prolongada e ine-
ficiente, sendo que muitos fetos ficavam retidos, 0 que se
mostrou de efeito altamente delet@rio sobre a prole.

Quando a ativagdo neurchipofisaria B bloqueada
por metedos farmacolGgicos, como por exemplo, pelo etanol
(FUCHS & WAGNER, 1963) o efeito & o mesmo, atraso no ini-
cio do parto e expulsao prolongada.

"Em coelhas o parto também & prolongado e dif7-
c¢il quando submetidas a3 transeccdo alta da medula espinal
(BEYER & MENA, 1970).

Em caBrasi]actanteé a;secggo dos nervos pelvi-
cos interrompe a ejég§o de 1éite ap5s a distensao da vagi-
na. A interrupcao do reflexo de Fergusdn € acompanhada por
uma marcada redugao da intensidade dos movimentos da pren-
sa abdominal que normalmenie séo induzidos por distensdo
vaginal (PEETERS, De VOS & HOUVENAGHEL, 1371).

| 7 0 pico de ocitocina pode ser modificado em mu-
1ﬁeres, por condugﬁo anestésica do tipd blogueio paracervi

cal bilateral, bloqueio em sela ou espinal efetivo, in=-
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cluindo peridural (VASICKA 16787,
Estes efeitos indicam ser necessario uma infor-
macao neural da periferia ao cérebro para um parto efeti-

vo, em algumas especies,

5. Mecanismos nao Neurohipofisarios
5.1. Evacuacdo dc Utero

5.1.1. Atividade intrTnseca do Gtero parturiente

A dimportancia da inervacdo no controle da ati-
vidade miometrial tem sido considerada secundaria a outros
fatores, uma vez que paraplegia nao impede & expulsdo e o
fitero continua a se contrair mesmo isolado do Sistema Ner-
voso Central (SJOBERG, 1967) e, ainda assim, as contragoes
sao muito reguares e bem coordenadas (CARTER, NAAKTEGEB O-
REN & VAN ZON~VAN WAGTENDONK, 1971}, J& em 1904, KURDINO-
VISK, obteve a expulsio dos fetos de animais cujo Utero &
termo foram removidb.e perfundido com LOCKE, demonstirando
‘que o mecanismo nerveso ou hormonal extrinseco era dispen=
_save1 para a evacuagao do mesmo. Experimehtos em coelhas
castradas e estrogenizadas, também demonstraram que a neu-
rohipofise ndo € essencial para as contragoes uterinas,
Elas continuam muitas horas ap0s a remogao da hipofise ou
ceérebro (CROSS, 1959).

CSAPO (1973) sugeriu que o Utero € um 6rgdo in-
trinéecamente ativo‘e Que a2 progesterona e a prostaglandi-
na an representam meganismos requlatorios basicos opostos
com efeitos adicionais da ocitocina, do estrﬁgeno e de seu

estiramento pelo aumento de volume,




5.1.2, Excitagio mecdnica

A estimulac¢do wecanica faz com gue o Utero es-
trogenizado se contraia e a anestesia espinal nao afeta es
ta resposta em coefhas, o que faz supor, gue a ativagao se
faz diretamente no miométrio. Durante o parto o movimento
dos fetos podem elicitar respostas similares, aumentando a

atividade intrinseca de miomdtrio (CROSS, 1959).
5.1.3. Excitacao reflexa e espinal

FERGUSON (1941) observou uma abrupta contracio
uterina ap0s a dilatacac cervical em coelhas pos~parto ou
castradas e estrogenizadas. A resposta era similar & obser
‘vada apds a administracio de pequenas doses de adrenalina
e noradrenalina e persistia apos a transecggb espinal tora
cica média mas era abolida por anestesia espinal, |

Como as coelhas apresentamrinerya§§o motora des
“tinada ao Utero, FERGUSON sugeriu tratar-se de um reflexo
~espinal. Este pode existir no trabalho de parto atuando Qg
mo um ésfincter impedindo a passagem de outfo-feto para a
vagina enquanto o anterior nao tenhaw;ido expu?so da mes-
ma. CROSS (1959) entretantd, acha que este reflexo & impor

tante na evacuacgao do Gtero,

5.2. Evacuagdo da vagina

5.2.1. Contracio vaginal reflexa

A distensao vaginal determina fortes ondas pe-
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ristalticas na propria vagina em coelhas apos o parto. Es-
tas ondas se deslocam ew direcio ao vestibulo ¢ aceleram a
passagem do feto pela vagina. Este reflexo espinal também

foi observado por FERGUSON (1941},
5.2.2. Contracdo abdominal reflexa

Uma resposta adicional A di]atégﬁo da vagina enm
coelhas, consiste em uma contracdo reflexa dos misculos ab
dominais;.simiTar aos "puxos" ou movimentos de bearing dow
observados em parto humano. Este efeito ocokre em c¢oelhas
anestesiadas ou conscientes. E inibido pela anestesia espij
nal mas nao pela tranéecgﬁo da medula espinal. Em coelhas,
quando o© parto.é induzido= os reflexos da nrensa abdomjna?
, pfecedem a expulsao de cada feto. Se por outro lado, estes
movimentos forem abolidos por anestesia espinal, observa -
se dificuldade para expufsar os fetos da vagina; Isto de~ .
‘monstra a importancia da prensa abdominal paré a ékpu?sﬁq
| dos fetos nesta especie (FERGUSON, 1941; CROSS, 1958a).

A rata tambem requer estes esforgos' abdominais
e, de forma mais importante do que a coe]ﬁa; assim como
um maior trabalho uterino antes do n$$cimento do primeiro

feto, presumivelmente para dilatar o cervix; E | -bdss?ve?

que o cervix da rata tenha probriedades anatdmicas diferen
tes do cervix da coelha (FUCHS, 1969). Outra razao para es
ta diferenga entre espécies pode ser o tamanho do‘fefo em
relacio ao canal de parto: as circunstiancias sdo méis favo
r3veis na éoelha'do que na rata (NAAKTGEBOREN & CARTER
1971).
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PEETERS et aliz, {1%71) tambem chservaram inten=-
sos movimentos da prensa abdominal induzidos reflexamente
em cabras, via canal do parto, nervos pE?vices\é medula es
pinal dorsal.

A neurectomia pélvica abole estes movimentos re
flexos reduzindo a eficacia da prensa abdominal,

Em 1975, BOER et alii obtiveram estes
movimentos quando estimularam eletricamente a neurohipofi-
se de ratas 5 a 30 minutos antes da expulsdo.

Em coelhas,a ﬁrensa abdominal aparece imediata-
mente com o comego da distensao vaginal, representa prova-
velmente, um reflexo independente da acdo hormonal e deve
ser de capital importgncia para a expﬁIsEo dos fetos (MI-

TCHEL et al., 1977),
5.2.3. Movimentos:da mae e do feto

Foi obseryado gue, em coelhas, aiem da prensa
abdominal e necessério um componente volunt3rio para coor-
denar a expulsao. A postura da m3de e o posicionamento  do
focinho do feto tambeém com seus movimenZos parecem colabo-
rar para a expu]sﬁorrﬁpida.lEm coelhas ahestesiadas a dura-
¢3o da expulsao e maior,apesak da prensa abdominal, pois
0s fetos se encontram ém condigbes tdrpidas pela acdo do
anesteésico empregédo.l |

-

Os mecanismos ndao neurohipofisarios desempe=
nham, portanto, um papel fundamental, mas nao s3o  essen-
ciais,visto que a expulsio dos fetos da vagina, em coe-

lhas, ocorre mesmo estando anestesiadas e com 0s nmovimen-
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tos do feto e da mie bloqueados (CR0OSS, 1958a),

Em ratas anestesiadas, contudo, o efeito nido &
0 mesmo, Nenhuma das tecnicas utilizadas em coelhas para
induzir o parto sob anestesia geral ou espinal (ocitocina,

estimulacdo elétrica do trato neurohipofisirio, CROSS,

1958a) © eficiente (BOER & HOLTEN, 1978),
6. Parto em ratas

0 parto em ratas tem sido descrito por varios
autores, entre os quais, FUCHS (1963, 1978), A duracdo da
gestacdoc & de 22 a 23 dias.

FUCHS (1969) comparou o parto de ratas com 0
parto de coelhas e observou que a duracdo do parto espanpﬁ_
neo € mais longa em ratas e que o inicic das contracbes do
parto & mais lento. Registros da press3o intra uterina
em ratas conscientés e livres mostram gue, com a aproiiméw
¢ao do parto, as contracdes tornam-se mais intensas e dura
douras do qgue nas 24 horas precedentes,

Foram observados vigorosos wmovimentos fetais,:
mas estes ocorriam sem nenhuma re]aggo consistente com as
contracles uterinas. Este'padréo de atividade permanece.
até o parto se iniciar.

0 parto em ratas pqdelser dividido em tr8s estd
gios caracteristicos diferindo da coeTha que apresenta ape
nas um, |

0 primeiro estagio de 2 a 5 horas de duracdo em
média, consiste de continuas e frequantes contracoes uteri

nas que se iniciam abruptamente. E provavel que neste esta
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gio ocorra a dilatacao cervical., Pode tambem ser observado
corrimento vaginal., Entrande no segundo estagio, a rata co
méga com esforcos abdominais (bearing down) € movimentos da
prensa abdominal (st¢raining). Este estigio dura em média
12,5 minufos contando do primeiro-esforgo abdominal @ ex-
pulsao do primeiro feto. Os esforgos abdominais coincidem
com as contragdes uterinas. 0 terceiro estagio, da expul -
sao do primeiro feto ao Ultimo, dura em média 1,5 horas.
0 intervalo médio de nascimento entre os fetos & de 11,6
minutos i 1,5 minutos. Cada expuls@o estd associada com um
ou dois esforcgos abdominais enquanto que as contragdes con
tinuam ininterruptamente, tornando-se mais'regu1ares com 0'
curso da expulsao. 0 niumero de fetos ¢ de 9,3 em média. .
placenta algumas vezes € expulsa ao mesmo tempo que os fe-
tds, outras vezes, um pouco depois. ApOs a\expu?séo do ul-
timo feto e da piacenta, a atividade uterinal rapidamente
declina e dentro de 10 a 30 minutos torna-se quiescente,
Experimentos adicionais de  FUCHS (1969).60nsisj

tiram em remover dois fetos, um da porcio média e outro da
porgao cervical de um mesmo corno e substitui~los por ba-
lﬁes.péra 0 reyistro sinultineo da atividadé mecanica  no
Ultimo dia de gestagao e durante olpérto. | |

| Antes do primeiro estagio do parfo a extﬁemida~
de ovariana do Utero mostra-se mais ativa. A porgdo média
apresenta um padrﬁo de atividade similar 3s da pofgao Jus~
ta-o#ariana, mas as contracdes sao ménos intensas,  menos
frequentes e mais irregﬂlafes. |

. Com o fn?cio do primeiro estagio do parto, as

contragoes da porcao media gradualmente se tornam mais re-




gulares e sua amplitude aumenta, mas sdao menos frequentes
e de menor intensidade do que na porcgao justa-ovariana. S$9
imediatamente antes e durante a expulsdao, as contracoes de
ambos 0s sitios se tornam quase sincrdnicas. A extremidade
vaginal do Utero, mostra um padr3ao diferente de atividade.
Por 10 a 12 horas antes da fase de expulsdo, esta porcio do
Utero apresenta longos perjodos de quiescéncia , enquanto
due na extremidade ovarica, foram registradas contracoes -

frequentes cuja -intensidade varia periodicamente. Com a a~

proximacao e durante o primeiro est2gio do parto a du%a-
cao de cada trem de potenciais aumenta e ocorre com maior
frequéncia, A amplitude das contracoes da extremidade jus-
tacervical @ consideraveimente maior do gque na extremidade
justa~ovariana, As contragoes da porcaoc justacervical tor-
nam-se continu-s,somente durante o segundo e terceiro esta
gios do parto. Durante os periodos de intensa atividade
uterina, todas as partes do Utero ficam ativadas, mas cada
segmento se contrai independentemente até o terceiro esta-
-gio,

E provavel que as contracdes do litero de ratas
pérmanegam segmentares e ndo sejam propagadas atraves de
todo o corno uterino como indicam as observacdes com multi
plos baldes. A contragdo quase sincronica s3 & registrada
no segundo e terceiro estdgios. Por outro lado, NAAKTEGEBO
REN (1974) registrou a atividade el8trica de Utero de coe-
‘1has‘duraﬁte o parto e.observou_que os trens de potenciais
rumam da extremidade tub3ria 2 regido cervical com um pa-

drdo de atividade muito regular,




OBJETIVOS

Pelo que se depreende da literatura, o efeito
das varias formas de intertupgﬁo do postuiado "Reflexo de
Ferguson" ja f.i observado e descrito em algumas ésp'écies°
Porem, ndo temos conhecimento de trabalhos realizados no
sentido de verificar a atividade elBtrica do miométrio sob
esta condicao experimental. Alem disso, sao poucas as 1in-
vestigacoes sobre e]etfcmiografia uterina <n vivo, de ra-
tas em traba]ho de parto.

Dbjetivando estudar a importancia da integrida
de“da via espinal na atividade elgtrica do miométrie,_prOm
puSemo=-nos a:

7a) verificar o efeito da tran§ecg50 media = da
medula espinhai sobre o desenvolvimento do trabalho de par
to e a e]etromiografia uterina;

b) estudar o padrio de eatividade elGtrica no sg
gundo estigio do parto;

¢) comparar a atividade el@trica entre oc dois
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cornos uterinos no segundo estigio do parto, em ratas nor

mais e apos a transeccao da medula espinal.



MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo, foram utiliza-
das 25 ratas primiparas (Rattus norvegicus, albinus), linha
gem Wistar pesando entre 200 a 300 gramas. Constatada A
prenhez por exame de esfregago vaginal, considerou-se como
dia zero de gestacgao o dia seguinte ao'do acasalamento ,
quando positivo.

As ratas prennhes foram mantidas em gaiolas indi
viduais, alimentadas com ragao ba1anceadé e agua ad 1ibi-

tum.,

Cirurgia e Teécnica de Registro:

Cordotomia

Das 25 ratas utilizadas, 12 foram operadas as-
septicamente entre os 170 e 189 dias de prenhez,
ApbGs a anestesia geral (Bter sulfurice), o ani-

mal era fixado em decibito ventral na placa cirlrgica e




era feita uma pequena incisdo na linha mediana dorsal.

A pele e o tecido subcutaneo foram afastades e
a transeccao da medula dorsal foi realizada a nivel mddio
(Tyg - Ty,) de acordo com a técnica de BEYER & MENA (1370)
modificada. A tesoura de ponta fina foi substituida por um
disco de aco de 1,1 cm de diametro, acoplado a um motor
(Sgay ) de baixa rotacgdo. ApOs a transeccgao medular realiza
da com este disco, foi feita a sucgao de uma porcao da me-
dula, com uma pipeta de ponta fina, acoplada a uma bomba
de vacuo.. ‘
| A cirurgia era considerada satisfatoria quando
alem da paraplegia, havia di?atagﬁo-da bexiga urinaria (be
xiga neurogénica). |

Os animais_foram recolocados nas gaio1as; ali-
mentados com a mesma racac, e a agua foi adicionado um com

plexo vitaminico (Poliplex, Mead Johnson).
Eletrofisiologia:

A e]etrofisio]bgia do miométrio utérino no tra-
balho de pérto, foi registrada por meio de quatro e?etrb -
dos exp]oradores'imp1antados sobre aS'cﬁmarﬁs embrionﬁrias
do corno uterino, apds a exposigao do mesmq, por meio de
uma incisdo laparotdmica realizada sob anestesia geral (&-
ter sulfiurico). Nas ratas-controles o implante foi realiza
do logo apds a expulsdo do primeiro feto e nas ratas opera
‘ das, quahdp o feto estava retido no canal de parto., Os ele
tfodoﬁ‘foram imp1anfados dois a dois em cada corno.uterinb

sendo que um se localizava na porgao cervical » Nas proxi-



midades da bifurcacdo e o outro na camara embriondria ime
diatamente anterior. Também foram feitos 4 implantes em
~apenas um dos cornos desde a porgic justa-ovarica ate a
percao justacervical,

Em um estudo piloto os registros foram feitos
com a anestesia por inalacao (&ter sulfirico), ora no pla
no superficial (primeiro estagio), ora no p1and ciriirgico,
sequndo orientacao de COHEN & DRIPPS (1970). Para isto

usamos um aparelho eterizador automdtico de Haley., Veri

ficando nao haver interferencia da maior ou menor pfofun-
didade da anestesia, sobre a atividade elétrica, passamos
a usa-la em nivel mais profundo em fodoé 0s experimentos.

A perda de calor foi minimizada pelo uso de
uma almofada teérmica sob o animal. A temperatura retal
foi mantida 3 + 39°C. |

Apdos o registro, os animais foram mortos  por
sobredose de anestésico e autopsiados ﬁara se verificar
 -0‘n?ve1 exato da transeccao e procedef i extirpacéo do

_ Etero, coleta dos fetos e da placenta para pesagem.
Técnica de Registro:

A tecnica utilizada foi desenvblvida por PAIVA
& CSAPO (1973), atraves da combinagEo de tres tEcnicaé'qﬂ
teriores: (a) a técnica de um microeletrodo extrace}u1ar
in situ (CSAPO & WIEST,1972); (b) a técnica do eletrodo’
de succao <n vitro (CSAPO & TAKEDA, 1965); (c) a fgcnica
do é1e£rodo de sucgﬁb modiffcada, usada em experiméntos a

gudos (CSAPO, 1969).
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Fios de prata (diametro 0,Imm, Carlo Erba) for
maram os eletrodos exploradores. Cada fio foi passado a-
traves de um tubo de polietileno (PE 10 d.i. 0,28mm. ,
d.e. 0,6Tmm), o qual foi expandido {(pelo calor) em funil,
na sua extremiddde uterina. 0 fio foi passado atraves da
parede miometrial, voltando ao funil e ao tubo. Assim a
porcdo nua do eletrodo formava uma pequena alga & a por-
¢ao nua da alca era coberta pelo fﬁni] e pela porcdo ter-
minal do tubo de polietileno,

0 deslizamento do eletrodo para fora do funil
(e a possibilidade de curto circuito com 0s tecidos vizi-
nhos) era evitado dobrando-se o tubo em angulo reto proxi
mo a extremidade distal.

Implantamos um eietrodo'de referéncia, né pata
do anfma]. Fste eletrodo funcianava como 7ero. comum a to
dos os eletrodos receptores. | |

| Apds a implantacdo dos.eletrodoé,-foi feita a
~sutura dos planos de modo que as extrémidades distais dos
_ ﬁatéteres, paésando atraves dela, pudessem pefmanecer Ti-
vres para seren conectadaé ao sistema registrador.'
| 0s eletrodos eram ligados-.a pré~amp?ificadcres
de alte ganho (Sénborn'BSO'- 2700C) . Estes;.por sua vez ,
eram acoplados a um sistema registrador (Sanborn-358-5760
Polyviso Sanborn). 0Os registros duravam em media 45 mihu?
tos ., | | |

0s dados obtidos foram submetidos 3 anélisé gg.
Ctatistica:
| 1 - A cohpéragﬁo entre atividade eTEtrica mai§

acentuada do miométrio de ratas normais e operadas, foi



avaliada através do teste de U (MANN & WHITNEY).

2 - As diferencas entre a atividade elétrica
nas extremidades cervicais, tanto em ratas operadas quanto
normais, foram avaliadas atraves do teste t para varia-
veis pareadas.

3 - Este teste tambem foi aplicado para compa-
rar os pesos dos cornos uterinos, fetos e placentas enire

ratas normais e ratas com transeccao da medula espinal.




RESULTADOS

Dentro das nossas condig¢oes experimentais, obti

vemos o0s seguintes resultados:

1. Comportamento da rata a termo e em trabalho de parto.

1.1. Ratas Hormais

0 comportamento das ratas normais a termo e em
"trabalho de parto, foi similar ao descrito anteriormente
por FUCHS (1269).

No Gltimo dia de gestacao, as ratas ficam in-
quietas e se movimentam de uma lado para outro, coletando
material para 0 preparo do ninho. No primeiro estagio | de
parto elas repousam com o abdome apoiado no piso da gaio-
la. Coga o abdome de vez em quahdo com a boca e patas. Po-
dewse'obsérvgr sangﬁaménto‘pe3a vagina e movimentos da pa
rede abdominal. Estes sio cauﬁados pelos fetos que sao em-

purrados contra a mesma pelo Utero que se contrai, permang




cendo assim ate o segundo estdagio. Ao final do segundo es-
tagio e durante o terceiro, ela assume uma posicao caracte
_r?stica, com o dorso fletido apoiado sobbe-as patas trasel
ras. Imediatamente, comega a retirar os fetos que aparecen
na vulva, com a ajuda das patas dianteiras e da boca. ApGs
a expulsao de cada feto, come a placenta que nasce Junto

ou logo apds o feto. Limpa-os e com o nascimento do Ulti =

mo, reune-os e deita-se sobre a ninhada.

1.2. Ratas Operadas

Durante o primeiro estﬁgié dd parto, o comporta
mento das ratas experimentais & igual ao das ratas contro-
tes. |

Porem no segundo e terceiro&estﬁgios, apenas co
¢a o abdome com a bocé e patas dianteiras, permanece em‘fg
pouso durante todo o tempo. Impossibi]itéda pela paraple~-
S ogia, nao assume a posi¢ao adequada pafa a expulsﬁo a gual
raramente ocorre. 0s sinais caracteristicos do in?cfo de
trabalho de parto, como séngfamento e'preparo'de ninno ,
ocorrem no dia previsto 219 e 220 dias, porém a expu?saé s
ﬁuande ocorre, g com atraso (239-2490 dias) sem nenhuma pég
ticipagdo voluntaria da rata, com duragao prolohgada e ine
ficiente (os fefos ficam retidoé no canal de parto,_e:'neg
te caso o efeito sobre a prole & letal, ' %_‘.

Frequentemente ocorre a morte da mae devido ao
~atraso da expulsao.
| 0 desenvofvimento dos fetos, Utero e piécenta 5

agaréntemente-norma1 pois, os pesos dos fetos das placen -




tas e do Utero, obtidos por laparotomia no 229 dia, estdo
dentro dos padrdes normais, como pode ser visto na Tabela

L.

2, Bloqueio da expulsd@o dos fetos, do canal de parto, pela

anestesia geral,

Expefimentos 9re1iminares, nos quais o animal
se recuperava do éfeito da anestesia, apd6s o registro e
era recolocado em sua gaiola, a expulsdao se efetuava nor-
malmente. Isto demonstra gque o parto espontaneo & inibido
pela anestesia geral, Contudo, nao interfere perceptivel .
mente na atividade el@trica do miométrio, como  podemos
cqnstatar pelos registros feitos em ambas as condicoes, a«

nestesia profunda e superficial,

3. Atividade elétrica do miometrio.

3.1. Padrao de atividade

Caracteristicamente, os potenéiais.de 4cao do
miometrio de ratas em trabalho de parto, ocorrem em descar
ga de poténciais‘(hymx5} intermitentes com intervalos irre
gulares, | B

Foram estudados os seguintes pafﬁmetbos:

1.Vfrequ§ncia dos potenciais por segundo;

2. amplitude maxima; | .

3. amp?itude.média;

4. freduéhcia dos trens por minuto;

.. 5, duragao dos trens;



TABELA I - Valores de t para o peso do corno uterino, fe-
to e placenta, de ratas com ninhadas de 8 a 12

fetos,
Peso Umido em gramas
Condigdo exp. jcorno uterino feto placenta
4,4 4,6 0,7
5,1 3,8 0,5
4,2 4,5 0,5
4,6 4,0 0,4
3,2 5,0 0,6
Controles 4,7 4,3 0,5
4,6 497 0’5
5,0 5,0 0,7
3,8 4,5 0,5
4!3 3;7 0,5
1M§dia + SE 4,39 + 0,18 4,417 + 0,14 10,54 + 0,03
9 3,3 0,6
.8 3.6 0.7
4,1 594 035
3,9 5,1 0,5
Laminectomiza- 3,6 4,0 0,7
das 4,5 5,2 0,5
3,2 4,0 0,5
4,5 4,9 0,5
Ay 3,3 0,5
4,1 3,0 0,5
Media + SE 4,07 + 0,13 4,18 + 0,28 0,54 + 0,05
N.S. p > 0,° : p > 0,4 p > 0,8

N.S. - As diferencas dos valores nao foram significativas.
St~ Erro padrdo da média.




6, numero de potenciais em cada trem;

7. intervalo silente,

Verificamos que hd amplas variagles na frequén-
cia (0,9 - 2,6 pot/seg.),na amplitude maxima (800-1750uV),
na amplitude média (250-7200uV) e no nimero de potenciais
em cada trem (18-72 potenciais), bém como na duragao e fre
quencia dos trens (12 - 45 seg. e 0;8 - 2,0/min.) respecti
vamente, tanto nas ratas normais quanto nas ratas operadas.

0 periodo silente foi de 9 a 52 segundos,

3.2, Comparacgac entre a atividade elétrica do miomEtrio_

de ratas normais e operadas.

Como podemos observar na Figura 2, nao h3 apa-
"rentemente, diferencas entre o padrao de atividade de ra-
tas normais e operadas, ‘ |

0s dados relativos 3 atiﬁidadé mais acentuada
" de um dos cornos uterinos, de ambos os grupos, fdram subme
fidos 3 andlise estatistica atravds do teste U { MANN &
HITHNEY ). Embora houvesse grande variabiiidade nos parEmg_
tros considerados dentro de cada grupo,‘nio houve diferen-

¢a significativa entre ratas normais e operadas.

3.3. Comparacao entre a atividade elétrica simultanea

nos dois cornos uterinos. e

';Os registros obtidos simu]taneamente,_ ~atraves
do implante dos eletrodos nos locais indicados na Figura

3, mostram que, se em um dos cornos o feto estd se insi-



34,

.........

Normai

ST TN [EREE FEEE FEAES SRS

e o e R S e

B

{)7;1 era da

Tmin

FIGURA 2 - Registro da atividade el€trica miometrial na po
si¢ao justacervical em rata normal e operada a
termo. (R - posig¢dao do eletrodo).
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FIGURA 3 -

Registro simultaneo da atividade eletrica do
miometrio em ambos os cornos uterinos (A e B)

em rata normal, de acordo com a posicao indica-
da no diagrama.




nuando no cervix, a atividade elétrica deste final cervi=-

cal & mais acentuada do que no_outro corno.

Isto foi observado tanto em ratas normais quan-
to nas operadas.

Se por outro lado, a posicéo dos fetes, € a in
“dicada no esquema da Figura 4 isto &, ambos se insinuando
ho cervix, a atividade na porgao justacervical de ambos os
cornos esta acentuada.

Os resultados. obtidos em ratas normais e opera

das e a correspondente analise estatistica estdo expressaos

nas Tabelas II e III, respectivamente.

3.4, Registro simultaneo em 4 camaras embrionarias do

mesmo corno uterino,

Com os eletrodos implantados em 4 camaras em-
brionarias consecutivas do mesmo corno uterinc desde a por
¢3o tubiria até a porcao cervical nas proximidades da bi-
furca¢ao, obtivemos os ¢graficos das Figuras be 6, tanto
para ratas ncrmajs qganto para‘rétas opekadas.

Podemos ﬁotar na.Figufa 5 um-grédiente descen -
dente de atividade el@trica. J& nas Figuras 6 e 7 a ativi-
dade parece estar distribuida mais uniformemente e & quase
sincronica., Na porgdo cervjca1 apresenta-se mais acentuads
do que nas demais regides, |

Muitas vezes, a ativagdo el@trica miometrial
nao parecia ser propagada a toda a éxténsﬁo do Utero como
mostra a Figura 8 . Em outras, pareciairumar da extremida-

de tubaria & cervical como na Figura 8A; e pode ainda ser
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FIGURA 4 - Registro simultaneo da atividade elBtrica do
miométrio em ambos o0s cornos (A e B) em rata
normal, nos pontos indicados no diagrama.
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FIGURA 5 - Registro simultdneo da atividade eldtrica do
miometrio em quatro locais do corno uterino di-
reito, como esta indicado no diagrama, em rata
normal. (Observar o gradiente descendente) .



1min

FIGURA 6 - Registro simultaneo da atividade elBtrica do
miometrio em quatro locais do corno uterino di-
reito, como est3 indicado no diagrama, em rata
normal .

39.
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FIGURA 7 - Registro simultaneo da atividade elBtrica do
miometrio em quatro locais do corno uterino, co
mo esta indicado no diagrama, em rata operada.



TABELA II
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Valores de t para a atividade dos cornos direito e esquer-

do em ratas normais e sua sianificacao.

* %

* kK

% 8

Parametros

Valores de Sig.
t
- Freq. de pot/segq. 2,873 *

Amplitude maxima 2,470 *
Amplitude media 5,710 *okk
Frequencia de 0,000 N.S.
trens
Duragio dos 0,340 N;S,
trens
N® de potenciais 2,074 N.S.
em cada trem '
Silencio entre 1,510 N.S.

trens

Diferencas nao significativas

Diferencas significativas ao nivel de 5% (O;GI<Q§O,05)
Diferencas significativas ao nivel de 1% (0,001<p<0,01)
Diferengas significativas ao nivel de 0,1% (p<0,001)




TABELA IT11

Valores de t para a atividade do corno direito e esquerdo
em ratas operadas e sua significacao.

Parametros Valores de Sig.
t

Freq. de pot/seg. 0,4]1 M.S.
Amplitude maxima 5,978 *k
Amplitude média 5,583 hkk
Frequencia de 1,259 N.S.
trens _

Duracdo dos 3,294 xk
trens
NO de potenciais 2,155 ' N.S.
em cada trem
$il@ncio entre 0,661 | N.S..
trens ‘ ‘ ;

N.S. ~ Diferencas nao significativas dos valores de +.

* ~ Diferencas significativas ao nivel de 5% (0,01<p<0,005)
*¥* - Diferengas significativas ao nivel de 1% (0,001<p<0,01)
*k%

L]

Diferencas significativas ao nivel de 0,1% (p<0,001)
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quase sincronica em todo o corno uterino come mostra a ati
vacio quase simultanea em todos 05 sitios de implantacao

dos eletrodos.



DISCUSSAO

Quanto ao trabatho de parto, os nossos resulta-

dos est3o de acordo com os descritos por  BEYER & MENA

4
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< 35, e iniciava no dia nra.

visto mas apresentava expulsdao de duracao prolongada, quan
do submetidas a transeccao alta da medula espinal..
Em nossas ratas experimentais, isto &, com tran

- seccdo da medula @ nivel T]O - T e consequentemente com

12°
as possiveis vias aferentes dd trato genital & neurohipaﬁi_
se iﬁterrompidas, 0s sinéis de in?cie_db trabalho de par-

to, ou sejam,sangramento pela vulva, intenso movimento dos

fetos contra a parede abdominal, foram observados'nos 219 -
226 dias de gestacao. Quanto a este aspecto, 0s nosﬁos‘re~

sultados e os de BEYER & MENA (71970) confirmam qué'5  pro-

cesso & disparado, provavel'merzte por mudangas hormonais

.QUe_sﬁo independentgs de sfnais afefentes do trato:génita]

COmo sﬁgeriu CSAPO (1968).

Quanto a evacuacao dos fetos do canal de parto:
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além de se iniciar com atraso, era de duragao prolongada e
na maicria dos casos, ineficiente,

Algumas explicagdes alternativas podem ser pro-
postas para estes resultados.

As ratas, mais do que as coelhas, necessitam de
consideraveis esforcos abdominais (voluntarios e reflexos)
para expuisar suas ninhadas., Isto, devido ds propriedades
anatomicas do cervix. {FUCHS, 1963) e ao tamanho do feto
em relagao ao canal de nascimento (NAAKTGEBOREN & CARTER,
1971 ). 0s movimentos voluntirios e a postura adequada
da‘mﬁe estdo impossibilitados pela paraplegia e nia sabe-
mos_at@ que ponto, o arco reflexo espinal estava comprome~
tido. Segundo CROSS (1958a), a transeccao meédia espinal ndo
o afeta em coelhas. Mas se as m3es tinham dificuldade em
expelir os fetus da vagina, @ provavel que este mecanismo
esteja ausente e confribua para as distdcias observadas.

Outro fator que colabora na expulsdo dos fetos
da vagina, saoc movimentos fetais (CROSS, 1959)., Co-
mo geralmente morren devido ao atraso do infcio da expul-
sao, ficam retidos com a cabega ao nivel da vulva.

| Observamos que a anestesia geral, inibe a ex-
pulsio em ratas normais,
| BOER, et al., (1978) tamb®m observaram isto, e
nenhuma'das fécnicas utilizadas por CROSS (1958a),para pro-
mover a expulsao rapida em coelhas anestesiadas (estimula-
cao do trato neurohipofisario, administracio de ocitocina)
foram eficientes em ratas. Para estes éutores, as causas
sdao aquelas 6itad§s anteriofmente (constituicdo anatomica

do cervix, tamanho do feto, postura da mae),




Apesar da expulsao estar inibida, nela cordoto-
mia e anestesia geral, o miométrio exibiu um padric de ati
vidade similar ao das ratas controles, ou seja: frequencia
(0,9 - 2,6 pot/seg.), amplitude maxima (800 - 1750uV), ni-
mero de potencial em cada trem (18 - 72), duracao dos
trens (12 - 45 seg.), uma frequencia de trens (0,8 - 2,3/
min.) e um periodo silente de 9 a 52 segundos.

Considerando que & ocitocina desempenha um rele
vante papel na atividade el@trica miometrial, como sugeri-
ram (MARSHALL et .al., 1961; KLEINHAUS e z,, 1961 ; MAR-
SHALL, 1963 e outros) e que a transeccao espinal bloqueia
a 1iberacao reflexa de ocitocina, poderiamos questionar co
1o éOER et al,, (1978) se a liberacdo neurohipofisaria po
deria estar sendo estimulada por outros meios que nao os
do trato genit 1. |

Estes autores ndo definiram se a liberacao neu-
rohipofisaria observada durante o parto em ratas era sufi-
ciente para induzi-lo ou manté-lo.

A frequencia de atividaderda unidade paraventri
cular (em média 3 potenciais/seg. era bafxa em relacido a
frequéncia (15Hz) requerida para a indugio de contracdes
utEﬁinas, de acordo com experimentos préevios rea?i;ados
por estes autores em 1975, Por outro lado, verificaram que
estimulacoes de baixa frequéncia (6Hz) e continuas, indu-
ziam contfagaes uterinas em ratas pds-partoc depois de va-
rios minutos.

Ha boas evidﬁncias que sugerem ocutros mecanis-
mes résponsEVeis pe]é manuténgao da atividade miometrial,

alem do neurohipofisirio.




Como sugeriu CSAPOD (1973), o T{Utero & um orgiEo
inthinsecameﬂte ative, A prostaglandina Féa representa um
dos agentes regulatGrios basicos enquanto que a ocitocina,
estrﬁgenos e o estiramento ocasionado pelo volume consti-
tuemlapenas efeitos adicionais. 0 estiramento do UGtero de=-
sencadeia a liberagao de prostaglandinas.

A]Emldisso, a adrenalina, que tem um efeito ini
bitorio sobre a atividade miometrial em ratas, sofre uma
queda na'sua concentracac, imediatamente antes do parto,
em consequéncia da alteracao no nivel dos esterbides (MAR-
SHALL, 1961). Esta queda poderia liberar o miomBtrio deste"
efeito inibitdrio, permitindo o desenvolvimento da ativida |
de miometrial, sendo portanto, mais um dos meéanismbs nao
neurohipofisarios envolvidos na complexa cadeia de eventos,
responsaveis pela atividade do miométrio em -trabalho de

parto.

Portanto, as dificu]dades'QUe as ratas pordctg
éizadas encontram em completar o parto, talvez nEo‘imp1i-
quem necessariamente, na falta de uma'1iberag§§ reflexa de
ocitocina como sugeriu FERGUSON, e cqnsequentemente,'na‘ng
ducio da atividade do ltero. Foi pelo'menos, o que demons-
trou a eletromiografia e a poténcia do Ergﬁo en .probeiir

os fetos através do cervix para o canal de parto,

Se o problema maior 8 a falha na expuls3o, @ ra
zoavel sugerirmos que a transeccao da medula espinal, nio

~interfere na atividade miometrial uterina e sim,nos arcos refle




x0s espinais envolvidos na prensa abdominal & qual, e de

grande importancia para um parto efetivo nesta especie.

Quando comparamos a atividade eletrica nes
dois cornos do Utero observamos que, dépendendo do momen-
to surpreendido, a atividade eletrica de um corno era
mais acentuada do que no outro. Ao que parece, funcionam
independentemente de acordo com a ordem de nascimento. 5e
ria interessante investigar melhor este aspecto, com re-
gistros da atividade mecanica e elétrica simultaneamente,
em ratas conscientes.

Quanto ao padrdo de atividade eletrica foi o
mesmo descrito por outros autores mencionados abaixo, Po-
rem, ném sempre, observamos atividade propagada se origi-
nando de uma zona marca-passo da extremidade tubﬁria como

ok
- A

inawdiy MARSHALL [1950)
As nossas observacgdes estdo de acordo com oS
experimentos de FUCHS {1969} sobre a atividade mecanica
do miométrio em ratas, Nestes e nos nossos resultados, du
rante o periodo de atividade uterina aumentada, todas as
partes do Gtero estavam ativadas, e na porcao justacervi-
cal mostrava-se ainda mais acentuada do que nos outros si
tios. |
| Cada segmento uterino parecia funcionar inde -
pendentementé neste estagio do parto, e a atividade - éra
quase sincronica em todos os pontos.
PAIVA & CSAPO (1973) e NAAKTGEBOREN (1974) obser
varam atividade propagada no'sentido da extremidade ovari
ca 3 cervical. Porém, traba1ﬁaram com ratas conscientes

‘onde a expulsdo ocorria normalmente,
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E possivel que a falta de expulsao em nosses a
nimais operados e normais anestesiados tenha interferido
numa atividade propagada da extremidade ovarica & cervi-

cal,



RESUMD & CONCLUSDES

Com o objetivo de verificar a importancia da in

tegridade da medula espinal no desempenho do trabalho de

narntn o na astiuidada alThtwirs minmatmial am wratase althdinazac
BEN D e w Pl ¢ [ [ A A v LT, P T W Eo -

realizou - se uma transeccao espinal, a nivel Tig = T

12
nos 179 - 189 dias de gestacao em 12 animais.

Apos a cordotomia, o trabalho de parto se ini-
éiava no dia previsto (210 - 229 dias de gestacao) mas a-
nresentava séries distocias principélmente relacionadas a
extrusao dos fetos do canal de parto,

| A atividade elgtrica miometrial, obtida através

de expefimentos agudos em animais anestesiados nao apresen
'tog diferengés significativas quando comparada a ativi&ade
das 13 ratas controles. |

Em ambos 0s grupos, o padrao-de'atividade carac
terizou-se por descafgés de pbtencfﬁis de agao que apare
ciam em trens de impulsos (&u@xz)_intermitentes com inter=-

valos irregulares.
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Observou-se amplas variacdes na frequencia, am-
plitude maxima e media, no numero de potencizis em <cada
trem, bem como, na duracac e frequencia dos mesmos.

A porcac justacervical de um dos cornos uteri-
nos frequentemente apreséntava atividade mais acentuada
do que no corno oposto. Isto 'pareceu estar relacionado
com a ordem de nascimento do feto.

Com base em nossos resultados e ﬁas evidencias
apresentadas na literatura pudemos concluir que as dificul
dades das ratas cordotomizadas em completar o parto, nao
implicam necessariamente, na falta de liberacdo reflexa de
ocitocina e consequentemente na reducao da atividade do
utero,

A transecc¢ao espinal, nao parece interferir na

1

gf_ix:if[ade miemr—‘-‘triﬁ ntarina . mas <im. nns arcns  reflexos
espinais envolvidos no mecanismo da prensa-abdomina1 s 3
qual & de grande importancia para um parto efetivo em ra-
tas. |

A atividade da porgao justacervical de um corno
uterino @ mais ativa de acordo com a ordem de nascimento ,

tanto em ratas normais quanto nas operadas.
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