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INTRODUQAO

De acordo com a literatura cientifica que trata
dos processos reprodutivos de plantas floriferas, o termo Dbio
‘logia floral recebe acepcoes distintas. Assim, para PERCIVAL
(1965), o termo engloba fenomenos de vida floral restritos ao
estadio compreendido entre o inicio do amadurecimento dos esta
mes e da receptividade do estigma e o término das funcoes "deg
tas estruturas. No conceito de FAEGRI § van dér PIJL (1979),0
termo compreende todos os eventos que ocorrem, desde a antese
floral até a efetiva fertilizacao. Embora o termo seja polis
semico, todas as investigacoes sobre biologia floral compreen
dem observacgoes referentes a morfologia e fungao da flor, as-

sim como desta em relacao aos agentes polinizadores (GRANT §
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GRANT, 1965; PERCIVAL, 1965; FAEGRI & van der PIJL, 1979). No
presente trabalho, o termo biologia floral serid empregado se-

gundo a acepcdao mais ampla de FAEGRI § van der PIJL (1979).

O conhecimento émpirico dos fenomenos da polini
zac¢ao data do V s&culo A.C. quando, em certas épocas do ano,
arabes e assirios realizavam uma cerimonia especial, onde ra-
mos da inflorescencia masculina da tamareira (Phoenix dactillifera)

eram colocados em contato com ramos das plantas femininas, de

modo a assegurar um bom suprimento de frutos(MAHESHWARI, 1950).

0 século XVIIT D.C. marca a transicao entre o conhecimento pra
tico e a concep¢ao cientifica de polinizacao (SCHMID, 1974).
Em 1793, Sprengel revelou o "segredo da natureza'" verificando
pela primeira vez, a existéncia de uma adaptacao mitua entre
animais e flores (FAEGRI § van der PIJL, 1979). Um historico
~ abrangente sobre a polinizagao pode ser encontrado, por exen
plo, nos trabalhos de SCHMID (1974, 1975); PROCTOR § YEO(1975);
SAZIMA (1978)e FAEGRI § van der PIJL (1979).

A importancia das caracteristicas morfologicas, .
bioquimicas e funcionais das flores, na sua adaptacio em rela
¢ao a um grupo particular de polinizadores, foi amplamente re-
conhecida ha mais de 100 anos (OPLER, BAKER § FRANKIE, 1975).

No entanto, somente a partir dos anos sessenta foi dada maior
enfase ao estudo e a caracterizacao das sindromes de poliniza-
cao apresentada pelas diversas taxas (BAKER & HURD, 1968;

FAEGRI §& van der PIJL, 1979; PROCTOR & YEO, 1975; van der P1JL,
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1960, 1961, entre outros).

0 interesse pela biologia floral cresceu acentua
damente nos dltimos anos, gracas ao reconhecimento da sua im-
portancia como fonte potencial de informagbes as quais possibi
litam a compreensao de fendomenos em areas correlatas, tais co
mo, polinizagao de plantas cultivadas, biologia de populagoes

e de comunidade, genética, etologia e evolucao (PROCTOR § YEO,

1975; RICHARDS, 1978; FAEGRI § van der PIJL, 1979).

A familia Bignoniaceae € constituida de cerca de

120 géneros e 650 espécies (GENTRY, 1973) distribuidas, predo-
minantemente, em regioes tropicais  (BUREAU § SCHUMANN, 1967 ;
GENTRY, 1973:; SANDWITH § HUNT, 1974; ELIAS § PRANCE, 1978). Na
literatura sao encontrados, frequentemente, registros sobre os
visitantes em flores de algumas espécies de Bignoniaceae. No
~entanto, trabalhos mais detalhados relativos a biologia floral

de espécies desta familia sao relativamente escassos.

KNUTH (1905), congregando todas as informacoes
existentes até a sua época, referiu~se-a biologia floral de al
gumas espécies de Bignoniaceae dos generos Arrabidaea, Bignonia,
Macfadyeﬁa, Tecomaria, Campsis, Jacaranda, Chilopsis, Catalpa,
Tabebuta, Tecoma, Spathodea, Stereospermun, Heterophragma, Ec-
cremocarpus, Parmentiera, Crescentia, Colea, Kigelia e Schlegeliq,
indicando para algumas espécies, polinizacdo por abelhas e,
para outras, por beija-flores. PORSCH (1931), registrou visi-

ta de morcegos as flores de Crescentia cujete na América do Sul
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Posteriormente, van der PIJL (1956) em Java, VOGEL (1958, 1968,
1969) na América do Sul, JAEGER (1954) e BAKER & HARRIS (1959)
na Africa e CARVALHO (1960) no Brasil, observaram morcegos vi=
sitando flores de espécies de Crescentia, Parmentiera,Amphitecna

e Kigelia.

0 significado adaptativo do estigma sensivel - de
algumas espécies de Bignoniaceae foi apontado por NEWCOMBE
(1922, 1924) como um fator importante na prevencao contra auto
-polinizacao. Nos estudos sobre relagoes ecologicas entre abe

lhas do genero Xylocopa e flores, em regides tropicais, van

der PIJL (1954), observou que espécimes jovens desta abelha rea
lizavam visitas legitimas antes de perfurarem a base da corola
em flores de Arrabidaea (Bignonial) magnifieca e, com base nisto,

sugeriu que o comportamento de roubo de néctar resulta de apren

dizagem.

GENTRY (1973, 1974a, b, 1976, 1978) estudando a
familia Bignoniaceae, no Panama e Costa Rica, estabeleceu di-
versas sindromes de polinizacdo, ressaltando a predominancia de
espécies melitdfilas. Verificou ainda que, entre espécies me-
l1itofilas a diversificacao na producdo de flores € uma estra-
tégia adaptativa que permite melhor manutencae da diversidade
e coexistencia entre espécies simpatricas do que, propriamen~-
te, a diversidade na morfologia floral. BARROW (1977), regis
trou visita de beija-flores, abelhas coletoras de néctar ¢/ou
polem e formigas em flores de Pachyptera hymenaea, apontando

beija-flores como polinizadores efetivos e abelhas coletoras de
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néctar, como. ocasionais. Em Catalpa speciosa, STEPHENSON &
THOMAS (1977), observaram a coexistencia de duas sindromes de
polinizagao; suas flores sao visitadas por diversas espécies
de abelhas polinizadoras de porte$ avantajados durante o dia,
e 4 noite, por varias espécies de mariposas. Esta coexistén-~
cia, segundo os autores, deve-se, em grande escala, as possibi
lidades de variacgdo na ainémica de secregao em aglcares no néc
tar que flores desta espécie apresentam, tornando-as disponi-
veis a ambos os grupos de polinizadores. Os aspectos de coevo

lugao, sob o ponto de vista enmergético, dentro dos estudos de

biologia floral de Bignoniaceae, foram verificados por WHITHAM
(1977}, em Chilopsie radicans. Este autor conclui que a espé
cle em questao coevoluiu com o polinizador Bombus soncrus, for
mando um sistema planta-polinizador relacionado a distribuicio
do néctar na flor e a exploragao desta substancia, pelo polini

~zador.

BRANTJES (1979), registrou no Brasil, avisita de
especies de abelhas do género Centris, apontando-as como sendo
polinizadores adaptados ds flores de Adenocalyma bracteatum.As
abelhas de porte avantajado foram observadas também - en

Distictella elongata que ocorre nos cerrados brasileiros

(YANAGIZAWA et al., 1979).

Uma descricao minuciosa dos padrdes de producao
da flor e do néctar, do desenvolvimento floral, das relacoes en
tre o numero de graos de polem depositados e producao de fru-

tos e analise comparativa do resultado de visita das diferen -
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tes categorias de animais € apresentada por BERTIN (1982) es-
tudando Campsia radicans na América do Norte. Este autor re-
gistra a polinizacao por beija-flores e abelhas mas  conclui
que, primariamente, as flores de (. radicans estao  adaptadas
aos beija-flores e que, em condigoes de escassez destes polini
zadores, as abelhas passariam a desempenhar um papel importan-

te na polinizagao desta Bignoniaceae.

Trabalhos mais recentes sobre espécies brasilei
ras de Bignoniaceae foram feitos por BITTENCOURT (1981) que

constatou que Jacaranda macrantha € essencialmente melitofila

e polinizada efetivamente por Bombus morio, embora suas flo-
res recebam visitas de diversas espécies de abelhas, as quais
poderiam funcionar como polinizadores ocasionais. MORAWETZ
(1982), estudou varios aspectos do genero Jacaranda e, com re-
feréncia a biologia floral, constatou que a maioria das espé-
‘cies & melitofila. YANAGIZAWA et al. (1982) observaram em
Zeyhera digitalie, beija-flores (Colibri serrirostris), visi-
tando ativamente suas flores, as quais apresentam atributos de

plantas ornitofilas.

Muitos aspectos da biologia floral das Bignoni-
aceae,segundo GENTRY (18974b), indicam uma longa historia coevo

lutiva com varios grupos de animais. Os dados acumulados até

o momento, levando em consideracao principalmente as espécies

de Bignoniaceae que ocorrem nos territdrios brasileiros, sao

insuficientes para compreender as interagoes existentes nesta
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familia. O objetivo primordial do presente trabalho foi estu-
dar os aspectos basicos da biologia floral de algumas espécies
de ‘Bignoniaceae que ocorrem em formagoes vegetais tipo mata e
cerrado, no municipio de Botucatu, com vistas ao entendimento
do sistema planta-polinizador desenvolvido pelas espécies de

Bignoniaceae.
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MATERTIAL E METODOS

1 - CARACTERISTICAS GERAIS DO MUNICIPIO DE BOTUCATU

O municipio de Botucatu localiza-se na regiao cen
tro-sul do Estado de Sao Paulo, no ponto de contato de depres
sao periférica com a cuesta e planalto ocidental paulista. Os
terrenos dé municipio fazem parte dos grandes planaltos sedimen
tares do sul do Brasil, ocupando uma area de 1495 km% e locali
zando—se; aproximadamente, a 22%21 20" S.; 48926370 W. {CASTRQO,
1966} .

Segundo a classificagao de KHeppen, o climaé do
tipo Cwa, isto €, subtropical OGmido, com inverno seco e verao

quente (CASTRO, 1966). O clima do municipio, a altitude de
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800 m, caracteriza-se por apresentar uma precipitagao média
anual de 1314 mm e uma temperatura média de 19,406, sendo a mé
xima de 25,6 e a minima de 15,4OC (TUBELIS et al., 1971%). 0
periodo das chuvas inicia-se geralmente em outubro e dura ateé
margo com uma precipitacdo média de 1100 mm; a estagao seca es
tende-se de abril a setembro com 250 mm de precipitacdc média
(TUBELIS et al., 1971). Dados climaticos correspondentes, pa-
ra as regioes mais baixas e mais altas do municipio nao 530
disponiveis no momento. O municipio de Botucatu apresenta trés

regioes fisiograficas denominadas '"Baixada" correspondente a

depressao periféerica, "Frente da Cuesta" a cuesta basaltica e,
"Topo da Cuesta' ou "Regiao Serrana' ao planalto ocidental
(ALMEIDA, 1964 CASTRO, 1966). A primeira regiao situa-se a
uma altitude entre 400 - 600 m e apresenta um relevo de <coli-
nas em geral. suaves, as quals se elevam a0 se aproximarem da
escarpa da cuesta (CASTRO, 1966). No "Topo da Cuesta', a alti
tude varia entre 700 - 900 m e o seu relevo apresenta dois ni-
veis distintos: o dos espigoes (mais de 800 m) e o da depres
sao (de 650 - 800 m). A "Frente da Cuesta" (de 600 - 700 m)
€ uma transicdo entre essas duas regices fisiogrdficas, sendo
o seu relevo variavel conforme a proximidade com uma ou outra
regiao (CASTRO, 1966). Os rios do municipio podem ser agrupa-

dos em duas grandes bacias: a do Rio Tiete que domina as re-

gioes da "Baixada", "Frente da Cuesta" e terras situadas na en

* Palestra proferida na Faculdade de Ciencias Agronomicas — UNESP ~ "Cam~

pus' de Botucatu (mimeografada).
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costa setentrional e ocidental do espigao do "Topo da Cuesta"
e, a do Rio Pardo, que domina as terras do "Topo da Cuesta"

(CASTRO, 1966).

Originariamente, o municipio de Botucatu contava
com uma vasta cobertura vegetal, podendo ser identificadas zo-
nas distintas de vegetagado de acordo com as regices fisiografi
cas (CASTRO, 1966). Atualmente, a vegetacao natural 7represen
ta uma pequena fragao da area do municipio (menos de 10%), re

sultado de intensos desmatamentos que veém sendo efetuados, ha

muitos anos, para o plantio de café e, mals recentemente, para
o de cana-de-aglicar. A vegetagdo remanescente do municipio,se
gundo EITEN (1970), esta representada por floresta sempre-ver
de do planalto, floresta semi-decidua do planalto e cerrado
(s.1.). A vegetacao secundaria compbe-se de capoeirdo, cerra-
do secundirio, campo cerrado secundario e campo oreadico secun
dario (EITBN, 1970). As florestas cobrem os terrencs mais ﬁmi
dos na "Baixada', na "Frente da Cuesta" e em alguns pontos mais
privilegiados de solos do "Topo da Cuesta'; o cerrado (s.1.)
cobre tanto os terrenos da "Baixada™ quanto os do "Topo da Cues

ta'", ocupando mais da metade da superficie municipal (CASTRO,

1966) .

0 presente trabalho foi desenvolvido em vegeta-
coes de cerrado e de mata do municipio de Botucatu, onde as es

pécies de Bignoniaceae estudadas ocorrem espontaneamente.
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2 - CARACTERISTICAS GERAIS DAS AREAS ESTUDADAS

2.1 - MORRO DA CAPELA SANTO ANTONIO

Este local situa-se aproximadamente 2 km a sul
do ''Campus' de Botucatu - UNESP, Distrito de Rubido Junior,den
tro da floresta sempre-verde do planalto (EITEN, 1970). Loca-
liza-se a uma altitude de aproximadamente 900 m e se encontra
sobre um dos espigoes do "Topo da Cuesta'" (CASTRO, 1966). Ne-

nhum inventario floristico foi realizado nesta mata, cujo es-

trato superior alcanca até 20 m de altura (MAIMONI-RODELLA et
al., 1980). A vegetacao (Fig. 1) se estabelece sobre um litos
solo de sedimentos edafizados, tipo arenito Bauru, em relevo
ondulado (CARLOS R. ESPINDOLA § NORA J.S. SILVA, comunicagao
pessoal). A vegetagao € predominante arborea ocorrendo, entre
outros, representantes das familias Anacardiaceae, Annonaceae,
Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Erythroxylaceae, Leguminosae,

Malpighiaceae, Meliaceae, Palmae e Vochysiaceae. As espécies
de epifitas mais comuns s@o as pertencentes as familias Araceae,
Bromeliaceae e QOrchidaceae. Representante das Aristolochi -~
aceae,Convolvulaceae, Graminae, Leguminosae, Paséifloraceae e
Polygalaceae, entre outros, constituem as especies herbaceas.A

mata € recortada em varios trechos por estradas e pequenos tri

1hos, locais onde predominam as espécies de Bignoniaceae.
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FIGURA 1 - Vista parcial da mata do morro da Capela Santo Anto

nio, Botucatu - SP.
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2.2 - CERRADO TREZE DE MAIO

0 local situa-se no municipio de Botucatu, apro-
ximadamente 18 km ao norte da cidade de Botucatu e 14 km a les
te da cidade de Sao Manuel, ao longo da Rodovia Geraldo P. de
Barros (que liga Sao Manuel a Piracicaba). Trata-se de um cer
rado (Fig. 2) que ocupa uma area de aproximadamente 700 hecta-
res, situado no sopé da serra de Botucatu. Encontra-se, por-
tanto, na regiao da "Baixada" e pertence a bacia do Rio Tiete.

As coordenadas cartograficas que definem o local sa0 229457 8.

48025‘ W.esitua-se a uma altitude de 550 m. A vegetacao se es
tabelece em regossolo, atualmente denominado areias quartzosas
em relevo suavemente ondulado (CARLOS R. ESPINDOLA § NORA J.S.
SILVA, comunicacao pessoal). Caracteristicas fitofisionomicas
e fitossociologicas deste cerrado sdo encontrados emS1LBERBAUER
~-GOTTSBERGER et al. (1978). O cerrado Treze de Maio pode ser
considerado como uma das poucas areas naturais de Botucatu
(MATMONI-RODELLA et al., 1980). Nos ultimos anos porém, a ocu
pagao das terras para o plantio de cana-de-aglcar tem atingido
drasticamente grandes areas desta vegetacao, sendo comum a aber
tura de estradas e de queimadas periddicas. As espécies de
Bignoniaceae ocupam principalmente beiras de estradas e locais

abertos deste cerrado.



FIGURA 2 - Vista parcial

SP.

do Cerrado Treze de Maio, Botucatu -
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2.3 - CERRADO DO JARDIM EVELYN

0 local situa-se, aproximadamente, 3 km ao sul
da cidade de Botucatu, ao longo da Rodovia Joao Hypolito Mar-
tins (que liga cidade de Botucatu a Rodovia Castelo  Branco).
E um cerrado secundario bastante alterado (Fig. 3) que, recen
temente, tem sido alvo de especulagbes imobiliarias. A vegeta
cao se estabelece sobre latossolo vermelho-amarelo fase areno-
sa, atualmente denominado latossolo vermelho-amarelo textura

média em relevo suavemente ondulado a plano (CARLOS R.ESPINDOLA

& NORA J.S. SILVA, comunicacao pessoal). Este local encontra
-se na regiao do "Topo da Serra', a altitude de 850 m, perten-
cendo ao dominio da bacia do Rio Pardo. Dados relativos ao le
vantamento floristico desta vegetagao s@ao inexistentes. Den-
tro do cerrado ocorrem manchas abertas onde predominam  espé-
cies herbaceas. Nos locais onde predomina a vegetagio arborea
ocorrem, entre outras, plantas das familias Compositae, Legumi
nosae, Melastomataceae, Palmae, Solanaceae, Styracaceae e Vo-
chysiaceae. Nenhum individuo atinge altura superior a cinco
metros. As espécies de Bignoniaceae ocorrem, preferencialmen-

te, em locais abertos deste cerrado.

3 - BIOLOGIA FLORAL DAS ESPECIES DE BIGNONIACEAE ESTUDADAS

As observagoes sobre biologia floral foram reali

-
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FIGURA 3 - Vista parcial do Cerrado Jardim Evelyn, Botucatu -

SP.
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zadas no periodo de agosto de 1978 a dezembro de 1981. Duran-
te este periodo, foi registrada a época de floracido de cada uma
das espécies de Bignoniaceae estudadas, determinando-se cComo
inicio a fase em que, a partir das primeiras flores abertas,
0os botdoes entravam sucessivamente em antese; o término foi con
siderado quando a maioria das inflorescencias deixavam de apre
sentar botdes florais. Os fendmenos florais foram observados
ao longo do dia, iniciando-se geralmente por volta das 06:00 h.:
quando necessario, estas observagOes foram feitas em dias con-

secutivos. Os aspectos florais estudados, no campo, foram os

seguintes: nimero de flores abertas e funcionais na inflorescén
cia; posigao das flores em relagao ao eixo principal da inflo-
rescencia; horario de abertura, duragao e murcha; coloragio
geral e especifica (guia-de-néctar, manchas na corola, etc.) e
~as respectivas modificagoes na coloragao ao longo do periodo;
duracao - do odor; local de producao e armazenamento de néc-
tar. Para verificar o local de produgaoc do odor das flores,
realizou-se o teste do "vermelho-neutro'" (VOGEL, 1954). A pro
dugao de neéctar foi observada abrindo-se flores em diferentes
estadios de desenvolvimento. Simultaneamente, foi medida a
concentragao em unidades de sacarose no néctar com refratdme-
tro manual de campo. A quantidade de néctar foi medida com au

xilio de tubos capilares de 7,5 cm compr. com capacidade para

75 ul. A dificuldade em fornecer dados numéricos quantitativos
devido a formacao de bolhas e fragilidade dos tubos, levou a

adotar a seguinte classificacao: abundante (quando o nectar
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preenchia mais do que a metade do capilar, isto &, superior a
aproximadamente 38 ul); muito (1/3 do tubo capilar, isto e,
aproximadamente 25 pl) e pouco (menos do que 1/3 do capilar,
isto €, inferior a 25 ul). Quanto aos Orgaos de reproducao
das flores foram observadas as seguintes caracteristicas: a po
sicao dos estames e do estigma em relacdo ao corola apos a aber
tura das flores; horario de abertura das anteras e o periodo
de disponibilidade do polem; coloragdao e consisténcia dos graos
de polem e o pe;fodo de receptividade do estigma (determinado

em fungao do brilho e pegajosidade da superficie estigmatica).

As modificacoes verificadas nas anteras e estigmas foram regis
tradas para se conhecer o periodo em que 0$ mesmos permaneciam

ativos como doadores e receptores de polem, respectivamente.

Para a verificagao do sistema de reproducao, bo-
toes florais foram isolados e submetidos a experimentos de au-
topolinizacao e polinizacao cruzada, conforme os seguintes tra
tamentos: flor recém-aberta polinizada manualmente com polem
desta flor.(autogamia); flores recém-abertas, emasculadas e po
linizadas manualmente com polem de outra flor do mesmo indivi
duo (geitonogamia); flores recém-abertas, emasculadas e polini
zadas manualmente com polem de flor de outros individuos (xeno

gamia). Além disso, botBes florais foram mantidos isolados e
sem tratamento para controle. Para o isolamento, em quaisquer

situagoes descritas, utilizou-se sacos de papel impermeavel,

que foram retirados apds o pegamento dos frutos. O emas culamen
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to foi efetuado abrindo os lobos da corola de botoes florais,
um dia antes da sua antese, retirando os estames cuidadosamen-
te com uma pinga de ponta fina. Para verificar se as diferen-
cas encontradas entre os diferentes tratamentos seriam estatis
ticamente significativas, aplicou-se para algumas espécies de
Bignoniaceae estudadas, o teste G "Unplanned tests of the

homogenecity of replicates", apresentado em SOKAL (1981).

A descrigao das caracteristicas morfoldgicas das

flores de especies estudadas foi baseada em material botanico

fresco e fixado. Os graos de polem de todas as espécies de
Bignoniaceae estudadas foram analisados sob microscépio optico.
Os desenhos foram confeccionados a partir de material fresco
e/ou fixado, com auxilio de camara clara acoplada ao microsco-
pio estereoscopico. Parte de exemplares das espécies foi fixa
da em alcool 70% e parte foi herborizada por técnicas usuais
de herborizagao. As exsicatas herborizadas encontram-se depo-
sitadas no herbario do Departamento de Botanica do Instituto

Basico de Biologia MEdica e Agricola do "Campus' de  Botucatu

UNESP (BOTU N¢ . 08961; 08962; 08964; 08967 e 08968).

4 - VISITANTES

As observacoes sobre visitantes foram feitas

concomitantemente aos estudos acima referidos. A descricao do
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comportamento foi baseada em observacoes visuais e em analise
de fotografias. Dados referentes a horiario de visita, nimero
de flores visitadas, tempo de permanéncia na flor, tipo de ali
mento procurado e resultado da visita, foram tomados para a
maioria das espécies de visitantes observados. A contagem do
nimero de flores visitadas foi realizada com auxilio de um con
tador manual de laboratdrio e a duracao da visita, com auxilio
de cronometro. A coleta dos visitantes foi feita com pugd ou
diretamente com vidro de coleta, sendo, em seguida, mantidos

a seco. Tomou-se o cuidado de isolar os animais coletados en

vidros individuais para que houvesse um minimo de injuria aos
mesmos e de mistura de graos de polem. Procurou-se registrar
0o estagio de maturagao da flor que os visitantes visitavam. A
abundancia relativa (AR) dos visitantes para cada espécie vege

tal fol estimada, baseando~se na seguinte relacao:

numero de visitas observadaspara cadaespécie de visitantes

AR =
numero total de visitas observadas

Uma vez obtidos os dados correspondentes a AR,
foram estabelecidas as classes de abundancia, baseando-se no
Quartil como critério para esta fimalidade. Assim, identificoy
-$e as seguintes classes: abundante (AR > 3¢ Quartil); pouco
abundante (2? Quartil < AR < 3¢ Quartil) e raro (AR < 19 Quar-
til). Em funcao da dificuldade em identificar as diferentes

espécies de Trigona no campo, as mesmas foram computadas como
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sendo uma Unica espécie. Assim, para a determinacao de AR e
de classe de abundiancia dos visitantes, este critério conti-
nuodu sendo adotado. O mesmo se sucedeu com as espécies de
Xylocopa, de Ceratina e de Centris. Durante as observacoes vi
suais direfas, nao forém possiveis, em algumas situacgoes, dis-
tinguir as abelhas Centris sp. das FEpicharis sp. Nestas condi
¢oes, o mesmo critério adotado para espécies de Trigona e, ou-
tras, citadas subseqlentemente, foi igualmente utilizado. Fo-
ram feitas medidas referentes ao comprimento do corpo, da glos

sa e da altura compreendida entre a regiao dorsal do torax e

a porgao distal das patas, tendo estas dobradas em posicao de
pouso durante a retirada de nectar e/ou polem, dos insetos da
ordem Hymenoptera. As medidas destas caracteristicas referem-
-se as de espécimes mantidos a seco. Posteriormente, estes in
setos foram classificados em insetos de porte grande (corpo >
20 mm), de porte médio (10 mm < corpo < 20 mm) e pequenc (cor-
po < 10 mm). A verificacao do local de adesao de graos de po-
lem sobre a visitantes e a sua identificacao foram feitas sob
microscopio 6ptico e estereoscépico. Espécimes-testemunho de
visitantes encontram-se na colegao da autora (N? 01 - 51). Pa
ra a classificacao de abelhas, adotou-se o sistema apresentado

em WILSON (1976).
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RESULTADOS

1 -~ ESPECIES DE BIGNONIACEAE ESTUDADAS
As especies de Bignoniaceae estudadas foram:
Arrabidaea samydoides (CHAM.) SANDW. e 4. triplinervia H.

BAILL, ambas na mata; A. brachypoda (DC) BOR., Jacaranda

decurrens CHAM. e J. oxyphylla CHAM., todas no cerrado.

2 - Arrabidaea brachypoda (DC) BOR,

2.1 - FLOR

A. brachypoda caracteriza-se por apresentar ha-
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bito arbustivo, cujos individuos atingem cerca de 150 cm de
altura. Numa area aberta do Cerrado Treze de Maio onde predo-
minavam plantas herbaceas das familias Poaceae, Salanaceae, Le
guminosae, Malvaceae, Euphorbiaceae, Sterculiaceae, etc., fo-
ram encontfados 23 individuos que cresciam isoladamente, man-
tendo distancia variavel de 50 a 300 cm. As épocas de flora

cao registradas nesta espécie encontram-se na Fig. 4.

1978 — -
1979 — —3 — — —
T1980 — I —

-~ floragao isolada
I—1 floragao intensa

# observacao de campo sobre visitantes

rFig. 4 - Fpocas de floracdo de Arrabidaea brachypoda registra-
das durante o periodo de agosto de 1978 a dezembro de

1980, no Cerrado Treze de Maio.

Os individuos de A. brachypoda observados produzi -
ram flores durante os meses de marco a abril dos anos em que
foram realizadas as observacoes. As demais epocas de floragao
registradas representam florada de individuos, desta mesma es-
pécie, localizados fora da area de estudo, mas dentro do Cerra
do Treze de Maio. Cada individuo de 4. brachypoda apresentou,

anualmente, uma tnica época de floragao e durante a florada,
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conservou as suas folhas.

As plantas possuiam, em média, 15 inflorescencias
paniculadas e, em cada uma, cerca de 90 botoes florais. Todos
os dias, dois a trés botdes de cada inflorescéncia apresenta -
vam antese floral. Assim, cada individuo de  A. brachypoda
possuia diariamente, um total de 30 a 45 flores recém-abertas.
0 inicio e o término de floracao coincidiu, aparentemente, em

todos os 23 individuos observados.

As plantas produzem flores grandes e  pequenas,
sendo que essas diferem, entre si, apenas quanto as suas dimen
soes. As medidas que acompanham a descrigéb de cada uma das
estruturas florais referem-se as de flores pequenas e as de
grandes, respectivamente. As flores de 4. brachypoda (Fig. 5-
6) possuem corola do tipo goela, comprimidas dorsiventralmente
e sao de textura membranacea muito delicada. A corola apresen
ta uma porcido basal tubular esbranquicada (7 ¢ 10 mm  compr.)
e uma apical, campanulada de cor 1ilas (24 e 35 mm compr.). A
porcao superior da parede interna da corola € de coloragao bran
ca. O limbo & constituido de dois lobos superiores (7 e 10 mm
compr.) e de trés inferiores (10 a 13 mm compr.), 0S quais, nu
ma flor aberta estao, respectivamente, reflexos e estendidos pa

ra a frente. Na porgao inferior, a corola apresenta duas do-
bras longitudinais onde o colorido € mais acentuado. Estas do

bras estendem-se da fauce até a regiao de estreitamento da co-

rola formando, entre si, um sulco longitudinal. O calice € tu
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Arrabidaea brachypoda (DC) BOR. 5. flor em vista
lateral mostrando a sua orientagao em relagdo a in-
florescéncia e 6. flor em vista lateral mostrando

a coloracgdo, guia-de-néctar, sulce longitudinal e
os O0rgaos de reprodugdo junto a parede superior da

corola,
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bular (7 mm compr.), membranaceo e esverdeado, e envolve a por
cao basal tubular da corcla. O estame € constituido de esta-
mes didinamos, dois anteriores mais longos (22 e 79 mm compr.)
e dois posteriores mais curtos (18 e Z5 mm compr.) e um estami
nédio reduzido (11 e 13 mm compr.). A base dos filetes & con-
crescido com a porgao tubular da corola e, acima desta, os fi-
letes tornam-se livres. A base dos filetes na porgaoc livre €
bastante espessada e rodeia o estilete. Esta disposigao dos fi
letes e do estilete resulta internamente em um "'fechamento" do

tubo floral, no ponto de contato entre as porcoes tubular e

campanulada da corela. Tricomas transparentes ocorrem princi-
palmente sobre a base espessas dos filetes e, também,mais es-
parsamente, sobre a parede interna da porcao tubular da corola
Os estames ¢ o estilete sao posicionados medialmente, proximos
a parede supérior da corola. Cada um dos estames anteriores
(mais longos) e estames posteriores (mais curtos) posiciona-se
um ac lado do outro do estilete. As anteras (Fig. 7) sao api-
cefixas, divaricadas, introrsas e rimosas. As tecas, quando

tocadas, movimentam-se a semelhanca de uma alavanca. Os graos
de polem sﬁélérancos e apresentam tendéncias ao aglomeramento,
nao sendo porém, pegajosos. O gineceu € constituido de um ova

rio supero (2 mm compr.)}, um estilete teminal e uma estigma bi

lobado (estilete + estigma = 20 e 30 mm compr.). O lobo infe-
rior do estigma € sempre maior do que o superior. As papilas
estigmaticas localizam-se na face interna destes lobos. 0 es-

tilete localiza-se proximo a parede superior da corola, sendo
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Fig. 7 - Arvabidaea brachypoda (DC) BOR. Base da flor em cor-
te longitudinal. a. camara nectarifera. b. disco nec

tarifera. c¢. ovario. d. estilete. e. antera.
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que o estigma posiciona-se acima das anteras dos estames ante-
riores ou, as vezes, na mesma altura. Os orgaos de reproducao
sao sempre inclusos d corola. Na base do ovario localiza-se um
disco nectarifero, ciatiforme (1 mm compr.) e o néctar produzi
do € armazenado na camara nectarifera constituida pela base da

corola com formato de tubo estreito (Fig. 7).

As flores abrem no periodo compreendido entre
06:00 a 10:00 h. e, quando abertas, ocupam uma posigao horizon

tal. Apos a antese, as flores apresentam perfume agraddvel.,in
tenso e o néctar esta presente em quantidade abundante na "ca-

mara nectarifera”. As anteras estao abertas porém como os bor
dos das tecas nao se afastam, os graos de polem permanecem no
seu interior. A exteriorizacao em quantidade do pelem ocorre
quando os bordos das tecas sao afastados ou deslocados por acao
mecanica. Os lobos do estigma, numa flor recém-aberta, est3o
ligeiramente desunidos apresentando face interna pegajosaebri
lhante. Verificou-se que o estigma € sensivel e apresenta fe-

chamento temporario quando estimulado mecanicamente. A flor

permanece na planta por aproximadamente 36 h.; apos isto ocor
re o desprendimento e queda da corola. Cerca de 24 h. apos
a antese floral as flores apreSentam cor menos intenso e um

inicio de murchamento. Nesta fase, as cores das flores sao me

nos vivas, apresentam pouco nectar e os filetes e o estilete co

mecam a sofrer estiolamento. A maioria das anteras nao apre-
senta mais os graos de polem e os lobos do estigma adquirem cor

castanha.
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0 teste do '"vermelho neutro'" evidenciou as areas
brancas da parede interna da corola, como o principal local de
producao do odor. No entanto, as anteras, € o estigma respon-
deram positivamente ao teste. A concentracgao de acucares no
néctar variou de 18 a 21% no decorrer do dia. A producio de
néctar persistiu durante toda a vida da flor, embora fosse mais

intensa em flores recém-abertas.
2.2 - VISITANTES

As observagoes mais sistematicas sobre a ativida
de e o comportamento de visita de insetos em Arrabidaeabrachypoda
foram realizadas em duas plantas, no periodo de mar¢o de 1979,
num total de 15 dias. Destes, nove dias iniciais foram conse-
cutivos e os demais, com intervalos de até trés dias. Foram
também realizadas observacbes esparsas em outras €pocas de flo
racao de A. brachypoda. Registrou-se diversos insetos perten-
centes as ordens Hymenoptera, Coleoptera e Lepidoptera, sendo
abelhas as principais visitantes. A relagao des insetos captu
rados, assim como dados sobre abundancia relativa, classe de
abundancia e tipo de material coletado em flores de A.
brachypoda estao apresentados no Quadro 1. Medidas referentes

ao comprimento do corpo, da glossa e da altura compreendida en

tre a regiao do torax e a porcao distal das patas, tendo estas
dobradas em posicao de pouso, durante a retirada de néctar e/

ou polem, encontram-se relacionadas no Quadro 2. Estas medi-
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QUADRO 1 - Abundancia relativa (AR), classe de abundincia(CA)
e tipos de material coletado (TMC) pelos insetos
observados em flores de Arrabidaea brachypoda, no
mes de margo de 1979, no Cerrado Treze de Maio.

Visitantes AR (7) CA T™C
HYMENOPTERA
ANTHOPHORIDAE
ANTHOPHORINAE
Centris (Melanocentris) macsoryi (Friese) 4,04 PA N
Epicharis sp. 3,57 PA N
Epicharis (Epicharitides) sp. 1,66 R N
Epicharis rustica flava Friese 3,09 PA N
EXOMALOPSINAE
Exomalopsis (Megamalopsis) fulvo fasciata
Smith 2,14 R N,P
XYLOCOPINAE
Ceratina (Crewellal) sp. 5,95 PA N,P
Xylocopa (Megarxylocopa) fromtalis (Olivier) 5,00 PA N
APIDAE
APINAFE
Paratrigona lineata lineata (Lep.) 4,52 PA

Trigona (Trigona) hyalenata (Lep.)

Trigona (Trigona) spinipis (Fabr.) 10,71 A
BOMBINAE
Bombus (Fervidobombus) atratus Franklin 24,76 A N
EUGGLOSSINAE
Eulaema (Apeulaema) nigrita Lep. 0,95 R N
HALICTIDAE
HALICTINAE
Augochlora cf. esox (Vachal) 7,86 A P
Chloralictus sp. 6,42 PA P
OXAEIDAE
Oxaea flavescens Klug. 13,9 A N
COLEQPTERA
CURCULIONIDAE 0,95 R PF
CHRYSOMELTIDAE 1,42 R PF
LEPIDOPTERA
HESPERIDAE 3,09 PA N

A = abundante; PA = pouco abundante; R = raro; N = nectar; P = polem;
PF = partes florais.
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QUADRO 2 - Medidas (mm) referentes ao comprimento do corpo, da
glossa e da altura compreendida entre regiao dorsal
do tGrax e a porgao distal das patas, tendo estas do
bradas em posicao de pouso, durante a retirada de
néctar e/ou polem, de abelhas observadas em flores
de Arrabidaea brachypoda, no.més de margo de 1979,

no Cerrado Treze de Maio.

Visitantes Corpo Glossa Altura
Epicharis rustica flava 22 12 11
Epicharis sp. 21 8 9
Centrie macsoryt 21 8 9
Eulaema nigrita 20 13 9
Xylocopa fromtalis 20 5 12
Omaea flavescens 18 6 7
Ceratina sp. 14 - 6 3
Bombus atratus 14 8 6
Epicharis (Epicharitides) sp. 13 8 , 6
Fxomalopsis fulvo fasciata 9 4 6
Augochlora sp. 8 4 3
Trigona spinipis 6 - -
Trigona hyalenata 6 - -
Paratrigona lineata lineata 4 - -

Chloralictus sp. 4 - -
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das foram feitas apenas para abelhas.

As abelhas foram freqilentes no periodo das 06:30
as 12:00 h. e das 15:00 ds 18:00 h. Entretanto, o nimero e
a variedade de espécies foram maiores no perfodo das 08:30 3s
10:30 ¢ das 15:30 as 17:00 h. aproximadamente, embora alguns
individuos apresentassem atividades intensas de visita durante

o decorrer do dia.

Bombus atratus abelhas de porte - meédio,

corpo plloso e corbiculas desenvolvidas, foi a mais abun-
dante durante toda a florada de 4. brachypoda. Suas visitas
iniciavam-se por volta das 07:30 h., apresentando intensa ati-
vidade no decorrer do dia. Numa mesma planta observava-se si-
multaneamente visita de até tres individuos. Ao visitar uma
flor, B. atratus permanecia em voo pairado por algum tempo de-
fronte a corola com a lingua abduzida e, em seguida, pousava so
bre a plataforma de pouso constituida pelos trés lobos  infe-
riores do limbo. A abelha também se aproximava das flores ve-
lhas permanecendo em voo defronte a corola, mas nao efetivava

a visita. Uma vez sobre a plataforma, a abelha comecava a ca-
minhar para a frente dirigindo-se a base da corola com a 1in-
gua abduzida colocada sobre o sulco longitudinal; o corpo do
animal preenchia completamente o tubo floral. Pela observagao
direta complementada posteriormente pela analise da flor e abe

lhas coletadas, o seguinte comportamento de B. atratus no inte
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rior da flor foi descrito: durante o deslocamento a base da co
rola, a parte do torax do inseto entra em contato com a face

fértil do estigma com as anteras. BEste deslocamento da abelha

promove o afastamento da linha de discencia das tecas e 0S
graos de polem caem sobre a superficie dorsal do seu tdrax. A
1 cm aproximadamente da regiao de estreitamento do tubo floral,
a abelha para e passa a sugar o nectar, permanecendo nesta ati
vidade por cerca de 15 s. Apds este intervalo de tempo, sem
alterar a sua posicao em relacdo a flor, o visitante retrocede

at€ alcancar a plataforma de pouso. Neste retrocesso, entra

novamente em contato com as anteras e com a face estéril do
estigma. No dorso da abelha que saia do tubo floral, verifica
va-se uma certa quantidade de graos do polem de cor branca.Uma
vez atingidos os lobos inferiores da corola, rapidamente : a
abelha reiniciava os movimentos alares e, quase que simultanea
mente, alcava vbo, dirigindo-se alguns centimetros para tris e
depois para a frente em diregdao as outras flores da mesma plan

ta. Em nenhuma ocasiao, a abelha voltou para flores recém vi-

sitadas. Durante o voo entre as visitas consecutivas, a lin-
gua permanecia abduzida e as patas posteriores eram friccio
nadas. B. atratus visitou igualmente as flores pequenas e

grandes de A. brachypodaip corpo desta abelha preenchia o tubo
florql tanto das flores pequenas quanto das grandes. O nUmero
de floreslque a abelha explorava durante as visitas a uma de-
terminada planta, variava de 3 a 17 e apds procurar as flores

de uma planta, a abelha deslocava-se para outra, exibindo o)
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mesmo comportamento descrito acima.

As abelhas Centris macsoryi, Epicharis rustica
flava, Eulaema nigrita e Epicharis sp. apresentaram compor-
tamento semelhante ao descrito para Bombus atratus, durante
suas visitas as flores. FEstas abelhas apresentam porte grande,

torax piloso e corbiculas desenvolvidas.

A visita de C. maesoryi fol observada principal-

mente no periodo compreendido entre 08:00 e 11:00 h. e entre

15:00 e 17:00 h. As abelhas desta espécie visitavam duas aqua
tro flores de uma mesma planta e logo se retiravam. O interva
lo de visitas consecutivas era muito irregular, variando de
10 min. a 3 h. As abelhas procuravam, prefervencialmente flo
res grandes cujo tubo floral era preenchido completamente pelo
corpo destas abelhas. Ao visitarem flores pequenas, as abe-
lhas pousavam sobre a plataforma de pouso e se dirigiam a base
da corola, até que a sua cabeca estivesse no interior do tubo
floral. O resto do corpo permanecia sobre a plataforma de pou
so, de tal forma que a flor sofria um acentuado deslocamento

vertical para baixo. O tempo de permanencia das abelhas nas
flores pequenas era extremamente curto, variando entre quatro

e seis segundos. Ao deixarem a flor, verificava-se grios de
polem brancos aderidos aos pelos das abelhas. (. maesoryi foi

uma espécie pouco frequente e nunca se registrou mais que um

individuo visitando simultaneamente as plantas em observacio.
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Epicharis rustica flava e Epicharis sp., visita
vam flores principalmente de manha, entre 10:00 e 11:00 h.oapro
ximadamente. Foram espécies de freqléncia regular e que visi-
tavam rapidéﬁente as flores de 4. brachypoda. O tempo de per
manéncia no interior das flores ndo ultrapassava 10 s. e, apds

visitarem tres flores, em média, deslocavam-se para outra plan

ta ou abandonavam o local.

Eulagema nigrita fol um visitante que procurava in

distintamente flores recém-abertas e velhas. As suas ativida-

des eram observadas entre 08:30 e 11:00 h., nio sendo vistas i
tarde, As vezes, E. nigrita visitava varias flores, outras ve
zes, visitava apenas uma flor e se afastava do local. Ao visi
tarem flores pequenas, E. rustiea flava, Epicharis sp. e E.
nigrita apresentaram um comportamento semelhante ao descrito

para Centris macsoryi.

OQutra espécie de abelha de porte grande observa-
da em Arrabidaea brachypoda foi Xylocopa frontalis. Estas abe
lhas realizavam visitas esparsas as flores no decorrer do dia.
Procuravam as flores para sugar o néctar, perfurando a base da
corola com auxilio de suas mandibulas e, em nenhum momento, {o

ram vistas no tubo floral.

Ozaea flavescens coletava néctar de forma scme-

lhante a de Xylocopa frontalis. Suas visitas ocorriam de ma-
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nha, entre 07:30 e 12:30 h. aproximadamente e, & tarde, a par-
tir das 15:00 h. até aproximadamente 17:30 h. Procuravam di-
versas flores em diferentes estadios, visitando também os bo-
tdes florais na fase de pré-dantese. Aproximavam-se da planta
num voo muito rapido e permaneciam por um tempo muito curto em
cada uma das flores visitadas. Em muitas ocasioces, cobservou- -
-se dois a quatro individuos desta espécie em uma mesma plan-

ta.

Epicharis (Epicharitides) sp. é uma abelha de

porte medio que visitava flores grandes e pequenas para Sugar
o néctar de forma aparentemente similar 4 descrita para Bombus
atratus. 0 seu corpo preenchia campletamente apenas a corola
de flores pequenas. Esta abelha visitava poucas flores e nao

era comumente vista no local.

Outra espécie de abelha que entrava no tubo flo-
ral fol Fzamalopsis fulvo faseiata, uma abelha de porte peque-
no. Esta abelha penetraﬁa no tubo floral ainda em voo e pousa
va na sua parede inferior. Em seguida, deslocava-se 2a base
da corola onde permanecia por algum tempo, apdés o qual retro-
cedia. Ao alcangar a fauce da corola, a abelha dirigia~
-se as anteras onde coletava polem ativamente. Neste momento,
0 cd¥po da abelha contactava o estigma. Apos coletar polen,
Exomalopsis fulve faseiata deixava a flor e deslocava-se as

flores adjacentes. O nimero de flores que a mesma visitava va
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riava entre cinco e oito e, em seguida, abandonava a planta.
Exgmalopsis fulvo faseiata nao era comumente vista no local;
as’ suas visitas ocorriam esparsamente nos periodos entre 08:15

e 10:30 h. é entre 14:30 e 15:00 h., aproximadamente.

Ceratina (Crewella) sp. € uma abelha de porte pe
queno que visitava flores de Arrabidaea brachypoda. Entravana
flor ainda em vO0o e pousava sobre a parede inferior da corola.
Deslocava-se sobre a parede inferior.até a regido de estreita-

mento da corola onde permanecia por aproximadamente 10 s. As

vezes, retrocedia alcando voo, outras vezes, dirigia-se as an-
teras onde coletava polem, océsiéo em que contactava o estigma
Ao sair da flor, Ceratina podia apresentar graos de polem em
toda a superficie do corpo e, durante o voo,observava-se gue
a abelha passava o polem as corbiculas. A atividade desta abe
lha nas flores de A. brachypoda ocorria no periodo da manhi e

da tarde.

Outras abelhas de porte pequeno observadas cole-
tanto ativamente o polem de 4. brachypoda foram Aug;cﬁlora cf.
esox, Trigona spinipis, I. hyalinata, Paratrigona lineata 1Li-
neata e Chloralictus sp. Em nenhuma ocasido observou-se a tomada
de néctar e o comportamento de coletar polem foi, aparentemen-
te, semelhante em todas estas abelhas. Entravam na flor ainda

em voo e, uma vez no tubo floral, pousavam diretamente sobre

as anteras, onde coletavam, inicialmente, o polem das anteras
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dos estames anteriores. A seguir, deslocavam-se até as ante-
ras dos estames posteriores, onde também retiravam o polem e,
depois, deixavam a flor. Durante a ceoleta do polem o corpo
destas abelhas contactava o estigma. Geralmente, apenas um in
dividuo das espécies referidas era visto dentro de uma determi
nada flor, com excegao das espécies do Trigona que procuravan
a flor em grupo de até trés individuos.

Borboletas da familia Hesperiidae foram observa-

das algumas vezes retirando o néctar de flores de  Arrabidaea

brachypoda. Nestas ocasides, as borboletas permaneciam sobre
a plataforma de pouso e introduziam a probdéscide no tubo flo

ral, nao ocorrendo contato com as anteras e o estigma.

2.3 -~ SISTEMA DE REPRODUCAOQ

Os resultados das experiencias para a verifica-
cao do sistema de reproducido das flores de Arrabidaea brachypodaq,
encontram-se resumidos no Quadro 3. O ensacamento de  botoes.
florais foi efetuado em trés plantas e os dados referem-se a
florada de i979. Das 20 plantas observadas em condicoes natu-
rais, 13 nao desenvolveram frutos e, o restante, desenvolveu

um a dois frutos. A porcentagem natural de sucesso na forma-

cao de frutos foi de aproximadamente 0,14%.
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QUADRO 3 - Resultado das polinizagOes manuais em Arrabidaca
brachypoda, realizadas em marcgo de 1979, no Cerrado

Treze de Maio.

Procedimento N¢ Flores N® Frutos % Sucesso
Controle 27 0 0
Polem da mesma flor 35 i 3
Polem da mesma planta 35 3 6
Polem de planta diferente 20 2 10

3 - Arrabidaea samydoitdes E A. triplinervia - CONS I DERACOES GE
RALS

Ao longo da orla da mata do morro da Capela San-
to Antonio, em Rubifo Junior, encontram-se duas espécies de
Bignoniaceae, Arrabidaea gamydoides (CHAM) SANDW e Arrabidaca
triplinervia H. BAILL. A primeira ocupa locais em que a vege
tacio € mais densa e ocorre em maior nimero de individuos do
que a Ultima espécie. Ambas sdao trepadeiras e apresentam {lo-

res sobre a folhagem de arvores suporte e foram visitadas por

diversas abelnas, ALguns destes visitantes eram vistoy — com

freqliéncia em Cassia sp., uma Leguminosae estabelecida nas pro

ximidades destas espécies de Arrabidaea. As épocas de flores-
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cimento de 4. samydoides e de A. triplinervia sofriam sobrepo
sicoes durante os meses de fevereiro a marco. Além desta épo-
ca, observou-se florescimento apenas em A. samydoides. As ati
vidades e o comportamento dos visitantes em A. samydoides po-
rém, foram, aparentemente semelhantes em qualquer uma das si-

tuagoes referidas de floracgao.

4 - Arrabidaea samydoides (cHAM) SANDW;

4.1 - FLOR

Arrabidaea samydoides € uma trepadeira lenhosa
que atinge altura smwperior a cinco metros. As épocas de flora
¢cdo apresentadas por esta espécie, durante o periodo de estudo,

encontram-se na Fig. 8.

As plantas apresentavam um numero elevado de in-
florescencias paniculadas, localizadas na axila dos ramos api-
cais do caule e, em cada inflorescéncia, ocorriam de tres a 27
botoes florais. Diariamente, abriam, em média, duas flores de
cada uma dés infloresceéncias. O inicioc e o término de flora -
¢ao coincidiu, aparentemente, em todos os individuos observa -

dos.. Todas as plantas de 4. samydoides conservavam Sudas fo-

lhas durante a florada.
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1978 ' —
1979 —— e
. 1980 . . —

1981 e " —

* observagao de campo sobre visitantes

Fig. 8 - Epocas de floracao de Arrabidaea samydoides registra

das durante o periodo de agosto de 1978 a dezembro de

1981, na mata do morro da Capela Santo Antonio.

As flores (Fig. 9-10) sao zigémorfas e possuen
corola do tipo goela bastante comprimida dorsiventralmente e
s3ao de textura membranacea muito delicada. A corola € de cor
arroxeada e apresenta uma porgao basal estreita de forma tubu-
lar (12 mm compr.) e outra, apical, larga e campanulada (27 mm
compr.); entre estas duas porgbes, aparece uma constricgao que
promove o estreitamento da corola. A porcdo superior da pare-
de interna da corola € branca com muitas manchas arroxeadas. O
limbo, em flores abertas, € constituida de dois lobos superio
res reflexos mais curtos (7 mm compr.) e trés inferiores esten
didos para a frente, mais longos (11 mm compr.). Na parede
inferior ocorrem duas dobras longitudinais que formam, entre
si, um sulco que se estende da fauce até a regiao de constric-

¢ao da corola. O calice (4 mm compr.) € constituido de sépa-
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Fig. 9-10 - 4drrabidaea samydoides (CHAM.) SANDW. 9. flor em
vista lateral mostrando a sua orientacdao em rela-
¢do a inflorescéncia. 10. flor mostrando o calice

turbinado e a corola com sulco longitudinal.
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las concrescidas, sendo que a metade superior_é amplamente ex-
pandida e reflexa de c&r esverdeada. Desta forma, a base tubu
lar da corola fica completamente exposta. O androceu & forma-
do de estames didinamos, dois anteriores mais Tongos (33 mm
compr.) e dois posteriores mais curtos (28 mm compr.), e de um
estaminSdio reduzido (17 mm compr.). A base dos filetes é con
crescida com a corola até a regiao de constriccao da mesma.
Tricomas transparentes localizam-se na parede interna da Dbase
a regido de constriccao, sendo mais espessos nas proximidades

da Gltima regido. Os filetes tornam-se livres acima da cons-

tricgao de corola e ndo apresentam espessamento basal como ocor
re em A. brachypoda. A posicao dos estames dentro da flor é
semelhante a descrita em 4. brachypoda. As ‘anteras (Fig. 11)

Sao divaﬁicadas, apicefixas, introrsas e rimosas; quando toca-
das, as tecas apresentam um movimento semelhante ao de uma ala
vanca. O polem € branco e apresenta tendéncia ao aglomeramen-
to. O gineceu € constituido por um ovario oblongo (2 mm compr.),
um estilete terminal e um estigma bilobado (estilete + estigma
= 21 mm compr.). O ovario esta abrigado pela porgao tubular
estreita da corola e, na base & envolvido por um disco nectari
fero ciatiforme (1 mm compr.). O néctar produzido por este

disco & armazenado na "camara nectarifera" constituida pela ba
se da corola com formato de tubo (Fig. 11). O estilete locali
za-se proximo a parede superior da corola juntamente com os es
tames didinamos. O estigma posiciona-se sempre acima das ante

ras dos estames anteriores; o lobo inferior do estigma € maior
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Fig. 11 - Arrabidaea samydoides (CHAM.) SANDW. Base da flor

em corte longitudinal. a. camara nectarifera. b.

disco nectarifera. c¢. ovario. d. estilete. e.an

tera.
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que o superior e as papilas estigmaticas localizam-se na face
interna de ambos os lobés. Os Orgaos de reproducio das flores
de 'A. samydoides sao sempre inclusos. Verificou-se que o es-
tigma € sensfvel apresentando fechamento temporario quando es-

timulado mecanicamente.

As flores abrem de manha, no periodo compreendi-
do entre 06:00 e 10:00 h., aproximadamente. As flores recém-
-abertas ocupam uma posigdo horizontal a pendente; apresentam

odor "adocicado'", intenso e possuem quantidade abundante de

néctar na "camara nectarifera". As anteras estio abertas e os
graos de polem permanecem no seu interior. O mecanismo de apre
sentacac do polem de 4. samydoides € semelhante ao descrito pa
ra A. brachypoda. Apds a dntese, as flores apresentam colori-
do vivo; o contraste da cor das flores com a da folhagem de 53
vores suporte, forna as flores bastante evidentes. Os lobos
do estigma em flores recémmabertas encontram-se desunidos e a
sua face fértil apresenta-se pegajosa e brilhante. A duracio
da flor € de aproximadamente um dia, isto &, cerca de 24 h. apds
a antese, a corola se desprende e cai. Os sinais de senescen-
cia floral aparecem aproximadamente 10 - 12 h. apds a antese

e as flores velhas, proximas ao desprendimento, apresentam co-

lorido menos vivo, filetes e estiletes estiolados, tecas das

anteras de cor castanha e, geralmente, sem polem € o estigma
com os seus lobos unidos e de cor castanha. Além disso, o néc

tar esta presente em pouca quantidade e as flores ja sao inodo
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O teste do '"'vermelho-neutro' evidenciou a parede
interna superior da corola como o principal local de produgao
do odor. Outras pequenas areas da corola, estigma e anteras
também responderam positivamente ao teste. A concentracao en
acicares no néctar variou de 19-21% no decorrer do dia; as con
centragoes mais altas foram encontradas em flores recém-aber -
tas. A produgdo de néctar persistiu durante toda a vida da

flor, sendo mais intensa em flores recém-abertas.

4.2 - VISITANTES

As observagoes sobre a atividade e o comportamen
to dos visitantes em 4. samydoides, foram registradas na flora
da de 1980 totalizando 32 dias de observacoes descontinuas. Co
mo visitantes das flores desta planta, registraram-se diversos
insetos das ordens Hymenoptera e Lepidoptera. "A relacio dos
insetos observados e capturados, assim como dados referentes a
abundancia 'relativa, classe de abundancia e tiposlde material
coletados estio apresentados no Quadro 4. Medidas zreferentes

ao comprimento do corpo, da glossa e da altura compreendida en
tre a regiao do tOraX e a porg¢ado distal das patas, tendo estas
dobradas em posigao de pouso durante a retirada de néctar e/ou
polem de insetos da ordem Hymenoptera, encontram-se relaciona-

das no Quadro 5. Na planta era comum a presenca de membraci -
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QUADRO 4 - Abundancia relativa (AR), Classe de Abundancia (CA)
e Tipos de Material Coletados (TMC) pelo insetos
observados em Arrabidaea samydoides, no'perfodo de
fevereiro a margo de 1980, na mata do morro da Cape
la Santo Antonio.

Visitantes AR (D) CA TMC

HYMENOPTERA
ANTHOPHORT DAE
ANTHOPHORINAE
Centris (Melanocentris) pectoralis .
Burmeister 16,0 PA N
Epicharis sp-

XYLOCOPINAE )
Ceratina (Crewella) 4,7 R N,P
Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis
(Olivier)

Xyloecopa (Megaxylocopal) virescens 27,4 A N
Camargo
Xyloeopa (Megaxylocopa) sp.

APIDAE
APINAE

Paratrigona lineata lineata Lep. 2,3 . R P

EUGLOSSINAE
Euglossa (Euglossa) cerdata Linne 12,0 PA N

QXAEIDAE .
Oxaea flavescens Klug. 33,7 A N
LEPIDOPTERA
HESPERIDAE 3,6 R N

A = abundante; PA = pouco abundante; R = raro; N = néctar; P = polem
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QUADRO 5 - Medidas referentes ao comprimento do corpo, da glos
sa e da altura compreendidas entre a regido dorsal
do toérax e a parte distal das patas, tendo estas do
bradas em posigao de pouso durante a retirada de néc
tar e/ou polem de abelhas observadas em flores de
Arrabidaea samydoides, no periodo de fevereiro a

mar¢o de 1980, na mata do morro da Capela Santo An-

tonio.
Visitantes Corpo Glossa Altura
Xylocopa frontalis 29 - 11
Epicharis sp. 23 9 10
Xylocopa virescens 22 6 11
Centrie pectoralis 21 9 11
Xylocopa sp. 21 5 11
Oxaea flavescens | 17 6 7
Ceratina sp. 15 6 4
Euglossa cordata 14 12 5

Paratrigona lineata lineata 5 - -
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deos associados com formigas; outras formigas do género  Atta
foram vistas cortando pequenos ramos ou flores, carregando - os
posteriormente. As flores caidas no chao eram também removi -

das por estas formigas.

A atividade dos visitantes nas flores de A.
samydoides iniciava-se por volta das 07:00 h. Embora os visitan-
tes procurassem flores no periodo da tarde, os mesmos eram Vis

tos com maior freqllencia de manha, das 07:00 3as 11:00 h., apro

ximadamente. Os visitantes mais comuns nas flores de A.
samydoides foram abelhas Oxaea flavescens e  espécies de
Xylocopa.

Durante as observacbes, Ozaea flavescens foi ge-
ralmente, o primeiro visitante que aparecia no local para ex-
plorar as flores de A. samydoides. Suas visitas foram freqlién
tes entre 07:00 e 10:00 h., aproximadamente. Normalmente, via
-se um individuo mas, em algumas ocasides, registrava-se até
guatro numa mesma planta. O intervalo entre as VisiFaS conse-
cutivas, no periodo da manha, variava de alguns minutos a até
duas horas. Depois das 10:30 h., estas abelhas visitavam as
flores de A. samydoides de forma mais esporadica. Oxaea
flavescens visitava, aparentemente, de maneira semelhante, tan
to as flores novas quanto as velhas. Pousava sobre a parede

externa superior da porgao campanulada da corola e perfurava,

com a mandibula, a porgao basal tubular da flor, introduzindo
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rapidamente a sua glossa dentro da "camara nectarifera". Apés
permanecer por um tempd muito curto sobre a flor, alcava voo,
dirigindo-se as outras flores adjacentes da mesma planta ou de
plantas diférentes repetindo o mesmo comportamento. Em nenhu

ma ocasiao, 0. flavescens entrou no tubo floral.

0s individuos de Xylocopa frontalis, X. virescens
¢ Xylosopa sp. registrados em A. samydoides, exibiram um com-
portamento de visita similar ao descrito para Oxaea flavescena

No entanto, as referidas espécies de Xylocopa permaneciam mais

tempo sobre a corola e procuravam, geralmente, flores reccm-
-abertas. O numero de flores que estas abelhas procuravam,era
visivelmente menor do que o explorado por 0. flavescens. A vi
sita de abelhas de espécies de Xylocopa foi observada ac longo
do dia, a partir daé 08:00 h. aproximadamente. O intervalo en
tre as visitas era muito variado; o maior intervalo registrado
foi de seis horas. Antes ou depois de visitar 4. samydoides,
estas abelhas exploravam as flores de Cassia sp. A presencga de
Xylocopa spp. em (Casgia sp. ocorria com maior freqliencia do que

em Arragbidaea samydoides.

As abelhas Centris pectoralis e Epicharis SP
ambgf de porte grande, foram as que visitaram 4. samydoides en
trando no tubo floral de maneira aparentemente semelhante a
descrita para Bombus atratus em A. brachypoda. A atividade de

C. pectoralis e Epicharis sp. foi registrada de manhi, no pe-
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riodo compreendido entre 08:30 e 12:00 h. e, & tarde, entre
15:30 e 17:00 h., aproiimadamente. Em comparagao com Oxaea
flavescens e Xylocopa spp., estas abelhas eram vistas com mui-
to menox fréqﬁéncia, havendo dias em que as visitas deixavam
de ocorrer e outros em que visitavam poucas flores em uma de-
terminada visita e nao retornavam mais ao local. Estas abe-
lhas também visitavam flores de CassZa sp. Durante a visita
as flores de 4. samydoides, as abelhas (. pectoralis e Epicharis
sp. visitavam, em média, quatro flores de diferentes plantas,

sendo a duragao de cada visita cerca de oito segundos. Ao

sairem da flor, notava-se certa quantidade de polem branco no

dorso do torax piloso.

Euglossa cordata, uma abelha de porte médio, era
vista em flores de A. samydoides, ao longo do dia, com interva
lo entre visitas consecutivas de quatro horas, em média. Apro
Xximava-se da planta e permanecia defronte a corola por alguns
segundos. Pousava sobre a plataforma de pouso e entrava no tu
bo floral dirigindo-se a regido de estreitamento da corola.
Permanecia aparentemente imovel, de trés a cinco segundos no
interior da corola e, ent3o, retrocedia até alcangar a plata -
forma de pouso, de onde algava voo. Na saida da flor, a abe-
1ha_§presentava pequena quantidade de graos de polem no dorso
do torax. Procurava, em média, trés flores em diferentes fa -
ses de antese e, entdo, dirigia-se 3 outra planta, onde repe-

tia o mesmo comportamento.
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As abelhas de porte pequeno registradas em 4.
samydotdes foram Ceratina sp. € Paratrigona lineata lineata.
Foram abelhas de menor freqléncia e as visitas ocorriam 20
longo do dié em intervalos muito irregulares. O comportamento
de Ceratina e de Paratrigona foi, aparentemente, semelhante ao
dos individuos destas mesmas espécies observadas em A

brachypoda.

Borboletas da familia Hesperiidae pousavam sobre

a plataforma de pouso e retiravam o néctar de forma, aparente-

mente, semelhante ao descrito em 4. brachypoda.

4.3 - SISTEMA DE REPRODUCAQ

0s resultados das experiéncias para a verifica-
gao do sistema de reproducio de 4. samydoides estdo resumidos
no Quadro 6. O ensacamento de botdes florais foi efetuado em
duas plantas e os dados referem-se a florada de fevereiro a
maio de 1980.. Em condigbes naturais, A. samydeides desenvolveu
quantidade elevada de frutos por planta, sendo que algumas in-
florescéncias apresentavam até seis frutos, o que corresponde
aproximadamente a 22% de sucesso na formacido de frutos em con-

digoes naturais.
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QUADRO 6 - Resultados das polinizacoes manuais realizadas em
Arrabidaea samydoides no periodo de fevereiro a

maio de 1980, na mata do morro da Capela Santo Anto

nio.
Procedimento N¢ Flor N¢ Fruto % Sucesso
Controle (C) 32 1 3
Polem da mesma flor (MF) 35 13 37
Polem da mesma planta (MP) 40 16 40
‘Polem de planta diferente (PD) 35 31 88
Teste @
Procedimento S/ Fruto C/ Fruto Proporcdo z
C o3 1 0,03 32
MF 22 13 0,37 35
MP : .24 16 0,40 40
PD 4 31 0,88 35
2 _ 2 oL
¥~ calc. = 60,2301 x~ crit.= 7,815

C MF MP PD




5 - Arrabidaea triplinervia H., BAILL

5.1 - FLOR

Arrabidaea triplinervia € uma planta trepadeira
lenhosa que atinge, no local de estudo, no miaximo, trés metros
de altura. As épocas de floracao registradas para esta espé-
cle, entre agosto de 1978 e dezembro de 1981, estao apresenta-

das na Fig. 12.

1978
1979 e
1980 o
1981 —_—

® observacao de campo sobre visitantes

Fig. 12 - Epocas de floracdo de Arrabidaea triplinervia regis-
tradas durante o periodo de fevereiro a marco de 19890,

na mata do morro da Capela Santo Antonio.

As plantas apresentavam um numero elevado de in-
florescencias, paniculadas, localizadas na axila dos ramos 3pi
cais do caule e, em cada inflorescencia, ocorriam cerca de 30
botoes florais. Diariamente, um a dois botdes de cada inflo -

rescencia apresentava antese.
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As flores (Fig. 13-14) sao zigomorfas e possuem
corcla do tipo goela Eeﬁemente comprimida dorsiventralmente.S3o
de textura membranacea, mals espessa do que as espécies proce-
dentes de Arrabidaea. A corola apresenta uma porcao basal tu-
bular esbranquigada (18 mm compr.) e uma apical mais larga,cam
panulada de coloragdao arroxeada (22 mm compr.). O limbo, em
flores abertas, € constituido de dois lobos superiores refle-
xos mals curtos (9 mm compr.) e tres inferiores estendidos pa-
ra frente, mals longos (15 mm compr.). Todos os lobos apre -

sentam coloracdo arroxeada com as margens brancas. Na parede

inferior da corola aparecem duas dobras longitudinais, forman-
do um sulco profundo que se estende da fauce até a regiido ba-
sal da porgao campanulada. A porcao superior da corola carac-
teriza-se por apresentar manchas arroxeadas sobre um fundo bran
co. O calice € tubular (15 mm compr.), esverdeado e muito du-
ro ¢ envolve a porgao tubular da corola. As caracteristicas ge
rais do androceu e do gineceu s3c semelhantes ds descritas em
4. brachypoda ¢ em A. samydoides. O fechamento interno da co-
rola na regiao entre as porgdes campanulada e tubular ocorre
como conseqliencia do espessamento da base dos filetes, na sua
porcao livre. A localizacgio dos filetes e do estilete, na por
¢ao campanular da corola, € excéntrica conforme descrita em
4. brqchypoda. O estigma posiciona-se sempre acima das ante-
ras dos estames anteriores. Os oOrgaos de reproducdo sio inclu
sos a corola. O néctar produzido pelo disco nectarifero ciati
forme, localizado na base do ovario, preenche a '"camara necta-

rifera" representada pela base tubular da corola (Fig. 15).
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Arrabidaea triplinervia H. BAILL. 13. flor emvis

ta lateral mostrando a sua orientacao em 7relacgao

a inflorescéncia. 14. flor em vista frontal mos

trando a coloragao, guia-de-néctar, sulco longitu

dinal e orgdos de reprodugao junto 4 parede supe

rior da corola.
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2 MM

Fig. 15 - Arrabidaea triplinervia H. BAILL. Base da flor en
corte longitudinal. a. camara nectarifera. b. dis-

co nectarifera. c¢. ovario. d. estilete. e. antera
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Os botoes florais abrem de manhi, no periodo com
preendido entre 06:00 é 10:00 h. As flores recém-abertas ocu
pam posicdao horizontal e apresentam coloragdo viva, odor "ado
cicado", intenso, anteras abertas com polem no seu  interior,
lobos do estigma completamente desunidos com a face inter-
na fértil pegajosa e brilhante, néctar presente em quantidade
"pouco abundante" a 'abundante" dentro da "cimara nectariferd
A flor dura aproximadamente 36 h. e, apos isto, ocorre des -
prendimento e queda da corola. Apds 24 h. aproximadamente a

partir da antese, as flores apresentam ainda muitas das carac

teristicas de flores recém-abertas. 0s sinais de senesceéncia,
semelhantes aos descritos para as espécies precedentes de

Arrabidaea, aparecem cerca de 30 h. apls a antese.

A parede superior interna da corola, as anteras
¢ o estigma foram os locais que responderam positivamente ao
teste do "vermelho neutro'. A concentracao em agﬁcareszu)nég
tar era de 19 a 20%. Até o momento do desprendimento da coro
la, a flor apresentoumnéctar no interior da "camara nectarife-

"

ra’. Tanto a concentracdo quanto a quantidade de néctar fo-

ram maiores em flores recém-abertas.

5.2 - VISITANTES

As observagoes sobre a atividade e o comporta -

mento de visitantes em Arrabidaea triplinervia, foram realiza
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das sistematicamente em duas plantas, na florada de fevereiro
a margo de 1980 totalizando 29 dias de observagoes, nem sempre
consecutivas. Foram registrados insetos das ordens Hymenopte-
ra e Lepidoptera em flores de A. triplinervia. A relagao dos
insetos, sua abundancia relativa, & classe de abundancia e os
tipos de material coletados estao apresentados no Quadro 7.
As medidas referentes ao corpo, a glossa e a altura compreendi
da entre a regiac do térax e a porcao distal das patas, tendo
estas dobradas em posigao de pouso durante a retirada de mnéc-

tar e/ou polem das abelhas coletadas, constam no Quadro 8. Os

membracideos associados com formigas foram registrados tambenm
para esta espécie. Em geral, as Visitas dos insetos as flores
de 4. triplinervia iniciavam por volta das 08:00 h. e cessavam
as 10:00 h. aproximadamente. Alguns insetos eram vistos ainda

de manha apds este horario e, também, no periodo da tarde.

Os visitantes mais freqiléentes e numerosos nas
flores de A. triplinervia foram Epicharis sp., Centris collaris
e C. zanthoenemis. Os individuos de Epicharis sp. capturados
em 4. triplinervia apresentavam polem de Cassia sp. nas suas
corbiculas. FEugloessa sp. foi pouco freqllente em 4. ¢triplinervia
Cevating s$p. e Paratrigona lineata lineata foram vistas muito

raramente. Todas estas espécies de abelhas entravam no tubo
floral, apresentando comportamento semelhante ao descrito para

as mesmas abelhas nas espécies precedentes de Arrabidaea.
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QUADRO 7 - Abundancia relativa (AR), Classe de Abundancia(CA) e Ti
pos de Material Coletados(TMC) pelo insetos observados em
Arrabidaea triplinervia, no periodo de fevereiro a
margo de 1980, na mata do morro da Capela Santo An-

tonio.

Visitantes AR () ca T™C

HYMENOPTERA
ANTHOPHORIDAE
ANTHOPHORINAE

Centris (Melanocentris) collaris Lep.
Centris (Melanocentris) xanthoenemis

48,2 A N
Petry !
Epicharis sp.
XYLOCOPINAE
Cerating (Crewella) sp. ) 2,0 R N,P
Xylocopa (Schosnheraia) cf. macrops ‘
Lep. 9,2 PA N
APIDAE
APTINAE
Pargtrigona lineata lineata (Lep.) 2,6 R P
EUGLOSSINAE
Euglossa sp. 27,0 A K
OXARIDAE
Oxaea flavescens Klug. 6,8 PA N
LEPIDOPTERA

HESPERTDAE 4,2 R N

A = abundante; PA = pouco abundante; R = raro; N = nectar; P = polem



61

QUADRO 8 - Medidas (mm) referentes ao comprimento do corpo, da
glossa e da altura compreendida entre a regiao dor-
sal do tdérax e a parte distal das patas, tendo es -
tas dobradas em posicao de pouso de abelhas durante
a retirada de néctar e/ou polem observadas em flo-
res de Arwvabidaea triplinervia, no periodo de feve-

reire a margo de 1980, na mata da Capela Santo Anto

nio.
Visitantes Corpo Glossa Altura
Centris collaris 28 9 11
Centris xanthoenemis 22 8 11
Epicharis sp. : 21 8 11
Xylocopa cf. macrops 20 5 12
Oxaea flavescens 18 6 7
Ceratina sp. 14 6 7
Fuglossa sp. 12 10 5

Paratrigona lineata lineata 4 - ~
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Os individuos de Epicaris sp. iniciavam as suas
atividades no periodo éa manha, por volta das 08:00 h. atd
aproximadamente 10:30 h. A atividade destes individuos nus
flores de 4. triplinervia era muito intensa neste periodo, mas
as suas visitas continuaram durante o dia todo, de forma mais
esporadica. As vezes, observava-se dois individuos visitando
diferentes flores de uma mesma planta. O intervalo de visitas
de Epicharis sp. era irregular, variando de cinco a vinte minu
tos no periodo da manha, e de quatro a cinco horas, apds este

periodo. Visitavam flores em diferentes fases de antese e o

tempo de permanencia destas abelhas no interior da flor era de
cinco a oito segundos. Ao entrar em uma determinada flor, o
corpo de Epicharis sp. preenchia completamente o tubo floral.
Verifitfava-se certa quantidade de polem branco no dorso do té6-
rax, quando Epicharis sp. deixava a flor. A atividade e o com
portamento de Centris collaris e C. zanthoenemis emA.triplinervia

fol semelhante a descrita em EpZcharis sp.

Os individuos de Euglossa sp. eram vistos com
maior freqllencia das 08:00 as 11:00 h. aproximadamente.  Apds
este horario, registravam-se duas a trés visitas em intervalos
muito irregulares. O corpo desta espécie de abelha nio precen
chia o tubo floral e, depois de visitar uma determinada {lor,
notava-se sobre o inseto, pequena quantidade de graos de po-
lem, brancos. Visitavam, em média, tres flores de uma planta)

as vezes, deslocavam-se para outra planta prdxima, outras ve-
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zes deixavam o local. Procuravam principalmente flores novas

permanecendo cerca de trés segundos no seu interior.

As abelhas Xylocopa (Schosnheraia) cf. macrops
¢ Oxaea flavescens visitavam flores de A. triplinervia exibin
do comportamento semelhante ao descrito em 4. samydoides. Per
furavam com suas mandibulas o calice e a porcao basal tubular
da corola, introduziam a glossa na “"camara nectarifera” e reti
ravam o néctar. Ambas as espécies foram vistas raramente e ge

ralmente visitavam uma Unica flor e se retiravam do local. Os

individuos de Xylocopa frontalis dirigiam-se as flores de
Cassia sp. onde coletavam ativamente o polem. Ozxaea flavescena

nao foi vista nesta espéecie de Cassia.

Borboletas da familia Hesperiidae retiravanm o
néctar das flores de 4. triplinervia de forma semelhante a des

crita para as espécies precedentes de Arrabidaca.

5.3 - SISTEMA DE REPRODUCAO

Os resultados das experiencias para a verifica-
cao do sistema de reproducdo das flores de 4. ¢triplinervia, en
contram-se resumidos no Quadro 9. O ensacamento de botoes flo
rais foi efetuado em quatro plantas durante a florada de feve-
reiro a marco de 1980. Nao se observou, em condicoes naturais,

formacao de frutos maduros em 4. triplinerviag, embora o ovario
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de suas flores apresentasse inicio de entumescimento.

QUADRO 9 - Resultados das polinizagoes manuais realizadas em
Arrabidaea triplinervia no periodo de fevereiro a

marge de 1980, na mata do morro da Capela Santo An-

tonio.
Procedimento N® Flor N® Fruto % Sucesso
Controle 25 0 0
Polem da mesma flor 20 0 0
Polem da mesma planta 20 _ 0 0
Polem de planta diferente 15 0 0

6 - Jacaranda ozxyphylla CHAM,

6.1 - FLOR

Jacaranda oxyphylla caracteriza-se por apresen-
tar habito arbustiveo, cujos individuos, no Cerrado do Jardim
BEvelyn, atingem até€ 150 cm de altura. Nas areas deste cerrado

onde-a vegetacao se encontra mais perturbada, existia um nlme-
ro muito grande de individuos de J. ozyphylla que cresciam pro-

ximos uns dos outros. Nas areas em que, aparentemente, a vegeta-

cao era mais natural, era comum encontrar plantas isoladas de
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J. oxzyphylla. A especie produz flores praticamente o ano todo.
e, cada individuo de J.-oxyphyZZa apresenta uma, ou mais rara-
mente, duas floragoes anuais. O0s periodos de maio a junho e
de dezembro a janeiro foram as épocas em que havia maior nime-
ro de plantas em flor. Era comum a presenga simultanea de gru
pos de plantas com frutos, grupos com flores e outros, em esta
do vegetativo. Durante a floragao e frutificacao, J. oxyphylla
conservou sua folhagem. As épocas de floracao de Jacaranda
ozyphylla registradas durante o periodo de estudo encontram -

-se na Fig. 16,

1978 —
1979 3 | A R -  B—
1980 —— g e e -
1981 = - — - —

w— Floracgaoc isolada
=y floracao intensa

# observacao de campo sobre visitantes

Fig. 16 - Epocas de floragao de Jacaranda ozyphylla registra-
das durante o periodo de agosto de 1978 a dezembro de

1981, no cerrado do Jardim Evelyn.

Os dados referentes ao aspecto funcional das flo
res de J. oxyphylla provem das observacoes realizadas na flora
da de maio a junho de 1980 principalmente, sendo complementa-

das com a de maio a junho de 1981.

ONICAMP
BIBLIOTECA (ENTRAL
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As plantas possuem inflorescéncias terminais do
tipo paniculada com até 160 botoes florais. As flores (Fig.
17) sdo zigomorfas e apresentam corola do tipo goela. No estd
dio de botao floral, a corola & comprimida dorsiventralmente,
ficando as paredes superiores e inferiores.muito préximas uma
da outra. Tanto a corocla quanto o calice sio de textura mem -
branacea muito delicada. O cilice € de formato tubular (10 mm
compr.) e envolve completamente a base da corola que, nesta re
giao, também € tubular (13 mm compr.). A parte apical da coro

la € mais alargada e de forma campanulada (34 mm compr.}. Cin

co lobos, dos quais dois superiores mais curtos (8 mm compr.)e
tres inferiores, mais longos (10 mm de compr.) constituemo lim
bo da corola e, em flores abertas, estes lobos assumem a posi-
cao reflexa e estendida para a frente, respectivamente. A co-
rola apresenta coloracao que varia de plrpurea claro a escuro
com a porgao superior da parede interna branca em flores de
umas plantas e amarela, em outras. O calice também apresenta

coloride purplireo. O androceu & constituido de estames didina
mos, dols anteriores mais longos (33 mm compr.) e dols poste -
riores mais curtos (28 mm compr.)} e um estaminodio muito desen
volvido, claviforme (45 mm compr.). A base de todos os esta-
mes & concrescide com a corela, na sua porgao tubular. Sobre

a superficie interna da porgdo tubular da corola ocorrem trico

mas transparentes. hcima desta porggo, os filetes sao livres,
sendo que a posicao de estames fértels entre si e em relagdo ao

estilete e corola € semelhante a descrita para as espécies de
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18

Fig. 17-18 - Jagearanda oxyphylla CHAM. 17. flor mostrando a
coloracao. 18. base da flor em corte longiduti -
nal. a) camara nectarifera. b) disco nectarife-

To. Cc) ovario. d) estilete. e) antera.
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Arrabidaea. As anteras (Fig. 18) seguem também o padrao geral
descrito para estas e5p§cjes. 0 estaminodios & sempre mais
longo do que os estames didinamos mas nunca excede o comprimen
to da corola, alem da regiao da fauce. Muitos pelos glandula-
res encontram-se distribuidos ao longo do estaminddio sendo
mais espessos ¢ longos no apice € na porgao que coincide com
a posicgao das anteras. Esta porgao sera designada porcac me-
diana do estaminodio. 0Os filetes envolvem o estilete promoven
do um "fechamento' do tubo floral logo acima da regiao tubular

da corola. Os filetes sendo mais espessos nesta altura, aumen

tam ainda mais este 'fechamento'". A estrutura geral do gine-
ceu ¢ semelhante a descrita para as espécies de Arrabidaea;
o ovdrio € de forma ovoide (2 mm compr.) sendo envolvido na ba
se por um disco nectarifero pulvinado (1 mm compr.). O estile
te mais o estigma medem 31 mm de comprimento, em média. Os Or-
gaos de reproducdo sao inclusos a corola e o néctar, aparente-

mente viscoso, encontra-se sobre a superficie do ovario.

Antes de ocorrer a antese floral, as anteras a-
brem e uma certa quantidade de graos de polem cai scobre a por-
¢ao mediana do estaminodio. Todos os botoes no estadio de pré
-antese apresentavam certa quantidade de polem entre ou sobre
os pelos glandulares da porcao mediana do estaminddio. O estig
ma, nesta fase, possul seus lobos completamente unidos. A an-
tese floral ocorre de manha, sendo que as primeiras flores a-
brem por volta das 05:30 h. Até 11:00 h. todos os botoes em

fase de pré-antese estavam abertos. Apds a abertura, as flo-
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res ocupam posigao horizontal, seu colorido € muito  vistoso,
apresentam-se menos comﬁrimidas dorsiventralmente do que no es
tadic de botdo floral. Produzem odor agradivel, levemente per
ceptivel e ha "pouco” néctar na "camara nectarifera”. 0 estip
ma, em flores recém-abertas, apresenta seus lobos, superiores

e inferiores, completamente desunidos e as anteras ainda con-
tém polem no interior das suas tecas. Os pélos do estaminddio
apresentam coloragdo amarela devido a substancias amarelas e,
esta coloragao associada ao branco do filete, torna o estamind

dio muito evidente dentro da corola. A flor tem duragao de

aproximadamente 36 h. (3 dias), apos o qual a corola se  des-
prende e cai. No decorrer destes dias, nota-se as seguintes mo
dificacoes florais: a coloracao fica menos viva, a parte bran-
ca da parede superior da corola torna-se castanhas, o néctar
nao € mais detectado, os lobos do estigma encontram-se novamen
te unidos, os filetes e o estilete murcham, tornam-se estiola-
dos e adquirem cor castanha, os pelos glandulares do estaming-
dio nao apresentam mais substancias amarelas e cessa a producio
de odor.

O teste do "vermelho neutro" indicou  as areas
brancas e amarelas da corola como principal local de producao
do odor. Estruturas coemo anteras, estigma e pelos do estamind

dios tambem respondem positivamente ao teste. Foi impossivel

medir a concentragao de agucares no néctar de Jacaranda cxyphylle

poils nunca se conseguiu uma quantidade suficiente que sensibi-
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lizasse o refratometre. A quantidade de néctar, embora peque-

na, era visivelmente maior nas flores recém-abertas.

6.2 - VISITANTES

As observagoes sobre os visitantes, seu comporta
mento e atividade junto as flores de J. oxyphylla foram reali-
zadas no periodo de maio a junho de 1980. Escolheu-se quatro
individuos de J. oxyphylla para estas observagoes que se efetua

ram durante 21 dias nem sempre consecutivos. Para esta espécie

de Bignoniaceae, registrou-se visitantes das ordens Hymenopte-
ra, Coleoptera e Lepidoptera, sendo abelhas os visitantes mais
comuns e numerosos. A relagao de todos os insetos capturados

acompanhada a’'de dados sobre abundancia relativa, classe de
abundancia e tipos de material coletados, bem como medidas re-
ferentes as abelhas encontram-se, respectivamente, nos Qua-
dros 10 e 11. As atividades de diversas abelhas em flores de
J. owyphylla foram observadas durante o dia todo, sendo mais

intensas no periodo compreendido entre 07:00 e 15:30 h.

Bombus atratus, uma abelha de porte médio, to-
rax piloso e corbiculas desenvelvidas, foi a espécie de visi -
tante_mais comum e numerosa. Algumas plantas recebiam visitas
simultaneas de duas ou mais abelhas desta espécie. As primei-
ras visitas de B. agtratus em flores de J. ozyphylla ocorriam de

manha, geralmente por volta das 07:00 h., tornando-se constan-
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QUADRO 10 - Abundancia relativa (AR), classe de abundancia (CA
e tipos de material coletados {TMC) pelos insetos obser-
vados em flores de Jacaranda cxyphylla, no periodo

de maio a junho de 1980, no Cerrado Jardim Evelyn.

Visitantes . AR () CA TMC

HYMENCPTERA
ANTHOPHORLIDAE
ANTHOPHORINAE

PA
PA
PA

(7)
(7)
(?
(?

Centris hemisiella Smith
Melitoma sp.

Mesoplia rufipes Perty
Thygater analis (Lep.)

[l S
. W ow
N
= A A
v W W
Hd tg g

-

APIDAE
APTNAE
Tvigona {(Trigona) spinipis (Fabr.) 3,1 PA P

BOMBINAE
Bombug (Feryvidobombus) atratus Frank 77,8 A N, P

MEGACHTILLDAE
MEGACHILINAE
Megachile sp. 1,9 R ¥, P (?)

OXAETDAE
Oxaea flavescens Klug. 2,0 R N

COLEOPTERA
CHRYSOMELIDAE - - PF

LEFPLDOPTERA
HESPERIDAE - e PF

A = abundante; PA = pouco abundante; R = raro; N = néctar; P = polem

PF = partes florais,.
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QUADRO 11 - Medidas (mm) referentes ao comprimento do corpo,
da glossa e da altura compreendida entre a regiao
dorsal do torax e a parte distal das patas, tendo
estas dobradas em posicgao em pouso durante a reti-
rada de néctar e/ou polem de abelhas observadas enm
flores de Jacaranda cxyphylla, no periodo de maio

a junho de 1980, no Cerrado Jardim Evelyn.

Visitantes Corpo Glossa Altura
Oxaea flavescens 20 5 9
Bombus atratus 13 7 9
Megachile sp. 12, 7 7
Meliztoma. sp. 12 9 5
Thygateyr analis 12 9 6
Centris hemisiella 11 5 6
Mesoplia rufipes 11 7 5

Trigona spinipis 7 - -
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tes a partir deste momento até cerca de 17:00 h. B.  atratus
procurava flores em diférentes fases de antese. Permanecia al
guns poucos segundos defronte a corola, pousando, em seguida,
na plataforma de pouso, tendo a glossa totalmente abduzida. A
abelha dirigia-se a base da corola, deslocando-se sobre o esta
minddio. 0 corpo da abelha preenchia completamente o tubo flo
ral e este, apresentava scu diametro aumentado. B. atratus
permanecia na flor sugando néctar, depois, retrocedia até al-
cangar novamente a plataforma de pouso, de onde alcava voo. Ao

sair da flor, notava-se certa quantidade de polem no dorso to-

racico da abelha. Nos exemplares capturados, encontrou-se po-
lem aderido também aos pelos da regido ventral do tdorax e  do
abdomen. O tempo de permanéncia da abelha no interior da flor,
variava de 3 a 23 s., sendo mais prolongado nas flores recém-
-abertas. Quanto mails velha a flor, menor era o tempo de per-
manencia, sendo que nas do terceiro dia, a abelha entrava até
certa parte do tubo floral e retrocedia sem aparentemente su-
gar néctar. Todes os individuos de B. atratus visitavam flo-
res de éiversaé plantas de J. ozyphylla, antes de afastarem do
local. Uma determinada flor recebia diversas visitas da mesma
ou de diferentes individuos de B. atratus, sendo que o tempo de
permanéncia no interior desta flor decrescia gradativamente em

cada uma das visitas consecutivas. Durante o voo, as abelhas

transferiam o polem do ventre para as suas corbiculas.

Todas as outras abelhas registradas emJ. cayphylia



74
foram bem menos freqlentes e menos numerosas que B. airatus. O
comportamento de Centris hemisiela, Megachile sp., Melitona sp.,
Megoplia rufipes e Thygater analis foram muito semelhantes ao
de B. atratus. Megachile sp. e Melitoma sp. permaneciam mais
tempo sobre a regiao mediana do estaminddio, onde aparentemen-_
te coletavam polem. Estas abelhas de porte médio, promoviam um
aumento no didmetro floral. C¢. hemisiela, T. analis e M.
rufipes, entravam no tubo floral dirigindo-se rapidamente a
base da corola. (. hemisiela e T. analis preenchiam o tubo flo

ral enquanto M. rufipes locomovia-se na flor sem alterar o seu

diametro. Todas as especies de abelhas acima referidas apre -
sentaram graos de polem da J. owxyphylla tanto na regiao dorsal

quanto na ventral do torax e/ou abdomen.

Oxaea flavescens explorou as flores de forma se-
melhante a descrita em espécies de Arrabidaea. A abelha Trigona
spinipes entrava no tubo floral pousando sobre o estaminddio,
onde, aparentemente, coletava polem. Deslocava-se, posterior-
mente, sobre o estaminodio, até o fundo da corola, mas nunca
se observou comportamento de sugar o néctar da "cimara nectari
fera'. Depois disso, atingia os filetes de onde algancava. as
anteras e, voltada com o dorso para o centro da flor removia
ativamente o polem. ApOs permanecer por algum tempo sobre as
anteras, 7. spinipeg dirigia-se, inicialmente, até o estamino-
dio e, depois a fauce da corola, de onde algava voo. Esta abe

lha nao foi observada com freqlencia em J. ozyphylla.



No interior de muitas flores de J. oxyphylla, fo
ram encontrados besouroé da familia Chrysomelidae, ora comendo
partes florais ora assumindo postura de acasalamento. Muitas
flores apresentavam suas estruturas reprodutivas completamente
destruidas, como conseqiiéncia da visita destes besouros. Lar-
vas de borboletas da familia Hesperiidae foram também encontra
das comumente no interior dos tubos florais. Os adultos nunca
foram vistos no campo, mas obteve-se os mesmos, criando-se as
larvas em condic¢oes de laboratdrio. Todas as flores atacadas

apresentava estruturas internas completamente estragadas.

6.3 - SISTEMA DE REPRODUCAC

Os dados resultantes das experiéncias para a ve-
rificagdo do sistema de reprodugao de J. omyphylla, encontram
-se no Quadro 12. O experimento foi conduzido em trés plantas
durante a florada de maio a junho de 1980. Em condic¢les natu-
rais, desenvolveram-se até 20 frutos por planta o que corres -

onde a aproximadamente 12,5% de sucesso na formacaoc de frutos.
p j2 »
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QUADRO 12 - Resultados das polinizag¢des manuais realizadas en
Jacaranda oxyphylla, no periodo de maio a junho de

1980, no Cerrado do Jardim Evelyn.

Procedimento N® Flor N¢ Fruto % Sucesso

Controle (C) 7 30 1 3

Polem da mesma flor (MF) 35 9 26

Polem da mesma planta (MP) 35 13 37

Polem de planta diferente (PD) 25 22 g8

Teste G

Procedimenta S/ Fruto C/ Fruto Proporcao b
C 29 1 0,03 30
MF 26 9 0.26 35
MP 22 13 0,37 35
PD o 3 22 0,88 25

2 = 2 - B
x calc. = 50,1565 ¥ crit. = 7,815
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7 - Jacaranda decurrens CHAM,

7.1 - FLOR

Jacaranda decurrens € um pequeno arbusto que, no
Cerrado Treze de Maio, atinge até 50 cm de altura. Esta espé-
cie possui xilopddio e ocorre aos grupos principalmente em lo-
cais perturbados deste cerrado, onde a vegetagao circunvizinha
¢ constituida, basicamente, de plantas herbdceas de pequeno por

te das familias, Poaceae, Solanaceae, Leguminosae, Malvaceae,

etc.. Cada um dos arbustos com altura proxima a 50 cm pessuin
do ramos férteis foi considerado como uma planta (um indivi-
duo). Um agrupamento de J. oxyphylla possuia, em media, 6 plan
tas com flores, e também pequenos ramos na fase vegetativa. Em
1979, J. cxyphylla apresentou floragao de setembro a outubro.

Durante este periodo, cada grupo de individuo de J. ozyphylla

produziu flores durante trés semanas, em média. O inicio de

floracao em diferentes grupos de plantas nao fol sincronizado.

Cada planta possuia, em média, dois ramos de in-
florescéncia e, em cada um, desenvolviam-se até trinta botdes
florais. Diariamente, abria de uma a duas flores por planta.
A maioria das plantas conservava suas folhas durante toda a

fiorada.

As flores (Fig. 19) de Jacaranda decurrens estao
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Fig. 19-20 - Jacaranda decurrens CHAM. 19. aspecto geral da

. flor. 20. base da flor em corte longitudinal.

a) camara nectarifera. b) disco nectarifero. c)

ovario. d) estilete. e) antera.
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reunidas em inflorescencias do tipo tirso, as quais se desen-
volvem proximas a superficie do solo. A estrutura geral das
flores de J. decurrens € semelhante a das flores de J.oxyphylla.
Difere, basicamente desta, em apresentar calice tubuloso divi-
dido a partir da sua metade em cinco lobos que se distanciam
da base da corola; corola com a base da porcao tubular gibosa;
anteras (Fig. 19) com uma teca fértil e outra estéril e pouco
desenvolvida, estaminddio desenvolvido situado, inicialmente,

junto a parede superior da corola. O cdlice possui coloragio

pUrpura escuro e mede cerca de 4 mm de comprimento. A corola

¢ azul clara, sendo que a porcio tubular mede 8 mm e a pOTCAo
campanulada, 31 mm compr. A porgéq superior da parede interna
da corola é de cor branca. Os estames anteriores e os posterio
res medem 23 e 20 mm compr. aproximadamente, € o estaminddio

de formato cuneiforme, 22 mm compr.

A antese floral ocorre no periodo compreendido
entre 06:00 e 09:00 h. As flores de J. decurrens apresentam,
nesta fase, perfume agradavel, muito fraco, coloracgao bastante
viva, neéctar apérentemente auscnte, lobos do estigma unidos e
anteras abertas com pelem no seu interior. A superficie do
disco nectarifero encontra-se brilhante e Gmida e o estamingdio
localiza-se junto ao estilete, proximo a parede superior da co
rola. O contraste entre as coloracoes das flores e da folha-
gem, torna as flores, muito evidentes. No segundo dia, apos a

antese floral, o estaminodio comega a se dirigir gradativamen-
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te em diregao a parede inferior da corola. As flores deste es
tadio apresenta lobos db estigma desunidos e com a face inter-
na fértil, pegajosa e brilhante. Na tarde do segundo dia, 0
estaminodio estd situado  sobre o sulco longitudinal locali-
zado na parte inferior do tubo floral; os pélos glandulares a
presentam substancia de cor amarela na sua porcio capitada tor
nando o estaminodio evidente dentro da flor. No segundo dia
as anteras ainda apresentam polem e a flor, como um todo, con-

serva todas as caracteristicas de flores do primeiro dia. As

modificagoes florais de senescéncia em flores de J. decurrens,

iniciam-se no terceiro dia, apresentando as caracteristicas se
melhantes as citadas em J. oxyphylla. A flor dura 36 horas e,

apos este periodo, a corola se desprende e cai.

O teste do "vermelho neutro" evidenciou as areas
brancas da parede superior da corola como o principal local de
producao de odor. Anteras, estigma e p€los do estaminédio tam
bém responderam positivamente ao teste. A quantidade e a con-
centragao em aglcares no nectar de J. decurrens nio foranm medl
das. Notava-se, entretanto, que em flores do terceiro dia, a

superficie do disco nectarifero nao estava mais umidecida.

7.2 - VISITANTES

As observagoes sobre os visitantes, seu comporta

mento e atividade junto as flores de J. decurrens, foram reali
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zadas no periodo de setembro a outubro de 1979, num total de
14 dias de observagoes, nem sempre consecutivas. As observa -

goes foram realizadas em dois grupos de plantas, distando, en-

tre si, aproximadamente dois metros. Para J. decurrens, foram
registradas apenas abelhas, como visitantes. A relacio destas
abelhas juntamente com dados sobre sua abundincia relativa,clas
se de abundancia e tipos de material coletados, encontram-se no

Quadro 13; as medidas destes insetos encontram-se no Quadro

14.

Fuglossa sp. foi a espécie mais comum em flores
de J. decurrens e as suas visitas ocorriam de forma irregular
ao longo do dia. As abelhas desta espécie, procuravam flores
em diferentes fases de antese. Ao visitar flores do primeiro
dia, isto €, aquelas em que o estaminddio encentrava-se junto
a parede superior da corola, a abelha Fuglossa $p., pousava na
plataforma de pouso, de onde penetrava na flor em direcdoc 3 ba
se da corola, deslocando-se sobre o sulco longitudinal. Perma
necia, aparentemente, imovel no interior da flor por seis a oi
to segundos, apd6s o qual, retrocedia até alcancar a plataforma
de pouso. Nesta ocasido, certa quantidade de graos de polenm
estava aderida na regiao dorsal do tdrax e da cabeca desta abe
lha. Em relagao as flores do segundo dia (estaminddio afastan
do-se da parede superior), EFuglossa sp. penetrava na flor en-
tre o estaminodio e a parede superior. A quantidade de graos

de polem sobre a abelha era visivelmente maior e o tempo de per
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QUADRO 13 - Abundancia relativa (AR), classe de abundancia(CA),
e tipos de material coletados (TMC) pelos insetos
observados em flores de Jacaranda decurrens, o

periodo de setembro a outubro de 1979, no Cerrado

Treze de Maio.

Visitante s AR (%) CA T™C

HYMENOPTERA
ANTHOPHORIDAE
ANTHOPHORINAE
Epicharis (Xanthepicaris) bicolor Smith 21,4 PA N, P

XYLOCOPINAE
Ceratina (Crewvella) sp. 1

Cerating (Crewella) sp. 2 29,8 FA P
APTDAE
EUGLOSSINAE
Buglossa (Fuglossal sp. 44,0 A N, P
OXAETIDAE
Oxaea flavescens Klug. 4,7 R N

A = abundante; PA = pouco abundante; R = raro; N = nectar; P = polem
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QUADRO 14 ~ Medidas (mm) referentes ao comprimento do corpo,da
' glossa e da altura compreendida entre a regiao dor
sal do torax e a parte distal das plantas, tendo
estas debradas em posicido de pouso durante a reti-
rada do néctar e/ou polem de abelhas observadas em
flores de Jacaranda decurrens, no periodo de setenm

bro a outubro de 1979, no Cerrado Treze de Maio.

Visitantes Corpo Glossa Altura
Oxaea flavescens 18 7 7
Epicharis bicolor 15 10 8
Fuglossa sp. 13 10 6
Ceratina sp. 1 10 3 3

Ceratina sp. 2 9 3 2
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manencia dentro da corola era de quatro a cinco segundos. Nas
do terceiro dia, Eugloséa Sp. penetrava caminhando sobre o es-
taminddio e o tempo de permanéncia dentro da flor nunca ultra-
passava tres segundos. Ao sair da flor, Euglossa sp. apresen-
tava polem no dorso e ventre sendo que 0s graos de polem aderi
dos a parte ventral do seu corpo eram transferidos #s corbicu-
las, durante o voo. A abelha procurava, em uma determinada vi
sita, até oito flores de um grupo de plantas e, em seguida, di
rigia-se a outro grupo, onde repetia o mesmo comportamento des

crito e, apos isto, afastavam-se do local.

Epicharie bicolor, apresentou comportamento mui-
to semelhante ao descrito para Euglossa sp. Ao visitar flores
de J. decurrens, notava-se a expansio da corola acompanhada da
distensac do tubo floral. Suas visitas ocorriam principalmen-
te no periodo entre 08:00 e 11:00 h., quando procuravam varias

tlores de diferentes grupos e se afastava, do local.

As abelhas Ozaea flavescens, retiravam o néctar
de forma semelhante a_déscrita em espécies precedentes de Big-
noniaceae. As espécies do género Ceratina sp., coletavam po-
lem das flores do segundo dia, principalmente. As vezes, Cera
tina sp. entrava na flor pousando sobre os lobos superiores,CE
minhava ao longo da parede interna do tubo, alcancando assim

as anteras. No deslocamento as anteras, Ceratina Sp. entravs

as vezes, em contate com o estigma. Uma vez sobre as anteras,
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as abelhas removiam o polem apoiando-se sobre a teca fertil.Ou
tras vezes, Ceratina spl pousava sobre a parede inferior do tu
bo, deslocava-se até o fundo, ou sobre o Sqlco ou scbre o esta
minodio dependendo do estadio da flor, onde aparentemente suga
va néctar. Posteriormente, alcangava a parte superior da coro
la, de onde atingia as anteras, coletando atiﬁamente polenm e,
novamente, caminhando sobre a corola atingia os lobos superio-
res de onde finalmente deixava a flor. A abelha Ceratina sp.
apresentava graos de polem em toda a superficie do seu COTpo.

Durante a remocdo do polem das anteras dos estames anteriores

ou, no deslocamento, as vezes a abelha entrava em contato com
o estigma. Ceratina sp. visitava poucas flores e o tempo de

permanencia no interior das flores foi muito variavel.

7.3 - SISTEMA DE REPRODUCAO

Para a verificagao do sistema de reproducio, rea
lizaram-se apenas os procedimentos "controle" e "polem da mes-
ma flor"; para tal, ensacou-se 10 e¢ 8 botdes florais, respecti
vamente e, em nenhuma situacgao, ocorreu desenvolvimento do fru
to. Em condicoes naturais, desenvolveram-se até tres frutos
por grupo de plantas o que corresponde a 10% de sucesso na for

magao de frutos,
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DISCUSSADO

1 - AS FLORES

As caracteristicas estruturais e funcionais apre-
sentadas pelas flores de Arrabidaea e Jacarandg estudadas no
presente trabalho, concordam com a sindrome de melitofilia apre
sentado por FAEGRI § van der PIJL (1879). De acordo com GENIRY
(1974b), estas espécies de Arrabidaeca e Jacaranda podem ser
classificadas, entre as Bignoniaceae, dentro da classe
Anemopaégma, uma vez que obedecem ao padrao bdsico descrito pa

ra esta classe: corola de textura membranacea ¢ delicada com a

entrada do tubo aberta e anteras inclusas, caracteristicas es-

tas que refletem adaptacdes a melitofilia.
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A coloragdo das flores de angiospermas & um atri
buto importante que podé funcionafxcamo um sinal para atrairvi
sitantes a longa distancia (PERCIVAL, 1965; KEVAN, 1978; FAEGRI
& van der PIJL, 1979). A discriminagao entre as espécies vege
tais pelos insetos visitantes, especialmente abelhas, pode ser
determinada pelas diferentes tonalidades de suas flores {KEVAN,
1979). A atracdo a curta distancia e efetivacao da visita, po
de ser determinada, entre outros atributos, pelo odor (FAEGRI
& van der PIJL, 1979}. As flores de Bignoniaceae estudadas g1

presentam coloracdao purplrea (Arrabidaea brachypoda; 4.

samydotides; A. triplinervia; Jacaranda cxyphylla) e  azulada
(J. decurrens) e, produzem odor agradavel de pouca intensidade
(Arrabidaea brachypoda, A. samydoides e A. triplinervia) ou
apenas levemente perceptivel (Jacaranda oxyphylla e J. decurrens)
Estas cores e propriedades de odor sao considerados atraentes

para abelhas (PROCTOR § YEO, 1873, KEVAN, 1979). Sob tais cir
cunstancias, € possivel que a coloragdo das flores de Arrabidiea
e Jacaranda estudadas, estimula a aproximacao dos visitantes,
enquanto que o odor determina a visitacio. As diferentes tona
lidades das fiores apresentadas pelas espécies estudadas, pas-
sam a ser particularmente importantes na discriminagd@o, pelas
abelhas, entre as espécies que ocorrem no mesmo local, A.

samydoides e A. triplinervia, que florescem simultaneamente.

A presenca de guias nas flores, que tem a funcgao
de orientar as abelhas durante as suas visitas, € uma ocorren-

cia bastante generalizada entre as plantas melitofilas (PERCIVAL
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1965). Estes guias podem ser olfatdrios, estruturais ou vi-
suais (KEVAN, 1979}. Nés flores das espécies estudadas, € pos-
sivel distinguir, claramente, guia—de~1ingua e guia-de-agucar.
O guia-de lingua € representado por um sulco localizado entre
as duas dobras longitudinais formando um sulco na porgao infe-
rior da corola, e o guia-de-néctar, pela coloracao saturada
localizada sobre a parede interna da mesma por¢do. Em flores
de Chilopsise radicans (Bignoniaceae) o sulco longitudinal fun-
clona, temporariamente, como reservatorio de néctar {(WHITHAM,

1977). Nas flores das espécies de Arrabidaea e Jacaranda, es-

tes sulcos parecem nao desempenhar esta funcio de reservatdrio
uma vez gue, em nenhum momento, observou—se néctar neste lg-
cal. A presenca de sulcos longitudinais nas flores de Bignoni
accae estudadas permite que as flores tornem-se "justas" quan-
do visitadas por abelhas grandes: estes sulcos produzem "'cin-
tos plasticos', assegurando um contato entre o polinizador e

as partes reprodutivas da flor.

A simetria zigomorfa, a plataforma de pouso e o
formato tubular presentes em flores das espécies estudadas de
Bignoniaceae, sao caracteristicas de flores melitdfilas (FAEGRI
G van der PIJL, 1979) e, padronizam o modo de visita das abe-
1has (STEBBINS, 1970; LEPPIK, 1974). As abelhas, nestas cir-
cunstancias, podem se aproximar de flores somente de uma {inica
direcao (devido a simetria), pousar num determinado local (de-
vido a presenca de plataforma de pouso) e deslocar-se segundo

um unico caminho (devido a forma tubular), para retirar o néc-
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tar. O fechamento parcial interno do tubo nas espécies estuda
das (exceto em 4. samydﬁides), € o resultado do engrossamento

dos’ filetes na sua porgao basal livre e da posicdo destes em
relagao ao estilete. Em 4. samydoides, este fechamento & de-
terminado pela constricgao da corola e os seus filetes naoapre
sentam engrossamento. Qualquer que seja a origem do fechamen-
to, abaixo deste, a corola possui formato de tubo estreito e,
acima, campanulado com compressao dorsi-ventral. A compressao
dorsi-ventral érbastante oportuno para o processo de poliniza-

¢ao das flores das espécies estudadas, pois aplica pressao as

partes reprodutoras quando as flores sao visitadas peles poli-
nizadores. A porcao tubular da corola pode ser considerada co
mo reservatorio de néctar uma vez que o néctar produzido perma
nece armazenado neste local. Nestas condicoes, a acessibilida
de do néctar as diferentes abelhas diminui consideravelmente

quando comparada com flores que expoem o Seu néectar (van der
PIJL, 1960; BAKER § HURD, 1965; PERCIVAL, 1965: ZUCCHI et al.,
1969 ; STEBBINS, 1970; LEPPIK, 1974, entre outros). Somente
abelhas capazes de superar a barreira mecanica natural prove -
lniente do fechamento do tubo e, que tenham lingua comprida,
podem explorar o néctar nas espécies de Bignoniaceae aqui estu
dadas. A restricao a abelhas de lingua comprida, em conseqlien
cia deste mecanismo sugere que as espécies de Bignoniaceae aqui
estudadas, apresentam polinizagao nao promiscua, de acordo com

a definigao de PERCIVAL (1965) para flores que armazenam néc-

tar na base da corola.
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Nas espécies de Arrabidaea estudadas, o néctar €
produzido em quantidade‘grande e €, possivelmente, a fonte prin
cipal de alimento para oS visitantes. O deslocamento dos oOr-
gaos sexuais junto a parede superior da corola permite a poli-
nizagao nototribica mas dificulta, por outro lado, a coleta
do polem pelas abelhas de porte médio a grande que penetram na
flor para coletarem néctar. MACIOR (1967) observou que uma
certa quantidade de polem depositado no dorso das abelhas Bombus
spp., pelas flores nototribicas de espécies de Linaria,Lobelia

e Antirrhinum pode ser transferido as corbiculas destas  abe-

lhas e, assim, servir como alimento. Os dados do presente tra
balho nao demonstram a existéncia deste comportamento de trans
ferencia do polem pelas abelhas de porte médio a grande. Por
outro lado, a possibilidade do polem das flores de Arrabidaea

estudadas, depositadoc no dorso, ser utilizado como alimento
por estas abelhas, ndo deve ser refutada. O néctar & conside-
rado como o atrativo primario mais importante assegurando a vi
sita de abelhas de portes médio a grande as flores das  espeé-

cies de Arrabidaea estudadas.

Em Jacaranda, por outro lado, o polem parece re-
presentar uma fonte adicional muito mais efetiva de alimento
do que em Arrabidaea. Em contraste com as flores das espécies
de Arrabidaea estudadas, as de Jacaranda apresentam um estami-
nodio muito desenvolvido. Esta estrutura parece desempenhar
fungOes importantes na biologia floral de muitas espécies, co-

mo por exemplo, em Loasaceae (BROWN § KAUL, 1981). Em espé-
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cies de Jacaranda de um modo geral, sua fungao permanece desco
nhecida, embora tenham sido sugeridas funcgoes de atrative vi-
sual ou de emitir sinais de envelhecimento que significaria o
fim da producao de néctar, entre outras (v.g. MORAWETZ, 1982).
Os dados provenientes deste trabalho nao comprovam estas supos
tas funcoes. Ao analisar as flores de J. ocxyphylla verifica -
-se que os botoes florais no estadio de pré-antese sio bastan-
te comprimidos dorsi-ventralmente e, que, as anteras abrem nes
te estadio. Quando as flores abrem, o estaminodio que se loca

liza sobre o sulco longitudinal da porgao inferior da corola

apresenta uma certa quantidade de polem. Em J. decurrens, o
estaminodio em flores recém-abertas, fica proximo a parede su-
perior da corola e das anteras.e, depois, desloca-se gradativa-
mente para a inferior, carregando sobre seus pélos uma certa
guantidade de polem. Nestas circunstancias, as abelhas, ao
visitarem as flores destas duas espécies de Jacaranda, podem
receber polem na parte dorsal e ventral do seu corpo. O pelem
da parte dorsal seria transferido ao estigma de outras flores
em visitas consecutivas {(polinizacao nototribica), e o polem
aderido ao ventre, estaria disponivel para ser usado como ali
mento. O estaminddio, nestas condigées, poderia ser interpre-
tado como uma estrutura que tornaria, indiretamente, a flor
mais atrativa as abelhas, uma vez que estaria oferecendo, si-
multaneamente, duas fontes de alimento (polem e néctar). A por
cao polinica deste alimento & composta de polem caido das ante

ras que teria sido perdido de qualquer forma.
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Em flores hermafroditas, as separagoes temporais
ou espaciais entre antefas e estigma parece que sao o0s meios
efetivos para reduzir autopolinizacgao (FAEGRI § van der PIJL,
1979). A separacac espacial entre anteras e estigma parece ser
o meio 'adotado'" pelas espécies de Arrabidaea e Jacaranda estu
dadas para reduzir auto-polinizagdo. A separagao temporal nao
ocorre nestas espécies estudadas, uma vez que sao homogamicas.
Embora em J. oxyphylla, a deisceéncia das anteras ocorra ante -
riormente & desunizo dos lobos estigmaticos, a separagao tempo

ral (no caso protandria), nao € completa, uma vez que o estig-

ma, se torna receptivo logo ap6s a abertura da flor. Alem da
distancia existente entre anteras e estigma em flores das espé
cies de Arrabidaeca e Jacaranda estudadas, a localizagao das an
teras permite apenas o0 seu contacto com a porgao estéril dos
lobos estigmaticos, fato que parece impedir a autopolinizacgao.
A auséncia ou a formacao de pequena quantidade de frutos (3%
em A. samydoides e em J. oxyphylla} observada a partir de flo-
res controle, comparada com flores polinizadas manualmente, pa
rece corroborar a efetividade da separagao espacial e, conse -
quentemente, redugﬁé de auto-polinizacdao nestas especies de

Arrabidaca e Jacaranda.

A estrutura e a localizagao do estigma impede,
até certo ponto, a autopolinizagao por meio dos vetores de po-
lem. Nota-se que o contato da abelha com a face fertil do es-
tigma ocorre somente no inicio da Visita, uma vez que, a0 S$air

da flor carregando polem da mesma, a abelha entra em contato
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com a parte estéril dos lobos do estigma. Nestas circunstan -
cias, parece reduzir a brobabilidade de auto-polinizagao efetua
da pelas abelhas. NEWCOMBE (1922, 1924) e MEEUSE (1%66), admi
tem que em especies de Bignoniaceae, entre outras familias,que
possuem estigma sensivel, o fechamento temporario dos lobos es
tigmaticos, na presenca de um polinizador, impede a ccorréncia
de autopolinizagao, mecanismo este que nao parece ser totalmen
te efetivo em Campis radicans Bignoniaceae (BERTIN, 1982). Em
bora ndo tenha sido observado, € possivel que este tipo de me-

canismo ocorra nas espécies de Bignoniaceae estudadas, uma vez

s . o . - ~ .
que existe a evidencia de que, sob estimulo mecanico, os lobos
estigmaticos das flores destas espécies fecham-se temporaria -

mente.

Segundo os critérios de BAWA (1974), uma dada es
pécie vegetal pode ser considerada auto-compativel quando a
proporgdo de frutos produzido a partir de auto-polinizacao €
superior a 1/5 da proporgac dos mesmos obtidos de polinizagao
cruzada. Neste sentido, as espécies de Bignoniaceae estudadas
(com excecao de 4. triplinervia e J. decurrens), sao auto-com-
pativeis, uma vez que a proporgao de frutos provenientes de au
togamia e geitonogamia €& superior a 1/5 do valor proveniente de
xenogamia. Considera-se, geralmente, que uma polinizacao en-
tre flores da mesma planta (geitonogamia) & geneticamente equi
valente a uma autopolinizacao (autogamia). (FAEGRI § wvan der
PIJL, 1979). Maiores exitos na formacao de frutos das espe-

cies referidas (exceto 4. samydoides e J. decurrens) ocorrem,
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porém, na polinizacao realizada utilizando-se polem de flores
de outras plantas [xenoéamia). 0 teste G mostra que em A.
triplinervia e J. oxyphylla, as proporcoes de frutos formados
via autogamia e geitonogamia nao apresentam, entre si, diferen
cas estatisticamente significativas. A diferenga passa a ser
estatisticamente significativa entre estes tratamentos (autoga
mia e geitonogamia) e xenogamia. A proporcao de frutos desen-
volvidos em cada uma destas duas espécies de Bignoniaceae com
polem de plantas diferentes (xenogamia) € maior do que a propor

cao de frutos que se desenvolvem a partir de flores polinizadas

via autogamia e geitonogamia. Isto indica que 4. triplinervia
e J. oxyphylla beneficiam-se, em condigoes naturais, da visita
de insetos polinizadores que ao procurarem flores de diferentes

plantas realizam alo-polinizacao e favorecem a Xenogamia.

0s dados obtidos a partir de polinizacaoc manual
em flores de J. decurrens sao insuficientes para comprovar ¢
secu sistema de reproducao. A formagdo de um numero reduzido de
frutos em condigtes naturais, leva a pensar que a especie seja,
possivelmente, auto-incompativel em relacao ao seu sistema de
reproducdo. A ausencia de frutos em 4. samydoides, em qual -
quer das polinizagOes manuais realizadas, esta de acordo com o
nio desenvolvimento observado de frutos, fato para o qual nao

foi .encontrado explicagao.
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Z - 0S5 VISITANTES

As observagoes sobre biologia floral das  espé-
cies de drrabidaea e Jacuranda conduzidas no presente trabalho,
demonstraram que estas espécies de Bignoniaceae sao visitadas
por abelhas com as ‘quals apresentam diversas interacoes. Se~
gundo BAKER (1973}, as interagOes sao cooperativas quando se
referem a acOes reciprocas entre animais e flores que resultam
em polinizacdo e, antagonistica, quando resultam em roubo de

nectar e/ou polem pelos animais, sem ocorrer polinizagao.

Sob ponte de vista da interagao cooperativa, po-
de-se apontar as seguintes espécies de abelhas, como poliniza-

doras de cada uma das espécies de Bignoniaceae estudadas:

A. brachypoda: Bombus atratus
Centris macsorytl
Epicharts Sp.
Epicharis (épfcharitides) Sp.
Epicharis rustica flava

Eulaema nigrita
A. samydoides: Centris pectoralis
Epicharis sp.

Euglossa cordata

A. triplinervia: Centris collaris

Centris xanthoenemis
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Epicharis sp.

Fuglossa sp.

J. decurrens: Euglcossa sp.

Epicharis bicolor

J. oxyphylla: Bombus alratus
Centris hemisiella
Melitoma Sp.
Megachile sp.

Thygater analis

As espécies de abelhas que polinizam efetivamente estas Bigno-
niaceae, apresentam, entre si, semelhancas estruturais e com-
portamentais. Todas estas espécieé podem ser categorizadas co
mo abelhas de lingua comprida\(MICHENER, 1979). A semelhanca
comportamental, refere-se ao modo de visita apresentado por es
tas abelhas, descrito em detalhes para Bombus (Fervidobombus)
atratus, em A. brachypoda. Mesmo a abelha Megachile sp. conhe
cida como coletora de polem com auxilio da sua escopa (MICHENER,
1979), apresenta comportamento semelhante ao de B. atratus du-
rante as visitas 3s flores destas Bignoniaceae. A verificacao
de que todas as espécies de abelhas encontradas em cada uma das
espécies de Bignoniaceae estudadas apresentam caracteristicas

estruturais e funcionais semelhantes, permite classificar a po
liﬂiéégéo destas espécies no tipo "restrito" ou '"nao promiscud'
confirmando, o que ja havia sido sugerido na analise das carac

teristicas florais destas especies de Arrabidaea e Jacaranda.
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Flores tubulares e abelhas de lingua comprida apresentam Inti
ma relagao adaptativa no curso da histdria evolutiva de cada
um dos reinos (PERCIVAL, 1965; BAKER § HURD, 1968; ZUCCHI et

al., 1969; STEBBINS, 1970; BAKER, 1973; PROCTOR & YEO, 1973;

LEPPIK, 1974; FAEGRI § van der PIJL, 1979, entre outros).

Nota-se que uma determinada espécie de abelhas
pode visitar e polinizar varias especies de plantas como ocor
re, por exemplo, com B. atratus em A. brachypoda e J. oxyphylla
com Fuglossa sp. em A. samydoides e J. decurrens. Estas e ou-

tras abelhas observadas nas flores de Bignoniaceae estudadas -

sao freqllentemente vistas, em especies desta e de outras fami-
lias retirando, principalmente, o néctar (observacao pessoal).
Estes dados indicam que as abelhas consideradas polinizadoras

das especies de Bignoniaceae estudadas sdo politréficas, segun
do a definigao dada por van der PIJL & DODSON (1%69) para abe-
lhas que visitam diferentes especies de plantas floriferas pa-
ra coletar nectar. Este padrao politrofico parece ser favord-
vel nas regioes tropicais, onde a fauna de abelhas e apenas
moderada em relacido a flora muito rica em espécies melitdofilas

que florescem, praticamente, o ano todo (MICHENER, 1979).

Para que as abelhas sejam consideradas poliniza-
doras de flores tubulares do tipo goela, como as apresentadas

pelas espécies de Bignoniaceae estudadas, € necessdario conside

rar os tamanhos relativos entre a flor e o inseto (FAEGRI &

van der PIJL, 1979; REAL, 1981). Sob este aspecto, o parame-
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tro "altura entre a regiao dorsal do torax e a pPorgao distal
das patas, tendo estas aobradas em posicao de pouso durante a
retirada de néctar', parece ser o mais dgcisivo. Verifica-se

que as espécies de Epicharis, Centris, Bombus e Eulaema de por
te grande apresentam valores elevades referentes a este parame
tro, pois o0s seus corpos normalmente preenchem completamente o
tubo floral, distendendo-o parcialmente. Isto as torna efi-
cientes polinizadoras das flores de Bignoniaceae estudadas poils
estas abelhas, necessariamente, contactam os Orgaos de repro-

ducao destas flores.

As abelhas Megachile sp., Melitoma sp. ., C.
hemisiela e T. analis de porte médio observadas em J.czyphylla
embora apresentem valores mais baixos, referentes ao parametro
referide, do que as abelhas citadas.anteriormente, ainda preen
chem o tubo das flores; assim, podem ser consideradas, 1lgualmen
te, abelhas polinizadoras efetivas. A possibilidade de abe-
lhas de portes médio e grandes visitarem e consequentemente po
linizarem estaé flores, se deve, possivelmente, a existencia -
das dobras longitudinais na corola que mantém ou aumentam o €S
paco interno do tubo floral na presenca de abelhas de porte

médio ou grande, respectivamente.

A proporgao tamanho da flor/inseto, nem  sempre

se estabelece entre as espécies de Euglossa e as flores das es

pécies de Bignoniaceae por elas visitadas. Assim, em A
samydoides e A. triplinervia, as abelhas Fuglossa spp., nao

preenchem o tubo floral sendo, possivelmente, pouco eficien-
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tes como polinizadoras. Nas flores de J. decurrens porém,
EFuglossa sp. & mais efiéiente como vetor de polem, uma vez que
"preenchem" o tubo floral e, ao sairem, apresentam quantidades
de gracs de polem no dorso do torax. Sugere-se que este fato
seja determinado, em parte, pela existéncia de um estaminddio

bastante desenvolvido que diminul o espaco interno disponivel
a ser ocupado pelas abelhas. Esta diminuicao do espago na par
te tubular da flor {(especialmente em flores do segundo dia de
antese floral), promoveria o contato de EFuglossa sp. com 0S O

gaos de reprodugao das flores de J. decurrens, tornando-as al-

tamente eficientes como polinizadoras desta especie deJacaranda

Nota-se que as espécies de Bignoniaceae estuda-
das apresentam um periodo de floracao prolongado (mais de um
més) e, diariamente, cada planta produz um numero relativamen-
te pequeno de flores. Esta estratégia de florescimento se
aproxima do padrao "'steady state'" (estado sustentado) proposto
por GENTRY (1974a, b) para Bignoniaceae. Segundo GENTRY (19744,
b), o padraco de florescimento "steady state' assocla-se ao sis
tema "trapline" (coleta em rota) de polinizacao, no qual, um
dado polinizador visita flores, em diferentes plantas, ao lon-
go de uma rota estébelecida, promovendo polinizacao cruzada
(JANZEN, 1971; BAKER, 1973). 1Isto € particularmente importan-

te para garantir a polinizacao de espécies vegetais auto-incom

pativeis que est@o esparsamente distribuidas (JANZEN, 1971).

Por outro lado, uma distribuigao mais concentra-

da em areas pertubadas dentro da vegetagao, como a efetivamen-
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te encontrada nas espécies_de Bignoniaceae estudadas, pode al
terar o comportamento dé abelhas (GENTRY, 1974a). De acordo
com BAKER (1965, 1974), uma especie vegetal nativa pode ser con
siderada invasora ''oportunista', quando a mesma tem habilidade
para ocupar locais perturbados dentro da vegetacao natural.
Neste sentido, as espécies de Bignoniaceae estudadas podem ser
consideradas plantas nativas invasoras oportunistas, formando
aglomeramentos relativamente densos. Espécies vegetais que for
mam aglomerados. relativamente densos, de modo que a quantidade

disponivel de flores seja grande, sao, muitas vezes, poliniza-

das por diversas especies de abelhas (FRANKIE, 1976) de compor
tamento oportunista (BAKER, 1973). A. brachypoda e J. oxyphylla
sao espécies com maior numero de individuos nas areas estuda -
das, e a analise do espectro de suas abelhas potencialmente po
linizadoras revela a grande diversidade destes insetos. Ambas
as especies sao visitadas por Bombus (Fertdobombus) atratus que
¢ abundante e frequente. Segundo FAEGRI § van der PIJL{1979),
as abelhas deste género apresentam constancia temporaria na ex
ploracao de flores de uma déterminada espécie, e MEEUSE (1961)
e PERCIVAL (1965) afirmam que Bombus spp. possuem boa meméria
para localizarem uma determinada planta. Assim, a polinizagao
de A. brachypoda e J. cxyphylla em condicdes de concentragao de
virios individuos em uma area determinada, estaria sendo favo-
recida pela constancia com que Bombus atratus e as outras espe
cies de abelhas chservadas de comportamentos provavelmente opor
tunisticos, visitam suas flores. A polinizacao cruzada (xeno-

gamia), estaria sendo garantida uma vez que estas abelhas nao
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limitam suas visitas a uma Gnica planta. Segundo GENTRY(1974a)
o movimento inter—plantés de visitas €& maior naquelas espécies
de Bignoniaceae que apresentam alta densidade populacional,for
mando aglomerados em uma determinada area, o que determina,con
sequentemente, maior probabilidade de fecundacao cruzada. Mu-
dangas no comportamento de abelhas polinizadoras em funcao de
modificagoes na disponibilidade do néctar sio mencionadas por

PYKE (1978) e HEINRICH (1976).

Embora A.samydoides, A.triplinervia e J.decurrens

apresentem menor nimero de individuos na drea de estudo, quan-

do comparadas aos de 4. brachypoda e J. oxyphylla, o sistema de
polinizacao utilizado nas trés primeiras espécies parece ser
também do tipo oportunistico, uma vez que ao longo do dia, as
flores de tais espécies eram frequentemente visitadas por abe-

thas polinizadoras.

Observa-se que em vegetacao natural, as espécies
de Jacaranda e Arrabidaea possuem distribuicao bastante espar-
sa. Nestas condic¢des a floracao €, provavelmente, do tipo
"steady state'. Sendo assim, sugere-se que os individuos das
espécies destes generos beneficiam-se do sistema de poliniza -
cao do tipo "trap-line'" garantindo, desta forma, a polinizacao

cruzada. Autores como JANZEN (1971), BAKER (1973), GENTRY

(1974a, b), HEITHAUS et al. (1974) e FRANKIE (1976), conside -
ram que o tipo de floragao "'steady state' e sistema "trap-line€'

de polinizacao promovem fecundagao cruzada e ocorrem, predomi-
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nantemente, em espécies auto-incompativeis. FEmbora as espé-
cies de Arrabidaea e Jacaranda sejam auto-compativeis (com a
possivel excegao de J. decurrens), suas flores naoc se reprodu

zem por autogamia haja visto os resultados referentes as flo-

res controle. Pode-se considerar entdo, que as especies de
Bignoniaceae se reproduzem predominantemente por fecundacgao
cruzada.

Embora as cspécies de Jacaranda estudadas apre-
sentam quantidade muito reduzida de néctar, as abelhas polini-

zadoras visitam regularmente suas flores onde, aparentemente,

sugam néctar. Além de pequena quantidade, onéctar das espé-
cies estudadas de Jacaranda parece ser muito concentrado. Por
tanto, sua retirada poderia estar facilitada pela diluigao com
a saliva lancada pelas abelhas sobre o disco nectarIifero, con-
forme sugerido por CORBET (1972) em flores que produzenm néctar
concentrado em guantidades muito reduzidas. Sob tais circuns-
tancias, as abelhas possivelmente procurariam mais flores para
satisfazer suas necessidade; energéticas e, consequentemente,

incrementariam seu movimento entre flores e entre plantas
(HEINRICH § RAVEN, 1972; HEINRICH, 1975; BAKER, 1975; FEISINGER
1678). O resultado proveniente deste incremento estaria favo-

recendo a polinizacdo cruzada. A pequena quantidade de néctar

por flor nas espécies de Jacaranda estudadas pode estar exer -

cendo uma influéncia muito grande a nivel populacional destas

especies vegetais.

A quantidade "abundante' de néctar presente nas
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flores de Arrabidaea estudadas, poderia ser interpretada como
um fator que favorece a.autogamia ou geitonogamia. A quantida
de de néctar produzida pelas flores das especies deste género
representa um suprimento adequado para atrair e sustentar 0Ss
polinizadores mas, provavelmente, nao € suficiente para torna-
-los sedentarios (HEINRICH & RAVEN, 1972; CARPENTER, 1976).
Além disso, em espécies de Arrabidaea, a quantidade de néctar
possivelmente varia em conseqliéncia da acdo de abelhas pilhado
ras de néctar...Sugereuse que a abundancia dos pilhadores em

cada uma das espécies de Arrabidaea estudadas, € inversamente

proporcional a espessura dos respectivos calices. A forma e a

consisténcia do calice parece ser importante na relagao pilha-

dor/flor. Nota-se que 4. triplinervia que apresenta calice
tubular muito espesso, recebe menos visitas de pilhadores de
néctar, espécies de Xylocopa e 0. flavesceng,do que A,

samydoides que possui calice turbinado e membranidceo e que € a
espécie com o calice mais perfurado por abelhas pilhadoras. 4.
brachypoda apresenta calice tubular e membranaceo e, situa-se
entre as duas espécies aciéa referidas, com relacao a freqllen-
cia de visita das abelhas que roubam néctar. van der PIJL
(1954; 1960), declara que certas flores apresentam protecoes
contra os ladroes de néctar, especificamente Xyloeopa sp., ci-
tando o espessamento do calice como um dos fatores importantes
nesta protecdo. A agao dos pilhadores € considerada prejudi -
cial para flores, uma vez que diminui a quantidade de néctar

as abelhas potencialmente polinizadoras {PERCIVAL, 1%965). Por
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outro lado, volumes pequenos ou variaveis de néctar podem au-
mentar o movimento dos ﬁolinizadores, como ja foi discutido pa
ra as especies de Jacaranda e, assim, favorecer polinizagao cru
zada. Baseando-se nestas consideragoes, 4. samydoides seria

a espécie que mais se favorecia da agao dos pilhadores de nec
tar na promog¢ao da polinizagao cruzada, se considerarmos o ele
vado nimero de frutos observados em cada planta desta espécie

originades em condicoes naturais.

Plantas que oferecem alimento para polinizadores

podem também atrair animais que coletam néctar e polem sem po-

liniza-las (ROUBIK, 1982). As flores das Bignoniaceae estuda-
das, além das abelhas polinizadoras, sao visitadas por abelhas
cujo comportamento de pilhar & denominado de furto de polem e/
ou néctar de acordo com a terminologia proposta por INOUE
(1979). As abelhas com tais comportamentos sao geralmente de-
nominadas pilhadores de néctar e/ou polem e sao, geralmente,pre
judiciais as plantas. As seguintes abelhas podem ser conside-

radas pilhadoras das espécies de Bignoniaceae estudadas:

A. Brdchypoda: Xyloecopa frontalis
Oxaea flavescens
Paratrigona lineata lineata
Trigona hyalenata
Trigona spinipes
Augochlora cf. esox

Chloralictus sp.
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4. gamydoides : Xyloecopa virescens
XyZoé&pa sp-
Craea flavescens
Paratrigona lineata lineata

Ceratina sp.

4. triplinervia: Xyloeopa cf. macrops
Oxzaea flavescens
Ceratina sSp.

Paratrigona lineata lineata

J. oxyphylla Ozaea flavescens
Trigona spinipes

J. decurrens : Oxaea flavescens
Ceratina sp. 1

Ceratina Sp. 2

Exceto espécies de Xylocopa e Ozaea cuja agao co
mo pilhadoras de néctar ja foi discutida, as outras abelhas re
feridas, visitam as flores para coletarem, principalmente, po-
lem que € retirado diretamente das anteras. Lstas especies de
abelhas sdo poliléticas (MICHENER, 1979) e podem funcionar co-
mo polinizadores eventuais, uma vez que, durante a coleta do
polem, aé vezes, entram em contato com a face fértil do estig-
ma. .Neste sentido, a visita deste grupo de abelhas pode ser
considerada vantajosa, favorecendo, principalmente a autogomia
mas, também, a geitonogamia. Por outro lado, fica evidente

que a acao destes pilhadores diminui a quantidade do polem pa-
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ra a polinizacao por intermédio das abelhas efetivamente poli-
nizadoras. van der PIJi (1969), considera, tambeém, que o re-
sultado da visita de abelhas coletoras de polem € muito mais
prejudicial do que vantajoso. As interaéGes estabelecidas en-
tre os pilhadores de polem e espécies de Bignoniaceae estuda -
das, portanto, podem ser interpretadas como interagoes coopera
tivas (a nivel floral) e antagonisticas (a nivel populacional)
e, aparentemente, a segunda interacgao prevalece em grau de im-
portancia no processo de polinizagao das flores das  espécies

de Bignoniaceae estudadas.

As interacoes observadas entre estas Bignoniaceae
com outros insetos, como besouros e borboletas, podem ser igual
mente classificadas de antagonisticas embora, eventualmente,os
besouros possam favorecer a autogamia e, as borboletas, aumen-
tar o movimento dos polinizadores por diminuicao do volume de

néctar.
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CONCLUSDES

Os dados obtidos no presente trabalho sobre bio-
logia floral de espécies de Adrrabidaea e Jacaranda no municipio

de Botucatu, permitem extrair as seguintes conclusoes:

1 - Todas as espécies de Bignoniaceae estudadas apresentam a
sindrome de melitofilia, caracterizada por coloragao visto
sa, odor agradavel, producdo de néctar, simetria zigomorfa,

plataforma de pouso e guias de néctar e de lingua.

2 - A. brachypoda, A. samydoides e J. oxyphylla sio  espécies
abtocompativeis; entretanto, nao se reproduzem por autoga -

mia, pois as suas flores possuem mecanismos que impedem a
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autopolinizacao. J. decurrens, € possivelmente auto-incom
pativel. O sistema de reproducao predominante nestas espé

cies de Bignoniaceae € a xenogamia.

O néctar € a fonte principal de alimento para abelhas que

polinizam efetivamente as espécies estudadas de Arrabidaea.

Nas espécies de Jacaranda estudadas, o polem é acessivel
as abelhas polinizadoras, podendo ser considerado uma fon-

te adicional de alimento, além do néctar. FEsta fonte adi-

cional de alimento esta associada ao estaminodio em cujos
pelos adere certa quantidade de polem caido das anteras.Es
te polem é transferido a parte ventral das abelhas, duran-

te suas visitas as flores de Jacaranda spp.

A relacao tamanho do espago interno do tubo floral tamanho
do inseto, € um parametro importante na efetivagao da poli
nizacgdao das flores das espécies de 4rrabidaeca e Jacaranda
estudadas. Abelhas do mesmo tamanho ou um pouco maiores
que o diametro da corola de cada flor sao, de modo geral,

as polinizadoras mais eficientes.

Os polinizadores efetivos destas especies sao abelhas que

possuem lingua comprida, porte médio ou grande.

As abelhas consideradas polinizadoras efetivas, apresentam
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modo de visita, muito semelhante, as flores de Bignoni-

aceae estudadas, e realizam polinizagdo nototribica.

A possibilidade da polinizacido efetivar-se por intermédio
de abelhas de portes médio e grande.maior que o diametro

de uma flor "em repousc', esti associada a presencga de do
bras longitudinais nas flores das espécies de Bignoniaceae
estudadas, as quais permitem aumentos no espago interno

do tubo floral,.

Em J. decurrens, o estaminodio pode ser considerado  uma
estrutura que diminui o espago interno do tubo floral,pos
sibilitando o contato entre os Orgaos de reproducao da
flor e a parte dorsal do torax de Fuglossa sp., de porte
médio, que € polinizadora efetiva desta espécie. Abelhas
deste género em flores de 4. samydoides e A. triplinervia
podem ser consideradas apenas como polinizadoras ocasio -
nais, uma vez que nao preenchem completamente o espago do
tubo floral destas eSpécies.

A forma e textura do calice das flores das espécies de

Arrabidaea estudadas, revelam diferentes graus de adapta-

cao contra os pilhadores de néctar que perfuram a base da

corola. Sob este ponto de vista. A. tripinervia  possui
flores mais protegidas, seguida, em ordem decrescente, de

A. brachypoda e A. samydoides.
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11 - Abelhas Xylocopa spp. e Ozaea flavescens sao pilhadoras

12

13

14

das flores de Arrabidaea e Jacaranda. Estas abelhas retil
ram 0 néctar através de visitas ilegitimas e podem ser
consideradas prejudiciais a polinizacao das espécies  de

Bignoniaceae.

0 aumento do movimento inter-planta de abelhas polinizado
ras que promovem a xencgamia pode ser causada, em parte,
pela diminuigio do volume de néctar, consequente das visi

tas ilegitimas de abelhas pilhadoras de néctar, provocan

* 13 . + -
do a necessidade dos polinizadores procurarem um maior nu

mero de flores.

As espécies de Bignoniaceae estudadas, sdo visitadas ain-
da por abelhas Apidae e/ou Halictidae, de porte pequeno
que retiram principalmente polem de suas flores. A nivel
populacional, a atividade destas abelhas de porte pequeno
parece ser prejudicial, uma vez que diminui a quantidade

de polem para a poliniéagﬁo por intermédio das polinizado
ras efetivas. Por outro lado, estas abelhas podem favore

cer a autogamia e, eventualmente, a geitonogamia.

_As espécies de Bignoniaceae estudadas ocupam areas altera

das dentro da vegetacao natural, apresentando, nestas areas,
distribuicao agrupada de individuos, padrao de floresci -
mento ''steady state" {estado constante) e beneficiam-se do

sistema de polinizagao com tendencia oportunistica.
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15 - Sugere-se que em vegetagao natural, onde as espécies se
encontram esparsamente distribuidas, o sistema de polini-
zagao utilizado pelas especies de Bignoniaceae estudadas,

seja do tipo "trap-line" (coleta em rota).
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RESUMDO

No presente trabalho, realizado no periodo com
preendido entre agosto de 1978 .a dezembro de 1981, foram estu
dados aspectos de biologia floral de cinco espécies de Bigno-
niaceae Arrabidaea brachypoda {DC) BOR., Arrabidaea samydoides

* (CHAM.) SANDW., Arrabidaea triplinervia H. BAILL, Jacararda
decurrens CHAM. e Jacaranda oxyphylla CHAM., que ocorrem no mu

nicipio de Botucatu.

As espécies de Bignoniaceae estudadas apresentam
flores do tipo goela, com simetria zigomorfa e plataforma de
pouso muito evidente. Exceto J. decurrens, a qual possui flo-
res azuais, a cor das demais espécies € basicamente purplrea,

As flores das espécies de Arrabidaea estudadas apresentam ante
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se diurna, produzem néctar em quantidade e odor agradavel e in
tenso. As de Jacaranda-apresentam antese diurna, possuem néc-
tar em pequena quantidade e odor agradavel porém, pouco inten-
so. Apesar destas diferencas, as caracteristicas encontradas
nas flores de Arrabidaea e Jacaranda podem ser consideradas

atributos de flores melitdfilas.

As espécies 4. brachypoda, A. samydoides e J.
oxyphylla sao auto-compativeis e J. decurrens, possivelmente
auto-incompativel. As flores de todas estas espécies apresen

tam estratégias que impedem, até certo ponto, a auto-poliniza-

cao (autogamia e geitonogamia). Assim, estas flores reprodu-

zem~-se, predominantemente, por Xenogamia.

As espeécies estudadas de Bignoniaceae sao visi-
tadas por diversas espécies de abelhas com as quais mantem in-
teracoes cooperativas e/ou antagonisticas. Baseando-se nestas
interagoes, os visitantes sao categorizados em  polinizadores

efetivos, ocasionais e/ou pilhadores de néctar e/ou polem.

0s polinizadores efetivos sao abelhas de  porte
médio (10-20 mm compr.) e grande (maior que 20 mm compr.) per-
tencentes, principalmente, a familia Apidae, as quais apresen-
tam adequacoes estruturais e comportamentais em relacgao as ca
racteristicas florais das especies estudadas. Estas abelhas
pessdém lingua comprida e realizam visitas legitimas para reti
rarem o néctar armazenado na ''camara nectarifera". O COTpo

destes visitantes preenche completamente o tubo floral das es-
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pécies de Bignoniaceae estudadas a polinizagdo € nototribica.
E sugerido que o estaminodio das flores de J. decurrens e J.
oxyphylla serve para reter polem na corola e favorece a polini

zagao por representar uma fonte extra de polem.

0 papel de abelhas de pequeno porte (menor que
10 mm compr.), das familias Apidae, e/ou Halictidae, como poli
nizadoras ocasionais, € discutido. No entanto, estas abelhas
sao consideradas visitantes prejudiciais, principalmente como
pilhadoras de pelem. Como polinizadoras ocasionais, estas abe

lhas promovem especialmente a autogamia e a geitonogamia.

Abelhas Xylocopa spp. € Oxaea flavescens, que
realizam visitas ilegitimas as flores das espécies estudadas,
onde perfuram a base da corola e retiram o néctar, sao pilhado

res de néctar. A intensidade de visita destas abelhas nas es-

pécies de Arrabidaea evidencia que suas flores mostram diferen
tes graus de adaptagado contra o "roubo" de néctar. Sob  esse
enfoque, 4. triplinmervia teria flores mais protegidas, seguida,

em ordem decrescente, de A.. brachypoda e A. samydoides.

Todas as espécies de Bignoniaceae estudadas ocu-
pam areas perturbadas dentro da vegetacgao e, nestas condigoes,
apresentam alta densidade populacional, florescimento do tipo

steady state (estado sustentado) e se beneficiam da atividade

de polinizadores de comportamento oportunistico. Multas carac

teristicas das espécies estudadas sugeram, no entanto que, em

condicoes de vegetacao mais estabilizada, as plantas apresenta
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riam baixa densidade populacional, florescimento do tipo steady
state e se beneficiariam de um sistema de polinizagao do tipo

trép—line (coleta em rota).
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SUMMARY

In the present work, carried out between August
1978 and December 1981, aspects of the floral biologykof five
species of Bignoniaceae, Arrabidaea brachypoda (DC) BOR. ,
Arrabidaea samydoides (CHAM.) SANDW., Arrabidaea triplinervia
H. BAILL, Jacaranda decurrens CHAM. e Jacaranda cxyphylla CHAM

that occur in Botucatu, were analysed.

The Bignoniaceae species studied presented gullet
-shape flower, with zigomorph symmetry and conspicuous landing
places. The flowers of all species are purple, exceting J.
deauf%ens wich has blue flowers. The Arrabidae species  have
diurnal anthesis, plentiful of nectar with rather agreable

odour. The Jacaranda species have diurnal anthesis, nectar in
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small quantities with agreable, but less intense odour. Despite
these differences between the species, the observed
characteristics allow them to be considered as mellitophilic

flowers.

A. brachypoda, 4. samydoides and J.ozxyphylla are
self-compatibles and J. decurrens is apparently self-incompatible
All the flowers of these species presented strategies that
impede, in a certain extend, the self-pollination. Thus, the

reproduction of-these flowers is mainly by xenogamy.

The Bignoniaceae species studied are visited by

diverse bee species which have cooperative and/or antagonistic
interactions with the flowers. According to these interactions
the visitors can be classified in effective pollinators

occasionals pollinators and/or thieves of nectar and/or pollen.

The effective pollinators are medium size bees
(10-20 mm lenght) and big ones (bigger than 20 mm in lenght)
that belong mainly to the Agidga, which present structural
and bahaviors adjusts in relation to the floral characteristics
of the studies species. All the bees have long tongues and
they make legitimate visits to get the stored nectar in the
nectaripherous place. The visitors body fills completely the
floral tube of the Bignoniaceae studied ant the pollination is

nototribic. The staminodium of the J. decurrens and J.oxyphylla

flowers, representing an extra source of pollen, 1s suggested

to be a element that favors pollination.



118

The pollinator role of the small sized bees(less
10 mm lenght) of the Apidae and/or Balictidae families 1is a
matter of discussion. In fact, these bees are considered rather
prejudical, mainly as pollen thieves. Aé occasicnal pollinators

these bees favor the autogamy and geitonogamy.

Xylocopa spp. and Oxaea flavescens are considered
nectar thieves and they make illegitimate visits to the blossom
of the species studied, where they get the nectar by perforating
the corolla base. The visit intensity of these bees to the

Arrabidaea species evidence that their flowers show different

adaptation degrees preventing nectar "robbery'".  According to
this point of view, 4. triplinervia would have more protected
flowers and following it, in decrescing order, A. brachypoda

and A. samydoides are less protected.

All the Bignoniaceae species studied occupy
disturbed areas in the vegetation and, under these conditions,
they present high populational density, steady state flowering
and opportunistic pollination. However many of the
cﬁaracteristics of the species studied suggest that 1n a more
stabilized vegetation the plants would present low populational
density, steady state type flowering and a trap-line

pollination system.
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