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1. Resumo

Neste trabalho foram estudados alguns aspectos acerca da biologia
reprodutiva de 11 espécies de Melastomataceae de cerrado, ocorrentes em duas
areas no mMunicipio de ltirapina, SP: Leandra lacunosa Cogn., Miconia albicans
(Sw.) Triana, M. fallax DC., M. langsdorffii Cogn., M. ligusiroides (DC.) Naud., M.
minutifiora (Bonpl.) DC., M. pepericarpa Mart. ex DC., M. pohliana Cogn., M.
rubiginosa (Bonpl.) DC., M. stenostachya Schr. & Mart. ex DC. e Tibouchina
stenocarpa (Schr. & Mart. ex DC.) Cogn.

Os estudos se basearam no acompanhamento da fenologia de floragdo e
frutificagdo, na andlise da fertilidade de pdlen - através de coloragdo com
Carmim-Acético - e nos resultados de polinizagdes controladas. Também foram
efetuados, para algumas espécies, estudos citologicos e analise do crescimento

do tubo polinico.

Das onze espécies, sete apresentaram produgdo de frutos
agamospérmicos: L. lacunosa, M. albicans, M. fallax, M. ligustroides, M. pohliana,
M. rubiginosa e M. stenostachya. Os frutos de todas estas espécies, exceto M.
pohliana, que nao foi testada, continham sementes viaveis.

Entre as quatro espécies que ndo apresentaram agamospermia, M.
langsdorffii @ M. pepericarpa se mostraram xendégamas obrigatérias. Nestes
casos, o crescimento do tubo polinico cessou no tergo superior de estilete, que
provavelmente apresenta um sistema gametofitico de auto-incompatibilidade.
Miconia minutifiora ndo apresentou reacio de auto-incompatibilidade, da mesma
forma que T. stenocarpa. No entanto, M. minutiflora apresentou auto-polinizagao
espontanea, o que nio ocorreu com 7. stenocarpa.

Quanto a fertilidade de pélen, duas das espécies sexuadas, T. stenocarpa
e M. pepericarpa apresentaram em média mais que 80% de gr3os vidveis. As
outras duas, M. langsdorffii e M. minutiflora, apresentaram médias proximas a
80%. Todas as espécies agamospérmicas apresentaram meédias inferiores a
40% de grdos vidveis, sendo que M. albicans apresentou pdlen completamente
estéril. No entanto, as médias obtidas para M. langsdorffii @ M. minutiflora n3o
diferiram estatisticamente das obtidas para M. fallax, L. lJacunosa e M. rubigincsa,
ou seja, nem sempre pode ser feita uma inferéncia sobre a presenga de
agamospermia a partir apenas da andlise de fertilidade de pdlen. A enorme
variagdo encontrada para estas espécies, tanto entre individuos como entre
botdes dentro de um unico individuo, como ocorreu principaimente com M.
langsdorffii, sugere que existam diferentes niveis de esterilidade dentro de uma
populagdo, @ que em muitos casos esta esterilidade possa ser devida a algum
fator ambiental. As coletas de material para andlise de fertiidade de pdlen
devem, portanto, se basear em um numero de individuos suficiente para
abranger toda esta variagio.




Apesar das dificuldades encontradas durante a andlise da meiose, 0s
estudos citologicos efetuados para M. fallax e M. stenostachya demonstraram
que ambas apresentam irregularidades meidticas. Para estas especies, e talvez
para as demais espécies agamospérmicas, a baixa fertilidade de pdlen possa
também ser de carater gensético.

Os dados acerca da fenologia destas espécies ndo nos permitem
distinguir padrdes claros de escalonamento ou agrupamento na floragdo ou
frutificacdo.  Foi encontrada ainda grande variagdo quanto as estratégias de
floragdo, desde a floragdo macica ("multiple bang") de M. albicans, M.
ligustroides, M. minutifiora, M. rubiginosa e M. stenostachya, até floragbes mais
estendidas ("cornucdpia”) de L. lacunosa, M. fallax, M. langsdorffi, M.
pepericarpa e T. stenocarpa.

As sete espécies agamospérmicas encontradas neste trabalho pertencem
a tribo Miconieae, assim como cerca de 85% de todas Melastomataceae
agamospérmicas encontradas na literatura. Estas espécies se distribuem por
diversas formagdes tropicais, o que nos faz crer que a presenga de
“agamospermia depende mais do componente filogenético (e consequentemente
taxonémico) do que o ambiental ou habito. A apomixia parece ser pouco comum

em outros taxa de cerrado que ndo pertengam a determinados grupos, como
Melastomataceae e Poaceae.




2. Summary

This study was set up to investigate some aspects of the reproductive
biology of 11 species of Melastomataceae growing in cerrado vegetation, in
Itirapina, SP, Brazil. These were: Leandra /lacunosa Cogn., Miconia albicans
(Sw.) Triana, M. fallax DC., M. langsdorffii Cogn., M. ligustroides (DC.) Naud., M.
minutifiora (Bonpl.) DC., M. pepericarpa Mart. ex DC., M. pohliana Cogn., M.
rubiginosa (Bonpl.) DC., M. stenostachya Schr. & Mart. ex DC. e Tibouchina
stenocarpa (Schr. & Mart. ex DC.) Cogn.

Each species was studied using standard pollination techniques and
pollen-grain staining procedures. Flower and fruit phenology were followed for
about 2 years. For some species pollen tube growth was observed, and an

_attempt was made to analyze meiosis and other cytological aspects in two

species.

Seven species produced apomictic fruits: L. /acunosa, M. albicans, M.
fallax, M. ligustroides, M. pohliana, M. rubigincsa e M. stenostachya. All of them
produced viable seeds, except for M. pohliana, which was not tested.

Within the four non-apomicitic species, M. langsdorffii and M. pepericarpa
appear to be obligatory xenogamous. In these cases, poilen tube growth halted in
the upper part of the style in self-pollinations, suggesting a gametophytic
incompatibility system. Miconia minutiflora appear to be self-compatible, as is T.
stenocarpa. Nevertheless, the former presented automatic self-pollination
mechanisms, while the latter did not.

Two of the sexual species, 7. stenocarpa and M. pepericarpa, presented
pollen-grain fertility means up to 80%. The other two, M. langsdorffii and M.
minutifiora, revealed means close to 60%. All the agamospermous species
showed means of under 40% fertile grains, while M. albicans presented
completely sterile pollen. In spite of that, the means obtained for M. langsdorffii
and M. minutifiora did not differ statistically from those obtained for some
agamospermous species like L. lacunosa, M. fallax and M. rubiginosa. This
means that it is not always possible to deduce the existence of agamospermy
from pollen fertility evidence, although a high degree of sterility is almost always
accompanied by agamospermy. Besides, for some species an enormous
variation between individuals in the population, and between flowers in the same
individual was found. It suggests that different levels of sterility may coexist
inside a population, and sometimes this sterility may be due to some
environmental factor, i.e., in M. langsdorffi. Thus, any pollen fertility analysis
must be based on thorough sampling, which includes several individuals and
different flowers in the same individual.

In spite of the difficulties found during meiosis observations for M. fallax
and M. stenostachya, the cytological studies showed that both species regularly




produce meiotic imperfections. For these species, and perhaps for other
apomicts, the low pollen fertility may be a result of these meiotic problems.

The phenological data seem not to show any clear pattern of clustering or
displacement, in both flower and fruit production. The flowering strategies varied
from "multiple bang" in M. albicans, M. ligustroides, M. minutifiora, M. rubiginosa
and M. stenostachya to "cornucopia” in L. lacunosa, M. fallax, M. langsdorffii, M.
pepericarpa and T. stenocarpa.

The seven apomictic species are members of the tribe Miconieae, as are
almost 85% of the reported agamospermous Melastomataceae. These species
are scattered throughout a great diversity of tropical habitats, which lead us to
believe that the occurrence of apomixis in this group is due to phylogenetic (and
therefor taxonomic) constraint, rather than environmental or habit factors. It
seems that apomixis is a rare phenomenon in the cerrado flora, in species which
do not belong to Melastomataceae and Poaceae.



3. Introdugao

Melastomataceae & uma familia composta por cerca de 116 géneros e
4.200 - 4.500 espécies distribuidas pelas regides tropicais do globo (RENNER,
1993), sendo especiaimente abundantes no Brasil. No Neotropico esta
representada por cerca de 3.000 espécies, em 106 géneros (RENNER, 1989).
Destas, cerca de 1.000 pertencem ao género Miconia Ruiz & Pavon. A
importdncia desta familia ndo se exprime apenas através do grande numero de
espécies, mas também por sua abrangéncia, compondo, com destaque, a flora
das mais diversas formagfes vegetais, como florestas Umidas, florestas
mesofilas, campos rupestres e cerrados.

Algumas caracteristicas morfologicas marcantes e raramente ausentes

tornam esta familia facilmente reconhecivel, tais como filotaxia oposta, folthas

inteiras, sem estipulas e em geral curvinérveas, flores perfeitas, completas,

ciclicas, periginicas a hipoginicas, com estames freqientemente diplostémones,
livres, de deiscéncia geraimente poricida e frutos capsulares ou baciformes, com
sementes diminutas (BARROSO, 1984).

Apesar dos limites externos da familia estarem razoavelmente bem
definidos (RENNER, 1993), a taxonomia nos niveis inferiores permanece
extremamente confusa. Isto talvez se deva aos limites genéricos e especificos,
que n3o sdo bem estabelecidos, ao grande numero de espécies e ao pequeno
nimero de trabalhos feitos a seu respeito. Estes problemas tornam-se criticos
em alguns grupos, como na tribo Miconieae Cogn., com cerca de 2.200 espécies,
onde, apds o ftrabalho pioneiro de COGNIAUX (1886-1888), pouco foi
acrescentado. Neste grupo, ndo s os limites especificos, como também os
genéricos s&0 imprecisos - como acontece na circunscrigdo de Miconia, Leandra,
Clidemia e Ossaea {(JUDD, 1989).

O trabalho de COGNIAUX (1886-1888) utilizou com destaque um carater
que influencia, de sobremaneira, a biologia reprodutiva de Melastomataceae: a
morfologia das anteras. Muitas espécies apresentam estames modificados ou
apéndices estaminais relacionades com a adaptagdo destes taxa a melitofilia.

A maior parte das espécies desta familia oferece aos polinizadores
apenas pélen como recurso, e este sO é removido das anteras poricidas através
de movimentos vibratdrios efetuados por algumas espécies de abelhas. Ao modo
de polinizagdo associado a esta sindrome - relacionado sempre com abelhas -
dé-se o nome de polinizagdo vibratil ("buzz polination”, de acordo com
FAEGRI & VAN DER PlUIL, 1979 e BUCHMANN, 1983). Outras especies de
Melastomataceae, que oferecem néctar como recurso, podem ser polinizadas
por abelhas, morcegos, passaros e roedores (RENNER, 1889). Ndo existem
registros de espécies polinizadas por moscas.




O sistemna reprodutivo predominante na familia é o xendgamo (RENNER,
1989), favorecido pela separacio espacial entre o estigma e o pdlen nas flores,
e pela necessidade de manipulagdo das anteras por parte de vetores para liberar
este pdlen. Segundo a mesma autora, a existéncia de mecanismos de auto-
incompatibilidade genética é relativamente comum neste grupo.

Os trabalhos que se referem & biologia reprodutiva de espécies de
Melastomataceae (RENNER, 1989; BORGES, 1991) tém mostrado com relativa
freqléncia a ocorréncia de casos de agamospermia na familia. A agamospermia
é um fendmeno pelo qual uma planta é capaz de produzir sementes e embrides
sem gue antes houvesse fusdo de gametas e formacgdo de zigoto.

Uma das primeiras revisdes realizadas sobre o tema foi o trabalho de
GUSTAFFSON (1946, 1947a e 1947b), que descreveu casos entdo conhecidos
e estabeleceu a terminologia empregada até hoje sobre o assunto. Seguindo a
mesma linha, NOGLER (1984) detalhou os diversos mecanismos de produgéo de
embrides que ocorrem nas espécies agamospérmicas. Segundo o mesmo autor,
a embrionia adventicia se da quando o embrido se desenvolve diretamente a
partir de uma célula somatica do évulo. Quando o embrido se origina a partir de
um saco embrionario ndo reduzido, ou seja, quando ndo ocorre meiose ou esta é
incompleta, acontece a apomixia gametofitica. No dltimo caso, 0 saco
embrionério pode se originar a partir de célula arquesporial - diplosporia - ou a
partir de célula somatica - aposporia.

Uma planta pode ser obrigatoriamente ou facultativamente
agamospérmica, quando apresentar produgdo residual de embrides sexuados
(ASKER, 1984). Em muitos casos onde este fendmeno ocorre a polinizagdo é
completamente dispensdvel, enquanto que em outros ela & necessdria
(pseudogamia), mesmo que nao esteja diretamente relacionada com a formagdo
do embrido (GRANT, 1981).

Da mesma forma que em processos de propagagdo vegetativa, uma
progénie resultante de reprodugdo por agamospermia deve apresentar gendtipo
idéntico ao da planta mae. Talvez por este motivo muitos autores reuniram estes
dois processos, agamospermia e propagacdo vegetativa, sob uma U(nica
denominagdo: apomixia (RADFORD et al,, 1974). Os trabalhos mais recentes
(NOGLER, 1984; KELLOG, 1990; MOGIE, 1992) consideram a propagagdo
vegetativa como sendo mais uma forma de crescimento do que propriamente de
reprodugdo, e portanto excluem este tipo de mecanismo do conceito de
apomixia. O presente trabalho seguira a linha proposta por NOGLER (1984), que
trata os dois termos - agamospermia e apomixia - mdtstmtamente e 0S separa

- completamente de propagag¢do vegetativa. T

Apesar da grande quantidade de informagdes sobre o assunto, muito se
discute sobre os motivos e 05 meios pelos quais algumas espécies desenvolvem
mecanismos de reprodugdo assexuada (MOGIE, 1992). Frequentemente esta
discuss3o vem a tiracolo de outra, supostamente antagénica: a evolugdo da
reprodugdo sexuada. Afinal, por que estas plantas produzem clones idénticos
uns aos outros, quando existem tantas "vantagens" conferidas pela variabilidade
genética proveniente da reprodugdo sexuada? Por outro lado, se uma planta



possui reproducdo assexuada, e pode transmitir a capacidade de se reproduzir
assexuadamente a toda sua progénie - assexuada ou sexuada - por que o
fendmeno NAo se espalha a ponto de deslocar a reprodugdo sexuada a um
segundo plano?

GHISELIN (1988), em analogia a um modelo econdmico de mercado, diz
que "em um mercado saturado é lucrativo diversificar”, aludindo a reprodugao
sexuada. Por outro lado, em mercados menos saturados é lucrativo manter
intocados produtos de sucesso. Portanto as formas com reprodugdo assexuada
seriam mais comuns em ambientes menos saturados. Esta teoria explicaria, em
parte, porque a apomixia é encontrada com maior frequéncia entre espécies
pioneiras, geralmente herbaceas, do que em espécies arbéreas de "climax", ao
menos em ambientes de clima temperado. Explicaria também os padrfes de
distribuicdo geogréfica e de diversidade genotipica apresentadas por alguns
grupos de espécies herbaceas (BIERZICHUDEK, 1987), onde populagbes ou
espécies agamospérmicas ocupariam ambientes mais recentes - ou em maiores
latitudes, maiores altitudes, locais mais perturbados - do que seus parentes
sexuados.

A parte deste tipo de consideragdo, tem-se verificado que a
agamospermia ocorre, com freqiéncia, associada a organismos hibridos e
polipléides. Ela atuaria como um escape desenvovido por estas populagdes
hibridas, pouco ou ndo férteis, permitindo a fixagdo e a reprodugdo de gendtipos
vantajosos (RICHARDS, 1986). A reprodugdo assexuada seria responsavel,
paradoxalmente, pela manutengdo de gendtipos altamente heterozigoticos,
representados por populagdes hibridas.

Paralelamente, verificou-se que a maioria das espécies agamospérmicas,
e também suas populagdes, apresentam variabilidade genética (ELLSTRAND &
ROOSE, 1987) e, consequentemente, variabilidade morfologica muito extensa.
Embora estes aspectos ndo estejam ainda muito claros, as fontes desta variagdo
podem estar relacionadas com mutagdes, recombinagdes (possivel em parte das
espécies diplospéricas, como Taraxacum spp, de acordo com RICHARDS,
1986), origem multipla dos clones ou, principalmente, eventos isolados de
reprodugdo. De fato sdo minoria 0os casos em que as espécies, se nac as
populagdes, invariavelmente se reproduzem assexuadamente (de WET &
STALKER, 1974). E quando ocorre um evento de reproducdo sexuada
envolvendo estes hibridos, quer seja com parentais ou com outros hibridos,
gera-se uma enorme variabilidade.

Esta relagdo acaba por construir entidades quiméricas, os complexos
agamicos (GRANT, 1981), formadas por populagdes sexuadas, intermediadas
por um conjunto de populagdes apomiticas, hibridas, cujo tratamento
taxondmico, em muitos casos, € quase impossivel, dependendo do tipo de
variagdo morfoldgica encontrada. A variagdo fenotipica pode mudar com o
tempo, de acordo com o equilibrio entre as reprodugles sexuada e assexuada
(CAMPBELL & DICKINSON, 1990).

Todas as evidéncias obtidas sobre os complexos agamicos se baseiam
em populagdes que habitam a zona temperada. A despeito da proposi¢do de




KAUR et al. (1978) de que "a apomixia deve ser largamente disseminada entre
arvores da floresta tropical umida primaria", ainda pouco foi estudado acerca
deste fendmeno na flora de ecossistemas tropicais. Além das Dipterocarpaceae
estudadas por KAUR et al. (1978) e de citagdes de casos esparsos, na maioria
das vezes referentes a espécies de Melastomataceae, existem trabalhos mais
detalhados com Clusiaceae (HA et al. 1988), Poaceae (SAVIDAN, 1985) e
Bombacaceae (BAKER, 1960, DUNCAN, 1970; OLIVEIRA et al., 1992).

Em relagdo aos cerrados, informagdes ndo sé sobre apomixia, mas
também sobre sistemas reprodutivos e biologia reprodutiva como um todo, sdo
ainda incipientes. Trabalhos recentes (SARMIENTO & MONASTERIO, 1983;
OLIVEIRA, 1991) vém mudando os conceitos relacionados a reproducio destas
plantas que, acreditava-se (GOODLAND & FERRI, 1979), se daria
predominantemente através de propagacio vegetativa. E fato que esta ocorra
em vérios taxa, e que seja importante para um aumento na longevidade dos
individuos, impedindo flutuagdes populacionais atribuidas, por exemplo, ac fogo
(HENRIQUES, 1983). Mas é fato também que existe reprodugdo através de
sementes, e as espécies de cerrado fazem uso delas para sua disperséo.

De forma semelhante a outros ecossistemas tropicais, entre as espécies
arbustivo/arbdreas de cerrado parece predominar a xenogamia, em detrimento a
autogamia (OLIVEIRA, 1991). O sistema de polinizagdo predominante envoive
flores ndo especializadas, polinizadas por pequenos insetos (vespas, moscas e
abelhas), enquanto que a sindrome de dispersdo mais freqlente € a zoocérica
(OLIVEIRA, 1991). Aparentemente, existe uma diferenciagdo entre grupos de
espécies com estratégias fenologicas distintas (SARMIENTO & MONASTERIO,
1983; MANTOVANI & MARTINS, 1988 e OLIVEIRA, 1991). De um modo geral,
os eventos fenolégicos se distribuem por todo o ano, embora a floragdo se
concentre levemente no inicio do periodo chuvoso, e a frutificagdo seja um
pouco mais intensa ao logo da estagio chuvosa.

O presente trabalho envolve a inter-relagdo de trés temas: o estudo da
biologia reprodutiva, a familia Melastomataceae e o bioma Cerrado. Pretende-se
aqui reunir dados de biologia reprodutiva de Melastomataceae de cerrado, em
itirapina, SP, e também compara-los acs dados ja existentes para outras familias
de cerrados, e aos dados existentes sobre Melastomataceae de outras
formacgGes vegetais.

Um aspecto que serd tratado de forma especial refere-se a
agamospermia. Até que ponto este fendmeno é comum em espécies de cerrado,
pertencentes ou nio a familia Melastomataceae? Se for, seria em maior ou
menor grau do que em outras formagdes vegetais? Qual a influéncia da
agamospermia na taxonomia de Melastomataceae? Este tipo de mecanismo
seria o responsavel pelas dificuldades encontradas nos estudos taxondmicos
sobre esta familia ou, sob outro enfoque, serd que esta habilidade desenvolvida
por suas espécies ndo seria a responsavel pela riqueza de formas encontrada, e
pelo sucesso obtido em ambientes t3o diversos? Até que ponto existem
semelhangas entre os casos melhor estudados de apomixia - em Asteraceas,
Rosaceae @ Poaceae - e as tdo pouco estudadas Melastomataceas? Sao




perguntas que foram feitas constantemente durante todo o desenrolar deste
trabalho, desde a condugdo dos experimentos de campo e de laboratério ate a
sua redagio.

Qutras perguntas acabaram por estimular algumas analises
complementares. em Melastomataceae existe relagdo entre agamospermia e
poliploidia ou hibridagdo? Seriam estas as responséveis pelos altos niveis de
esterilidade de pdlen encontrados para estas espécies? Até que ponto existe
uma relagdo entre agamospermia e fertilidade de pélen?

Este trabalho ndo possui um carater definitivo, ou seja, ndo existe a
pretensdo de se responder a todas perguntas acima listadas. Existe sim a
proposta de se levantar informagdes que possam formar um corpo de dados
suficiente para sugerir linhas de raciocinio ou futuras pesquisas sobre um tema
que estd muito longe de ser claramente compreendido.
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4. Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido durante o periodo compreendido entre
Marco de 1992 e Margo de 1994, tendo sido conduzido, em sua fase de campo,
no Municipio de ltirapina, SP. A fase de laboratério foi conduzido no Laboratério
de Biossistematica, Depto. de Botanica da UNICAMP, Campinas, SP.

4.1. Area de Estudo

O municipio de ltirapina situa-se a 22015 de latitude sul e 47049 de
longitude Oeste (GIANNOTTI, 1988), na regido central do estado (Fig.1), onde
se encontra a Depressdo Paleozdica (LEMOS, 1960), cujo relevo é
caracterizado pela presenga de colinas tabuliformes com vertentes suavizadas,
a uma altitude entre 550 e 700m, e por pequenos alinhamentos de "cuestas”
esparsas, formadas tanto por arenitos quanto por basalto. ltirapina encontra-se
a cerca de 760m de altitude, sobre solos originados a partir de Arenito -
Formagdo Botucatu - tipicamente profundos, pobres sob o ponto de vista
quimico, e com pequena capacidade de retengdo de agua (LEMOS, 19860). O
tipo de solo encontrado em ambas as areas é o Latosol Vermelho - fase
arenosa (GIANNOTTI, 1988).

O clima pode ser caracterizado como Cwa, pela classificagdo de
Kéeppen (GIANNOTTI, 1988), que representa clima tropical de aititude com
inverno seco e verao quente e chuvoso. A temperatura média anual da regido é
de 19.79C, sendo que o més mais frio (Julho) apresenta temperatura média de
16.29C, e 0 més mais quente (Fevereiro) apresenta temperatura média de
22.39C. A precipitagdo média anual no municipio é de 1.425mm, concentrada
na estagdo chuvosa (1.199mm), que se estende entre outubro e margo. O
balango hidrico feito para a Estagdo Experimental de ltirapina registrou uma
deficiéncia hidrica de 23 mm, entre junho e setembro (GIANNOTTI, 1988).

Atualmente, pouco resta da vegetagdo natural da regido. Tanto os
cerrados quanto as florestas vém sendo paulatinamente destruidos, desde o
comego do século, pelo avango da atividade agropecuéria, que iniciou com ¢
cultivo do café, substituido por reflorestamentos de Pinus sp e Eucalyplus sp,
pela cultura de cana-de-agucar, por pomares de citricos e por pastagens.
Mesmo assim, em ltirapina @ em alguns municipios vizinhos, como Brotas e
-~ Corumbatat,” ainda podem ~ser encontradas “algumas das Uyitimas éareas
remanescentes de cerrados do Estado de S&o Paulo. Muitas destas areas
encontram-se extremamente perturbadas, por agdo de fogo ou pela introdugao

de gado. Algumas &reas s3o formagdes secundarias, provavelmente
abandonadas devido a pobreza do solo.
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Para este estudo foram utilizadas duas areas (Fig.2). A primeira,
denominada "Pedreguiho”, se localiza na Estagdo Experimental do Instituto
Florestal, que possui cerca de 6.500 ha totais, onde se mesclam cerca de 2.000
ha de florestas implantadas e 4.500 ha de vegetagdo natural, formadas por
diversas fisionomias de cerrado, por brejos e matas ciliares (GIANNOTTI,1988).
Na area em questdo, a vegetacdo consiste em um gradiente de cerrado sensu
stricto e cerradao, com uma transigdo para mata ciliar.

A segunda area, conhecida como Gradna, se encontra fora da Estagao
Experimental. Possui uma vegetagdo aberta e com estrato herbaceo bem
desenvolvido. Sao caracteristicos desta area sinais de fogo (provaveimente em

1991) e a presenca esparsa de capim-gordura (Meiinis minutifiora Beauv.),
denotando forte perturbagéo.

4.2. Procedimentos de Campo

4.2.1. Fenologia

o K fenologia foi acompanhada tendo emvista a andlise da distribui¢do dos

eventos de floracdo e frutificagdo das espécies durante o ano. Para cada
espécie foram marcados ao menos 10 individuos, excegdo feita a M. pohliana,
com apenas trés. As floragdes foram registrados quando no minimo metade dos
individuos marcados possuiam flores abertas, e as frutificagbes quando a
mesma proporgdo de individuos possuia frutos maduros.

Complementando o estudo da fenologia, cada espécie foi enquadrada em
uma das categorias propostas por GENTRY (1974). Este autor definiu padres
de florescimento para Bignoniaceae centro-americanas, baseados na sua
intensidade e duragdo. Uma floragdo maciga e fortemente sincronizada,
concentrada em um pico de 1 a 4 dias, é considerada como um "big-bang”.
Caso acontecam dois ou mais picos bem distintos, ocorre um "multiple-bang”.
Se a proporgdo de flores abertas por dia ndo for tdo grande, e a florag@o se
distribua por um periodo mais longo (até um més, por exemplo), esta
caracterizada uma cornucépia. Floragdes com duragdo mais longa
caracterizam o tipo "steady-state".

4.1.2. Polinizagdes Controladas

As polinizagdes controladas foram realizadas através de cinco
tratamentos, embasados em RADFORD et al.(1974), DAFNI (1992) e KEARNS
& INQUYE (1993):

A. Controle: As flores ou inflorescéncias s3o apenas marcadas, sem ser
ensacadas, e tém seu desenvolvimento acompanhado,

B. Agamospermiaz O mais comumente proposto consiste na
emasculagdo dos botdes em pré-antese (RADFORD et al.,1974), que sdo




FIGURA.1 - Localizagdo de Htirapina no Estado de S3o Paulo
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posteriormente isolados!. Devido a dificuldade em se emascular flores t3o
pequenas, para estas espécies foi adaptada a metodologia utilizada nos
estudos de algumas Asteraceae, como Taraxacum spp (RICHARDS, 1986) nos
quais os botdes florais tém o topo do estilete removido, juntamente com a regido
estigmatica. Em alguns casos os grédos de pdlen podem eventualmente germinar
na regido do corte do estilete (M. C. E. Amaral, comunicagdo pessoal). Por este
motivo, para cada espécie foram emasculadas algumas flores neste tratamento,
com o intuito de se aferir os resultados obtidos. De qualquer forma, todas as
flores foram mantidas isoladas por meio de sacos de papel, evitando o contato
com vetores de pdlen;

C. Polinizagdo Cruzada: Flores de inflorescéncias previamente isoladas
foram polinizadas manualmente com pdlen proveniente de outros individuos da
mesma espécie. Novamente aqui os botdes ndo foram emasculados, em virtude
de seu tamanho. Existe a possibilidade, portanto, de haver mistura de pdlen
entre aquele proveniente da polinizagdo e o presente nas proprias anteras da
flor testada,; -

9 Auto_?eﬁnizagae o Fgeres de|nﬂ0rescénCEaspfev*amente |50‘aéas ..........
sdo polinizadas com pdlen proveniente de outras flores do mesmo individuo.
Para este trabalho ndo foi feita distingdo entre Autogamia (transferéncia de
pélen da mesma flor) e Geitonogamia (transferéncia de pélen de outra flor, mas
do mesmo individuog), visto que, sob o ponto de vista genético sdo eventos
similares (RICHARDS, 1986);

E. Auto-Polinizagdo Espontdnea: As inflorescéncias sao apenas
isoladas, sendo os botdes mantidos intactos.

Esta metodologia pode ser interpretada como uma série de perguntas
(cada um dos tratamentos) que estdo sendo feitas as plantas (KEARNS &
INQUYE, 1993). A resposta ao tratamento B indica se ha producgéo de frutos e
sementes por via assexuada. Caso a resposta a B seja negativa e, por outro
lado, as sementes estiverem sendo produzidas por via sexuada, a comparagao
entre C e D indicaria a existéncia de algum mecanismo de auto-
incompatibilidade. Ndo ocorrendo este tipo de fendmeno, ou seja, ha produgéo
de frutos no tratamento D, o ponto a ser esclarecido por E seria se a planta esta
apta a ser auto-polinizada espontaneamente, ou se necessita de algum vetor
para fazé-lo.

O controle {tratamento A) atua como referéncia em relagdo aos demais
tratamentos e como "controle de qualidade” de todo o trabalho. Caso os indices
apresentados por A se mostrem inferiores aos apresentados por C ( e se
supondo a produgdo de B, D e E nula), conclui-se que a disponibilidade de
pélen esta limitando a produgdo de frutos e sementes na espécie. Por outro
lado, se A apresentar maior propor¢do de frutos formados do que C, pode estar
havendo alguma falha na condugdo do experimento.

1. Em todos os tratamentos, o isolamento das inflorescéncias foi feito envolvendo-as com sacos
de papel , presos com pedagos de arame extrudado.
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O namero de individuos utilizados nas polinizagdes controladas variou de
acordo com a disponibilidade de plantas férteis nas areas. No minimo 5
individuos foram estudados por espécie (RADFORD et al., 1974), a excegio de
Miconia pohliana e M. langsdorffii, das quais foram encontrados,
respectivamente, 3 e 4 individuos. As plantas escolhidas deveriam dispor de
namero suficiente de inflorescéncias para suportar todos os tratamentos, como
recomenda DAFNI (1992).

O ndmero de flores utilizadas em cada tratamento variou para cada
espécie, em virtude principaimente do nimero de flores abertas por
inflorescéncia em determinado periodo. Houve sempre uma tendéncia no
sentido de se trabalhar com inflorescéncias, e ndaoc com flores isoladas
(BORGES, 1991), a fim de se evitar um dano muito severo a planta, o que
poderia interferir nos resultados. Assim sendo, para Leandra lacuncsa e Miconia
langsdorffii © nimero de flores por inflorescéncia variou entre 3 e 20, e por
tratamento entre 10 e 40, em cada individuo. Para M. rubiginosa e M.
figustroides, o numero de flores por inflorescéncia, no segundo ano, variou entre
cerca de 40 e 60 flores, sendo cerca de 80 a 100 o nimero de flores utilizadas
por tratamento em cada individuo. Uma dnica excegio se deu quanto a
Tibouchina slenocarpa, para a qual foram utilizadas flores isoladas ou
inflorescéncias com até 4 flores, para um total de 10 a 30 flores por tratamento.
Estes nimeros parecem suficientes, lembrando que RADFORD et al(1974)
sugerem um numero de 25 flores por espécie, por tratamento.

Os resultados foram considerados positivos quando houve a formagdo de
frutos com sementes (BORGES, 1991). As espécies que apresentam frutos
bacaceos tiveram os mesmos monitorados até pouco antes de amadurecerem,
ou seja entre 45 e 60 dias, dependendo da espécie. Tibouchina stenocarpa, com
frutos capsulares, teve 0s mesmos monitorados por cerca de 60 dias.

Visando detectar diferengas entre os tratamentos foi efetuada analise de
variancia "two way", sem repeticdes (SOKAL & ROHLF, 1981). Os valores
percentuais de produgdo de frutos por individuo e por tratamento, transformados
em arco-seno, foram tratados como blocos ao acaso, admilindo que ndo ha
interagdo entre as duas fontes. Os célculos foram feitos em computador, no
médulo MGLH do programa SYSTAT (WILKINSON, 1920).

4.2.3. Observagdes complementares

Para cada espécie foi elaborada uma breve descri¢do morfoldgica,
restrita as inflorescéncias, flores e frutos. Foram medidos os comprimentos do
hipanto, pétalas, tecas e estilete, e registradas as cores das pétalas, estames e
frutos. Qutros aspectos, como a produgdo de néctar e odor, ou presenga de
giandulas nos estames, foram anotados quando presentes.

Foi efetuado um acompanhamento das visitas por parte de abelhas e
outros insetos as flores, sem contudo ter sido feita qualquer tipo de
quantificagdo e identificagdo dos animais.
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Para cada espécie foi coletado e prensado material reprodutivo,
posteriormente depositado como testemunha no herbario "Universidade
Estadual de Campinas" (UEC) . As exsicatas estdo registradas sob os nimeros
64624 (M. albicans), 64625, 64626 e 64627 (M. fallax), 62787 e 62777 (M.
langsdorffiiy, 62783 (M. ligustroides); 62786 (M. minutiflora); 62780 e 62776 (M.
pepericarpa), 62778 (M. pohliana), 62781 (M. rubiginosa); 64623, 64620 e
64622 (M. stenostachya), 62784 e 64629 (L. /lacunosa) e 62788 (T. stenocarpa).

4.3. Procedimentos de Laboratério

4.3.1. Fertilidade de pdlen

Além de controlar os resultados das polinizagdes controladas, a
fertilidade de pdlen foi investigada visando principalmente as espécies
agamospérmicas. Estas raramente apresentam esterilidade masculina total, mas
costumam apresentar problemas na produgdo de gametas masculinos,
relacionados principalmente a dificuldades durante a meiose (RICHARDS,

produzido por individuos agamospérmicos (BERRY et al., 1991; BORGES,
1991).

. Para se avaliar a fertilidade de pédlen podem ser utilizadas quatro
modalidades técnicas (HESLOP-HARRISON et al, 1984), em ordem
decrescente de precisdo. testes de germinag¢8o, método fluorocromatico,
atividade enzimatica e técnicas de coloragdo. Neste trabalho, apesar de serem
as menos precisas, foram utilizadas técnicas de coloragdo, visto que sdo as
mais simples e baratas, além de serem as Unicas que permitem a utilizag3o de
material fixado. Este tipo de técnica permite, portanto, andlises em grande
escala, além de simplificar consideravelmente o trabalho de campo.

O material utilizado foi fixado, ainda no campo, em FAA 70%. As laminas
foram confeccionadas esmagando-se as anteras sobre uma gota de corante,
geralmente Carmim-Acético (RADFORD et al, 1974) ou, quando havia dlvida, o
corante de Alexander (ALEXANDER, 1980).

Para cada espécie, antes que fossem efetuadas as contagens, era feita
uma comparagio entre o polen proveniente de cada um dos dois verticilos de
estames. Caso fosse constatada alguma diferenga na fertilidade, como se
sugere para algumas Melastomataceae (cf. RENNER, 1989), estes seriam
contados em separado.

As laminas foram confeccionadas utilizando-se as anteras de cinco
botdes florais por individuo, em um minimo de 9 individuos, excegdo feita & M.
pohliana, com 3 individuos. Para cada {amina foram contados, em microscopio
optico, pelo menos 100 gréos. Da proporgdo entre grdos vidveis e ndo viaveis -

ndo coloridos ou mal-formados - calculou-se a percentagem de graos vidveis em
relagao 4 soma, em cada individuo.
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Afim de se comparar os valores obtidos entre as espécies, foi feita
andlise de varidncia (ANOVA e Teste de Tukey), a partir dos dados
transformados em arco-seno (SOKAL & ROHLF, 1981)

4.3.2. Citologia

Para algumas espécies foram feitos estudos sobre citologia, com dois
objetivos principais: primeiro, efetuar contagens do numero de cromossomos,
durante a meiose, tendo em vista verificar a 0 seu nivel de ploidia; segundo,
identificar a origem da baixa fertilidade do podlen, procurando células com
irregularidades meidticas.

Em ambos os casos o material coletado foi fixado em solugdo Carnoy
modificada (SOLT & WURDACK, 1980), composta por cloroférmio, alcool etilico
e acido acético, na proporcio de 6:3:1 e depois estocado em aicool 70, sob
refrigeragdo. As laminas foram confeccionadas com anteras removidas de
botdes florais em diferentes estdgios de desenvolvimento. Estas foram
esmagadas em Carmim-Acético e 0 seu contetdo analisado em microscopio

4.3.3. Crescimento do Tubo Polinico

A analise do crescimento do tubo polinico foi feita em microscopio de
fluorescéncia, segundo o método de MARTIN (1959), a partir de material
coletado em diferentes horarios apds polinizagio, para Miconia langsdorffii, M.
pepericarpa e Tibouchina stenocarpa. Este tipo de analise permite diagnosticar

o sitio de incompatibilidade no gineceu, caso a espécie apresente este tipo de
reagao.

4.3.4. Germinagao das sementes

Foi efetuado um teste de germinacdo das sementes provenientes de
frutos formados no tratamentos A (controle) e B (agamospermia), visando
apenas confirmar os casos de agamospermia. Ou seja, foi verificado se os
frutos agamospérmicos continham sementes capazes de germinar.

As sementes, removidas dos frutos, foram acondicionadas sobre papel de
fitro umedecido, em recipientes plasticos (Gerbox) mantidos, em temperatura
ambiente, no laboratério. Em alguns casos, quando havia infestagdo por parte

de fungos, foi adicionada uma solucdo de "Micostatin”, para evitar o seu
desenvolvimento.
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5. Resultados e Discussdo

Esta secdo foi subdividida em dois compartimentos. No primeiro serdo
apresentados as espécies estudadas e os resultados da fenologia, das
polinizagbes cruzadas, da andlise da fertilidade de pdlen e dados
complementares para cada espécie. No segundo compartimento serdo reunidos
e comparados os dados de todas as espécies, quando serdo discutidos em
separado a fenologia, viabilidade de pdlen, sistemas reprodutivos e, por fim,
serdo discutidos aspectos sobre a variagdo morfolégica em espécies de
Melastomataceae agamospérmicas e possiveis implicagdes taxondmicas.

5.1.Asespéciesestudadas

Neste trabalho foram estudadas onze espécies de Melastomatacae
(Tabela.1). Sete espécies ocorrem tanto no Pedregulho quanto na Gratdna:
Leandra lacunosa, Miconia albicans, M. fallax, M. ligustroides, M. rubiginosa, M.
stenostachya e Tibouchina stenocarpa. Trés espécies - M. langsdorffii, M.
minutifliora © M. pepericarpa - ocorrem exclusivamente no Pedregutho e uma
espécie - M. pohliana - ocorre apenas na Grauna.

Dentre as 8 espécies de Melastomataceae citadas por GIANNOTTI
(1988) para a regido, apenas uma - L. /ancifolia Cogn. - ndo foi localizada. Outra
espécie - M. paulensis Naud. - foi identificada neste trabalho como M.
pepericarpa.

Outras espécies podem ainda ser encontradas na regido de ltirapina:
Acisanthera sp, em beira de estrada, Miconia chamissois Naud., M. pseudo-
nervosa Cogn. e M. theaezans (Bonpl) DC. em areas brejosas. Miconia
chartacea Triana e M. sellowiana Naud. apesar de habitarem area de cerrado,
ndo foram incluidas neste estudo, por terem sido tardiamente localizadas. Além
destas, cerca de 70 espécies de Melastomataceae podem ser encontradas em
levantamentos envolvendo cerrados de outras regifes, incluindo matas de
galeria e interfaces com caatinga e floresta amazdnica (A.A.J.F. Castro, inédito).
A amostragem deste trabalho abrange, portanto, cerca de 15% do total de
espécies de Melastomataceae que ocorrem nos cerrados.

Vale aqui ressaltar que, dada a heterogeneidade apresentada pela flora
de cerrado {(RATTER & DARGIE, 1992), os dados obtidos por este trabalho ndo
necessariamente refletem um padrido comum a todas as areas de cerrado.
Refletem sim uma situagdo particular encontrada em itirapina, uma éarea

marginal do territério ocupado pelo cerrado, com condigdes e flora especificas
aregido.
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A identificagdo de parte das espécies estudadas se mostrou bastante
complicada. A separagdo entre M. fallax e M. stenostachya €& duvidosa,
enquanto que parte do material observado em herbério de M. ligustroides esta
identificado como M. candolleana. Da mesma forma, M. pohliana pode ser
encontrada com o nome de M. leucocarpa ou M. burchelli - espécie distinta que
ocorre no DF - e M. pepericarpa pode ser encontrada como M. paulensis. A
identificagdo de T. stenocarpa foi efetuada com base em trabalho recente
(GUIMARAES, 1992). As dificuldades encontradas para a identificagdo das
espécies de Miconia motivaram a elaboragdo de um levantamento do género
para o Estado de Sao Paulo, em conjunto com os professores A. B. Martins, J.
Semir e E. Martins, do Depto de Botanica, UNICAMP.

TABELA.1 - Lista das espécies estudadas e local de ocorréncia nas duas areas de estudo, com
suas respectivas abreviagdes e nimero de individuos investigados em cada &rea. Os nameros
entre parénteses representam o n° de individuos utilizados para as polinizagdes controladas e n°
de individuos coletados para fertilidade de pdlen, respectivamente

Espécies estudadas Abrev. N? individuos

Gl P
Leandra lacunosa Cogn. Lic - (12,18)
Miconia albicans (Sw.)Triana Mat (9,15) (9,15)
Miconia fallax DC. Mfa (5,10) -
Miconia langsdorffii Cogn. Min - (4,9)
Miconia ligustroides (DC.) Naud. Mii 2.2 (9,13)
Miconia minutifiora (Bonpl.) DC. Mmn - {8,13)
Miconia pepericarpa Mart. ex DC. Mpp - (7.9
Miconia pohliana Cogn. Mph (3,3) -
Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC. Mru 2,2) (10,12)
Miconia stenostachya Schr.& Mart. ex DC. Mst (5.5 2.5)
Tibouchina stenocarpa (Schr. & Martex DC.) Cogn. | T - (8,10)

T-G: Gratna; P: Pedregulho

5.1 .-‘S‘ Leandra lacunosa Cogn.

Esta espécie possui paniculas com ca. 20 cm de comprimento,
piramidais, com um nimero aproximado de 300 flores . As flores s30 sésseis,
com hipanto de ca. 0.5 cm; as pétalas s3o brancas, triangulares a quase
lineares, com ca. 0.5 cm; os estames sdo lilases, levemente desiguais, com
tecas de ca. 0.3 cm e poro apical pequeno; o ovario @ 3-locular, adnato ao
hipanto até a metade de seu comprimento, com estilete filiforme, arqueado,
truncado no apice. Os frutos sdo esféricos a alongados, cobertos por indumento
esparso e com coloragdo atro-purpuirea, possuindo cerca de 30 sementes
(Fig.3A e 3B).

Arbusto de até 2m de aitura, ocorre em campos e cerrados de M.Gerais
S.Paulo. Na regido de estudo, Leandra lacunosa ocorre em abundancia no
Pedregulho, e com menor freqiéncia na Grauna, apresentando, nestas
populacdes, grande variagdo morfoldgica. O florescimento se da por um longo
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periodo, entre o final de abrii @ meados de outubro. MANTOVANI (1983)
registrou, em Mogi-Guagy, o florescimento entre maio e outubro. Cada planta
costuma apresentar um numero relativamente pequeno de flores abertas por
dia, durante cerca de trés meses e ha forte assincronia entre os induviduos.
Pela classificagdo de GENTRY (1974), esta espécie se enquadraria em um
meio termo entre as categorias "cornucdpia” e "steady state”.

Da mesma forma que para todas as demais espécies, as flores de L.
lacunosa podem ser enquadradas como flores de "um dia” (PRIMACK, 1985a).
Estas ndo apresentam odor perceptivel e abrem entre 8 e 10 hs. da manh3,
aparentemente ap6s exposigéo ao sol. Ao final do dia, o estilete ja se encontra
deslocado em oposigdo ao conjunto de estames, distancia esta que aumenta no
dia seguinte. Visitas por parte de abelhas foram constatadas, em pequeno
numero, apenas durante o segundo ano de estudo. Foram observadas abelhas
pequenas, que efetuavam o movimento caracteristico da polinizaggo vibratil
("buzz polination”, BUCHMANN, 1983).

A frutificag3o ocorreu entre os meses de outubro e margo. Os frutos atro-
purplreos se encaixam em um quadro de sindrome ornitocdrica.

Foi constatada uma enorme variagdo na fertilidade pdlen entre os
individuos estudados (Tabela.2). LIc20 e Lic22, em 1993, apresentaram menos
do que 1% de grdos vidveis, enquanto que Lic8, em 1992, apresentou 60.3%. A
maioria dos individuos (17 entre 22) apresentou entre cerca de 30 e 55% de
gréos viaveis.

TABELA.2 - Fertilidade de pdlen de Leandra lacunosa; Total: nimero total de grios contados;

Visveis: numero de grios vidveis; %V: percentagem de grdos vidveis para cada individuo.
Todos os individuos estudados, em ambos 0S anos, ocorem no Pedregulho.

individuo 1992 1893

Total Viaveis %V Total Viaveis %NV
tlcl 632 281 445 528 223 42.2
Lic2 449 208 483 - — —
Lic3 563 280 49.7 — — o
Licd 559 309 55.3 — — -~
Lics 590 310 52.5 563 240 426
Lic8 519 238 45.5 533 166 1.1
Lic? 547 237 433 540 224 41.5
LicB 572 345 60.3 — — e
iLlc10 - o o 530 175 33.0
Lict1 — o e 540 257 476
Ligi2 - p— — 802 66 11.0
Llc13 - - - 543 222 40.9
Lici4 - — —n 539 256 47.5
Lict? —— — —— 542 280 51.7
Lici9 o — — 541 263 48.8
Lic20 ——— - o 504 4 0.8
Lic21 —— === o 544 44 8.1
Llc22 — — —- 501 1 0.2
totais 4431 2208 498 7550 2421 324
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Os resultados das polinizagdes controladas (Tabela.3) demonstram que,
para L. lacunosa, existe produgdo de frutos por via agamospérmica. Nao foi
costatada diferenca significativa entre os tratamentos ou entre os individuos, em
ambos os anos em que foram estudados (Tabelas 4 e 5). Mesmo n&o havendo
diferenca entre os tratamentos, n&o é possivel se assegurar que estes
individuos s&o obrigatoriamente agamospérmicos, visto que, aparentemente,
existe producdo de pdlen vidvel. Esta espécie foi citada como agamospérmica
por SARAIVA (1894).

Aparentemente ndo ha diferenga na germinagdo de sementes
provenientes de frutos de diferentes tratamentos.

TABELA.3 - Resultados das polinizagdes controladas em Leandra facunosa; A: controle; B:
agamospermia; C: polinizagdo cruzada; D:auto-polinizacgio; E: auto-polinizago espontinea; n:
ntimero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados para o tratamento. Todos os
individuos estudados, em ambos 0s anos, ocorrem no Pedreguiho.

1992 A B E

individuo I n %FF In %FF I n %FF

Licd 15 93.3 |18 72.2 9 333

Lich 15 73.3 |10 80.0 19 57.9

Lich 15 73.3 {18 94 .4 14 78.6

Lic7 15 600 119 52.6 16 50.0

Lic8 15 80.0 I8 1000 { 16 87.5

totais 75 760 173 78.7 74 63.5

1993 A B C 3] E
individuo I n %FF In %FF I n %FF | n %FF | n %FF
Lict 18 833 114 64.3 14 786 19 1000113 846
Lic7 49 776 |14 85,7 10 800 |10 700 |13 61.5
LiciD 35 94.3 143 93.0 16 938 |14 929 1863 92.1
Lici2 34 294 |41 26.8 — — — . 27 556
Lict9 24 875 |13 100.0 § 11 909 {10 80.0 115 1000
Lic20 53 83.0 {42 61.9 18 100.0 ] 18 77.8 |27 70.4
Llc2y 40 75.0 148 75.0 44 100.0 | 44 836 |47 95.7
Lic22 42 90.5 {30 76.7 32 59.4 |47 830 |44 75.0
totais 295 778 (245 694 145 86.2 | 152 849 | 249 81.9

TABELA 4 - Analise de variincia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagles
controladas realizadas com L. facunosa, em 19921, transformados em arco-seno.

Fonte SS ¢ df MS For P
Tratamentos 0.273 2 0.138 2.281 0.167 ns
Individuos 0.650 4 0.162 2.691 0.109ns
Erro 0.483 3 0.060

T Numero de individuos = 5; tratamentos A (controle), B (agamospermia) e E (auto-espontinea),
2 53: soma dos quadrados; df: graus de liberdade, MS: quadrado médio; F-r: razdo de F, P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%.
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TABELA 5 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com L. lacunosa, em 19931, transformados em arco-senc.

Fonte SS 1 df MS Fr P
Tratamentos 0.093 4 0.023 0.317 0.202ns
Individuos 0.690 6 0.115 1.560 0.864 ns
Erro 1.769 24 0.074

T Nimero de individuos = 7 (excluida Llc12); tratamentos A (controle), B (agamospermia) C
(polinizag#o cruzada), D (auto-polinizagdo) e E (auto-espontanea,

2 55: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F, P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%.

5.1.2. Miconia albicans (Sw.)Triana

Esta espécie possui paniculas com ca. 15 cm de comprimento,
“secundifloras", cilindricas a levemente cdnicas, com um numero aproximado de
200 flores. As flores s3o sésseis, com hipanto levemente sulcado, com ca. 0.2
cm; as pétalas sdo brancas, com ca. 0.3 cm; os estames sd3o brancos,
delicados, levemente desiguais, com tecas de ca. 0.3 cm e poro ventral
pequeno;, o ovario é 3-locular, adnato ao hipanto até metade de seu
comprimento, com estilete abruptamente alargado, truncado no apice. Os frutos
sdo globosos, com coloragdo verde-jade quando maduros, possuindo cerca de
25 sementes (Figs 3C, 3D, 3E, 3F).

Arbusto de até 3m de altura, Miconia albicans ocorre desde o Sul do
México e Antilhas até o Paraguai e Brasil (WURDACK, 1973). Existem
populagdes ocorrendo em vegetagdo litordnea, ao menos no Estado de Séo
Paulo (obs. pess.). Espécie muito abundante nos cerrados, tem a capacidade de
acumular Aluminio em suas folhas (HARIDASAN, et al.,, 1986) e, curiosamente,
suas plantulas ndo se desenvolvem em solos que apresentem baixos teores
deste elemento (Haridasan, com. pess). Também é necessdria ao seu
recrutamento boa quantidade de luz (MIYANISHI & KELLMAN, 1986), sendo
favorecida, neste aspecto, pela limpeza provocada por queimadas.
HENRIQUES (1993) cita M. albicans como uma das espécies de cerrado que
apresenta reprodugdo vegetativa, ou seja, em um individuo "76.9% dos caules
se originaram por via vegetativa", distantes até 15 cm entre si. Como nao foram
constatadas estruturas especializadas na propagag¢do a distdncias maiores,
como estoldes ou raizes gemiferas, fica a impressdo de que a "reprodugdo
vegetativa”, nos termos em que foi proposta, seja um mecanismo relacionado
mais com um aumento na longevidade dos individuos e evitando grandes
flutuagdes populacionais, do que propriamente um mecanismo relacionado com
reprodugio ou propagacao.

Miconia albicans ocorre em abundancia em ambas as areas estudadas,
apresentando, nestas populagdes, uma variagdo morfologica muito grande
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(GOLDENBERG & SHEPHERD, 1992). O florescimento se da entre os meses
de setembro e novembro, com dois ou trés picos que coincidem com pericdos
chuvosos (“multiple bang", segundo as categorias propostas por GENTRY,
1974). Individuos isolados costumam produzir flores em pequeno numero
durante quase o ano todo, notadamente entre margo/abril. MANTOVANI (1983)
registrou a floragdo desta espécie, em Mogi-Guagu, somente durante o més de
abril (fato confirmado em excursdo ao local, em maio/1992).

As flores, completamente brancas e sem odor aparente, abrem ao nascer
do sol e permanecem com os estames reflexos (ndc agrupados). Nao foi
observada uma visita sequer por parte de abelhas ou outros insetos.

A frutificagdo ocorreu entre os meses de novembro e margo e,
novamente, durante quase todo o0 ano & possivel encontrar-se frutos desta
espécie de forma esparsa. Segundo MAGNUSSON & SANAIOTTI (1987), que
estudaram M. albicans em formagdes campestres na Amazodnia, esta espécie &
dispersa por roedores. No entanto, em ltirapina, ao menos 2 espécies de

passaros consomem seus frutos (W. Silva, inédito).

~ Nao-fol-encontrado um Gnico gr&o de pdlen vidvel entre 0s 40 individuos ...

analisados, incluindo todos os utilizados nas polinizagdes controladas. Também
foram analisados materiais herborizados desta espécie, procedentes de outras
localidades, apds reidratagdo em &gua fervente. Em alguns casos foi
encontrada uma pequena proporcdo de grdos aparentemente perfeitos, em
coletas provenientes de localidades mais ao norte do pais, como Amazonas,
Para e Mato Grosso, e em parte das coletas de Minas Gerais e Sdo Paulo.
Dentre as coletas efetuadas em Sdc Paulo e depositadas no Herbario UEC,
somente aquelas provenientes de Cajuru e Botucatu apresentavam um pequeno
nGmero de grdos bem formados, enquanto que as provenientes de ltirapina,
Mogi-Guagu e Mogi-Mirim apresentavam apenas graos deformados e vazios.

Quanto as poliniza¢gdes controladas (Tabela.6), foram suprimidos os
tratamentos C e D, visto que ndo foi encontrado pélen vidvel. Todos individuos
testados produziram frutos por via agamospérmica, com sementes viaveis. Este
estudo confirma RENNER (1989), que cita esta espécie como sendo
agamospérmica. Aparentemente ndo ha diferenga na germinagdo de sementes
provenientes de frutos de diferentes tratamentos.

As andlises de variancia (Tabelas 7 e 8) mostram que ha diferenca
significativa na produc3o de frutos entre individuos, mas n&o héa diferenga entre
os tratamentos, nas duas areas estudadas. Estas plantas poderiam, portanto,
ser consideradas como sendo obrigatoriamente agamospérmicas, hipGtese que

seria reforgada pela auséncia de pdlen vidvel, ao menos durante estes dois
anos.
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TABELA.8 - Resultados das polinizagdes controladas para Miconia albicans; A. conirole; B:
agamospermia; E: auto-polinizagdo espont@nea; m namero de flores testadas, %FF:
percentagem de frutos formados no tratamento. Todos os individuos estudados em 1992
ocorrem na G raana, enquanto que os estudados em 1993 ccorremn no Pedreguiho.

1592 A 8 E
individuo |y %FF N %FF n %FF
Mal1 20 50.0 82 29.0 112 241
Mal2 20 70.0 81 58.0 80 65.0
Mai3 30 0.0 77 15.6 51 0.0
Mald 30 26.7 90 21.1 118 12.7
Mals 20 6.0 38 13.2 89 15.7
Maié 53 64,2 53 88.7 44 90.9
Mal7 48 87.0 30 53.3 769 89.5
Mai8 107 71.0 35 60.0 66 83.3
Mal9 =2 36.4 14 78.6 34 85.3
totais 348 57.8 480 40.8 670 32.2
1993 A B E
individuo | n Y%FF n Y%FF n %FF
Mai21 35 888 34 24 1 34 64.7
Mai22 40 22.5 - — 40 30.0
Mal23 35 85.7 35 80.0 as 100.0
Mai24 35 85.7 35 74.3 — —
Mal25 40 75.6 - ——— 40 95.0
Mai26 40 60.0 40 95.0 40 50.0
Mai2?7 40 72.% 40 95.0 40 95.0
Mal28 40 15.0 40 22.5 40 50
Mai29 40 75.0 40 67.5 40 75.0
totais 345 63.5 264 75 309 63.8

TABELA 7 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. albicans, em 19921, transformados em arco-seno.

Fonte 552 df MS F-r P
Tratamentos 0.017 2 0.009 0.233 0.795 ns
Individuos 3.2558 8 0.407 11.152 0.0003
Erro 0.584 168 0.038

T Namero de individuos = 9; tratamentos A {controle), B (agamospermia) e E {auto-espontanea);
2 58: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdio de F; P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%,;

3 Significativo a p<1%.
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TABELA 8 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. albicans, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte Ss+< df MS F-r P
Tratamentos 0,085 2 0.048 0.638 0.550 ns
Individuos 2.088 5 0.420 5593 0.0103
Erro Q.750 10 0.075

T Numero de individuos = 8 (excluidas Mal22, Mal24 e Mal25); tratamentos A {controle), B
(agamospermia) e E (auto-espontanea),

2 35: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
probabitidade; ns: ndo significativo a p<5%;

3 significativo a p=1%.

5.1.3. Miconia fallax DC

i

Esta espécie & extremamente semelhante a M. stenostachya,
principaimente em termos de morfologia dos caracteres reprodutivos, dela
diferindo principaimente pelas caracteristicas vegetativas, por apresentar flores
ligeiramente maiores e pela abertura mais gradual das mesmas. Possui
paniculas com ca. 15 cm de comprimento, "secundifloras”, cilindricas a
levemente cdnicas, com um numero aproximado de 200 flores. As flores sdo
sésseis, com hipanto de ca. 0.5 cm; as pétalas sdo brancas, comca. 0.4 cm e
margem glanduloso-ciliada, os estames sd3o amarelos, levemente desiguais,
com tecas de 0.4-0.5 cm e poro ventral, pequeno; o ovario € 3-locular, adnato
ao hipanto até a metade de seu comprimento, com estilete arqueado, levemente
alargado no apice. Os frutos s3o esféricos, de coloragdo atro-violacea,
possuindo cerca de 30 sementes (Fig.6C e 6D).

Arbusto de até 2m de altura, ocorre em savanas e cerrados, desde a
Venezuela e Guianas até a regido Sudeste do Brasil (WURDACK,1973). Em
itirapina, Miconia fallax ocorre nas duas areas estudadas, apresentando
pequena variagdo morfoldégica. O florescimento se da entre os meses de
setembro e outubro, podendo se estender até novembro. Foram observados
picos de floragdo, mas esta espécie tem como caracteristica uma abertura
gradual de suas flores, o que a incluiria na categoria "cornucépia” de GENTRY
(1974).

As flores exalam um leve odor diferente das demais, nem doce, nem
acre, e abrem entre 8 e § hs da manhd, permanecendo com o0s estames
agrupados em um feixe disposto em oposicdo ao estilete. Os estames passam
por um processo de mudanga de coloragdo, passando de amarelos a
alaranjados j& no segundo dia, até vermelhos a vinaceos nos dias subsequentes
(ver discussdo em M. sfenostachya, seg¢do 5.1.10). Ndo foram observados
visitas por parte de possiveis visitantes.

A frutificagcdo ocorreu entre o final de novembro e inicio de fevereiro. Os

frutos maduros podem ser dispersos por roedores, de acorde com
MAGNUSSON & SANAIOTTI (1987).
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A fertilidade de pdlen variou entre 2.7 e 65.0% de grdos viaveis,
respectivamente para Mfa6 e Mfa2 (Tabela.9). Dos 10 individuos coletados, 7
apresentaram entre 20 e 60% de grdos viaveis.

Quanto as polinizagdes controladas (Tabela.10), todos os individuos de
M. fallax estudados parecem apresentar frutos formados a partir de via
assexuada. A andlise de varidncia (Tabela.11), que exclui os dados de Mfa3,
mostra que ndo ha diferenca estatistica entre os individuos ou entre os
tratamentos. Esta espécie é citada por SARAIVA (1994) como sendo
agamospérmica.

Apesar de n3o haver sido formaimente testado, o numero de sementes
dos frutos produzidos em B parece ser menor do que em A. As sementes
provenientes de todos os tratamentos germinaram normalmente.

TABELA.9 - Fertilidade de pélen de Miconia fallax, Total: nimero total de grios contados;
Vidveis: nimero de grios vidveis; %Vidveis: percentagem de grios vidveis para cada individuo.
Todos os individuos foram estudados estudados em 19393 e ocorrem no Pedregulho.

Individuos § Total Viaveis %Vidveis
Mfa1 520 326 62.7
Mfa2 514 334 £5.0
Mfald 525 242 48.1
Mfad 529 303 573
Mfas 527 251 47.6
Mfag 523 14 2.7
Mfa7 530 127 24.0
Mfa8 515 218 42.3
Mfa9 526 136 256
Mfai0 527 118 224
totais 5236 2069 39.5

TABELA.10 - Resultados das polinizagdes controladas em Miconia fallax, A. controle; B:
agamospermia; E: auto-polinizagio espontinea; n: numerc de flores testadas: %FF:

percentagem de frutos formados para o tratamento. Todos os individuos estudados ocomem no
Pedregutho.

1993 A B E
individuos | n %FF n %FF n %FF
Mfa1 37 16.2 73 56.2 37 45.9
Mfa2 43 37.2 3 12.9 32 65.6
Mfal 28 36 66 87.9 -— -
Mfa4 46 21.7 85 9.2 38 0.0
Mfas 32 9.4 31 518 47 426
totais 186 19.4 268 47.0 154 37.7
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TABELA 11 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. faflax, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte SS 2 df MS Fr P
Tratamentos 0.077 2 0.039 0.703 0.532 ns
individuos 0.184 3 0.065 1.175 0.395 ns
Erro 0.330 8 0.055

T Numero de individuos = 4 (excluida Mfa 3); tratamentos A (controle), B (agamospermia) e E
auto-esponténea),

SS: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%.

Foi feita uma tentativa no sentido de se contar os cromossomos de um
individuo da populagio estudada de Miconia fallax. Esta tentativa esbarrou em
dificuldades relacionadas com o pequenc tamanho e problemas na coloragio
dos mesmos. A variagdo no tamanho das estruturas observadas nos fez

suspeitar que parte das estruturas - as menores, indicadas na Fig. 7F - se

bivalentes, o que dificultou ainda mais as contagens. Entre as 6 células
analisadas, trés pareciam apresentar 15 cromossomos, enquanto que as demais
pareciam apresentar, respectivamente, 14, 16 e 18 cromossomos, sempre com
grande variagao quanto ao seu tamanho. Como o numero base aceito para a
tribo & n=17 (ALMEDA & CHUANG, 1992), é possivel que a populagdo
analisada possua numero semelhante.

lrregularidades meidticas foram constatadas por meio da presenga de
pontes e de cromossomos retardatarios, provavelmente univalentes que nao
apresentam homologia, durante a anéafase | das células analisadas.

As pontes indicariam a formagdo de cromossomos dicéntricos, apéds a
ocorréncia de inversdes em trechos de alguns cromossomos, seguidas por
"crossing over”. Associada as inversdes esta também a formagdo de fragmentos
acéntricos. Estes fragmentos provavelmente se perdem, visto que ndo tém
capacidade de movimento na anafase (SWANSON et al, 1981). A quebra dos
cromossomos dicéntricos, assim como a perda de acéntricos, usualmente
resulta na produgdo de complementos (gametas) deficientes ou invidveis
(DYER, 1979).

Estas alteragdes meidticas, além de poderem explicar a baixa fertilidade
de pélen, também podem sugerir a hipétese de uma origem hibrida do individuo
ou espécie.

A relagd3o entre estas irregularidades meidticas e a diminuigdo na
fertilidade do pdlen pode ser confirmada pela formagdo de tétrades com
micronucleos (RICHARDS, 1986). Em M. fallax (Fig.7G), um botdo floral
analisado apresentou 20% das tétrades contendo um quinto nucleo, geraimente
rudimentar. Os micronucleos se formam provavelmente em torno de material
cromossOmico que ndo migra para os nudcleos das células resultantes da
divisdo. Como conseqliéncia, a falta de material genético em parte dos nucleos
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determina a esterilidade dos gametas. Estes aspectos serdo discutidos também
para M. stenostachya (se¢d0 5.1.10) e na se¢f0 5.2.3.

5.1.4. Miconia langsdorffii Cogn.

Esta espécie possui paniculas pequenas, com ca. 10 cm de comprimento,
piramidais, com pequeno numero de flores, aproximadamente 50. As flores sdo
pediceladas, com hipanto de ca. 0.4 cm e dentes externos do calice longos, com
ca. 0.2 cm; as pétalas sdo brancas, com ca. 0.7 cm; os estames sdo amarelos,
levemente desiguais, com tecas de ca. 0.4 - 0.5 cm e poro pequeno, apical, e
com tricomas glandulares no conectivo, proximo a base da teca; o ovério é 3-
locular, livre do hipanto na totalidade do seu comprimento, com estilete flexuoso
e truncado no apice. Os frutos sdo esféricos, atro-purplreos, possuindo cerca
de 15 sementes (Fig.4G).

Arbusto de até 3m de altura, ocorre em campos ou cerrados e até
florestas em S.Paulo, M.Gerais (COGNIAUX,1886-1888) e Parana. Nas dreas
estudadas, Miconia langsdorffii ocorre apenas no Pedreguiho, com um ndmero
limitado de individuos e com pequena variagdo morfoldgica entre si. O
florescimento se da entre o final de outubro e inicio de dezembro, sendo
possivel encontrar alguns individuos com flores isoladas durante os meses de
outubro, dezembro, janeiro e fevereiro. MANTOVANI (1983) registrou a floragdo
desta espécie, em Mogi-Guagl, durante o més de novembro. O numero de
flores abertas por individuo é pequeno, se comparado as outras espécies, e
relativamente constante ac longo da floragdo, caracterizando o evento do tipo
"cornucépia” (GENTRY, 1974).

As flores, aparentemente sem cheiro, abrem a0 amanhecer. Ao final da
tarde o estilete se desloca em oposigéo ao conjunto de anteras, distincia esta
que aumenta no dia seguinte. Boa parte das flores, na maioria dos individuos,
apresentavam estames levemente atrofiados, que permaneciam encobertos
pelas pétalas, talvez pela acdo de larvas de "tripes” (Insecta, Ordem
Thysanoptera) freqlentemente encontradas no seu interior. Foram observadas
poucas visitas, por parte de 3 espécies de abelhas (duas médias e uma
grande), somente as flores com estames normais.

O numero de frutos apresentados durante os dois anos em que as
plantas foram acompanhadas foi muito pequeno, tanto que foi dificil definir um
periodo de frutificagdo claro, principalmente em 1893 (referentes a florada de
1992). Ainda que incipiente, em 1994 foi observada uma pequena oferta de
frutos durante janeiro e fevereiro. Os frutos atro-purpirecs se encaixam em um
quadro de sindrome ornitocdrica.

A fertilidade do pdlen desta espécie (Tabela.12) apresentou dados
intrigantes, que variaram desde 0.1% de grdos vidveis (Min2, em 1992) até
97.4% (Min23), com varios niveis intermediarios. Em alguns casos (Min1 em
1993; MIn2 e MIn3 nos dois ancs), o pdlen, além de apresentar fertilidade mais
baixa que os demais individuos, foi produzido em menor quantidade. A excego
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foi Min25, que produziu grande quantidade de pélen com fertilidade baixissima
(7.9% de graos viaveis). Por outro lado, Min1 (em 1992), Min5, MIn21 e Min23
apresentaram polen com niveis altos de fertilidade (84.8%; 88.1%; 83.9% e
97.4%, respectivamente) e produzido em grandes quantidades. Os individuos
que apresentaram niveis intermedidrios de fertilidade (Min22, com 68.2% e
Min24, com 59.4%) continham alguns botdes com alta propor¢do de grdos
viaveis ao lado de botdes com baixissima propor¢do de grios vidveis SARAIVA
(1994) encontrou pdlen totaimente estéril, em uma populagio de M. langsdorffii
em Corumbatai, municipio vizinho a ltirapina. Como o autor ndo cita 0 nimero
de individuos ou mesmo de flores analisados, fica impossivel comparar os seus
dados com 0s aqui obtidos.

O fato de alguns individuos apresentarem lado a lado flores com alta e
baixa fertilidade de pdlen nos leva a crer que existe relacdo entre a fertilidade
de polen e a qualidade da flor. Como foram analisados botdes, e n3o flores, ndo
era possivel separar as flores sadias das que ndo o eram. De qualquer forma,
antes de ser tragada alguma conclusdo seria necessério investigar se ha
reaimente uma infestagdo por parte de insetos, e se ha uma relagdo entre estes
insetos e as flores danificadas, paralelamente a uma coleta mais abundante de
material visando os testes de pdlen.

A intensidade da infestagdo poderia talvez explicar a variagéo verificada
na fertilidade do pdlen entre os individuos desta espécie, mas ndo deve ser
descartada a possibilidade de haver um gradiente de fertilidade dentro desta
populagdo, ou entre populagdes, se levarmos em conta os dados de fertilidade
de pdlen de SARAIVA (1984).

Existe uma possibilidade deste ser um caso de ginomonoicia funcional,
apesar de que as flores com anteras mal-formadas provavelmente n3o sdo
visitadas pelos polinizadores, visto que n3o produzem quase pdlen.

TABELA.12 - Fertilidade de pdlen de Miconia langsdorffii; Total: nimero total de grios contados;
Vidveis: nimero de grios vidveis; %V: percentagem de grios vidveis para cada tratamento.
Todos os individuos estudados, em ambos 05 anos, ocorrem no Pedregulho.

individuo 1992 1993

Total Vidveis %V Total Vidveis %V
Min1 460 380 848 323 180 55.7
Min2 300 1 0.01 321 28 8.7
Min3 67 171 48.8 188 a5 18.6
Min5s - — — 553 487 88.1
Min21 ——— - -— 558 468 83.9
Min22 s — ~en 573 391 68.2
Min23 -— — e 567 552 97.4
Min24 — — — 380 214 59.4
Min25 - ~— e 532 42 7.9
totais 1127 562 49.9 3975 2397 60.3




29

Quanto as polinizagdes controladas (Tabela.13), os quatro individuos
analisados n&o apresentaram formag&o de frutos via agamospermia. Tampouco
foram produzidos frutos quando se testou auto-polinizagdo e auto-polinizagdo
espontdnea. Para o tratamento C (polinizagcdo cruzada) a proporgio de frutos
formados foi grande, variando entre 47.4% (MIn24) e 89.5% (Min21), sempre
maior que para o controle (0% de frutos formados em Min22, Min24 e Min25;
17.2% em Min21). Aparentemente ndo ha relag3o entre a formagédo de frutos e a
fertilidade de pdlen: Mia25 apresentou 88.9% de frutos formados no tratamento
C, enquanto que apenas 7.9% do seu pdlen fértil.

Estes dados sdo confltantes em relagdo aos obtidos por SARAIVA
(1994), que obteve 43.8% de frutos formados a partir de flores emasculadas, o
que indicaria a presenga de agamospermia. Como néo foi efetuado controle, e
como novamente o autor ndo deixa clare quantos individuos foram investigados,
as possiveis comparagdes ficam prejudicadas.

A analise do crescimento de tubo polinico mostrou que ha uma
interrupgdo no crescimento dos mesmos no tergo superior do estilete, quando

“haauto-polinizagio (Fig:4H). Para - as polinizacdes cruzadas nao nos foi
possivel ocbservar a entrada do tubo no 6vulo, mas foi constatado o crescimento
do mesmo pelo menos até o apice do ovario, em 40 hs.

Os dados indicam que M. langsdorffii deve ser xendégama obrigatéria,
apresentando reagdo de auto-incompatibilidade no estilete, provavelmente
gametofitica (GIBBS, 1990).

Um fato que nos chama a atengdo & a baixa produgdo de frutos no
controle, que reflete uma situagdo encontrada para toda a populagdo, como ja
mencionado, e que nos faz retornar & discussio sobre as flores mal-formadas.
Estas aparentemente possuem gineceu fértil, e ndo formam frutos
provaveimente porque ndo sdo polinizadas. A auto-incompatibilidade, o baixo
numero de individuos e o relativo isolamento em que se encontram, dada a
distancia que os separa, também podem estar comprometendo a formagdo dos
frutos desta espécie, no presente momento.

TABELA.13 - Resultados das polinizagSes controladas em Miconia langsdorffii, A: controle; B:
agamospermia, C: polinizagdo cruzada; D: auto-polinizacdo; E auto-polinizagio espontanea; n:
numero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados para cada tratamento. Todos
o0s individuos estudados, em ambos 0s anos, ocomrem no Pedreguiho.

1983 A B C D E
individuos | n %FF | n %FF | n %FF | n %FF |n %FF
Mint 42 7.4 -— -— o —— — P —_— -
Min2 30 200 |- — - —— - - -— -——
Min21 29 172 |22 .0 19 89.5 119 0.0 22 0.0
Min22 22 0.0 — — 9 66.7 }20 0.0 — —
Min24 24 0.0 22 0.0 19 474 {18 0.0 15 0.0
Min25 21 0.0 23 0.0 18 889 |18 0.0 12 0.0
totais 168 83 67 0.0 65 738 {73 0.0 49 Q.0
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5.1.5. Miconia ligustroides Naud.

Esta espécie possui paniculas com ca. 15 cm de comprimento, densas,
piramidais, com um numero aproximado de 400 flores. As flores s&o
pediceladas, com hipanto de ca. 0.3 cm; as pétalas s&o brancas (rosadas nos
botdes), com ca. 0.2 cm;, os estames s&o brancos, delicados, levemente
desiguais, com tecas de ca. 0.2 cm e poro amplo, ventral, o ovério & 3-locular,
adnato ao hipanto em toda sua extensdo, com estilete levemente alargado e
truncado no apice. Os frutos sdo esféricos, atro-violaceos, possuindo cerca de
20 sementes (Fig.4A, 4B e 4C).

Arbusto ou arvore de até 4m de altura, ocorre em campos, cerrados até
florestas de S.Paulo, Rio de Janeiro, M. Gerais, Bahia, Goids e M.Grosso. Em
itirapina, Mliconia ligustroides ocorre com freqiéncia em ambas as areas de
estudo, apresentando dois grupos com morfologias distintas, quanto a
caracteristicas vegetativas. O primeiro possui peciclo muito curto, e base da
folna targamente arredondada e ndo revoluta, ao passo que 0 segundo grupo,
que ocorre nas dreas de transicdo cerrado/mata ciliar no Pedreguiho, possui
peciolo mais distinto e base da folha revoluta.

A floragio se da entre os meses de novembro e dezembro, com dois ou
trés picos distintos ("multiple bang"), e grande sincronia entre os individuos. As
flores, com odor muito forte e adocicado, abrem ao nascer do sol,
permanecendo com as anteras reflexas, ndo agrupadas. Foram observados
muito poucas visitas por parte de insetos (abelhas pequenas), tendo em vista o
enorme namero de flores produzido.

A frutificacdo se estende por entre fevereiro e meados de junho. Os frutos
atro-violaceos se encaixam em um quadro de sindrome ornitocérica.

A fertilidade de pélen se mostrou baixa, variando entre 0.8 e 36.1% de
graos viaveis (Tabela.14). A maioria dos individuos investigados (12 entre um
total de 16) apresentaram flores com cerca de 15 a 25% de grdos de pdlen
viaveis.

Quanto as polinizagées controladas (Tab.15), todos os individuos
produziram frutos por via agamospérmica. Esta espécie foi citada por SARAIVA
(1994) como sendo agamospérmica.

As analises de variancia mostram que, em 1992 (Tabela.16), ndo houve
diferenga estatistica entre os tratamentos, mas houve entre individuos. De fato,
os dois individuos da Gratna produziram uma proporgdo menor de frutos do
que as plantas do Pedreguiho.

Os individuos investigados em 19893 (Tabela.17), diferentes dos
estudados em 1992, & excecdo de Mii1, ndo apresentaram diferengas entre si.
Foi detectada, no entanto, diferencga significativa entre os tratamentos. A
producdo de frutos no tratamento B (agamospemia) foi menor do que nos
demais tratamentos, para os individuos Mli25, MIi27 e MIi32. Vale salientar que,
para estas plantas, os valores obtidos para o controle @ para o tratamento E
(auto-espontdnea) foram muito semelhantes. Os demais individuos
aparentemente ndo apresentaram diferengas expressivas entre tratamentos.
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TABELA.10 - Fertilidade de pdlen para Miconia ligustroides, Total: nimero total de grios
contados; Viaveis: nimero de grios vidveis; %V percentagem de grdos vidveis para cada
individuo. Os individuos Mligr2 e Mligr3 ocorrem na Gradna, enquanto que todos os demais, em
ambos 0s anos, ccorem no Pedregutho;

Individuo 1992 1993

Total Vidveis %V Total Viaveis %V
Miit 581 210 36.1 537 102 18.0
MIi2 578 201 343 — — —-
M3 573 139 243 P - —
Mii22 B — - 539 133 247
Mii23 — — - 523 134 25.8
Mli24 — — — 523 45 8.9
MIi25 — o -— 525 06 18.3
Mli26 — e — 527 80 15.2
Mii27 — — o 536 103 19.2
Mii28 —— — — 545 105 19.3
Mli29 e — —— 500 4 0.8
Mii30 o — - 536 106 19.8

PME32. 1 — poran SO M 568 195 18,7 b

Miigr2 586 134 22.7 — — —
Miigr3 562 84 14.9 — -— —
totais 2880 768 26.7 5859 1004 17.1

TABELA.15 - Resultados das polinizagdes controladas para Miconia ligustroides, A: controle; B
agamospermia; C: polinizagio cruzada; D: auto-polinizagdo; E: auto-polinizagio espontanea; n:
namero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados para o tratamento. Os
individuos Mligr2 e Miigr3 ocorremn na Graina, enquanto que todos os demais, em ambos ¢s
anos, ocorrem no Pedregutho;

1992 A B C D E
individuo In %FF In %FF {n %FF In %FF |In %FF
Mii1 61 88.5 |43 19853 |45 91.1 122 1656 {119 ({748
Mii2 54 981 |— j-— 52 942 (68 |94.2 {112 [946
M3 94 938 |48 76.1 70 914 |70 100.0 |98 88.5
Miigr2 93 559 |78 [81.5 |89 66.3 |12t 1521 [139 1734
Mligr3 41 171 27 222 Je- —— 39 46.1 46 52.2
totais 343 741 }194 670 256 832 429 703 512 789
1993 A B E

individug |n %FF _|n %FF_In %FF

Miit 98 83.7 127 |7T1.7 |38 100.0

Mii24 58 797 28 {692 |— ——

Mii2s 100 1950 }J100. {450 50 84.0

Mli26 62 98.4 94 (957 |47 77.0

Mii27 100 [93.0 [100 [15.0 54 98.1

Mli28 64 906 {87 1851 |67 100.0

Miiaz2 102 |94.1 {100 140 50 96.0

totais 585 509 634 532 (304 928
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Estes dados nos permitem supor que uma parcela dos individuos possa
apresentar algum nivel de reprodugdo sexuada, ou necessita de polinizagéo
para permitir a produgdo de frutos. E possivel que a transferéncia de pdlen,
neste caso, seja autdgama espontanea.

" A co-existéncia de mecanismos de reprodugdo sexuada e assexuada
dentro de um mesmo individuo ou populacdo parece ser normal, como ja foi
discutido anteriormente. Casos que retnem reprodugdc assexuada e
reproducdo sexuada autogamica podem ser encontrados na literatura, como em
Poa (Poaceae, KELLOG, 1987) e para Crataegus e Amelanchier (Rosaceae,
CAMPBELL & DICKINSON, 1990).

No presente estudo, a Unica espécie que apresentou predominancia de
auto-polinizagao espontanea foi M. minutiflora (se¢do 5.1.6). Curiosamente esta
espécie, ao lado de M. rubiginosa, parece ser, das espécies estudadas neste
trabalho, & mais proxima de M. ligustroides (COGNIAUX, 1886/1888).

Aparentemente ndo ha diferenga na germinagdo de sementes
provenientes de frutos de diferentes tratamentos.

TABELA 16 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. ligustroides, ern 1992 1, transformados em arco-seno.

Fonte SS # df MS F-r P
Tratamentos 0.018 4 0.005 0.072 0.989 ns
Individuos 0.649 2 0.325 5.160 0.0363
Erro 0.503 8 0.063

1 Numero de individuos = 3 (excluidas Mli2 e Miigr3); tratamentos A (controle), B
(agamospermia) C (polinizagdo cruzada), D (auto-poliniza¢io) e E (auto-espontinea),
2 55: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r; razdo de F, P:
grobabiiidade; ns: ndo significativo a p<5%;

Significativo a 1%<p<5%.

TABELA 17 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. ligustroides, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte SS < df MS F-r P

Tratamentos  1.528 2 0.764 5.907 0.023
Individuos 0.415 5 0.083 0.642 0674 ns

Erro 4.293 10 0.129

1 Namero de individuos = 6 (excluida Mii24); tratamentos A (controle), B (agamospermia) e E
;autwespontanea);

SS: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
?robabi!idade; ns: ndo significativo a p<5%;
Significativo a 1%<p<5%.
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5.1.6. Miconia minutiflora (Bonpi.)DC

Esta espécie possui paniculas com ca. 20 cm de comprimento, densas,
piramidais, com um nimero aproximado de 700 flores. As flores s&o
pediceladas, com hipanto de ca. 0.2 cm; as pétalas sdo brancas (rosadas nos
botdes), com ca. 0.2 cm; os estames sdo brancos, delicados, levemente
desiguais, com tecas de ca. 0.3 cm e poro amplo, ventral, o ovario @ 3-locular,
adnato ao hipanto até a metade de seu comprimento, com estilete clavado e
truncado no apice. Os frutos s3o esféricos, atro-violaceos, possuindo cerca de
20 sementes (Fig.4D e 4E).

Arbusto ou arvore de até 9m de altura, ocorre desde a Venezuela e
Guianas até o Sudeste do Brasil (WURDACK, 1973), sendo mais comum em
vegetagdo secundéria do que em cerrados. Em [tirapina, M. minutifiora ocorre
apenas no Pedreguiho, em grande quantidade, ac longo dos carreadores e
trechos em que a vegetacdo foi perturbada. As populagdes sdo uniformes,
apresentando pequena variagdo morfolégica. Floresce entre fevereiro e inicio
de margo, através de dois ou trés picos fortemente sincronizados, quando se
" forma uma enocrme ‘quantidade de flores, caracterizando um “muitipte bang"
(GENTRY, 1974).

As flores, que exalam forte odor adocicado muito semelhante ao de M.
ligustroides e de M. rubiginosa, abrem ao nascer do sol e permanecem com as
anteras reflexas, ndo agrupadas. Apenas uma espécie de abelha pequena, além
de Apis, foi observada visitando-as.

Curiosamente, MORI & PIPOLY (1984) constataram a produg¢do de néctar
por parte das flores, o que nao foi percebido nem por RENNER (1989), nem por
este trabalho. A regido estigmatica das flores dos individuos de M. minutifiora e
M. ligutroides (Fig. 4B) estudados em ltirapina produz uma gota de exudado que
pode ter alguma relagdo com a polinizagdo, o que pode ter levado MORI &
PIPOLY (1984) a considerar esta secregidc como sendo néctar. A produgdo de
néctar por espécies de Melastomataceae & pouco comum (STEIN & TOBE,
1989), sendo que para Miconia ndo ha nenhum caso confirmado (RENNER,
1989).

A frutificacdo se deu entre os meses de maio e outubro. Os frutos se
encaixam em um quadro de sindrome ornitocdrica. Em ltirapina, pelo menos
cinco espécies de passaros consomem os frutos de M. minutiflora (W. Silva,
inédito).

A fertilidade de pdlen n3o se mostrou muito alta (Tabela.18), variando
entre 42.5% (MmnS3) e 93.2% (Mmn13) de grdos vidveis. Entre os 13 individuos
estudados, 10 apresentaram entre cerca de 42 e 60% de viabilidade.

As polinizagdes controladas mostram que, a excegdo de Mmn5, ndo ha
produgdo expressiva de frutos por via assexuada (Tabela.19). O individuo em
questdo produziu um ndmero consideravel de frutos (22.5%) para o tratamento
"agamospermia”, todos estes pertencentes a uma mesma inflorescéncia. Uma
explicagdo plausivel para este fato seria um acidente, ou falha no momento em
que foram decapitados os estiletes. N3o deve ser descartada a hipGtese que
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TABELA.18 - Fertilidade de pdlen de Miconia minutiflora; Total: nGmero tolal de grdos contados;
Vidveis: nimero de grios vidveis; %V: percentagem de grios vidveis para cada individuo.
Todos os individuos estudados, em ambos os anos, ocorrem no Pedregutho;

individuos 1992 1993
Total Vidveis Total Vidveis %V

Mmn1 —— — — 507 258 50.6
Mmn2 — — - 506 256 50.6
Mmn3 — - - 508 236 48.5
Mmn4d — — — 504 263 52.2
Mmin5 — — — 503 214 42.5
Mmné — — — 514 280 54.5
Mmn7 — o — 509 276 542
Mmn8 e - — 523 315 60.2
Mmn8 e — - 508 280 55.1
Mmn10 — — s 514 289 56.2
Mmn11 608 417 638 e — ——
Mmn12 889 664 74.7 - — -
Mmn13 575 536 83.2 e — .
totais 2072 1617 78.0 5006 2667 52.3

haja algum nivel de apomixia na populagdo, hipdtese esta refor¢ada pela baixa
fertilidade de pédlen observada. RENNER (1989) cita esta espécie como sendo
agamospérmica, ao menos em uma populagdo amazdnica.

Os demais individuos produziram frutos em todos os tratamentos,
sugerindo que devam ser auto-compativeis, @ que provavelmente ocorra auto-
polinizagdo automética. Caso ocorra pseudogamia, ndo foi possivel detecta-la
através da metodologia utilizada.

A analise de varidncia, excluindo o tratamento B, mostra que existe
diferenca significativa tanto entre individuos quanto entre tratamentos. No Gltimo
caso, a proporgdo de frutos formados por auto-polinizagdo espontanea pelos
individuos Mmn7, Mmn8 e Mmn9 decaiu em relagdo aos demais tratamentos.

No género Miconia ha um caso relatado de auto-polinizagdo espontanea,
referente & M. sintenisii (DENT-ACOSTA & BRECKON , 1991). Como sera visto
para M. pepericarpa, e como provavelmente ocorre em outras espécies com
anteras poricidas, delgadas e com poros amplos, talvez ndo seja necessaria a
vibragdo das anteras por parte de abelhas para se remover o pélen.

As abelhas que visitam as flores de M. latecrenata - pertencente &
Miconia sect. Chaenanthera, cujas anteras possuem deiscéncia rimosa - apenas
caminham pelas inflorescéncias, n3o efetuando movimentos vibratérios
(observacdo pessoal). Apenas o contato com as anteras é suficiente para liberar
o pblen e, da mesma forma que em M. minutiflora e M. pepericarpa, um
movimento brusco da inflorescéncia é suficiente para fazé-lo.

Em M. minutifiora, talvez a simples ag&o do vento seja capaz de liberar o
pélen, possibilitando a auto-polinizag3o.
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As divergéncias aparentes entre os trés trabalhos realizados com esta
espécie (MORI & PIPOLY, 1984; RENNER, 1989 e o presente) sugerem que
poderia haver problema com a identificagdo destes materiais, ou entdo existiria
uma plasticidade enorme entre as populagdes desta espécie.

TABELA.18 - Resultados das polinizagles controladas em Miconia minutifiora, A: controle; B:
agamospermia; C: polinizagio cruzada; D: auto-polinizagdo; E auto-polinizagdo espontanea; n:
nimero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados para cada tratamento. 1.
Todos os individuos estudados, em ambos 0s anos, ocorrem no Pedregulho;

1993 A B8 c D E
individuos | n %FF | n %FF I n %FF | n %FF _in %FF
Mmn1 128 1688 1150 | 0.7 153 | 752 {176 |659 1147 18633
Mmn2 150 1747 1146 | 0.0 179 1956 {156 1795 |91 70.3
Mmn3 92 930 1185 |11 173 (948 133 [925 {169 1893
Mmn5S 142 1465 142 1225 | 242 1769 1177 819 ]157 71.3
Mmné 62 774 1156 1040 18 94.0 )97 91.8 {46 80.4
Mmn?7 111 883 {54 0.0 86 98.8 1 96 87.5 76 9.2
Mmn8 48 979 1151 2.6 26 100 19 100 |89 56.2
Mmn9 64 828 1113 (09 26 874 {32 813 1174 379
totais 797 749 1097 33 903 874 |88 819 (949 611

TABELA 20 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizacbes
controladas realizadas com M. minutifiora, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte S5 3 df MS F-r P
Tratamentos  1.181 3 0.364 7.434 0.001 3
Individuos 0.993 7 0.142 2877 0.038 4
Erro 1.112 21 0.053

T Namero de individuos = 8; tratamentos A (controle), C (polinizagdo cruzada), D (auto-
poliniza¢do) e E (auto-espontdnea),
2 33: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r; raziio de F; P:
robabilidade;
Significativo a p<1%,;
4 significativo a 1%<p<5%.

5.1.7. Miconia pepericarpa Mart. ex DC,

Esta espécie possui paniculas de glomérulos, alongadas, com ca. 10 cm
de comprimento e péndulas, com as cerca de 300 flores congestas nos dpices
dos seus ramos. As flores s3o sésseis @ muito pequenas, com hipanto de ca.
0.1 cm; as pétalas s3o de coloragdo creme, com ca. 0.1 cm; os estames sdo de
cor creme, delicados, iguais, com tecas de ca. 0.1 cm e poro amplo, ventral, o
ovario & 3-locular, adnato ao hipanto até a metade do seu comprimento, com
estilete curto, truncado no apice. Os frutos sdo esféricos, azul-claros. Dentre as
espécies estudadas que produzem frutos bacaceos, esta & a unica que
apresenta um numero pequeno de sementes - de 1 a 3 - por fruto (Fig.5A e 5B).
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Arbusto ou arvore de até 5m de altura, ocorre em alguns cerrados nos
estados de S.Paulo, M.Gerais, Goias e Bahia, podendo ser encontrada em
formagbes de maior altitude (COGNIAUX, 1886-1888). Em ltirapina, M.
pepericarpa ocorre apenas no Pedregulho, em boa quantidade, apresentando
pequena variagdo morfoldgica. Floresce entre novembro e inicio de dezembro,
com razodavel sincronia. O padrdo de florescimento apresentado por esta
espécie se encontra proximo a categoria “cornucdpia” (GENTRY, 1974), apesar
do numero enorme de flores produzido diariamente.

As flores, que exalam um forte e desagradavel odor acre, abrem até
cerca de 9 hs da manh3, permanecendo com as anteras reflexas, néo
agrupadas. Algumas destas flores apresentavam ao abrir um liquido viscoso e
extremamente doce, que aparentementemente se trata de néctar (necessita
confirmagdo, ver M. minutiflora, segdo 5.1.6). POMBAL (1994), observou que as
flores de Metrodorea nigra (Rutaceae), polinizadas por moscas, produzem um
liquido viscoso que faz com que o pdlen seja aderido ao corpo destes animais.

O numero de insetos visitando as plantas é enorme, pertencendo a pelo
menos 3 espécies de abethas pequenas (além de Apis) e 4 espécies de dipteros
(moscas), além de himendpteros (vespas e formigas) e hemipteros (percevejos).
Esta espécie parece dispensar a "buzz polination”, visto que apenas o contato
com as anteras, sem vibragao, ja é capaz de liberar o pdlen.

A presenga de um néctar viscoso, bem como o odor exalado pelas flores
e a possibilidade de se dispensar a polinizagdo vibratii sugerem que M.
pepericarpa possa ser polinizada principalimente por moscas.

A frutificac3o ocorreu entre meados de margo e final de junho, sendo
mais fraca em 1992, quando foi oferecido menor nimero de frutos do que em
1993. Os frutos de coloragdo azul-clara s&o consumidos, em ltirapina, por pelo
menos 4 espécies de passaros (W. Silva, inédito).

A fertilidade do pélen desta espécie foi a maior observada entre as do
género Miconia (Tabela.21), variando entre 42.4% (Mpp1 em 1992) e 96.0%
(Mpp25). Entre as 9 plantas estudadas, 8 apresentaram mais do que 80% de
graos viaveis em ao menos um dos anos. E interessante notar que se Mpp1
produziu pélen com 42.4% de viabilidade em 1992, no ano seguinte produziu
com 88.8%. Esta diferenca se repetiu para Mpp2 (70.2% em 1992 e 82.1% em
1993) e Mpp4 (55.3% em 1993 e 95.7% em 1992). Parece que muitas vezes a
limitagdo para produg3o de pélen fértil & de carater ambiental, podendo variar
entre diferentes anos e também, possivelmente, dentro de uma mesma
temporada.

As polinizagdes controladas (Tabela.22), indicam auséncia de
agamospermia e a existéncia de alguma barreira impedindo a auto-polinizagéo,
visto que ndo foram produzidos frutos para os tratamentos B e E, e muito
poucos para D. As flores destes tratamentos, mesmo sem se desenvolverem,
demoram cerca de um més para cairem. A propor¢do de frutos formados no
tratamento C {pol.cruzada) foi sempre maior do que a do controle, que em
alguns casos foi muito baixa, chegando a 0% em Mpp1 e Mpp4, em 1992.




37

TABELA.21 - Fertilidade de pélen de Miconia pepericarpa; Total: nimero total de grios
contados; Vidveis: nimero de grios vidveis; %V: percentagem de grios vidveis. Todos os
individuos estudados, em ambos os anos, occorrem no Pedregulho,

Individuos 1992 1593
Total Vidveis %V Total Vidveis %V

Mpp1 575 244 42.4 537 477 83.8
Mpp2 371 282 70.6 532 437 821
Mpp3 565 531 93.9 567 488 86.1
Mpp4 581 556 95.7 550 304 55.3
Mpp21 —— == - 568 503 886
Mpp23 -— — — 5686 427 75.4
Mpp24 — - — 576 541 939
Mpp25 — — - 550 528 96.0
Mpp26 — -~ - 559 525 9318
totais 2092 1583 76.1 5005 4230 845

TABELA.22 - Resultados das polinizagles controladas em Miconia pepericarpa; A: controle; B:
agamospermia; C: polinizagdo cruzada; D: auto-polinizagdo; E: auto-polinizacdo esponténea; n:
nimero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados em cada tratamento. Todos
os individuos estudados, em ambos 0s anos, ocorrem no Pedreguiho.

1992 A B C D E
individuos | n %FF In %FF | n %FF In %FF I n %FF
Mpp1 20 0.0 41 0.0 35 571 ]34 29 22 0.0
Mpp2 33 3.0 19 0.0 18 55.6 |16 0.0 10 0.0
ppd 28 214 {11 0.0 28 536 |25 0.0 36 0.0
Mpp4 66 0.0 39 0.0 45 511 |51 0.0 85 0.0
totais 147 4.8 110 0.0 128 540 128 038 153 0.0
1993 A B C D E
individuo | n %FF |n %FF | n %FF In %FF In %FF
Mppi 108 343 |34 0.0 135 718 1149 {00 54 0.0
Mpp3 226 13.3 | 59 0.0 a5 60.0 {89 0.0 56 0.0
Mpp21 106 33.0 |27 0.0 43 53.5 |41 0.0 21 0.0
Mpp22 84 5§78 113 0.0 10 8900 |S§ 0.0 20 0.0
Mpp24 165 178 |55 0.0 151 66.2 |9 0.0 79 0.0
totais 669 251 1188 00 434 659 375 0.0 230 0.0

A baixa producdo relativa de frutos neste caso pode ser determinada pelo
namero excessivo de flores que, congestas nos ramos, ndo dariam espago
suficiente ao desenvolvimento de todos os frutos. Neste caso, além do limite
imposto pela capacidade da planta em suportar um ndmero excessivo de frutos,
pode ser que haja também um limite com relagdo a agdo dos polinizadores.

A analise de crescimento do tubo polinico mostrou uma reagdo de auto-
incompatibilidade provaveimente gametofitica (Fig.5C), semelhante a de M.
langsdorffii. Novamente, quando foi feita auto-polinizagdo, houve interrupgao do
crescimento dos tubos loge no tergo superior do estilete. Para polinizagdes
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cruzadas, os tubos alcangaram ao menos o dpice do ovario, em 40 hs. Nao foi
possivel se verificar a entrada dos tubos nos évulos.

5.1.8. Miconia pohliana Cogn.

Esta espécie apresenta paniculas com ca. 10 cm de comprimento,
"secundifloras”, piramidais, com ramos muito curtos, comportando cerca de 50
flores. As flores sdo sésseis, com hipanto medindo ca. 0.4 cm; as petalas sao
brancas, com ca. 0.2 cm; os estames sdo brancos, delicados e levemente
desiguais, com tecas de ca. 0.2 cm; o ovdrio & 3-locular, adnato ao hipanto ate a
metade de seu comprimento, com estilete abruptamente alargado no apice. Os
frutos esféricos, de coloragdo azul-clara, possuem cerca de 20 sementes
(Fig.5D, 5E e 5F).

Arbusto ou arvore de até 5m de altura, ocorre nos cerrados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Goias, de forrma pouco freqlente. Também é capaz de
acumular Aluminio em seus 6rg3os (HARIDASAN et al., 1986) e apresenta
reproduc@o vegetativa (HENRIQUES, 1993), da mesma forma que M. albicans.

de individuos, morfologicamente indistintos. Os estudos acerca desta espécie
foram limitados pelo baixo nimero de individuos encontrados (3) até julho/1993,
quando foram encontradas mais plantas. Estes trés individuos floresceram de
forma significativa apenas em 1993, entre meados de abril @ meados de juiho,
em trés ou quatro picos bem espagados. O periodo de florescimento pode ter se
estendido {cerca de 4 meses) por ocorrer em plena estagdo seca, mas o tipo de
florescimento pode ser enquadrado ainda no "multiple bang” de GENTRY
(1974). As flores completamente brancas ndo tém odor perceptivel e abrem ao
nascer do sol, permanecendo com os estames dispostos de forma reflexa, nao
agrupada. Muitos botbes ndo chegam a abrir, mas produzem frutos. Também
para esta espécie ndo foram observados visitantes.

Os frutos maduros foram encontrados apenas entre setembro e outubro,
produto do ditimo pico de florescimento. Os frutos das flores abertas
anteriormente, inclua-se ai as utilizadas nas polinizagbes controladas, se
desenvolveram normalmente mas, talvez novamente devido a estiagem, ndo
amadureceram e finaimente secaram. Em ltirapina, os frutos de M. pohliana s&o
consumidos por trés espécies de passaros (W. Silva, inédito).

A fertilidade do pélen de M. pohliana se mostrou extremamente baixa
(Tabela.23). Foram analisados botdes dos trés individuos, coletados nos meses
de maio e agosto. Mph2 apresentou em agosto a maior percentagem de graos
vidveis encontrada: 2.4% do total (12 grdos em 510 analisados). Em maio 0
mesmo individuo ndo apresentou pdlen viavel.

Para as polinizagdes controladas ndo foram efetuados os tratamentos C
e D, devido & baixa viabilidade de pélen (Tabela.24). Os trés individuos
apresentaram formagao de frutos por via agamospérmica, tanto em abril quanto
em junho. A andlise de varidncia (Tabela.25) mostra que n&o houve diferenga
significativa na produgdo de frutos entre individuos ou entre tratamentos.
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Deve ser salientado que os frutos formados em ambos os testes ndo

completaram seu desenvolvimento e, portanto, ndo foi verificada a germinagéo
das sementes.

TABELA.23 - Fertilidade de pdlen de Miconia pohliana; Total: nimero total de grdos contados;

Viadveis: nimero de grios vidveis; %V: percentagem de grdos vidveis para cada individuo.
Todos os individuos estudados ocorrem na Gratina.

individuo Mai/93 Ago/93

Total Vidveis %V Total Vidveis %V
Mph1 518 2 0.3 500 4 0.8
Mgph2 510 0 0.0 510 12 2.4
Mph3 525 4 0.8 5Q0 5 1.0
totais 1551 6 0.4 1510 21 1.4

TABELA 24 - Resultados das polinizagdes controladas para Miconia pohliana Cogn.; A: controle;
B: agamospermia; E: auto-polinizagdo espontdnea; n: ndmero de flores testadas; %FF:
percentagem de frutos formados no tratamento. Todos os individuos estudados ocorrem na

Gradna; os asteriscos indicam as polinizagdes efetuadas em Junho/93, enquanto que as demais
foram conduzidas em Abril/93;

1993 A B E

individuos | n %FF n %FF n %FF
Mph1 51 45.1 3 45.2 48 50.0
Mph2 39 282 43 69.8 61 39.3
Mpht* 26 46.1 M4 50.0 16 375
Mph2* 64 3598 19 15.8 18 278
Mph3* 45 333 34 38.2 30 36.7
totais 225 373 161 47.8 171 40.3

TABELA 25 - Anélise de variancia, com blocos a0 acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. pohliana, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte SS 4 df MS Fr P
Tratamentos  0.017 2 .008 0.476 0.838 ns
Individuos 0.108 4 0.027 1.470 0.297 ns
Erro 0.147 8 0.018

T Numero de individuos = S; tratamentos A (controle), B (agamospermia) e E (auto-espontanea);
2 33: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%.
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5.1.9. Miconia rubiginosa (Bonpl.)DC.

Esta espécie possui paniculas com ca. 20 cm de comprimento, densas,
piramidais, com um numero aproximado de 700 flores. As flores séo
pediceladas, com hipanto de ca. 0.3 ¢m; as pétalas sdo brancas, com ca. 0.2
cm; os estames sdo brancos, delicados, levemente desiguais, com tecas de ca.
0.3 cm e poro amplo, ventral; o ovario é 3-locular, adnato ao hipanto até a
metade do seu comprimento, com estilete levemente alargado e truncado no
apice. Os frutos sdo esféricos, atro-violaceos, possuindo cerca de 20 sementes
(Fig.4F e 4G).

Arbusto ou arvore de até 6m de altura, ocorre nas savanas e cerrados,
desde a América Central e Antillhas até o Sudeste do Brasil (COGNIAUX, 1886-
1888). Miconia rubiginosa & bastante comum em ambas as areas estudadas,
apresentado variagdo morfolégica muito pequena. O florescimento se deu em
novembro, em 1992, e entre final de outubro e inicio de dezembro, em 1993. O
florescimento é macigo, fortemente sincronizado e dividido em trés picos

(‘multiple bang). MANTOVANI (1983) registrou a floracdo desta espécie para

-~ janeiro, em Mogi-Guagu.
As flores, com odor semelhante as de M. ligustroides e de M. minutiflora,
usualmente abrem ao nascer do dia. Foram observadas algumas visitas por
parte de 3 espécies de abelhas (uma grande, uma média e outra pequena), mas
em numero muito pequeno em face da enorme quantidade de flores oferecidas.

A frutificago se deu entre os meses de fevereiro e julho. Em ltirapina os
frutos de M. rubiginosa sdo consumidos por 11 espécies de passaros (W. Silva,
inédito).

A fertilidade de pdlen variou entre 4.8 e 57.4% de grdos vidveis, para
Mrugrt e Mrul4, respectivamente (Tabela.26). Entre os 16 individuos
estudados, 11 apresentaram entre 47.4 e 57.4% de grd3os vidveis. Todos os
demais apresentaram menos de 15% de viabilidade.

Quanto as polinizagbes controladas (Tabela.27), todos individuos de M.
rubiginosa apresentaram formagdo de frutos por via assexuada. As analises de
varidncia, excluindo os individuos Mru21 e Mru22, mostram que ndo houve
diferenga significativa entre tratamentos, tanto em 1992 quanto em 1993. Em
ambos os anos houve diferenca significativa entre os individuos, quanto a
propor¢do de frutos formados. Em 1992 os individuos da Grauna produziram
menos frutos do que os do Pedregulho, da mesma forma que M. fligustroides.
Esta espécie foi citada por SARAIVA (1994) como sendo agamospérmica.

Aparentemente ndo ha diferenga na germinagdo de sementes
provenientes tratamentos. Algumas sementes apresentaram poliembrionia. A

presencga de poliembrionia pode indicar, por si s, a presen¢a de agamospermia
(RICHARDS, 1986),
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TABELA.26 - Fedtilidade de pdlen de Miconia rubiginosa; Total: nGmero totatl de grios contados;
Viaveis: nimero de grios vidveis; %V: percentagem de grios vidveis para cada individuo. Os
individuos Mrugs1 e Mrugr2 ocorem na Gradna, enquanto que todos os demais, em ambos os
anos, ocorremm no Pedreguiho;

Individuo 1982 1943

Total Vidveis %V Total Vidveis %V
Mrut 578 274 47.4 558 268 47.7
Mru2 606 328 54.1 533 260 48.8
Mru3l — — -— 539 296 54.9
Mruti — — — 547 291 53.2
Mru12 — — -— 553 295 53.3
Mruid — — — 570 302 53.0
Mrut4 — —— — 535 307 57.4
Mrutb — — - 554 307 55.4
Mru2t — — — 516 36 7.0
Mru22 — — — 534 64 12.0
Mru23 — — - 529 263 49.7
Mru24 e — —— 541 50 §.2
Mrugr1 600 29 48 — - —
Mrugr2 624 45 7.2 —_ o -
totais 2408 676 28.1 6509 2737 420

TABELA.27 - Resultados das polinizagdes controladas em Miconia rubiginosa; A: controle; 8B:
agamospermia; C: polinizagdo cruzada, D: auto-polinizagdo; E: auto-polinizago espontanea; n:
nimero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados para cada tratamento. Os
individuos Mrugr1 e Mrugr2 ocorrem na Gratina, enquanto que todos os demais, em ambos os
anos, ocorremn no Pedregulho;

1992 A B C D E
individuo | n %FF I n %FF I n %FF In %FF In %FF
Mrugri 31 16.1 | 26 346 123 585 |34 6768 |18 222
Mrugr2 77 312 125 320 |7 2868 |86 66.7 {84 27.4
Mrut 123 976 104 |894 |150 967 158 [94.3 |48 97.9
Mru2 K 678 1133 835 116 (948 1148 1939 | 142 88.0
Mru3 102 990 |68 941 193 806 |59 98.3 133 100.0
Totais 423 735 135 80.1 1389 887 405 921 ]345 71.4
1993 A 8 E

individuo | n %FF I n %FF | n %FF

Mrut 80 975 |80 g8.8 |40 95.0

Mru2 80 975 |80 975 140 97.5

Mru3 40 40.0 |80 913 140 85.0

Mrui 80 988 j74 87.3 140 85.0

Mrui2 80 925 |80 850 |42 95.2

Mru13 80 725 180 938 140 825

Mrui4 8Q 975 |80 96.3 |42 895.2

Mruis 90 94.4 |80 975 1440 $0.0

Mru21 200 725 181 431 | - e

Mry22 145 448 117 1205 | -- —

totais 955 79.2 1932 753 | 324 82.0
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TABELA 28 - Andlise de variancia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizacdes
controladas realizadas com M. rubiginosa, em 19921, transformados em arco-seno.

Fonte Ss? df MS F-r P
Tratamentos 0.230 4 0.057 1.510 0.246 ns
fndividuos 4134 4 41.034 27.163 0.0003
Erro 0.609 16 0.038

T Namero de individuos = 5; tratamentos A (controle), B (agamospermia) C (polinizagc3o
cruzada), D (auto-poliniza¢3o) e E (auto-espontanea), _
2 55: soma dos quadrados; df. graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r. razio de F; P:
robabilidade; ns: ndo significativo a p<5%;
Significativo a p<i%.

TABELA 29 - Andlise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. rubiginosa, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte sS4 df MS Fr P
Tratamentos 0.668 2 0.034 1.160 0.342 ns
Yindividuos = 0687 7. pOS8 3333 00283

Erro 0.412 14 0.029

T Namero de individuos = 8 (excluidas Mru21 e Mru22); tratamentos A {(controle), B
(agamospermia) e E (autc-espontinea);
2 38: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
grobabiiidade; ns: ndo significativo a p<5%;

Significativo a 1%<p<5%.

5.1.10. Miconia stenostachya Schr. & Mart. ex DC

Esta espécie possui paniculas com ca. 15 cm de comprimento,
"secundifloras”, cilindricas a levemente cdnicas, com um ndmero aproximado de
200 flores. As flores sdo sésseis, com hipanto de ca. 0.3 cm; as pétalas s&o
brancas, com ca. 0.4 cm e margem glanduloso-ciliada; os estames sao
amarelos, levemente desiguais, com tecas de 0.3-0.4 cm e poro ventral,
pequeno;, o ovario & 3-locular, adnato ao hipanto até a metade de seu
comprimento, com estilete arqueado, levemente alargado no apice. Os frutos
s30 esféricos, de coloragdo atro-violacea, possuindo cerca de 30 sementes
(Fig.6A e 6B).

Arbusto de até 2m de altura, ocorre desde o Sul do Mexico até Brasil e
Bolivia, em formagdes savanicas (WURDACK, 1973) e também em formagdes
litorAneas (BAUMGRATZ & SILVA, 1986/1988). Em ltirapina M. stenostachya
ocorre em abundancia na Graiuna e em menor nimero no Pedregulho,
apresentando uma variagdo morfoldgica muito grande. O florescimento se deu
entre setembro e novembro em 1992, e entre setembro e outubro em 1993,
através de dois ou trés picos muito distintos ("multiple bang”, na classificagio de
GENTRY, 1974). Como em M. albicans, alguns individuos produzem flores fora
desta época, em namero reduzido. Talvez por este motivo MANTOVANI (1983)
registrou a florag8o de M. stenostachya no periodo entre Agosto e Margo.
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As flores s3o muito semelhantes as de M. fallax no que se refere a
coloracdo e odor (se¢do 5.1.3), bem como horario de abertura e mudanga de
cor dos estames. Segundo BAUMGRATZ & SILVA (1986/1988), esta mudanga
parece estar relacionada a processos fisiolGgicos, sem conecgao aparente com
a polinizag&o ou fecundagdo. As flores podem ser enquadradas como flores de
"um dia", visto que, aparentemente, no segundo dia estas ja ndo s3o funcionais
em relagdo aos visitantes, dada a distancia entre o estilete inclinado e as
anteras reflexas (BAUMGRATZ & SILVA, 1986/1988). De modo contrario ao
trabalho citado, ndo foi observada nenhuma visita por parte de abelhas ou
outros possiveis vetores de pdlen, apesar da floragdo expressiva.

A frutificagdo se deu entre meados de novembro e inicio de fevereiro. Em
Itirapina foram observadas 6 espécies de passaros se alimentando dos frutos de
M. stenostachya (W. Silva, inédito). BAUMGRATZ & SILVA (1986/1988), ao
observar a pequena producgdo de frutos formados em uma populagdo desta
espécie, sugerem que haveria um limite fisioldgico que impediria a produgdo de
um maior numero de frutos por estas plantas. Este fato n&o foi observado para
as populagdes de M. stenostachya de ltirapina, que produziram frutos em
grande quantidade e distribuidos por todas inflorescéncias. De modo analogo,
LEVEY (1990) constatou que Miconia centrodesma frutifica macigamente por um
curto periodo {(cerca de 1 ou 2 meses) quando habita o subosque de floresta
pluvial, enquanto que quando habita clareiras oferece frutos em menor
quantidade, por um periodo mais longo, de até cerca de 6 meses. Portanto, o
ritmo da producgdo de frutos nestas espécies parece estar mais relacionado com
as condigbes ambientais apresentadas pelos locais onde foram estudadas do
que com limitagdes fisiolgicas especificas.

A fertilidade do pélen de M. stenostachya se mostrou muito baixa,
variando entre os 1.1% de grdos vidveis para Msti1 e 19.4% para Mst4
(Tabela.30).

TABELA.30 - Ferilidade de pdlen de Miconia stenostachya; Total: nimero total de grdos
contados; Viaveis: nimero de grios vidveis; %Vidveis: percentagem de grios vidveis para cada
individuo. Os individuos Mstt a Mst5 ccorrem na Gralina, enquanto que Msté a Mst11 ocorrem
no Pedregquiho;

individuos | Total Vidveis %Viaveis
Mst1 518 92 17.8
Msi2 531 101 19.0
Mst3 520 70 13.5
Mst4 518 100 19.4
Mst5 518 44 8.5
Mst8 535 45 8.4
Mst7 537 79 14.7
Mst9 521 58 11.1
Msi10 523 62 11.9
Mst11 558 8 1.1
totais 5275 857 12.5
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Os resultados das polinizagdes controladas (Tabela.31), mostram que
houve produgdo significativa de frutos por via assexuada, confirmando
BAUMGRATZ & SILVA (1986/1988), RENNER (1989) e SARAIVA (1994), que ja
haviam relatado a presenga de agamospermia para espécie. A analise de
variancia ndo detectou diferengas significativas, tanto entre individuos quanto
entre tratamentos (Tabela.32).

Novamente os frutos produzidos no tratamento B (agamospermia)
aparentemente continham um nidmero menor de sementes do que os produzidos
em A. As sementes de ambas germinaram normalmente, mas nao foi constatada
poliembrionia, encontrada por BAUMGRATZ & SILVA (1986/1988).

TABELA.31 - Resultados das polinizagdes controladas para Miconia stenostachya; A. controie,
B: agamospermia, E: auto-poliniza¢do espontanea; n. numero de flores testadas; %FF:
percentagem de frutos formados no tratamento. Os individuos Mstt a Mst5 ocorrem na Gradna,
enquanto que Msi6 a Mst11 ocoremn no Pedreguiho.

individuo I n %FF n %FEF n %FF
Mst1 54 98.1 52 90.3 83 77.8
Mst2 52 481 45 22.2 40 70.0
Mst3 47 87.2 28 92.9 35 86.1
Mst4 80 81.3 a8 84.7 51 88.0
Mstd 34 55.9 43 100.0 136 75.0
Msti1 28 571 14 85.7 25 80.0
Mst12 33 69.7 43 81.4 32 93.8
totais 328 76.2 323 79.3 283 83.0

TABELA 32 - Andlise de variancia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizagdes
controladas realizadas com M. stenostachya, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte SS? df MS F-r P
Tratamentos  0.100 2 0.050 0827 0.551 ns
Individuos 0.959 8 0.160 1.998 0.145 ns
Erro 0.960 12 0.080

1 Namero de individuos = 7; tratamentos A {controle), B (agamospermia) e E (auto-espontanea);
2 5s: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razio de F; P:
probabilidade; ns: ndo significativo a p<5%.

As dificuldades encontradas durante a contagem dos cromossomos para
esta espécie foram semelhantes as encontradas para M. fallax. Foi constatada
uma grande variacdo no tamanho dos cromossomos, ndo sendo muito clara a
distingdo entre monovalentes e bivalentes (Fig.7A). Entre as 7 células
analisadas, 3 pareceram apresentar 26 cromossomos, 2 pareceram apresentar

27, enquanto que as demais apresentaram, respectivamente, 24 e 29
Cromaossomaos.
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Assumindo que o nimero cromossdmico deste individuo seja algo em
torno de Nn=26 (2n=52), existe a possibilidade do mesmo ter se originado a partir
de um tripiGide (3X=51), formado através da hibridagdo entre um dipldide (n=17;
2x=34) e um tetrapldide (4X=68).

Irregularidades meidticas foram constatadas por meio da presenca de
fragmentos, ou talvez cromossomos inteiros, entre os dois nicleos em divisdo
durante a Anafase | (Figs.7B e 7C), e pela presenca de pontes durante a
Anafase I das células analisadas (Fig.7D).

A presenga das pontes entre nulcleos durante a segunda divisdo da
meiose, quando separam-se as cromatides, ndo é muito comum. Seria de se
esperar que este tipo de fendmeno ocorresse durante a primeira divisdo,
quando s30 separados 0s cromossomos homélagos (como 0 que provavelmente
ocorre com M. fallax, se¢do 5.1.3). No entanto, segundo o modelo tedrico
proposto por BURNHAM (1962), existe a possibilidade de ocorrer esta
configurag@o na Andfase I, caso haja uma inversdo paracéntrica seguida de
dois "crossings”, o primeiro no segmento intersticial (trecho compreendido entre

Este modelo prevé, ainda, a formag¢do de fragmentos acéntricos durante a
primeira divisdo meidtica, que se perdem por nio apresentarem capacidade de
movimento na anafase (SWANSON et al, 1981). Os fragmentos observados na
Anéafase | podem, portanto, ser referentes a fragmentos acéntricos, produto de
inversfes, ou cromossomos monovalentes, retardatarios.

Da mesma forma que em M. fallax, em M. stenostachya as alteracles
meidticas, além de poderem explicar a baixa fertilidade de pélen, também
podem sugerir a hipétese de uma origem hibrida do individuo ou espécie.

Em M. stenostachya também foi constatada a presenca de microntcleos
em 7% das tétrades contadas, em apenas um bot3o. As irregularidades
meidticas, e a consequente formacgido dos micronucleos, podem estar
relacionadas a baixa fertilidade de pdlen encontrada para esta espécie (Fig.7E).

Curiosamente, a propor¢do de tétrades contendo microndcleos em M.
stenostachya foi menor do que em M. fallax, apesar desta espécie apresentar
polen menos fértil (1.1 - 19.4%, contra os 2.7 - 65.0% de M. fallax). Este fato
pode ser explicado por uma variagdo individual (ndo foi quantificada a fertilidade
de pdlen destes dois individuos), ou porque a esterilidade pode ser resultado de
alguma alteragdo nos cromossomos que ndo foi detectada nesta analise, e que
ndo propicia a formagdo de micronucleos.

5.1.11. Tibouchina stenocarpa (Schr. & Mart. ex DC) Cogn.

Esta espécie possui paniculas com ca. 25 cm de comprimento,
piramidais, com um ntmero aproximado de 70 flores. As flores s3o pediceladas,
com hipanto de ca. 1.0 cm e lacinias amplas, com ca. 0.6 cm ; as pétalas sdo
violetas, com a base branca, e possuem ca. 2.5 cm; os estames s&o arroxeados,
falciformes, levemente desiguais, com tecas de ca. 1.1 a 1.3 cm e poro
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pequeno, apical, e com filetes recobertos por tricomas; o ovario é 3-iocular,
adnato parcialmente ao hipanto por toda a extensdo do seu comprimento, com
estilete sigmdide, truncado no apice. Os frutos sdo capsulares, com deiscéncia
poricida, possuindo entre cerca de 1000 e 1500 sementes (Fig.6E, 6F e 6G).
Arbusto ou arvore, com porte variando entre 0.5 e 5m de altura, ocorre
em cerrados desde ¢ Para e M.Grosso até a Regido Sudeste (GUIMARAES,
1992). Dentre as espécies aqui estudadas é a Unica que ndo pertence a tribo
Miconieae, situando-se na tribo Melastomeae (sensu RENNER, 1993). Em
Itirapina ocorre apenas no Pedregulho, nos locais mais perturbados. Apresenta
pequena variagdo morfologica, excetuando-se uma certa diversidade no porte
das plantas. Floresce entre meados de janeiro e maio, de forma assincrénica,
podendo ser enquadrada no padro "cornucépia” de floracdo (GENTRY, 1974).
As flores abrem cerca de 7 hs. da manh3, j& com oposicdo entre o
estilete e o conjunto de anteras. Esta distdncia aumenta até o dia seguinte,
quando as pétalas perdem a coloragdo violeta que possuiam ao abrir, passando
a purpdreas até rosadas. O estigma parece permanecer receptivo desde a

comegam a perder as pétalas, estames e estiletes. As flores, muito grandes se
comparadas com as de espécies de Miconia e Leandra, exalam um leve odor,
n&o adocicado. Visitas por parte de pelo menos 3 espécies de abelhas grandes
foram observadas com freqiéncia, apenas as flores abertas no dia. As visitas
aparentemente sdo legitimas, visto que, apds a passagem das abelhas, era
visivel a deposigdo de pdélen no estigma e no estilete. Além das abelhas
grandes, foram observadas também abelhas pequenas pilhando o pdlen das
anteras.

Tibouchina stenocarpa apresentou frutos maduros com sementes entre
junho e outubro. Os frutos velhos, j& sem sementes, permanecem na planta por
muitas vezes até a temporada seguinte. Os frutos capsulares, caracteristicos do
género, tém suas sementes dispersas pelo vento (RENNER, 1989).

A fertilidade de polen (Tabela.33) variou entre 65.3% e 96.8% de grios
vidveis. Entre as 10 plantas investigadas, 7 apresentaram mais do que 90% de
viabilidade, proporgdo que pode ser considerada alta.

Quanto as polinizagdes controladas (Tabela.34), ndo foram formados
frutos nos tratamentos B - indicando auséncia de agamospermia - e E, a
excegdo de uma unica flor em Tb3 - indicando a provavel auséncia de auto-
polinizagdo espontanea. A andlise de varidncia mostra que ndo ha diferenga
significativa entre os tratamentos A, C e D (Tabela.35), o que nos leva a
concluir que esta populagio seja composta por individuos completamente auto-
compativeis. A andlise mostra também que ha diferenga entre os individuos,
provavelmente devida a uma menor proporgdo de frutos formados em Tb1 e
Tb6, Dentre os 6 individuos analisados, Tb1 e Tb6 sdo justamente os que
apresentaram menores niveis de fertilidade de pdlen.

Estes dados sdo semelhantes aos obtidos para 3 espécies de Tibouchina
de restinga em Marica, RJ (M. C. B. Pinheiro, comunicagdo pessoal) e outra
espécie em Ubatuba (P. J. F. Guimar3es, comunicagdo pessoal).
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Aparentemente estas espécies também ndo apresentam agamospermia nem
mecanismos de auto-incompatibilidade.

TABELA.33 - Fertilidade de pdlen de Tibouchina stenccarpa; Total: namero fotal de grios

contados; Viaveis: nimero de grdos viaveis; %V: percentagem de grios viaveis. Todos os
individuos estudados ocorrem no Pedreguiho.

1993 Total _ Viaveis %V
Toid 546 | 423 775
T2 539 | 489 90.7
Tb3 539 | 522 968
Th4 532 | 499 93.8
Tb5 517 | 479 92.6
T8 570 | 372 85.3
To7 517 | 467 90.3
To8 534 | 504 94.4
Tb9 539 | 360 66.8

TT610 | 511 462 904
totais 5344 4577 856

TABELA.34 - Resultados das polinizagdes controladas para Tibouchina stenccarpa; A conirole;
B: agamospermia; C: poliniza¢do cruzada; D: auto-polinizagio; E: auto-polinizacio espontanea;
n: nimero de flores testadas; %FF: percentagem de frutos formados em cada tratamento. Todos
os individuos estudados ocorrem no Pedregulho.

1993 A B C D E
individuos | n %FF | n %FF n %FF In %FF in %FF
Thi 10 200 110 0.0 13 462 114 0.0 11 0.0
Th2 20 §5.0 |13 0.0 21 905 |20 80.0 112 0.0
Tha 22 a1.8 |17 0.0 20 900 |19 895 |12 8.3
Thé 20 80.0 {11 0.0 13 69.2 114 64.3 |12 0.0
THS 20 800 {15 0.0 18 842 120 80.0 |12 0.0
Th6 10 0.0 10 0.0 10 500 |12 417 |10 {00
totais 102 698 176 0.0 96 76,0 |99 636 |69 1.4

TABELA 35 - Analise de varidncia, com blocos ao acaso, para os resultados das polinizages
controladas realizadas com T. stenocarpa, em 19931, transformados em arco-seno.

Fonte SS 4 df MS F-r P

Tratamentos  0.081 2 0.041 1.384 0.295 ns
Individuos 2.176 5 0.435 14.847 0.0003

Erro 0.2283 10 0.029

1 Namero de individuos = 6; tratamentos A (controle), C {polinizacdo cruzada) e D (auto-
golinizagéo);

SS: soma dos quadrados; df: graus de liberdade; MS: quadrado médio; F-r: razdo de F; P:
grobabitidade; ns: ndo significativo a p<5%,;
Significativo a p<1%.




FIGURA.3 - A - B: Leandra lacunosa Cogn., A - inflorescéncia; B - detalhe da flor:
C - F: Miconia albicans (Sw.) Triana, C e D - inflorescéncias de individuos
diferentes, mostrando a variagdo morfoldgica encontrada nesta espécie, E -
detalhe da flor, F - frutos maduros (verdes) e imaturos (avermelhados); G - H:
Miconia fangsdorffii Cogn, G - inflorescéncia , H - trecho do estilete 40hs apés
auto-polinizagao, mostrando a interrupgio no crescimento dos tubos polinicos
ainda no seu tergo superior (microscopia de fluocrescéncia)
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FIGURA.4 - A - C: Miconia ligustroides (DC.) Naud., A - inflorescéncia, B - detalhe

das flores, C - detalhe dos frutos; D - E: Miconia minutiflora (Bonpl.) DC., D -
inflorescéncia, E - detalhe das flores; F - G: Miconia rubiginosa (Bonpl.) DC ., F -
inflorescéncia, G - detalhe da flor
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FIGURA.5 - A - C: Miconia pepericarpa (Mart.) DC., A - inflorescéncias, B -
detalhe da flor, C - trecho do estilete 40hs apds auto-polinizagdo, mostrando a
interrup¢do no crescimento dos tubos polinicos ainda préximo a regiao
estigmatica; D - F. Miconia pohliana Cogn., D - detalhe da flor, E - frutos, F -
inflorescéncia
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FIGURA.6 - A - B: Miconia stenostachya Schr. & Mart. ex DC., A - inflorescéncia,
B - detalhe das flores; C - D: Miconia fallax DC., C - inflorescéncia, D - detalhe das
flores: E - G: Tibouchina stenocarpa (Schr. & Mart. ex DC.) Cogn., E - detalhe da
flor, F - inflorescéncia, G - fruto
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FIGURA.7 - A: Miconia stenostachya Schr. & Mart. ex DC, detalhe da célula-mae
do megasporo em metafase |, mostrando os cromossomos (microscopia ética,
coloragéo com carmim-acético, objetiva 40X + 2X); B e C: M.stenostachya, célula-
mae do megasporo em Anéafase |, mostrando um cromossomo retardatario
(respectivamente 100X + 2X e 100X + 1,6X); D: M.stenostachya, célula-mae do
megasporo em Anéfase |l, apresentando "pontes” em ambas as divisdes (objetiva
100X + 1,6X); E: M.stenostachya, 1amina com graos de pdlen (objetiva 40X); F:
Miconia fallax DC, célula-mae do megasporo em metafase |, mostrando os
cromossomos; G: M.fallax, tétrade com micronucleo; H: fotografia mostrando um

individuo de M.fallax (4 esquerda) ao lado de outro de M.stenostachya, na
"Grauna", em ltirapina
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5.2. Consideragdes Finais

5.2.1. Resumo das caracteristicas das espécies estudadas
As tabelas 36 e 37 reinem os dados colhidos para as espécies

estudadas neste trabalho.
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TABELA 136 - Resumo das caracteristicas das espécies estudadas (Parte 1): posigdo taxondmica
(nas tribos e, para Miconia, entre se¢des); habitat; porte; dimensGes (comprimento) do hipanto
(CH), pétalas (CP) e tecas (CT); viabilidade de pélen (minima e maxima por espécie) e
informagdes acerca dos sistemas reprodutivos (via de reprodugdo, presenca de auto-
incompatibitidade e possibilidade de ocorréncia de auto-polinizagdo espontinea)

Espécie Posigao Segdo Habitat Porte (m) | CH cpP cT Viab. pdlen Via da Auto-in- | Auto-polinz.
_taxonémica (Miconia)* {em) | {cm) {cm) (% pl indiv.) reproducéo compat. | espontdnea
L iscunose Tr. Miconieas - cerrado 05-20 | 05 05 0.3 0.8-603 assexuada - -
— (agamasperm.)
M.albicans Te. Miconieas Miconia cerrado 1.0-3.0 | 02 0.3 0.3 0 assexuada - -
_ Seriatifiorae {agamosperm.)
M.Takax Tr. Miconieae Miconia corrado 1.0-20 | 05 04 0.4 27-65.0 assexuada - -
. Seriatifiorae {agamosperm.)
M. langsdorfi Tr. Miconieae Jucunda cerrado, veg. | 1.0-3.0 | 0.4 07 |04-05] 0.01-974 sexuada presente -
secundaria
M.igustroiies Tr. Miconieae Glosso- carrado 1.5-40 | 03 0.2 0.2 0.8-266 assexuada - .
N centrum {agamosperm. )
M.minutifiora Tr. Miconisae Glosso- veg. 20-80 | 02 0.2 03 | 425-832 sexuada gusente | aparentem.
_ centrum scundaria possivel
M.pepencarpa Tr. Miconicae Glosso- caftado 1.5-50 | 01 0.1 0.1 42.4 - 96.0 sexuada presente -
cantrum
M_pohbana Tr. MiConioae Miconia celTaco 20-50 | 04 | 02 0.2 0-24 " assexuada - -
o Paniculares {agamosperm.)
M.rubigincsa Tr. Miconioae Miconia cerrado 20-60 } 03 0.2 03 7.0-54.9 assaxuada - -
. Paniculares o {agamosperm.}
M.sienastachya | Tr. Miconieae Miconia Corrado 056-20 | 63 04 [03-04; 11-194 assexuada - -
. Seriatiflorae . {agamosperm.}
T.stenocarpa Tr. - cerrado, veg. | 0.5-5.0 1.0 25 11.9-13| 66.8-968 sexuada ausente | aparentem.
Melastomeas secundaria B : impossivel

*_ Posigao taxondmica das espécies do género Miconva dentro das secdes propostas por COGNIAUX (1886/1888).
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TABELA 37 - Resumo das caracterisiticas das espécies estudadas {Parte il). cor das pétalas e
estames; presenca de néctar nas flores; tipo de floragio; sindrome de dispersio e cor dos frutos

Espécie Cor/ Corl Qdor Néctar Tipo de Visitantes Cor/ Frutos | Sindrome de
pétalas | estames floracto! diperso
L.lecunosa brancas lilases imperceptivel ausente cormucopia abelhas atro- Zoocoria
paquenas violdcens {aves)
M.abicans brancas | brancos | imperceptivel ausente ‘muitipia nio observados | verde-jade zoocoria
bang" (roedores?)
M Talax brancas | amarelos | leve, nao doce ausente comucdpia | ndo observados atro- Zo0Cora
violdceos | {roedores?)
M langsdortti brancas | amarelos | leve, ndo doce ausente cornucédpia ab. pequenas e atro- zoocoria
meadias violdceos {aves}
M igustroides brancas | brancos forts, doce ausente “muttiple abethas atro- zoocoria
bang" pequenas violaceos {aves)
M.minutifiora brancas brancos forte, doce ausente “muitiple abeihas atro~ Xoocoria
bang” pequenas violdceos {aves)
M. pepencarpa crems creme forte, acre a confirmar | cornucopia ab. pequenas e | azul-claros Zoocoria
moscas (aves)
M.pohikana brancas | brancos | imperceptival ausente "muitiple ndo observados | azul-claros Zoocoria
bang" (aves)
M.rubiginosa brancas | brancos forte, doce ausente “mungaie abethas siro- zoocoria
' bang” pequenas violaceos {aves)
M stenostachya brancas | amarelos | leve, Nao doce ausente "muitiple néo observados atro- Zzoocoria
- bang” violéceos (aves)
T.stenocarpa 1OXas filases moderado, ausente cornucépia | abelhas médias anemocoria
n&o doce 8 grandes

Y= Segundo GENTRY (1974), ver texto,

2- Segundo MAGNUSSON & SANAIOTTI (1887). Ver texto.
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5.2.2. Fenologia

A fenologia pode ser definida como o estudo do "timing"” dos eventos que
acontecem durante o ciclo de vida das plantas, tais como florescimento,
frutificag&o, brotamento, germinacdo (RATHCKE & LACEY, 1985). Este estudo
pode ser feito em diferentes niveis, estabelecendo padrdes para individuos,
populagdes, espécies ou comunidades. Nas seges 51.1 a 5.1.11 foram
tragados perfis das fenologias de floragao e da frutificagdo para os individuos e
populagdes das espécies estudadas neste trabalho. Na presente segdo serdo
discutidos o0s padrfes apresentados pelo conjunto de espécies de
Melastomataceae nesta mesma area.

Este conjunto de espécies ndo pode ser considerado uma comunidade, e
nem mesmo como uma “guilda” (nos termos propostos por OLIVEIRA, 1991)
visto que algumas das espécies podem n3o compartilhar recursos entre si.
Miconia langsdorffii @ M. pepericarpa, por exemplo, ndo ocorrem na mesma area
que M. pohliana. Por outro lado, M.l/angsdorffi e M. pepericarpa sio
provavelmente dispersas por passaros, mas podem ndo compartilhar os insetos
polinizadores, visto que a primeira deve ser polinizada por abelhas pequenas e
médias, e a segunda por abelhas pequenas ou moscas. Em um caso extremo, é
muito dificil comparar T. stenocarpa com as demais espécies, visto que esta
possui sindromes de polinizacdo e dispersdo bastante diversas.

Deve-se lembrar ainda que estas espécies partilham recursos com outras
Melastomataceae nao incluidas neste trabalho, ou mesmo com espécies de
outras familias. No ultimo caso, o melhor exemplo s3o as 4 espécies de
Myrtaceae presentes na area, provavelmente também polinizadas por abelhas
pequenas e dispersas por passaros (PROENCA, 1991).

Por fim, toda analise deve ser efetuada com cautela, visto que as areas
estudadas s&o pequenas, fortemente perturbadas e isoladas. Se incluirmos
neste contexto o fato de ltirapina ser considerada area marginal do bioma

cerrado (OLIVEIRA, 1991), possivelmente os padrdes aqui discutidos ndo se
repitam em outras areas.

5.2.2.1. Fenologia da florag3o

Entre as 11 espécies estudadas, 9 florescem durante a estagio chuvosa
e 2 durante a estagdo seca (Fig.9). As duas ultimas, M. pohliana e L. lacunosa,
seriam enquadradas entre as plantas de floragdo tardia, segundo as classes
propostas por SARMIENTO & MONASTERIQO (1983). Entre as 9 primeiras, M.
minutifiora e T. stenocarpa florescem na metade final da estagdo chuvosa,
caracterizando uma floragédo atrasada, enquanto que as demais, florescendo na
primeira metade desta estagdo, possuem uma floragdo precoce.

A distribuicdo dos periodos de floragdo destas espécies segue 0s
padrdes delineados por MANTOVANI & MARTINS (1988) e OLIVEIRA (1991)
para comunidades de cerrado, respectivamente em Mogi-Guagt (SP) e Brasilia
(DF). A floragdo se distribui por quase o ano todo, havendo uma certa
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concentragdo entre o final da estagcio seca e o comego da chuvosa, entre
outubro e dezembro (Fig.8).

Ainda na Fig.9 pode ser observada uma tendéncia pouco clara no sentido
de um sequenciamento na floragdo destas espécies. Caso forem excluidas T.
stenocarpa e M. pohliana, durante 0 més de janeiro e entre margo e maio ndo
ha fiores. Por outro lado ha forte sobreposigdo entre setembro e final de
dezembro.

PadrGes sequenciais de florag&o foram encontrados por BORGES (1991)
e HILTY (1980) para espécies de Melastomataceae, respectivamente em
floresta mesdfila semi-decidua e floresta pluvial de altitude. No primeiro caso,
visto tratar-se de apenas 4 espécies, foram observadas algumas lacunas
durante o transcorrer do ano, periodos durante os quais ndo havia plantas em
flor. No segundo caso, por outro lado, n3o foram observados periodos em que
ao menos uma das 12 espécies estudadas ndo estivesse em flor.

Muito se discute sobre este padrdo de escalonamento na floragdo de
espécies correlatas dentro de uma mesma comunidade. As explicagdes mais
usuais, e bastante discutiveis (PRIMACK, 1985b), se baseiam em: | -
competigdo por polinizadores; H - correlagdo entre as fenoclogias de floracdo e
frutificagdo; 1l - fisiologia.

Do ponto de vista da fauna de polinizadores, um possivel padrdo
seqiencial aqui encontrado seria inconclusivo, visto que para boa parte das
espécies sequer foram observados vetores. Entre os meses de maio e
setembro, floresce apenas L. facunosa, cujos individuos produzem poucas
flores, e sd30 pouco visitados. Entre setembro e final de outubro, além de L.
lacunosa, florescem M. albicans, M. fallax e M. slenostachya, que
aparentemente também nao sdo visitadas. Este fato talvez se dé pela auséncia
de recursos, ou baixa atratibilidade das flores (BORGES, 1991). A apifauna do
focal, por sua vez, provavelmente se encontra empobrecida, visto que, além de
perturbadas, as areas estudadas s&o rodeadas por reflorestamentos de Pinus
sp e Eucalyptus sp, que repelem estes animais. As colméias de Apis mellifera,
introduzidas na area, também podem estar deslocando algumas espécies de
abelhas nativas (CAMARGO & MAZUCATO, 1986).

Do ponto de vista das espécies estudadas, este padrao também nao teria
explicagdo, visto que a maioria das espécies & agamospérmica. Neste caso,
talvez a presenga dos vetores de pdlen ndo seja necessaria, e portanto a
discussdo em torno de uma possivel "competi¢do” por pdlen ndo tenha sentido.
Os padrdes fenoldgicos apresentados para a floragdo seriam, portanto, reflexo
de padrdes desenvolvidos pelos ancestrais sexuados.

Restariam, para explicar um possivel sequenciamento, a hip6tese da
correlagdo entre as fenologias de floragdo e frutificacdo, na qual a ditima
determinaria o padrdo da primeira, @ a hipdtese fisiolégica, segundo a qual as
espécies apresentariam respostas diferentes as condigdes ambientais.
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FIGURA.8 - Temperalura e precipitagdo médias da Estacdo Experimental de itirapina, durante
o decénio 1958/1968 (adaptado de GIANNOTTI, 1988)
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FIGURA.9 - Distribuicio dos periodos de floragfio das espécies estudadas, entre abril/1992 e
abril/1994
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O fato deste trabalho ndo apresentar padrdes claros de sequienciamento,
como os encontrados em outros trabalhos, pode ser explicado porque "a
filogenia talvez néo seja t&8o importante como forga organizadora da fenologia
de floragdo de espécies taxonomicamente relacionadas nos cerrados, como é
sugerido para outras comunidades” (OLIVEIRA, 1991). Talvez estas especies
sejam tao distantes em termos de filogenia, que a comparacgdo entre elas nao
tenha sentido, ao menos no que se refere a fenologia de floracdo.

Outra discussdo que pode ser abordada se refere a sobreposi¢do dos
periodos de floragio. Esta sobreposi¢do poderia ocasionar, além de possiveis
hibridagGes, uma redugdo na formacgdo de sementes, ou frutos (RATHCKE &
LACEY,1983). Esta ditima hipdtese nao parece provével, no caso das espécies
agamospérmicas. Estas mesmas espécies, caso apresentem reprodug¢ao
sexuada facultativa - em se havendo eventualmente uma visita por parte de
polinizadores - poderiam trocar pélen entre si. Ao menos é o caso de M.
albicans, M. fallax, M. stenostachya e talvez L. lacunosa. Entre M. ligustroides e
M. rubiginosa esta possibilidade é mais remota, visto que, apesar de
florescerem a mesma época, os picos de floragdo sempre aconteceram em dias
diferentes.

Quanto as espécies aparentemente sexuadas (M. pepericarpa e M.
langsdorffii}, ndo é impossivel a transferéncia de pblen proveniente de outras
espécies, visto que existe sobreposigao das floragSes entre ambas e também M.
ligustroides e M. rubiginosa. Vale lembrar que, aoc menos no caso de M.
pepericarpa, os vetores de pélen podem ser diferentes dos visitantes das
demais. Quanto & hipdtese de RATHCKE & LACEY (1985), retorna-se a
discuss@o anterior: a baixa produgdo de frutos de ambas espécies pode ser
conseqiéncia da auséncia dos vetores, devido tanto a uma possivel competigdo
em relagdo aos animais, ou simplesmente devido & sua auséncia, em local com
fauna empobrecida.

Por fim, é interessante notar a variagdo na estratégia de floragdo das
espécies estudadas, através das categorias propostas por GENTRY (1974). A
maioria das espécies apresentou floragdo macica, em picos bem definidos
("multiple bang"): M. albicans, M. fallax, M. ligustroides, M. minutiflora, M.
pohliana, M. rubiginosa, e M. stenostachya, . As demais apresentaram floragdo
distribuida mais uniformemente ("cornucépia"), como L. lacuncsa, M.
langsdorffii, M. pepericarpa e T. stenocarpa. Ao que parece, principalmente para
o primeiro grupo de espécies, periodos chuvosos exercem importante fungdo na
sincronizagdo da floragdo (OPLER et al., 1976).

5.2.2.2. Fenologia da frutificagdo

A distribuicdo dos periodos de frutificagdo (oferta de frutos
maduros) das espécies estudadas durante 2 anos pode ser analisada na F ig.10.
A frutificag@o destas espécies aconteceu, em geral, por um periodo mais longo
do que a floragdo. Como exemplo, M. figustroides floresce em "multiple bang”,
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FIGURA.10 - Distribuigdo dos periodos de frutificagdo das espécies estudadas, entre abril/1992

e abril/1994
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com picos concentrados em um més, enquanto que oferece frutos por cerca de
5 meses, de modo analogo a uma "cornucépia’, ou até a um "steady state?".

Se novamente forem excetuadas M. pohliana, por n3o ocorrer no
Pedregulho, e T. stenocarpa, que apresenta sementes anemocdricas, podemos
verificar uma tendéncia 4 seqienciagéo da frutificagdo mais clara do que para a
floragdo. Paralelamente a distribuicdo ao longo do ano, existe uma
concentragdo de espécies frutificando entre meados da estagdo chuvosa e
inicio da seca, em padrdo semelhante ao encontrado por QLIVEIRA (1991),
para espécies zoocdricas.

Existem trés hipdteses que explicariam padrdes fenoldgicos relacionados
com a produgao de frutos, de acordo com TERBORGH (1990):

| - Evitar a competicdo dos dispersores (SNOW, 1966), através de um
escalonamento da frutificagdo, e conseqiente partiha de dispersores
especializados;

Il - Saciagdo dos predadores (JANZEN, 1969), propocionada por um
agrupamento da frutificagio;

2 . Estas categorias foram propostas por GENTRY (1974) para floragdo de Bignoniaceae. A
analogia feita para frutificagdo de Melastomataceae & uma aproximacgio com fins comparativos.
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lil - Periodo 6timo para produgdo de frutos (GAUTIER-HION et al., 1985),
quando ha forte influéncia das condigdes ambientais.

As duas ultimas hipdteses s3o mais adequadas, ao menos para os
cerrados, as espécies do estrato herbaceo e as arbustivo-arbéreas
anemocoricas.

A primeira hipbtese foi formulada justamente com espécies do género
Miconia, em floresta pluvial na Costa Rica (SNOW,1966), embora GLEESON
(1981), reanalisando estes dados, propde que ndo ha diferenca entre os
padres encontrados e aqueles obtidos a partir de um modelo randémico.
HILTY (1980) demonstrou um modelo semelhante ao de SNOW (1966), também
para Miconia, em floresta de altitude, na Colédmbia. STYLES & ROSSELLI
(1993), propdem que, dada a relativa especializagdo de certas espécies de
passaros - Thraupidae e Pipridae - da Costa Rica ao consumo de frutos de
Metlastomataceae (Tribo Miconieae) , existe a possibilidade destas espécies
terem coevoluido, apesar deste tipo de relagdo entre planta vs. dispersores ser
costumeiramente considerada como difusa.

No caso de ltirapina, esta "especificidade” entre as Melastomataceae de
frutos bacaceos e 0s seus respectivos dispersores - e, consequentemente, o
padrao de escalonamento da frutificacdo - pode ser comprovada apenas através
de estudo especifico da sua dispers&o, o que n3o é a intencdo deste trabalho.
Mesmo assim esta hipdtese ndo deixa de ser interessante, apesar de
permanecer a duvida em relagdo & dispersdo de M. albicans e M. fallax. Nao
esta claro, ao nosso modo de ver, até que ponto a dispersdo por roedores
(MAGNUSSON & SANAIOTTI, 1987) pode ser considerada como secundéria ou
principal, visto que os frutos destas espécies sdo consumidos por passaros.

O fato de haver uma maior proporgdo de espécies produzindo frutos
durante a estagdo chuvosa, em contraponto a estagdo seca, poderia ser
explicado pelo aumento na atividade dos animais durante este periodo

(GOTTSBERGER & SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1983 apud OLIVEIRA,
1991).

5.2.3. Fertilidade de pélen

A variagdo encontrada, neste trabalho, para a viabilidade de poélen foi
muito grande, tanto dentro de cada espécie, quanto entre as espécies. A Fig.11
mostra uma comparagio entre os valores relativos as onze espécies estudadas.
Cada trago horizontal, dentro dos retangulos, representa a mediana dos valores
obtidos para cada individuo. Os retdngulos representam os "quartis”, ou seja, os
niveis de viabilidade onde se encontra 25% da variag3o, acima e abaixo da
mediana. As extremidades dos tragos verticais indicam os extremos desta

variagio. Os asteriscos e o circulo representam “outliers”, ou valores
discrepantes.
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FIGURA.11 - Gréfico comparativo da fertilidade de pélen das espécies estudadas (ver texto)
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TABELA .38 - Fertilidade de pélen (média + desvio padrio) das espécies de Melastomataceae
estudadas em itlrapina

Espécie Fertilidade de Pdlen® N
T. stenocarpa 853 £ 11,03 10
M. pepericarpa 820+16.12 13
M. minutifiora 5.8+ 13.0b 13
M. langsdorffii 58013350 12
M. fallax 39.5£19.20¢ 10
L. lacunosa 3861700 22
M. rubiginosa 38.31£20.7b 18
M. ligustroides 20.318.3¢d 18
M. stenostachya 125154 ¢d 10
M. pohliana 09+084d 8

M. albicans 0.0 40

* - valores em percentagem;

** - valores seguidos por letras iguais ndo diferem significativamente entre si (ANOVA e Teste
de Tukey, P < 0.05, F = 25.1468, GL = 9, N = 128, valores transformados em arco-seno).




62

Podem ser reconhecidos, através deste grafico, trés grupos de espécies:
Tibouchina stenocarpa e Miconia pepericarpa apresentam alta viabilidade de
pélen, enquanto que M. albicans e M. pohliana, no outro extremo, apresentam
baixissima viabilidade de pdlen (0% em M. albicans). As demais espécies
apresentam niveis intermediarios, um pouco inferiores para M. ligustroides e M.
stenostachya do que em relagdo as demais.

Os valores medios para viabilidade de pdlen sdo significativamente
diferentes (ANOVA; F=25.146, P<0.05, GL=9; N=128). A andlise de variancia,
através do teste de Tuckey (Tabela.38), revela que ndo ha diferenga
significativa entre as meédias dos valores obtidos para T. stenocarpa e M.
pepericarpa, ambas sexuadas, e que estas diferem das demais. Miconia
minutiflora e M. langsdorffii ndo diferem entre si, bem como de M. rubiginosa, M.
fallax e L. lacunosa. Vale salientar que as duas primeiras sdo sexuadas,
enquanto que as demais sdo agamospérmicas. M. rubiginosa, M. fallax e L.
lacunosa n&ao diferem de M. ligustroides e M. stenostachya (todas
agamospérmicas) , mas diferem de M. pohliana. Por fim, M. ligustroides e M.
stenostachya ndo diferem significativamente de M. pohliana. M. albicans nao
entrou nesta andlise por ndo apresentar variancia (0% de viabilidade em todos
os individuos).

Muitos trabalhos tém mostrado uma relagdo forte entre alta esterilidade
de pélen e agamospermia (GRANT, 1981, e RICHARDS, 1986), ao menos para
os casos onde ndo estd envolvida pseudogamia. Dentre as espécies de
Melastomataceae estudadas por BORGES (1991), M. elegans Cogn. e M.
theaezans (Bonpl.) Cogn. - ambas sexuadas - apresentaram 70-95% de graos
vidveis, enquanto que M. discolor DC. e L. australis {Cham.) Cogn. - ambas
agamospérmicas - apresentaram, respectivamente, 40-70% e cerca de 5% de
grdos viaveis. Clidemia ruddae, agamospérmica, apresentou 16% de grdos
vidveis (ALMEDA & CHUANG, 1992), enquanto que M. stenostachya, para
BAUMGRATZ e SiLVA (1986/1988), apresentou de 1-17% de viabilidade.

Das espécies indicadas como agamospérmica por SARAIVA (1994),
Leandra involucrata apresentou 40% de grdos vidveis, enquanto que M. fallax
apresentou 27%; M. sellowiana 23%; M. rubiginosa 8%; M. ligustroides 7%; M.
chartacea 3% e L. lacunosa, M. langsdorffii @ M. stenostachya apresentaram
pélen totalmente estéril. Para as espécies comuns aos dois trabalhos, os
valores citados se enquadram na variagdo obtida no presente trabatho, apesar
de sempre se situarem entre o0s niveis minimos aqui encontrados. Como o autor
ndo especifica a metodologia de coleta empregada, ou seja, numero de
individuos ou de flores analisadas, n3o foi possivel tragar uma comparagio
mais detalhada entre estes dados. Aparentemente, principalmente para M.
langsdorffii (ver segdo 5.1.4) e L. /acunosa, o autor tenha utilizado uma
amostragem muito pequena, que n3o permitiu abranger uma possivel variagio
como a encontrada para as populagdes de itirapina.

Os resultados nos permitem concluir que, entre as Melastomataceae,
existem algumas espécies que apresentam forte esterilidade masculina, e que
esta esterilidade esta relacionada com a presenga de agamospermia. Entre
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estas espécies podem ser citadas L. australis (BORGES, 1991), M. albicans, M.
pohliana, M. stenostachya e M. ligustroides.

Em alguns casos, alguns individuos de espécies agamospérmicas podem
apresentar niveis de viabilidade de pdlen relativamente altos, ao lado de
individuos com baixa fertilidade. Seria o caso de M. discolor (BORGES, 1991),
M. rubiginosa, M. fallax e L. lacunosa. De qualquer forma, a fertilidade de pélen
das Melastomataceae, tanto agamospérmicas quanto sexuais, abarca uma
enorme variacdo, sendo aparentemente muito dificil estabelecer um padrao, ou
um nivel de fertilidade abaixo do qual possa ser estabelecida a presenga de
agamospermia.

Algumas das espécies ditas sexuadas podem apresentar pdlen pouco
fértil, como se nota em M. minutifiora e M. langsdorffi. Parte dos seus
individuos, neste trabalho, apresentaram valores de fertilidade de pélen
menores do que a média de algumas espécies agamospérmicas.

Outras espécies sexuadas, como T. stenocarpa e M. pepericarpa, além
de M. elegans e M. theaezans (BORGES, 1991), podem apresentar individuos
com 70 a 75% de gréos vidveis (até 45% em M. pepericarpa), niveis que ainda
podem ser considerados baixos.

De qualquer forma fica claro, através dos dados obtidos, que as andlises
de fertiidade de pdlen devem ser embasadas em material coletado de forma
criteriosa, dada a variagdo que pode ser encontrada, tanto dentro de uma
populagéo como dentro do préprio individuo (como a exibida por M. langsdorffii,
M. rubiginosa, M. fallax e L. lacunosa). Por coleta criteriosa entende-se aquela
que abrange um numero grande de botdes, em um nimero igualmente grande
de individuos - talvez até em mais de uma populag3o - se possivel em épocas
diferentes, dentro de uma temporada e entre temporadas.

Enquanto que nas espécies sexuadas os baixos niveis de fertilidade de
polen podem ser creditados a algum efeito ambiental (ver M. pepericarpa,
se¢40.5.1.7), para algumas das espécies agamospérmicas a esterilidade pode
ter como origem principal alguma irregularidade durante a meiose (ver M. fallax,
sec@o 5.1.3 e M. stenostachya, segdo 5.1.10). Nos dois casos aqui relatados, as
iregularidades meidticas poderiam indicar que estas espécies seriam de origem
hibrida.

E de se esperar que, da mesma forma que M. stenostachya e M. fallax,
outras espécies, como M. albicans, M. pohliana e M. ligustroides, e talvez M.
rubiginosa e L. lacunosa apresentern fendmenos semelhantes, no que se refere
a relagdo entre irregularidades meidticas e fertilidade de pélen. O pélen de
todas estas espécies, de modo diferente das ditas sexuadas, apresentava
razodvel variagde no tamanho e uma certa dificuldade na disting3o entre graos
viaveis @ ndo viaveis, o que pode ter nos levado a ocasionalmente superestimar
a sua viabilidade. O corante, em muitos casos, penetrava nas células, que
continham citoplasma, mas eram ligeiramente deformadas ou apresentavam
coloragdo mais fraca.

Neste ponto, seria prudente ressaltar a fragilidade da relagdo entre a
viabilidade real dos grios de pdlen e a sua “colorabilidade” ("stainability” em
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inglés), visto que a interpretagdo da "viabilidade" em um método de coloragdo &
subjetiva. Como as duavidas em certo ponto se tornaram insuportaveis, foi
testado o método fluorocromatico (DAFNI, 1992) que, segundo HESLOP-
HARRISON et al. (1984), afere maior precisdo do que os métodos de coloragido
simples, como 0 aqui utilizado. Novamente nao foi observado um ponto que
pudesse separar os graos vidaveis dos ndo vidveis. Aparentemente h3, nestes
casos, uma gradag¢io na viabilidade do pdlen (KEARNS & INOQUYE, 1993), ou
seja, muitos graos sdo viaveis, tém citoplasma e podem até germinar, mas
possivelmente com limitagdes sérias para enfrentar a competigio gametofitica.

5.2.4. Sistemas reprodutivos

O fato que mais chama a ateng3o sobre os dados obtidos € a presenga
de agamospermia em 7 espécies entre as 11 estudadas. Entre as espécies que
ndao apresentaram reprodugdc  assexuadad, 2 apresentaram  auto-
incompatibilidade, enquanto que as outras 2 ndo apresentaram este tipo de
mecanismo, diferindo entre si, no entanto, quanto a possibilidade de auto-
polinizagdo espontanea.

Estes dados confirmam uma tendéncia que ja vem sendo verificada em
trabalhos com sistemas reprodutivos de Melastomataceae de outras formagdes
vegetais. Entre as 100 espécies investigadas (incluidas as estudadas neste
trabalho), 39 sdo indicadas como agamospérmicas, e entre as espécies
sexuadas, 39 s&o auto-compativeis e 22 sdo auto-incompativeis (Tab.39 e
Fig.12).

Os casos de agamospermia se concentram visivelmente entre as
especies pertencentes a tribo Miconieae. Nesta, entre as 54 espécies
investigadas, 34 (63.0%) s3o agamospérmicas. Miconieae apresenta, portanto,
87.2% do totai de casos de agamospermia, até o momento encontrados em
Melastomataceae, apesar de representar cerca de metade do nimero de
espécies investigadas.

Os casos documentados de auto-incompatibilidade se concentram, por
sua vez, nas tribos Miconieae e Rhexieae (12 e 8 espécies, entre as 22
encontradas, respectivamente 54.5 e 36.4% do total).

As demais tribos (Blakeeae, Melastomeae, Merianieae, Microlicieae e
Sonerileae) reunem 35 espécies estudadas, das quais apenas 4 sdo
agamospeérmicas e 2 sdo auto-incompativeis. As demais 29 espécies foram
citadas como sexuadas e auto-compativeis.

E claro que as generalizagdes devem ser cautelosas, visto que foram
estudadas apenas 100 especies, dentre as cerca de 4.200-4.600 pertencentes a
familia Melastomataceae, mas esta distribuicdo parece ser coerente com uma

3. N3o deve ser descartada a possibilidade destas espécies apresentarem pseudogamia. A
metodologia utilizada neste trabaitho infelizmente n3o permite se detectar este tipo de
fendmeno.
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TABELA 39 - Espécies estudadas dentre as espécies dos géneros de Melastomataceae e seus
respectivos sistemas reprodutivos. Os ndmeros enire parénteses representam o nimero
aproximado de espécies em cada género, segundo RENNER (1993). AG: presenga de
_agamospermia; Ai: auto-incompatibilidade; AC. auto-compatibilidade

Géneros Espécies Sistema reprodutivo  Referéncias?
estudadas AG Al AC

- Tr. BlakeeaeZ
Blakea (100) 5 - - 5 12
Topobea (62) 2 - - 2 12

- Tr. Melastomeae
Aciotis {30) 1 1 - - 16
Macairea (22) 1 1 - - 16
Marcetia (27) 1 - - 1 22
Melastoma (50) 1 - - 1 9
Monochaetum (45) 8 - - & 2.6
Nepsera (1) 1 - 1 - 16
Pterolepis (14) 13 1 - - 13,22
Sandemania (1) 1 1 - - 15
Tibouchina (240) 5 - - 5 20,2224

- Tr. Merianieae
Adefobotrys (25) 1 - - 1 16
Graffenrieda (44) 1 - - 1 18

- Tr. Miconieae
Bellucia (T) 3 - 3 - 14
Calycogonium {31) 1 - - 1 17
Clidemia {120) 8 8 - “ 3,13,16.21
Conostegia (43) 1 - 1 “ 12
Henriettea (12) 1 1 - - 21
Leandra {(175) 3 3 - - 5,17.24
Maieta (3) 2 2 - - 16
Miconia (1000) 323 20 7 5 457,13,16,17,18,21.24
Tococa (54) 2 - 1 1 16

- Tr. Microlicieae
Rhynchanthera (15) 3 - - 3 10,16,22
Trembleya (11) 1 - - 1 23

- Tr. Rhexieae
Rhexia (13) 143 1 8 2 8,11

- Tr. Sonerileae
Bertolonia (18) 1 - - 1 19
Centradenia {4) 3 - 1 2 1.8

T . Referéncias: 1: ALMEDA, 1977. 2. ALMEDA, 1978; 3: ALMEDA & CHUANG, 1992; 4:
BAUMGRATZ & SILVA , 1986/88; 5. BORGES, 1991; 6: DARWIN, 1876 (apud RENNER, 1989);
7: DENT-ACOSTA & BRECKON, 1991; 8: ETHRIDGE & HERR, 1968 (apud RENNER, 1989); 9:
GROSS, 1993, 10: GUIMARAES et al, 1993; 11: KRAL & BOSTICK, 1969 {apud RENNER,
1989); 12: LUMER, 1982 (apud RENNER, 1989); 13: RAMIREZ & BRITO, 1990; 14: RENNER,
1986/1987; 15: RENNER, 1887; 16: RENNER, 1989; 17. SARAIVA, 1994; 18: SOBREVILA &
ARROYO, 1982; 19: ZIEGLER, 1925 (apud RENNER, 1989); 20: P.J.F.GUIMARAES, com.
pess; 21: G.F. MELO, com. pess; 22: M.C.B.PINHEIRO, com. pess.; 23: J. SEMIR, com. pess.;
24: Originais;

2 . Composiglo das tribos segundo RENNER (1993);

3 . Algumas espécies foram analisadas em mais de um trabalha, apresentando resultados
diferentes. Quando um trabalho encontrou agamospermia e o outro n3o, para esta tabela

prevaleceu a citag3o de agamospermia. E o caso de Pterolepis glomerata, M. laevigata, M.
fangsdorfhii, M. minutifiora e R. mariana.
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FIGURA.12 - Série de graficos mostrando proporgio de espécies agamospérmicas (Ag), auto-
compativeis (AC) e auto-incompativeis (Al) por tribo em Melastomataceae. Fonte: Tabela.39
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série de teorias propostas quanto ao surgimento de mecanismos de reprodugio
assexuada em Angiospermae.

Em primeiro lugar, parece ser valida a relagdo auto-incompatibilidade vs.
apomixia. Os grupos taxonémicos onde ocorre agamospermia apresentam com
freqiéncia mecanismos de auto-incompatibilidade (RICHARDS, 1986), como
pode estar ocorrendo em Miconieae, mesmo com dados ainda muito incipientes.

Outra constatagdo, como a apresentada por MOGIE (1992), é de que
"alguns grupos taxondmicos parecem apresentar 'pré-adaptacdes’ que permitem
o desenvolvimento de embriSes apomiticos”. Ndo é a toa que 75% dos cerca de
300 casos de agamospermia encontrados na literatura se referem & espécies de
Asteraceae, Rosaceae e Poaceae (RICHARDS, 1986). Dentre os grupos
taxondmicos que apresentam este tipo de “"predisposig@o” certamente podem
ser incluidas as Melastomataceae, particularmente aquelas pertencentes a tribo
Miconieae.

Curiosamente, em diferentes comunidades vegetais por toda a América
tropical, a maioria dos casos de agamospermia documentados se restringiu a
espécies de Melastomataceae. Em floresta imida de altitude (SOBREVILA &
ARROYO, 1982), foram encontradas 2 espécies apomiticas, as duas
Melastomataceae, em "Morichales" (Mata de Galeria), RAMIREZ & BRITO
(1990) encontraram 4 espécies apomiticas, destas 3 Melastomataceae. Em
cerrados, OLIVEIRA (1991) encontrou 1 espécie agamospérmica, pertencente a
Melastomataceae. Nos trabalhos de ARROYQO & USLAR (1993, formagdo
esclerdflila mediterrdnea), RUIZ & ARROYO (1978, floresta decidua secundaria)
ndo foi constatada agamospermia. MCMULLEN (1987, lihas Galapagos), apesar
de apresentar dados que sugeririam a presenga de agamospermia em boa parte
de suas espécies, conclui que estas possuem sistemas reprodutivos
"indefinidos”. BAWA et al. (1985, floresta Uimida de planicie) e BULLOCK (1985,
floresta decidua) ndo incluiram um tratamento que detectasse agamospermia
entre os utilizados nas suas polinizacdes controladas.

Sendo assim, as Melastomataceae agamospérmicas se distribuem por
varios ambientes, na América Tropical (Tabela.40). Entre as espécies listadas,
16 habitam savanas, 10 sdo encontradas em formagbes florestais, 7 ocupam
locais com vegetagdo perturbada e 7 ocorrem em formagdes brejosas. Sdo na
maioria das vezes arbustos presentes no subosque de florestas - de aititude
(Venezuela), atlantica, de planalto (SE do Brasil) ou amazdnica - ou nas outras
formagdes A citadas. Parte ainda sdo 4rvores ou arvoretas presentes em
vegetagdo secundaria.

Para RENNER (1989), a maioria das espécies estudadas é arbustiva, por
serem estas mais acessiveis para trabalhos de polinizagdo do que arvores altas.
Realmente fica uma lacuna com relagdo as espécies arbdreas de dossel,
presentes principalmente na Amazdnia, além de espécies de campos rupestres.
No entanto, dada a elevada amplitude no porte das espécies estudadas, e &
variedade de ecossistemas em que sd3o encontradas, ndo é um absurdo se
propor que, provavelmente, o componente filogenético prevalega sobre a
variavel ambiental e sobre o hébito das espécies, determinando a presenga de
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TABELA.40 - Espécies de Melastomataceae agamospérmicas segundo a literatura, e seus
respectivos habitos e habitats (adaptado e aumentado de RENNER, 1989},

Espécie Ref.1 Habito Ambiente
~Tr. Melastomeae
Aciotis acurninifolia (DC )Trana 16 herbdcea subosque, floresta
Macairea theresiae Cogn. 18 arbusto savanas amazdnicas
Pterolepis glomerata (Rottb.)Miq. 13 herbacea brejo
Sandemania hoehnei (Cogn YWurdack 15 arbusto savanas amazdnicas
-Tr. Miconieae
Clidemia capitelfata (Bonpl.)D.Don 13,16,21 arbusto savanas, veg. perturbada
C. epibaterium DC. 16 liana subosque, floresta
C. fendleri Cogn. 18 arbusto subosque, floresta
C. hirta (L.)D.Don 18,21 arbusto vegetacdo perturbada
C. novemnervia (OC )Triana 18 arbusto vegelacdo perturbada
C. rubra (Aubi.)Mart, 16 arbusto savanas, veg. perturbada
C. ruddae Wurdack 3 ? ?
Clidemia sp 21 ? ?
Henrietea succosa 21 arvore ?
Leandra australis (Cham.)Cogn. 5 arbusto subosque, mata de brejo
L. involucrata DC. 17 arbusto savanas (cerrados)
L. facunosa Cogn. 24 arbusto savanas (cerrados)
*Leandra sp - arbusto brejo
*Leandra sp - Hana mata de brejo
Maieta guianensis (Aubl.)DC. 16 arbusto subosque, floresta
M. poeppigii Cogn. 16 arbusto subaosque, floresta
Miconia alata {Aubl.)DC. 16 arbusto vegetagdo perturbada
M. albicans (Sw.)Triana 16,24 arbusto savanas (incl. cemrados)
M. argyrophylia DC. 186 arvoreta  floresta secundéria
M. campesiris (Benth.)Triana 16 arbusto vegetagdo perturbada
M. discolor DC. 5 arbusto subosque, mata de brejo
*M. dodecandra (Desr.)Cogn. - arvoreta  vegetac3o secundiria
M. egensis Cogn. 16 arvoreta  floresta secundéria
M. fallax DC. 24 arbusto savanas (inch. cerrados)
*M. ibaguensis (Bonpl.)Triana - arbusto savanas {cerrados)
M. laevigata (L.)DC. 7 ? ?
M. langsdorffii Cogn. 172 arbusto savanas {cerrados)
M. ligustroides (DC)Naud. 24 arbusto savanas {cerrados)
M. minutifiora (Bonpl.)DC. 162 arvoreta  fl.secunddria, veg.perturbada
M. pohliana Cogn. 21 arbusto savanas (cerrados)
M. prasina (SW)DC. 7.16 arvoreta floresta secundéria
M. regelli Cogn. 16 arvoreta  floresta secundaria
M. rubiginosa (Bonpl.}DC. 24 arbusto savanas (incl. cerrados)
M. seflowiana (Cham )Naud. 17 arvore savanas (cerrados)
M. spinulosa Naud. 18 arbusto subosque, floresta
M. stenostachya (Schr.& Mart. exDC.) 4,1824  arbusto savanas (incl. cerrados)
M. stephananthera 13 arbusto brejo
M. tomentosa (L.C.Rich.)0.DonexDC. 18 arvoreta  vegetacdo perturbada
-Tr. Rhexieae
Rhexia mariana L. 8 herbdcea brejo

1. Referéncias: ver TABELA.39:

2 . No presente estudo foi constatado que, ao menos para as populacdes de ltirapina, estas
espécies ndo s30 agamospérmicas (ver texto);

* - Suspeita baseada em anélise de viabilidade de pdlen (obs.pess.), nfo incluidas na Tab.39.
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agamospermia, ao menos em Melastomataceae de ecossistemas tropicais. Da
mesma forma, em Dipterocarpaceae, familia caracteristica da floresta tropical no
sudeste asiatico, a agamospermia pode ser enconfrada tanto em espécies
emergentes quanto de dossel ou subosque (KAUR et al., 1978).

Vale salientar que a maioria dos casos bem estudados de agamospermia
se refere a espécies herbaceas, pioneiras de clima temperado (RICHARDS,
1986). Por este motivo se propds que a apomixia fosse mais comum em
espécies que ocorressem sob estas condigdes, muito diferente das espécies
aqui estudadas, em geral arbustos, com ciclo de vida mais longo.
Aparentemente as espécies agamospérmicas tropicais diferem das de clima
temperado também quanto aos mecanismos empregados na reprodugdo
assexuada:. enquanto que as primeiras costumam apresentar embrionia
adventicea, nas demais sido importantes mecanismos como aposporia e
diplosporia (BAKER et al., 1983). Neste ultimo trabalho ndo estdo incluidas as
Melastomataceae.

A apomixia ocorre pelo menos em espécies de 30 géneros de distribuicdo
tropical, excetuando-se Poaceae (BAKER et al, 1983). Além de
Melastomataceae, parecem apresentar casos de agamospermia com maior
frequéncia as familias Bombacaceae (BAKER, 1960; DUNCAN, 1970 e
OLIVEIRA et al., 1992), Clusiaceae (MAGUIRE, 1976 e HA et al., 1988),
Dipterocarpaceae (KAUR et al, 1978) e Poaceae (SAVIDAN, 1985). Também
sdo citados casos em Amaryllidaceae, Anacardiaceae, Araceae, Cactaceae,
Euphorbiaceae, Gentianaceae, Myrtaceae, Orchidaceae (NYGREN, 1954),
Rutaceae (Galipea jasminiflora, PIEDADE & RANGA, 1993, além de Citrus sp),
Erythroxylaceae (BERRY et al, 1991) e talvez Simaroubaceae (indicagbes de
MEDEIROS, 1989). Boa parte das espécies agamospérmicas encontradas sdo
cultivadas, como Mangifera indica, Sizigium jambos, S. cuminii (antigas Eugenia
jambos e E.cuminii), Garcinia mangostana, Lansium domesticum, Bombacopsis
glabra e Saccharum officinarum (NYGREN, 1954),

Especificamente para os cerrados, a Unica espécie ndo pertencente a
Melastomataceae citada como agamospérmica é Eriotheca pubescens
(Bombacaceae, OLIVEIRA et al., 1992). Talvez, contrariando KAUR et al.
(1978), aapomixia ndo seja tio presente em espécies arbdreas de ecossistemas
tropicais - ao menos quando seja procurada fora de Melastomataceae e dos
outros grupos citados - embora o numero de trabalhos com sistemas
reprodutivos nestes ecossistemas seja ainda muito pequeno para confirmar tal
conclusdo.

Entre grupos taxondmicos proximos a Melastomataceae (sensu
DAHLGREN & THORNE, 1984), o numero de casos documentados de
agamospermia & pequeno. Dentro de Myrtales, foi encontrada agamospermia
em Onagraceae e Myrtaceae (NYGREN, 1954). Esta ultima oferece interessante
possibilidade de comparagdo, visto que, da mesma forma que
Melastomataceae, Myrtaceae é uma familia grande, prontamente identificavel,
muito importante nos Neotrépicos @ com problemas taxondmicos em profusdo,
a nivel genérico e especifico. Os quatro casos encontrados se referem a
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espécies de Eugenia (Myrtoideae) da Asia meridional (NYGREN, 1954), sendo
que ao menos 2 sdo cultivadas (E. jambos, jambo e E. cuminii, jambolao). Nos
Neotrépicos, justamente onde se encontra o maior nimero de espécies da sub-
familia Myrtoideae, nZo foi encontrada agamospermia, em 11 espécies
investigadas (8 por PROENCA, 19381; 2 por SOBREVILA & ARROYO, 1982 e 1
por RUIZ & ARROYO, 1978).

Em varios grupos de plantas (incluindo as Myrtaceae segundo RYE,
1979) existe uma forte relagd@o entre apomixia e poliploidia (STEBBINS, 1971).
Ja em Melastomataceae, segundo RENNER (1989), ndo se pode assegurar que
a poliploidia & mais freqlente em espécies fortemente agamospérmicas do que
naquelas em que ndo ocorre agamospermia. No entanto, se restringirmos a
andlise as espécies da Tr. Miconieae, verificaremos que esta relagio pode ser
estabelecida. O nimero cromossdmico mais freqlente nesta tribo & n=17, sendo
por este motivo considerado o nimero basico (ALMEDA & CHUANG, 1992). Os
mesmos autores sugerem gque o numero n=23 cromossomos encontrado em
Clidemia ruddae - espécie aparentemente agamospérmica - tem como origem
uma derivacgéo polipldide. Da mesma forma, outras espécies agamospérmicas
apresentam numero hapldide diferente de 17 (Tab.41), enquanto que as
espécies sexuadas apresentam sempre o numero basico de cromossomos.
Excegdes s&o feitas quanto a C. capitellata e Maieta poeppigii, espécies
agamospérmicas cujas contagens indicam n=17.

Os dados obtidos neste trabalho para M. fallax e M. stenostachya (ver
seg¢Bes 5.1.3 e 5.1.10) indicam que, além da relagdo entre apomixia e
poliploidia, pode haver uma relagdo entre apomixia e origem hibrida para estas
espécies.

Contagens de cromossomos feitas para M. albicans e outras espécies de
Melastomataceae (SOLT & WURDACK, 1980) mostraram que materiais
provenientes de locais diferentes apresentavam numeros diferentes. Da mesma
forma, outras espécies aparentemente apresentam comportamento reprodutivo
diferenciado em localidades diferentes, como pode estar ocorrendo em M.
dodecandra, M.laevigata e M. minutiflora. E possivel que populacGes distantes
de espécies com ampla distribuigdo possam apresentar niveis de ploidia
diferentes, bem como niveis distintos de reprodugdo assexuada. Esta poderia
ser uma explicagdo para as excegbes apresentadas acima, visto que as
contagens nao foram feitas para as mesmas populagles que foram investigadas
quanto a reproducgio. :

Outra discussdo se refere justamente a distribuicdo geogréfica das
espécies agamospérmicas. Estudos efetuados com espécies de clima
temperado mostram que estas espécies freqUentemente possuem distribuigGes
mais ampias do que as das espécies sexuais relacionadas (BIERZICHUDEK,
1987). Entre as espécies aqui estudadas, este padrdo é claro para M. albicans,
M. fallax, M. stenostachya, M. rubiginosa, que ocorrem desde a América Central
até o SE do Brasil, e menos caracteristica em relagdo a L. /acunosa, M.
ligustroides @ M. pohliana, resfritas a dreas do Centro-Oeste e Sudeste do
Brasil. Entre as espécies sexuadas, M. langsdorffii @ M. pepericarpa possuem




TABELA.41 - Numeros cromossdmicos para
Miconieae
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algumas espécies de Melastomataceae, Tribo

Espécies NO Cromossomico?
Espécies agamospérmicas?

Clidemia capitellata n=17
C. ruddae n=23
Maieta guianensis 2n=34
M. poeppigii 2n=46
Miconia albicans 2n=34 e 2n=48
M. ibaguensis 3n=62
M. prasina 2n=48-52
M. rubiginosa 2n=50
M. spinuiosa 2n=46
Espécies ndo agamospénmicas

Miconia araguensis n=17
M. calvescens® 2n=34
M. ciliata n=17
M. macrodron n=17
M. theagzans n=17
M. tuberculata n=17
Espécies com informacdes dispares®

Miconia dodecandra 2n=68
M. laevigata 2n=48
M. minutiflora n=17
1. Ver Tab.40;

2 . Todas as contagens citadas foram obtidas por SOLT & WURDACK (1980), exceto C. ruddae

SALMEDA & CHUANG, 1992);

- Espécie supostamente agamospérmica,

Sobservagéo pessoal);

apresenta haixissima viabilidade de pélen

- Espécie supostamente sexuada, apresenta fertilidade de pdlen elevada (observacio

Eessoa!);

Miconia minutifiora & citada como agamospérmica por RENNER (1984 apud RENNER, 1989),

e neste trabalho como sexuada; Miconia dodecandra ¢é citada por SOBREVILA &
ARROYO(1982), mas em populagdo em Mata Atiantica (ndo publicado) foi constatada fertilidade
de pélen muito baixa; Miconia laevigata é citada como sexuada por RENNER (1989) e como
agamospérmica por DENT-ACOSTA & BRECKON, 1891).

distribuigd0 mais restrita, enquanto que M. minutiffora tem distribuigcdo
semelhante & de M. albicans e outras. Como j4 foi dito, as espécies
agamospérmicas de ampla distribuicdo aparentemente s3o compostas por
populagdes com diferentes niveis de fertilidade, inversamente proporcionais aos
de reprodugdo assexuada. Caso ndo haja erros de identificagdo, talvez M.
minutiflora se encaixe neste padrio, visto que a populagdo aqui estudada
aparentemente & sexuada, enquario que outra populagdo, na Amazdnia
(RENNER, 1989), é agamospérmicas. Da mesma forma, M. albicans, M. fallax,

M. stenostachya e M. rubiginosa poderiam apresentar populagdes sexuais, em
aigum lugar nos Neotrdpicos.
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As espécies agamospérmicas, geralmente herbaceas de clima
temperado, tratadas por BIERZICHUDEK (1987), quando comparadas com suas
parentes sexuadas, sd0 encontradas em locais relativamente mais elevados, em
maiores latitudes, ambientes xéricos e relativamente mais perturbados. Ainda se
discute se este fato se da devido a uma maior habilidade das agamoespécies
em colonizar novos ambientes, ou se uma possivel competicdo alijaria as
espécies sexuais destes ambientes. No caso de Antennaria (Asteraceae) da
América do Norte, por exemplo, as espécies sexuais se encontram em regides
meridionais, enquanto que agamoespécies relacionadas se tornam mais
comuns em regides setentrionais, como se seguissem o recuo das geleiras,
desde o Pleistoceno (BAYER, 1990). Padrées semelhantes sdo encontrados
para especies polipldides, em relagdo a suas parentes dipldides (STEBBINS,
1971).

No que se refere & espécies tropicais, a definicdo deste tipo de padrio
ndo é possivel, tanto para espécies apomiticas quanto para polipléides. Apesar
de trabalhos como os de PRANCE (1992) e GENTRY (1982) ndo esta muito
clara ainda a evolugdo das formagdes vegetais nos Neotropicos. A inexisténcia
de uma via de m&o unica, como o recuo das geleiras nas regides proximas aos
pblos, e as constantes expansdes e contragbes, quer seja de florestas, ou
formagSes mais abertas ndo permitem tragar um caminho desde onde se
originaram ou por onde passaram as espécies aqui estudadas. Vale notar que
ao menos a poliploidia é t&o ou mais comum em ecossistemas tropicais que em
clima temperado, 0 que nos faz supor que, por aqui, a ocorréncia deste tipo de
fendmeno talvez ndo apresente padrbes semelhantes aos encontrados nos
casos classicos.

Da mesma forma, os padrdes de ocorréncia de agamospermia em
Melastomataceae, espécies arbustivas/arbéreas de clima tropical, talvez ndo
sigam uma légica semelhante as espécies herbaceas de clima temperado. Nio
existe uma teoria que explicaria porque o pélen de M. albicans de espécimes
coletados mais ao norte tem maior viabilidade do que os de coletados mais ao
sul, enquanto que M. minutifiora apresenta formas sexuadas em ltirapina, e
assexuadas na Amazdnia.

E dificil precisar até que ponto as espécies estudadas neste trabalho s3o
obrigatoriamente agamospérmicas ou ndo. A agamospermia facultativa &
constatada quando, além das sementes produzidas por via assexuada, existe
uma produgdo residual de sementes via sexuada (ASKER, 1984). Deste modo,
a agamospermia pode ser obrigatéria em um individuo, e até mesmo em uma
populagdo, mas pode ndo o ser em todas as populagdes de uma espécie. A
identidade destas populagdes obrigatoriamente assexuadas como entidades
independentes e isoladas das demais ja foi, @ continua sendo, objeto de
extensas discussdes (de WET & STALKER, 1974; ASKER, 1979; RICHARDS,
1986). Em um unico individuo pode inclusive ocorrer variagdo na proporgio
entre embrides produzidos por via sexuada e assexuada, em anos diferentes ou
mesmo ao longo de uma temporada (GRANT, 1981).
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A excegdo de parte dos individuos de M. ligustroides, todas as
populacbes agamospérmicas aqui estudadas ndo apresentaram diferengas
significativas entre os tratamentos das polinizagSes controladas, ou seja, a
producdo de frutos via agamospermia & semelhante a produgdo de frutos
quando ha polinizagdo. Este argumento nos permite inferir que estas plantas
independem de mecanismos sexuados para reprodugdo, mas ndo exclui a
possibilidade destas apresentarem ailgum nivel de reprodugdc sexuada,
principalmente aquelas espécies que apresentam pdlen fértii. Apenas as
populagdes de M. albicans e talvez de M. pohliana, que apresentam pélen
totaimente ou quase estéril, poderiam ser consideradas obrigatoriamente
agamospérmicas, ainda que cautelosamente.

As duvidas acerca deste assunto seriam resolvidas apenas através de
trabalhos sobre estrutura genética de populagdes destas espécies, ou através
de estudos anatbmicos e embriolégicos, visando uma melhor compreensdo dos
mecanismos envolvidos com a agamospermia em Melastomataceae, .

Sobre os mecanismos relacionados com a produgdo de embriGes
agamospérmicos, em Melastomataceae existem apenas os dados de BORGES
(1991), para Miconia discolor e Leandra australis, em floresta mesdfila semi-
decidua. Na primeira espécie foi constatada a producio de embrides nucelares
(embrionia adventicia) paralelamente a embrides “"sexuais”, mas nunca no
mesmo ovulo. Ja em L. australis ndo foram observados sacos embrionérios
"normais”, e foi constatada a produgdo de embrides nucelares, além de
embribes formados a partir de sacos embriondrios ndo reduzidos
(provavelmente diplospéricos, segundo a autora). A partir destes dados, a
autora conclui que M. discolor seria facultativamente apomitica, enquanto que L.
australis seria obrigatoriamente apomitica. Infelizmente, para o presente
trabalho n&o foi possivel realizarmos este tipo de estudo, e em face do
antagonismo entre os dois casos precedentes, nd3o seria correto extrapolar a
nivel genérico a situagdo encontrada por BORGES (1991) .

No que se refere a uma possivel ligagdo entre agamospermia e
sindromes florais, estratégias fenoldgicas ou determinadas caracteristicas
morfoldégicas, ao menos quanto as espécies estudadas neste trabalho nao foi
verificada relagéo plausivel.

Talvez exista uma relagdo entre a apomixia e sindrome de dispersdo.
Segundo P. E. M. Qliveira (comunicacdo pessoal), algumas espécies poderiam
produzir frutos agamospérmicos para aumentar o "display" de frutos, a fim de
atrair os dispersores. Esta relagdo seria caracteristica de espécies
ornitocdricas, visto que as aves, principalmente as espécies que se alimentam
em bandos, procuram preferencialmente plantas carregadas de frutos para se

alimentarem. Neste trabalho ndo foram encontradas evidéncias contra ou a
favor desta hipdtese.
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5.2.5. Variagdo morfologica em Melastomataceae agamospérmicas e
possiveis implicagdes taxondmicas

Como ja foi citado na introdugdo e na segdo 5.2.4, existem na literatura
uma série de trabalhos mostrando a relagdo entre a apomixia e fendémenos
como poliploidia e hibridagdo (STEBBINS, 1971; RICHARDS, 1986; ASKER,
1979 e 1984). A perpetuagdo de gendtipos hibridos ou polipléides, inteira ou
parcialmente estéreis, e a formagdo dos ditos complexos agamicos, sdo
algumas das conseqiéncias dadas pela ocorréncia deste trindmio hibridagdo X
poliploidia X apomixia.

O tratamento taxonémico dado a cada caso, ou para cada complexo
agamico, pode variar de acordo com o tipo de variagdo morfolégica, ou mesmo
padrdes geograficos apresentados. Estes padrbes, por sua vez podem ser
reflexo do tipo de mecanismo empregado pelas plantas para promover a
reproducao assexuada.

O género Taraxacum (Asteraceae, ver RICHARDS, 19886), por exemplo, é
formado por espécies dipléides "sexuais" e por grupos tripldides muitas vezes
obrigatoriamente assexuados, diplospédricos. Segundo KELLOG (1990), foram
descritos @ nomeados cerca de 2000 destas "microespécies”, que em muitos
casos sao morfologicamente discretas e seguem padrGes geograficos
coerentes.

Por outro lado, alguns géneros de Poaceae (KELLOG, 1990), como
Paspalum, Panicum ou Poa apresentam complexos nos quais ha populagdes
com niveis de ploidia diferentes, bem como agamospermia facultativa
(aposporia), geralmente aliada a pseudogamia. Nestes complexos a variagdo
encontrada é continua, obscurecendo quaisquer linhagens discretas, e fazendo
com que a divisdo em subunidades taxondmicas ndo seja satisfatoria. Por fim a
autora conclui que cada um destes complexos deve ser considerado como
sendo uma unica espécie.

Talvez 0 exemplo que mais se aproxima as espécies aqui estudadas seja
o de Rosaceae, subfam. Maloideae. Estdo ai incluidos géneros arbustivos, que
habitam areas perturbadas nas regides temperadas, tais quais Crataegus e
Amelanchier (CAMPBELL & DICKINSON, 1990), e ainda Malus, Cotoneaster e
Sorbus. Estes géneros apresentam complexos formados por populagdes
dipléides sexuais e polipléides assexuadas, apospdéricas, ndo se sabe em que
medida obrigatdrias ou facultativas, e na maioria das vezes pseudogamicas. A
hibridagdo entre estas populagbes é bastante comum, fazendo com que em
alguns casos, as “entidades agamospérmicas” ("apomicts” em inglés) tenham
claramente origem polifilética. Estes grupos apresentam ainda diferentes
padrbes de variagdo morfoldégica: enquanto existem populagbdes muito
uniformes, provenientes provavelmente da multiplicagdo de apenas um
individuo, existem outras populagdes mais velhas, com agamospermia
facultativa, cujo padrao de variagdo se aproxima a de populagdes panmiticas.

Ainda segundo CAMPBELL & DICKINSON (1990), a “interpretacdo da
diferenciagdo morfolégica em plantas com reprodugdo uniparental é dificil
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devido a problemas quanto a amostragem e auséncia de dados sobre seu
sistema reprodutivo”.

De qualquer forma, a falta de consenso e a utilizacdo de mais de "dois
pesos e duas medidas” para se tratar destes problemas, mostram o quanto
ainda & discutivel o conceito de "espécie”. Consequentemente, sua
nomenclatura sera extremamente confusa.

Voltando as Rosaceae, no casc de Crafaegus foram descritos cerca de
1200 bindmios, apenas na América do Norte, seguindo classificagfes baseadas
em um conceito de espécie muito estrito. A taxonomia deste grupo se tornou a
tal ponto indecifravel que levou VAN VALEN (1976, apud CAMPBELL &
DICKINSON, 1990} a concluir que "ndo existem espécies de Crataegus”.

Em Melastomataceae, mais precisamente na tribo Miconieae, os
complexos agéamicos estdo ainda em fase de diagnéstico. Ndo se conhecem as
relagbes entre populagbes sexuadas e assexuadas, ou de que modoc sdo
formados estes complexos. Portanto ndc é possivel ainda estabelecer qual o
padrio de variagao apresentado por estes grupos de espécies.

Este fato, aliado ao enorme contingente de formas - cerca de 1000
"espécies"” apenas para Miconia - faz com que este grupo de plantas constitua
um dos quebra-cabeg¢as mais inextrincaveis e fascinantes dentre os existentes
entre taxa vegetais. Outros géneros, tais quais Leandra, Clidemia e Ossaea séo
tdo complicados quanto Miconia, apesar do menor numero espécies
apresentadas.

Visualizando a histéria da taxonomia de Miconia, parece claro que o
trabalho de COGNIAUX (1886-1888) - o mais completo feito até hoje -
superestimou o nuimero de espécies do género, mesmo que em escala bem
menor do que o ocorrido com Crataegus (CAMPBELL & DICKINSON, 1890).
Cogniaux provaveimente se baseou nas escassas coletas disponiveis na época,
que pingavam individuos isolados dentro de grupos que apresentam uma
enorme variagao morfolégica e ampla distribuigdo geografica.

Nio e dificil de se encontrar exemplos em que coletas um pouco mais
ricas demonstram que a variacdo encontrada para uma espécie acaba por
abranger também a vizinha na chave analitica. Sao assim M. macrothyrsa e M.
cinerea, M. pileata e M. ciliata, M. theaezans e M. hirtella; M. prasina e M.
pteropoda. Caracteres morfoldgicos que em outros taxa separam claramente
espécies distintas, como nuimera de nervuras (1° exemplo), tipo de indumento
(29 exemplo), presenca de indumento (39) ou de peciolo alado (49), neste caso
representam apenas uma variagdo dentro de uma espécie. Segundo GOTTLIEB
(1984), "diferengas em estrutura, forma ou presenca vs. auséncia sdo
freqUentemente discretas, e parecem ser governadas por apenas um ou dois
genes", como pode ser o caso das espécies citadas acima. Uma mudanga em
apenas um ou dois genes pode elevar o status de uma populagdo, portanto, ao
de espécie.

Dentro deste contexto talvez se encontrem duas das espécies estudadas
neste trabalho, Miconia fallax @ M. stenostachya. Como ja foi destacado, estas
espécies apresentam morfologia muito semelhante, principalmente no que se
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refere &  caracteristicas reprodutivas. Diferem claramente quanto a
caracteristicas vegetativas: enquanto a primeira apresenta fothas sésseis, com
base arredondada a cordada, a outra apresenta folhas com peciolos distintos e
base obtusa. Quanto a caracteristicas reprodutivas, a distingio j& ndo é tdo
clara. Miconia fallax possui flores um pouco maiores, mas € possivel encontrar-
se individuos de M. stenostachya com flores grandes, semelhantes as da outra
espeécie.

Ambas possuem ampla distribuigdo geografica e ocorrem lado a lado,
tanto em Hirapina (Fig.7H) quanto em outras &dreas de cerrado. As duas
espécies produzem sementes por via assexuada, mas produzem pdlen
aparentemente viavel e florescem simultaneamente. N3o é possivel se precisar
até que ponto sua reprodugdc é obrigatéria ou facultativamente assexuada, e se
ha possibilidade de formag&o de "hibridos". Os niveis de ploidia parecem ser
distintos: enquanto M. fallax provavelmente é dipldide {(n=17, que é o nimero
béasico para a espécie), M. stenostachya pode ser um tripléide (n=26).

As evidéncias apontam para a existéncia de apenas uma espécie, com
dois clones, formas agamospérmicas, ou ainda duas variedades, como proposto
por WURDACK (1973). Nao esta claro se esta forma de tratamento taxonémico
seria a mais correta, mas, de qualquer forma, uma decisdo em relagdo a
sinonimizagdo ou manutencdo do status destas espécies deve apenas ser
tomada apds uma anélise aprofundada nio s6 dos tipos, como também de
maior volume de material, aproveitando-se do fato destas plantas estarem entre
as espécies mais coletadas do género Miconia.

O caso de M. albicans difere do de M. fallax e M. stenostachya, visto que
ndo existem problemas quanto & sua identificagdo. As populagbes desta
espécie, no entanto, apresentam uma variagdo morfoldgica muito flagrante,
apesar da auséncia de reproducdo sexuada, ao menos durante este estudo.

Varios estudos com espécies apomiticas mostram que espécies com
recrutamento sexual raro ou ausente apresentam quase sempre populagdes
multiclonais (MOGIE,1985; ELLSTRAND & ROQOSE, 1987; BIERZYCHUDEK,
1987, BAYER,1980) que apresentam alguma variabilidade genética e
morfoldgica.

Um exemplo pode ser encontrado em Lemna minor, uma espécie
aqudtica que apresenta propagagdo vegetativa. VASSEUR et al. (1993)
encontraram uma variacdo genética consideravel dentro e entre populagdes
desta espécie, apesar de n3o encontrarem uma flor sequer em dois anos de
estudo. Os autores concluiram que a variabilidade provaveimente se mantém
através de "raros eventos de reprodugdo sexuada, mutagdes e origem multipla
dos clones”.

Talvez estas populagdes de M. albicans sejam completamente
agamospérmicas, mantendo uma variabilidade genética originada em outras
populagdes. Por outro lado em algum momento aconteceu ou pode acontecer
algum episddio isolado de reprodugdo sexuada, responsavel por um "boom" na
variabilidade. Resta saber quando ou como ocorre este tipo de episédio: ou
existem individuos férteis, ndo encontrados entre as populagles, ou os
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individuos que aqui se mostraram sexualmente estéreis o sd3o apenas
temporariamente. Por fim, ndo deve ser descartada a hipdtese de haver
cruzamento com outras espécies congenéricas que apresentem pdlen fértil,
como M. fallax e M. stenostachya. Tal situagdo ocorre em Taraxacum spp
(RICHARDS, 1986).

Entre as demais espécies agamospérmicas, L. lacunosa e M. ligustroides
também apresentam populagdes com uma variagdo morfolégica consideravel,

enquanto que M. rubiginosa e M. pohliana apresentam populacdes uniformes,
com padrOes semeihantes aos das espécies sexuadas.
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6. Conclusdes

Este trabalho nos permite concluir que:

- A agamospermia é um fendmeno que ocorre com frequéncia entre
Melastomataceae de cerrado, ao menos entre as espécies pertencentes 3 tribo
Miconieae;

- Entre as espécies da tribo Miconieae, aparentemente a agamospermia
ocorre tanto em cerrado quanto em floresta amazdnica, floresta meséfila do
sudeste brasileiro ou éreas brejosas. Incluem-se ai espécies de subosque ou
vegetacdo perturbada, em sua maioria arbustivas ou arbéreas de pequeno porte
e lianas;

- A presenga de agamospermia entre espécies de Melastomataceae
aparentemente tem maior relagdo com sua filogenia, e consequentemente com
a taxonomia, do que com aspectos adaptativos ou ambientais. A maioria dos
casos documentados se referem & espécies da tribo Miconieae. Nas demais
tribos este tipo de fendmeno parece ser pouco comum:

- Até onde o pequeno volume de informagdes obtidas até hoje nos
permite concluir, a agamospermia aparentemente é um fendmeno pouco
frequente entre a flora de cerrado, exceto quando se trata de certos grupos,
como Melastomataceae e Poaceae;

- Os dados obtidos para as polinizagdes controladas nd0o nes permitem
afirmar se as espécies estudadas s3o facultativa ou obrigatoriamente
apomiticas, embora na maioria das espécies agamospérmicas ndo foi
constatada variagdo entre tratamentos. Os mesmos dados mostram que entre
individuos existe uma variagdo significativa na produgdo de frutos. Os trabalhos
com polinizagdes.controladas devemn, portanto, se embasar no maior numero
possivel de individuos, ao menos em Melastomataceae. A comparagio destes
dados com os obtidos em outros trabalhos nos faz supor que exista uma
variagdo no nivel de reprodugdo sexuada destas espécies, se n3o dentro de
uma populagao, ao menos entre suas diferentes populagdes;

- Ao menos para M. fallax e M. stenostachya existem evidéncias
citolégicas que nos permitem supor que, além da relagdo entre apomixia e
poliploidia, pode existir conec¢do entre apomixia e origem hibrida destas
espécies;

- Entre as Melastomataceae de cerrado provavelmente existe uma
relagdo entre a fertilidade de pdlen e a ocorréncia de agamospermia. Espécies
agamospérmicas apresentam sempre algum nivel de esterilidade, em maior ou
menor grau, provavelmente devido a ocorréncia de irregularidades durante a
meiose, No entanto, contagens individuais baixas podem ser encontradas para
espécies consideradas sexuais, devido & algum efeito de carater ambiental, ou
mesmo genético. A utilizagdo, portanto, deste tipo de andlise como inferéncia a
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presenga de agamospermia deve ser cautelosa, visto que a magnitude da
variagdo encontrada é muito grande, tanto entre individuos quanto entre as
flores de uma mensma planta e entre anos diferentes. As coletas de botdes ou
flores para analise de pdlen devem abarcar o maior nimero de individuos, e
quando possivel anos diferentes;

- Os dados acerca da fenclogia destas espécies n3o nos permitem
distinguir padrdes claros de escalonamento ou agrupamento na floragdo ou
frutificagdo. No caso das espécies agamospérmicas, os padrdes de
florescimento podem estar relacionados com a sua frutificacdo efou com
padrGes apresentados pelos antepassados sexuados. Quanto as estratégias de
floragdo, foi encontrada grande wvariagdo, aparentemente independente da
presenga ou auséncia de agamospermia. Algumas das espécies
agamospérmicas, como Malbicans, Mpohliana e M.stenostachya, ainda
mantém floragles macigas, mesmo que aparentemente ndo necessitem deste
tipo de “display" para atrairem polinizadores e, consequentemente, se
reproduzirem.;

- Nao esta claro ainda se a baixa frequéncia de visitagdo por parte dos
polinizadores se deve & pobreza da fauna local ou a algum aspecto relacionado
as plantas, como limitagdo na quantidade de pdlen oferecido por estas
especies,

- Provavemente pelo fato de estar relacionada com poliploidia, e talvez
com hibridagbes, a agamospermia estd intimamente relacionada com a
expressdo e manutengio da enorme diversidade encontrada dentro deste grupo
vegetal, n&o sb em cerrados, como também em outras formacgdes tropicais. O
modo de reprodugdo representa um importante papel quanto a formagio de
populagles e espécies, e consequentemente, sobre os padrdes de variagdo
morfolégica apresentados por estas plantas. A agamospermia exerce, portanto,

uma enorme influéncia sobre a Taxonomia de Melastomataceae, principalmente
da tribo Miconieae.
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