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APRESENTACAO

ermitiy reunir aspectos importantes da educacfio, como: o ensing de

biologia, a preparagio para o vestibular ¢ a educac8o a disténcia.

As propostas pedagdgicas presenies nos Par@metros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (PCNEM) apresentam avangos ¢ prevéem a adoglio de um curriculo pars comtemplar 2
mierdisciplinaridade e estabelecer vinculos entre estas propostas € agBes sociais.

Neste sentido, o ensino de biologia ndo pode ser mais tratado como enciclopédico e
fragmentado, mas deve ser atualizado e incorporar novas tecnologias, como ¢ computador ¢ a
- Internet, que aqui foram utilizados como instrumentos pedagdgicos. Alguns poderiam pensar que
a Internet, o hiperfexto e a midia de modo geral substituiriam

a escola, mas acontece o OpoOSio:
guanto mais fcil o acesso as informagSes, mais importante serd a atuacfo da educacio formal

Sabemos gue hoje o professor ndo € a Gnica fonte de informac8o para o aluno e gue sle
tem na Internet o modo mais rdpido de buscar a informacfio. Portanto, o professor deve fortalecer
o seu papel de ajudar o aluno a dar sentido as informacBes, avalid-las, critics-las, julgd-ias e
aplica-las na vida real. Sozinho, o aluno adquire imformagfes, porém, o conhecimento é
construido com a interag8o e ela sé € possivel com a troca de significados entre os alunos e entre
o aluno e o profe'ssor; Por isso, o Ensino a Distincia baseado na Internet apresenta-se como uma
ferramenta para auxiliar o professor a fransmitir ¢ conhecimento, interagir com o aluno ¢ fazé-lo
criticar as mformagdes, dando-thes significado. '

O desafio que os alunos de ensino médio enfrentam ao final do curso é o vestibular ¢
muitas escolas basciam seus curriculos nos programas dos vestibulares, afinal de contas, o
momento ¢ de qualificacfio profissional voltada para as exigéncias do mercado de trabaltho ¢ os
adolescentes devem se preparar para este desafio.

O vestibular nio € o nico obstéculo para ¢ acesso & Universidade, mas € o que merece
destague, }& que de todos os alunos que ingressam no primeiro ano do ensino fundamental,
poucos chegam as Universidades. O vestibular deve ser trabalthado dentro do curriculo escolar
como uma realidade € os professores de ensino médio devem estimmuiar seus alunos a desenvolver
a capacidade de andlise ¢ a habilidade de resolver problemas e tomar decisBes, aptiddes cada vez
mais exigidas pelos vestibulares, sem reduzi-los a técnicos em memorizacic.

Para discutir todos estes aspectos no trabalho, a Introduciio foi dividida em itens, sendo
gue po Item 1.1 foi analisada a histéria do ensino médio no Brasil, o papel da biologia no novo
curriculo escolar orgamizado nos PCNEM e 2 importéncia do vestibular para os alunos da (itima

il



série do ensing médio € cursos pré-vestibulares.

No Item 1.2 foi destacada a historia da Educagfio a Distdncia (EAD), como a evolugio
tecnolégica influencia a educagio formal e como a EAD baseads na Internst pode auxibiar os
alinos a aprofundar conbecimentos de biologia, diferenciando-a da educacio presencial.

Mo Hem L3 foi apresentada aprendiza
influenciou a realizago deste trabalho. Finalmente no Htem 1.4 foram expostas as formas de

avaliaco tracadas para os dols médulos.
Em seguida enco:

gem colaborativa, uma abordagem pedagégica que

ntramos os objetivos que nortearam o trabatho e Métodos e Esiratégias
utilizados para o desenvolvimento dos dois cursos aplicados: o Curso Piloto em 2001 ¢ o Curso
de 2002, com as respectivas formas de avaliac3o.

Nos Resultados ¢ DiscussBes encontramos as etapas do desenvolvimento de cada um dos
cOes aplicadas e as discussdes referentes a elas. Os apéndices mostram ©
material produzido pelos coordenadores do curso ¢ pelos préprios alunos durante a realizag
trabalho, além das avaliagfes sobre os dois médulos.

o do
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. RESUMO

Este trabalho refere-se 4 elaborago, aplicacfio e avaliacio de um curso a distincia para pré-
vestibulandos com £nfase nos coptetidos de biologia, que sfo cobrados pelos vestibulares e

abalhados de maneira superficial pelo curriculo escolar.

Uma versHio Piloto do curso foi oferecida em 2001 a 110 alunos voluntirios da 3% série do
ensino meédio durante guatro meses, sendo organizada em dois mbdulos. O Médulo 1 (Biclogia
Molecular) foi dividido em seis atividades com trabalhos individuais e o Médulo T (Meio
Ambiente), foi dividido em trés atividades com trabathos em grupo.

Para ser totalmente veiculado pela Internet, foi criada uma homepage comtendo as seghes

necessdrias para a comunicag8o/interaciio dos participantes, As ferramentas de interacfio usadas

foram correio eletronico (e-mail) ¢ salas de discussdo.

A avaliacdio da versfio Piloto mosirou que a experiéncia do curso de aprofundamento a
distdncia fol importante e proveitosa como atividade suplementar as desenvolvidas em sala de
aula, atendendo a demanda por esse tipo de atividade e expectativas dos alunos participantes. Os
relatos positivos daqueles que prestaram as provas de vestibulares ao final de 2001 estimularam a

continuidade do trabalho e seu oferecimento em 2002.

A segunda etapa desse trabalho foi completada por um curso de aprofundamento
denominado “Curso de 20027, que foi oferecido 2 alunos voluntarios da 3° série do ensino médio
€ curso pré-vestibular da-mesma escola, com duraciio de seis meses e dividido em dois médulos.
O Module I (Biologia Molecular), apresentou sete atividades desenvolvidas individualmente e no
Médulo I (Meio Ambiente), os alunos foram divididos em cinco equipes que desenvolveram trés
atividades.

Para ¢ Curso de 2002 foi utilizado o ambiente virtual TelEduc, gue mostrou ser apropriado
por apresentar um nimero maior de ferramentas de comunicacfio/interacfio do que as usadas no
“Carso Piloto”. Além do correio eletrbpico ¢ sala de bate-papo, foram usados o portfdlio e forum
de discussfio.

As atividades presentes nos modulos dos cursos foram semanais ou quinzenais com &
fmalidade de estimular leitura, pesquisa, andlise critica e discussdes de informacdes sobre
biologia disponiveis na Internet.

A avaliagio do curso de 2002 mosirou que esta experiéncia do aprofundamento a disténcia
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foi importante para o bom des

empenho nas provas de vestibulares & medida que permitiu
sedimentar os contetdos de biologia do curriculo escolar e relaciond-los com temas polémicos e
atuais presentes na midia. Além disso, foi importante demonstrar aos alunos gue os assuntos nfo
pertencem a wm ou oulra 4rea de estudo, mas hi interdisciplinaridade curricular.

Os cursos discutitam temas atuais da biologia, passiveis de seremn cobrados pelos
vestibulares ¢ a Internet foi utilizada inst ' rabalho investigativo e colaborativo

ntas de commmicac8c em EAD pexmin‘am

grupo. Além disso, a EAD da forma como fol utilizada, privilegiou a lettura, a ﬁxagm de
nformagio e a critica.



ABSTRACT

This work is about the design, teaching and evaluation of an Internet based cowrse for pre-
college students emphasizing the biology contents required by college admissi
superficially treated by the school curriculum,

A pilot course was run from march to sepiember to 110 voluntesr high school students
organized m 2 parts. The First Part (Molecular Biclogy) was divided in 6 activities to be done
mndividuaily. The Second Part (Environment} was divided into 3 activities to be done in groups.

A homepage tools containing the communication / interaction of the participants. The
interaction tools used were e-mails and chat rooms.

The Pilot Course’s evaluation showed that the experience of participating in a deepening
distance cowrse was Important and profitable as a supplementary activity to those developed in
class, atiending to the demand and expectations of the students. The success from those who tried
the college admission tests at the end of 2001 stimulated the enduring of this work in 2002.

On the second vear of this work, a deepening course called “2002 Course”, was offered to
volunteer high school students, divided in two parts during 6 months. The First Part (Molecular
Biology) had 7 activities to be done individually and the Second Part (Environment) had 3
activities to be done in 5 groups.

For 2002 Course, a virtual environment called TelEduc was used and it was very
appropriate due to their commumication/interaction tools, better then those used in the First
Course, Besides, the e-mail and the chat rooms, portfolios and discussion foruns were used.

The activities were weekly or fortnightly handed over. The course objectives were to
stimulate reading, research, critical analisis and putting under discussion the Biology information
available on the Internet. :

The 2002 Course evaluation showed that the experience of the deepening distance classes
was important for the students’ performance on college admission tests while it fixed the biology
contents of the school curriculum and related them with controversial themes that are on the
news. Besides, was important to show the students that the subjects don’t belong to one specific
subiect or study area, but they are all part of a whole.

The courses discussed present biclogy topics that are chargeable by the college admission
tests. The Iniernet was used as an instrument of mvestigative and collaborative work with
updated information guaranteed. The commumication tools in EAD allow integration and social
responsibility, which grants the compromising of each student with the group learning.




Mevertheless, the EAD, in the way that it was emploved, favored reading, fixing information and
critical thinking.
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1. INTRODUCAQ

1i. ENSING MEDIO NO BRASIL

a sociedade ¢

A organizacfo do sistema educacional esté ligada 2 forma como se estrutuza
o poder politico. A forma como o poder politico evohii influi na cultura, na ordem econfmica e
na educagfo escolar. As mudancas na organizacio do ensino refletem os interesses politicos das
camadas dominantes.
Para Ghiraldeli Jr. (1990), 2 educaclio varia sempre em fungio de uma concepcio de
vida, refletmdo, em cada época, a filosofia predominante que € determinada,
tristura da sociedade.

1ii.  HISTORICO /LEGISLACAO

Desde a chegada da Familia Real Portuguesa para o Brasil, houve a preocupagiio por parte
do governo no que se refere 3 educacfio. Nessa época a intencio era formar a elite dirigente do
pais e com isso, crescen o niimero de instituicGes religiosas trabalhando com o ensino secundério,
preparando os filhos da elite para o ensino superior {Francisco, 2001).

Piletti (1997) afirma que a heranca educacional que o Impéric deixou para a Repiiblica foi
a auséncia de um sistema integrado de ensino. O curso secundéric nSo se constituia como um
curso seriado ou ordenado apresentando matérias avulsas e para cursar ¢ ensino secundério, o
ahmo ndio precisava ter concluido ¢ primério.

Na reforma de 1890 o ensino tornou-se enciclopédico, seriado, com obrigatoriedade e
grainidade imitando a educaglic francesa. O ensino primdrio foi dividido em dois graus com
duragdo de sete anos e a partir de 1901, o ensino secundério passou a ter duracio de seis anos
com © objetivo de ser preparatdrio para o ensino superior.

Segundo Ribeiro (1981), até 1920, as camadas dominantes organizavam o ensino de
maneira fragmentada, ¢ que reforcava a manutenciio da desigualdade social. Nos setores
dominantes como nos dominados havia uma insatisfagio geral pela insuficiéncia do atendimento
escolar clementar com aitos indices de analfabetismo.
tinha por objetive a formags

A escola secundéria o dos gquadros dirigentes do pals e o
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tradicional modelo curricular era adequade a preparagfo para o ingresso nos cursos superiores.

Essa organizaciic atendeu as necessidades econdmicas & medida que, na sociedade agro

exportadora, a instruglo escolarizada nfo era necesséria aqueles que gmdm 0s bens materiais
{Zotti, 2004).

A crise da educaglo chtista desembocou na Reveiugae de 1930, gue promoveu

! lantag zapitali no Brasi propiciande uma

izagdo dos setores novos da sociedade concentrada em centros urbanos. Para que esta

sociedade tivesse condicBes minimas de concorrer no mercado de trabaltho, tornou-se pré-

requisito a leftura ¢ a escrita e, assim, a pressdo foi cada vez mais forte pela expansio do ensino.
O momento histérico tornava imperiosa a necessidade de mudar.

Segundo Francisco Filho (2001), eliminar o analfabetismo passou a ser a palavra de
ordem. Fra preciso preparar o trabalbador wrbano para o concorrido mercado de trabalho e, para
isso, foi criado o ensino supletivo atendendo os trabalhadores, que nfio tiveram a oportunidade de
estudar.

Com a Revolugdic de 1930 foram criados o Ministério da Educagdo, as Secretarias de
Educacfio dos Estados e para Ministro da Educac8o foi escolhido Francisco Campos. Em 18 de
abril de 1931 foi proposta a Reforma do Ensino Secundério chamada de Reforma Francisco
Campos imposta a todo o territorio nacional, que criou o Conselho Nacional de Educagio, tragou
diretrizes para o ensino superior, reorganizou a Universidade do Rio de Janeiro, organizou o
ensing secunddrio, regulamentou a profissfio de contador e estruturou o ensino comercial
{Ghiraldelli Jr., 1990).

Ribemro (1981) relata que a Reforma Francisco Campos organizou ¢ ensine secundario
com o objetivo de transformé-lo em um curso eminentemente educativo e estabeleceu um
curriculo seriado de freqgliéncia obrigat6ria com dois ciclos, sendo um fundamental, com 5 anos, e
outro complementar, com 2 anos de duragcBo visande a adaptagfo as futuras especializacdes
profissionats.

A Reforma marginalizou os ensinos primério e normal; organizou o sistema educacional
das e¢lites; nfio estabeleceu articulagfo entre os ramos do ensino médio; nfio cuidou do ensino
industrial numa hora em que o pais despertava para a industrializacio e 0s cursos
profissionalizantes nfio tinham nenhuma articulacfio com o ensino secundério e nfio davam acesso
ao ensinc superior. Apresentou um processo de avaliagio altamente seletivo, rigido e exagerado
quanto ao ntimerc de provas e exames. Isso denunciava a existéncia de uma politica educacional
baseada na ideologia autoritdria aristocrética: de um lado a burgnesia industrial exigis inovagBes

2
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e de outro iado a velha aristocracia liberal se apegava as velhas concepgSes (Romanelli, 2002},
Segundo Hilsdorf (2003), o ministro Francisco Campos, que editava os atos de “cima para

baixo™, por meio de decretos-lei, mostrava-se muito mais um conservador gue um renovador.

Entdo, um grupo de educadores brasileiros criou um movimento repovador gue reivindicava o
papel do Estado no controle da educacfio e pressionava para que esia fosse gratuita e obrigatoria,

porque, desde a proclamaglo da Repiblica, a Igreja Catdlica praticamente monopolizava o ensino

médio pago pela elite.

Relata Piletti (1997) gue 2 constituicio de 1934 representou uma vitdria desse movimento
renovador, a saber: deixou o Plano Nacional de Educacio 2 agfio supletiva da Unifio; propiciou
que o ensino primdric fosse integral; permitiu a gratuidade e a descentralizz
primeira vez nessa Cownstituigfio, a educagfio foi tratada como “direito de todos™ obrigando o

cic do ensino. Pela

Poder Pdblice 2 um mimimo de investimentos nesta 4rea.

Em 1937, scb o pretexto de combate ac comumnismo e de manter 2 unidade e 2 seguranga
da nac8o, o presidente Getiiio Vargas desfechou o golpe que institucionalizou ¢ Estado Novo
abafando os debates educacionais.

Segundo Zotti (2004), a constituicdio de 1937, promulgada no momento da instalaciio do
Estado Novo, desobrigou o Estado da educacio piiblica, instituiu o ensino piblico pago, eximiu a
unidio de tracar as diretrizes para a educac80o nacional e deixou explicita a dualidade educacional:
énfase & escola profissionalizante destinada aos pobres, enquanto os ricos continuavam a buscar
formacg8o com o objetivo propedéutico, visando a0 ensino superior.

O Estado Novo desenvolveu uma politica educacional de molde autoritario e uniforme
destacando no curricule dos cursos elerentares ¢ secundérios a Importéncia da educago fisica,
ensino de moral catélica, educacdo civica e cantos orfednicos (Hilsdorf, 2003).

De 1942 a 1946 aconteceram as reformas de alguns ramos do ensine, as chamadas Leis
Orgénicas do Ensino (Reforma Capanema), que comecaram a ser emitidas durante o Estado
Novo ¢ se completaram apds o seu término. A Reforma de 1942 teve funcfio de formar nos
adolescentes uma cultura geral s6lida, acentuar e elevar a consciéncia patriética e a consciéncia
humanistica, refletindo o momento politico de um regime autoritdrio e populista em pienc Estado
Novo.

O ensino secundério foi dividido em ciclos: o primeiro ciclo se chamava ginasial ¢ o
segundo ciclo foi subdividido em cléssico e cientifico, sem cardter de especializacdo. Nio era
diversificado visando cultura geral mas excessivamerte enciclopédico com o objetivo de
ascensfo a0 ensine superior. Em 1946, a constituicfo previa que cabia 3 Unifio legislar sobre as
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diretrizes e bases da educacfio nacional e concedia & miciativa privada a “liberdade de ensino”,
prevendo recursos mfnimos destinados & educacio.

Paralelo ao ensino secundério de formacio geral, foram feitas as reformas do ensino
técnico-profissional, em gue foram tratados cada ramo de ensino (industrial, comercial, agricola e
normaly de forma separada, dando continuidade & tradigic de nSo serem instituidas diretrizes
gerais comuns 2 todos os ramos € niveis de ensino. Isso acentuou a dualidade presente na
s populares, mebhor dizendo, para
atender ao desenvolvimento econbmico que se afirmava pela industrializacio (Zotti, 2004).

Para Ghiraldeili (1990), a legislacio era clara: a escola deveria contribuir para a divisio de
- ¢lasses e, desde cedo, separar pelas diferencas de chances de aguisiclio cultural, dirigentes e
dirigidos. N&o havia equivaléncia entre o ensino secundério e o ensino profissional e isso s6 foi

educaclic brasileira: ensino para a elite ¢ ensino para as camadas

possivel com a Lei no. 4.024 de 1961 na gual o ensino médio passou a inchuir o secunddério, os
trés ramos do ensino técnico (industrial, comercial e agricola) € o curso normal.
Segundo Francisco Filho (2001) a2 Lei no. 4.024 de 1961, ndo pregava a obrigatoriedade
de freqgiiéncia 3 escola primdéria e a nova estrutura do ensino ficara da seguinte forma:
1. Pré-primério: escolas maternais e jardins da infincia para criangas de at€ 6 anos de idade;
2. Ensino Primdrio: no minimo com 4 anos de durac#io, para criangas com 7 anos ou mais;
3. Ensino Secundario: formado por dois ciclos: ginasial com 4 anos e colegial com o minimo de
3 anos de duragdo, abrangendo os cursos técnicos, normal e toda estrutura antiga da educaciio;
4. Ensino Superior: em faculdades ou universidades, englobando aulas, pesquisa ¢ extensfo
abrangendo a graduaco e a pos-graduacio.

Era a oportunidade da sociedade criar um modelo de sistema educacional para poder
inserir-se no sistema geral de produgio do pais, mas isso nfo ocorreu e a consegiiéneia foi a
mantiencio de uma situaclo de defasagem entre o sisterna educacional e o sistema econdmico,
politico e social, mas em 12 de fevereiro de 1962, foi instalado o Consetho Federal de Educacio
€, no mesmo ano, aprovou-se o Planc Nacional de Educacfo (periodo 1962/70) baseado nas
seguintes metas: no Ensino Médio, matricuia de 30% da populacio escolar de 11 a 14 anos nas
duas primeiras séries do ciclo ginasial; matricula de 50% da populaciio escolar de 13 a 15 anos
nas duas tiltimas séries do ciclo ginasial; e matricula de 30% da populacio de 15 a 18 anos nas
séries do ciclo colegial. Porém, ao final do periodo, uma parcela da populaciio escolar que
deveria estar no ensino médio permanecia no ensino primério devido a retenclio demasiada
{Romanelli 2002}.
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Esta crise foi a justificativa para a assinatura de uma série de acordos entre o Ministério
da Educacfio ¢ Cultura (MEC) e a Agency for International Development (AID), conhecidos

como acordos MEC-USAID, para assisténcia téonica e cooperagio financeira ao sistema

ninagdes dos téonicos americanos ¢ para o Ensino Médio, destacar
se: assessoria téomicas americana para o plancjamento do ensino ¢ tremamento de técmicos

brasileiros nos Estados Unidos; expansiio e aperfeicoamento do guadro de professores de ensino

médic no Brasil e cooperaciic para publicaches técnicas, cientificas ¢ educacionais.

A amuda intermacional privilegiou o ensino superior € apresentou como objetivo a
redefinicio da situag8o dos individuos na estrutura social e a educacfo passou a ser o Gnico
caminho para as classes medias preencherem os quadros das empresas.

Esses acordos acabara

m por agravar a crise do sistems educacional brasilerro provocando
protestos de alguns sefores da sociedade. Vérias comiss@es foram formadas para estudar ¢ definiz
rminando por elaborar wn anteprojeto transformado na Lei 5.540 de
1968, que aumentava a matricula do ensimo superior e objetivava 3 contencio do protesto
estudantil. O ensino superior passou a significar, cada vez mais, a chance de alguns setores
ascenderem socialmente e, de outros, a de nfc descerem com tanta velocidade. A reforma
implantada pela ditadura através da Lei 5.580/68 visava o abafamentc da crise estudantil
adotando o vestibular unificado ¢ classificatério (Ghiraldelli, 1990).

A crise se agravou apos 1968 pelo déficit criado na relacio do crescimento da demanda de

a politica educacional te

pessoal com qualificacfio de nivel médio em ritmo mais acelerado do que a oferta. O problema da
oferta de vagas mosira que a crise na Universidade foi representada pelo aumento dos excedentes
dos exames vestibulares e isso fez crescer a pressfic por mais vagas mostrando que havia chegado
o momento de reformular o Ensinc Médio.

A Lei 5,692, de 11 de agosto de 1971 fixou as diretrizes ¢ bases para o ensino de 1° ¢ 2°
graus ¢ com inovagdes mais substanciais resumidas abaixo:
= ¢xiensdo da obrigatoriedade escolar;
« chminacfo de parte do esquema seletivo das escolas;
 eliminacfio do dualismo educacional {ensino secunddrio versus ensino profissional);
» previsdo mais objetiva de meios de execucdo das reformas;
= profissionalizacfic no nivel médio;
« cooperacio de empresas na educacéio;
» imtegracBo geral do sistema educacional desde ¢ 1° grau até o superior.
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Essa Lei teve como objetivo proporcionar ac educando a formacgfio necessdria ao
desenvolvimento de suas potencialidades, qualificacfio para o trabalho ¢ preparo para o exercicio
Anpliou a obrigatoriedade escolar para § anos, iménéc,; O CUrse primario
¢ o ginasial no ensino Ge primeiro grau para atender criangas e jovens de 7 a 14 anos € o segundo
grau tornou-se infegraimente profissionalizante.
O equivoco da Lei 5.692/71 foi mudar todo o segundo grau para ensino profissionalizante
desativando a Fscola Normal e transformando o curso de formacio de professores de 1% 3 4° série

consciente da cidadania,

na “HabilitacBo Magisi€rio”, que na prética ficou reservada aos alunos que, por suas notas mais
baixas, nfio conseguiam vagas nas outras habilitagSes. A Lei 7.044/82 revogou o ensme
profissionalizante obrigatério do segundo grau reconhecendo publicamente a faléncia politica
educacional da ditadura (Ghiraldelli, 1990).

Segundo Hilsdorf (2003), 2 imposigio do econdmico sobre o sociocultural ¢ o predominio
do interesse privado sobre o piblico, marcantes desde o periodo da ditadura militar rebamtaram ¢
padriio da escolarizacfic da populagfio brasileira com brutal exclusfio social e escolar. As
diferencas socioculturais do alunado ¢ o choque cultural sofrido pelas camadas populares que
chegavam a uma escola pensada para as camadas médias, provocavam a repeténeia e a evasio,

Uma nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educaciio Nacional (LDB) foi promulgada em
dezembro de 1996 e aparecem como pontos principais: a desburocratizacio da gestio
educacional; a descentralizacio do sistema educacional, fortalecendo estados, municipios e a
prépria escola; e & flexibilizaglio do ensino fundamental, permitindo alternativas mais eficientes
para combater a repeténcia € a evasio. O Ensino Fundamental ficou a cargo de estados €

mumicipios, sendo que os governos estaduais trabalhavam prioritariame

nte com ¢ Ensing Médio,
¢ os municipios, com a Educacio Infantil (Romanelli, 2002).

A LDB, como ficou conhecida dividiv a educaclio em basica: educacfio infantil, ensino
fundamental ¢ médio ¢ em educagdo superior englobando as faculdades e universidades
existentes ¢ sofreu influéneias do construtivismo € do processo geral de globalizagio (Francisco
Filho, 2001). Partindo dos principios definidos na LDB/96, o Ministério da Educagio construiu
um novo perfil para o curriculo do ensino médio: o raciocinio ¢ a capacidade& de aprender se
{ornariam mais importantes do gue a memorizacio.

Segundo o Mmistério de Educacfio e Cultura (MEC), a reorganizagio curricular do
¥nsino Médio brasileiro estZ baseada na definicio de trés grandes 4reas: a érea de Linguagens,
Cédigos e suas Tecnologias; a de Ciéncias da Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias, ¢ a de
Ciéncias Humnanas e suas Tecnologias, sendo que cada dres € composta por win conjunto de

&
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competéneias e habilidades a serem construidas pelos educandos ao longo de trés anos de ensino
médio pressupondo consolidacio e aprofimdamento de aprendizagens anteriores.

Para Macedo (2000), hé uma diferenga ,
problemas é uma competéncia que supde o dominio de varias habilidades como calcular, ler,
interpretar, responder por escrito. Se considerarmos cada uma das habilidades citadas, poderemos
valorizé-las como competéncias, que, por sua vez, requerem oufras tantas habilidades. A

sutil enire compeiéncia ¢ habilidade, pols resolver

aquisicio de competéncia e habilidade nfo implica uma aprendizagem mechnica de fumdo

tecnicista, mas possibilitarn ou geram os dese

mpenhos e, assim, o foco da acglio escolar centraliza-
se na aprendizagem e ndo no ensino cabendo ao professor o papel de orientador e, ao aluno, uma
participac8o ativa ne processc de construgfio e reconstrugo de seu préprio conhecimento. Sem a
aquisicio dessa autonomia intelectual, o aluno nfio conseguird enfrentar os miktiplos e complexos
desafios da vida conie

N#o significa que o “conteide” da aprendizagem serd abandonade, mas o
desenvolvimento curricular da escola deve selecionar conceiios, teorias ¢ métodos para serem
mobilizados no enfrentamentc de situacBes problemas, que desafiam a inteligéneia ¢ 2
consciéncia cultural, social e politica dos educandos. O aprendizado nfio pode se restringir na

MpOranes.

interacio individual de alunos com materiais instrucionais, mas deve se efetivar pela participacéo
ativa de cada um e do conjunto educacional numa pratica de colaboracfo cultural.

1.1.2. A BIOLOGIA NO CURRICULC DO ENSING MEDIO

O fraciopamento do curriculo em disciplinas e destas em componentes estangues varia
sensivelmente de uma época ou de um sistema educativo a ouire, 0 que sugere que as divisbes
nfio se devem somente ao estado e & estrutura mternz dos saberes ¢ competéncias, mas a um
modo de recorte préprio a cada organizacio escolar (Perrenoud, 19994

Até meados da década de 50, o ensino de biologia sofreu influéncia do ensino europeu e
foi dividida em &reas de conhecimento, como: zoologia, boténica e biclogia geral, com contetdos
basicos de citologia e genética. Durante a década de 60, houve a obrigatoriedade da
profissionalizacio e a biologia sofreu os reflexos dessas mudangas. A valorizagdio das diferentes
disciplinas do curriculo escolar estava vinculada ac tipo de profissionalizaciio pretendida. Os
topicos da biologia mais ensinados foram a genética, citologia, zoologia e botdnica e ocorreram
tentativas de inclusfo de tépicos de ecologia e biologie molecular, dreas de conhecimento em
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grande expansfo devido ao incentivo & pesquisa. {Cicillini, 1991).
Na década de 70, biologia, fisica ¢ quimica, passaram a ser infegrantes do componente

£y

curricular “Ciéneias Fisicas e Bioldgicas” dim
contetidos biologicos.

Na década de 80 a escola ficou liberada da profissionalizagio obrigatria ¢ teve

uindo a carga hordriz minima para o ensino dos

autonomia para rever 0§ quadros curriculares.
Durante a década de 90, a LDB/96, foi proposto o fim da dualidade entre o Ensino Médio
¢ a Bducacfio Profissional ¢ 0 MEC produziu os Parmetros Curriculares Nacionais para o Ensine

Médio (PCNEM), que sfio conjuntos de orientacBes e recomendaces que servem para apoiar ¢
irabatho dos professores, propiciando uma compreensfc inter e transdisciplinar da articulaggo

entre conhecimento, habilidade e competéncias.

Na 4rea das Ciéncias da Natureza, Matemdtica ¢ suas Tecnologias temos como

competéncia a Investigacio ¢ Compreensio. E preciso fornecer mformagbes e desenvolver
competéncias que permitam ao ahmo Hdar com essas informacgdes para compreendé-las e agh
gom autonomia. Essa é a contribuicdo para uma educacfio gue formard individuos sensiveis ¢
solidarios, cidadfios conscientes capazes de realizar acles préticas, de fazer juigamentos
necessarios e de tomar decisdes acertadas.

Para ¢ Ensino Médio atual, as disciplinas cientificas, como a Fisica, a Quimica ou &
Biologia, perdem muitas vezes a evolugSo rapida realizada nessas éreas, tratando de maneira
enciclopédica e excessivamente dedutiva os contetidos tradicionais. Por isso € importante que
haja uma revisio do que serd tratado nas disciplinas, garantindo informaciio atualizada do avanco
do conhecimento cientifico e sua incorporacgio tecnoldgica.

Os curriculos fixam as matérias, a grade horaria organiza o tempo disponfvel para
explora-las e as pessoas devemn aprendé-ias para, ao final da educacio bésica, serem aprovadas no
vestibular ¢ assim seguirem aprendendo mais disciplinas na universidade (Perrenoud, 2002},

11.3. O VESTIBULAR

F comum o ntmero de candidatos aos cursos superiores exceder o total de vagas
disponiveis. Na maioria dos paises, o vestibular precede a entrada no ensino superior variando
apenas a forma de selecfio dos candidatos.

Segundo Santos (1988), o que varia, de pais para pais, ¢ a forma como se realiza essa
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selegdo, pois alguns estfio mais voltados para selecionar os melhores candidatos e outros apenas
buscam classifica-los. Daf que alguns sSo mais eficazes que outros do ponto de vista do interesse
do ensino. '

A selecfio dos candidatos pode ser realizada por um nimero grande de procedimentos,
, indicagbes e até sorteio ou fila de espera; mas o mais commm é o Uso

LOIm0G. provas, I evistas
do exame. No Brasil, o vestibular tem mais de 70 anos de vida “oficial” e tem mostrado grande
de candidatos num intervalo de poucos

capacidade logistica, atendendo centenas de milhares
dias.

Desde o Segundo Império (1840-1889} o acesso ao curso superior passava pelos exames
preparatdrios, chamados de exames parcelados, que eram prestados as bancas das faculdades.
zados durante diversos
anos consecutivos € apds conchi-lo o alune tinha o direito de cursar ¢ curso superior, sem a
obrigac#io de fazer um curso seriado nos graus inferiores (Francisco Filho, 2001}

A partir da Lei Orginica do Ensino Superior ¢ do Fundamental de 5/4/1911, tornou-se
obrigatério o exame de seleclio para o ingresso em curso superior, estabelecendo a exigéneia de
exame de admissdo com critérios relativos & forma do exame, 4 banca examinadora, 3s datas de
exames ¢ s taxas de inscrigio. Era chamado de “madureza”, um exame de admissio que tinha
como objetivo a avaliacio do desenvolvimento intelectual do candidato, bem como sua
maturidade e capacidade de se integrar no ensino superior. As provas nfio eram classificatérias,

Eram realizados nas diversas faculdades oficiais do pafs, as vezes reali

O Decreto 11.530 de 18/3/1915 criou a denominagfio de “exames vestibulares” para
estas provas, reorganizando os enmsinos secunddrio e superior com as reformas no 4mbito
educacional

{ Ministéric da Educacio i criado em 1930 e, nesse momento da histéria havia o curse
Fundamental com divisio em 5 séries e duragio de 5 anos e, seqgliencialmente, o curso
Complementar com 2 anos de duragéio com o objetive de preparar para ¢ exame vestibular.

Em 1942, a Reforma Capanema (Lei Orgénica do Ensino Secundério) adotou um ensino
secundério com 4 séries para o ginasial e 3 séries para o colegial, diversificado em cientifico/
classico e os vestibulares eram realizados sobre os contetidos do colegial com provas orais e
escritas {Santos, 1988).

Em 1961, a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacic Nacional — Lei 4.024/61 — promoveu
mudancas no ensino {écnico, que passou a ser considerado equivalente ao secundério,
aumentando o contingente de candidatos ao vestibular. Neste momento, ¢ exame de vestibular

teve de ser adaptado, suprimindo a prova oral e intreduzindo as provas “objetivas™,

G



Sucediam-se as reformas do ensino ¢, paralelamente, a sociedade brasileira experimertia
importantes alteracles: crescimento demografico, aceleradc processo de urbmzagao e
trializac8o, e maior aspiragio por mais educacBio fazendo crescer 3 g‘elagas candidato/vaga.
O vestibular transformou-se num nstrumento para descartar candidatos e nfo para seleciona-los;
aumentou o grau de dificuldade das provas, fornando-as incompatfveis com aquile gue, de fato,
era ensinado no curso colegial (Ribeiro Neto, 1987).
Segundo Porto Jr. (2001), as comissfes exa

minadoras eram constituidas as vésperas do
concurso, o critéric de corregBio era estabelecido pelos préprios examinadores & os contetidos
cobrados nas provas do vestibular n30 estavam inseridos na realidade do ensino secundéric.

Em 1964 foram fundadas as primeiras organizacGes especializadas na realizacBo de
provas de vestibular, como a Fundacfio Carlos Chagas para 2 4rea de biomédicas; e o Centro de
Seleciio de Candidatos as Escolas Médicas e Biolbgicas (CESCEM), com questbes de miiltipla
escolha (testes) para a drea de bivlogia e ciéncias médicas. Em 1967, foi criado o Centro de
Selecfio de Candidatos para Economia e Administragiio (CESCEA) com gquestSes em forma de
testes para a area de humanas e o Mackenzie, Poli e FEI (MAPOFEI), em 1969, com questfes
discursivas para a drea de exatas,

Para Romanelli (2002), o ingresso nos cursos superiores foi o aspecto mais critico dos
problemas, pois de 1960 a 1964, a porcentagem de inscritos nos exames vestibulares cresceu 50%
¢ as vagas oferecidas cresceram 64% - entre 1964 e 1968 houve um crescimento de demanda de
inscritos nos vestibulares de 120% e crescimento de oferta de vagas foi de apenas 52% .

Umga das lutas histéricas dos estudantes brasileiros foi para aumentar o ntimero de vagas
nas escolas superiores publicas porque muitos estudantes passavam 1o vestibular, mas nfio
podiam ingressar na universidade por falta de vagas e tornavam-se excedentes (Pilett, 1997).

Como o ntmero de alunos excedentes aumentava, o governo criou o Grupe de Trabalho
da Reforma Universitaria (GTRU), que preparou um proieto transformado na Lei 5.540/68,
passando 2 tratar ¢ vestibular nfio mais como um exame, mas como um concurso. A mudanca da
nomenclatura foi fundamental, pois exame diagnostics, isto €, verifica se o candidato possui
determinada caracteristica, fixa critérios minimos e comncurse ordena elementos, de um posto
mais alto para um posto mais baixo (Santos, 1988).

Essa forma suprime a figura do excedente, que era a preocupacfo dos governantes, pois o
concurso classifica até o limite de “n” vagas, independente do desempenho. O problema foi a
grande relac3o candidato/vaga.

Entdio, os grandes vestibulares optaram por realizar o concurso vestibular em duas fases,
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para que a primeira reduza consideravelmente o mimmero dos concorrentes para a segunda fase.

L.i.4. CONTEUDO DOS VESTIBRULARES

A Lei 4.024/61 estabeleceu que ao Conselho Federal de Educagfio (CFE) competinia
indicar até 5 disciplinas obrigatérias: portugués, historia, geografia, matematica e cifncias, esta
podendo ser desdobrada em fisica, quimica e biologia, ¢ a escola escolheria mals uma discipling
para compor o seu curicnlo. A maioria optou por lngus estrangeira moderna (Santos, 1988).

Segundo Ribeiro Neto (1987), o estudo de qualquer matéria que nfo constasse dos
programas de vestibular era considerado supérfluo ou mesmo sem sentido pelos alunos e seus
familiares & oS colégios eram pressionados a se glerem nas matérias que figuravam nos
vestibulares descartando as demnais.

0 Decreto 68.908/71 definiu as disciplinas indicadas pelo CFE como sendo ¢ conteldo
sobre o qual se faria o vestibular. Este Decreto regulamentou sobre o Concurso Vestibulas,
prevendo que:

» fosse classificatério, eliminando o problema furidico dos excedentes;

« fosse realizado ac mesmo tempo em todo o Territério Naciomal ou, pelo menos, para
diferentes regites;

« as provas fossem idénticas para toda Universidade ou grupo de InstituigGes interessadas;

« as provas se limitassem a conteddos relativos 3s disciplinas obrigatérias do ensino médio.

A Lei de 1971 estabeleceu um caos no ensino de segundo grau,' pois todos os
estabelecimentos foram obrigados a implantar habilitacBes profissionais, mesmo sem as minimas
condiches e parte deles procurou burlar a lei ou cumpri-la da forma mais facil possivel, como
elaborar um curriculo oficial para a fiscalizaclio ver e outro, com matérias diferentes, para os
estudantes prepararem-se para o vestibular (Piletti, 1997).

Em 1986, a Unicamp formou um grupo de estudos para repensar o modo de selecfio dos
alkmos € o seu vestibular foi reelaborado tendo em vista o trabalho que vinha sendo realizado
pelas escolas de ensino fundamental e médio.

G gue chama a atengfio € que os grandes vestibulares elaboram um programa de
disciplinas em que o conteddo ultrapassa os programas oficiais. Uma das matérias listadas pelo
Consetho Federal de Educagfio (CFE) ¢ ciéneias fisicas ¢ biologicas, porém no programa dos
vestibulares, ela é tratada como matérias separadas: fisica, quimica ¢ biologia. A grande diferenga
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T ;,_.-i- o _" & dos assmos tro _"V [’:_’: OS SEDAral . werite,
A Fundagfio Universitéria para o Vestibular (Fuvest), ignora a parte comum dos curriculos

enta programas superdimensiopados e mesmo ¢ aluno cumprindo uwm misime de 2.200
exigido.

horas durante tr€s séries, o tempo ¢ insuficiente para englobar todo o programa

L2. EDUCACAGC A DISTANCIA (EAD)

A EAD pode ser entendida como umsa educaciio baseada na separagiio entre professores e
alunos no tempo € espago, em que o uso da tecnologia compensaria tal separacio.

Existem vérias definigbes do termo. Segundo Moore (1993), EAD nfio pode ser definida
40 geografica de alunos e professores, mas como a familia de métodos
instrucionais [nOS quais 0§ comporta

8penas COmO UMA SEParac

mentos de ensino sfo executados separados dos
comportamentos de aprendizagem de modo que a comunicacdio entre professor e ahmo seia
facilitada por dispositivos impressos, eletrdnicos, mecanicos ¢ outros.

Niskier (1999), afirma que EAD ndo pode ser considerada um método ou wma téenica
isolados, mas um sistema em que objetivos, meios, técnicas ¢ materiais resultem de uma filosofia,
uma concepcio de ensine.

12,1  HISTORICO

A EAD ¢ uma prética antiga: desde o surgimento da escrita no século XV, da imprensa e
do correio, ela tem assumido muitas formas. A primeira utilizagio da EAD parece remontar 2
meados do sécule XIX quando, em 1840, Sir Iseac Pitman realizou cursos de estenografia
(taquigrafia) por correspondéncia na Inglaterra.

No Brasil, o marco histérico da EAD data de 1891, com ¢ Jornal do Brasil apresentando
um anizcio que oferecia profissionalizacio por correspondéncia (curso de datilografia).

Em 1923 foi criado o Servigo de Radiodifusiio Educativa do Ministério da Educacfio,
drgdo subordinado diretamente ac MEC com finalidade de orientar a radiodifusio como meio
auxiliar de educagdo/ensino, promover, permanentemente, a irradiacfio de programas cientificos,
literdrios e artisticos de cardter educativo, além de informar e esclarecer quanto & politica de
educacio do pais.
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Em 1941 surgiu o Instituto Universal Brasileiro com ¢ objetivo de formar profissionais de
nivel elementar ¢ médio distribuindo material didético impresso pelos correios.

O Senac iniciou suas atividades em 1946, seguindo ¢ model da Universidade de
Wisconsin ~ USA com cursos por correspondéncia.

Em 1964, o Ministéric da Educagfio solicitou reserva de canais Very High Freguency
(VHF), faixa de fregliéncias entre 30 MHz e 300 Mhz (do canal 2 ac 13) e Ulira High Freguency
{UHE), farxa de freqgiiéncias muito alta entre 300Mbz e 3 Ghz (do 14 para cima)} ambos
destinados 4 transmissfic de canais de televisBo aberta e usados para acgio educativa.

Para Belloni (1999), os modelos de EAD podem ser divididos em trés geracOes, :
Primeira geracie — Ensino por corresponddncia (final do séoculo XIX) dado pelo
desenvolvimenio da imprensa escrita. A inferagfio entre professor ¢ ahmo era lenta, esparsa e
limitada aos periodos em gue os estudantes se submetimrn aos exames, Existia alto grau de
autonomia do aluno quanto ao lugar de estudos, mas uma guséncia guase total de autonomia com
relagio as questfes de prazos e escolha de currfculos.

Segunda geraciio — Ensinc por multimeios a distdncia {anos 60), reunindo ao uso do impresso,
os meios de comumicaclo audiovisuais e, em certa medida, computadores. Desenvolveu-se a
partir das orientacBes comportamentalistas e industrialistas da época com pacotes instrucionais,
integrando as inovagdes tecnoldgicas de comunicacBio e informaciio. Ainda hoje € o modelo que
predomina na grande maioria das experiéncias de EAD. Seus meios principais sdo o impresso,
programas de video € sudio. Em paises nfo desenvolvidos, o surgimento de muitas experiéncias
de EAD baseou-se nos meios de communicacfio de massa, como televisbes escolares que tinham
como missdo universalizar o ensino bésico.

Terceira geragiio — Desenvolvimento e disseminacfio das Novas Tecnologias de Informagio e
Comunicaciio (NTIC). Seus meios sfo todos os anteriores ¢ mais 0s novos, redes telemdticas com
todas as suas potencialidades (banco de dados, endereco eletrOnico (e-mail}, listas de discussio,
sites, CD-ROMs didaticos), programas interativos informatizados para substituir as unidades de
curso impressas.

Segundo Prates & Loyolla (1998), a EAD pode ser estudada também em trés geracdes:
Geraciio textual — o auto-aprendizado era levado a feito através de textos simples, geralmente
wtilizando o comreio. Dominante até 2 década de 60, a caracteristica dos cursos por
correspondéneia era a comunicaco minima entre aluno-professor realizads de forma lentz e
meficiente.

Geracio analégica — Dominanie entre os anos 60 e 80, o auto-aprendizad
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textos com suporte imtenso de recursos como fudic e video. Com o advento do radio ¢ da
televisfo as informacbes passaram a chegar mais rapidamente, pois eram levadas diretamente &
casa do almo, diminuindo a barveira da distincia. Porém, a commmicaclo continuava

essenciaknente unidirecional,

Geragio digital - Dominante nos dias atuais, o auto-aprendizado ten como suporte guase
altamente diferenciados. Devido 2 expansdc das Redes de
Compitadores e, principalmente, com o advento da Internet, surgiu a2 Conmumnicacfic Mediada por

Computador (CMC), gue possibilitou uma comunicacio muito mais rapida, intensa ¢ eficiente,

exclasive recursos iecnolégicos

introduzindo novos recursos ¢ enriquecendo as comunicagdes.

Segundo Alves (2001), a histéria da EAD Brasileira pode ser dividida em guatro
geraghes:
A primeira geracfio era caracterizada pelo ensino por correspondéneia € o papel do professor

era planejar ¢ transmitir informacgfes, enviando material impresso via correio. O seu periodo
aureo foi até a década de 60,
A segunda geragdo privilegiava as tecnologias como a televisio e o radio. Ao final dos anos 60,
a preocupagfio era produzir materiais instrucionais para a organizagio racional dos meios
pedagbgicos. _
A terceira geracfio, ou educaclo telemdtica, era caracterizada pelo uso da informdtica e
telecomumicagSes como recursos educativos. Era um modelo centrado no aluno, na perspectiva
de seu desempenho profissional e de sua capacidade de armazenar informacGes.
A guarta geracfio inicia-se a partir dos anos 90, com escolas virtuais onde a Internet, a web,
redes locais ¢ a televisio objetivam a interatividade ¢ a autonomia de aluno no processo de
ensino-aprendizagem O agente principal da agfo educativa € o aluno.
No contexto da politica educacional, a EAD tornou-se uma modalidade de ensino somente

a partir da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacio Nacional 9.394, de 20 de dezembro de 1996.
Para esta modalidade de educacio, o Ministério da Educagic (MEC) estabelece como algumas
linhas de agfo:
1. trazer para a escola um enorme potencial didético-pedagdgico;
2. ampliar oportunidades onde os recursos so escassos;
3. familiarizar o cidadfio com a tecnologia gue esté em seu cotidiano;
4. dar respostas flexiveis e personalizadas para pessoas gue exigem maior diversidade de tipos de

educac8o, informacfio e treinamento; ‘
5. oferecer meios de atualizar rapids
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6. estender os espacos educacionais;

7. motivar os profissionais e almos a aprender continnamente em qualquer estégio de suas vidas.
O éxito da EAD depende de recursos bumanos capacitados, materiais diddticos

bem definidos ¢ meios apropriados para levar este aprendizado até o

aluno. A combinacio desses fatores leva a um resultado altamente positivo (Alves, 2001).

adequa&os, programas

E possivel construir um modelo de EAD a partir dos esforgos de recursos humanos da

frea da educagfo, comunicaciio ¢ administradores de sisternas da nformaciio. A EAD via web
apresenta bepeficios pela independéncia fisica, comtribuinde para gue pessoas de diferentes
lugares tenham acessc ac mesmo curso, além da acessibilidade de informacfes que ficam
- disponiveis por tempo mdeterminado e permite que o aluno se especialize ou aprenda qualquer
assunto num ternpo reduzido, mas para isso ¢ curso deve ser organizado objetivando o interesse

do aluns,

12.2. EVOLUCAO TECNOLOGICA

Para as sociedades contemporineas, que exigem dos individuos competéncias miltiplas
como capacidade de adaptar-se as situacGes novas, organizar seu propric trabalho, trabalhar em
equipe ¢ aprender por si préprio, a EAD ¢ uma modalidade que mais se adequa s demandas
educacionais.

“C aumenio da adequacio e da produtividede dos sistemas educacionais vai
exigir necessariamente, nesia passagem de século e de milénio, a integragdo das
novas tecnologias de informagdo e comumicagdo, ndo apenas como meios de
methorar a eficiéncia dos sistemas, mas principalmente como ferramentas

pedagdgicas efetivamente a servige da formagdo do individuo auténomo”
{Belloni, 1599).

O computador permite que as pessoas interajam e isso pode ser categorizado, no seu
aspecto técnico, em meodalidades sincrona e assincrons. A modalidade sincrona possibilita a
comumicagio em tempo real € promove a interacio dos professores e alunos através de voz,
imagem e dados numa "sala de aula virtual”, independente de onde se encontrem. Temos chat,
Internet Relay Chat (IRC), Multi User Dungeon (MUD/MOQ), que é realidade virtual baseada
em texio, a audioconferéncia e a videoconferéncia.

A modalidade assincrona acontece independente da simultaneidade do tempo (Azevedo,
1999). O acesso 20s contefidos € feito de forma mdividualizada e ¢ realizads

frequente {weblog).

através de e-mails,

grupos de discussio (newsgroup), e didric virtaal com atualizacio
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As vantagens da comumicacfio assincrona incluem a escolha por hordrios adegquados e as
oportunidades de mteragBo para com todos os estudanies (Prates & Loyolia, 1998).

Na EAD a cormmicaco pode ser sincrona ou assincrons ou uma combinach

pois alunos ¢ professores nfio estio em contato direto € & comunicagio ¢ med
Ela pode se iniciar com uma troca de mensagens via e-mail (assincrono) e ten

chat (sincrono).

1.2.2.1. TECNOLOGIAS DA INFORMACAQ E COMUNICACAQ (TIC)

“Tomadas em seu sentido mais geral, pedagogia e tecnologia sempre foram
elementos fundamentais e insepardveis da educacdo” (Belloni, 1999).

A tecnologia € uma parte importante da EAD, mas qualquer proposta para obter sucesso
deve focalizar mais as necessidades instrucionais dos alunos do que a tecnologia. A EAD tende a
apoiar-s¢ cada vez meis em tecnologias emergentes, fais como: computadores, ieleméatica,
mmiiiplos tipes de redes, multimidia, hipertextos, realidade virtual, entre outras.

Segundo Kenski {2003), a tecnologiza pode ser tratada como um conjunto de
conhecimentos € principios cientificos que se aplicam ao planejamento, 3 construgio e 3
utilizacio de um equipamento em um determinado tipo de atividade. Os individuos desenvolvem
técnicas, que s#c as maneiras ou habilidades de trabalhar cada tipo de tecnologia. Existem
tecnologias que ultrapassam os equipamentos, como as da commumicacfio, da informacio ¢ da
inteligéneia, porque foram criadas pelos homens para avancar no conhecimento ¢ aprender mais.
Assim, a linguagem oral, a escrita ¢ a linguagem digital (dos computadores), sfic exemplos desse
tipo de tecnologia.

A introdugio das tecnologias como meios para complementar ¢ ensino convencional,
oferece aos alunos acesso a uma grande variedade de informacSes ¢ contribui para aumentar sua
autonomia. Estas novas tecnologias, especialmente as que estiio lgadas as chamadas “midias
terativas”, esto promovendo mudancas na Educacfo. A midia € um veiculo de mensagem
como o radio, a televisio, o cinema e a Internet, que podem despertar respostas emocionais e
mterferem no modo de pensar, sentir ¢ agir, pas relagBes sociais e até na forma de adquirir
conhecimento.

“O termo multimidia designa aquilec que emprega diversos suportes ou
veiculos de comunicagdo” (Lévy, 1999).
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O computador emprega diversos suportes: dados muméricos, textos, imagens e sons. Com
estas diversas formas de mteragéo ele pode proporcionar transformaces no comportamento dos
usudrios. A World Wide Web (WWW) --
disténcia com recursos de som, imagens (gréficas e videos) e hipertextos {pédginas
criadas em qualguer editor de texio}.

Para Otsuka (1996}, as principais aplicagbes da Web na EAD sfio:

i. divalgaciio de informacBes adminisirativas: a Web tem sido amplamente utiliza

atraente e possibilita o oferecimento de cursos &
em HTMIL

do por
administrativos de instituigSes de ensino para anunciar informagSes tais como as normas

sefores
da institmigio, cursos disponiveis, informagdes sobre os professores ¢ alunos, cronograma das
atividades académicas, resuliados de avaliagSes, entre outras informacdes;

2. distribuicio de material instrucional baseado em texto: sio oz materiais instrucionais com

pouco ou penhum recurso de multimidia ou inferstividade. Este tipo de utilizacfio da Web ndo €

muito efetivo, j@ que ha uma subutilizacs

s dos recursos providos por este meio. Além disso, a
leftura deste tipo de material diretamente pa tela do computador é pouco motivadora ¢ pouco
confortavel No entanto, nfio hé dtvida da importéncia da disponibilizagio desse tipo de material
como uma fonte de pesquisa on-lire, permitindo o acesso ficil e répido por pessoas de qualquer
parte do munde;
3. aplicacles educacionais interativas: a interatividade entre o aluno-aplicagéio da Web ou enire
ahmo-ahmo e almo-professor pode ser implementada através dos Féruns ¢ Common Gateway
Interface ou CGI's (método usado para permitir & interagiio enire ¢ servidor WWW e outros
programas executados no sistema), ou através de aplicactes em Java (linguagem de programacio
orientadz a objetos) € Javascript {linguagem de programaco, que funcionz imterativamente com
o c6digo HIML). Assim estas ferramentas fornecem 3 Web wm enorme potencial, permitindo que
este se torne urn eficiente meio de aprendizagem remota, multimidia e interative.
Segundo Lucena (2000}, a web pode ser usada das seguinfes maneiras:
1. Como recurso para identificacfio, avaliaclic e integragio de uma grande variedade de
mformacdo; , _
2. Como meio para colaboragéio, conversaggo, discussfio, troca ¢ comunicacio de idéias;
3. Como plataforma internacional para a expressfio e coniribuicio de conceitos e significados
artisticos e cognitivos;
4. Como meio para a participacio em experiéncias simuladas, aprendizagem e parcerias
cognitivas.

Cada tecnologia organiza wma préitica educativa diferenciada e pode ser apropriada para
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izagem ¢ desaconselhdvel para outro. As tecnologias, sejam elas novas (como ©
computador ou a Internet) ou velhas {como o giz e a lousa), condicionam as praticas educativas e
langas na meaneira de organizar os conteddos a serem ensinados, as formas como
adas ¢ o5 acessos as fontes de mformaciio e os modos como Irfio ocorrer as
13l ou coletivarsente).
“Gradativamentz, s novas tecnologias em educagllo vém adguirinde mais espago no
contexto educacional brasileiro, de forma gue uma reflexio a respeito das prdticas
gque permeiam nosso cotidiano de educadores torna-se necessdria. Precisamos
manter aceso o desejo de nos aprimorarmos como profissionais e, por conseguinte,
de estabelecermos estratégias que possibilitem o desenvolvimento de nossas
competéncias. E dessa maneira que podemos suscitar em nossos alunos o desejo de

gprender e o desenvolvimento de suas competéncias” (Perrenoud, 2002).

Para Oliverra (2003} o que estd em jogo € a criaglo de novas maneiras de (rejeducar as
pessoas, para lidar nfio exatamente com o aparato tecnolbgico, mas com as informacBes advindas
desse novo tipo de saber ou propiciadas por ele. Assim, o aluno tem o direito a trabathar em ritmo
individualizado sem perder a possibilidade de interagir com seus pares e com seu professor ¢ este
ualtimo deve estimular a curiosidade, o debate e a interagSio com os outros participantes do
Processo. ,

As TICs tém como caracteristica principal a interatividade, que € a possibilidade do
usudric interagir com a maquime. s avangos iecnolégicos possibilifaram o surgimento de
“ambientes virtuais Interativos™, isto €, o espago construido para a inferacfio entre as pessoas e

Na EAD, a interagio com o professor € indireta ¢ tem de ser mediatizada por uma
combinacdo dos mais adeguados suportes técnicos de comunicacfio. Por isso esta modalidade de
educacio € bem mais dependente da mediatizacBic gue a educag8o convencional, dai a grande
importincia dos meios tecnoldgicos (Belloni, 1999).

Segundo Vierra (1998), as aplicacBes do computador para 2 EAD encontram-se divididas

em quatro categorias:
1. Imstrucfio assistida por computador (CAI) - Uso do computador como uma ferramenta
pedagdgica de aprendizagem auto-suficiente para apresentar HcBes individuais e alcancar
obietivos educacionais especificos ¢ limitados. Ha vérios modos de CAl, mclindo exercicios
préticos, strmlacSes, jogos e solugfo de problemas.
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2. instrugiio gerenciada por computador (CMI) - Uso do computador para diversificaciio das
atividades, azepamento e capacidade de recuperacfio para organizar a instrugiio. A
necessidade de instrugfo nfo € distribuida via computador, embora fregiientemente 2 CAI (o
componente msirutivo)} seja combinado com ChL.

3. Comunicaciio mediada por computador (CMC) - Descreve aplicagfes de computador que
facilitam a comunicacio. Exemplos mcluem correio eletrnico (e-mail), conferéneia e quadro de
avisos.
4. Educacio mediada por computador (CME) - Descreve aplicages de computador que
facilitam a entrega da instrugio. Exemplos incluem correic eletrdnico (e-mail), fax, conferéncia
em tempo real, e aplicagbes WWW.,
5. Multimidia baseada em computador (MBC) - E uma peraco de ferramentas, algumas ainda
m 4 atenglio dos educadores
nos Ultimos anos. A meta da multimidia € integrar voz, video, e fecnologia de computador em tm
unico e facilmente acessivel sistema de distribuicfo.

Um dos grandes desafios da escola é identificar a importéncia das TICs e discutir de
maneira critica as formas de utilizar tais recursos para promover a imteragio dos individuos € a

em desenvolvimento, poderosas, sofisticadas e flexiveis, gue ganhars

aprendizagem. Para garantir a utilizag8o confidvel das novas tecnologias & preciso um esforgo
educacional, j4 que essa velocidade de informacBes tmple novos ritmos ¢ dimensdes 2 tarefa de
ensinar € aprender.

1.2.2.2. COMUNICACAO MEDIADA POR COMPUTADOR (CMC)

As novas tecnologias imterativas permitem o surgimenic da EAD mediada pelo
computador com oferecimento de condices sfncronas e assincronas de aprendizado, combinando
ferramentas pedagogicas modernas e tradicionais,

A relaco entre espago e tempo de ensinar se modificou, pois antigamente o individuo se
deslocava de sua casa para adquirir conhecimento sistematizado na escola e hoje ¢ que se desloca
¢ a informacdio ¢ ele pode acessé-la por meio das tecnologias mididsticas (Kenski,2003).

Na CMC ocorre troca interativa de textos em redes de aprendizagem formadas por
professores e alunos, que se comunicam entre si de forma sincrona e/ou assincrona, mas sabemos
que, no ensino, 0s processos de interaglio dependem mais das pessoas envolvidas no processo do
que das tecnologias utilizadas e a2 Internet se apresenta como um espago gue permite essa
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interagfo, pois ela €, mais do que uma conexdo entre computadores, um espaco de interagio entre

pessoas. ‘
Para Kenski (2003), o ensino medis altera a estrutura lpear
{professor - aluno} e oferece um novo critério de espaco e tempo para a interagio © comunicacdo

0 pe}as iecn{ﬁ{)g?as e!_i;i itals

entre os participantes. Existemn vérios niveis de interagfio e comumicagdic com apoio ou ndo da
tecnologia digital e a Internst permite a existéncia de miltiplas interagBes corm a informacso,
Belloni (1999) propfe uma difere

n¢a entre ¢ conceito de Interacio e Interatividade:

Interac@s — aglo reciproca entre dois ou mais atores em gue ocorre mtersubjetividade,
isto €, encontrc de dois sujeitos — que pode ser direta ou indireta (mediatizada por algum veiculo
técnico de comunicacio como, por exemplo, carta ou telefone);

- termo que vem sendo usado de um lado como a potencialidade téenica
minado meio {por exemplo, CD-ROMs de consulia, hipertextos em geral, ou
jogos informatizados}), e, de outro, as atividades do usuério agir sobre & maguina ¢ de receber em

oferecida por deter

troca uma “retroacdo” da maguma sobre ele,

Segundo Lévy (1999}, o termo imteratividade, em geral ressalta a participagHo ativa do
beneficifrio de uma transacio de informac#io. De fato, seria trivial mostrar que um receptor de
nformacfo, a menos que esteja morto, nunca € passivo.

Logicamente tanto cursos presenciais quanto semipresenciais ou & distincia, podem
apresentar interagfo e comunicacio entre os participantes. Ocorre gue o ambiente digital pode ser
usado como extensdo das atividades realizadas no espago fisico representado pela sala de aula
presencial quando a discussio com todos os alunos torna-se dificil pelo niroero elevado deles em
sala de aula, quando ¢ termpo da aula ¢ curto ou ainda quando ¢ curriculo da escola ndo permite a

flexibilidade para se estudar temas da atualidade. Nestes espagos virtuais colaborativos ocorre

integragio € compromisso social, garantindo o comprometimentc com a melhoria da
aprendizagem do grupo.
“0 ciberespaco abre novas possibilidades e configuracBes para as pessoas
aprenderem. Dispostas, informais, com muita vontade de aprender o que
lhes interessa, sem discriminacdes, sem deslocamentos fisicos, reunidas
virtuaimente em ‘comunidades virtuais’, estas pessoas inauguram wna nova
era pava a educacdo” (Kenski, 2003).

Lévy (1999) define ciberespago como “o espaco de comunicaciio aberto pela interconexdo
mundial dos computadores e das memoérias dos computadores” e apresenta diversas fungdes para
o ciberespago:

1. Acesso & distincia aos diversos recursos de um computador. Possibilita que comunidades
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dispersas possam comunicar-se por meic do compartilhamento de uma telememéria na gual
cada membro 1€ e escreve, qualquer gue seja sua posicio geografica;
isferéncia de dados ou wpload. Permite disseminar programas que otimizam 3

comumnicagdo ¢ & pesquisa de mformacgdes;
3. Trocas de mensagens. O comreio eletrénico permite fomar conhecimento das mensagens
enviadas ou enviar novas mensagens em qualguer lugar.

4, Criar novas formas de organizacgiio do tmabalho. Os recursos de hiperdocumentos

artithados, das conferéncias eletrbmicas, do acesso 4 distincia e da teletransferéncia

{download) de arquivos podem ser explorados.

Enfim, o ciberespago combina vérios modos de comunicaciio com graus de complexidade
crescentes desde os correios eletrdnicos até os sisternas de trabalho cooperativo, porque ha 2
necessidade de didlogo, de comunbfio de interesses, de formacio de grupos e comunidades.

Com a CMC podemos oferecer condigdes sincronas € assincronas de aprendizado, gue
podem ser combinadas com as ferramentas do sisterna convencional para a eficiéneia no

aprendizado fmal e, assim, a aprendizagem passa a ser um processo de comunicacio.

12.3. EDUCACAO PRESENCIAL E EDUCACAQ A DISTANCIA

Na sala de aula convencional o professor domina ¢ tempo da fala, pois tem a
responsabilidade de transmitir o contetido. Ao aluno resta ouvir sua fala e as vezes interrompé-lo
com breves perguntas (Lucena & Fucks, 2000).

E o professor que determina o tempo da aula & normalmente se baseia num livro texto ou
numa apostila para planejar ¢ curriculo. Sua preocupacio € o contetido.

A sala de aula apresenta uma organizacic propria com filas de cadeiras voltadas para a
mesa do professor € este fica diante da lousa. Todos os alunos permanecem diante do “mestre”
observando e anotando as informagfes que ele estd transmitindo e, entfo, a aprendizagem esid
ligada as restrigdes de tempo, espaco e segiifncia. Existe o espaco da sala de auia e do laboratério
¢ a presenca fisica do estudante e do professor dentro da sala, sendo o tempo de cada aula pré-
definido, os assuntos organizados pelos professores e as disciplinas apresentando uma seqiiéncia
fixa. Tradicionalmente, as estruturas espaciais sfio muitc bem definidas e a aprendizagem estd
geograficamente estruturada, com salas de aula e laboratdrios designados para efefio de
aprendizagem.
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Segundo Azevedo (1999), desde a pré-escola o aluno € colocade em um ambiente
pedagbgico onde € visio como um receptor de contelidos com a tarefa de assimilar e reproduzir,
mas quase nunca problematizar, anali

sar, refletir ¢ diseutir. £ preciso ter cuidado, porque é

possivel reproduzir este modelo em ambientes on-line {virtuais) se nfo for incentivada a interagdo
entre alunos e professores, mesmo que os recursos interativos que a Internet oferece estimulem o
ahimo a modificar sna postura de passiva para ativa e a adquirk novos habitos.

Para Lucena & Fucks (2000}, o ensino pode ser centrado no estudante para superar as
restrigbes de tempo, espago ¢ seglifncia de contetdo. Os aspectos gue podem ser alierados da
educacio tradicional, sio:

1. o aprendizado deixa de ter limites fisicos apresentados pela escola ¢ passa a ocorrer
independentemente da localizaglic geografica do estudante, que pode participar e acompanhar

pesquisas ¢ expedicdes através das clmeras de video;

2. o aprendizado pode ser cooperative ¢ o estudante tem a possibilidade de discutir, questionar e
resolver probiemsas com seus pares;
3. a fonte de contetido e informacio deixa de ser estitica ¢ representada apenas pelo livro e pelo
professor ¢ passa a ser variada e dindmica;
4. o estudante controla o aprendizado através da navegacfio em diversas paginas conectadas entre
si.
Kenski (2003) divide o ensinc em trés momentos dentro dos niveis formais de
escolaridade: ‘
1. Momento de ensinar: o professor fala e o aluno ouve;
2. Momento de imteragir com a informagiic ¢ aprender: é a leitura, discussio, memorizacio,
reflexdo;
3. Momento de fazer: utilizar o aprendido no tempo real da necessidade.
Na aprendizagem baseada na web, a fonte de contendo se desloca do livro texto do
professor para uma fonte variadissima de informacdio. O contetido passa a ser mais dindmico ¢
© aluno passa a ser também provedor desse contefido.

“Um processo de ensino e aprendizagem centrado no estudante serd entdo
Jundamental como principio orientador de agbes de EAD. Isto significa ndo
apenas conhecer o melhor possivel suas caracteristicas socioculturais, seus
conhecimentos e experiéncias, e suas demandas e expectativas, como
integrd-las realmente na comcepclio de metodologias, estraiégias e
materiais de ensino, de modo a criar através deles as condiges de auto-
aprendizagem” (Belloni, 1999,
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Um processo educative centrado 10 aluno deve promover o desenvolvimenio das

capacidades de auto-aprendizagem e consider-lo um ser autdnomo. £ importante fazer com que

tada aluno encontre o seu préprio ritmo de aprendizagem e, ao mesmo tempo, estimular
interagfes para que possam aprender em grupo, intercambisr idéias, participar de projetos e
realizar pesquisas em conjunto. Num ambiente virtual, o aluno sai do confinarnento da sala de
aula e recebe informactes mteragindo com seus pares facilitando sua aprendizagem,

A EAD pede que o profissional do ensino seja um facilitador de aprendizagem ¢ que 2
commicaglo seja através do uso da tecnologia da informacio. Ac professor cabe comhecer ¢

dominar esta tecnologia para estimular esta nova forma de interatividade que a Internet oferece.
Neste contexto, o professor deve ser um tutor, facilitador e orientador de estudos, auxiliando os
alunos na busca do conbecimento. Ele deve torpar-se um animador da inteligéneia coletiva do seun
grupo de alunos e 0o apenas um formecedor de conhecimento.

Sabemos que o contraste entre aulas tediosas e dinfmicas existe tanto no ensino presencial
quanto na EAD. E importante ressaliar que a EAD pode ser um espago para complementar 2
educac@io tradiciomal presencial e nfic ser simplesmente uma substituicio destz tltima. O
ambiente educacional virtual amplia o espago educacional presencial. Em contrapartida ¢
fundamental a mudanca do ambiente e do estilo de aulas que, para a EAD, devem ser dinfimicas ¢
colaborativas, sendo o professor um dos membros participantes 2 fim de evitar 2 evasdo dos
alunos (Kenski, 2003).

A interagio pode acomtecer num ambiente presencial formado por turmas ou
comunidades, mas ao ser passada para o ambiente virtual, a interacfo deve permitir a formacio
das “comunidades virtuais de aprendizagem colaborativa™ (Azevedo, 1999), fundamentais para o
desenvolvimento da EAD. Com uso de novas tecnologias, essa interagiio pode ocorrer através das
Iistas de discussio e chafs, que sfo novas formas possiveis de desenvolver o ensino nos
ambientes virtuass.

Segundo Kenski (2003}, o professor deve estar preparado para interagir, dialogar e utilizar
adequadamente as novas midias no ensino para garantir seus objetivos ¢ auxiliar seus alunos a
analisarem criticamente as situagdes complexas e imesperadas que estas midias ofereceny
desenvolver suas criatividades e utilizar outros tipos de “racionalidades”, como a imaginacic
¢riadora, a sensibilidade téctil, visual e anditiva, entre outras. Hoje o professor de ambientes
virtuais tem ¢ papel de animador de uma comunidade virtual de aprendizes, estimulando a
interacio dos membros da comunidade.

Souza (2000), define commmidade virtual como uma comumidade de pessoas
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partilhande interesses communs, idéiss e relacionamentos, através da Internet, ou outras redes

colaborativas. Ensinar utilizando a Internet exige muita atengfo por parte do professor para evitar
lispersfo dos seus ahmos com tantas conexdes possiveis. A Internet € muito atraente e cabe ao

professor orientar os alunos para gue possam analisar as informacSes, hierarquizar idéias e
separar 0 que € essencial do que £ acidental na pesquisa.

L3, APRENDIZAGEM COLABORATIVA

F uma abordagem pedagbgica apropriada para desenvolver um curso z distdncia e pode
ser emiendida como um comjumto de métodos e técmicas a serem utilizados com grupos
estruturados, onde cada membro do grupo € responsével pela sua aprendizag
aprendizagem do restante do grupo.

Segundo Nitzke et al (1999), a “Aprendizagem Colaborativa” representa o
desenvolvimento cognitivo alcangado pelas trocas sociais entre mdividuos com um obietivo
comum. Estas interagfes acontecem num ambiente caracterizado pela auséncia de hierarquia
formal, com respeito mituo as diferencas individuais e liberdade para questionamentos e
exposicio de idéias. ,

Na Aprendizagem Colaborativa destacamos a participagiic ativa, a colaboragio ¢ a
interagdo dos alunos e professores, propiciando ¢ crescimento do grupo. Ela se destaca como uma

gern € pela

das formas que rompe corm 2 aprendizagem tradicional e a principal diferenca entre elas esta no
fato de que a Aprendizagem Colaborativa € centrada no aluno e no processo de construgio do
conhecimento, ac passo que a tradicional € centrada no professor e na transmissio do contende

Segundo Resta et al. (2001), o ambiente de aprendizado cooperativo é aquele em que o
professor controla amplamente os objetivos, as atividades, os processos e ganhos do grupo. O
ambiente de gprendizado colaborativo é aquele em que o grupo possui mais autonomia na
escotha dos objetivos, atividades, papéis e processos.

Colaboracio e cooperacio podem ser diferenciadas da seguinte forma: colaboragio é um
termo usado para identificar o trabatho em comum com uma ou mais pessoas, enquanto a
cooperaglo indica apenas um auxilio ao colega na realizacio de uma tarefa

Dillenbourg (1999) explica que na cooperagdo os parceiros dividem o trabatho, resolvem
subtarefas individualmente e entfio juntam os resultados parciais num trabalho final; enguanto
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ham juntos apesar de haver uma divisfo espontdnea de
tarefes. Na situaciio colaborativa hé muita interatividade, sendo que ¢ grau de interagfio entre os

parceiros nio € medido pela freqiiénciz gue as interacBes acontecem, mas pela extensfo em que

que na colaboragdo, 0s parcerros trabal

essas interacdes mfluenciam os processos cognitivos desses parceiros.

Para Nitzke, et al (1999), na colaborac8o existe um objetivo comum a ser alcangado, para

o qual todos trabalham conjuntamente, sem distingles hierdrquicas, enquanto que na cooperagho

existe uma certa ordem a ser seguida controlada por alguma forma de hierarguia.

Kenski (2003} afirma que a colaboracSo permite a formac8o de identidades sociais; a3
realizacio de atividades de forma coletiva, em que a tarefa de wm complementa o trabalbo de
outros ¢ essa interdependéncia exige aprendizados complexos de interacfio permanentie; respeito

P

nsamento alheio; superagfo das diferencas; e busca de resultados que possam beneficiar 2

Também o Trabalhe Cooperstivo Suportado por Computador {Computer-Suported
Cooperative Work - CSCW) ¢ diferente de Aprendizagem Colaborativa Suportada por
Computador (Computer-Suport for Collaborative Learning — CSCL), pois o primeiro ¢ voltado
para o ambiente de trabalho, enquanto os sistemas CSCL estio focados nos ambientes escolares
(Nitzke et al., 1999

Em 1986, a sigla CSCW foi publicamente langada e a maioria dos trabathos cientificos na
érea comecarain a Surgir nessa €época. Sua preocupacio estd na aplicagio do computador 2
conmmicagiio dentro do contexio do trabalho. A sigla CMC ¢ mais abrangente ¢ significa
Comunicaciio Mediada pelo Computador, englobando 2 aplicaciio do computador & comunicacgio
em qualquer contexto. Essas concepeles do ambiente se distanciam de um ensino tradicional e s¢
aproximam de um ensino alternativo, em que a educacfo se apropria da tecnologia.

Dillenbourg (1999} descreve quatro meéiodos para estimular as mteragles entre os
participantes de um grupe: |
criar condicBes iniciais, isto é, criar critérios para dividir os grupos, como: afinidades, tamanho
do grupo, mesmos objetivos;
especificar o contrato _de “colaborac#ic”, isto €, criar papéis especificos dentro do grupo para

estimular e enriquecer a interaclo entre os membros, selecionar problemas que ndio podem ser
resolvidos por apenas um tipo de conhecimentio e criar roteiros de trabalho;
griar regras de interacfio, isto €, criar interfaces estruturadas que serfio facilitadores das interagSes
(exemplo: todos devem dar opimides); ‘

=

monitorar ¢ regular as interacBes, isto £, quanto maior o grupo, maior a necessidade de professor.,
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que seré o facilitador e nfo o tutor do grupo, porque cle deve fazer wma intervenclio pedagdgica
minima apenas para direcionar o grupo e monitorar quais membros ficaram fora da interacHo.

Segundo Behlrens (2001), professores e shinos participam de um processo de auto-

e

organizacio para produzir um conhecimento relevante. E valorizado no almo produtor do seu

préprio conhecimento, sua reflexfio, curiosidade, espirito critico, incerieza e guestionamento.
Para isse o professor deve buscar levantar situacBes problemas gue tragam discusses criticas e
reflexivas e que visem & Aprendizagem Colaborativa.

A pratica pedagégica competente acompanha os desafios de uma sociedade moderna,
utilizando como tecnologia ¢ computador e a Internet, que sfo suportes importantes para uma
inovagfo. Os recursos que podem auxiliar essa préfica sfo:

= Correio eletrdnico: ferramenta de commmicagio usada para controlar o envio e o recebimento

« Listas de Discussfio ou Foruns: formadas por pessoas ¢ grupos gue tém como obietivo 2
discussfo de um determinado assunto;

« Char; interface gréfica que possibilita conversa com diversas pessoas 30 mesmo tempo;

« Teleconferéncia: conferéncias que envolvem usudrios fisicamente distantes, podendo envolver
4 transmisséo € o recebimento de texto, som ¢ imagerm.

Esses recursos, se bem utilizados, subsidiario a metodologia de acfic docente baseada nas
aprendizagens e nas chamadas competéncias e habilidades que o professor deseia desenvolver
com seus alunos. O professor instiga a responsabilidade do aluno pelo seu préprio aprendizado ¢
pelo aprendizado do grupo. O que mporta sfio as operacfes que o aluno realiza com as
informacBes que recolbe, as inferéncias possiveis, os argumentos e as suas demonstracdes.
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1.4. AVALIACAO

Para Perrenoud (1999}, avaliar € — cedo ou tarde — criar hievarguias de exceléncia, em
fimcio das quais se decidirfio a progressfo no curse seguido, a selegfio no indcio do secumdério, a
orientaclio para diversos tipos de estudos, 2 certificaco antes da entrada no mercado de trabalho

freqilentemente, a comiratacdo.
O processo de avaliagiio € importante para monitorar o andame

nto de um cwrsd ou para
identificar a eficiéncia apds a sua execuglo. Numa avaliagfo € importante utilizar técnicas
lac8o: uma combinacio de tantas perspectivas
- metodoldgicas quanto possiveis no estudo do mesmo fendmeno para a validacio das informaces
obtidas. O objetive € multiplicar as chances de compreensiio das informacfes abordadas por

e

o de dados minimiza as

qualitativas ¢ quantitativas, que permitem a triangu

métodos diferentes ¢ em momentos diferentes do projeto. A compars
mterpretagfes errbneas por parte do pesquisador.

A abordagem quaniitativa da avaliacBo envolve questBes que podem ser estatisticamente
tabuladas ¢ analisadas {do tipo respostas ‘sim’ ou ‘ndo’, atribuicio de wma nota ou conceitos de
acordo com a concordéncia a uma determinada afirmacio (Yokaichiya, 2001).

Segundo Saul (2000}, as caracteristicas definidoras dessa abordagem, sio:

a objetividade associada 2 validade dos instrumentos de coleta e anslise de dados;
. tratamento estatistico dos dados e quantificagfio das observagfes;

. énfase nos produtos e resultados;

. controle rigoroso das varidveis;

busca de informagio mediante meios e instrumento objetivos.

A abordagem qualitativa da avaliac8o ¢ tipicamente mais subjetiva, dificulia tabulaciio em
categorias, nfio € tho dependente do mimero de alunos, ¢ mais flexivel e dinfmica e nfio fica
limitada a tépicos preconcebidos (Yokaichiva, 2001).

Para Sani (2000} a posicio do avaliador ndo é livre de consideragio de valor, pois ruma

W W b e

situacdo onde interagem seres humanos ¢ preciso considerar as diferentes posicdes e opinides dos
mdividuos que interpretam os fatos. A preocupacgfio da abordagem qualitativa é a comprovagio
do grau em que os objetivos previamente estabelecidos foram alcangados. Ela cumpre a funcic
de apoio ao planejamento e apresenta as seguintes caracteristicas:

1. objetividade relativa nfic podendo ser considerada como objeto central ou prioritario;

2. esta relaciopada zo0s valores dos individuos envolvidos no processo;
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3. proporciona informagfo para direcionar e redirecionar a agfio didatica;
4. supbe a substituicBo das generalizacbes estatisticas pelas anglises ¢ interpretacdes do
particular; k
5. tem o propésito de compreender a situagio — objeto de estudo — mediante a consideragfio das
interpretacBes dagueles que nela atuam.
Existem dois tipos de avaliagio:

Formativa - Objetiva a melhoria do processo ensino-aprendi

zagem, deve ser continua e
utilizar vérias fontes de informaclio. E utilizada durante o desenvolvirento do curso para
identificar os problemas que possam aparccer e sand-los na medida do possivel. Avalia-se o
contetido, a dindmica da tarefa, o nivel de interatividade, as ferramentas e materiais de maneira
mtegral ¢ nfo separadamen

£ importante estabelecer um clima de conflitos teéricos que provoque os alunos a buscar

I

uma solucio para que eles possam participar da construcs
desafios, reflexbes ¢ imieragBes. Para isso devem ser consideradas as avaliacBes gquantitativo-

Esta avaliagfio formativa ¢ informativa e reguladora, pois fornece informacSes para o
professor sobre os efeitos de suas agBes e permite perceber as dificuldades de seus alunos para
orients-los efetivarnente. O aluno terd oportunidade de saber sobre suas dificuldades e de corrigir

sEUs proprios erros.

o do conhecimento por meio de

O processo de avaliagBo formativa n8o visa apenas & correcfio do produto final, mas &
observagio ¢ ajusic contiouc ao longe do desenvolvimento da atividade. Ela confirma se o
programa em andamento estd fincionando ou nfo e determina se s8o necessérias mudangas.

Em uma avaliagio formativa, as respostas sfio reguladoras dos préximos passos do
encaminhamento do processo. Assim, novos rumos para ¢ projeto podem ter espago de acfio de
modo que o melhor caminho seja escolhido no decorrer do processo, diante dos desafios que se
apresentam (Perrenoud, 2002).

Somativa - Visa o conhecimento, habilidades e atitudes. Informa o rendimento alcancado
em relagdio aos objetives, porgue € uma avaliacdo pontual que acomtece no final de uma unidade
ou modulo de ensino. Tem como funcfio classificar os alunos conforme os resultados de
aproveitamento demonstrados e identificar em gue graus os objetivos foram alcancados.

A avaliagio somativa ¢ aplicada no términc do curso e é importante para mostrar se os
objetivos foram alcancados, obtendo a opinifio dos alunos quanto ao que gostariam de ter visto
explorados e que nmdancas
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Enquanto a avaliagiio formativa ocorre durante o processo de ensino/aprendizagem, a

avaliagic somativa ¢ realizada no final do processo, visando julgé-lo. Assim, a avaliaglio
somativa deve retvoalimentar a avaliacio formativa. L

Em todos os casos, a avaliacio nfio € um fim em si. Ela serve para controlar ¢ traball

ho dos
alumos e, simultancamente, para gerir os fluxos (Perrenoud, 1999




OBJETIVOS

. OBJETIVOS

Este trabalho teve como obistivos:
1. Planejar, oferecer e avaliar um curso a distincia paras o aprofundamento nos contefidos de
biologia do Ensino Médio.

2. Usar 2 EAD como apoio suplementar as atividades desenvolvidas em sala de aula.
3. Desenvolver habilidades para a introdug#io do ensino a distdncia em um curso tradicionsl
4. Avaliar a demanda pars esse tipo de atividade considerando-se:

¢ A dedicagfo dos alunos durante o desenvolvimento do curso;

s s beneficios oferecidos pelo curso para alunos pré-vestibulandos;

s EHxpectativas atingidas ao final do curso.
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.. METODOS E ESTRATEGIAS

O Curso de Aprofundamento em Biologia a Distncia foi criado para ser uma atividad
paralela ao curriculo escolar, por isso nfic contemplou avaliagio de desempenho dentro d
programa da escola. O aluno foi incentivado apenas pels possibilidade de aprofunda
conhecimentos em biologia.

Foi oferecido, em 2001, como um Curso Piloto apenas para ahmos da Gliima série ds
ensino médio e, em 2002, também para pré-vestibulandos de um colégio particular de Campinas.

A professora responsavel pelo curso era também a professora de biologia do colégio -
mantinha contato com os alupos nas aulas presenciais. Alguns ahlmos pertenciam 32 mesm
unidade e poderiam, eventualmente, conhecerem-se pessoalmente.

© curso teve dois modulos (Tabela I): um sobre Biclogia Molecular (médule I) e outn
sobre Meic Ambiente (médulo II). Eles foram divididos em atividades, sendo que cada uma er
considerada pré-requisitc para o desenvolvimento da préxima. Os niveis de interaciio foran

aluno-aluno, aluno-professor e professor-aluno.

Tabela 1 - Modulos dos cursos, periodos de aplicaciio e tipos de atividades a seren
desenvolvidas.

Médule Periodo Atividade desenvolvida Curso 2001 Curso 2002
1 - Biologia Molecular  1°.semestre  trabathos individuais 6 atividades 7 atividades
i — Meio Ambiente 2°%semestre  discussdes ¢ trabathos em grupo 3 atividades 3 atividades

Para o Curso Piloto foi produzida uma homepage (Figura 1A) hospedada no servidor de
Laboratério de Tecnologia Educacional (LTE) do departamento de Bioguimica da Universidad
Estadual de Campinas (Unicamp), que trazia a pagina de apresentacdo do projeto, ¢ regulaments
¢ o formuldrio da inscricdo do curso. No sife, os alunos tinham acesso as atividades de maneir:
gradual, organizadas cronologicamente de acordo com o programa do curso.

Para o Curse oferecido em 2002, foi utilizado o ambiente virtual TelEduc (Figura 1B)
desenvolvido pelo Nicleo de Informitica Aplicada 4 Educagio (NIED) da Unicamp. Est
ambiente permite que sejam ministrados cursos 2 distincia ou atividades de apoic ac ensim
presencial, desde que os participantes disponham de acesso 4 rede de computadores. Ele tambén
facilita a criacio e aplicagfio de um curso a distincia do ponto de vista da tecnologia, mamutencss

de maquinas, softwares, etc. O ambiente virtual TelEduc apresenta diversas ferramenta
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oferecidas para melhorar a interag3o entre aluno-aluno e aluno- professor.

A

LIRS0 DE APRIFEDASENTG B BIOLOSTA CON AFRENDIZASES
RASEADA EMPROBLERMAS PELA INTERNETY :

s

Emvamwﬁmé@?mﬁwwmimﬁuthma
ey G dey v Blsuineo TEINIC ARER vom g come = Cligho Entergral e, Eoapmyinas. €3
st & e et Foaol Cofsrinn Retthn sub gri fio T Blserdn Galandhoch

Ambiente de Ensino a Distincia
Paging do Projeto

Arera npigmed T HRTETZ]

Figura 1- Paginas de abertura dos ambientes virtuais dos Cursos Piloto (A) e Curso de 2002 (B).

i1, FERRAMENTAS

Para a construcfio do Curso Piloto de 2001 foram utilizadas algumas ferramentas como os
programas abaixo:
» Netscape composer — utilizado para a construcio de péaginas do projeto.
{(http://home.netscape.com/communicator/composer/5.0);
» Formmail —usado para a construgiio de formulérios eletrénicos enviados por e-mail.
(http://wwrw. worldwidemart.com/scripts/formail. shtmi);
« Microsoft FrontPage — usado para a construcfio dos questiondrios de avaliagio.
{(http://www.microsoft.com/Frontpage/);
» Petidomo Mailing List Manager — usado para gerenciar as listas de discuss3o para que todas as
mensagens fossem recebidas por todos os seus componentes (alumos e professor).
(http://www.petidomo.com/}
s E-chat - usado para a construcfio das salas de discussfo.
(http://www.e-scripts.com/echat).
O cabegalho de todas as paginas da homepage apresentou o logotipo Beologia, trocaditho
referindo-se ao apelido da professora e a uma se¢3o do mmural presente no patio do colégio que
apresentava varios assuntos de biologia divulgados em jornais e revistas.

No Curso de 2002, foi usado o ambiente TelEduc, que permitin a utilizacio de um
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sebeonjunto das ferramentas, que poderiam, ou ndo, ficar disponiveis aos alumos a ¢ritéric do
coordenador do curso. Abaixo estdo as ferramentas utilizadas no TelEduc:

Estruturs do Ambiente: {raz informaces sobre o funcionamento do a.mhiente,-

Dinamica do Curso: registra mformacfes sobre a metodologia e & organizachio do curso.

clo do dia e o resumo das atividades.

durante o CUXS0.

Agenda: pagina de entrada do curso com a programa

Atividade: coniém as atividades a serem realizadas

Parada Obrigatéria: armazena materials que visam desencadear reflexSes e discussBes entre os

participantes ao longo do curso.
Mural: espago reservado para os participantes disponibilizarems mformacBes consideradas
relevantes no contexto do curse.

Férum de Discussfio: permite o acompanhamento da discuss3o através da visualiza

estruturada das mensagens & enviadas e da parficipacio na mesma por meio do envio de novas

oo de forma

Bate-Papo: permite uima conversa em tempo real entre os alunos ¢ formadores. Os horarios de
bate-papo com a presenca dos formadores foram marcados na “Agenda”. |
Correio: sistema de correio eletrdnico interno a0 ambiente em gue os participantes de um curso
enviam € recebem mensagens. Todos, a cada acesse podem consultar o contetido deste recurso a
fim de verificar as novas mensagens recebidas.
Grupos: permite a criac@io de grupos de pessoas para facilitar a distribuicio de tarefas.
Perfil: fornece um mecanismo para que os participantes possam se conhecer e desencadear agles
de comprometimento, abrindo caminho para a escolha de parceiros para desenvolver as
atividades do curso (formacfio de grupos de pessoas com mnteresses em comum). Este recurso
também permite a edicfio de dados pessoais € a alteraco de senha,
Portf6lio: os participantes do cursc armazenam texios e arquivos a serem utilizados ou
desenvolvidos durante o curso, bem como enderegos nz Internet. Esses dados podem ser
particuiares, compartithados apenas com os formadores ou compartithados com todos. Cada
participante pode ver os Portfolios dos demais ¢ fazer comentarios sobre eles.

Os formadores tiveram acesso a fodas as ferramentas citadas acima e acesso exclusivo as
ferramentas abaixo:
Aecessos: permite acompanhar a freqiiéncia de acesso dos usudrios ao curse e as ferramentas.
Intermap: permite visualizar a interacfio dos participantes do curso nas ferramentas “Grupos de
Discussio” ¢ “Bate-Papo™.
Administra¢fio: permite disponibilizar materiais nas diversas ferramentas

do ambiente, bem
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como configurar opeles em algumas delas. Além disso gerencia as pessoas que perticiparam do
curso. As ferramentas disponibilizadas dentro de Administracio foram: marcar ferramentas;
enviar senhs; gerencia:
BSuporte: permite entrar em contato com o suporte do TelEduc através de e-mail,

O ambiente TelEduc trabalhou com dois tipos de usudrios: o formador, que coordenoun o
curso, € o aluno, que o1 o usudrio. Para gue formadores e alunos tivessem acesso ao curso fbi
Aria wma senha ¢ uma identificacio pessoal (fogin), que foram solicitadas ao participante
sempre que ele acessava ¢ curso.
As inscrigbes para ¢ curso de 2001 foram feitas através de um formmuldrio presente no sife
do curso € os alunos receberam o Jogin ¢ senha de acesso {Apéndice I). Foram 110 inscritos.
Em 2002, os akmos fizeram a inscricfo através do TelEduc e em seguida receberam a

14 e

nto do curso, inscricdes, alunos e formadores.

identificacic pessoal € a senha para acessar 2 pégina principal do ambiente. Foram recebidas 163

nscricies.
I11.2. ESTRATEGIA EMPREGADA NO MODULO I

No primeiro médulo do Curso Piloto discutiu-se como tema principal a2 Biologia
Molecular, em que foram tratados os assuntos relacionados a gene ¢ genoma. Em 2002, foram
acrescidos a esses dois temas os assuntos clonagem e transgénico, mwito discutidos na midia
naquele ano. O trabalho teve inicio a partir da leitura de artigos encontrados na Internet, sobre os
quais os ahmos deveriam desempenhar tarefas especificas, aprofundar o covhecimento em
conteddos novos e fazer a relacfio dessas informacGes com os conteiidos de biologia estudados
em sala de aula. O médulo I foi organizado da seguinte maneira;

Semana de Testes

Para o Curso de 2002 foi reservada uma semana para reconhecimento do ambiente
TelEduc, com todas as secles dlspomvezs para entrada hvre dos alunos, realfmgfies de testes das
ferramentas, preenchimento dos dados na ferramenta Perfil e esclarecimento de dividas através
da troca de informagfes pelo correio interno do ambiente virtual.

Atividade 1
Os ahmeos leram urs texto sobre genética e o prazo para o desenvolvimento desta atividad
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fol de uma semana. Em 2001, o artigo “O que realmente j& se sabe sobre o genoma”, de Ruth
Helena Bellinghini, publicado em 18/02/2001 no site do jornal O Estado f:ie S#o Paulo foi
escolhido por apresentar a importincia da pesquisa sobre 0 genoma de maneira simples ¢ com
vocabulario acessivel.

Apés 2 leitura do artigo, os alunos deveriam produzir um pequenc texto que abordasse:
{1) seu entendimento por genoma; (2) a relacio das informacBes lidas com a matéria estudada na
escola; (3) conhecimento necessario sobre o tema para entender melhor o conceito de genoma.

Em 2002, foi usado o artigo “Engenbaria Genética: A Revolucio (quase) silenciosa”
{(http://boasaude.com/lib/ShowDoc.cfm?LibDocID=3201&ReturnCatlD=1798) do site da
- Companhia de Internet Bibliomed, Inc., dedicada aos servicos de satde ¢ sediada em
Washington, DC, Estados Unidos. Os alunos deveriam disponibilizar a tarefs no Portfdlio e
compartilbar o arquivo com o formador para que os outros alunos nfio tivessem acesso. '

No prazo de uma semana, os alunos deveriam: (1) fazer uma lista das dovidas surgidas
durante a leitura do texto; (2) identificar os conceitos de bioclogia que seriam necessérios para
compreender melhor o texto; (3) identificar relacio entre o texto e as aulas presenciais de

biologia.

Atividade 2

Os alunos do cursc de 2001 pesquisaram um sife sobre o assunto “genoma™ que julgaram
confidvel ou ndio confidvel justificando o por qué da escolha.

Depois de observar a dificuldade dos alunos em classificar os sites, foram feitas algumas
modificagbes nesta atividade para o Curso de 2002. Aumentamos a pesquisa parz 2 sifes ¢
criamos critérios de andlise para evitar as disparidades de respostas. O objetivo desta atividade,
em 2002, foi auxiliar o aluno na classificacio dos sites. Alguns desses sites foram usados para

desenvolver a atividade 4, que discutiremos posteriormente.

Atividade 3

Foram selecionadas algumas dtvidas comuns sobre os assumtos gemoma e material
genético ¢ dispomibilizadas aos alunos para que respondessem da mmaneira mais completa
possivel, no prazo de 10 dias, utilizando os conhecimentos adquiridos pelas leituras dos diversos
sites. No Carso Piloto de 2001 foram selecionadas 8 guestSes e no Curso de 2002, 16 questdes.
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Atividade 4

Foram disponibilizados 16 sites dentre os selecionados na atividade 2 e, para esta
atividade, os ahmos deveriam selecionar wn dos sites, diferente daguele escolhido anteriormente,
e procurar as respostas para cada uma das quesies selecionadas na atividade 3, atribuindo uma
nota para cada via delas, usando o seguinte critério: O — sem resposta; | ~ péssimo, 2 — o 3 —
bom;, 4 -~ maito bomy; 5 ~ &timo, No Curso de 2002, ao final da atividade foi aberto um fHrom de
discussfio sobre genética.

Atividade 5

s almos voltaram 4s suas respostas sobre as questBes da atividade 3 e, apds a leitura das
respostas corretas fizeram a leitura dos comentarios sobre os erros, a anslise dos sites €, ao final,
am as suas resposias atribuindo uma nota de 1 2 5, significando de rudm a Stimo. A nota 0

.
avaan

identificou auséncia de resposta.

Atividade 6

Para o curso de 2001, esta foi a Gltima atividade do médulo I e baseou-se em um filme
relacionado a0 terna genormna, chamado “Gattaca - a Experiéncia Genética™, de Andrew Niccol.
Trata-se de uma interessante reflexfio sobre os caminhos que a engenharia genética pode tomar ¢
seus possiveis impactos na sociedade. Foram marcados dois dias de exibicfio do filme com duas
sessbes cada dia nos auditérios de duas unidades do colégio. Apés assistirem ao filme, os almos
escreveram um texto {dissertacio) sobre suas expectativas a respeito do fituro da humanidade em
que ¢ genoma de todos os individuos ¢ espécies pudesse ser rapidamente identiﬁcade,l

No Curso de 2002 foi introduzido o tema “clobagemy”, a ser relacionado acs assumtos
anteriores. Foi apresentado aos alunos um artigo sobre “clonagem” com o titulo "O que ¢ um
clone?" (http: //intermega.globo.com/biotemas/clonagem htm) e dois enderecos eletrdnicos com
fotos e animagBes a respeito do tema (hitp//www.ib.usp.br/textos/dolly2/) e
(http-//www pritchettcartoons.com/flash/clone. html). Apés 2 leftura ¢ visita aos sites, os alinos
levantaram diividas sobre o terna 7“clona.gem” € escreveram um texto para relacionar os assuntos

clonagem e genoma. O prazo dado foi de vma semana.

Atividade 7
Esta atividade foi desenvolvida apenas para o Curse de 2002 com o mtuito de discutir as
dividas sobre o assunio clonagem. Foi pedide aos alunos para: (1) relacionar as clonagens
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reprodutiva € terapfutica com a divisiio celular através de esquemas, preferencialmente
desenhados e escaneados 1501‘ eles (digitalizados através de aparelho de leitura 6ptica); (2)
responder se a clonagem € um exemplo de reprodug@o sexuada ou assexuada, justificando a

escolha; (3) mdicar dois sifes visitados para realizar a pesquisa,
Esta atividade foi criada para ser desenvolvida individualmente ou em duplas. As duplas
foram criadas pelos préprios ahmos, que

usaram apenas o ambiente TelEduc para trocar
informacfes. Fol uma forma de introduzir o trabalho em eguipe neste modulo.

As ferramentas utilizadas em cada atividade durante o desenvolvimento dos cursos estio
listadas na tabele I1.

Tabela Il — Ferramentas siilizadas durante 3 realizacio dos Curso Piloto (2601) e Curso de
2062 em cada atividade do médule L

Curse Atividade Ferraments utifizada

2001 1,2,3,4,5,6 e-maif;

2002 1,2,3,6 Portfblio; Forum de Discussiio e Correio interno
4,5 Portfblio, Forum de Discussiio, Correio interno ¢ Mural
7 Portfdlio, Férum de Discussdo, Correio interno e Grupos

No Curso Piloto (2001), o e-mail foi utilizado para enviar respostas, tirar davidas e trocar
informacGes entre os participantes. Em 2002, a enirega das respostas ocorreu na ferramenta
Portfbho e Grupoes. O Forum de Discussfo e o Correio foram usados para sanar duvidas e trocar
informacdes € o Mural para divulgar informacBes importantes para os participantes.

11.3. ESTRATEGIA EMPREGADA NO MODULO I

Antes de iniciar o médulo II foi feita uma pesquisa entre os alunos que participaram do
médulo I para identificar quais assuntos gostariam que fossem abordados. Foram apresentados
temas a serem trabalhados no médulo I e os alunos escotheram dois deles para serem discutidos
no curso. O segundo moédulo foi dividido em 3 atividades e teve como tema principal, o Meio
Ambiente. Os alunos foram divididos em equipes por interesse de assuntos comuns.

No Curso Piloto de 2001 foram criadas 3 equipes para os seguinies assunmtos: Crise
Energética, Lixo e Protocolo de Kyoto. Estes assuntos estavam sendo discutidos na midia naguele

momentc ¢ o Brasil atravessava uma crise energética gue levou ao racionamento de energia
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elétrica (apagho).

No Curso de 2002, além dos assuntos tratados em 2001, foram mtroduzidos 7 novos
assuntos: Crise da Agua e Desenvolvimento Sustentdvel da Amarzdnia, j que é ano internacional
morado em 2003 ¢ o Desenvolvimento Sustentdvel da Amarzinia seria um
dos pontos da discussfio do encontro Rio+10, que ocorreria no segundo semestre de 2002,

da agua doce foi come

Atividade 1

As equipes produziram um textc sobre o assunto de sua responsabilidade com
informacfes necessarias para que os demais alunos pudessem compreender o assunto.

Para o Curso Piloto, a redacio do texto fol apresenta
oS seguintes fens:
» explanacfes detalbadas

de visia;

» importéncia, como cidadfo, de conhecer o assunto e a sua relaco com o conteddo de

da em formato doc ou Afmi, contendo

do assunto, abordando inclusive 2 polémica sobre os diferentes pontos

Biologia; _

» selecio dos 4 melhores sites relacionados ac assunto, que pudessem ser usados pelos demais
colegas para o aprofundamento no contefido abordado, justificando as escolhas;

s 3 ultimas noticias scbre o assunto na midia.

No Curso de 2002, fol apresentado um texto de apoio para cada equipe. Isto foi
importante para que as equipes tivessem a nogéo da importéncia do seu assuato no mddule Meio
Ambiente (Apéndice VII).

Em 2 dos 4 itens apresentados na atividade 1 do Curso Piloto ocorreram mudancas para o
Curso de 2002, quando as equipes deverian:

» gscother apenas 2 sifes relacionados ao assunto, colocando um breve resumo do gque foi
encontrado no site, justificando sua escoltha;
« selecionar algumas questes de vestibulares sobre o assunto indicando a referéneia e a daia.

Estas mudancas ocorreram para que os alunos pudessem entrar em contato com questdes
de vestibulares relacionadas aos assuntos discutidos e terem uma noc¢dio da importdncia do tema
para as provas.

Atividade 2
No curso de 2001, as equipes deveriam entrar em contate com os texios das ouiras
equipes e criar de 6 2 10 quesiBes relevantes a eles no prazo de 10 dias (Apéndice V).
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Para o Curso de 2002, cada eguipe deveria: ler os textos das outras eguipes; colocar as
ditvidas no Férum de Discuss8o da equipe responsavel pelo assunto; participar das salas de Bate-
Papo (que seriam divididas em dois dias por assunto durante duas sem), apresentar um
comentario sobre a participaciio dos alunos nos dias de Bate-Papo correspondente & sua equipe
levantar os pontos relevantes que poderiam melhorar o trabalho original.

Atividade 3

Salientou-se a cada equipe do Curso Piloto gue respondesse as quesiBes formuladas, sem

deixar nenhuma em branco, podendo trocar mformacBes através das salas de chars e e-mail
{Apéndice V)

Para o Curso de 2002, as equipes estudara

do Rio 92 e do Rio+10, identificaram os palses que assinara

m 0§ acordos assinados durante a convengio

m ¢ ratificaram as conferéneias,
pesquisaram 0s acordos firmados por esses paises ¢ discutiram ¢ cumprimento desses acordos e
as frustragbes dos paises ao final das conferéncias. Durante a realizacfo desta atividade houve
uma semana de char sobre cada conferéneia.

As ferramentas utilizadas para desenvolver as atividades nos Curso Piloto e de 2002 estfio

na tabela 111,

Tabela [H1- Ferramentas atilizadas durante a realizacio dos Curso Piloto (2001) ¢ Carso de
2002 em cada atividade do moédulo II.

Curse Atividade  Ferramenta afffizada

20601 i; e-mail;
Ze3 e-mail e chat

2002 i: Portf6lio; Grupo; Forum de Discussio e Correio interno
2e3 Portfolio, Grupo; Forum de Discussfio, Correio interno e Bate-papo

Em 2001, o e-mail foi utilizado para enviar as respostas, tirar davidas e trocar
mformacdes entre os participantes. Os chars também foram usados para trocar informacSes e tirar
dividas das atividades.

Em 2002, a entrega das respostas ocorreu pelas ferramentas Portfohio e Grupos, sendo que
o Férum de Discusséic ¢ Correio interno foram usados para troca de informagBes e para tirar as
davidas.
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Encontro Final
Na ultima semana do Curso de 2002, os integrantes das equipes se reuniram em salas de
Bate-Papo fora do ambiente TelEduc com 17 graduandos em Ciéncias Bioiégicas {dentro do
programa da disciphina Ecologia ¢ EducagBo Ambiental para Ensino Fundamental ¢ Médio) ¢

pés-graduandos em Ecclogia da Unicamp para discutir os assuntos trabalhados no médulo I, gue

foram divididos em 5 grupos e identificados como “monitores”, Auxiliados por um representante
de cada equipe do Curso de Aprofindamento de 2002 durante as discussBes, receberam os textos

de apoio das equipes e responderam as perguntas dos alunos nas salas.

A proposta partic dos proprios alunes do curso de aprofundamento durante os chats da
Gltima atividade que, dernonstrando interesse em dividir o aprendizado que tiveram no curso com
os alunos que nfo participaram, sugeriram o bate-papo com o8 gradusand i

TfL4. AVALIACOES

Para as avaliagbes parcial ¢ final usamos o método quantitativo envolvendo guestdes, que
atribuem notas ou conceitos de acordo com a concordincia a uma determinada afirmacio ¢ o
método gqualitativo com questdes dissertativas, mais subjetivo. A analise dos resultados foi feita
através da triangulacio dos dados quantitativos e relatos dos alunos para estabelecer uma relacio
mais precisa dos mesmos.

A avaliacBio parcial (formativa) ac final do médulo I serviu para monitorar o andamento
do curso e reunwr subsidios para melhora-lo. A avaliagBo ao final do médulo II (somativa)
analisou se os objetivos do trabatho foram atingidos.

A divisdo das questdes das avaliagGes parcial e final para os dois cursos foi diferente, pois
zo curso de 2001 as questSes foram gerais e no Curso de 2002 o questionsrio foi dividido em
partes para avahiar separadamenie o curso, os mddulos, as atividades e o ambiente TelEduc.
Assim foi possivel recoler dados mais precisos sobre o desenvolvimento do curss.

A descrigfio das avaliagSes dos cursos ests a seguir.
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fi4.1. CURSQ PILOTO (2001)

Avaligedo Parcial
O guestionéric de avalia
para identificar se:

¢fio parcial {Apéndice II) conteve questBes gerais, que serviram

am o contevido trabalhedo ern aulas

1. as atividades desenvolvidas no médule 1 complementar
presenciais;

2. a experiéncia do aprofundamento a distincia foi importante;

3. os alunos acharam importante a interac3o entre os participantes;

4. os ahmos pretendiam realizar o0 médulo 1

5. o tempo dedicado as atividades fol maior que o esperado.

Havia também guestfes para alunos que participaram de pelo menos 4 atividades que procurou
identificar se:
1. a dedicacio ao modulo 1 foi maior que a esperads;
2. realizar o mbdulo I valen a pena;
3. os alunos tiveram muito irabalho para desenvolver o médulo 1.
Ao fmal do questionarioc havia um espaco para os alunos colocarem suas criticas,

sugesties, perguntas ou comentarios.

Avaliacio Final
No questiondrio de avaliagio final (Apéndice VI) continha questdes sobre o
desenvolvimento do médulo II e sobre o trabalho em equipe.
As gquestdes objetivas analisaram se os alunos:
1. preferiram trabalhar em grupo ou individualmente;
2. auxiliaram suas equipes durante a realizac8o das tarefas;
3. gostaram da experiéncia do curso de aprofundamento a distincia;
4. encontraram dificuldades para realizar 0 médulo I

Algumas gquestdes dissertativas serviram para analisar:
1. qual dos dois médulos apresentou maior dificuldade para ser realizado;
2. se os alunos utilizaram outras fontes de informagSes além da Internet para o desenvolvimento
das atividades;
m O que aprenderam o curso em outras disciplinas curric

3. se utilizars ares do colégio.
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.42, CURSO 2002

Foram feitas modificacbes no questiondric do Curso de 2002, pois héuve a pecessidade
de identificar as Impressfes dos shuinos separadamente sobre o curse, os médulos, o ambiente
TelEduc e sobre as atividades.

Avaliacio Parcial

O questiondrio de avaliago parcial (Apéndice IX) apresentou trés paries: a primeira
dedicada a0 médulo, a segunda, ao ambiente TelEduc e, a terceira, s atividades desenvolvidas
no médulo. As perguntas sobre ¢ médulo I serviram para analisar se:
1. os alunos estudaram muito para desenvolver as tarefas do mddulo;

2. o mbdulo complementou os assuntos trabalhados em aulas presenciais;
3. eles gostaram da experiéncia do aprofundamento a distancia;
4, se sentiam preparados para uma prova de vestibular sobre os assuntos abordados no médulo;
5. as impressbes dos alunos sobre as atividades do modulo I foram positivas ou negativas.

Amda pa parte I havia pares de palavras que apresentavam aspectos negativos e positivos
do modulo I para os alunos escolherem as que melhor se aproximassem das suas mpressdes.

A parte Il da avaliagfio foi desenvolvida para demonstrar as impressfes dos almos sobre
o ambiente TelEduc e analisar se eles:
1. tiveram dificuldade em navegar no ambiente;
2. gostaram de participar dos Féruns de Discussdes;
3. liam as atividades dos outros integrantes através da ferramenta Portflio.

Na terceira parte do questiondrio, 0s alunos atribufram notas para cada uma das atividades
desenvolvidas no méduio 1. Ao final do guestionério havia duas frases para os alunos darem
contimudade: (1) “continuo no curse, porque...” ou (2) “desisti do curse, porgue...”

Avaliacio Final
O questiondric de avaliag@io final (Apéndice X) foi dividido em trés partes:
A Parte I (A) apresentava perguntas sobre o curso e serviram para analisar se:
1. a experiéncia de fazer um curso a disténcia foi boa;
2. o curso complementou o contetido das aulas presenciais;
3. as diwvidas foram sanadas;
4. o abandono do curse foi por falta de interesse.

42



METODOS E ESTRATEGIAS

Na Parte I(B) havia pares de palavras que apresentavam aspectos negativos € positivos do
madulo H para os alunos escolherem as que methor se aproximassem das suas impressdes.
A Parte 1I do guestionério serviu para identificas ‘
1. o modulo I foi mais dificil que o modulo I
equipe foi melhor gue individualmen
3. o tempo dedicado ao trabalho em equipe ol maior;
4, o abandono do curso de aprofundamento foi por fakta de interesse ou de tempo;
5. 08 alunos ufilizaram os assuntos desenvolvidos no mdédulo IT em outras disciplinas do
curriculo oficial do colégie.
Ag final da Parte Il os alunos deveriam responder “Qual dos dois modulos apresentou
maior dificuldade para ser realizado? Por qué?”.
Na Parte 1l os alunos afribuiram conceitos para cada uma das atividades desenvolvidas

no mbdulo I
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IV. ANALISE DAS AVALIACOES

izadas através de guestiondrios gue continham afrmach
sobre elas, os participantes deveriam escolher uma das 5 categorias de concordéncia, segimde a
escala de Likert (1932} Concorde foriemente, Concordo, Indiferente, Discordo e Discordo
fortemente. Foi também utilizada 2 escala bipolar de “intimacy” (Short et al, 1976) para gvaliar

as impressGes dos alunos sobre os modulos usando pares de palavras que apresentavam aspecios

negativos e positivos. Os alunos escolhiam entre os mimeros de 1 a 5, aquele que se aproximasse
mais da palavra que demonstrasse sua impressio sobre o modulo .

Estes questionarios serviram para a conducio da pesquisa quantitativa de avaliacio. A

litativa foi feita através de questSes dissertativas para que os participantes pudessem

bertampente sobre os assunfos. Foram recolhidos depoimentos espontineos feitos

pelos participantes ao longo do processe.

Os dados recolhidos das questSes dissertativas, os resultados quantitativos ¢ depoimenios
foram categorizados através da técnica de triangulagBo com o objetivo de abranger a méxima
amplitude de dados e assegurar wma avaliacfio consistente da eficiéncia dos cursos aplicados.

A andlise dos resultados serviu para verificar a potencialidade de aplicac@io desse tipo de
curso para aiumos da Uitima série do ensino médic ¢ pré-vestibulandos como forma de
aprofindamento em biologia para os vestibulares. O procedimento da triangulagio de anglise
selecionou pontos recorrentes € questbes discordantes ou contraditérias dos resuliados de
guestionérios e depoimento de almos. O objetivo foi multiplicar as chances de compreenséo,
uma vez que essas informacdes foram abordadas por métodos diferentes (questionéric e andlise

documental) em momentos diversos (meio ¢ final do projetol.
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V. RESULTADOS E DISCUSSAQ

V.1, CURSOS

A versfio Piloto do Curso de Aprofundamento foi planeiada ¢ aplicada em 2001 e, apts a
lise do seu desenvolvimento, foi planejado ¢ aplicado o Curso em 2002. Os cursos
contemplaram duas grandes dreas da biclogia: a Biologia Molecular e a Ecologia. © objetivo

principal foi relacionar o conteddo formal de biologia abordade ao longo do ensino médio com as
noticias veiculadas na midia.

Em 2001 ¢ 2002, estavam sendo amumciados e discutidos na midia o término da
decodificaciio do gepoma bumano, (ocorrida em meados de 2000}, e o encontro Rio+10, que
tratou de assunios relacionados ac Meio Ambiente e aconteceu em 2002, Assim, em 2001 foram
trabalhados os assuntos: Genoma, Projeto Genoma, Protocolo de Kyoto, Lixo ¢ Crise Energética.

Durante ¢ Curso de 2002 estavam presentes na midia ouiros assuntos que foram incluidos
no curriculo: a Clonagem e os Transgénicos na Area de Genética; o Desenvolvimento Sustentavel
da Amazbnia e a Crise da Agua na Area de Ecologia. Esses assuntos foram escolhidos levando-se
em conta a falta de tempo em aulas presenciais para tratd-los em detathes e a possibilidade de
serern abordados nos vestibulares.

O pliblice alvo do Curso de 2001 foi de alunos voluntérios do 3° ano do ensino médio de
trés unidades de um colégio particular de Campinas e, no Curso de 2002, foi estendido para os
alunos do curso pré-vestibular. Estes cursos nfo foram utilizados pela instituicfio escolar como
forma de avaliagio de desempenho, e foram oferecidos paralelamente as atividades da Escola. O
Ynico incentivo oferecido aos alumos foi a possibilidade de aprofundar cophecimentos de
Biologia.

Devemos copsiderar a possibilidade de terferéncias nos resultados e nas andhises
decorrente do vincule emocional entre os alunos e a professora, pois a “posiciio do avaliador nfio
€ neutra® (Saul, 2000). A andlise dos resultados foi realizads exclusivamente pela
professora/formadora e isto também deve ser comsiderado a medida que as discussBes
apresentadas mostram apenas ¢ ponto de vista do individuo que elaborou, aplicon e avalion o
CUrso.

A divulgacio do enderego da homepage do Curso Piloto foi feita nas aulas presenciais
para a inscriglio dos 110 interessados. O curse ficou restrito aos almos do colégio, j& que o
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mimero de interessados foi muito grande nos dois anos de dis;)ém’bﬂidade do curso.

No Curso de 2002 foi distribuida em cada sala de aula do colégio uma lista para os alunos
interessados no curso de aprofundamento a distfincia ¢ foram reunidas inicialmente 250
assinaturas. Foi fornecido ¢ endereco eletrbnice do ambiente TelEduc para gue os nteressados
preenchessem um formuldrio de inscriglio. Foram recebidas 163 inscrighes dagueles 250

imteressados e apGs a inscrigio cada aluno recebeu por e-mail 2 identificaco pessoal (Jogin e
senha).

Através dos dados forpecidos pelo formuldrio de inscriciio (Apéndice T} pdde-se fazer um
levantamento das seguintes informacles: o curso e drea pretendidos no vestibular (Tabela IV);
guantidade de horas por dia 2 serem dedicadas & Internet e a0 curso; motivo para fazer o curso;
temas que gostariam de estudar no cursc.

Tabela IV - Dados sobre as dreas de inferesse dos
alunos apresentados na inscriclio do Curso Piloto.

r

AREAS Exatas Hoemanas Bioldgicas
INSCRITOS 10% 1i% 79%

Para a pergunta no formmidric de inscricio: “Por que vocé deseia participar do Curso
Piloto de Aprofundamento de Biologia pela Internet?’, observamos 2 padrfes de respostas
apresentados na tabela V

Os trechos dos alunos foram transcritos exatamente como foram enviados, sem corregdes.
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Tabela V — Padrdes de respostas dos alunos no formulirio de inscricio sobre os motives de
participar do Curse Piloto.

Padrio de resposta

Ezemplos

i, ter um bom
rendimenic nos

Trecho I
“(...) desefo participar para melhor me preparar para o vestibular, onde biclogia

vestibulares (59%)  fem peso 2 na segunda fase da Unicamp no curso gue pretendo cursar”.
Frecho 2
“Porque acho interessante os temas gue serdio abordados e importante aprofunda
meus conhecimenios e estar atualizada, ofinal pretendo prestar vestibular no fina
do ano. Acredito que este curso pode me deixar mais preparada e segura para
Jazer as provas”.
2.ter um bom Trecho 3
rendimento escolar e “Por ser a drea que eu pretendo seguir e porque eu acho gue serd itil para mim
aprofundar o ndo 56 no vestibular quanto também na escola em biologia e em outras matérias,
conhecimento (41%)  pois vai me incentivar a pesquisar e a ler”.
Trecho 4
“Eu gosto muito dessa drea ¢ prefendo me sair melhor no colégin”.
As respostas para a questfo: “Quais os temas que vocé gostaria gue este Curso Pilots

abordasse?” podem ser agrupadas em 2 categorias identificados na tabela VI:

Tabela VI - Padrdes de respostas dos alunos sobre os temas que gostariam gue o Curso

Piloto abordasse.
Padriio de resposta Exemplos
1.qualquer tema desde Trecho 5

que seja importante para  “Gostaria que abordasse temas atuais, os quais tém alguma ligacde com a

os vestibulares (39%).

matéria ensinada em classe e serdo importantes para o vestibular”.
Trecho 6

“Os temas que mais caem em grandes vestibulares como principalmente
Unicamp, Fuvest e Unesp”.

2.temas ligados 4 genética Trecho 7

e ecologia (61%).

“Genética; Projeto Genoma; Questdes ambientais (efeiio estufa, vazamento
de dleo nos oceanos, e outros) ™.

Trecho 8

“Temas ligados a atualidade Genoma, Transgénicos, doenga ¢ a abordagem
de assuntos relacionados com o meio ambiente (ecologia) poliicdo,
desmatamento, desequilibrio das cadeias alimentares, acdo do homem sobre «
ecossistema’.

A pégina inicial do Curso Piloto apresentou o objetivo do projeto, link para “entrar” m

pagina do curso, /ink para o formulério de inscricbes e /ink para a pagina de apresentacfo, qu

indicava as estratégias utilizadas durante o desenvolvimento do trabalho inchiindo o regulamento.
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A cada atividade, um e-mail avisando do seu inicio era enviado aos alunos. O grupo de

110 alunos possuiz uma tnica lista de discussfio para facilitar o contato entre todos ao mesmo
tempo. Para ter acesso as atividades, os alunos enfravam na péagina de sbertura do Curso,
clicavam no link “entrar”, digitavam ¢ nome do usuéric ¢ a senha e eram remetidos ao indice do
médule 1.

No Curso de 2002 foi utilizado o ambiente virtual TelEduc (descrito em detalhes em
Métodos e Estratégias), que mostrou ser uma aliernativa muito eficiente devido 3 grande
variedade de ferramentas disponfveis, flexibilidade na selecio das ferramentas adequadas as
diferentes necessidades e facilidade de uso tanto por parte dos professores/coordenadores como
por parte dos alunos. Foram utilizadas as seguintes ferramentas: Estrutura do Ambiente,
Dinfimica do Curso, Parada Obrigatéria, Agenda, Atividades, Mural, Férum de Discussio,
Correio, Perfil e Portfblio.

Pela ferramenta “Dinfmica do Curso” foi mostrado o objetive do Curso de
Aprofundamento, o seu desenvolvimento ¢ as outras ferramentas utilizadas (Figura 2). Os alunos
entregavam suas tarefas na ferramenta Portfdlio, que o permitia compartilhd-las com todos os

participantes ou apenas com o formador {professor).

CURSO DE APROFUNDAMENTO B BIGLOGIA COM
APERNINTAGEM BASEATS EXM PROBEEMAS FILA INIERNEL

~ Ftvaduriy von firom de s Frteruet ¢ o wve ddes de Biolegia, pava

-Mcmﬁdosdz%mmmm de sommmivardo de mases:
sriticamente de L] de
& yn M&:adusmsm conmniracSx de massa, parinds

T B Enbeeed

Figura 2 — Pagina da ferramenta “Dindmica do Curso”,
mostrando os objetivos ¢ as ferramentas do ambiente
TelEdue,
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Semana de Testes
No Curso de 2002 houve a semana de testes das ferramenta
163 inscritos, 118 alupos participaram nesss semana, acessand

ferramenta Correio, os alunos receberam as boas vindas ao curse ¢ 3 indicacBio pars testar todas

erramentas durante 2 semeana.
Os alunos gue participaram da se
erramenta PerBl, como exemplificado no trecho 9.
Trecho 9
“Eu sou do Extensivo manhd na Jitlio de Mesguita. Tenho 18 anos e acabei
o Ensino Médio ano passado (..) Quis entrar no Projeto pq me injeresso

por biologia, ndo sei se vou prestar isso, mas estou pensando...(outra opgéo
¢ letras, nada a ver...). Acho gue é 567,

mana de iesies gproveiiaram

Na ferramenta Correio, os alunos avaliara

m o ambiente ¢ deixaram registradas

mmpressdes, como observamos no trecho 10.

Trecho 16 ]

“(...) achei bem legal o conteido das paginas. E bom porgue se a gente tem
alguma duvida estd tudo explicado na estrutura do ambiente! Acho que com
o fempo a gente acaba aprendendo a achar tudo por aki. Um abraco”.

Na ferramenta Mural, os alunos deixaram avisos que acharam importantes e pertinentes
a0 curso € na semana de testes o utilizaram também para deixar “recadinhos”. Foi aberto o tema
“Papo Furado” na ferramenta Férum de DiscussBo, um espaco para fratar dos assuntos nio
relacionados ao curso. Nesta ferramenta os alunos poderiam discutir gualguer assunto que
desejassem.

Os mddulos e suas atividades serfio detathados a seguir.

v.ii. MODULOI

A proposta inicial do modulo I foi trabalbar os contelidos importantes da Biologia
Molecular relaciopados ao terma Material Genético, que sfo extensos e muitas vezes rapidamente
abordados em aulas presenciais, deixando os akmos com uma série de dfividas nfio resolvidas.

Estudar o Projeto Genoma e o Material Genético, fazer com que os alunos soubessem
procurar as informagbes, reconhecer una boa fonte de pesquisa ¢ principalimente relacionar esses
assuntos com os conteddos do curriculo oficial da escola foram o ponto de partida para oferecer o
Curso Piloto de aprofundamento.
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Foi obgetivo de cada atividade desse médulo fazer com que os ahmos assumissem o papel
de pesquisadores ¢ controlassem ¢ seu aprendizado. Para isso eles levantaram dévidas sobre os
assuntos, procuraram dar respostas e, finalment N
conceitos corretos apresentados ao final das ath

NATAN pesquisas e respostas com os
idades a respeiio dos diversos assuntos.

Atividade 1
© trabalho versou sobre um artigo refirado da Internet e 64 alunos (58,2%) dos 118

enviaram as respostas 4 professora por e-mail. Fssa primeira tarefa serviu para que se avahiasse o
quanto os alunos sabiam sobre ¢ assunto genmoma e como eles relacionavam o tema com o
contetido das aulas presenciais.

O primeiro ftem desta atividade (o entendimento por Gemoma), foi o que apresentou
respostas mais diversificadas e foram identificados dois padiBes de respostas indicados na tabela
VII. A maioria dos almos identificou o conceito correto, mas alguns apresentaram respostas
imprecisas e vagas mostrando que estavam confundindo o conceito de “genoma” com o “projeto

genoma™.

Em 2002 optou-se por modificar o primeiro item ¢ pedir aos alunos uma lista de diividas
sobre o texto para identificar as dificuldades e desenvolver a atividade 3. Esta atividade foi feita
por 100 alunos (61,3%) do total de 163 e nfio foi estabelecido um critério para a resposta.

Foram selecionadas algumas guestSes da lista de dfvidas dos ahunos sobre os conceitos de
biclogia necessarios para compreender o texto, sobre o assunto apresentado e a relacfio do texto
com as aulas presenciais. Foram observados dois padrées de respostas (tabela VIII):
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Tabela VII — Padries de respostas dos alunos sobre ¢ gue entendem por genoma {atividade
1 do médulo I do Curso Piloto),

Padrio de Total de Ezemplos

g SR AT mm

l.conceito correto 37 (537.8%) Treche 17

sobre genoma “(renoma é v pairiménio genético de wm ser vivo”.
Trechol2

“Genoma, em linhas gerais, consiste em filamentos de deide
desoxirribonuciéico organizados de modo preciso, associados o
moléculas de proteing, organizados em estruturas chamadas
cromossemos, encontrados em fodes os micleos das células™.

2. conceito 27(42,2% Trecho I3
meorreto sobre “O Genoma Humano & um projeto de pesquisa dos genes de nossa
genoma espécie”.

Trecho 14

“Genoma ¢ um projeto que estd sendo estudado para conhecermos as
instruches do funcionamento do organismo humane, com ele
podemos saber desde o formato do nariz até a cor dos olhos”.

A maiotria dos alunos conssguiu relacionar ¢ artigo com as aulas presenciais. Podemos
observar que Dpas aulas presenciais eles aprendem sobre material genético, gene, cromossomo e
DNA, mas sem ¢ devido aprofindamento que o texto propunha.

Tabela VIII — Padrdes de respostas dos aluros sobre os conceitos de biologia € a relaciio do
texto com as anlas presenciais {atividade 1 do médule I de 2002).

Padrio de Total de Exemplos
respostas respostas
i.relagio dotexio 98 (98%) Trecho I5
com as aulas “Nas aulas de genéticas dadas durante o segundo ano tivemos aulas
presenciais sobre DNA, genes e suas estruturas (..)".
Trecho 16

“O texto, assim como as aulas falam sobre genética, virus, doencas,
DNA, corpo humano, além de explicar como fumciona e para que serve o
Projeto Genoma”.

2. ndo hd relagio 2 (2%) Treche 17

entre o texto e “Quase nenhuma (...}, 0 pouco que sei sobre genética é devido as

aulas presenciais “conversas de corredor” com professores e pesquisas, feitas por mim, na
Interner”.
Trecho 18

Ndo vejo uma semelhanca direta com as aulas até agora, pois néo nos
aprofundamos ainda nesse assunto (...)". :

Atividade 2
Essa atividade, em 2001, teve como objetivo conhecer os argumentos dos alunos para
Jjulgar a confiabilidade de uma noticia ou de um site ¢, em 2002, foram criados critérios de analise
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dos sites. Dos 110 alunos do curso de 2001, 36 (32,7%) responderam 2 atividade. Os enderecos
mais citados e com melhores indicagdes foram selecionados e disponibilizados no sife do curso.
Seguem na tabela TX a lista dos sites selecionados em 2001 e 2002.

Tabels IX - Lista de sifes selecionados através da imdicacioe dos slunos derante o
desenvolvimento da atividade 2 do Curso Piloto {2001) e do Curso de 2002

Curse Endereces dos siles

2001 1. http://www bioetica. ufrgs.br/genoma.htm
2 http/fwww, genome. comy/
3.bttp:/fwww.pgh.bpg.com.br
4. hitp://biologia.s5.com/projeto_genoma. bitm
5. http/fwww.epub.org.br/correio/medicina/cp990507 . htm *
6. http/fwww. geocities.com/CapeCanaveral/Hall/6405/genoma/projetogenoma3 htm
7 http/fwww forense.com
8.hutp//www.geocities.com/elmedico/genes. htmi
§.http/fwww.celera.com
10.bttp/fwww. fapesp.br/projgenl.him™®
11.http://busca.globo.com/index.asp*®
12.=http:/fwww.natore.com
13.hitp/fwww. projgenoma.cib.net®
14 http:/fwww.ornlgov
15.http/fwww.ufv.br/dbg/BIO240/BI0O00.htm
16.bttp:/fwwwi.bbe.co.ul/portugnese/static/especial/daa/default. htm
2002 1. hitpy//www._geccities.com/esabio.geo/genoma/projetogenomal . him
2.http://www.pgh.hpg.ig.com.br/index.htm
3.http:/fwww.biologo.com.br/genoma. htmi
4 http/fwww.portaldaeducacao.com.br/portal/directory.asp?5=404
5.http://mono.ich.ufing br/~Ibem/aulas/grad/tgm/2000/pghpatentes(0.himl
6.hitp://intermega. globo.com/biotemas/genetica htm*
7.lmttp:/fwww.nature.com/genomics/buman/
8. htip//www.virtual. epm br/cursos/genetica/genetica html*
9.bttp://www.bbe.co.uk/poringuese/static/especial/dna/genoma/index.bim
10.http/fwww.terra.com.br/almanague/ciencia/genomal . htm
1 1.http://www.nhgrinih.gov/
12 http:/fwww . biotecnologia.com.br/*
13.http//www.matemagica hpg.ig.com.br/genoma. htm
14.http:/fwww. ufrgs br/HCP A/gppg/genoma. htm*
15.http://www nib.unicamp.br/cursos/fontes-ct/fontes-genoma/
16.hitp://welcome.to/biomol *

*9s sites marcados ndo estio disponiveis atuaimente para consultas. As URLs podem ter sido desativadas.
Os sites destacados em negrito foram citados nos cursos de 2001 e 2002,

A partir das justificativas enviadas pelos alunos do Curso Piloto, foram separados alguns
padrdes de respostas sobre os melhores ¢ piores sifes, como podemos observar na tabela X,
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Tabels X —~ Comentérios dos alunos quanto aos sifes serem ou nio confidveis (atividade 2 do

médulo I do Curse Piloto).
Jastificativa Ezemplo
CONFIAVEL Trecho 19
1) relacionado & instituicio de  “Considero extremamente confidvel o site www.celera.com por tratar-se
pesguisa ot a Orglos de uma empresa séria, diretamente envolvida com o projeto genoma
governamentais humano ¢ deteniora de um hp fregiientemente atualizada”.
Treche 20
“hitp://www.genome.com/ aparentemente € mais confidvel, visto gue é
redigida por um estudioso da drea, o gual jé publicou um livro sobre ¢
assumto - Dr. Periannan Senapathy, um bidlogo ligado ao estudo
molecular gue estd envolvido em pesguisas avangados de genoma no
Institudo Nacional de Saiide dos EU4”.
Trecho 21
“hitp://www. geocities.com/esabio.geo/genoma/projetogenoma3. htm
Esse instituto SABIO, e um instituto de confianca e traz dadoes recentes
com simplicidade, sem complicar muito, com texios ¢ ficeis de ler, ¢
dividido por perguntas gue sempre geram duvidas nas pessoas”.
CONFIAVEL Trecho 22
2) maior quantidade de “hitp:/fwww.pgh.hpg.com.br Este site pode ser considerado confidvel,

informacio do que outros sites

pois apresenta uma série de informacdes das quais jd conhecemos e as
que ndo conhecemos, possibilitando a tirada de algumas dividas ¢
ainda de novos conhecimentos sobre o assunto™.

NAO CONFIAVEL Trecho 23

1} publicagio por uma pessoa  “Considero a homepage abaixo néo muito confidvel

leiga http:/twww.projgenoma.cib.net/ Isso por ela é escrita por um leigo, gue
ndo demonstra ter gualquer ligacdo a uma das instituicdes responsaveis
pelo desenvolvimento do Projeto Genoma em territério brasileiro (leio-
se FAPESP) ou no globo”.

NAO CONFIAVEL Trecho 24

Z) falta de clareza na “www.drainterativo.cjb.net. Por conter apenas figuras que apesar de

apresentacio das paginas serem interessante , necessitam de uma grande capacidade do
computador, logo nem sempre podem ser visualizadas, tornando o site
um pouce indtil, pois ndo existem muitas informacdes além do bdsico do
bdsico”.

NAO CONFIAVEL Trecho 25

3) contenndos apresentados de “http:/fwww. bivetica. ufrgs. br/genoma. him apresenta informagbes muito

forma superficial vagas e ndo precisas ndo parecendo assim ser muito atuni™.

Em 2001 no foram criados critérios para a classificagfio dos sites € cbservou-se que suas

justificativas nem sempre estavam diretamente relacionadas 2 confiabilidade do contetido. Uma
boa parte dos alunos classificou como confidvel a homepage que apresentava alguma relacio com
institutos de pesquisas. Foi constatado que alguns sifes, como o de nimero 7, nfio apresentava

explicagBes sobre ¢ genoma ou sua relagfio com o projeto genoma ¢ pertencia a um Laboratorio

de servigos periciais que realizava testes de paternidade e, mesmo assim, foi classificado como

confidvel. U sife mimerc § representava um guia indicativo de vérias homepages sobre os
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assuntos Genoma € Projeto Genoma sem texto explicativo e foi considerado confidgvel.

Dos sites classificados como nfio coufidveis os alunos alegaram filta de clareza e
apreseniacdo superficial dos comtetidos. Observamos gque alguns sifes, como é citado no frecho
22, foi criado por estudantes de graduaciio da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e
contém informacdes Importantes sobre genética como: as moléculas de  Acido
Desoxirribonucleico (DNA), Acido Ribonucleico (RNA) e gens, sendo findamental para
ahunos o classificaram como nfio confidvel
mas Aomepages, como a de nimerc 13, foram classificadas como nfio confidveis

compreender a respe?&e do 2E0n0INa © 2.guns

apenas por terem sido criadas por leigos, apesar de apresentarem contetido correto € vocabuldrio
adeguado, podendo ser utilizada pera a pesquisa.

Notamos que os almos muitas vezes classificam wm sife como nfio confidvel porque a
pessoa responsavel pela homepage nfio possufa vinculo com institutos de pesquisa, porque o

contetdo contemplava somente o histérice do assunto ou porque a homepage nio possuia
atualizaces. Assim, a preocupacdo dos alunos nfio foi fazer uma andlise do conteddo do site.

Para ¢ Curso de 2002 aumentamos a pesquisa para 2 sites e criamos critérios de anglise
para evitar as disparidades de respostas (Tabela XI). O objetivo desta atividade, em 2002, foi
auxiliar o aluno na classificagiio dos sites. No Portfélio, os sites sugeridos foram totalmente
compartilhados para que os outros pudessem analisa-los.

Tabela XI — Critérios para andlise dos sites durante pesquisa realizada pelos alunos na
atividade 2 do médulo I do Curso de 2002,

CRITERIO EXPLICACAQ
Visual Verificar s¢ a apresentagiio do assunto € clara e objetiva ¢ hi facilidade de
navegacio

Vocabulério adequado  Verificar se o sife apresenta os termos corretos usados em biologia. Citar os
termos errados caso sejam encontrados.

Objetivo do site Analisar o contetdo dos sites, catalogando-os em:
Informativo — apenas define conceitos;
De pesquisa - apresenta resultados obtidos com pesquisa sobre o assunto;
Comercial — vincula o assunto a empresas com fins lucrativos.

Esta atividade foi realizada por 76 alunos (46,6%) do total de 163 e 54 deles (71%)
responderam utilizando os critérios apresentados, enguanto 22 alunos (29%) apenas indicaram os
sites sem usar os critérios, colocando suas opiniSies pessoais (Tabela XII).



RESULTADOS E DISCUSSAC

Tabela XX - Comentérios dos alunos guanto aos sites serem ou n#o confidveis {atividade 2

do modelo I do carso 2002).
Justificativa Ezemplos

Usando os Trecho 26

critérios “www.pgh. hpg.ig.com.br

WEo usando o8
critérios

AJQUANTO A0 VISUAL: O site ¢ apresentads de modp claro e objetivo, sendo o
assunto "Genoma” fratado em primeiro plano. 4 inica coisa gue atrapathou um
pouco foram umas "bolinhas saltitantes” que havia.

B)VOCABULARIO: Nio foi identificado nenhum erro vocabular, ao contrdrio, foram
utitizados os termos cientificos correios.

C)CONTEUDQ: O site caracteriza-se por ser informativo e de pesquisa, pois hé
definigdo dos termos utilizados e também por apresentar dados dos estudos realizados
pelos diversos grupos que se dedicam ao projeto”.

frecho 27

“htip:/fwww.terra.com. br/almanague/ciencia/genomal hitm

Visual: O visual them ¢ bom e simples.

Vocabuldrio: Vocabulério bom, incluindo um glossdrio no final do texto!

Conteszdo: O contevido ¢ voltado para as pessoas comuns gue querem comecar 4
entender ¢ q € ¢ Projeto Genoma®.

Trecho 28
“www.geocities.com/CapeCanaveral/Hall/6405/genoma/projetogenomal. him, que
tem uma linguagem de fdcil entendimento, fala guais paises estéio participando PGH,
qual a situagdo atual do projeto, os beneficios desse mapeamento, mostra thm
algumas doengas genéticas e seu potencial de cura”.

Frecho 29

“Http: //genoma. entornomedico.org fala do que se irata o projeto do genoma humano
{PGH), contém videos mostrando a estrutura do DNA, dos cromossomos, falo sobre
as investigagdo do PGH e dos objetivos™.

A maioria dos alunos entendeu gue esta atividade estava baseada em 3 critérios de
classificacdo dos sites e responderam utilizando-os. Alguns dos sites enviados foram divididos
por assuntos ¢ disponibilizados na ferramenta Mural para consultas posteriores {Tabela XIID.
Foram selecionados alguns sifes para desenvolver a atividade 4, que discutiremos posteriormente.

Durante esta atividade, 7 alunos participaram do Férum de Discusses deixando suas
opinides no tema Atividade 2, discutindo: como foi desenvolver essa atividade e seu ¢ grau de
dificuldade, como observamos no trecho 38.
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Trecho 30 '

“(..) naum achei muito dificil essa atividade naum, achei até bem
interessante, pois ao procurarmos sites sobre o assunto, acabamos tendo g
ler muito e ampliando nosso conhecimenio, joi legal {..}",

Tabela XTI - Endereco dos sifes selecionados por assuntos e disponibilizados na ferraments

Mural (atividade 2 do médulo Il do Curso de 2002).
Assunto sies

Material gendtico http://www.pgh. hpg.ig.com. br/index htm
hitp:/fimtermegs.globo.com/biotemas/genetica. bim
attp:/fwwrw terra.com br/almanague/ciencia/genomal htm

Projeto genoma http:/fwww.pgh.hpg.ig.com. br/index. him
hitp://mono.ich.ufing. br/~lbem/aulas/grad/igm/2000/pghpatentes00. hiynd
http//www.terra.com. br/almanaque/ciencia/genomal htm

Genética moderna  hitp//www.pgh.bpg ig.com.br/index.htm
Bttp://ferorw biclogo.com br/genoma btmi
bttp//intermega.globo.com/biotemas/genetica htm

Imperdiveis Sociedade Brasileira de Genética: http: //www.sbg.org b/
Ministério da Ciéncia ¢ Tecnologia : hitp://www.mct.gov.br/especial/genoma.htm

Graphics Gallery : bttp//www.accessexcellence.org/ AB/GG/#Anchor-From- 14216
Portal Biotecnologia : bitpy//www.biotecnologia.com.br/

Podemos notar neste trecho que foi importante a atividade de pesquisa dos sites porque
promove 3 leitura sobre ¢ assunto e o use de critérios para a classificagio dos mesmos estimula 2
releitura do site, auxiliando a fixacio do contetdo.

Atividade 3
Foram selecionadas algumas questSes (descritas em Métodos e Estratégias), apresentadas
a seguir, com © objetivo de identificar alguns erros conceituais cometidos pelos alunos sobre o
assunto “material genético™ ¢ discuti-los posteriormente.
1)Qual a diferenca de genoma e projeto genoma?
2)Quais os tipos de material genético que podem constituir o genoma?
3)Por que exisiem diferengas génicas se o genoma da nossa espécie é ymico?
4)Como o genoma pode ser modificado?
3)0 que é um gene ativo?
6)0ual a diferenca de genoma e cédigo genético?
7}0rganismos anucleados possuem genoma? Dé exemplos de diferentes formas de
grganizacdo do genoma nos seres vivos.

8)Qual a influéncia do meio ambiente no genoma?
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9} Como ¢é a estrutura do DNA?

10)Qual a importdncia do DNA na determinagdo de doengas genéticas?
11}0ual a relagdo entre CROMOSSOMO-GENE-DNA?

12)0 gue significa "Expressdo Génica™?

13)0 que é genoma? Juantos pares de bases existem no genoma rumano?
14)Oual a importdncia do Projeto Genoma?

i5)0 gue é DNA lixo ou "funk DNA"?

16)Como sdo feitas as vacinas de DNA?

17)Como a vacina de DNA age no corpo de um individuo?

18}Em que consiste a "Terapia Genética”? Quais os organismos envolvidos com essa técnica?
i9)0 gue é Engenharia Genética?

As guestSes de ntimero 1 a 5 foram comums para os curses de 2001 e 2002, enguanto as
guestBes de 6 a 8 foram exclusivas para o curso de 2001, ¢ as de 9 a 19 foram exclusivas para o
Curso de 2002. As questdes foram disponibilizadas na pagina dos cursos. Para o Curso de 2002,
além das questdes trabalhadas em 2001, foram selecionadas novas questSes da lista de dividas
que os alunos apresentaram durante a atividade 1. Nessa atividade, os alunos do curso de 2001
deveriam responder as questdes e enviar as respostas por e-mail ¢, no Curso de 2002, deixd-las na
ferramenta Portichio.

Dos 110 alunos do curso de 2001, 47 (42,7%) fizeram esta atividade e, destes, 38 (80,8%)
responderam as 8 questdes e 9 (19,2%) deixaram algumas guestGes sem respostas.

Dos 163 alinos do Curse de 2002, 61 (37.4%) fizeram a atividade e, destes, 33 (54%)
responderam as 16 questbes e 28 (46%) deixaram algumas questdes sem respostas. Este aumento
do namerc de almos que deixaram de responder algumas questdes em 2002 pode ter ocorrido
pelo aumento do niimero das mesmas neste ano.

Foram selecionadas e colocadas no site algumas respostas, sendo que, para as que
continham erros conceituais, foram feitos comentérios (tabela XIV) da seguinte maneira: cada
pergunta disponibilizada tornou-se um Jink que apontava para vina outra pigina ¢ esta mostrava a
resposta correta para a questdo e os comentarios sobre os erros cometidos pelos alunos.

Acreditamos que os erros conceituais de alguns alunos nos dois cursos ocorreram pela
falta de pesguisa durante a realizac@o da atividade e pela desatenco durante 2 leitura dos sites.
Alguns ahmos responderam as questSes baseados no que se lerabravam das aulas presenciais.
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Tabela XIV— Ezemplos de respostas dos alunos ¢ os respectives comentdrios reslizados pela
professora {formadora) durante a atividade 3 do mddulo I do Curso Piloto {guestiio 4) ¢

Curso de 2002 {guestfio B). i

Exemplo de pergunta Resposts ervada Comentirios Resposta correta

{A) Qual 2 influéncia  Treche 37 “{ DNA néo é formade Trecko 32

do meio ambiente o “Uma das por uma segiiénciade "0 meio ambiente pode causar

genoma? influéncias que  aminodcidos, mas de mutacdes, veja alguns dos
podem ocorrer é o nucleotideos e na sua agentes causadores de
alteracdo da resposia deve aparecer  muiagdes: os raios X, os raios
segiiéncia dos qual o tipo de influéncia uliravioletas e as radiagdes
aminodcidos que  do meio que altera o nucieares. Ha mutacdes
Jormam o DNA e segiiéncia de bases do  ocasionadas pela temperatura.
consegiientemente DNA”, As mutacées sdo alteragbes nas
oS genes” .. informagdes contidas no

material genético {...)".

(B)Comoogenomz  Trecho 33 “A guestdo é como Trecho 34

de um organismo pode  “diravés da modificar o material “Por vdrios motivos. podem ser

ser modificado? especializacdo ou genéticoe a esses ; radiacdo, variabilidade
diferenciagdo especializagdo celular  genmética (crossing-over} ™.
celular”. ndo ¢ uma das formas de

alteracdo do genoma™.

Foi oportante para os alunos o comentério dos erros, porgue apoOs essa atividade mmitos

puderam perceber que estavam confindindo conceitos, como podemos observar no trecho 35,

que traz o relato de um aluno do curso de 2001, e no trecho 36 o relato de um aluno do Curso de
2002 na suas auto-avaliagbes. Quando o alunc relé as suas respostas, relacionando-as com as
corretas e analisa 0s proprios erros, ele tem a chance de reavaliar seus concettos sobre ¢ assunto e

S€ COTTigir.
Trecho 35

“(...) fiquei assustada ao ver as notas que eu daria para as respostas gue 12
mandei. Ficaram totalmente vagas e incorretas. Percebi gque estou
confundindo o5 conceitos e ndo estou conseguindo me expressar
adequadamente ao formular as respostas”.

Trecho3%

“Achei muito legal o fato de depois nds termos que corrigir nossas respostas.
Putz, cada bobagem gue eu cologuei! .

Nesta atividade, no Curso de 2002, foi abertoc um Férum de Discussio ¢ 7 alunos
participaram apresentando davidas bem especificas, discutidas no préprio frum.

Atividade 4

Conforme descritc em Métodos e Estraiégias, foram selecionados 16 sifes e

disponibilizados na pagina dos cursos. O objetivo desta atividade foi estimula
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das informacdes gue circulam na Internet (Tabela IX).

Seis dos sifes escolhidos no Curso de 2002 (destacados em negrito na tabela IX) sfio
iguais aos do curso de 2001, sendo gue um deles é um dos primeiros da lista -des procuradores
Google e Yahoo, mostrando gue pode ter sido a forma como alguns alunos pesguisaram na
Internst.

De 110 alunos do curso de 2001, 31 (28%) conchufram essa etapa. Os sifes mais citados
com as médias das notas atribuidas a eles foram disponibilizadas na pagina da atividade 4. Nesta
pagina gparecem 0s comentarios sobre cada sife selecionado ¢ andlise do seu contetdo
relacionado com as questfes apresentadas na atividade 3. Os sifes e suas respectivas médias estio
na tabela XV. As letras “Q” representam as guestSes presentes na atividade 3 do mesmo curso.

Tabela XV - Média das notas atribuidas pelos alunos do Curse Piloto para
o8 sifes selecionados por ordem de procura {(atividade 4 do curso de 20015

sites Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Média
3 456 Z,5 3.3 2,7 1,7 0,5 1,1 1,2 2,2
) 4,2 2,5 1,0 1,2 8,1 0,0 0.5 0.1 1,2
10 2,2 0,6 0,3 3,5 0,5 0.0 0.6 0.0 Lo
4 5.0 2,0 0.3 2,7 0,0 0,0 0,3 0,5 14
i 34 0,8 0,0 1,0 3.2 L5 1,0 0,0 1.4
13 43 3,5 2,0 1,7 2,3 0,3 1,0 L3 2,1
15 5,0 4,0 0.0 3.0 4,0 1.3 3.8 0,0 2,6
16 3,8 3,0 2.0 4,0 2,0 2,8 1,5 0,0 2.4
9 2,5 0,0 0.0 6,5 2,0 2,5 2,5 1,5 L4
5 0,0 0,0 6,0 0,6 0,0 0,0 4,0 0,0 0,6
Médias 3,5 1.9 0,9 2,6 16 0.9 1,2 0,3

* sites citados conforme numeracio apresentads na tabels IX (curse 2001).
A nota 0.0 para determinadas guestdes revela que niic foi encontrada resposta adequada,

Q1. Qual a diferenca de genoma e projeto genoma?

Q2. Qual a diferenca de genoma e cddigo genstico?

(33. Organismos amicleados possuem genoma? D exemplos de diferentes formas de organizagié
do genoma nos seres vivos. ' '

Q4. Quais os tipos de material genético podem constituir 0 genoma?

Q5. Por que existem diferencas génicas se 0 genoma da nossa espécie € tnico?

(6. Qual a nfluéneia do meio ambiente no genoma?

Q7. Como o genoma pode ser modificado?

Q8. O que é um gene ativo?
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E importante analisar as caracteristicas dos sites que obtiveram as maiores médias dos
alunos em cada resposta.

Q1 - os melhores sifes foram os de nlmerc 4 e 15, pois chamam 2 atencfo peiga Apresentacio

fotos sobre genética. S#o sifes conteudistas gue relacionam o genoma com o projeto genoma,
sendo que o sife 4 foi feito por alunos de ensino médio acompanhados pelo seu professor e, o site
15, por ahmos de graduacfio da Universidade Federal de Vigosa (UFV). O site 15 também
melhor avaliado para as questbes 2, 5 e 7, talvez pela discuss3o que proporciona sobre o codigo

i

genético ou pela andlise da forma de desenvolvimento do projeto genoma e indicactes de como o
genoma pode ser modificads.

Q3 - o site ntmero 3 teve a melhor nota nesta questfio, provavelmente por trazer um historico do
projeto genoma, 3 andlise das formas de organizacBo do genoma ¢ a sue Importéncia para a
humanidade relacionada 2 ética do projeto genoma.

4 — o site 16 € da agéncia BBC Brasil e traz a cronologia, os esqguemas e um guia interativo do

mapesmento genético, além do histérico do Pﬂ)éetﬁ genems dentificando os ﬁp@s de material

gendtico gue constitui © genoma. Este sife também foi melhor avaliado para a questic 6, que
identifica como o meio ambiente pode influenciar o genoma.

Q8 — site 9 foi melhor avaliado, mas sua nota ainda € baixa indicando talvez que a pergunta ¢
muito especifica, o que tornaria dificil encontrar um site que discuta sobre a expressfio génica.

Apbs a analise do ‘quadro de notas, percebemos gue as Ultimas questSes (5, 6, 7 ¢ 8),
bastante especificas, nfo sfo respondidas pela maioria dos sifes indicando, que muitos deles
apenas discutem a €tica € o histérico do projeto gepoma, sem o objetivo didatico de apresentar
conceitos de genética.

Notamos, através das notas diferentes, que alguns alunos encontraram as respostas e
outros ndo conseguiramn aché-las no mesmo sife, o que poderia indicar uma pesquisa menos
atenta nos sifes.

Os alunos que ndo realizaram nenhuma das 3 atividades anteriores no Curso de 2002 ou
que nfo acessaram ¢ ambiente ap6s a atividade 1 tiveram seu acesso negado ac curso {retirada de
login ¢ senha). Foram excluidos 56 alunos (35,1%) do total. Dos 107 alunos restantes, 45 (42%)
realizaram a atividade 4.

Na Tabeia XVI estfio as médias das notas que os alunos do Curso de 2002 deram 2 cada
questdio pesquisada nos sifes escolhidos. A pota zero indica gue a resposta ndo foi encontrada no
sife. A letra “(J” representa as questSes da atividade 3 do curse.
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Tabela XVI — Média das notas atribuidas pelos alunos #s respostas das 16 gquesifes
retiradas de zlguns sifes gue foram selecionados na atividade 4 do mdédule 1 do Curse de
2002. * sites citados conforme numeraco apresentada na tabela IX (curse 2802).

sites® QU Q2 Q3 Q4 Q5 (6 Q7 Q8 Q% Q10 Q11 Qiz Qi3 Qi@ Q15 Q16 Média

1 27 30 20 00 37 1,0 1,3 40 606 60 060 00 008 00 1,7 490 18
2 43 37 33 06 34 35 32 L8 04 1,2 00 00 05 04 23 05 18
3 00 60 00 00 50 00 00 00 00 00 00 00 08 50 40 50 1.2
5 20 20 L0 15 30 Z5 40 05 65 13 00 L0 00 00 40 00 1,5
6 43 206 29 27 20 33 33 07 L7 20 27 27 1,6 40 1,3 1,3 23
& L0 25 20 00 30 900 15 10 05 25 60 00 00 00 00 00 09
g 30 L5 Z35 1,0 10 090 15 00 60 00 30 15 408 00 20 00 11
0 35 23 35 66 35 38 32 10 1,0 13 08 046 03 00 06 13 18
14 60 00 35 60 35 25 20 00 00 00 00 00 00 00 40 00 1,0
Média 2,3 1,9 23 07 31 18 22 06 05 09 06 06 02 06 2,2 09
A pota G0 para determinadas questBes revela que nio fof enconirada resposta adequada,

21. Como ¢ a estrutura do DNAY
(2. Qual a importincia do DNA na determinacio de doencas genéticas?
3. Qual a relacgio entre CROMOSSOMO-GENE-DNA?
Q4. O que significa "Expressfio Génica"?
Q5. O que € genoma? Quantos pares de bases existem no genoma humano?
(6. Qual a diferenca entre genoma e Projeio Genoma?
Q7. Qual a importancia do Projeto Genoma?
Q8. Quais os tipos de material genético que podem constituir o genoma?
Q9. Por que existern diferencas génicas se o genoma da nossa espécie € finico?
10. Como o genoma de um organismo pode ser modificado?
Q11. O que é DNA lixo ou "junk DNA"?
Q12. O gue é um gene ativo?
(213, Como sfio feitas as vacinas de DNA?
Q14. Como a vacina de DNA age no corpo de um individuo?
Q15. Em que consiste a "Terapia Genética™? Quais os organismos envolvidos com essa técnica?
Q16. O gue € Engenharia Genética?
A anatise das caracteristicas dos sites que obtiveram médias acima de 3,0 na avaliacsio dos
alunos mostrou que as respostas encontradas tiveram conceito de “bom a excelente”,
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Q1 — O site 2 traz um histérico do Projeto Genoma e analisa as formas de organizacio do
genoma comentando sobre a estrutura do DNA. Este site também foi o melhor avaliado para a
Q2 pelo fato de mostrar a relago do DNA com doencas genéticas. u
5 — o site 1 recebeu a melhor avaliagBo. Pode ser porque analisa
humano, discutindo a composigio quimica do material genético.
Q6 — o sire 10 i o melbor avaliado, talvez porgue discuta com detalhes sobre o material
genédtico e a relaglio do Projeto Genoma com o conceito de genoma.
imente nfo estd disponivel para copsultas.
(14, Q15 e (16 — as maiores notas foram pare o site 3, que € um guia de URL sobre genoma,

como funciona o genoma

Q7 — o site 5 foi methor avaliado, mas atua

material genético & Projeto Genoma, portanto nfo apresenta mformagdes, mas uma seqgiiéneia de

¥imks sobre o tema.

Para as outras questfes (4, 8, 9, 10, 11, 12 e 13) os sies tiveram notas abamxo de 3,0,
indicando que as respostas nfio foram encontradas ou estavam ruins. Estas questSes sfo mais
especificas, relacionadas a vacina de DNA, terapia genética, DNA lixo, expressiio génica e
engenharia genética e nio sfio muito discutidas nos sites selecionados, talvez por isso as médias
das notas para elas foram tdo baixas. Ndo foi encontrado nenhum sife que respondesse a todas as
questdes de maneira completa.

Durante a Atividade 4 foram separados 16 temas {um para cada questiio) na ferramenta
Férum de Discussfio para que os alunos pudessem discutir ¢ criticar os sifes. Houve a
participac@o de 14 alunos e eles apenas criticaram as respostas dos sites, nfio havendo interacgio
entre eles como observamos no trecho 37.

Trecho 37

“site escolhido:8 Achei a resposta para essa pergunia no site, muito
superficial, s6 é citado que o genoma é importante para a compreensdo de
doengas genéticas, o autor poderia ter falado do beneficios que ¢ projeto
genoma vém {razendo a biomedicina, e quais as perspectivas para o futuro”.

Atividade 5
Os alunos realizaram wina auto-avaliagio das respostas (como descrito em Métodos ¢
Estratégias) permitindo-os a identificaciio dos seus erros e a verificago do que aprenderam
depois das leituras.
No curso de 2001, o prazo foi de trés semanas ¢, dos 110 ahmos, 36 (32,7%) resgmndmm
tividade. No Curso de 2002, esta atividade teve prazo de uma semana,
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discutir novos assumios dentro do tema “genética” ainda no mddule 1. Dos 167 alunos, 49
{45,8%) responderam a atividade e, destes, 40 (81,6%) o fizeram sem quaiguer comentéario sobre

suas respostas, citando apemas as motas, enguanio 9 (18,4%) deixaram alguns comenta
cada guest3o. Segue na tabela XVII as notas das auto-avaliagles dos alumos do curso de 2001 e

2002, referentes as questfes da atividade 3.

Tabela XVII — Média das anto-avaliaches dos alunos as questfes da atividade 3 do médulo 1
do Curso Piloto{2001) e Curso de 2002.

QUESTAQ i 2 3 4 5 ¢ 7 8 9 19 11 12 13 14 15 16
MEDIAS-2001 40 3.1 27 2.8 3.1 22 42 30

MEDIAS-2002 3,8 2,8 35 24 33 40 3,1 20 2,2 23 38 28 24 22 30 33

As médias das notas das auto-avaliagBes dos ahmos (tabela XVII) para as quesifes da
atividade 3 foram maiores que as médias das notas dos sifes para as mesmas

guestdes, tanio 1o
Curso Piloto (tabela XV) como no Curso de 2002 (tabela XVI). Isso sugere que os alunos
poderiam ter utilizado, além dos sifes, outras fontes de pesquisa para responder: livros diddticos e
apostila do colégio, como exemplificado nos trechos 38, 39 e 40.

Trecho 38
“Alem da internet foi wtilizado jornais e revistas, mas a internet correspondeu ha

mais de 80% do trabalho™.

Trecho 39

“Revistas , material diddtico , auld”
Trecho 40

“utilizei a apostila de teoria no modulo I”.

E interessante observar, que além da Internet alguns alunos responderam que pesquisaram
em jornais € revistas (treche 38), mas na rede de computadores € possivel encontrar on-line os
sites destes jornais ¢ revistas. Isto pode ser wma evidéneia de que estes alunos nfo utilizam a
Internet de manerra eficiente como fonte de pesquisa.

As questdes que receberam notas acima de 3,0 (bom) foram aquelas em que os sifes
também receberam médias maiores. Isto pode significar que, para responder as gquestdes
apresentadas, as informagfes dos sifes foram importantes.

WNo Férum de Discussio desta atividade, em 2002, 11 alunos discutiram sobre a
importancia das 5 primeiras atividades do médulo I ¢ sobre as dividas que ainda restavam a
respeito do tema genética/genoma. Segue abaixo, no trecho 41, 2 opinifio de um aluno a respeito
das 5 primeiras atividades.
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Trecho 41 ‘

“(..}) confessc q eu thém niio era nenhuma "expert” no assunio, mas sabig me
virar bem afé..com essas atividades acho g me formei uma mesira em
genética... 16 sabendo rudo!!!itirei as ditvidas q tinha e aprendi outras g ainda
nio sabia.... ”.

Ap6s esta atividade, 23 alunos do Curso de 2002 que nfio participaram das atividades 3, 4
ando 84 alumos (51,5%) para realizar as proximas tarefas de

e 5 foram retirados do ambiente, res!

um total de 163 que se inscreveram,

Atividade 6

Para o curso de 2001, foi apresentado um filme e, para o Curso de 2002, um novo texio
sobre clonagem (descrito em Métodos e Estratégias).

Em 2001, dos 110 alunos, 29 (26,3%), entregaram a dissertagio proposia para esia
atividade (descrito em Métodos e Esiratégias). A partir dos textos enviados, foram observados
alguns padrfes de respostas, que estéio na tabela XVIIL:

Percebemos pelas dissertagBes dos alunos, que eles estfio preocupados com o firuro dos

estudos gendmicos e em discutir os efeiios discriminatérios que poderiam surgir desse avanco

com a criacio de uma segunda classe de seres bumanos, como vemos no trecho 42. Notamos
também que, para alguns alunos, a engenharia genética pode melhorar a salde da populagio com

povas formas de tratamento médico de algumas doengas e fabricagfio de novos medicamentos,
talvez relacionado ao fato de alguns sites trazerem essas informacg@es. Depois de analisar todos os
sites indicados, notamos que os ahmos fazem referéncia a muitos deles nas dissertagBes,
principalmente sobre a relagdo do genoma de alguns orgamismos ¢ a descoberta de noves
medicamentos ou a relacio da engenharia genética com novas formas de tratamento medico,
demonstrando que as leituras e as pesquisas foram importantes para o aprendizado.



RESULTADOS E DISCUSSAD

Tabela EVIL — Padries de re

espostas dos alumos presentes nas dissertacdes da atividade 6
no modulo I do Cuarso Piloto (2001).

Assuntos {ratados Ezemplos

Exclusfio social Trecho 42

genética. “{...} reprodugdo de seres com genes perfeitos, onde deixa de existir a sele¢do
natural, acabando com doengas genétices. Isso pode causar a discriminacdo
genética, como ocorre no filme Gattaca, onde 0s seres gue tem as melhores
combinagdes, sdo os que conseguem as melhores promocies, existindo assim,
uma segunda classe de seres humanos {..)7.

Vis#io positiva da Trecho 43

engenharia genética. (...} o trabalho investigativo seriq drasticamente abreviado, e a cerfeza das
condenacfes mdxima. Alia-se o fato da mdxima eficiéncia do individuo em sua
coniribuicdo para a sociedade e em breve teriamos uma sociedade ordeira como
jamais péde ser concebida, voltada totalmense para o progresso e

aperfeicoamento (...},

Mecessidade do avange  Trecho 44

genctico para a “¢..} o final, podemos, apenas, almejar a aceleracio desse processo de

melhoria na satdde. reconhecimento dos genomas, para gue POSSAmos ler uma maior seguranca €
uma menor preocupagio com a saude ou distirbios génicos e fabricagiio de
remédios (..)7.
Trecho 45
“{...) Ndo hd dividas de que o conhecimenio do genoma de espécies sejam elas
amimais ou vegetais, trard 6timas oportunidades para um fratamenio antecipado
de doengas, oferecido pela terapia genética {..)”.

No Curso de 2002 foi miroduzido o assunto ‘clonagem’ para relaciond-io aos assuntos
anteriores. Dos 84 ahmos mscritos, 48 (57,14%) entregaram a atividade 6 ¢ a disponibilizaram na
ferramenta Portfolio. FEles apresentaram algumas diividas comuns sobre clonagem, que estfio
categorizadas na tabela 31X,

Observamos que os alunos apresentaram muitas dividas sobre clonagem e alguns nfo
conseguiram relacionar este assunto com o genorpa. Outros nfio identificaram se clonagem € uma
forma de reproducio sexuada ou assexuada e confundiram quais células poderiam ser utilizadas
para o desenvolvimento desta técnica. Por isso, no Curso de 2002, foi criada a atividade 7 para
discutir estas davidas.
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Tabela XIX — Didvidas dos alunos guanto ac texto apresentado na atividade 6 do médulo [

do Curso de 2802,

Difividas - EX@@?&%

1. Clonagem £ Trecho 45

reprodugéo sexuada ou “{...) seres gue se reproduzem por reprodugdo assexuada sio clones? Ou
assexuada? ainda, clonagem ¢ um tipo de reprodugio sexuadea (...

2. Qualguer céiula pode

ser usada na clonagem?

Trecho 47

“Esse micleo de célula somdtica € introduzido em um dvulo amucleado. Como
esse niclec é 2n, se obtém wm zigoto, gue sofrerd miioses, carregando
material genético do micleo implantado? {...)".

Trecho 48 '

“Um clone s¢ pode ser considerado wna reproducio sexuada, apenas pelo
critério de ser criado a partir de uma célula somdtica? ™.

Trecho 49

“Seria possivel utilizar gualgquer célula adulta do corpo de um organismo
para criar um clone(..}?”.

Trecho 50

“O fato de o clone ser feito a partir da fuséio do material gendtice de uma
célula do individuo a ser copiado com um évulo de outro individuo jé ndo
significa que surgird uma copia origingl? (...)”.

3. Relagdo Trecke 51
clonageny/genoma “Na clonagem, um gene ¢ adicionado ac genoma de uma célula gue serd
utilizada na clonagem, que poderé Ter caracteristicas diferentes do individuc
que foi clonada™.
Atividade 7

Esta atividade relacionou clonagem com os assuntos anteriores e foi aplicada apenas no
Curso de 2002 como descrito em Métodos ¢ Estratégias.

Dos 84 participantes, 31 (37%) entregaram a atividade. 23 deles responderam
individualmente ¢ 4 duplas foram formadas. A grande maioria dos alunos copiou os esquemas da
Internet e os arquivou na ferramenta Portfolio, onde foi entregue o trabalho (Tabela XX).

Podemos notar que, depois das pesquisas, os alunos conseguiram diferenciar os tipos de
clonagem, relaciona-las ao ciclo celular e entender que clonagem é uma forma de reproducio
assexuada. Vale destacar a importancia das pesquisas e das leituras dos sites para o aprendizado.
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Tabela XX — Padrles de respostas dos slenos pars a atividade 7 do médulo I do Curso de
2002,

Respostas Exmgﬂﬂs

Significado de clonagem Treche 52

reprodutiva, terapéutica “Na clonggem reprodutiva o Svulo com o micleo do célula somdtica, tem de ser

¢ ciclo celular. inserido em wm ittero, como aconteceu com a Dolly {...) Se pegarmos este
mesmo dvilo cujo micleo foi substituido por um de uma célula somdtica e, em
vez de inseri-lo em wm dtero, deixarmos que ele se divida no laboratérie,
teremos a possibilidade de usar estas células, que sdo totipotentes, para
Jabricar diferentes fecidos”.
Trecho 53
“Q ciclo celular representa os fendmenos moleculares que ocorrem durante a
divisGo de uma célula. As células originadas por esse processo séo iguais &
céluia-mde, assim como ocorre nos processos de clonagem (...)7.

Relacio entre clonagem  Trecho 54

¢ tipo de reprodugéo “{...} como ndo hd glteracdo no material genéfico do organismo resuliante {ndo
gcorre a variabilidade genética), pode-se concluir que a clonagem se irata de
um processo de reproducdio assexuada”.
Frecho 35
“4 clonagem ¢ uma reprodugiio assexuada, pols ndo hd troca de gametas ¢ sim
a transferéncia do nicleo celular (..)".

Sites mais indicados Frecho 56
http:/fwww.revistapesquisa. fapesp.br/show.php?id=revistas] fapespl..2002030
1.20020373..8ECI15 3
http:/fwww.terravista.pt/bilene/5547/biologia/Celula/Mitose 19. htm
www.mcl.gov. br/especiai/clone02.htm

Ao final desta atividade, foram abertos trés Féruns de Discussdes sobre os assuntos: gene,
clone e transgénico, porque os alunos apresentavam aimda algumas dividas. No Férum de
Discussfio sobre ¢ assunto gene, ¢ alunos participaram (7,2% dos 84) e ao todo foram 14
mensagens enviadas. Segue abaixo no trecho 57 um exerplo de davida, que foi respondida no
forum.

Frecho 57
“(..) é possivel genes diferentes fazerem a mesma proteina?! Ou vdrias
proteinas serem feitas pelo mesmo gene?? ™.

No Férum de Discussio sobre o assunto clone, 12 alunos participaram (14,3% dos 84) ¢
ao todo foram 35 mensagens enviadas para discutir as Gltimas dividas sobre o tema, como
exemplificada no trecho 58 ¢ também respondida no férum.

Trecho 38
“(..) nesse tipo de clonagem ftergpéutica, como é que os cienlistas
"oroduzem” os diferentes Hpos de tecidos? ",

No Férum de Discussfo sobre o tema “transgénico”, 16 alunos participaram trocand
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mensagens. Nesse forum, os alunos nfio sé fizeram perguntas como também tentaram responder
dividas dos colegas e mieragir com eles, exemplificado nos trechos 59 e 60.
Trecho 59

“Acredito g o publico ndo compraria wm alimento rotulado de fransgénico,
devido a falta de conhecimento e ao preconceito criadp pelas informagdes
erradas q a populoglo em geral recebe... afinal, td g o populagiio sabe é o g
estd na midia, e a midia 56 divulga os “contras” dos alimentos transgénico”.

Trecho 66

“(...} mas eu axo g q pessoa fem o direifo d saber og ela estah consumindol!
cada um arrisca ¢ sey corpo se guiser... da mesma maneiva g eh feita com o
cigarro, todo mundo consome msm sabendo q destréi com o corpo, ateh aih
mum muda nada, axo q vai da cabega d cd wmn!! ",

Notamos que o trecho 60 apresenta a resposta de um aluno para o trecho 59, uma
vacho feita por outro aluno sobre “tramsgénico” sugerindo gue houve mteracfio entre os

alunos nos fOruns.

Durante os toruns de discussBo os almos debatiam temas polémicos e interagiam,
explicitando suas opimibes sobre os diversos assuntos e recebendo criticas, como observado nos
trechos acima. Fstas imteragfes, sSio importantes nfo pela fregiiéncia que acontecem, mas pela
extensio em gue influenciam os processos cognitivos dos participantes (Dillenbourg, 1999).

V... MODULOH

Um dos motivos de se trabalbar com diversas equipes no médulo I foi poder abordar
mais assunios relacionados a ecologia, além de ser uma maneira mais dindmica e interativa de se
trabathar os temas estimulando as situagSes colaborativas entre os particinanies.

Em 2001, cada uma das 3 equipes foi formada por 13 participantes totalizando, portanto,
39 alunos. A pagina inicial do médulo 1T (Figura 3) apresentou: wm pequeno histérico sobre o que
ocorreu no modulo I, informacfes sobre como seria desenvolvido o médulo I, os assuntos a
serem abordados, os nomes das equipes (Kyoto, Energia e Lixo) ¢ instrugdes para a comunicacio
entre eles.

Para o Curso de 2002, foram criadas 5 equipes: Estufa (12 alinos), Amazdnia (12 ahinos),
Residuo (12 alunos), Energia (12 almos) e Agua (11 alunos) e foi utilizada uma nova ferramenta
do ambiente TelEduc chamada Bate-Papo.
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MODULO 1
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figura 3— Pagina apresentando os Jnks para as salas de
discussfio das trés eguipes do Curse Piloto (2001).

Atividade 1

Para realizar essa atividade (descrita em Métodos e Estratégia) cada egquipe teve
liberdade para marcar seus horérios nas salas de discussOes, que ficariam abertas para qualque
aluno que quisesse participar, mesmo ndo sendo da mesma equipe. O objetivo foi desenvolve
nos alunos o espirito do trabalhe colaborativo e estimular a pesquisa bibliografica.

No curso de 2001, esta atividade teve o prazo de 2 semanas ¢ as trés equipes utilizaram o
e-mails € os chals para a divisfio de tarefas entre seus membros ¢ para a montagem do trabalho.

A professora participou das trés listas de e-mail recebendo todas as mensagens. A
equipes mostraram caracteristicas diferentes para o desenvolvimento do trabalho, que podem se
observadas na tabela XX1.

Os membros da equipe Kyoto comegaram o trabalho com a troca de sites ¢ em seguid
trocaram textos relacionados ao assunto. Foi uma equipe muito preocupada com o tempo para
desenvolvimento das tarefas € podemos notar essa caracteristica através dos trechos 61 ¢ 62, qu
seguem abaixo.

Trecho 61

“Considero que nosso texto sé ficard bom quando todos participarem, dando
sugestbes!!! Falo isso pois nosso tempo a cada dia estd mais curte!l! As
provas estdo chegando (bem na semana de entrega dos textos), aulas de
livro.... Acho que essa é a hora de prepararmos nosse textol I111] .

Trecho 62 _

“(..) é bom comecgar logo u fuzer o trabalho anies g chegue a hora du
entrega, precisamos combinar de nos encontrar no chat’.
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Tabela XXI — Categorias de assuntos tratados no férum de discussdo pelas equipes durante
o desenvolvimento da atividade 1 do médulo I do Curso Piloto (2001).

Eqguipe Caracleristiea

Ezemplos

Eyoto  1.Trocs de sifes
relacionados ao
assunto utilizando o
e~mail,

2. Envio de textos
por e-mail com
nformacdes sobre o
assunto.

Lixo 1. Divis&o de tarefas
por um integrante da
squipe enviado por e-
mail, que foi aceito
por todos

2. Troca de textos
(por e-mail)
refacionados ao
assunio.

Energia Divisfio de tarefas
por e-mail, apos
cinco dias do inicio
das atividades.

Treche 63

“(...) espero que déem wma olhada no site que eu estou enviando, pelo
menos para ter uma idéia do assunto(..}:
htip:/fwww.ujgoias.com.br/redecta_in/1193cta. him™.

Trecho 64

“http:/iwww.mct.gov. Tem vdrios assunios sobre o Protocolo de Kyoro”.

Trecho 65
“(...) achei um texto super legs e que fola exatamente o que é o protocolo
e como surgiu. Déem wma olhadinha (..} [segue texto] 7,

Trecho 66

“{...) Ninguém dey sinal de vida e, assim, achei que devia dar um
empurrdo com aigumas idéias (...) Até agora dei uma olhada em alguns
sites e hd dois gue chamaram minha atengdo, em especial: séio eles:
Attp:/fwww.lixo.com.br! hitp: /fwww.bio2000.hpg.com.br/newpage2 1. him
Ote as ultimas noticias publicadas na midia, ainda wum tive tempo de ver
issu... ACEITO (E AGRADECO SUGESTOES), CRITICA E ACREDITO
QUE 4 PARTICIPACAO DE TODOS DO GRUPO E FUNDAMENTAL -
AFINAL, CASO NAO CHEGUEMOS A UM TRABALHG NO FIM,
TODOS SEREMOS CANCELADOS DO TRABALHO DE
APROFUNDAMENTOQ DE BIOLOGIA. .

Trecho 67

“(...) Gostei do e-mail da Ta (ainda bem que alguém comegou) (...},

Trecho 68

“Estes dados sdo relevante, pois através deles poderemos determinar a
melhor tecnologia para tratamento, aproveitamento ou destinacdo final
do lixo [segue texto] 7.

Frecho 69

“Eu achei essas informacdes num site e achel interessante...dd uma
olhada [segue texto] 7.

Trecho 70

“(...) precisamos comegar a nos mexer, o Da jd arranjou uma matéria
interessante sobre energia, vou scaned-la e passo para todos. 4 idéia do
Re de termos uma pessoa para organizar o grupo é boa! Quem ai td bom
em notas?! hehe, precisamos decidir isso tb no chat. Qualquer coisa me
proponho a organizar o grupo. Bom, vamos conversar no chat”.

A equipe Lixo comegou o trabalho com uma estratégia diferente, pois um membro do

grupo organizou por e-mail a divisio de tarefas e a entrega do trabatho. Nio enviaram sifes ou

textos por e-mail, deixando para o chat toda a troca de informag8es. Ter uma pessoa que dirija os

rumos do trabaltho, como ocorreu com esta equipe, faz com que os outros integrantes do grupo

esperem pela divisiio de fungdes sem tomar iiciativa. E importante que todos os integrantes do

grupo participem de todas as etapas do desenvolvimento do trabalho aumentando a motivacio ¢ o
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nivel de conhecimento do grupo criando o senso de comunidade.

A eguipe Energia demorou mais para inmiciar ¢ trabatho. Néo trocaram informacdes por e-

mail e um Integrante tentou dividir as tarefas, mas nfio houve respostas dos demais. Esperaram o

chat para iniciar a froca de informagfes.

P

pagina do curso, os enderecos das salas de discussOes, a forma como acessé-las ¢ os links para
acesso as salas foram colocados na pagma do curso. Os chats foram marcados em horérios

diferentes para que a professora pudesse participar de todos eles.

Foi interessante perceber gue, durante a {roca de mensagens por e-mail, oS grupos

fiam a divisio de tarefas diferindo apepas no modo como era feita a divis#io (todos

participam desta divisdo ou apenas um membro do grupo fazia esta fimgfio ¢ os oufros acatavam).

Todos estavam acostmmados a cumprir tarefas recebendo mformacBes promtas ¢ reslizando

trabalhos individualmente, por isso guando chamados a realizd-los em grupo, comecavam por
dividir as funcBes.

Salas de Discuss@o

A troca de mnformages dos alumos durante a discussdo nas salas pode ser observada na
tabela 211

Diferentemente das trocas de mensagens que ocorriam nos e-mails, nos chats os alunos
participaram de situagBes interativas, apresentando um mesmo objetivo, nfio apenas na execugdo
de uma atividade, mas na elaboracfio ou planejamento e até€ na avaliagfio da mesma.
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Tabela XXII - Assuntos discetidos nos chaesrs pelas equipes duramie 3 realizacic da
atividade 1 do mdédulo Il do Curse Piloto (2001).

Fguipe chat/Assumtco Alunos Mensagens

Lixo 1.divisdio de g
tarefas,
discussio do
assupto & Toca
de sites.

Z.discusséo 3
sobre ouwiros

thpicos do

assumio & Pocs

de sites.

Kyoto  1.divisBo de 5
tarefas

Energia 1.divisio de 3
tarefas.

2.divisio de 7
tarefas,

discussio

sobre o

assunto ¢ froca
de sites

Trecho 71

“dcho bom a gente mandar um e-mail sobre o g. sabemos do lixe,
depois a gente junia td ¢ transforma num texto 56... Nos juntamoes id o
q. g. for necessario, e vamos fazendo aos poucos...cada um da sua
opinido...diz se concorda ou néic com o texto g. estd sendo feito”.
Trecho 72

(...} a gente tendo uma estrutura ford com g possamos fazer melhor
divisdo do trabalho {...). Até agora jd temos duas partes: o gue é lixo
e tipos de lixo (...) DEPOIS DO TOPICO - DESTING DO LIXO”.
Trecho 73

“(...) seria melhor a gente discutir o tema por tdpicos e depois chegar
a uma conclusao e montar o textoll] ”,

Trecho 74

“Acho gue poderiamos discutir gual seria a melhor forma de se
desfazer {ou reaproveitar) cady tipe de lixo dentre os pesguisados. E
também quais seriam as melhores formas de nio se produzir tanto
lixo, principalmente os de dificil degradacdo”.

Trecho 75

(...} € interessante a gente discutir a reciclagem, mas th o fim g ¢
{ixo vem levando - destinos como lixdes, ete.. ™.

Trecho 76

“Viu, se puderem, déem wma olhada na pdgina hitp:
Hfwww.geocities.com/RainForest/Vines/47 1 5/reciclagem.htm - nela hd
reciclagens interessantes”.

Treche 77

“Eu pensei em dividir nosso grupo para gue possamos fazer vérios
textos!! af leriamos todos e escolheriamos o methor por votagie!l!! ¢
gue vocés acham?? .

Trecko 78

“(...) acho g seria legal todo mundo saber de tudo, mas coda
subgrupo fozer aiguma coisa... ”.

Treche 7%

“Olha, posso dizer uma coisalll tenho os textos de vocés mais meus
textosi!! vou fazer uma mescla e mando & vocks!!! OK?2? 7,

Trecho 80

“Pessoal, sdo 4 itens pra fazer e se a gente dividisse o pessoai? >,
Trecho 81

“(...} de volta uo mehtodo sexta sehrie, nos trehs encabegcamos irehs
grupos e que quiser entra pra gjudar, dividam e mandem o que eu
tenho de fazer gue a gente se vira”.

Trecho 82

“(...) temos que decidir como iremos fazer a tarefa: dividir em grupos,
quais grupos, como juntar tudo depois, déem suas opinide”.

Trecho 83

“(...) eu achei site sobre alternativas de energia”.
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Foi observado, principalmente na equipe Kyoto, que os alunos tinham um propésito em

commum € cada um apresentou um papel especifico, mas todos mostraram uma visio do conjunto.

gem € co-responsavel pelo grupo
¢ foi o que ccorreu durante os chats, Juntos os alunos criticavam ¢ aceitavam as criticas,

HNestas situacBes, cada um € responsavel pela prépria aprendiza

mmiam responsabilidade, elaboravam e discutiam as idéias para o desenvolvimento do grupo ¢
isto fica claro nos trechos 71, 73 ¢ 78.

A eguipe Lixo reali

que planejava as estratégias, copiava 0s textos e os sifes enviados e retransmitia 208 outros por e-

zou 2 chats para a divisfo dos tdpicos do assunto. Havia um aluno
mail. Os alunos achavam importante trocar informagdes com todos da equipe e realizar muita
pesquisa sobre o assunto antes da entrega da atividade, como fica evidente nos trechos 84 e 85.

Trecho 84

“{...} € sempre bom frocar informasses com nossos colegas”,
Trecho 85

“{...) eu concordo o/ a F., temos ¢ pesguisar mito ainda”.

Us integrantes da equipe Kyoto dividiram as tarefas ¢ trocaram enderegos de sifes
relacionados ao assunto. Eles estavam mmito preocupados em aprender sobre o assunio para o
vestibular e nfic simplesmente desenvolver a tarefz, como podemos observar nos trechos 86 ¢ 87.

Frecho 86

“{..) eu acho q a gente num devia pega texto feito da Internet.... O Lance era I2
essas fita ae e depois faze o nosso texto, sendo a gente mon aprende nada”,
Trecho 87

“(...} importamnte é a gente corre contra ¢ tempo pg 6 tem 3 meses pra la fase”.

A equipe Energia realizou 2 chats para o desenvolvimento do trabatho com a escolha
dos tépicos pelos mtegrantes e a preocupagéo de fazer todos os participantes interagirem para que
o trabafho ficasse muito bom, como exemplificado nos irechos 88 e 89.

Trecho 88

“(...) mas acho g nda impede de wm grupo ajudar o outro... as tarefas soh
Sficariam mais especificas, mas acho g td mundo, na morntagem final, deveria
interagir’.

Trecho 89 _

“(..} temos g comecar a trabalhar p/ sair um trabatho bom, alguém num
concorda ¢/ 0 g eu disse??? ”.

Podemos observar que a mwotivacgic dos almos em desenvolver a atividade estava
centralizada nas provas dos vestibulares porque, mesmo nio sendo exigida nota de aprovagio,
eles se preocupavam com uma apresentacfc 6tima da tarefa, com o aprendizado dos assumtos
trabalhados € com a interagiio entre os participantes. Apés a discussSo dos alunos nas salas de
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chats, eles voltaram a trocar e-mails pars terminar 2 atividade 1 e a enviar:

am dentro do prazo. Os
textos foram entfio inseridos na pégina do curso para que todas as equipes fivessem acesso aos

abalhados. Us textos discutiam os assuntos especificos ¢ 2 sua relac®o com o contetido de

justificativas para a indicag8o estZo na tabeln

Tabela XXIII - IndicacBes de sifes ¢ respectivas justificativas das equipes durante a
atividade 1 do médulo I do Curse Pllots (2001).

Sites JustEficativas

WWW.energa.sp.gov.br Trecho 98
“O site € muito bem elaborado e apresenia wm material interessante
para o projeto. E composto por topicos gue explicam o transmissiio,
geracgdo e disiribuicdo energética; possui drgdos e empresas
vinculndas; explicagbes sobre programas sociais e de meio
ambiente; além de fonies energéticas {como o gds canalizado; ™.

http:/fwww.greenpeace.org.br/clima  Treche 91

f “{...}) apresenta o historico do protocolo de kyoto. Possui links que
conduz a textos que alertam sobre o problema do aguecimento
globai. Também possui textos que informam a posicdo dos EUd e a
carta de George Bush. Um dos sites interessantes da Internet sobre
0 assunio™.

http//www.recyclart.com.br/ Trecho 92
“{...jndo hd tempo de fazer adeguadamente uma andlize, agui deixo
a referéncia de sites consultados™.

As equipes Kyoto ¢ Energia justificaram a escotha dos sites de maneira correta e a equipe
Lixo nfio apresentou justificativa para os sifes escothidos, talvez por falta de tempo.

As mudancas ocorridas no Curso de 2002 objetivaram que os alunos pudessem entrar em
contato com algumas questSes relacionadas ac assunto Meio Ambiente que apareceram nos
dltimos vestibulares. Para proporcionar as equipes mais tempo de dedicaciio as quesibes,
diminufmos a pesquisa de 4 para apenas 2 sifes. A entrega da tarefa foi feita no Poritfého da
equipe e o prazo dado para a atividade 1 foi de trés semanas.

A ferramenta Acessos permitiu a andlise da visita dos alunos em cada uma das outras
ferramentas do ambiente TelEduc e a tabela XXIV mostra o nimero de alunos envolvidos no
trabalho ds atividade 1 em vérias ferramentas.
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Tabela XXIV — Namero de alunos dos grupos gue visitaram e parficiparam das diversas
ferramentas do ambiente TelEduc durante a atividade 1 do médule I do Curso de 2002,

Grapo Neo.dealupos  Formm de Discuss@o Bate-Papo
Estufs i2 11 ahmnos acessaram; 19 alunos acessaramy
8 trocaram mensagens. 5 participaram.
12 10 alunos acessarany, 1§ alunos acessaram;
4 frocaram mensagens. nenhum aluno participot.
Residuo 12 10 alunos acessaram; 9 alunos acessaram;
£ trocaram mensagens, 4 participaram no lo. dia;

§ participaram no 20. diag
3 participaram no Jo. dia.

Energia 12 9 alunos acessaram; 10 alunos acessaram;
_ 4 trocaram mensagens. 5 participaram.
. Agua i1 £ aluncs acessaram; 9 alunos acessaram;

5 trocaram mMensagens. nenhum aluno pariicipon.
O gcesso do aluno na ferraments ndo moestra sus participacio, pois o aluno poderia enfrar e sair da piging sem

participar da atividade.

A interacfio dos alunos ficou evidente no Férum de Discussfio ¢ nas Salas de Bate-Papo
pela participagdo dos integrantes das equipes tanto na elaboracfio como na execugfio da tarefa.
Dois grupos (Amazbnia e Agua) nfio realizaram chats durante a atividade 1 e, neles, os processos
de interacSio foram percebidos apenas nos Féruns de Discussdo. Alguns trechos mostrando a
forma de interagiio dos integrantes das equipes tante nos Féruns de Discussio como nas salas de
Bate-Papo estfio na Tabela XXV.

Houve a preocupagio em discutir anteriormente todos os topicos que poderiam fazer
parte do trabalho, em fazer a divisio das fungbes entre os integrantes da equipe e principabmente
em entregar um irabalho nfo fragmentado que mostrasse a participacgo do grupo em todas as
suas fases, como podemos observar nos trechos da tabela XXV. Mesmo o trabalho sendo
desenvolvido por poucos imdividuos, em algumas equipes houve a divisdo de fungdes ¢
participagio dos alunos desde a elaboragio aié a execugfo final da tarefa.
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Tabela XXV — Troca de mensagens enire os integrantes das equipes no Férum de Discussdo
¢ sala de Bate Papo durante 3 stividade 1 do médauls I do Curso de 2002,

Fquipe Bate Papo e Férnm de Discussio

Estufa Trechs 93
“A.F fala para K. T.: Eu acabei de ler, 44 pra trabalhar nele incluindo mais alguns dados e
aprofundando na guestdo da polémica (no caso, o Protocolo de Kvoto e a néo-admisséo dos
EUA). ™.
Trecho 94
K. 1. fala para Todos: cada item ja tem textos bases, agora so tem gue ir encaixando
informacees... a descrigdo do efeiio estufa esta bom, simplista ou tem g acresceniar mais
coisa?

Amarimia  Trecho 95
“Enido eu achei algumas questdes de vestibular pela google + sio antigas, cologuei 2 no
irabalho (uma da unicamp e uma da puc-Rio} dd uma olhada se ve consegue guesties mais
atualizadas 1d?vou dar uma olhada nos sites g ve indicou p/ complementar o rrabalho™.
Frecho 96
“{...} estava lendo o texto, esta bem bom sim (...} sobre as quesioes, vou procurar ver se
enconiro algumas e mals algumas informacoes do assunto 17,

Residuo  Trecko 97
“A.W. fala para 8.B.: A K. e o R irouxeram vdrios texios, questes de vestibular e sites, eu
dei uma complementada e aiterei o visual. Dd uma olhada no Portfolic como ficou™.
Trecho 98
“EU fala para Todos: deixar no Portflio e depois receber as criticas dos outros
companheiros de grups”.
Trecho 99
“4. fala para Todos: poe essa semana(até guarta) pois ai olhamos e damos nosso
palpites.... ”.

Energia Trecho 100
“D. fala para Todos. 0 q ves acham de cada um ficar responsdvel de pesquisar alguma
coisa e depois a gente mavca outro bate papo ou se fala por correio, sei ld? .
Trecho 10]
“C. fala para Todos: Eu acho melhor.....pg ai pegamos as melhores ideias ™.
Treche 102
“G. L. fala para Z.: entaum pronto!! jaz todos os tipos, og tem no brasil, og seria melhor,

) poe umas fotinhos e prontol! poe as kestoes d vestibular e tah feito!! ™.
Agua Trecho 103

“Gostaria de saber, acho melhor, como sugestdo, se ves ndo querem jé dividir alguma coisa
da afividade em duplas, algo assim, e depois compartilhamos com tedos, acho que assim
pode funcionar melhor e ndo ficar tdo trabaihos™..

Frecho 104

“(...} proponho.... cada wm fala onde quer entrar (mas facam isso logo..por favor hehehe) e
Jfaz o trabalho dessa parte, ndio que anula a participacdo nas outras...clare.... ™.

* Os trechos da tabela XXV que nio apresentam indicagdes do interlocutor foram retirados da ferramenta Forum de
Discussio e os outroes foram retirados da ferramenta Bate-Papo.

‘Durante a realizaciio desta atividade, os alunos indicaram alguns sites importantes sobre
cada assunto com as respectivas justificativas, como indicado pa tabela XX VL
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Tabela XXV - Sites sebcidnadas pelas eguipes dnmﬁte 4 atividade I do mdédules I do Carse

de 2002.

Eguipes ¢ sife Justificativas

Estufa Trecho 105

ttp:/fwww. forumclimabr.org. br/ “O site constitui uma fonie de explicagbes e artigos sobre o
Efeito Estufa, o Protocolo de Kyoio e diversas outras quesifes
relacionadas ao meio ambiente e ecologia. Também inclui
manifestacdes nacionais a respeitc”.
A jusiificativa do selecdo foi teniar achor sites com Iinguagem
acessivel e gue possam dor ao leitor uma visdo global sobre o
assunte”.

Amazdnia Trecho 106

http://www.ipam.org.br (...} site muito interessante que contém vdrios assuntos
Doiémicos sobre a Amazénia, folando de assuntos atuais como
o Rio+10 e explicando ¢ projeto Avanga Brasii, tem uma viséo
critica desse projeto. Além disso, contém dados naturais de
Amazdnia como a histéria da fauna, dos rios”.

Residuo Trecho 167

http-//wew.moma. gov. b/ “{...} site muito bom com muitas informagdes sobre o meio
ambiente, incluindo legislacdes, causas de poluigbes, produtos
poluentes, solugbes™.

Energia Sem justificative

hitp:/ferww.terravista. pt/ensEADa/4804/

Agua Trecho 108

http://www2.uol.com.br/cienciahoje/ “site de Renata Ramalho da revista Ciéncia Hoje/RJ de

especial/naturais/agual.htm dezembro de 2000, bom para comparagoes de situagdo dagqueis

época aié agora e rico em 7.

Todos os sites indicados apresemtam de maneira completa o assunto trabalhado pelas

equipes. Um integrante da equipe Energia indicou um sife no Férum de Discussfio, mas nfio o
inserit no trabatho final e tampouco o justificou. Acreditamos que a equipe esquecen deste item

da atividade 1.
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Atividade 2

No Curse Piloto (2001), a tarefa das equipes era criar questes sobre os assuntos das
outras equipes {descrito em Métodos e Estratégias). Para o desenvolvimento desta attvidade, os
alunos trocaram e-mails, que apresentaram as questdes e, através dele, se organizaram
lho; nenbuma eguipe utilizou o char para desenvolver esta atividade. A
organizacdo final das quesiSes ficou a cargo de um aluno responsével, mas nfio percebermos

entrega do traba

e

g0 das questSes ou para a entrega da atividade e,

senbuma troca de informacSes para a criag
portanto ndo ficou evidenciade o trabalho colaborative. Foram selecionadas 9 perguntas de cada
assunto e disponibilizadas no site do projeto dentro da atividade 3 (Apéndice TV).

Houve mudanca para ¢ Curso de 2002 pelo mimero maior de assuntos ¢ pela necessidade
de estimular a interagfic entre os alunos das diversas equipes. As equipes nfo precisaram criar
questles para os oulros assuntos, apenas participar de chats sobre eles e tirar suas dividas num
prazo de 3 semanas ¢ meia. Cada equipe deveria realizar 2 chats, porém as equipes Fstufa e
Energia realizaram 4. Os assuntos, o niunero de chats ¢ o tempo de cada um estdo
esquematizados na tabela XXVIL

Notamos que nos chats, os alunos participavam e debatiam sobre véarios assunios e nestas
discussbes, eles expunham suas opinides, criticavam a politica socio-econdmica do pais, faziam
perguntas, respondiam dividas dos outros participantes, mostrando interagfio entre os integrantes
de todas as equipes em todos 08 chafs.

Apenas as equipes Estufa, Residuo ¢ Agua deixaram a resposia da atividade 2 no Portfolic
dos grupos Isto sugere que nestas trés equipes houve interacio entre os seus membrog e os alunos
participaram desde 2 discussfo, elaboragBo, divisfio de fungdes até a execugiio final da tarefa
{Tabela XXVIII).

Percebe-se que os alunos aprovaram as discussdes nos chats ¢ fruns, a maior interacio
entre os integranies ¢ a interdisciplinaridade e, por isso, tentaram estimular mais a participacdo
dos outros colegas. O esclarecimento das dividas foi fimdamental para que os alunos tivessem
seguranga sobre 0 assunto nas provas de vestibular e este foi um ponto importante e positivo dos
chats, pois mesmo nfio tendo a participacio de todos os integrantes das equipes, a troca de
nformagdes foi rica e a informalidade do bate-papo foi um estimulo a participacio.
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Tabela XXVI - Mensagens compartithadas pelos alunos nos chars, assantos discutidos ¢ o

tempo utilizado pelas eguipe durante a atividade 2 do médule I no Curse de 2002.

Eguipe  chet/Tempo Alone Assumios Exemplos
=
Estufa I—1h Z  Politica (Kvoto).  Treche 109
2-1:30k 5  Economia, salde. “A.F jala para B.: Mas gqualguer influéncia
3-4% 4  Energia, dovidas. minima do aguecimenio global jd causaria um
4~2h 10 Agua, politica. aumento significativo nos fndices de dengue? ™.
Frecho 116
“Zifala para Todos: Na verdade eu tenho
divida sobre guais sdo os privilégios que o
Bush diz ter no protocolo em relagfio aos paises
em desenvolvimento? 7.
Amazdnia 1-1:30h 9  Vestibular. Trecho 111
2-2h 4 Politica, energia,  “P. fala para Todos: fora que o desmatamento é
etroca de site. realizado, ilegalmente tb... considerando que os
dones sdo do oligarguio da regifo, as
poszibilidades de punir ¢ acabar com o
desmatomento ¢ bem peguena.... ”,
Trecko 112
“B. 8. fala para P.: o governo tem glgo em
pratica ou alguma proposta de exploracaoc da
Floresta? Se ndo governamenial ,existe alguma
iniciativa privada LEGAL? ™.
Residuo |- 1:30h 4  Politica, energia.  Trecho 113
2-2h 5  Ecologia, politica. ~ “B.O. fala para Todos: como estamos falondo
sobre residuos, guais ac principais doencas
causadas poe esse Hpo de poluipdo??? ™.
Trecho 114
“P. fala para Todos: acho que cdncer.... hehehe
... mas sério... Paulinia o caso é dificil... a Shel”.
Ag&a 1~3:40h 5 Politica, energia. Trecho 115
2-2:30h 7 Economia, 4gua e  “St fala para Todos: Uma outra coisa pra ser
criagdo de novos  discutida eh o reaproveitamento desses 30 a
chats 45% de agua que escorre pelo ralo!! afinal, eh
mia agualll ™.
Trecho 116
“L. fala para St: na minha opiniao...pensar em
agua como um produto € a mesma coisa de
pensar na educacaso como mercadoria... sao
coisas basica e de direito do cidadeao... ™.
Fpergia 1-1h 4 Politica, dgua. Trecho 117
2-2h 4 Energia, lixo. “L. fala para Z.: 0 g vc acha g o gov. FHC
3245 6 Energia, economia. deveria ter feito para evitar o racionamento de
4 ~2h 6 Lixo, energia energia? 7.
etroca de sites Trecho 118

“Z. fala para L: Foi mais incompeténcia
mesmao.. .
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XVI - Comentdrios das equipes sobre a atividade 2 do méduio I no curso de

Comentério

Residuo

Aéigaa

“Apesar de ter a participagdo de poucas pessoas no bate-papo, essa, foi uma das melhores
atividades do curse. {...} esse debate, apesar de pouco fregiientado, foi vitoriose, pois foi
onde os alunos e a formadora interagiram ¢ cada um ensinou ¢ aprendeu um pouce sobre o
meio em que vivemos e as decistes que sdo tomadas (muitas vezes sem termos conhecimenio)
por alguns governos, decisdes essas que afetam a vida da humanidade. Apesar dos
problemas com o5 estudos e téenicos que impossibilitou wma porticipagfio mais ativa de
todos, os chats (lembrando a participagéo do An. - pés-graduando do IB Unicamp) teve uma
imporidncia fundamental para que fosse feita uma infercambio de idéias dentre os objetivos
da atividade. {...). Esse primeiro passo foi fundamental para que o pessoal adapta-se ao
sistema TelEduc, adaptagdio esta que devera ser apreseniada nas préximas atividades™.

“(...} os textos dos grupos foram bem analisados e sintetizados, com informacdes adegundas
para uma prove de vestibular”.

“A participacdo estd sendo efetiva de alguns membros. {...}) Logo, garantiy-se um trabaltho
rico em informacBes, interatividade entre os participantes e até mesmo énfase a guestdes
éticas e sociais da Biologia, tendo uma certa interdisciplinidade, principalmente, entre a
Biologia, Geopoiitica e Historia. Portanto, os chats foram realmente importantes para o
curso, de maneira o escigrecer dividas, criar interatividade entre 0s membros e funcionar
como fonte de informagdes e debates abrangentes ¢ competenies em contenido. Fica ai uma
boa oportunidade de guem ainda ndo participou participar (...) e bom humor do pessoal é
impressionante”.

Atividade 3

No Curso Piloto, as equipes deveriam responder s questfes (conforme descritc em
Métodos e Estratégias). O objetivo da atividade, neste curso, foi identificar o aprendizado dos
conceitos de ecologia trabalhados durante o médulo II e estimular a discussdo entre os membros

do grupo.
As equipes tentaram se organizar melhor, em relacfio s atividades anteriores, & os

integrantes pediram auxilic a0s companheiros para a divisiio de tarefas como apresentado nos
trechos 119¢ 126. -

Frecho 119

“(...) desta vez eu acho q a gente podia se organizar melhor vcs néio acham?
Vamos marcar um chat amanha a tarde para decidir quem vai responder o
que?”. '

Trecho 126

“(...) Acho q agente devia dividir as questdes novamente pra grupos de 3 ou
4 pessoas e poderiam até ser os mesmios grupos g agente ficou no oulro
item...Q importante é agente se apressar em decidir as coisas pq o prazo té

chegande.... .
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Os alunos dividiram as questdes para agilizar a entrega ¢ um dos alunos de cada equipe
reuniu as respostas € as enviou por e-mail. As respostas foram disponibilizadas na pagina da
atividade 3, podendo ser acessadas por todos (Apéndice V). Percebemos que a divisio das
respostas e a utilizagdio exclusiva do e-mail ocorreu pela falta de tempo para oS alunos se
reunirem e discutirem o assunto nos chats. Isto fica evidente nos relatos dos trechos 121 2 123

Trecho 121

“Gente, 0 tempo estd curtoll! aulas, provas , simulades, estudos!!l Esta
complicado fazer as respostasii!”,

Frecho 122

“¢.) como é sempre muito dificil nos encontramos nos chais, eu acabei
fazendo uma pesquisa sobre os assuntos que tinha mais conhecimento ¢ as
respostas (a principio) s@o essas”.

Trecho 123

“{..) olhando os e-mails q ves mandaram, pude perceber g 56 sobraram as
guestdes 2 e 9 pra eu fazer...mas como aindg falta o Da, vou fazer a questdo
2 e deixo a 9 pra ele”.

No Curso de 2002 ocorreram novas discussbes sobre ¢ tema Meio Ambiente (descrito em
Métodos e Estratégias) para maior interagio entre os alunos. O objetivo da atividade, peste curso,
foi discutir ainda algumas dividas sobre o tema e promover nos chats a interdisciplinaridade,
principalmente entre biologia, geografia, geopolitica e histéria, matérias também de provas de
vestibulares.

Foram abertas vérias salas de Bate-Papo para discutir o assuntc Agenda 21, referente 2
conferéncia Rio 92. A Agenda 21 propunha um programa de agfo baseado mum documento que
apresenton 40 capitulos com a tentativa de promover, nc mundo, um DOV padrdo de
desenvolvimento, conciiando métodos de protegfio ambiental justica social e eficiéncia
econbmica. Antes dos chals sobre os capitulos que compBem a Agenda 21, foi realizado, a
pedido de uma aluna, um chat sobre “politicas de meio ambiente”, com a participacio de §
alumos de diferentes equipes para discutir preservagfio ambiental, projeto Biota e reciclagem.

A tabela XXIX apresenta os assuntos, as datas e ¢ nimero de alunos que participaram dos
chats a vespeito da Agenda 24.

As equipes ndo disponibilizaram esta atividade pa ferramenta Portfolio, portanto, as
discussdes sobre a atividade 3 ficaram disponiveis na ferramenta Bate-Papo para os alunos
poderem acessar ¢ analisar o seu contende.
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Tabela XO3(IX — Namero de alunos gue participaram das salas de Bate-Papo ¢ ¢s assunios
discutidos sobre a Conferéncia Rio 92 durante a atividade 3 do médule II do Curso de 2002.

Chat Alunos Assupio

i 2 Apresentacio da Agenda 21, indicando os temas dos seus capitulos.
3 Proteco da atmosfera; Planejamento e gerenciamento dos recursos terrestres.

3 9 Combate ao desflorestamento; Luta conira a desertificacsio ¢ a seca;
(Gerenciamento dos ecossistemas frdgeis.

4 6 Desenvolvimento rural e agricola sustentivel; Conservacio da diversidade
biolbgica e Manejo sauddvel da biotecnologia.

5 3 Manejo sauddvel das substincias quimicas toxicas, dos residuns perigosos, dos
residuos relacionados ao esgoto e dos residuos radicativos.

6 4 Diavidas

Para a discussdo sobre a Conferéncia Rio+10 foram abertas trés salas de Bate-Papo, sendo
WA Pro; {uma delas sem a formadora) (Tabela XXX,

gramada e duas nfioc agendadas

Tabela XXX -~ Némero de alunos que participaram das salas de Bate-Papo e os assantos
discutidos sobre 2 Conferéncia Riot10 durante 2 atividade 3 do mdédule II do Curso de
2002,

Chat Mo. de alunos  Assunto

1 3 FrustracSes dos paises no final da conferéncia Rio+10.
2 6 Ratificacdo do Protocolo de Kyoto, Energia.

3 2 chat aberto a todos os alunos do colégio sobre ecologia.

Seguem na tabela XX algumas discussdes presentes nos chats sobre a atividade 3.

Os mesmos alunos participaram dos chats sobre os assuntos Meio Ambiente, Economia e
Politica, discutindo os pomntos importantes da Agenda 21 e a sua relagfio com a politica brasileira,
que também foi mmito debatida porque era ano de eleices para presidente e muitos alunos iriam
votar pela primeira vez. Durante estes chals percebemos que a interacio aluno/akmo e
aluno/professor foi intensa. A froca de informacBes, as indicagdes de sites, as crfticas, as
respostas para algumas dividas ¢ a interdisciplinaridade marcaram a atividade 2 ¢ para isso foram
utilizadas vérias ferramentas do ambiente TelEduc, como as Salas de Bate-Papo, o Férum de
Discussio ¢ Correios.
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Tabela XXXI - Comentarios dos alunos nos chais sobre as Convences Rio 92 e Riot18
durante a atividade 3 do médulo II do Curso de 2002,
Convencio Comentirio
Rio-92 Trecho 124
“(...} eu estava vendo a agenda 21, e vi g tem alguns pontos sobre o combate & pobreza e u
promogdo do ensino.....e pelo g estumos vendo, o governo brasileiro nao tomou boas
iniciativas né”.
Treche 125
(...} mas guais poderia ser as consequencias de um embargo comercial contra os
EUA???serd q conseguiriamos g eles reduzissem a gtdade de poluentes g eles emitem???
naum podemos nos esquecer g eles naum guiseram nem ratificar o protocelo de kyoto”.
Riot+10 Trecho 126
“Paises como 0s EUA e os da UE nao tem interesse gue ¢ Brasil tenha um combustive!
vigvel capaz de concorrer com o pefroleo e nosso governo esta do lado deles .
entaum a rio - 10 56 serviu para todos assumirem g naum fizeram e nem vdo fazer nada
pelo meio ambiente???? 7,
Trecko 127
“O Bush ¢ seu vice, Richard Cheney, sfio representantes dos direitos das indistrias

peiroliferas norte americanas. (...} e € por isso g eles naum ratificaram o protocolo de
kyoto.... inferesses pessoqis... ™.

Encontro final

No altimo chat do Curso de 2002 a respeito de Meio Ambiente, foi discutida com os
participantes uma maneira de levar estes temas aos demais colegas do colégio através de novos
chats envolvendo professores e alunos da Unicamp. Para isso, ac final da atividade 3, foram
criadas 5 salas de chats locadas no servidor da Unicamp (fora do ambiente TelEduc), cada uma
abordando um assunto trabalbade no médulo I (Figura 4). Houve a participaciio de professores
de Ecclogia da Unicamp ¢ 17 alumos de graduacdo.

Os textos das equipes da atividade 1 do médule I do Curso de 2002 foram inseridos na
pagina de apresentacfic para acesso dos ahmos que nfio pertenciam ao Curso de Aprofundamento.

Os chats tiveram uma hora de duragfo e ocorreram durante uma aula da disciplina
“Heologia e Educacfic Ambiental para o Ensino Fundamental ¢ Médio” do Prof Dr. Jodio
Vasconcellos Netto: seus 17 alunos de graduagfo foram divididos em 5 grupos e, de cada grupo,
um representante entrou em cada sala e foi identificado como “monitor”, enquanto os outros 4 o
auxiliaram nas discussGes. Junto aos graduandos estava um aluno representante de cada equipe

do Curso de Aprofundamento de 2002, também como apoio para as discussées.
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CURSO DY APROFUNDAMENTO #
ADISTANCIA FM B101.0GLA
PARA O PNSIND MEDIC

L.,

SALAB BE

AT ISSAS Ease tzebalho Gz parte de wm projeio de
mestrads, que tem o colaboracio do
Lt departumento de
ssias Bioquimica/IB/UNICAMP com o Coldgie
EHEE Integral de Coppmas. O projeio é

coordenado pela professors Isabel Cristing
Settin sob wusdagio do Prof Dr. BEduarde
Galembedk

Estio colaborando tandém vs professores
1. Jollo YasconceBeos e Dr. Clmdia
bagalhies ¢ almos de Pée-gradeagio ¢
de graduagie do Institate de Biclogia da
Tidcomp.

Figum 4 — Pégina de ag}menﬁ:agtao das saias de égscussﬁg
sobre os temas trabalkados no modulo T do Curse de
2002. A esquerda aparecem os finks para eafrar em cada
wma das salas e & direita estlio os links para fextos de
apoio sobre cada assunto.

Esta atividade foi realizada no Laboratdric de Ensino a Distincia, que pertence ao
Laboratorio de Tecnologia Educacional do Departamento de Biogufmica dentro do Instituto de
Biologia da Unicamp. Segue na tabela 30CXII os temas de cada sala ¢ o seu nimerc de
participantes.

Tabela XXXII — Apresentacfio das salas de Discussiic, com os respectives temas ¢ ¢
nimero de participantes durante a2 atividade “encontro final” do médulo I deo
Curse de 2002,

SALA TEMA PARTICIPANTES (inciui monitor)
i Energia 20
2 Lixo 14
3 Crise da Agua 14
4 Efeito Estufa i4
5 Desenvolvimento Sustentave] 14

As interacBes entre monitores e alunos foram diferentes nas 5 salas. Segue pa tabela

XXXIII as caracteristicas de cada uma e, ao final da tabela, um comentério sobre elas.
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Tabela XXXIII - Ezemplos de troca de mensagens entre alunos e monitores nos chafs

durante a tividade “encontro final” do médulo II do Curse de 2002.

WACRSATEIR

Energia “monitor- E ai, galera vcs leram o texto sobre energia? Voces sabem o gue é energia
Timpa”™?”.

“fs (...} eu vi um projeto muilo interessante, mas € muito dificil de se realizar segue a
explicagdo (...} fuz-se uma turbina com élices com imds potentes na ponta, e uma base de
imds presos na base, conforme um ima se aproxima um do oulro a forga de repulsdo seria
grande, e assim sussessivamente, conforme cada pé dua élice se aproximasse receberia outro
impulse dos imas da base, fazendo girar rapidomente ¢ assim gerandp energia.. jah viu isso
antes??77 7.

“maonitor- bog noite, eu sou o Rafael {curso de fisica), mas infelizmente seu projeto néo fem
uma fonte de alimentacdo constante”.

Lixo “monitor- Vamos gente!!!!!1] facam perguntas, respondam as nossasi!!!! Isso aqui estd
muito devagar! ™.

“LB. 3 ano... vc conhice a Ca ou a Fe do cursinho 777 7.
“sluno-hitp.//batepapo.uol.com.br/bp/ Da e Jo, esse link eh ¢ local mais apropriado pra ves
= j??.

Agna “monitor-Bom, jd que ninguém gquer comecar, vamos nos apresentar. Agui quem vos falo é
M. (aluno do terceiro ano de Bivlogia da UNICAMP) e J. (aluna do guarto ano de Turismo
da PUC)”.

“M.- por gue china e russsia assinaram protocolo de kyoto de ultima hora? ™.
“monitor- Nio sei... Manda outra”.

Efeito “monitor - ola da vc tem alguma indagagdo sobre o efeito estufa? ™.

Estufa “moritor - gostariamos de perguniar a voces Se a redugdo do efeito estufa e wma questdo
ecologica ou tem um fundo economico”.

Amaz8nia  “monitor - Como vai, Galeralll Somos aiunos do 4° ano de Biologia, da Unicamp e
gostariamos de debater com vcs...o que acha? se tiverem algumas duvidas..... nos a
responderemos na medida do possivel......se quiserem apenas baterpapo, td valendo thill! ™.
“monitor - vamos fazer um jogo???? faco uma pergunia de Biologia.....a primeira pessoa
que disser, ganha um "Muito Bem!"/{!”.

“$t.- HAHA.... ta valendo tudo pra engrenar um assunto... hehehehe”.

Saiz 1 — Energia - Os monitores estimularam os alunos para a discussfic com perguntas simples
relacionadas ao assunto, promovendo a troca de informagBes a respeito do tema. Quando as
perguntas dos ahmoé eram muito especificas, 0s monitores se revezavam para tentar respondé-las.
Sala 2 — Lize - Os monitores se apresentaram e fizeram perguntas para os almos, visando
estimular a participacio enquanto respondiam outras dividas. Quando aiguns alunos fugiam do
assunto {isso foi raro), os préprios colegas tentavam coibir essa atitude.

Sala 3 — Crise da Agua - Nesta sala, 0s monitores perguntaram inicialmente pelas davidas dos
alunos e somente depois se apresentaram. N&o houve muita interag8o talvez porque os monitores
estimulassem os alunos a perguntar ¢ nfo respondiam todas as questdes.

Sala 4 — Estufa - Aqui os monfiores também nfio se apresentaram e logo comegaram a questionar
os alunos. A interacSo foi mais efetiva porque a participacio era estimulada, todas as déwvidas
eram respondidas e os monitores eram mais simpéticos com os alunos, iniciando sempre sua frase
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com o nome do aluno e, assim, demonstrando atengdo.
Sale S —~Amazénia - Inicialmente os monitores se apresentaram, estin

wilaram os alkmos a fazer o
mesmo € 08 deixaram 3 vontade para perguntar

sobre gualguer assunte, Houve maior interacio
nesta sala, pois o monilor conversava com cada um que entrava no ambiente e criava situacbes
divertidas como meio de estimuler o debate. A discussSio comegou com o uso consciente dos
recursos naturais, passou para os problemas da dgua enfrentados pelo Brasil e terminou com a
producio de lixo nas grandes cidades.

A participaciic dos alunos neste encontro final foi intensa e a troca de informacfes foi
mmito rica. O bate papo teve, em media, | hora de durac8o por sala, sendo que 90% do tempo foi
usado para discutir os assuntos pertinentes aos temas ¢ nos outros 10% houve discussfio de
assuntos nfo ligados aos temas em questfo. Em cada sale havia alguns alunos do curso de
sprofimdamento ¢ vérios outros ahmos de 2° e 3% séries do colégio. Estes, ndo faziam parte do
curso, mas ficaram interessados nas discussbes dos temas pelo entusiasmo dos participantes
durante a divalgac8o destes chats nas aulas presenciais.
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VI AVALIACAO
VLi. CURSO PILOTO
VL11. AVALIACAQ PARCIAL
A avalacdo parcial do Curso Piloto (Apéndice II) foi respondida por 37 ahmos (33,6%

dos 110 participantes} € os resultados estfo apresentados na tabela a seguir (Tabela 330IV).

Tabela XXXIV - Distribuicfio das respostas dos alunos (percentual) ao guestiondrio de
avaliacio do Médulo I do Curso Piloto (2001).

Questbes Gerals CFC I D DF
a - O aprofundamento a distdncia tem sido bom 54 35 11 0 O
b - Preferiria discutir o5 assuntos no aprofundamento em sala de aula 27 1% 24 11 1%
¢ - { médulo complementou o contefido dado nas aulas 51 36 8 8 3
d - Sinto-me mais preparado para ¢ vestibular em relagio ao assuntc abordade 38 35 22 0§
¢ - A experiéncia de fazer o curso a distdncia tem sido boa 68 24 8 0 O
f - Seria importante se houvesse mais interacdo enire o5 alunos 43 14 16 11 16
g - Estudei bastante para realizar as tarefas 14 27 41 16 23
h - Usei outras fontes de informacio além da Internet 27 32 11 it 19
i - Consultei livros ou revistas especializados i4 27 16 11 32
j - Seria bom se esse modelo de curso fosse usado em outras matérias 73 11 11 3 3
k - Resolvi os itens junto com outros colegas g8 5 8 16 62
i - O médulo me tomou mais tempo do que e previa 22 22 22 24 11
m - Prefiro estudar sozinho a ter tarefas pré-definidas 0 16 19 19 46

DF- discordo fortemente, I3- discordo, I- indiferente, C- concordo, CF- concorde fortemente.

Ao final do questionério, os alunos deixaram suas observagSes sobre o curso ¢ foram
notados quatro padries de resposta (Tabela XXXV).

Analisando os relatos dos alunos ¢ os resultados do questionsrio, notamos que, para 57%
deles, seria importante a maior interacfic entre os participantes do curso {questio f], sendo gue a
maioria nfo prefere estudar sozinho [questdo m], mesmo nfio tendo resolvido as atividades do
mobdulo I com os colegas [gquestio k.

Foi importante observar que para 89% dos alunos, o curso de aprofundamento a distincia
foi bom [questfio a] e para a maioria, 0 mddulo complementou o contetdo dado em aulas
{questdo c]. Para B4% dos alunos esse modelo de curso poderia ser usado em outras matérias
ido se prefenﬂam discutir 05 assuntos
abordados no curso em sala de aula [questfo b], talvez porgue o curse de aprofundamento exija

g7

fguestfio j], mas ficaram divididos quando pergunia
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maior empenho por parte do aluno nas pesquisas (trecho 131) e isto nio é comum
especificamente neste colégio, que o aluno encontra tudo pronto, pois todo o contetdo discutido
em sala de aula lhe € previamente entregue faze

ndo com que ele nfio precise pesquisar.

Tabela XXXV~ Padrbes de resposias dos alunos retivados da secfio “observacbes” presente
ne guesticndric de avaliacio parcial do Carse Pilote (2001).

Padrio de resposta Ezemplos

i. Maior interacio entre  Trecho 128

0s participantes. “{...) acredito que aprendi bastante com ele {curso); gostaria apenas que
houvesse maior interacdo entre os alunos (...)".
Trecho 12%

“(...} 56 acho que poderia haver um pouco mais de interacdo entre os
particivantes (..)7.

2. Importéncia do curse  Trecho 136
para os vestibulares de O curso me gfudou muito nos vestibulares de inverno! ™.
MVErno.

3. Mais estudo Zreche 131
necessario para realizar  “(...) fenho que me empenhar mais no que estou fazendo, tenho gue pesquisar
as atividades. e "ir atrds. ™.

4. Pedido de outros Trecho 132
materiais sobre o “{...) poderia dar sugestdes de sites, livros, filmes e revistas que falem do
assunto. assunto tratado no médulo™.

Trecho 133

“{...) deveria haver palestras sobre o assunto, além de sugesties de livros e
revistas serem consultados™.

Para 73% dos alunos o curso foi importante na preparacio para os vestibulares [questiio d]
{trecho 130) e novamente ficaram divididos para responder se o médulo I tomou mais tempo do
que o previsto para ser desenvolvido [questHo I} e se tiveram que estudar bastante para realizar as
tarefas {questdo gi.

A maioria dos alunos usou outras fontes de informactes além da Internet [questsio hj, mas
ficaram divididos quando perguntado se houve consultas de livros ou revistas especializados no
assunto do médulo I [questfio i]. Estava claro que a maioria dos alunos gostou do curso a
distancia, porque 94% dos 37 alunos gue responderam o questiondrio, pretendiam continuar no
curso e fazer o médulo 1. Esta andlise foi importante para ratificar o trabalho em equipe para o
proximo médulo, estimuiando a interacBio entre os alunos [questSes f, k, m]. Este aspecto foi
reforgado nas opinies em resposta a questfio aberta (Tabela XXX V).
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VI1.2. AVALIACAOQ ?iNAL :

O questiondrio de avaliagio final do Curso Piloto (Apéndice V1) foi respondido por 32
alumos {82% dos 39 alunos que participaram do médulo II). A distribuic8o de respostas estd
apresentada na tabela abaixo (Tabela JO{XVI).

Tabela XXXVI - Distribuiciio das respostas dos alunos (percentnal) ac guestiondrio de
avaliacio do médulo I do Carse Pilete {2001).

(uestbes CF € I ©p ©TF
a - O trabaltho em grupo fol positive 34 47 13 6 O
b - Auxiliel minha equipe em fodas as tarefas 25 47 13 9 6

. ¢ - Incentivel os colegas da minha equipe g 31 4 9 &6
d - Trabalhar em equipe é melhor gue individualmente 22 28 28 16 6
e - Dediguei mais tempo do gue esperava nesse trabalho em equipe 9 25 22 41 3
f - O curso seria melhor aproveitado se trabalhado na segunda série 44 25 22 6 3
g - Gostel de pesquisar sobre o tema indicado 78 22 ¢ 0 O
h - Gostel da experiéneia do ensino a distincia 7% 19 3 0 9
i - Fariz outro curso a distdncia igual 2 esse 69 28 3 ¢ 0
j - Indicaria este curso a distincia 75 25 0 ¢ O
k - Esta forma de aprofundamento poderia se estender as outras disciplinas 56 28 i 6 O
1- Gostaria de desenvolver mais itens para estudar novos temas 53 41 3 3 0O
m - O curso a distdncia facilitou meu relacionamento com outras disciplinas 16 28 38 9 9
n - O curso a distdncia facilitou meu relacionamento com outras pessoas g 28 41 16 6
o - Encontrei mais dificuldades para realizar o médulo 2 13 38 28 &6 18

CF- concordo fortemente; C- concordo; |- indiferente; D- discordo; DF- discordo fortemente.

Mo final do questiondrio haviam perguntas gualitativas relacionadas aos modulos, 2
participacdo dos alunos no trabalho, ao aprendizade ¢ havia também um espago reservado as
criticas, sugestdes ¢ comentarios quaisquer. Abaixo estfio as questdes e, ao final de cada uma
delas, segue a sua andlise relacionada ao questiondrio anterior.

1. Qual dos dois mddulos apresenton maior dificuldade para ser trabalkado? Justifigue.

Dos 32 alunos que responderam o questiondrio, 17 (53,1%) acharam que o mddulo II foi
mais dificii para ser trabathado, 13 alunos (40,6%) acharam o contrério e 2 alunos (6,3%) ficaram
indiferentes & questfio. Os motivos estfo expostos na tabela XXV
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Tabela XXXV — Motivos que levaram os sinnos a escolher entre um e oufro médulos do
Curso Pileto (2001) como o mais dificil.
Modulo mais Motives Ezemples
dificil
Modulo | 1. A falta de Trecho 134
conhecimento da “Achei o [° mddulo mais dificil de ser trabaihado porgue nido
metodologia da conhecin 6s méiodos de pesquisa, mas depois aprendi a usd-los”,
pesquisa.
2. O assuntoc émais  Trecke 135
dificil. “(...) eu tenho maior dificuldade em aprender a matéria gque
trabalha com genoma, DNA, cédigo genético, ou seja, genética”.
Trecho 136

“(...) o assunto € mais recente eu por isso eu tive que pesquisar
mais para achar as respostas”.

Médulo T 1. Falta de Trecho 137
colaboragio no “O trabalho em eguipe e com certeza mais divertido e por isso
trabalho em grapo.  mesme mais proveitoso, mas infelizmente a colaboracdo ndo foi
geral(..)”.
Trecho 138

“(...) muitos integranies acabaram relegando suas
responsabilidades para com o grupe ao segundo plano!(...}”.

2. Exigiu mais tempo Trecho 139

de trabatho. “{...) as provas, as aulas exiras, as exigéncias do colégio
aumentaram, ficando muito dificil reservar algumas horas para o
frabalho 1..)".
Trecho 140
“(...) exige um compromisso de hordrios com outras pessoas. ¢
gue, no lerceire ano, é meio compiicadof...}”.

A maioria dos alunos encontrou mais dificuidades para realizar o médulo II [questiio o],
provavelmente devido 4 pouca colaborag@io dos participantes (trechos 137 e 138) e 4 exigéncia de
compromisso com horérios quando tratamos de trabalho gue estimula a interaciio (trecho 140), ja
que no modulo I o trabaltho foi individual A maioria julgou o trabalho em grupo positivo
Iquestfio a], talvez pelo fato de ser mais dindmico exigindo o envolvimento dos alhmos nas
discussBes e no desenvolvimento das tarefas.

As preferéncias quanto a forma de trabalho em grupo ou individual [questdo d] e gquanto
a0 tempo necessario de dedicagfo no trabatho em equipe [questfio e] ficaram divididas podendo
ser resultado de dificuldade por parte de alguns alunos em associar as tarefas desenvolvidas em
grupo do curso com as tarefas da escola (trecho 139).
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2. Todos do grupo tiveram a mesma participacio? Justifigue.
Dos 32 alunos que enviaram o questiondrio, 26 (81,3%) responderam que nem todos os
integraptes tiveram a2 mesma participacic e 6 (18,7%) responderam

categorizagBo das justificativas apresentadas na tabela X3V

ghrmativamente 3

Tabels XXXVIEL ~ Comentérics dos alunos guanto 2 pariicipacio des colegas nos grupos
do modulo I do Carse Piloto (2001).

Fesposia Exemplos

Ngo tiveram a Trecho 141

mesma participagoc “Em nenhum grupo de trabalho todos t8m a mesma participacfio, sempre existem
agueles que acabam por deixar o trabalho pesado de lado ¢ agueles gue acabam
realizando esse trabalho pesadof.. )",
Trecho 142
“4 disponibilidade de encontros e a comunicacfo, mesmo com Internet, entre 08
membros do grupo foi complicada”.

Todos tiveram a Trecho 143

mesma participaciic (..} no meu grupo, achel q , praticamentie, fodo mundo frabalhou igual”.
Trecho 144
“{..} apesar de o trabalho ter muitas vezes side dividido, todos do meu grupo fizeram
sua parie”,

A maioria dos alumos (72%) afirmou ter auxiliade sua equipe nas atividades
desenvolvidas [questfio b], mas nos relatos dos alunos fica claro que nem todos os integrantes da
equipe tiveram a mesma participacio no (rabalho, talvez pela dificuldade de disponibilidade de
horarios para encontros ¢ trocas de informacées (trecho 142) ou pela falta de interesse em auxiliar
o grupo (trecho 141).

Na avaliaco parcial, 57% dos alunos gostaria que houvesse maior interacfio entre 08
participantes do curso [guestdo f, tabela XXXIV] e percebemos que o trabalho em equipe foi
importante para a maioria deles, pois 81% responderam na avaliacio final gue o trabatho em
grupo foi positive {questfio a, tabela XXXVI].

Os ahmos gostaram de trabalbar em grupo, talvez pelo dinamismo, interagic entre és
participantes, troca de idéias, mas neste tipo de trabalho € preciso ter uma atitude mais ativa,
saber expor suas idéias, tomar decisSes, envolver-se nas discussdes, aceitar opiniGes divergentes
e ter disponibiidade de tempo para realizar todas as etapas da tarefa com os colegas do grupo.
Foram poucos os alunos gue apresentaram essa atitude e estes sentiram dificuidade em trabathar
em grupo, pois seus colegas nio apresentaram o mesmo perfil, deixando algumas etapas da tarefs
por fazer ou simplesmente abandonando o grupo sem se epvolver no desenvolvimento das
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atividades propostas.

Além da Internet, guais os meios utilizados pela eguipe para 2 realizaciio do trabalho?

Os 32 alunos fizeram 41 indicacBes de fontes diferentes sobre os meios utilizados e as
mais citadas estio catalogadas na tabela 3O{XTX

Tabels XXXIX ~ Respostas dos slunes indicando as fontes stilizadas para a realizacio do
module 11 do Curso Pileto (2001).
Meios Exzemplos
i. Internet (26,8%) Trecho 145
“{...; usei guase s6 a Internet para realizar o trabalho”.
Trecho 146
"Eu ysei somente a Internet (..)".
2. Bidia em geral - radio, tv, Treche J47
elefone- (14,6%) “A midia em geral {rddio, televisdo)(..) ”.
Frecho 148
“Telefone e conversas ao vivo™.
3. Jornais ¢ revistas (34,2%) Trecho 149
“Revistas, jornais entre outros meios (....)".
Trecho 150

“Jornais e revistas que irataram do assunto”.

4. Enciclopédia, livros didaticos e Frechs 157

folhetos (24,4%) “(...) utilizei enciclopédias e folhetos na elaboracdo de textos dos
dois modulos”.
Treche 152
“Livros especificos(de biologia) .

A Internet ¢ uma vasta fonte de pesquisa, mas a maioria dos alunos utilizou outras fontes
de informagSes para desenvolver as atividades do curso. E interessante notar que a Internet
apresenta os sifes de jornais e revistas e o e-mail, que pode substituir o telefone, mas alguns
alnos nfio buscam na rede estas informagBes, talvez por nfio saber realizar suas pesquisas na rede
de computadores.

O trabalho em equipe facilitou {ou nfo facilitou) o men aprendizado, porgue...
Para responder esta questfio os alunos deveriam justificar porgue o irabalbo em eguipe

facilitou ou ndo o aprendizado e apareceram alguns padrdes de respostas, que podem ser
observados na tabela XL
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Os atunos ficaram divididos quando perguntado se trabalhar em equipe fol melhor gue
sozinho [questfio d], mas relataram que o trabalho em grupo facilitou o aprendizado (trecho 153},
0 mais Bicil (trecho 154). A
maioria (72%) respondeu que auxilicu a equipe em fodas as tarefas [questdo bl, mas ficaram

Para eles, o contato com outro integrante do grupo torna ¢ trabs

divididos quando perguntado se incentivaram os colegas de equipe durante as atividades [questdo
tho mais agradavel, sanar

c]. Merece atengBo o fato das discussSes em equipe deixar o traba
dtividas e motivar a participacio dos colegas (frechos 153 e 154).

Tabela XL — Comentirios dos alunos guanto ac irabalho em eguipe ter facilitado ou nfio o
aprendizado ne Curso Piloto (2001).

Padriic Justificativa Ezemplos

Sim A discussdo Trecho 153
(75%)  comcolegas “{...} ofereces um fator aié entflo inexistente que fol o fator discussdiol!
gnriguece o munidos desse bem, conseguimos suprimir nossas dividas™.
aprendizado. Trecho 154
“(...} 0 coniato enire as pessoas toraa o trabalho menos massante, mais facil
e suave de ser realizado. E bom saber que hd ouiro ser humano do outro lado
da tela do computador”.
Trecho 155
“f.) as informagBes que eu ndo consigo encontrar sozinha, outros do grupo
geralmente conseguem enconirar, ou seja, eu acabo aprendendo mais™.

Niao A divisfio de Frecho 156

{25%)  tarefas nfio “(..) a divisdo do trabalho nunca eh igualitdria, além disso acho que a idéia
permite a visio  de gprender pesquisando fica prejudicada pois o aluno ndo terd um
do total. entendimento completo do trabalho, apenas da parte que foi

responsdvell...J".

© gue voct aprendeu no cursoe, utilizou em outras disciplinas? Justifique.

Do total de 32 ahmos (83% dos gue participaram do médulo II), 27 responderam
afirmativamente ¢ § (16%) negativamente. Foram observados dois padrdes de justificativas, que
aparecem na tabela X111

F importante observar que 83% dos alunos relataram que houve interdisciplinaridade
efetiva nos assuntos abordados no curso e gue utilizaram o aprendizado dos médulos em outras
matérias como geografia, redacfo, histéria, geopolitica, exemplificado nos trechos 157 e 158 ¢
acreditam que esta forma de aprofundamento poderia se estender as vérias disciplinas do colégie
[questdo k], mas nas respostas objetivas do questiondrioc, quando perguntado se o curso a
distincia facilitou seu relacionamento com essas disciplinas [questfio m} ou com outras pessoas
[questio n] ficaram divididos, talvez porque tesham utilizade algumas informagfes que
aprenderam no curso a distdncia em outras disciplinas, mas isso nfio signifique que tenhars
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melborado afetivamente seu relacionamento com e;stas disciplinas.

Tabels XLI- Resposias dos alonos justificande se aplicou o gue aprenden no Carso Piloto
{2801} =m outras disciplinas,

Padrio Justificativa Exemplos
Bim Usei em algumas Frecho 157
disciplinas. “Sim, em geografia, pois tivemos aula de ecologia agora no finalzinko

do ano, e na redagio do ENEM, para a gual utilizei aigumas
informaces sore o Protocolo de Kyoio™.

Trecho 158

“(...) sobre lixo, energia elétrica, protocolo de Kyoto, deu para usar
bastante em Geografia, na prépria Biclogia e até em Quimicaf(...}".

O importante foi Trecho 159
aprender a pesquisar, o “(..) o que levei pra outras diciplinas é a facilidade de se pesquisar na
que serviu para todas  Tnferned, que estd ocorrendo muito mais frequeniemente agora(..)".

as disciplinas
Néo Usel para meu Trecho 168
conhecimento pessoal  “Foi mais imporiante para meu conhecimento pessoal do, gue para

determinadas matérias”,

Na escola as matérias sfio estudadas separadamente com fins didéticos, mas é importante
mostrar aos alunos, através da interdisciplinaridade, que hé ligacdes entre elas. Fazer o aluno
entender que as disciplinas estfio interligadas e que o mesmo tema pode ser debatido sob vérios
pontos de vista em diferentes matérias ¢ demonstrar que 0s assuntos nfio pertencem a uma ou
outra 4rea de estudo, eles compdem um fodo.

Entre o trabaltho do médule I (individual} ¢ do médaulo 1T (equipe), gual 2 sua preferéncia?
Justifigue.

Sobre este assunto, os alunos ficaram divididos: 15 (46,9%) responderam gue preferiram
o modulo I e, 13 (40,6%), o médulo Ii. Os outros 4 (12,5%) nfic apresentaram preferéncia entre
os mddulos e as justificativas estio mostradas na tabela XLIL

Os alunos estavam divididos quanto 3 preferéncia dos médulos estudados: alguns acharam
que ¢ modulo I apresentou um tema mais inferessante (trecho 162) ou que 2 independéncia de
estudo foi maior {trechos 163 ¢ 164) ja gue o médulo I foi desenvolvido individualmente ¢ por
#ss0 a disponibilidade de tempo também fol maior (trecho 161).
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Tabela XILI — Respostas dos alunos justificande s preferéncia entre os médulos I e Il do
Curse Piloto (2001).

Module Justificativas EX@MEOS
i 1. Disponibilidade de Trecho 161
tempo. “Devido a maior disponibilidade de TEMPO minhg, pude pesguisar
os itens com maior detalhes™.
2. Assunto mais Treche 162
interessante, “(...} Achei o assumto do modulo I mais interessamte {..)7.
3. Independéncia de Trecho 163
gstudo {frabalho “{...} por poder fazer as coisas do meu modo e do meu ritmo {7,
individual) Trecho 164
“{...) pois ndo depende de outras pessoas para terminar as atividades
()"
i 1. Hi4 mais informacies  Trecho 165
no trabalho em “{...)em eguipe porgue a amplitude de informacSes é maior”.
grupo/equipe.
2. A interacBo (lwabalhe  Trecho 166
em grupo) € maior & “{...) trabaiho em grupo... Dd mais dnimo (.7,
methor Trecho 167

“{...) pude onalisar a opinido de owras pessoas e discutir os temas,
interagindo e aprendendo mais”.

Criticas, sugesties, perguntas e comentarios.

Separadamente, criticas, sugestdes e comentérios com seus respectivos exemplos foram
colocados pa tabela XLII.

97% dos slunos gostaram da experiéncia do énsino a distincia [questio h] e todos
indicariam este curso a outros colegas [quest&o j}. A maioria faria ouiro curso como este [questfio
i} e acredita que esie curso seria melhor aproveitado se comegasse a ser trabalhado na segunda
série do ensino médic [questdo fl.

Como criticas, os alunos apontaram que o maior problema observado foi ¢ grande nimers
de alunos por equipe (trecho 170) e a falta de tempo disponivel para o desenvolvimento do curso
(trechos 171 e 172}, pois o curriculo escolar era apertado. Nas sugestdes aparece como primordial
o estimulo 4s mter-relacles entre os participantes (trecho 168) ¢ o aumento do nimero de temas
por modulos {trecho 169) e [questdio I}, mas todos os alunos gostaram de pesquisar sobre 0s temas
mdicados [quest8o g].

£ importante observar as diferentes formas de trabalho apresentadas pelos alunos durante
¢ desenvolvimento do curso, principalme

; nte ne mddulo I em gue houve a divisiio em eguipes.
Alguns tiveram uma postura mais ativa nas tarefas, participando dos debates, dividindo funcfes e
contribuindo para a aprendizagem do grupo se beneficiando com o curso mais do gue agueles gue
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tiveram atitudes mais passivas esperando gue outros da equipe dissesse

m 0 que e como trabalhar,

O principal objetive do Curso Piloto, aprofundar contetidos de biologia gue nfio tém
tempo de serem tratados em aulas presenciais ¢ que sfo importantes para os vestibulares
sido atingido. Podemos verificar alguns temas abordados durante o Curso Piloto em algumas
provas de vestibulares que ocorreram em meados de 2001 (vestibulares de inverno) e no inicio do
ano seguinte (vestibulares de verfio). Notamos, através dos relatos dos alunos que

dessas provas (trechos 173 a 176), gue o curso fol importante para o seu bom desempenho

Vestibulares de inverno sfo realizados em julbo e 05 de verfic ocorrem em dezembro €

janeiro do ano seguinte.
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Tabels XIL.IJI — Sugestbes, criticas ¢ comentdrios dos alunos guanto ac Curso Pilote (2001).

Padrio Justificativa Exemples
Sugestfes 1. Maior inter- Trecho 168
relacdo entrs os “Usma sugestdo g eu doria & de ve fuzer mais enconfros ... pg assim os
participantes. integrantes do grupo se conheceriam melhor”.
2. Aumentar o Trechs 169
nimero de temas por  “(..} poderiam ser abordados mais temas{..)”.
médulo.
Criticas 1. Muitos alunos por Treche 178
equipe. “{...} poderia dividir o gente em grupos menores, assim eu acho gue
teria sido mais facil na hora de dividir quem ia fazer o gue(...)”.
2. Falta de tempo. Trecko 171
“¢...}, mas atentando para os prazos enive 0s itens: eles tornam-se
obstdculos em meio ds provas e simulados™.
Trecho 172
“{...} o grande inimigo foi o tempo, o terceiro colegial & muito
corrido, sendo muito dificil conseguir tempo para realizar as tarefas
& cumprir 0s prazos de enfrega’.
Comentarios 1. Methor Trecho 173
preparacio para os  “{..} 0 curso me preparou muilc mais para o vestibular,
vestibulares. principalmente me gjudou a relacionar bivlogia com atualidades, que

2. Dar continuidade
ao frabalho a
distincia.

¢ exatamente o gue os vestibulares estdo fazendo(..)”.

Trecho 174

“Q curso de aprofundamento ajudou muito na prova de vestibular.
Eu tinha uma nocdo muito boa de genética e ecologia, e creio gue
acertei todas as questdes sobre esses assuntos(...)”.

Trecho I75

"0 curso de aprofundamento via Internet auxiliou em meus estudos €
na preparacdo para os vestibulares gue prestei. O confeudo
ministrado no curso serviu como um fator diferencial para a
resolucdo das provas tanto da USP quanto da UNICAMP ¢ UNESP”.
Trecho 176

“0 curso de aprofundamento me ajudou muito, principalmente na
segunda fase, onde vdrias guesibes e temas dados no curso foram
cobrados™.

Trecho 177

“Esse curso tem que continuar para as turmas do ano que vem €
muito legal”.

Trecho 178

“Espero gue vc possa continuar com esse trabalho”.
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EXEMPLOS DE QUESTOES DE VESTIBULARES QUE ABORDARAM TEMAS
DISCUTIDOS DURANTE O CURSO DE APROFUNDAMENTO EM 2001,

Urnidcamp Za_ Fase de 2002

Uma importante redlizacdo da pesquisa cientifica brasileira foi o segilenciamento do
genoma do bactéria Xylella fastidiosa, cousadora da doenca chamada amarelinho ou clorose
variegada dos citros (CVC). O nome dg bactéria deriva do fato de gue ela se estabelece nos
vasos do xilema da plania hospedeira

a) (ue processo fisiologico da planta é diretomente prejudicade pela presenca da
bactéria? Justifigue.

b) Ndo se pode airibuir a Xylella fastidiosa a morte das células que constituem os vasos
do xilema maduro. Por qué?

¢} Em que consiste o seqiienciamento de um genoma?

Nesta questdo (item ¢) o aluno deveria conhecer o significado do termo genoma para
responder “em que consiste 0 seu sequenciamento” e este assunto foi discutido no médulo I do
Curso Piloto.

Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-RJ} - 2002

A maior parte da energia usada hoje no planeta é provemiente da gueima de
combustiveis fosseis. O protocolo de Kyoto, acordo internacional que inclui a redugio da
emissdo de CO2 e de outros gases, demonsira a grande preocupacdo atual com o meio ambiente.
O excesso de queima de combustiveis fésseis pode ter como consegiiéncias:

{4} maior producdo de chuvas dcidas e aumento da camada de ozénio.

(B} aumento do efeito estufa e dos niveis dos oceanos.

(C) maior resfriamento global e aumento dos niveis dos oceanos.

(D) destriigdo da camada de ozbnio e dimiruicdo do efeito estufa.

(E) maior resfriamento global e aumento da incidéncia de cdncer de pele.

Notamos que ¢ tema abordado na questfo anterior refere-se ao Protocolo de Kyoto e sua
relacéic com a reducfio da emissfo de COz, assunto discutido no médulo II do Curso Pilots.

Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) - 2002

Segundo matéria publicada em um jornal brasileiro: Todo o lixe (orgdnice) produzido
peio Brasil hoje cerca de 20 milhdes de toneladas por ano seria capaz de aumentar em 15% a
oferta de energia elétrica. Isso representa a metade da energia produzida pela hidrelétrica de
Haipu. O segredo estd na celuligning, combustivel sélido gerado a partir de wm processo
guimico a gue sdo submetidos os residuos orgdnicos. O Estado de Sdo Paulo, 01/01/2001.
Independentemente da viabilidade econdmica desse processo, ainda em fase de pesquisa, na
producdo de energia pela técnica citada nessa matéria, a celulignina faria o mesmo papel

{A) do gds natural em wma using termoelétrica.

{B) do vapor d.dgua em uma using termoeléirica.

{C) da gueda d dgua em wma usina hidrelétrica.
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(D) das pas das turbinas em uma wsina edlica.
(E) do reator nuclear em uma using termonuciear.

A guestBo trata do Lixo e sua relaclio com 2 Energia e estes assunios feram discutidos no
médulo I do Curso Piloto.

As 3 questbes anteriores foram selecionadas de provas de vestibulares e apresentam
assuntos atuais denfro da biologia que foram discutidos durante as atividades desenvolvidas nos
médulos 1 e II do Curso Piloto em 2001 sugerindo gue os alunos gue participaram dessas
atividades ¢ realizaram as provas poderiam ter maior facilidade para identificar as respostas
COITEtES.
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Vi.Z. CURSO DE 2002

Vi2.1. AVALIACAQ PARCIAL

O questiondric de avaliagio (Apéndice IX ) fbi respondido por 45 alunos (27,6% dos
163 mnscritos) e entfo dividido em 1rés partes. Seguem abaixo os detalhes de cada uma dels.

PARTE I (A} = Sobre o méduls I

A Parte 1 (A) da avaliagio foi dividida em alguns temas, como: contetido do médulo i,
tempo utilizado para a sua realizaciio e educacio a disthncia. A tabela XLIV mosira a
distribuicéo das respostas sobre o médulo L

Tabela X1IV — Distribuiclio das respostas dos alumes (percentmal) sc guestiondrio de
avaliaciio do mdédule I do Curso de 20072

Questdes CFC I D DF
a - A experiéncia de fazer o aprofundamento a distdncia tem sido boa 49 492 0 0
b - Seria bom se esse modelo de curso fosse usado em outras matérias 73 264 2 0
¢ - O moédulo complementou o contetido dado em aula 62 317 0 O
d - Usei outras fontes de informac3o além da Internet 13 312022 13
e - Sinto-me preparado para o vestibular em relag#o 20 assunto abordado no médulo i8 42337 0
f- As dividas que tive foram sanadas 36 46204 O
g - Estudei bastante para realizar as tarefas 9 47369 ¢
b - O médule me tormou mais tempo do que eu previa 20 2218382
i - Resolvi alguns itens junto com outros colegas 7 314 29029
1~ Reservei um horario determinado da semana para frabalhar no Curso S 22113622
1- Aprendi muito com o médulo 1 44 514 0 0

CF- concordo fortemente; C- concordo; I- indiferente; D- discordo; DF- discordo fortemente.

Sobre o contelido do méduls L

As respostas do questiondric revelam que 95% dos alunos aprenderam muito com o
médulo I do Curso de 2002 [questio 1] e para a maioria deles, as dividas que surgiram durante as
atividades desenvolvidas foram sanadas [questfio f], sendo que 58% responderam que ndo
resolveramn as atividades com outros colegas [questdio i, contra 78% dos alumos do Curso Piloto
[questdo k da tabela XXXIV], pois em 2002 tivemos 2 atividade 7 do médulo I, que poderia ser
realizada em grupo.

Para 93% dos aluncs em 2002, os assuntos discutidos neste médulo complementaram
comietido dado em aulas fquestdio ¢} contra 81% do Curso Piloto [questfio ¢ da tabels X2300OV]
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parecendo indicar que as mudangas que ocorreram com ¢ mdéduio I do Curso de 2002 foram

mmportantes para complementar o contetido das aulas presenciais. u

Foi inferessante observar, depois de fodas as consideragfes anteriores, gue ums grande
parte dos alunos de 2002 (60%) sentiram-se¢ melhores preparados para o vestibular em relagfo
a0s assuntos abordados [questfio el (trecho 179) contra 73% dos alunos do Curso Piloto {questiio
¢ da tabela XX XIV] merecendo destagque o fato de alguns alunos, em 2002 relatarem que
poderiam ter recebido mais textos sobre ouiros temas para um aprofindamento maior (trechos

188 e 189).

Trecho 17%

“{...} estou gostarndo muifo de fuzer esse curso, pois tenho aprendido cada
vez mais ¢ também me ajudou a ter responsabilidade com os praozos de
entrega e também as pesguisas’.

Sobre o tempo empregado.

A maioria dos alunos nfo reservou um horéario determinado na semana para trabalhar com
as atividades do curso [guestfo i}, mas ficaram divididos quando guestionados se o médulo 1
tomou mais tempo do gue o previsto [questdio hj como observamos no relato de um aluno (frecho
186). Podemos observar 2 mesma distribui¢fio de respostas dos alunos com relacfio ac tempo na
avaliacBo parcial do Curso Piloto [questfico | da tabela XXXIV] comparado com a avaliagfo
parcial do Curso de 2002 [questdo h da tabela XTIV}

Trecho 180

“Ndo pude {azer alguns médulos do curso porgue tomaram mais tempo do

que ey previ”.

Sobre o curso a distancia.

Para 98% dos alunos, a experiéncia do curso de aprofundamento a distincia foi boa
fquestdio a] apresentando um aumento de 6% em rélagﬁo & mesma pergunta presente no Curso
Piloto [questiio e da tabela XXXIV] e, para a maioria desses alunos, o modelo de curso poderia
ser usado em outras matérias [questfio b], como exemplificado nos trechos 181 e 182, mostrando
um aumento de 9% e relagfio 4 mesma pergunta presente na avaliaciio parcial do Curso Piloto
{questdio j da tabela XXXIV].

Trecho 181 ‘
“(...} devido a alia gualidade do curso proponho a possivel criagdo de cursos
semelhantes na drea de Humanidades®.
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Trecho 182
“Acho muito interessante & existéncia deste curso, adovaria em outras
matérias e se possivel continue com outras twmas g virdo pela frente”

Sobre a manecira de estndar.

Foi importante constatar que 56% dos alunos em 2002 estudaram rito para desenvolver
as atividades do médulo T [questio g], contra 41% dos alunos do Curso Piloto [questio g da
tabela XXXIV] e estes, em 2002 ficaram divididos quando perguntado se utilizaram outras fontes
de mformagdes além da Internet [questio d], o que nfio ocorreu no Curse Piloto em que 59%
responderam que utilizaram outras fontes de informagfio {questdo g da tabela XXXIV].

PARTEI(B) = Sobre o médulo 1

Na Parte I (B} da avaliagio, havia palavras que demonstravam a kopressiio dos alunos
sobre o moédulo I (Tabela X1.V). Foi usada a escala bipolar de “Intimacy” (Short st al, 1976)
apresentada em Métodos e Estratégias.

Segue ao lado dos nimeros 2 média de cada par de palavras indicando qual aspecto que
se sobressai. A média de 1 a 2,9 indica que o aspecto positivo se sobressai sobre o negativo ¢
média de 3,1 a 5 indica o oposto.

Tabela XLV — Distribuicio das respostas dos alunos aos pares de palavras mostrando suas
impressées sobre ¢ médulo I do Curso de 2002,

Aspectos positives i 2 3 4 8 média Aspectos negativos
estommlante 23 15 6 1 @ 1.7 aborrecido
interessante 41 3 H 0 9 i1 chato

facil i3 0 19 11 2 2.8 dificil
eficiente 42 ¢ 3 & 0 1.1 meficients
Prazeroso 32 101 1 1 1,4 desagradavel
desafiador 35 0 5 3z 1,6 repetitivo

Os alunos avaliaram positivamente quase todas as caracteristicas apresentadas, mas
ficaram divididos quanto 2 dificuldade (ficil ou dificil) do médulo I, talvez porque precisaram
estudar muito para desenvolver as tarefas [questdo g].

PARTE 1l = Sobre o ambiente Tellidac
45 alunos responderam o questiondrio € os resultados estio na tabela XLVL
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Tabela XLVI ~ Distribuicfio das respostas dos alenos (percentuzl) as guestionario sobre o
amblente TelFduc vsado no Carso de 2002.

CF © .1 n DF
8- Fex d}ﬁcﬂ familiarizar-tne com o ambients T s 7 2% 38

b - Apds realizar as minhas atividades, sempre via os comentdrios 42 24 20 13 @
¢ - (Gostei de participar do Férum de Discussiio i6 31 38 9 7
d - Entrava no ambiente para ler as atividades dos colegas ou no Férum, 1 T 29 &3
mas nfo fazia as minhas _

e - Lia as atividades feitas pelos colegas antes de realizar as minhas 9 9 2 38 27

CF- concordo fortements; C- concordo; I- indiferente; D- discordo: DF- discords fortements,

ertficamos que os almos ficaram divididos quanto 2 sua parﬁcspag;ao na ferramenta
¥orom de Discussfo [questfio ¢}, mas a maioria ndio achou dificil familiarizar
Iquestfo a], como podemos observar no relato do trecho 183,

Trecho 183

“Ndo obtive dificuldades em familiarizar-me com o ambiente. O site é de
Jacil acesso, o ambiente de discussdo ¢ muito interessante giudando a
debates mais dgeis ¢ eficazes”.

A ferramenta Portflio foi usada para a entrega das atividades e a maioria dos alunos via
os comentédrios deixados nesta ferramenta [questdio b], mas quando perguntado se a maioria
entrava no ambiente para ler as atividades dos colegas sem realizar suas préprias [questdio €],
80% discordaram, indicande gue era importante para os alunos a apreciagio do seu trabalho, mas
nfic utilizavam informacio dos colegas para responder suas tarefas,

Uma parte da avaliagio foi dedicada aqueles gue participaram de menos de 4 atividades,
para entender a razfio da desisténcia. As respostas foram divididas em itens.

(Juestdes para guem participo de menos de 4 atividades.

14 alunocs responderam a estas questdes e os resultados estdio na tabela XL VI

Dos 45 alunos que responderam a avaliagio, 14 (31,1%) participaram de menos de 4 das 7
atividades desenvolvidas no médulo I. Parece que o mo6dulo I atingiu as expectativas dos alunos
{questdic e] porque observamos que a maioria que abandonou o curso, o fez por falta de tempo
fquestdo a] e ndo por falta de interesse [questfio b}, como exemplificado no trecho 184.

Trecho 184
“Eu naum tinha muitc tempo, e sempre acabava atrasando para enviar as
resposias {...)".

i03



AVALIACAO

respostas dos alunos (percentual) gue participaram de
MELOS de 4 atxv:dades o médulo I do Cnm de 2002

Jmest CF C I D DF
8- Abanéanemsumo por falta de tezopo 2% 29 7 4 36

b - Abandone: o curso por falia de interesse. it 14 21 7 57
¢ -  assunto era muito dificil 7 T 14 36 36
d - Faliou estimuio para continuar no curso t 4 29 7 59
¢ - Nio era bem 0 que eu pensava 0 4 21 14 59
f - Faltou interacfio enire os colegas G 14 314 29 43
g - Gostaria de ter ido até o final 43 21 7 ¢ 2%
b - Gostaria de ter 2 chance de fazer outros médulos 43 217 ¢ 29
i - O acesso & Internet € dificil para mim, foi um obstaculo 0 14 21 7 57

CF- concordo fortemente; C- concordo; I- indiferente; D- discordo; DF- discordo fortements.

Us alunos nfio identificaram como obstdculo para continuar o curso a falta de estimulo
iquestlio d], a falta de interagBio entre os participantes [questiio ], a dificuldade dos assuntos
irabathados no médulo {questdo ¢} ou a dificuldade em acessar 2 Internet {questio i]. A maioria
{64%) gostaria de ter ido até o final do mddulo [questio g] e também de ter a chance de fazer o
outro médulo [questfo h].

E importante considerar que “falta de tempo” ¢ uma resposta que justifica uma sére de
reais razbes até mesmo a “falta de interesse” pelo curso. Aldm do mais, existe uma ligacsio
afetiva entre os alunos ¢ a formadora, que também ¢ professora presencial do grupo e isso pode
ter influenciado a sinceridade das respostas.

Os alunos que queriam continuar no curso acreditavam que este seria importante para 0s
vestibulares, como exernplificado nos trechos 125 e 186.

Trecho 185

“Gostei da experiéncia acredito que iré me ajudar no Vestibular”,

Trecho 186

“Pois além de ser uma preparagdo para o vestibular (principalmente porgue
vou prestar medicingj, o curso frata da biologia atual(..)”,

PARTE III - Sobre as Atividades Desenvolvidas

Os alunos avaliaram as 7 atividades e os Féruns de Discussbes desenvolvidos no médulo
I, atribuindo notas de 1 (ruim) até 5 (excelents) para cada ume delas. Para a atividade nfo
realizada, a nota atribuida seria 0. A tabela XLVII apresenta os resultados.
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Tabela XL, VIIl —~ Distribuiciic das respostas
desenvoividas no médule [ do Curse de 2002

dos zloros (percentual) sobre as atividades

Atividade/Notas 8 i 2 3 4 5 Meédia*
Atividade 1- Texto de genética ¢ levantamento de questdes 1 & 1 6 4 23 42
Atividade 2- Procurs de sites relacionados ao assunto 2 & Z i3 14 14 3%
%@:ﬁa 3- Respostas das questfes apresentadas sobre 4 1 1 6 1320 3.8
Atividade 4- Notas as respostas enconiradas nos sifes 7 4 2 15 11 & 28
Atividade 5- Avaliacio das respostas individuais g 3 0 8 5 11 3.2
?gﬁ;ﬁé& 6- Texio sobre clonagem e levantamento de 130 0 5 5 21 32
Atividade 7- Relacfio entre clonagem e ciclo celular i5 1 i 4 4 20 29
Férum - Férum de Discessio 5 2 4 6 o g 24

§ —nfio realizada; 1 —ruim a 5 — excelente.* Para as montagem das médias nio foram consideradas as notas 0, gue
representars atividades nfio realizadas e portanto sem avaliagdio.

As maiores médias estfio pas atividades gue apresentaram textos sobre os assuntos
Genoma ¢ Clonagem (atividades 1 ¢ 6) indicando que os alunos gostam de atividades de leitura,
corroborando com os relatos encontrados nas criticas dos alunos (Trechos 187 ¢ 188).

Trecho 187

(...} deveria haver mais textos para leitura”.

Trecho 188

“(...) reforco a necessidade de estarmos recebendo vdrios textos sobre
genetica”.

A média mais baixa foi atribuida 3 atividade Férum de Discussio, porém isto ndo
significa que os alunos nfio acessaram a ferramenta, mas que nfo participaram das discussdes
como fica claro nos trechos 189 ¢ 190.

Trecho 189

“(...) apesar de nic usar sempre o forum de discussdo, lia as perguntas”.
Trecho 190

“O Forum era bom, mas eu niio costumo muito interagir nesse tipo de coisa
entdo eu costumava ler a da pessoa”.

Depois do Forum de Discussfio, a atividade 4 foi a que recebeu menor média, sugerindo
gue os alunos no apreciaram voltar aos sifes ¢ atribuir notas s resposias encomntradas nos
mesmos, mesino sabendo que este tipo de atividade estimugla leitura ¢ anélise critica, como
exemplificado no trecho 191 abaixo.

Trecho 191
“Tiveram momentos no curso que na minha opinido, ficaram meio cansativos
{aquelas atividades de procurar sua resposta, conferiv (...)".
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Havia também um espago reservado as criticas ao ambiente (Trechos 192 ¢ 193) e criticas
sobre o curso (Trechos 194 e 195) como observamos abaixo.
Criticas sobre o ambiente.

Treche 192

“O ambiente precisa ter capacidade para q se possa abrir mais de uma
Janela ao mesmo tempo”.

Trecho 193

“Acho gue a pdgina deveria ser mais confidvel, para ndo acontecer com
oulras pessoas o que aconleceu comigo. Fiz o trabalho vdrias vezes, cliguei
para enviar e a pdgina expirava, acabava por nio dar tempo de ”.

{Criticas sobre o carso.

Trecho 194

“(...) gostaria de ter um pouco mais de tempo pra fazer as atividades que
sdo mais dificeis e requerem mais tempo de pesquisal *.

Trecho 195

“Poderiam ser feitas tarefnos mais dindmicas”,

Uma diferenca importante do Curso Piloto, que nSc usou o ambiente TelEduc, para o
Curso de 2002, que trabalhou com este ambiente foi que no primeiro, os e-mails eram enviados
para as caixas postais dos alunos e, assim, a troca de informacBes entre os ahmos e
aluno/professor era mais 4gil. No segundo curso, a troca de informacdes ficava restrita as
ferramentas do ambiente, isto €, se ¢ aluno nfo entrasse no ambiente, nfio teria os dados do curso

e, assim, a troca de mensagens com os colegas ou professores era mais lenta.

VE2.2. AVALIACAO FINAL

O questiondric de avaliag&o final (Apéndice X)) foi respondido por 21 ahmos (35,6% do
total de 59 participantes do médulo I} ¢ foi dividido em trés partes, sendo que a primeira
apreseniou questdes sobre 0 curso, a segunda sobre as atividades do Médulo I e a terceira sobre
a relagio dos médulos, com espagos para comentéarios ¢ criticas.

A Parte 1 (A) da avaliagio apresentiou seis questdes gerais sobre o Curso a Distincia,
como podemos observar na tabela X1.IX.

Quanto ao curso a distdncia, notamos que, para 100% dos alunos, esta experiéncia de
fazer o curso a distancia foi boa [questéo a], todos aprenderam muito com o curso [questio bl e o
cursc complementou ¢ contelido trabathado em aula presencial [quesifio ¢]. 78% dos alunos
responderam que as dividas que tiveram durante o curse foram sanadas [guestiio €] e todos se
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sentiram melhor preparados para os vestibulares em relacio aos assuntos abordados [questfio d]
como podemos observar nos trechos 196 ¢ 197.

Tabela XLIX -~ Distribuicio das respostas dos alunos (percentual) sobre ¢ curso
desenvolvido em 2002.

{Ouestbes CF € I D ¥
a - A experiéncia de fazer o curso a distincia foi boa 62 380 0 0
b - Aprendi nmito com O Curso 52 48 0 0 &
¢ - {J curso complementou o contefido dado em anla 67 33 0 0 ¢
d - Sinto-tne preparado para o vestibular em relac#o so assunto abordadonocurse 43 57 0 0 ¢
€ - As dividas que tive foram sanadas 33 43 24 ©0 O

. f- Abandonei o curso por faltz de interesse 0 ¢ 14 38 48

CF- concordo fortemente; C- concordo; |- indiferente; D- discordo; DF- discordo fortemente.

Trecho 196

“0 curso foi muito bom para o aprofundamenic dos assumtos e discussdo,
tirando dividas e esclarecendo alguns temas”,

Trecho 197

“Sem falar na fixacdo do que ji é dado em classe, e precisa estar
completamente sedimentado para realizar as discussées promovidas pelo
curso. isso giudou-me muiiiito no vestibular”.

Parte I (B) — Sobre o Médulo [T

A Parte I (B) procurou definir as impressBes dos alunos sobre o médulo I. Cada ftem
apresentou duas palavras, que estavam na extremidade dos mimeros de 1 a 5 e os alunos
deveriam escolber o mimero que melhor explicitasse sua impressiic sobre o médulo II, come
mostra a tabela L. Segue ao lado dos ntimeros a média de cada par de palavras indicando quat
aspecio que se sobressai. A média de 1 a 2,9 indica que o aspecto positivo se sobressai sobre o
negativo e meédia de 3,1 a 5 indica o oposto,
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Tabela L — Distribuicio das respostas dos alunos aos pares de palavras mostrando smas
impressoes sobre o médulo II do Curso de 2002.

Aspectos positives I 2 3 4 5 média Aspectos negatives
Estimulante 6 7 4 0 0 1,7 Aborrecido
Intersssante 155 1 0 ¢ 1,3 Chato

Facil 1 7 8 5 ¢ 28 Dificil
Eficients 5 4 1 1 6 19 Ineficiente
Prazeroso 8§ 8 3 2 0 20 Desagradével
Desafiador It 4 3 3 ¢ 1,9 Repetitive

Notamos pelas respostas atribufdas &s diversas caracteristicas que, como ocorreu com a
avaliagio parcial do Curso de 2002, os alunos avaliaram positivamente a maioria das
caracteristicas apresentadas ¢ ficaram divididos quanto 3 dificuldade (ficil ou dificil) de

-alizagho do médulo I1. Isto pode ter ocorrido devido ao problema de disponibilidade de tempo
para conciliar as atividades do trabalho em equipe e os deveres da escola (trecho 200) ou o

descompromisso de alguns colegas com o trabalbo em grupo (trecho 201) .

Parte 1l — Sobre a relaciio Moédulo I ¢ Médulo II
A Parte I avaliou as impressdes dos alunos guanto aos médulos I ¢ IT do curso. Havia oito
guestdes para os alunos responderem ¢ a tabela LY mostram os resultados.

Tabela LI - Distribuico das respostas dos alumos (percentual) sobre as pergumtas do
guestiondrios de avaliaciio relacionande os 2 médulos desenvolvidos em 20032,

Questles CF C I D DF
a - O médulo II foi mais dificil de realizar que o médulo [ 10 38 2924 ¢
b - Trabalhar em equipe € methor que individualmente 10 14 43 29 5
¢ - Dediquei mais tempo do que esperava 2o trabalho em equipe 14 19 33 24 10
d - O curso a distAncia facilitou o meu relacionamento com outras disciplinas 24 29 33 14 0
e - Abandonei o curso por falta de interesse 0 0 14 33 32
f - Abandonei o curso por fzlta de tempo ‘ it 38 10 10 33
g - Faltou estimulo para continuar no curso ¢ 14 10 24 52
h - Utilizei os assuntos do médulo IT em outras disciplinas 25 52 14 5 O

Para a questio na Parte II do questiondrio de avaliacio: QUAL DOS DOIS MODULOS
APRESENTOU MAIOR DIFICULDADE PARA SER TRABALHADO. POR QUE? foram

encontrados alguns padrfes de respostas apresentados na tabela LIT.
Dos 21 almos que responderam ao questiondrio, 4 (19% do total) nfio optaram entre os
modulos I e II. Uma parte deles respondeu que o médulo I foi mais dificil de realizar,
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confirmando os resultades obtidos com a parte II [questfio aj desta avaliacio.

Mas ¢ interessante observar que no questiondrio, 48% dos alunos responderam que o
médulo I foi mais dificil de ser trabsthado [guestio a2 da tabela LI] e nos relatos 52%
justificaram a dificuldade e este mimero foi muito proximo (51%) daguele observado na
avahacio fmal do Curso Piloto para 2 mesma pergunta [questSo o da tabela XXXVI]. Isto pode
ter ocorrido pelo fato do descompromisso de alguns participantes com o trabalho em grupo
féirecho 201) oun da dificuldade de conciliar o trabatho com outras atividades do colégio (trecho
200), mesmo assim, fcaram divididos quando guestionado se trabalhar
mdividualmente [questic b da tabela LI '

em grupo ¢ melhor gue

Tabela LIl — Padrbes de respostas dos comentdrios dos alunos sobre ¢ médule gue
spresentou maior dificuldade para ser trabalhado no Curso de 2002,

hédele Justificafiva Ezemmio
1{29%) Genctica émais  Trecho 198
dificil “Tratava de uma parte complicada da biologia™.

Trecho 199
“f..}) agueles nomes ¢ coisas g eram pedidos eram muito complicadoes™.

11 (52%) Dificuldade em Trecho 200
conciliar o curso  “(..) porgue o colégio entope a gente de matéria (mais ainda) no segundo
com outras semestre e temos prova todo sdbado e no final ndo sobrava muito tempo,
atividades. guando sobrava, ndo tinha mais energia (...)7.

Descompromisse  Treche 201
dos alunos como  “{...} pelo fotal abandono dos outros integranies do grupo”.
trabalho em grupo.

Observamos que para 58% dos alunos o curso facilitou o seu relacionamento com outras
disciplinas [guestiio d] contra 44% dos alunos do Curso Piloto {questfio m da tabela XXXVI] e
81% dos alunos de 2002, responderam que os assuntos discutidos no moédulo II foram utilizados
nestas disciplinas {guestfio hj. Isso sugere que os temas abordados nos modulos I ¢ II do curso de
2002 foram mais discutidos em outras disciplinas, talvez por serem assuntos atuais que estavam
presentes na midia no momento.

O abandono do cursc nfio se deu, para a maioria dos alunos, por falta de mteresse [questéio
¢} e 2 maioria concordou que nfio houve falta de estimmlo para continuar [questdo g}, mas ficaram
divididos quando questionados se o abandono do curso foi por falta de tempo [questio .

Devemos fazer novamente a ressafva da “falia de tempo™ justificar varias razdes, mas a
diferenca estd no fato de que ao final do modulo I, 14% dos alunos responderam que
abandonaram o cursoe por falta de interesse [quesifio b da tabela XL.VII] ¢ ao final do mddulo H,
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nenhum aluno respondeu qae o abandono foi por falta de interesse [questio e da tabela LI} ¢ 58%
dos alunos a0 final do mddulo I responderam que abandonaram o curse por falta de tempo
fquestio a da tabela XLVII] ¢ ac final do médulo I, 48% responderam gue o a:bmdmw teve este
motivo {guestfo £ da tabela LI

Podemos fazer uma relagiio da participaciio dos almnos no Curso Piloto (2001) com o
Curso de 2002 através da tabela LIIL

Tabelz LIL - Namerc de slonos que participaram dos médulos ¢ das avaliacbes durante a
realizaciio do Curse Piloto (2001) e Curso de 2002.

Atividades Alunos do Cuorss Ploto (2001) Alunos do Curso 20602

- Mbdulo I 110 163
Avaliagio Parcial 37 (33,6% do total de 110) 45 (27,6% do total de 163)
Médulo IT 39 (35,45% do total de 110) 59 (36,2% do total de 163)
Avaliagio Final 32 (82% do total de 39) 21 (35,6% do total de 59)

Percebemeos na tabela LIIL, que 2 porcentagem de alunos que realizaram o modulo T foi
praticamente mantida nos dois cursos € que a evasio entre os médulos I e II foi em torno de 64%
para os dois cursos. E um fndice muito alto considerando a homogeneidade académica do grupo,
2 sua familiarizacBio com a tecnologia e o acesso aparentemente garantido acs equipamentos
requeridos para a realizacfo das atividades.

Temos que considerar que os cursos nfo apresentavam processos de avaliagdes formais
dentro do curriculo escolar e os relatos dos alunos sugerem que a evasic nfo foi devido 2 falta de
estimulo ou a falta de interesse pelo curso. A falta de tempo pode ter sido um fator importante
para diminuir a participacio dos alunos nas atividades, j& que o dltimo ano do ensino médio,
exige dedicacfo maior de tempo as atividades formais do curriculo escolar. Uma caracteristica
importante ¢ natural que observamos nos cursos pré-vestibulares € que rouitos alunos prestam as
provas de vestibulares de inverno (julho} e, ao ingressar ns universidade, fecham suas matriculas
na escola.

Talvez outro fator a ser considerado no Curso de 2002 seja a falta de comumicagiio direta
com ¢ correio eletrbnico dos ahmos, pois para ter acesso as imformagOes sobre as atividades do
CUrse ou enviar e-mails para o grupo, eles deveriam utilizar a ferramenta Correio exclusiva do
ambiente, e nem todos acessavam diariamente o TelEduc (Trecho 202
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Trecko 202

“G.L. fala para D.: qndo maca essas coisas, tem q manda email pa negada,

n adionte marca soh aki, pg tem gnt g n entra sempre aki, mai no email

enirai?®,

Parte 11l — Sobre as Atividades desenvolvidas o moédulo I

Os ahinos responderam as questdes sobre as Atividades desenvolvidas durante a
realizacBo do mébdulo 11, atribuindo notas para cada umsa delas. Os resu
LIv.

itados aparecem na tabela

Tabela 1AV — Distribuiciio das respostas dos alupos (percentual) as atividades
desenvolvidas no modualo I no Curso de 2002,

AtividadeMNota @ 1 2 3 4 5 Biddia
Atividade - Producio de um texto pelo grupo sobre o assunto de suz 11 1 88 2 33
responsabilidade ?
Atividade 2- chats ¢ Férum de Discussio apenas com os integrantes das 31 72 852 28
equipes ’
Atividade 3- Pesquisa sobre a conferéncia Rio 92 e Rio+10 e participagio nos 41 0 475 31
chats ?
Atividade 4- chats com professores e alunos da Unicamp 41 0 259 34

- nfio realizada; 1- nim 2 5- excelente.

Das atividades desenvolvidas no médulo II, a que recebeu maior média na avaliagdo dos
alunos foi a afividade 4 ¢ os relatos mosiram que, nas salas de discuss3o, eles tiravam dtvidas,
debatiam assuntos diversos e aprendiam a ouvir 2 opinifio do outro, como exemplificado nos
Trechos 203 a 205.

Trecho 203

“Os chats foram oOtimos tiravamos nossas duvidas, conhecemos os
participantes melhor e tinhamos competentes discussées com abrangéncia a
vdrias disciplinas. Era prazeroso e compensador (...)".

Trecho 204

“(..) os chais com os pés-graduandos foram muito inferresantes com
algumas informacdes ¢ discussdes a mais que foram usadas para a
realizacdo dos trabalhos”.

Trecho 205

“{...} adorava participar de todos eles apesar de sempre estar absorvendo
mais informacdo do q passando, sendo assim, aprendendo muitas coisas’,

A atividade 2 recebeu a menor média, talvez porque houve pouca participacio dos akmos
n0s chats dos grupos e nos Hruns de discussio, como podemos observar nos trechos 206 e 207,
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Trecho 206

“Os chats representaram Otimas ferramenias de discussdo (..). Talvez o
unico problema foi o pegueno niimero de participantes regulares’.

Trecho 267

“(..) 05 chais foram dtimos para firarmos dipvidas com os estudomtes e
profissionais, o lado negative foi a falta de participagéo geral”,

Us vestibulares do final do ano trouxeram algumas
¢ nosso curso & os alunocs relataram gue se se
alguns relatos de alunos que prestas

Trecho 208

“A4 primeira parte do curso acho gue foi mais imporiante para o
vestibular, pois falou diretamente de biologia”.

Trecho 209

“Foi a matéria que melhor fui... acho g na Fuvest tirei 11 ou 12 {..}".
Treche 218

“O projeto de aprofundamernio me ajudou no vestibular por tratar de
assuntos importantes que geralmente sdo abordados superficialmerie em
sala de aula’”.

Trecho 211

“Pelo menos eu sabia do que se tratavam todas as questdes de biologia
que ey enfrentei esse ano... ”.

questdes que foram discutidas durante

ntiram seguros para respondé-las. Seguem abaixo
am as provas de vestibulares no final de 2002:

Os comentdrios ¢ as criticas que os alunos enviaram ac final do questiongrio estdio
exernpiificadas na tabela LV,

Os alunos apresentaram como critica o trabatho realizado em equipe, pois uma parte dos
alunos ndo trabalbou como deveria (trecho 217) e esta critica também foi observada no Curso
Piloto de 2001. Isto pode ter ocorride devido ac fato do curriculo escolar da tltima série do
ensino médio e curso pré-vestibular ser apertado com pouco tempo disponivel para a dedicacio
as atividades extracurriculares.

O curso de aprofundamento teve como objetive principal aprofimdar contetidos de
biologia que sfo tratados em aulas presenciais superficialmente devide ao tempo reduzido e que
sdo importantes para os vestibulares. Verificamos que este objetivo foi atingido observando
algumas questdes de vestibulares que ocorreram em meados de 2002 (vestibulares de inverno) e
26 micio do ano seguinte (vestibulares de verfio) e os relatos dos alunos que participaram dessas
provas {trechos 208 3 211}
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Tabela LV — Comentdrios e criticas dos alunos guanto a0 Cuarso de 2002,

Padrio Justificativa Exemple

Comentdrio 1. importincia Treche 2712

da “Tentei me dedicar ao mdximo e isso rendeu conhecimentos {...) da minha
participaciic  consciéncia como fombém go vestibular”.
Trecho 213

“Foi a segunda vez que fiz o curso e ADURET foi étimo, cada vez aprende
mais e tire mais difvidas™.

2. uso da Trecho 214
ferramenta “{...} o sistemna TelEduc que tem mostrado muiio eficiente neste ¢ em outros
projetos”.

3. vestibulares Trecho 215
“{...} apesar de ndio estar prestando um curso na drea de biolégicas,
consegui aprender muito sobre 0s assuntos gue foram abordados ao longo
do curso. O fato dos alunos pesquisou por novas informagtes na Internet foz
com que o conhecimento adguirido em sala de aula sejam aprimorados,
permitindo wn bom desempenho nos vestibulores”.

Critica i trabathoem Treche 216
erupo “Se algo deve ser melhorado, apenas alteraria a composigdo dos grupos do

modulo 2. De restante, niio clteraria o modeio do curse®.
Trecho 217
“(...) a unica critica que tenho & a respeito dos trabalhos em grupo: poucos
Jfazem muito. e muitos ndo fazem nada, acho g o frabalho individual é mais
produtivo, pelo ou menos pra mim, ¢ por isso acho g deveria ser facultativa
a escolha: 0s que queiram fazer em grupos, moniam seus respectivos, e 08
outros que quiserem fazem individuaimente”.

EXEMPLOS DE QUESTOES DE VESTIBULAR QUE ABORDARAM TEMAS
TRABALHADOS NO CURSO DE APROFUNDAMENTO DE 2002

PUC - RJ VERAD DE 2003
Dentre as opcdes abaixo, gual apresenta a afirmativa correta com relacdo aos elemenios
transgénicos? ’
i. Eles mudam suas caracteristicas fenotipicas ao longo de seu cicio de vida.
2. Eles possuem parte da informacdo genética de outro ser vivo.
3. Eles contém muilos conservanies que impedem sua rdpida deterioracdo.
4. Eles passam parte de seu genoma para o individuo que o ingere.
5. Eles possuem menos calorias que os naturais.

Universidade Metodista de Piracicaba (UNIMEP) — VERAQ DE 20063

Um organismo iransformade pela inser¢do de genes estranhos perfencenmtes 4 outra
espécie - como, por exemplo, baciérias que recebem genes de oulra espécie em seus plasmideos -
podem ter uma série imensa de aplicacdes iiteis, a saber: producdo de subsidncias como a
insuling, a somairoping, os interferons, os anticorpos monoclonais, enzima de resirigio, DNA
polimerases fermorresisientes, eic.
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Essa tecnologia da Engenharia Genética é denominada de
a) Transgenicidade.

b Terapia Génica.

¢) Clonagem molecular.

d) Técnica da PCR.

g} Partenogénese.

As duas quest¥es anteriores trataram do significado de trang
material genético, assuntos discutidos no médulo I do Curse de 2002,

UNIMEP -VERAO DE 2003

"Doily 56 nasceu depois de 276 fracassos. Dentre as 277 células inseridas em wm dvulo
sem nucleo, 90% ndio chegaram nem ao estado de blastocisto. Uma das ovelhas clonadas teve de
ser sacrificada com 12 dias de vida. E se fosse um bebé? Como ele seria tratado?” (Suplemento
Especial - Pesquisa - FAPESP, §3/2002,v°73)

Assinale a afirmagdo INCORRETA com relagiic a clonagem.

aj Um clone pode ser definido como uma populacdo de moléculas, células ou organismos
que se originam de uma tnica célula e que sdo idénticas & matriz originad.

&) Na clonagem reprodutiva, um évulo que recebeu wm milcleo espermdtico tem de ser
inserido em um dtero, como aconteceu com a Dolly.

¢} Na cionagem terapéutica, um dvulo, cujo wicleo foi substituido por um de uma célula
somdtica, é deixado para se dividir no laboratorio, onde hd a possibilidade de usar estas células,
gue sdo totipotentes, para fabricar diferentes tecidos.

d) A tecnologia da fertilizacdo in vitro ("bebé de proveta”) difere da clonagem humana
por ulilizar as células sexuais, o 6vuio e o espermatozdide, que foram programados para essa
Jungdo e passaram pelo processo de gametogénese.

2) A clonagem pode ser realizada tanto em orgawismos do reino vegetal como em
organismos do reino animal.

A questiio trata da relagho da reprodugfio com as clonagens reprodutiva e terapéutica, que
foram assuntos discutidos no médulo I do Curso de 2002,

Universidade Federal de SGe Paulo (UNIFESP) — VERAO DE 2003

O grande aquecimento global verificado nos ultimos 25 anos aponta o homem como o
principal responsdvel pelas mudangas climdticas observadas no planeta atuaimente. Sobre esse
assunto, é correto afirmar que:
{4} os principais agentes do aquecimento globai sio o aumento de COz e de gases contendo
emxofre liberados diariamente. A quantidade de vapor d’dgua atmosférico, que em principio
poderia também influenciar, ndo tem apresentade grandes alteracdes a longo prazo, pelas
proprias caracteristicas que possui o ciclo da dgua no planeta.
(B) a destrui¢do da camada de ozdnio pelo uso continuado de CFCs (clorofluorcarbonos) é
apontada, juniamente com o aumento da liberacdio de CO2 por combustiveis fosseis, como um
dos principais agentes promotores do aquecimento global.
(C) poeira e pequenas particulas em suspensdo eliminadas com a poluigdo configuram-se,
Juntamente com o vapor d'dgua misturado ao enxofre, como os principais responsdveis pelo
gfeito estufa desregulado, que aumenta o aguecimento no planeia.
(D) a contengdo do uso de combustiveis fosseis ¢ o controle da liberacho de gds metano por
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material em decomposiciio ¢ pelos lixBes das dreas urbanas sfo apontados como fotores
importantes para deter o qumento do aquecimento global.

(E) o excesso de CO2 liberado e o aquecimento global por ele provocado inibem, em longo
prazo, ¢ expansdo das flovestas. Além disso, o aumento das queimadas libera mais C0O2 e deixa
vastas dreas descoberitas, piorando o efeito estufa desregulade.

A questio acima diz respeito ao assunto Efeito Estufa e sua relagfio com ozbnic e CO2
gue foi discutido no mbdulo I do Curso de 2002.

As questdes anteriores foram selecionadas das provas de vestibulares ¢ apresentam
assuntos atuais da biologia discutidos durante o desenvolvimento das atividades dos mddulos [ ¢
1l do Curso de 2002 e isso sugere que aqueles alunos que participaram do curso poderiam

apresentar maior facilidade para respondé-las.
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VII. CONCLUSAO

Os cursos a distincia oferecidos para o aprofundamento de conhecimentos de biclogia
para alunos pré-vestibulandos permitiram abordar e discutir temas atuais paralelamente ao
curriculo tradicional. A relevdncia dessa iniciativa ficou evidente quando se verificou que os
contetdos das disciplinas presentes no curriculo do ensino médio sio diversificados e divididos
emn t0picos que, na maioria das vezes, ndo sfo abordados de maneira aprofundada como cobrados
nos vestibulares.

Temos que considerar que os cursos ndo apresentavam processos de avaliagbes formais
dentro do curriculo escolar e os relatos dos alunos sugerem que a evasfio nfio foi devido 2 falta de
estimulo ou 2 falta de interesse pelo curso. A falta de tempo pode ter sido um fator importante
para diminuir a participago dos alunos nas atividades, j4 que o Gitimo anc do ensino médio,
exige dedicagfio maior de tempo s atividades formais do curricule escolar. Uma caracteristica
importante ¢ natural que observamos nos cursos pré-vestibulares ¢ que muitos alunos prestam as
provas de vestibulares de inverno (julho) e, ao ingressar na universidade, fecham suas matriculas
na escola.

As discusses de temas atuais de biologia publicados pela midia sfo passiveis de serem
explorados pelos vestibulares e associs-los com o contefido escolar foi indispensavel para mostrar
aos alunos que os assuntos ndo pertencem a uma ou outra drea de estudo., mas gue hi
interdisciplinaridade curricular,

Usar a Internet como um meio de comunicacio ¢ instrumento de pesquisa (para um curso
a distincia) foi muito produtivo pela facilidade de dados e informacdes, oportunidade de
introduzir o uso de computadores no ensinc e estimulo & leitura. E importante garantir
informac¥o atualizada sobre a evolugSo do conhecimento cientifico e sua incorporagio
tecnoldgica, ja que no curriculo do Ensino Médio as disciplinas cientificas, como a Fisica,
Quimica e Biologia, ainda sdo tratadas de maneira enciclopédica.

A leitura critica dos sites revelou ¢ sedimentou o contetdo de biologia presente no
curriculo oficial da escola. A EAD, da forma como foi utilizada, privilegiou a leitura, a fixagdo
da informaglo, desenvolveu habilidades de pesquisa ¢ estimulou 2 critica, pois os alunos
elaboraram textos, foram criticados em sua elaboracfio e criticaram os textos dos outros
participanies.

Nos dois cursos foram utilizadas ferramentas de comunicacfio/interagio entre os
participantes ¢ todo o conteldo trabalhado foi armazenado nestas ferramentas para consultas

posteriores, mas o uso do ambiente TelEduc no Curso de 2002 faciliton o trabalho de
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desenvolvimento do curso devide ac nimero maior de ferramentas de interagéio. E necessério

salientar que o sucesso de um curso a distdncia nfio depende exclusivamente das ferramentas
utilizadas, mas da atuacBio e empenho de professores e alunos envolvidos no processo de
aprendizagem.

(s alunos encontraram muitas informaces na Internet e muitos deles nfo tiveram
elementos para classificd-las em boas ou més, como ficou claro na atividade de escolha dos sifes,
que foi importante para estabelecerem critérios de vis#o critica sobre todas estas informagdes.

As expectativas dos alunos foram atingidas com este trabalho, pois agueles que se
dedicaram a0 curso, ac se depararem com os vestibulares, relataram mais seguranca nas
respostas.

Ficou evidente que o tempo dedicado pelos alunos as atividades do curso foi maior que 0
esperado e que a flexibilizaciio do tempo em EAD ndio significa “dedicar menos tempo para o
estudo”, mas saber dividir seu tempo em fungfio das tarefas a serem desempenhadas para obter
melhores resultados na aprendizagem.

Através dessa experiéncia foi possivel verificar gue podem ser utilizadas diferentes
ferramentas ¢ estratégias de interacfo na EAD para estimular a participac¢do do aluno permitindo
que ele atue de maneira ativa no seu aprendizado proporcionando o crescimento coletivo numa
pratica de colaboragio.

A forma de abordagem de contetido, o trabalho investigativo e colaborativo pode ocorrer
em Ccursos presenciais, semi presenciais ou a distdncia. A comumicagdo e a interacfo (tanto
sincrona como assincrona) via Internet, tanto do ponto de vista geografice como temporal
proporcionaram uma extensSio das atividades realizadas no espago fisicc da sala de aula
apresentando integraco e compromisso social o que garantiu o comprometimentc com a

melhoria da aprendizagem do grupo.
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IX. APENDICES

APENDICE 1- FORMULARIO DE INSCRICAO DO CURSC. PILOTC DE
AMENTO DE BIOLOGIA A DISTANCIA

Preencha todos os campos do formulério para se inscrever no curso! .
NOME: NUMERO: SERIE:
e-mail:

LOGIN:

SENHA:

ONDE CURSOU O 1 ° ANO DO ENSING MEDIO:

ONDE CURSOU O 2 ° ANG DO ENSINO MEDIO: i |

CURSQ PRETENDIDO NO VESTIBULAR 2002 - i |

AREA: [ | Exatas [ | Humanas [ |Biolégicas

QUANTAS HORAS POR DIA VOCE SE DEDICA A INTERNET?
QUANTAS HORAS POR DIA VOCE PODE SE DEDICAR A ESTE CURSO?

POR QUE VOCE DESEJA PARTICIPAR DO CURSO DE APROFUNDAMENTO DE BIOLOGIA A
DISTANCIA?

QUAIS TEMAS VOCE GOSTARIA QUE O CURSDO ABORDASSE?
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APENDICE 1i- QUESTIONARIO DE AVALIACAO PARCIAL DO CURSO PILOTO (2001).

Questiondrio de avaliagéio

Prezados ahmos,

Necessitamos de sua opinifio para monitorar o andamento do curso e reunir subsidios para methord-o.

Por isso, pedimos que preencha o guestiondrio abaixo, assinalando wma nota de 1 2 5 que melhor expresse
sua concordincia com cada frase.

Muito obrigado.

Cuesites Gerais CFC I D DF
a) O aprofundamento a distdncia tem sido bom.

b) Preferiria discutir os assuntos tratados no aprofundamento em sala de aula.

¢) O méduio complementou o contetido dado nas aulas presenciais.

&) Sinto-me mais preparado para o vestibular em relagio ao assunto abordado.
¢} A experiéneia de fazer o aprofundamento a distincia tem sido boa.

f) Seria importante se houvesse mais interacfo entre os alunos.

g) Estudei bastante para realizar as tarefas.

h) Usei outras fontes de informacfo além da Internet.

i) Consultei livros ou revistas especializados.

j) Seria bom se esse modelo de aprofundamento fosse usado em outras matérias.
k) Resolvi os itens junto com outros colegas.

I} O médulo tomou-me mais tempo do que eu previa.

m) Prefiro estudar sozinho.

Criticas, sugest3es, perguntas, comentarios ¢ demais informacdes!
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APENDICE @M ~ TEXTOS DAS EQUIPES SOBRE A ATIVIDADE 1 DO MODULO 1 DO
CURSO PILOTO.

TEXTO DA RQUIPE ENERGIA

O por qué da crise energélica: “A culpa ¢ deles, 2 somos nés gue (2)pagamos
Nio foi por falta de aviso, houve mmitos. Fol por imprevidéncia mesmo e crenga que a salvacSo viria com
as chuvas. Desde 19935, o governo recebeu vérios alertas sobre 2 gravidade da crise com listas de medidas
necessérias para evitar o racionamento. Vemos assim, que o governo evitou fazer investimentos nz drea de
geragio de energia, achando que as chuvas resolveriam o problema. Precisamos entender como chegamos
& essa situacBo lamentdvel:
“0 ar ainda estava seco. Era o ano de 1936 e chegave ao fim a maior seca jé presenciada pelo Brasil.
Cinco anos comsecutivos de pouguissimas chuvas, por todo territdrio nacional, que acarretaram em
grandes franstornos e um severo racionamenio”. Apesar de distante ¢ apenas na lembranca de nossos
avls, essa crise teve um decisivo papel no fithwo brasileiro. Foi a partir dela que se crion uma consciéncia
nacional da necessidade de um sistema energético de alta qualidade e que eliminasse os riscos de uma
nova crise.
Com ssse quadre em mios, elaborou-se um sério programa de energia que visava, logicamente, explorar o
magnifico potencial hidroelétrico gue nossos indmeros rios ofereciam. Devido a0 traumsa anterior, todos os
tdrics seriam mumidos de uma severa margem de seguranga, que foi estipulada no pior perfodo de
secas j4 registrado anteriormente, 5 anos. Logo no ano seguinte j4 se construin a barragem de Furnas e
mmitas outras ja estavam sendo plancjadas. Enire 1957 ¢ 1995, a capacidade instalada saltou de 3.500 para
35.000 mWh. Uma ousada interagfo entre as usinas, visando a garantia de abastecimento, foi posta em
pratica. Assim, se 0 reservatério nordestino estivesse abaixo do normal, seria orientado a colocar pouca
energia na rede, enquanto laipu faria a compensacio,
Com tamanha oferta de energia e a muito baixo custo de produgiic, as empresas eram altamente rentdveis,
mesmo oferecendo ao consumidor um dos mais baixos pregos de eletricidade no mundo.Geravam assim os
recursos necessarios para sua propria expansiio e atualizacdo. Mas o quadro favorivel comegou a se
deformar no inicio dos anos 80. Com a grave crise econdmica gerada pela divida externa ¢ a inflacio, o
governo passou a captar 0s recursos gerados pelas empresas para o pagamento de empréstimos ¢ barrou o
aumento l6gico das tarifas, para conter a inflacdo. Assim, o endividamento foi imprescindivel, ¢ em
meados de 1990 j4 atingia mais de 50 bilhBes de dolares. Foi o estopim npecessario para que se
desencadeasse na pratica uma idéia que vinha sendo cogitads ha algum tempo, a privatizagiio do setor.
O processo iniciou-se quando Fernando Henrique ainda era Ministro da Fazenda. O Governo perdoou as
dividas dessas empresas, visando torna-las atraentes a grupos estrangeiros. O segundo passo foi
transformar a energia em uma mercadoria, sujeita as leis do mercado, formando assim um sistema privado
de concorréncia. Ac mesmo tempo era implantado o Plano Real, que estabelecia uma paridade entre a
nova moeda € o dolar. Essa estabilidade econbmica custou caro ac pais, e necessitando manter dinheirs
acumulado, ¢ governou passou a cortar todo e gualquer tipo de gastos, principalmente os investimentos.
Houve uma reducio espetacular no subsidio a projeios, ¢ 2 venda de estatais foi impetuosa. Distribuidoras,
fornecedoras, geradoras, uma a uma foram sendo vendidas e pior, os coniratos, estipuiados pelo governo,
isentavam os grupos privados de qualquer investimento ou repasse de lucros por 8 anos.
Com & total falta de ampliac@o na capacidade, ¢ o aumento natural de consumo, era 6bvio o colapso em
pouco tempo. O {mico que parecia desavisado era ¢ governo, que confiava na capacidade dos reservatdrios
de suportarem 5 anos de secas. Sendo assim, dia apds dia o nivel desses reservatdrios ia abaixando cada
vez mais. Em 1998 foi publicado oficialmente pela Eletrobras o Plano Decenal, onde afirmava que o ano
de 2000 seria critico em relagfio ao risco de déficit energético. Tal relatério ¢ muitos outros foram
simplesmente ignorados. Disse o Operador Nacional do Sistema de Usinas: "Muais do que ninguém, ey
vejo a aproximagBo da crise, mas sem investimentos, sem novas usinas geradoras, sem linhas de
transmissdo, resta-me esvaziar os reservaidrios... e enviar relatdrios ao governo, alertando-o para &
situacdo”. A resposta do Ministério da Fazenda foi arrogante: "Ndo estamos seguros de que se aproxime
wma crise emergética. Juanio ds ameagas de colapso, sfo apenas lobbies”.
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Gragas 2 chuvas extraordindrias em janeiro e fevereiro de 2000, que encheram os reservatSrios embora &
niveis ainda preocupantes, passou-se ¢ ano com a ilusfo de que tudo estava na mais perfeita normalidade.
O presidente chegou asé a apunciar um projeto de iluminaclo piblica eficiente, pregande o combate 4
vicléncia. Mas a farsa foi exposta com clareza em 2001. A média pluviométrica foi mmite abaixo do
esperado ¢ os reservatGrios nfio resistiviam por muito tempo. O governo culpou exclusivamente as chuvas
¢ mostrou-se espantado com o fato, mas Lufs Pinguelli Rosa, vice-diretor da Coppe/UFRJ, rebate: "4
surpresa do governo com @ crise é uma forsa. Ele foi exaustivamente avisado por mim e por oufros
colegas, em muilas ocasides, desde pelo menos cinco anos afras”.

S50 infmeras as consegiiéncias que a crise emergética trard para o Brasil. O colapso energético causard
graves danos na economia nacional, ruindo a perspectivas de crescimento. A partir de agora ferdio de ser
tomadas medidas urgentes para superar esse quadro critico o mais rapido possivel. Entre elas estho o
racionamento, no qual foi estipulada ums meta, a reduclo de 20% do consumo. Mas, isso nfio basta,
teremos que enfrentar a situagio de forma meis dréstica. O governo j& anunciow um pacote imponds
algumas medidas como os possiveis “apagdes”, que vai depender do cumprimento das metas de
racionamento ¢ da melhora nos niveis de dgua dos reservatérios das usinas hidrelétricas. O Brasil depende
muito da geracio de energia através de hidroeléiricas e agora formas de energia alternativas deverfio ser
estudadas. Abaixo sstio listadas algumas opgBes de obtenclo de energia:

1) Usinas Nucleares: A primeira experiéneia nuclear foi feita em 1942, nos Estados Unidos. O processo
utilizado atualmente é o de fissfio do dtomo. A energia nuclear é uma energia "firme", mas sua
implantacdo requer uma tecnologia sofisticada, exige grandes investimentos ¢ envolve sempre grandes
7ISCOS para o meio ambiente,

2) Usinas Térmicas a Gés: A construcio de usinas termelétricas € apontada como uma das maneiras de se
diminuir 2 crise. Em 99, o governo langou um programa de construgfio de diversas usinas, com ¢ apoio da
Petrobras, mas a falta de acordo sobre o prego do gés natural e mesmo a falta de pecas no mercads
internacional para a consirugio de tantas termelétricas emperrou os planos.

3} Outras fontes: Além das fermelétricas, existem diversas opgbes mo Plano Decesal da Eletrobras
1999/2008, que faria com que a capacidade de geragio de epergia brasileira aumentasse de 68 mil
megawaits para 104,6 mil. A melboria da interligacio das diversas regides brasileiras também & apontada
como uma das possiveis solucBes, j4 que existe excedente na produglo da regiio Sul, em especial na
Hidrelétrica de Itaipu, & no Norte. Algumas das fonies alternativas s8o a energia solar, edlica e féssil

A energia solar utiliza 0s raios do sol para a produgfio de energia elétrica. Embora seja 1itil e aplicavel em
diversas situagdes, a energia solar nfo ¢ firme, pois niio € possivel prever com precisio se vai fazer sol ou
chuva. Também pio permite produzir em grande escala. Seu uso intensivo exigiria grandes extensdes de
terra para distribuicio de painéis coletores, usados para capiar os raios de sol ¢ transformé-los em energia
elétrica. As terras ocupadas por coletores nfio poderiam ser usadas para outros fins, como 2 agricultura.
Ainda que a sua utilizaclio em grande escala ndo seja possivel, a energia solar ¢ de fato uma alternativa
energética.

A energia elétrica edlica & obtida a partir de um sistema de hélices que aproveita a forga dos ventos.
Mesmo com toda a tecnologia atual, nio € possivel prever a agio dos ventos ¢ isso pode provocar falhas
no abastecimento. Isso faz com que a emergia edlica nfio seja uma energia "firme", mas pode ser uma
solugio em condicBes geograficas especiais, em locais favorecidos pelos ventos, como o Nordeste do
Brasil,

A energia elétrica de combustiveis de origem fossil é obtida a partir da queima de materiais vegetais
decompostos, como o carviio, o petréleo, o gis natural e o xisto betuminoso (rochas com betume). No
Brasil, existers vdrias usinas de geracfio a carviio mineral e Sleo combustivel. Para ampliar a capacidade
de geragio de energia do pafs, estio sendo projetadas varias usinas térmicas a gés, também em Minas
Gerais.

Qualquer gue seja o plano adotado pelo governo, inclusive se ele adotar todas as opgdes acima, © essencial
¢ gue as agbes sejam tomadas rapidamente, de acordo com especialistas do mercado de energia. Cass
contrério, o Brasil passara também em 2002 alguns ou vérios meses no escuro, dependendo do humor de
Sdo Pedro.

Como fudo neste mundo, a fase de racionamento de epergia tem seu lado positive. Pode-se ter certeza de
que a atenclio para o desperdicio foi levantada de forma aguda. Acredita-se que antes mesmo do final da
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crise de energia, seja & quando for, o pais terd adquivido habitos responsdveis para evitar o desperdicio,
nfo apenas de energia, mas em todas as 4reas como dgua (gue serd um problema no mundo inteiro no
futuro), comida, entye ouiros.

Y-y
T30

A importincia de se estudar esse assunto:

Ha hisf.cna humana, constata-se que g procurs ¢ & Gescoberta de novas fontes e vérios tipos de mer@a 8
amplia conforme se acabam as fontes utilizadas até enifio. Sendo a energia um fator altament:

para 8 sociedade ¢ seu progresso, ela ¢ pa verdade uma espécie do indicador dos materiais ée pro&ugao,
trapsformaclo e crescimento ds humanidade. Até oz dltimos tempos, as escolbas das fontes de mgxa
eram feitas em fumgBo da evoluglic dos conhecimentos cientificos ¢ tecnoldgicos e do aspecto econdmico
das diversas alternativas: ¢s custos de um combustivel, s facilidade de sua transformacio ¢ transporte,
eram ©OS principais parfmetros de decisfio. Atualmente no Brasil, 90% dz energia obtida ¢ de origem
hidrelétrica, j4 que nossos rios sdo planaltos (permitindo a construgo de hidreléiricas), porém com 2 falta
de chuvas ¢ investimentos, estamos enfrentando uma grande crise energética. Com isso, fica evidente a
#mportincia de estudarmos esse assunto. E necessério o desenvolvimento de estudos sobre as novas fontes
‘de energia existentes no planeta como: edlica, bioenergdtica (gerada a partir de material vegetal), nuclear,
solar € térmica. Especificamente para o Brasil, poderiamos investir na energia solar ¢ edlica devido a9
nosso grande potencial

s 4 melbores siies relacionsdos 26 sssuanio:

Site 1 — www.cege.com br

O site foi escollido por ser uma home page muito interessante pelo fato de sbordar diversos temas
relacionados 2 Energia. Entre os tipos de servigos oferecidos ao consumidor destacam-se: energia ¢ meio
ambiente; geracfio ¢ transmissfo de epergia; recursos florestais; servigo telefOnico gratuito 24 horas;
educacio ambiemai; simuiacio de copsumo e gastes energéticos entre Outros.

Site 2 — www.energia.sp.gov.br

© site ¢ muito bem elaborado e apresenta um material interessante para o pm]eto E composto por toplcos
gue explicam a transmiss#o, geragdo ¢ dism‘bmgaa energética; possui érglos e empresas

explicacBes sobre programas sociais € de meio ambiente; além de fontes energéticas (como o gas
canalizado).

Site 3 — www.enersul.com.br

A home page apresenta um contefido muito diversificado, abrangendo tOpicos que vio desde explicacles
sobre o racionamento de energia, informagBes sobre a empresa, até curiosidades e fotos do pantanal mato-
grossense.

Site 4 - www.uol com br/aregiao/art/apagac. htm

Esta home page trata de assuntos gue envolvem o consumo de energia elétrica relacionada ao cotidiano do
brasileiro, com explicacOes e sugestes de economia no consumo de energia elétrica. Contém exemplos de
aparethos utilizados no setor elétrico.

As 3 villizeas noticias do assunto na midia:

MNoticia 1 - Data: 03/08/2001.

A reportagem publicada no jornai “O Estado de S#io Paulo” relata um pacote econdmico elaborado pelo
governo norte-americano que inchd wma medida polémica: A exploracioc petrolifera de uma reserva
ecolégica no Alasca para a reativac@o da producio energética no pais. O programa inclui fambém o
desenvolvimenio de novas tecnologias de exploracio de carbono, o estabelecimento de incentivos fiscais
para os veiculos gue nfio poluem o ambiente ¢ a reativacio da indistria nuciear.

Entretanto, o projeto j&4 despertou a insatisfagiio dos grupos ecolégicos e ambientalistas que protestam
contra a perfuracic da 4rea, ressaltando o fato de que a mesma integra um imenso territdrio ao Norte do
estado (ver legenda no mapa), que abriga uma das mais bem protegidas reservas ecoldgicas do mundo &
aiém disso, detentora de inimeras espéeies de animais em perigo de extingdo.

O pacote idealizado em parceria pelo Secretario da Energia dos Estados Unidos, Spencer Abraham, € o
Presidente George W. Bush, ainda passaré por debate ¢ aprovacio do Senado.
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Comentario: O asswto abordado na noticia retrata uma situagfio preocupente no gue diz respeilo 4
preservagBo da reserva ecologica do Alasca, que se apresenta como um ecossisiema repleto de espécies
em extingdo. Com a perfuragio, corre-se ¢ risco de exterminar o hébitat e os nichos de individuos, que
dificilmente se adaptardo d&s mudancas bruscas da configuragdo da regido.

Porém, é um processo muito delicado, jd gue diz respeito ndo 56 a um governo muilo poderose, mas
também seu interesse na obtengdo de fontes de energia para o abastecimenio de seu parque indusiriod,
das necessidades da populacdio e de outros setores piblices.

Noticia 2 - Data: junho/2001.

Reportagem dz revista “Caros Amigos” (ano 5, n° 51). Nessa reportagem o autor César Benjamin nos
mostra a situaclo favordvel do Brasil em relacio aos recorsos hidricos, o que provocou a dependBacia do
pais a esse recurso para & geragho de energia elétrica. Depois, faz-se um pequeno relato sobre a relacio
enfra a geraglo de energia ¢ os antigos governos do Brasil, mostrande quando e como foram tomadas
algumas decisbes importantes nessa drea.

Finalmente, chegado o governo de Fernando Henrique Cardoso, a situacBio energética no pais tornou-se
mm grande fardo na vida dos brasileiros, porque na dependéncia de wma Gnica fonte (2 hidrica), que passa
por dificuldades devido & seca, juntamente com uma privatizacfio no setor mal-estruturads, que provocou
um desequilibric entre 2 oférta e a procurz por energia. Estamos epfrentando uma das maiores crises
Brasileiras nos Ditimos ands.

A reportagem segue explicando todos os passos tomados pelo presidente FHC duranie o processo de
privatizaciio, mencionando o envolvimento deste e favorecimentos a grupos estrangeiros como o FMl e o
governo norte-americano, além de também detalhar como participam todos os membros e Grgdos,
brasileiros ou ndo, no processe da crise. Alguns exemplos sfo desses drgHos sior Operador MNacional do
Sistema, Ministério das Minas ¢ Energia, as distribuidoras (que foram privatizadas), Aneel ¢ Ministério da
Fazenda. Todos declaram ter conhecimento da grave situagfio, mas justificam suas posigbes um tanto
quanto alheias 4 crise.

A partir das informagdes e comentérios retirados da reportagem ¢é possivel ter uma visio muito ampla a
respeito da crise energética, conhecer os fatores e pessoas envolvidas.

Moticia 3 - Data: 06/06/2001.

Reportagem da tevista Veja. O impacto que a crise energética vai criar € muito grande, ¢ jé ¢ visivel na
cotacio do délar e na taxa de juros basica, pois ambos jd comegaram a subir.

Os gastos de energia devem ter uma redugiio de 20%, uma sobretaxa de 200% para os recalcitrantes e 08
ampostos de produtos que contribuem para a economia de encrgia foram reduzidos.

As empresas estatais do setor elétrico como Furnas e Eletrobrds, antes proibidas pelo governo de fazer
novos investimentos, foram autorizadas a executar obras com o setor privado.

O governo estd analisando a possibilidade de tornar feriado nacional as segundas-feiras ¢ fechar os postos
de gasolina s dez horas da noite.

Os principais fatores que originaram a crise e as medidas para contorné-ia séo:

1} Dependéncia da dguo — quase 100% da energia eléivica utilizada no Brasil provém de hidrelétricas,
ternos pouco carvio e de mé qualidade, nfio temos tecnologia para produglio de epergia nuclear ¢ o Gleo
combustivel sempre foi caro.

O que estd sendo feito — O governo esta incentivando a construcio de termelétricas movidas a gas natural
2) A privatizagdo parou — O Sistema . Elétrico Brasileiro tem geracio estatal e distribuigio privada.
Antigamente as geradoras eram federais e as distribuidoras pertenciam ao estado, assim os governadores
giilizavam 2 renda das empresas estaduais como parte do caixa. Eles compravam energia de empresas
federais e nfic pagavam, isso diminuia a verba para investimentos. Atualmenie o governo Hmitou a taxa de
retorno que os empresarios podem ter nos investimentos que fizeram em geragdo de energia.

O que estd sendo feito — O governo retomou 0s processos de privatizagdo de usinas.

3) As besteiras regularizadoras — O governo segurou o reajuste das tarifas de energia elétrica.

As besteiras ambientais — A Enron (americana) construiu uma termeiéirica em Cuiabd, mas como 2
subulacio de gas esta em reforma, movidz a Gleo diesel, s6 produz metade da epergia. O Grupo Votorantin
Bio construiu nma hidreléirica no Vale da Ribeira devido & pressfio dos ecologistas. Existe um projeto de
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construgiio de uma central de energia elérica movida 2 gés natural em Cubatis, mas nio foi concedida 2
licenga ambiental. -

( que estd sendo feito — Ha tentativas de simplificar a exigéncias ambientais.

4} Desperdicio — As usinas hidrelétricas s80 as mais baratas opofes, mas acabam custando até 10 vezes
mais que a média mundial.

(? gue esta sendo feito — Privatizagio da gerag8o de energia.

5) 4 folte de dinheiro — Empresas privadas t8m interesse em investir dinheiro no Rrasil, e sfio necessérios
15 bilhbes de dblares para expandir as redes de transmissSo das usinas, que terfio de vir, em grande parte,
desses investimentos.

U que estd sendo feito ~ O acordo do governo com o FMI de que nfio seriam amplisdos os negdcios foi
desfeito. As geradoras de energia podem tocar obras com o sefor privade

130



APENDICES

Lizo: Uma ameaca mundial )

Ha tempos a questio do lixo vem sendo discutida no mundo, principalmente nas reunibes dos paises ricos,
que s§0 seus maiores produtores. Mas, antes de tudo, o gue & exatamente o lixo?

Alguns dizem que “Lixo € algo fora do lugar adequado a seu uso”. Tal definigiic parece muito coerente
com a situagfo atual do lixo no mundo, porém necessitamos de algo mais concrefo para definir realmente
o que & lixe.

Mas afinal, O gque é o lixo?

Lixo ¢ basicamente todo ¢ qna}.qaer residuc solido proveniente das atividades humanas (¢ gue se varre da
casa, do 3ardm, da rua, coisas infteis, velhas, sem valor, restos de comida, pldsticos, borracha, madeiras,
metais, papéis, vidros, trapos, enfre oulras coisas gue aparentemente pic servem mais) ou geraﬁ@ peia,
natureza em aglomeracSes urbanas. No entanto, o conceito mais atal € o de que o lixo € aguilo que
ninguém quer ou que nfo tem valor comercial. Neste caso, pouca coisa jogada fora pode ser realmente
chamada de lixo.

E importante lembrar que o lixo gerado por nds ¢ apenas uma peguena parie da "montanha” gerada todos
os dias, pois ela € composta também por residuos indusiriais, de coustrugao civil, de minemgao de
agricuftura © cutros. De todo lugar sai lixo. O gue nio podemos :ga@rar € gue o lixo precxsa ser
devidamente sepamdo & coletado, reagzmvmaée ou reciclado antes de ser definitivamente descartado.

Agora gue j& sabemos a definicic genérica de lixo, precisamos classifici-lo para que possamos
compreender quais tipos de lixo podem ser reaproveitados ou nfio.

€uais sfo os tipos de lixo?

Atuaimente, ha diversas formas de se classificar os tipos de lixo — ha guem o divida em guatro grandes
grupos ¢ hé guem crie mais subgrupos. Tentaremos, a seguir, mostrar as duas formas de classificacio.

0 primeiro tipo de divisdo constiftui-se enm:

1) Lixe domiciliar

O lixo domiciliar ou doméstico € aquele produzido por cada individuo em sua residéncia. Gerado na vida
didria das residéncias, ¢ constituido por restos de alimentos, produtos deteriorados, jorpais e revistas,
garrafas, embalagens em geral, latas de bebidas, papel higiénico, fraldas descartiveis, absorvenies
femininos, pithas, lampadas, entre outros items. Comiém, ainda, alguns residuos que podem ser
considerados t6xicos, como produtos de limpeza, pilhas € ldmpadas fluorescentes.

2) Lixo comercial

Gerado em diversos estabelecimentos como: supermercado, bancos, lojas, escritérios, bares e restauranies.
Seus componentes principais sfo o papel, plastico, embalagens as mais diversas ¢ também residuos de
asseio dos funciondrios, tais como papel higiénico e papel toaiha, entre outros.

3) Lixo industrial

£ perado nos mais diversos ramos da indiistria, tais como: metalfirgica, quumca, petroguimica, papeleira,
alimenticia, enfre outros. Este € o tipo de lixo mais variado, podendo ir de cinzas até residuos toxicos
como 4cidos, fibras, borrachas, escirias metdlicas, vidros e cerfmicas. Nesta categoria encontra-se 2
grande maioria do lixo considerado t6xico.

4} Lixo das dreas de saide cu hospitalar

Este tipo de lixo geralmente € proveniente de hospitais, farmdcias, clinicas, laboratorios, clinicas
veterindrias, postos de salide, entre outros. S3c agulhas, seringas, bandagens, algodfo, gazes, Orgfios €
tecidos removidos, meios de culturas, sangue coagulado, luvas descarfaveis, remédios com o prazo de
validade vencido, filmes fotogrificos de raios-X enfre outros, ou seja, todo material séptico
potencialmente contagioso. Este tipo de lixo € mmito perigoso e deve ter um tratamento diferenciado e
especial desde a coleta at€ a sua deposicio final pois este tipo de lixo € muito raramente passivel de ser
reciclado.

O problema desta divisio € que ela restringe muito os tipos de lixo, no permitindo a classificacdio de
determinados tipos de lixo.

Abaixo, seguem oulros possiveis grupos para z divisfic do Hixo.
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1} Pablico

Sendo gerado pelos servzg:os de limpeza puékca urbana, mc}wndo todos os residuos de varricHo das vias
pubhcas limpeza de praias, de galerias, de cérregos ¢ de terremos, restos de podas de arvores, fimpeza de
areas de feiras livres, enire outros.

2} Muwicipal

Obtidos em portos, aeroportos, terminais rodovidrios ¢ ferrovidrios constituern materiais sépticos, aqueles
gue contém ou podem conter germes patogénicos que se originam de materiais de higiene, asseio pessoal e
restos de alimentacfo que podem veicular doencas provenientes de outras cidades, estados e pafses.

3} Agricola

Residuos sélidos das atividades agricolas ¢ da pecudris, como embalagens de adubos, defensivos
agricolas, racfio, restos de colbeita, animais mortos ¢ agrotdxicos. Este dltimo, sendo um dos mais
preocupanies quanto a0 reaproveitamento indevido de embalagens e danos ac ambiente,

4 Entulno

E o residuo da construgdo civil: demolicdes ¢ restos de obras, entre cutros. O entulho é gerglmente um
material inerte, passivel de reaproveitamento.

5) Lixo espacial

Desde o langamento do satélite artificial soviético Sputnik, cerca de dezoito mil cbistos produridos pele
homem foram colocados na drbitz da Terra. Ha milhares de objetos, fragmentos e naves circulando ao
redor do nosso planeta. Até agora, a maior parte do lixo espacial responsdvel por colisBes desastrosas com
naves, satéiites ¢ astronautas se constituiu de fragmentos ou residucs oriundos da atividade pacifica, como
satélites de comunicagio, de estudos meteorologicos, de levantamento de recursos naturais, etc.

A maior parte do lixo espacial poderd provocar colisSes fatais com naves, sondas e satélites tripulados,
numa ameaca ds atividades dos astronautas. Existem vérios exemplos de weiculos espaciais danificados
por colisbes com detritos. Outro problema, também apontado no caso do lixo espacial, é o das possiveis
guedas de materiais espaciais que estejam nas Orbitas mais proximas da Terra, j4 que o material cuja orbita
¢ mais distante nfio ir4 cair nunca devido 2 velocidade de rotagio. Por tltime, a poluiciio espacial ndo tem
¢omo ser evitada, pois o lixo espacial €, como a tecnologia atual, impossivel de ser retirado de orbita.

6) Lixo nuclear

0 lixo atbmico ¢ produzido em fodos os estagios do cicle do combustivel nuciear, desde 2 mineracio do
urfinio até o reprocessamento de combustivel nuclear irradiado. Grande parte desse lixo permanecerd
perigoso por milhares de anos, deixando uma heranca letal para as futuras geragBes. Durante o
funcionamento de um reator muclear s@c criados iséiopos radiocativos extremamente perigoscs - como
eésio, estrdncio, iodo, criptbnio e plutbnio. O plutdnio € particularmente perigoso, j& que pode ser usado
em armas nucicares se for separado do combustivel nuclear irradiado por meio de um tratamento quimico
chamado reprocessamento. Como parte da operagio de rotina de toda usina nuclear, alguns materiais
residuais sdo despejados diretamente no meio ambiente. Residuo liquido € descarregado (como "agua de
resfriamento de turbina™) no mar ou em rio préximo a usina; residuos gasosos v&o para a atmosfera.

Ha ainda outros tipos de lixo, que podem estar enquadrados nos tipos anteriores, mas que merecem um
destaque especial por contaminarern ¢ meic ambiente ou organismes vivos. Sdo eles:

A) Cosméticos e maguiagem: contém aluminio. Sen acimulo no organismo pode causar a Sindrome de
Alzheimer.

Bj Limpadas fiuorescentes: possuem mercirio, um metal pesado e t6xico que pode contaminar o solo € as

dguas.
C) Pilhas e Baterias: o vazamento das mesmas lanca no ambiente niguel e cddmio, metais pesados
altamente toxicos.

D) Pastilhas e lonas de freio: contém cimento e amianto que, quando sob a forma de material particuiado,
a0 ser respirado, acumula-se nos puimses.

E) Material de eletrénica: os tabos de televisdc contém chumbo, um metal pesado que se acumuia no
organismo.

¥} Fertilizantes: sio levados pela dgua da chuva para rios ¢ lengSis fredticos, poluindo as dguas. Os
fertilizantes s@io ricos em fosforo ¢ nitrogénio, sendo os mesmos de reciclagem lenta e limitante nos
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ecossistemas, pois constituem maiéria prima dos deidos pucléicos essenciais aos organismos em geral Seu
excesso pode causar um desequilibrio dentro dos ecossistemas.

Apbs 2 classificagiio do lixo, devemos também analisar os tipos de poluiclio que o lixo causs, para termos
ums idéia de como agir para reduzi-la.

Poluicio causads pelo hxa:

Poluicio nada mais & gue a emissfio de residuos sOlidos, liguidos ¢ gasosos em quantidade superior 2
capacidade de absorcio do meic ambiente,

Podemos classifici-la, basicamente, em:

§} Poluicdo aquatam proveniente de residuos toxicos lancados, principalments, por indiistrias € usinas em
corregos, lagos, rios, marss, oceanos ¢ solos, que acabam por contaminar os lenchis fredticos. Acidos,
metais pesados (merclirio, cromo, chumbo), vazamentos de petrdlec, dejetos orglnicos, pesticidas,
detergentes ¢ solidos em suspensio s@o as principais substincias causadoras dela ¢ provocam o
aparecimento de vérias doengas na humanidade, além de impossibilitar o uso desse recurso patural tio
importante & vida.

" 2) Poluigfio atmosférica: causada principalmente por gases, geralmente 6xidos provenientes de veiculos
motorizados, gueimadas, usinas ¢ Hxfes a cfu aberto. Esses Oxidos reagem com o vapor d'dgus da
atmosfera, causando 2 chuva dcids, essa que provoca desde 2 mortandade de grande guantidade de peixes
e aié a destruigio de momunentos a céu aberto. Ha também a poluicio causada pelo famoso gés CFC
{Clorofinorcarbono) atual responsével pela destruicBo da camada de ozinio.

3) Poluicéo nuclear: é causada pelas radiagBes liberadas por substincias radicativas usadas em usinas
atbmicas de geracio de energia elétrica, em motores de submarinos nucleares, em equipamentos medico-
hospitalares, em armas nucleares ¢ em mdguinas de radioterapia e raios-X. Esse tipe de poluiglo ¢
totalmente nocive & populagBo mundial j& que as radiagBes liberadas por essas substincias podem
provocar mutacSes em todos os seres vivos, podendo até leva-los & morte.

4) Poluigdo Espacial: € proveniente de satélites desativados ¢ de “restos” de fogustes que s@o deixados na
orbita terrestre, podendo provocar acidentes espaciais.

Assim, podemos observar que toda a poluicio que afeta todas as formas de vida e seus habitats ¢
proveniente do excesso de lixo produzido pelo préprio homem.

Agora que & conhecemos © problema, vamos analisar as possiveis solugbes para resoivé-lo.

Como aproveitar ¢ lize para gersr cnergia?

Uma das maneiras propostas foi a de processar a borracha para obter um liguido muito semelhante ac
petréleo, porém seu alto custo e baixo rendimento tornam tal tentativa invidvel economicamente, para bem
do planeta, j4 que o petrdleo e seus derivados s3o altamente poluentes.

Entre as proposias ainda em estudo, estd a de aproveitar o bagaco da cana das usinas produtoras de dlcool
para producio de emergia nas termelétricas. Como tal proposta ainda estd em estudo, nfio hd dados
suficientes para gque possa sér divalgado algum estudo ou andlise mais profimda. Por enguasto, tal
sroposta permanece ainda no campo das possibilidades.

QOutra solugio estudada € adotar 2 produgio de biogis ¢ gis natural, mais vidveis e menos poluentes, para
substituir os derivados de petroleo.

1) Biogds e biodigestores:

Apesar do processo de biodigestio anaerdbica ser conhecido hé algum tempo, s6 mais recentemente € que
tem sido desenvolvido mundialmente. A decomposicSo bacteriana de matéria orginica sob condigBes
anaerdbicas € feita em trés fases:

A) Fase de Hidrélise - Nesta fase as bactérias liberam no meio as chamadas enzimas extracclulares, as
quais irio promover 2 hidrélise das particulas ¢ transformar as moléculas maiores em moléculas menores ¢
soliveis ao meio.

B) Fase Acida - Nesta fase, as bactérias produtoras de acidos transformam moléculas de proteinas,
gorduras ¢ carboidratos em dcidos orgénicos (dcido lctico, dcido butirico), etanol, amdnia, hidrogénio €
didxido de carbono € outros.

€) Fase Mezanogemca As bactérias metanogénicas atuam sobre ¢ hidrogénio e o didxido de carbono,
transformando-os em metanol {CH4). Esta fase limita a velocidade da cadeiz de reagles devido
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prmcipalmmte 4 formacio de microbolhas de mefano e diéxido de carbono em forno da bactéria
ietanogénica, isolando-a do contato direto com a mistura em digestio.
D@exs de passarem no biodigestor, 0s residuos que sobram apresentam aita qualidade para uso como
agx'moia? devido principalmente aos seguintes aspectos: diminuigo po teor de carbono do
matemL pois a mafdria orginica ao ser digerida perde exclusivamente carbono na forma de CH4 ¢ CO2;
aumento no feor dam%mgemeeémzsmtneni%mcomméawﬁa&eeasbemmamdaa
solubilizacio parcial de alguns nutrientes. Nota-se, portanto, & possivel utilizacio do material niio passivel
de aproveitamento no biodigestor como biofertilizante.
2} Gds natural:
G gas natural € wma mistura de hidrocarbonetos leves, que, & temperatura ambiepte ¢ pressfo atmosférica,
e 5O estado gasoso. Na npatureza, ele ¢ encontrado acuraulado em rochas porosas no sabsnia,
nente acompanhado por petrfleo, constituindo um reservatério. £ dividido em duas categorias
aﬁsoclaé@ & massemado (3as associado ¢ aquele gue, no reservatdrio, esté dissolvido no Slso on sob 2
forma de cape de ghs. Neste caso, 2 pmdugie de gés ¢ determinada basicamente pela produgfio de dleo.
Gés nio-associado € aquele que, no reservatdrio, esté Hvre ou em presenga de quantidades muito pequenas
de Sleo. Nesse caso s6 se justifica comercialmente produzir o gas.
Acomp@szgﬁodngésnatm%podevmbasm de campo para campo, oqmd@pm&edeelc%tax
associado ou nfo ac Sleo & também de ter sido ou ndo processado em unidades industriais. Ele € composto
predominantemente de metano, etano, propanc e, e menores proporgdes, de outros hxdmcarbenetes de
maior peso molecular. Normalmente, apresenta baixos teores de contaminantes, como nitrogénio, didxido
de carbono, éguasc@mp@swsdeeﬁxoﬁ'c Gmanﬁsmdﬂgasmmairequeraigmmndaées pois ele ¢
inodoro, incolor, inflamavel ¢ asfixianie guando aspirado em altas concentracBes. Geralments, para
facilitar a identificagBo de vazamenios, compostos 4 base de enxofie sfo admonades ao gis em
concentracles suficientes para The dar um cheiro marcante, mas sem Ihe afribuir caracteristicas corrosivas,
num processo conhecido como odorizacdo. Por ja estar no estado gasoso, ¢ gas patural nfio precisa ser
atomizado para queimar. Isso resulta numa combustiio limpa, com reduzida emissio de poluentes e melhor
rendimento térmico, ¢ que possibilita reducfo de despesas com a manutencfo e melhor qualidade de vida
para a populacio.
O gas natural, apés ser tratado e processado, ¢ utilizado largamente em residéncias, no comércio, em
indistrias ¢ em veiculos. Nos paises de clima frio, seu uso residencial ¢ comercial € predominantemente
para aquecimento ambiental. J4 no Brasil, esse uso ¢ quase exclusivo em aquecimento de agua. Na
mdastria, o gs patural € utilizado como combustivel para fornecimento de calor, geragiio de eletricidade ¢
de forca motriz, como matéria-prima nos setores guimicos, petroquimicos ¢ de fertilizantes, ¢ como
redutor siderérgico pa fabricaclio de ago. Na drea de transportes, ¢ utilizade em Onibus € awtoméveis,
substituindo o Sleo diesel, a gasolina e o dlcool. Estd em andamento uma grande expansio da utilizacdo do
gas matural para geragio de energia elétrica. Além disso, existe a expectativa de gue, com © avango da
tecnologia de compress#o para uso automotivo e com a aplicagio da tecnologia de liguefaciio, transporte &
regaseificacfio, sejam criadas novas oportunidades para diversificaciio do uso do gas natural, contribuindo
para 0 aumento de sua participacfio na matriz energética brasileira.

de vidro, metais, papel, pidsticos e derivados de petréleo:
1) Reciclagem de vidro
Com caracteristica duravel ¢ uma alta taxa de aproveitamento, o vidro € de facil reciclagem e pode voltar &
produgio de novas embalagens substituindo o produto virgem sem perda de qualidade.
O vidro guando descartado em aterros sanitarios nfio se decompde o que diminui 2 vida itil do aterro. A
matéria—prima usada na fabricagfio do vidro ¢ barata e ficil de encontrar, mas a sua extragfo causa danos
ao meio ambiente. Gasta-se muita energia para recolher a areia ¢ muito combustivel para que ela chegue
até as indistrias de vidro,
Ao serem encaminhados para a reciclagem, os vidros sfio separados por cor para evitar alteragfes de
paéraomsuaidopm&ﬁoﬁ@ere&gmquefomm espumas indesejdveis no forno, depois sfo triturados
¢ transformados em pequenos cacos, colocados em tambores para serem enviados as vidrarias.
Mas vidrarias, os cacos sd0 lavados e misturados com greia, calcdrio, sddio e oulros mimerals, sende
colocados em fornos para serem fundidos a uma terupersiura média de 1300°C. Apds a fusdo, a massa &
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despejada nas diversas formas das indifistrias vidreiras e, por um processo automético, transformado em
novas embalagens.

23 Reciclagem de Metais

s metais encontrados para reciclagem pode
A) Reciclagem do aluminio:

Boa parte do aluminic reciclado vem das latinhss de bebidas. O aluminio & extraido de am mindrio
chemada bauxita, € leve, resistente ¢ nfio enferruja em contato com o an

Quando jogados em aterros sanitdrios aiguns melais se desintegram ¢ vollam a ser minério. No caso do
aluminio a sus éﬁmtegragéo pode nfio ser compieta

As latas encaminhadas para s reciclagem sfio amassadas por prensas &sg@m O material é enfardado
repassado para indistrias de fundigBio. Em sens fornos, as lativhas sio demvetidas ¢ transformadas em
fingotes de aleminio. Esses blocos sfio vendidos pars fabricantes de minas de ahuninio gue por sus vez
comercializam as chapas para a indistria de lata.

Na reciclagem do aluminio cada tonelada economiza a extragfo de cinco toneladas de bauxita, enquanto
uma Unica lata reciclada economiza 3 horas de energia elétrica de uma televisSo ligada.

B) Reciclagem de ago inoxiddvel, estanho, cobre ¢ latdo:

A reciclagem das latas de ago ¢ estanho pode poupar 74 % da energia usada para produzi-las a partir de
matérias-primas. Pele menos 80 % do estanho de uma lata s8o salvos quando a latz € reciclada. Isto reduz
o desperdicio na mineracfo, preservando wn recurso valiosa

O ago inoxidavel contém em torno de 10 % de cromo, por isso nfio pode ser reciclado junto com o ago
normal.

O cobre € wna sucats apreciads e encontrada em encanamenios, fiacBes teleffnicas e eléiricas ¢ radiadores
de carro. A maioria € recuperada de cmpresas.

(O latBo também € mmito apreciado. O latio pode ser encontrado em acessoOrios € canos hidraulicos,
ferramentas para lareira e churrasqueira, parafusos, maganetas e dobradigas.

O gue nds podemos fazer: todos estes metais podem ser vendidos para uma sucata de metal ou doadas
para um encanador ou eletricista que recicle. Caso possa ainda ser usado, pode ser levado para um ferro-
vefho.

3) Reciclagem de plasticos:

A) Plastice ﬁime:

Os principais consumidores de plastico filme separado do lixo sfo as empresas recicladoras, gque
reprocessam ¢ material, fazendo-o voltar como matéria-prima para a fabncagao de artefatos plasticos,
como conduftes e sacos de Fxo. E possivel economizar até 50% de energia com o uso de plastico
reciclado. Ha trés tipos de reciclagem para esses tipos de plastico: a reciclagem primaria, gue consiste na
regeneragdo de um Gnmico tipo de resina separadamente. A chamada reciclagem secunddria: o
processamento de polimeros, misturados ou ndo, entre os mais de 40 existentes no mercado. Novas
tecnologias jé estdo disponiveis para possibilitar o uso simultineo de diferentes residucs plasticos, sem
que haja incompatibilidade enfre eles e a comseqiiente perda de resisténcia ¢ qualidade. A chamada
“madeira plastica”, feita com a2 mistwa de vérios plasticos reciclados, ¢ um exemplo. J2 a reciclagem
tercidria ¢ a aplicacfio de processos quimicos para recuperar as resimas que compbem o lixo plistico,
fazendo-as voliar 20 estégio quimico inicial.

Apés ser separado do lixo, o plastico filme ¢ enfardado para a reciclagem. Na recicladora, o material passa
pelo aglutinador, uma espécie de batedeira de bolo grande que aguece o plastico pela fricgio de suas
bélices, transformando-o em uma espécie de farinha. Em seguida, ¢ aplicada pouca 4gua para provocar um
resfriamento repentino que resulta na agiutinacio: as moléculas dos polimeros se contraem, aumentando
sua densidade, transformando o plastico em grios. Assim, ele passa a ter peso ¢ densidade suficientes para
descer no funil da extrusora, a méguina que funde o material ¢ o transforma em tiras (spaghetti). Na altima
etapa, elas passam por um banho de resfriamento e sdo picotadas em gros chamados "peliets”, que séo
ensacados e vendidos para fabricas de artefaios plasticos.

B) Plastico rigido:

O principal mercado consumidor de plastico reciclado na forma de grénulos siic as indistrias de artefatos
plasticos, gque utilizam o material na producio de baldes, cabides, garrafas de dgua sanitdria, conduites e
acessOrios para sutomdveis, para citar alguns exemplos. Mas os avangos técnicos da idemtificaclio e

m ser: aluminio, cobre, bronze, ago inox e metais ferrosos.
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separagio das diversas resinas, bem como equipamentos e tfecnologias mais modes de
reprocessamento, vém abrindo novos mercados para a reciclagem do pldstico. Além disso, a multlphcagao
da coleta seletiva do lixo, que garanie oferta de material reciclével de melbor qualidade, evitando que se
contamine ao ser misturado com os outros residuos, tem impulsionado o desenvolvimento do setor.

Existern sete diferentes familias de plésticos, que muitas vezes o sio compativeis quimicaments entre si.
S80 os seguintes os plasticos rigidos mais comuns:

- Polietilenc Terefialato {PET), usado em garrafas de refrigerantes.

- Poligtileno de Alta Densidade (PEAD), consumido por fabricantes de engradados de bebidas, baldes,
tambores, autopecas e ouiros produtos.

- Clorsto de Polivinila (PVC), comum em fubos ¢ conexfes e garrafas para dgus mineral
liguidos.

- Polipropileno (PP), que compde embalagens de massas e biscoitos, potes de margaring,
descartaveis e utilidades domésticas, enire oulros.

- Poliestireno {P8), utilizade na fabricago de eletrodomésticos e copos descartiveis.

4) Reciclagem de oleos lubrificantes:

O oleo lubrificante representa cerca de 2% dos derivados do petrdleo, e € um dos poucos que nfio sfo
totalmente consumidos durante ¢ seu uso. No processo de troca do lubrificante, este € drenado para um
tangue de actmulo, para posisrior Teaproveitamento. Embora proibida no Brasil, a Quezﬂm indiscrim
(semn desmetalizar, isto &, tirar os metais dissolvidos no éleoc para que durante sua gueims esses metaxs,
geralmente téxicos, nfo se disseminem pa atmosfera) ¢ a forma mais comum de destino dos Sleos usados
efetivamente coletados, mas os Sleos podem ainda ser reciclados (filirados para retorno para o mesmo
uso) ou refinados, gerando oleos basicos para novas formulagSes.

5) Reciclagem do isopor:

A espuma de poliestireno € totalmente nfo-biodegraddvel, ou seja, nio se dissolve. Para reciclar o isopor,
ele € jogadc em um tanque de dgua e empurrado contra uma tela que o quebra em pedacos. Esses pedacos
s3o lavados, secados e transformados em bolinhas, estas serfio transformadas em uma nova espuma.

6) Reciclagem de papel:

O papel é uma fibra celuldsica que deriva da madeira. E um conjunto de fibras vegetais, que apds a sua
utilizacBo podem ser reutilizadas através de processos de reciclagem.

O papel pode ser reciclado até 50 vezes dependendo do tamanho das suas fibras. Cada 50 guilos de papel
reciclado evita gue uma arvore seja cortada.

Papel reciclavel: jornais, revistas, cadernos, enveiopes caixas, aparas de papel, embalagens, formularios.
Pape§ nfio reciclavel: papeis metalizados, papeis sanitirios, papeis plastificados, etiquetas adesivas, papeis
sujos, caixinhas de leite, fotografias.

E guando néo ¢ possivel reciclar nem aproveitar para a geragdo de energia? O que fazer?

¢ detergente

Opcles alternativas para o lizo goe nio pode ser reaproveitade:

Uma solucfo € 2 compostagem, mas, © que & isso?

Compostagem:

Nos altimos anos tem-se verificadc um aumento acentuado dz producfio de residucs sélidos, como
conseqgiiéncia desse fendmeno, © tratamento ¢ destino final tornaram-se processos de grande importincia
nas politicas sociais ¢ ambientais dos paises mais desenvolvidos. Regra geral, a maior fracfo destes
residuos € ocupada pela matéria orgénica ¢ um dos processos mais utilizados para lidar com esse materiai
& a compostagem.

A compostagem ¢ um processo biologico, através do qual os microrganismos convertem a parte orgnica
dos residuos sOlidos urbanos (RSU) num material estdvel tipo himus, conhecido como composto. A
compostagem, embora seja um processo controlado, pode ser afetada por diversos fatores fisico-guimicos
que devem ser considerados, pois, para se degradar a matéria orglnica existem vérios tipos de sistemas
utilizados.

Probiemas:

Os principais problemas associados & utilizagBo do processo de compostagem sfo: os maus odores, os
mcaspmasaudepubhc&a@rmg&éemet&sp&d@seadeﬁmgaodoquecmssummncampesto
aceitavel. A separaglio de plasticos e papéis também pode constituir wm problema, pois, uma grande
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quantidade de papel reduz a proporgio de muirientes orginicos e plasticos sfio muito lentos em sua
decomposicio, reduzindo 2 homogeneidade do composto.

A nfio ser que estas questSes sejam resolvidas e controladas, a compostagern pode tornar-se nurna tcnica
nvidvel.

Produgio de odores: Sem um controle apropriado do processo, a produgfio de odores pode tornar-se um
problema. Como consegiidnela a escolha da localizagiio da estagBo de compostagem, ¢ design 4o processo
¢ a gestiio do odor biclégico sio de extrema importincia.

Beneficios:

Estimulo ao desenvolvimento das raizes das plantas, que se fornam mais capazes de absorver dgua e
nutriemies do solo.

Aumento da capacidade de infiltracHo de dgua, reduzindo 2 evosdo,

Mantém estiveis 2 temperatura ¢ 0s niveis de acidez do solo (pH

Dificulta ou impede a germinacio de sementes de plantas invasoras {(daninhas}.

Ativa 3 vida do sclo, favorecendo a reproducio de microorganismos benéficos ds culturas agricolas.
Quando tais processos nfio sfio possiveis, o homem deve procurar solugdes aitermativas, tais como
substituicic de materiais ou parar de usar determinado material.

Substituiciio de materiais ¢ materiais gue nfio podem ser reprocessados:

Entre os assuntos mais comentados atualmente estd ¢ desenvolvimento de pesquisas para 2 substituicio de
maferiais poluentes por similares menos prejudiciais. Para cada caso temos wm possivel material
substituto, porém nem todos os materiais sio substituiveis.

Wo caso do Petrdleo, combustivel do capitalismo, a opcfio seria adotarmos combustiveis alternativos, tais
como © biogs, o gas natural ou mesmo o slcool que, apesar de poluir o ar, seus residuos atmosféricos so
reabsorvidos por outras plantas, o0 gue néo acontece com o petrdieo.

Para substituir os plasticos, temos ¢ papeldo, para objetos sélidos, por ser mais biodegradavel ¢ apresentar
uma reciclagem mais ficil, ou o vidro, para liguidos, por ser retorndvel, e dessa forma, evitar o acamulo
de garrafas PET no lixo.

Para o proximo assunto, iremos revisar guais tipos de lixo siio particularmente perigosos:

1) Lixo especial: Pithas, baterias, embalagens de agrotéxicos, de combustiveis, de remédios ou venenocs.

2) Lixo de servico de saide: Os mais variados tipos de residuos sépticos, resultados de curativos,
aplicacdo de medicamentos, residuos do refeitdrio, tecidos desvitalizados, seringas descartéveis, ampolas,
medicamentos, restos de laboratdrio, residuos solidos provenientes das unidades de medicina nuclear,
radioterapia, radiologia e quimioferapia Esse tipo de lixo, em contato com o meio ambiente ou misturado
ao lixo doméstico, podera ser patogénico ou vetor de doengas. Esse tipo de lixo deve preferenciaimente
ser destinado & incinerac2o, com exceco dos residuos da medicina nuclear.

3) Lixo atdmico: Produtos resultantes da queima do combustivel nuclear, composto de urdnio enriquecido
com isStopo atbmico 235, A alta radioatividade deste tipo de lixo € mmito arriscada para 2 populagdo.

4) Lixo espacial: S&o restos provenientes dos objetos langados pelo homem no espaco, como estigios
completos de foguetes, satélites desativados, tanques de combustivel ¢ fragmentos de aparelhos que
explodiram normalmente por acidente ou foram destruidos pela acfio das armas anti-satélites.

5) Lixo radioativo: Formado por substincias radioativas resultantes do fumciopamento de reatores
nucleares. Esse tipo de lixo, bem come o lixo atimico, € muito perigoso, ¢ deve ser colocado em tambores
de concreto & prove de radiacio e enterradc longe o alcance da populagio, em terrenos estdveis do
subsole.

6) Lixo doméstico perigoso: Produtos de limpeza (soda caustica, 4cido muridtico, dgua sanitdria),
solventes, tintas, produtos de manutencio de jardios {praguicidas), venenos, inseticidas, medicamentos,
Sprays, etc.

7) Lixo industrici: Produtos quimicos, &cidos, merciirio, chumbo, diéxido de enxofre, berilio, oxidantes,
alcatrdo, buteno, benzeno, cloro, agrotdxicos, drogas e tetraciclinas, lixo proveniente de construgdes.
Mesmo entre o lixo domiciliar, cujo tratamento mais adeguado € a reciclagem, existem materiais que nfo
podern ser reciclados. Alguns exemplos sSo: eiiqueta adesiva, papel carbonmo, fita crepe, papéis
metalizados, plastificados, parafinados, papéis sanitérios, guardanapos, tocos de cigarro, fotografias, clips,
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grampos, esponja de aco, canos, espethos, vidros plancs, iimpadas, cerdmicas, porcelana, tubos de TV,
cabos de panelas, tomadas, embalagmn de biscoito, mistura de papéis, pldsticos e metais.
Agora que j4 sabemos quais sfo os tipos de lixo gue nfio podemos reciclar, vejamos os métodos que
podem ser utilizados para ¢ seu fratamento. Muitos desses métodos sfio utilizados também para o lixo
reciclivel, 34 que nfc bd, em fodos os lugares, uma separacio seletiva. Abaixo estio explicados os
metodos mais freqlentemente utilizados:
1} Depésito a céu aberio {Zixaa} nesie processo, o lixo é acumulado 2 cén aberto sem gualguer
*ﬁ’atamento £ uma solugio ecowmzsa, pois ocupa areas j4 degradadas nas proximidades das cidades, mas
ontaming ¢ solo, carea agua, pois ¢ chorume, lguoido gsmdmdo durante a decomposicio do Hxo, slém
ée infiltrar-se, podendo contaminar lengdis fredticos, produz também gases. Outro problems deste método
¢ a presenga dos “catadores de lixo”, pessoas gue sobrevivem separando, nos lixBes, lixo recicldvel para
ser vendido, € podem contrair doengas
2 Aterro samitdric: este processo € uma forma relativamente barata de eliminar vesiduos, mas nio €
exatamente uma forma de tratamento. Deve-se observar, no entanto, a existéneiza de locais adequados para
que ele seja instalado, pois do contririo pode haver comtaminacfio da superficie ¢ dos lengbis de 4gua
sebterrinecs. O terreno deve ser bem drenado, e ¢ vazadouro deve ser bem vertilado, O método consiste
em armazenar o8 residuos, dispostos em camadas, em locais escavados. Cada camada € prensada por
maquinas, até alcancar uma alivra de 3 metros. Em seguida, é coberta por uma camada de terra e voita a
ser comprimida. O aterro sanitério tem curta vida e pode receber residuos perigosos.
3} Icinerador: processo gue consisie na gueima, em %pecies de fornos, dos residuos. Este método reduz
o volume de lixo, destrSi a maioria do material perigoso, nfio necessita de grandes 4reas e pode gerar
energxaatmv&s do calor. £, no entanto, vm sistema caro, n@cessﬂademanumgaeoonstanteeemmte
poluente, pois produz didxido de carbono, dxidos de enxofre e nitrogénio, dioxinas e oulros contapinantes
gaso0sos, cinzas voldtels nas quais pedem estar concentradas substincias toxicas ¢ residuos sblidos que ndo
se queimam. E possivel controlar 2 emissdo de poluentes mediante processos adequados de fimpeza dos
gases. As ¢inzas produzidas podem muitas vezes ser utilizadas por indistrias de fertilizantes.
43 Usina de compostagem: neste processo, o lixo doméstico € separado emn material orgnico ¢ inorginico.
O lixo orginico ¢ degradado por microorganismos aerdbios ¢ transformado em um “composto”, que pode
ser utilizado na fertilizac8o e recondicionamento do solo, pois contém de 1% a 3% de nitrogénio, fosforo e
potassio. O lixo inorginico € separado para posterior comercializaclio, o que reduz a quantidade de
residucs. Deve-se atentar para a utilizagSo da técnica correta, do confrdric pode haver incomvenientss
mmoomaucheiroeaproﬁferagﬁodeiasetoseratosmsmsviﬁnha&
Como se vé, ndo hd uma forma tataimea:te beneﬁca de se eliminar o lixo nio reciclavel. O que bé sio
formas de se resolver os problemas momentancamente, sendo que elas criam outros problemas que ja
podem ser sentidos, € que tendem a pwrar no fﬁturo Por exemplo, os lixdes, apesar de livrar-nos dos
residuos solidos, poluem o solo, o ar ¢ a agua; os incineradores poluem o ar e produzem substincias
toxicas; os aterros tém vida limitada e inutilizam grandes dreas; a forma de nos Hvrarmos do lixo atbmico
néo o degrada, apenas o esconde.
Devemos, portanto, evitar a producfio exagerada do lixo, pois esse é o melhor méodo de minimizar o
problema. Também precisamos imvestir mmilc em pesquisa para gue sejam desenvolvidos melhores
métodos de tratamento de residuos. E € importante que nos atentemos para a reciclagem e
reaproveitamento, afim de que ndo utilizemos os métodos acima comentados para o lixo que pode ser
reaproveitado.

Métodos de tratamento do lixo no Brasil ¢ no munde:
Bel, este item nio pdde ser feito porque nenhum e-mail da responsdvel chegou 2 mim. Desculpe a fatha!

Métodos para a reduciio na emissfio de lixo:

Para evitar o aumento de lixo mundial, deve-se comegar a reduzir o lixo doméstico, principalmente. Al
vio algumas idéias para fazé-lo:

- Evite utilizar ernbalagens pldsticas ¢ de papel que niic podem ser reutilizadas;

- Evite comprar alimentos com embalagens desnecessérias;

- Opte por produtos reciclavéis;
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- Prefira produtos feitos com papel reciclado;
- Tente aproveitar a0 maximo os legumes e frutas de modo a diminuir as sobras que véio para o lixo.

Pesquisa de sites na Internet:

Come & pessoa responsdvel nfo enviou nada 2 respeito, e nfo hé tempo de faver adeguadamente wma
anslise, agui deixo a referéncia de sites consultados. S#o eles:

hitp:/fwww.eps-manuel-silva-gaic.rots.pt/F Qireciciagemfi{néex.htm

hitp://br.google. yahoo.com/bin/query_br?p=Reciclagem+de+papel&o=p&h=c& g=0&r=20&hc=08hs=0
hitp://busca.cade.com. br/scripts/engine. ex&‘?pimReclciaWée@apei&pzzwl&pzwE&Qusc&mBusca&pS
=4

htip/fwww. recyclart.com. b/

hitp/fwww.reciclagem.com.by/

Esses foram alguns dos sites utilizados na pesguisal

Pesquisa das dltimas noticias sobre lixo na midia:
Noticia | - Data: 18/08/2001
SAC PAULO - Ambienie Construtora afirma ter entregue em fevereiro laudo comprovando presenga de
substincias toxicas no solo de condominio. Cetesh soube do risco em Maud hd 6 meses. Laudo que foi
enfregue & Cetesb 32 demonsirava desde foversiro deste ano 2 presenga no solo de substincias idxicas ¢
cancerigena que colocam em risco 7.5300 pessocas em um conjunto residencial de Maud, na Grande Sdc
Paulo.O lando foi encomendadc pela conmstrutora SQG, atual responsével pelo empreendimento -um
condominic com 59 prédios em uma drea de 160 mil m2 que pertencia 3 Cofap."Us resultados {...)
mdicaram a presenca de 44 composios orgénicos. Entre eles destacam-se o benzeno [cancerigenc], decanc
1,2,4 — trimetil benzeno e compostos organoclorados, diz trecho do relatdrio entregue & Cetesb em 15 de
fevereiro. Todos os moradores s6 tomaram conhecimento do risco a que estio sujeitos anteontem, apds a
Secrstaria de Estado de Meio Ambiente divuigar a contaminagfo, provocada por descarte clandestino de
residuos mdustriais na 4rea do Residencial Barfio de Maud. "Ontern, imagindvamos que estdvamos sendc
convidados pela Cetesb (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental) para receber autorizagdc
para importar um eduipamento que iriamos utilizar no tratamento desses vapores”, afirmon o advogadc
Fernando Castro, da construtora SQG, sobre reunifio ocorrida enquanto o secretdrio Ricardo Tripoli (Meic
Ambiente) divalgava a contaminagiio A Cetesb confirmou gue receben um laudo parcial da construtora
SQG em gue constava a informacio sobre 44 substincias no subsolo do condominio de Maud. A
companhia alega que o parecer estava incompleto ¢ que 2 andlise s foi feita a partir do més passado,
guando teriam chegado as mfonmg{m complementares."O lando de fevereiro ndo foi suficiente ¢ nds
fizemos npovas exigéncias & construtora para poder analisar defathadamente”, afirma Eduardo Serpa,
técnico da Coordenadoria de Gestdo de Areas Contaminadas da Cetesh. Segundo o técnico, o laude
completo, com a proposta de fracfo dos vapores, s6 foi apresentado no més passado pela SQG. "Houve s
apresentacio do relatorio em fevereiro, mas, nessa época, estdvamos preocupados com a questio da
"explosividade”, que era urgente”, afirma Serpa. Hi ainda um outro problema gue envolve o caso: sumiy
do processo de aprovagdo do empreendimento o suposto "laudo de sondagem” em gue teria sido atestadc
que o terreno "ndo fol wtilizado para depdsito de lixo orginico ou de produtos gue possam trazer riscos 3
safide dos moradores™. O sumico foi informado pela Prefeitura de Maué em maio deste ano 3 Secretaria da
Seguranga Publica devido 2 inguérito gue apura a morte de um trabalhador em uma explosio no conjuntc
residencial em abril do amo passado. O laudo ¢ documento obrigatéric para aprovagio de
emprecndimentos como de Maud e teria sido apresentado a prefeitura em 1994 pela entfio responsdvel pels
obra, a construtora Soma. A policia ia buscar o laudo para inclui-lo na investigagiio da explosfo. Para ¢
advogade da SQG, o desaparecimento do estudo levanta suspeita de irregularidade na aprovagiio da obra
O ex-dono da Cofap, Abraham Kasinski, ¢ um dos s6cios da construtora Soma, Asi Leon Haratez, foran
procurados ontem pela Folha, mas ndo r&spenderm a0s reca.dos deixados ontem pels
repmtagem.’i‘ambm foi procuradec o engenhei .

caminhado 3 Prefeitura de Maud em 94 atmmndo que nfo foram encontrados residuos orgdnicos
nOCIVOS na érca do condominio.
Noticia 2 - Data: 17/8/2001.
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WASHINGTON - O governo dos Estados Unidos estuda negar apoio a um acordo internacional sobre a
fransformaciio de paises do Sul e desenvolvimento em depdsitos de lixo téxico por parte de nagbes
industrializadas. Trata-se da emenda de 1995 & Convengio de Basiléia, de 1989, sobre o controle do
movimento transfrontetrico dos dejefos perigosos e sua eliminacio. Um porta-vez do Departamento de
Estado disse que o governo vai ratificar apenas a convenciio de 1989 ¢ nfio a emenda de 1993, conhecida
mformalmente como Proibigio de Basiléia, ainda que 2 administragio George W. Bush ndo tenha ainda
tomado uma decis@o definitiva.
A convepgBo nfio prc}i&e a0s paises industrializados destinar dejeios toxicos 35 npaghes em
desenvolvimento, uma omissio que se pretende remediar por meio da emendn de 1995. Segundo
organizaghes nfo-governamentais, como o Ceatfre for International Environmental Law, o Greenpeace, 2
Earthrights International £ o Sierra Clube, representanies do governo norie-americanc mdzcaram, no més
passado, que o5 Estados Unidos nfic apoiardo a emenda. A Convenglic de 1989 tem o objetivo de regular
os carregamentos de residuos perigosos e, na avaliagic das ONGs, legitima a exportagio dessas
substincias. "Ac invés de avangar pelo rumo correto, os Estados Unidos apenas tentam incorporar-se ao
tratado para guid-lo pelo rumo incorreto”, assinalaram as ONGs em uma carta entregue semana passada ac
" Departamento de Estado. Os grupos dizem na missiva gue 2 Proibiclio de Basiléia é uma das "mefhores
oportunidades” para deter o movimento de residuos t6xicos em direco 20 Sul em desenvolvimento ¢ para
reduzir 2 toxicidade dos dejetos gerados pelos proprios pafses ricos. "A posicfio dos Estados Unidos nessa
questiio de importincia moral e ambiental tem sido ditada por um setor muito pegueno da comunidade
empresarial”, assinalou Jim Puckett, coordepador da Basil Action Network. Segundo as organizagfes
ecologistas, o comércio de residuos thxicos teve consegfifncias desastrosas para o Sul. Em 1998, por
exemplo, wm navio cargueiro langou quatro mil toneladas de cinzas t6xicas em uma praia préxima 2
cidade haitiana de Gonaive. Resultado: vérios trabalbadores, sem 2 protegfio de méscaras, luvas ¢ botas,
acabaram morrendo devido ao contato com essas cinzas. Qutros ainda padecem de lestes de pele e
problemas de visfo. A Unifio Européia e mais 16 paises ratificaram a emenda, entre eles China, Equador,
MNoruega, Panama, Sri Lanka ¢ Trinidad Y Tobago. (IPS)
Noticia 3 - Data: 30/07/2001.
PARIS - A combinagdo do calor intenso com a fumaca emitida pelos carros e pelas fabricas fizeram com
que a poliigio em Paris subisse acima dos niveis considerados seguros nesta segunda-feira, levando as
autoridades francesas a impor um Hmite de velocidade para os veiculos gue transitam na cidade.
Os &nibus de turismeo também sofreram restrigBes, que visavam a controlar os niveis de ozfnio na capn:ai
As temperaturas ultrapassaram os 30 graus centxgrados e o limite de velocidade na chamada regizio da Tle
de France, que inclui a capital e seus subirbios, seria reduzido em 20 quildmetros por hora no restante da
se -feira e na terga-feira.
Segundo as auforidades, as regiGes em torno das cidades de Rouen e Le Havre, a noroeste de Paris,
também estdo sendo duramente afetadas pela poluicio.
A policia ainda exortou os motorisias para que deixassem seus carros em ¢asa e usassem transporie
publico. Para estimular a populaciio, a cimara dos vereadores de Paris autorizou o estacionamento gratuito
nas ruas de bairros residenciais.
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TEXTO DA EQUIPE XYOTO
Protoceolo de Kyoto

Historicn:

- Junho 1992 lideres do mundo todo reunidos no Rio de Janeiro adotam uma convengio para reduzir as
emissdes de gases-estuis dos paises industrializados. Assim nasce a Convenglo do Clima.

- Outubro 1993; O presidents dos EUA, Bill Clinton, anuncia plano pars combater o aguecimento global,
reduzindo as emissbes americanas abaixe dos niveis de 1990. O planc nfo foi cumprido,

- Dezembro 1997: Reunidos em Kyoto, JapBo, os paises membros da Convengdio do Clims adolam o
primeiro tratado mundial para reduzir as emissSes de gases estufe. O chamado Protocolo de Kyoto prevé o
corte de 5,2% em relacio aos niveis de 1990 das emissbtes dos paises industrializados entre 2008 ¢ 2012,
- Novembro 1998: Cerca de 170 pafses adotam ¢ Plano de Aclio de Buenos Aires, destinado a discutir os
meios de implementar o Protocolo de Kyoto e viabilizar a reduciio nas emissSes de gases estufa.

- Abril 2000: Ministros do Ambiente do (-8 pedem ratificagio do protocolo, mas nfo chegam a acorde
sobre como fazé-lo,

- Novembro 2000: A Sexta Conferéncia das Partes (COP-6) da Convencio do Clima realizada em Haia,
Holanda, fracassa devido a um impasse emire EU e EUA sobre como reduzir emissBes. As negociagfes
s#o interrompidas © vina nova reunido € marcada para Borm, Alemanha.

- Margo 2001: (s EUA abandonam o Protocolo de Kyoto que, segundo o presidente George W. Bush, €
prejudicial 4 economia do paks. O tratado fica ameacado de morte.

- 23 de julho 2001: A continuagBo da COP-6, em Bonn, consegue resgatar o Protocolo € marcar sua
implementagéio para 2002, mesmo sem os EUA.

Definicho:

E um acordo de 1997, assinado por 178 paises, para reduzir as emisses de gases que provocam ¢
aquecimenio global, em especial o gds carbénico. Um dos maiores objetivos € obrigar os paises
industrializados 2 cortar suas emisses em 5,2% em relacio aos niveis de 1990, no periodo entre 2008 ¢
2012.

A grande preocupacfio dos cientistas e adeptos ao Protocolo relaciona-se com os gases estufas. Estes siic
emitidos pela queima de combustiveis fisseis {carviio, petréleo ¢ gas matural), que ajudam a refer na
atmosfera o calor irradiado pelo planeta,

O acorde foi adotado em 1997, em Kyoto, pela maioria dos paises participantes da Convengfio do Clima.
Desde entdio, houve varias reuniGes para detalhar os termos do acordo, para que possa ser ratificado -
transformado em lei — pelo parlamento de cada pats.

© Protocolo teve seu maior revés em marco deste ano, quando o recém-empossado presidente norte
americano, George W. Bush retirou o pais das negociages, dizendo que o acordo tinha falbas merentes ¢
subseqiientemente concluindo que, sem sua participagdo, o “Protocolo estaria morto™.

Os motives da decisiio dos EUA sfio o temor de desaceleragfio de sua economia, movida 4 base de
combustiveis fosseis, ¢ o fato de grandes economias, como China ¢ India, nfio terem de cumprir metas de
reduciio, por estarem em desenvolvimento.

Os EUA so responséveis por cerca de 25% das emiss8es mundias de gases-estufa. O Protocolo de Kyotc
foi fechado com a intervengZo direta do entio vice-presidente norte-americano, Al Gore, que concorret
com Bush a presidéncia.

Desde entio, 2 Uniio Européia vinha batathando para conseguir o apoio dos paises aliados dos EUA ness:
cansa. Do chamado “Umbrella Group” {Grupo do Guarda-Chwa), o Canada logo se aliou 2 UE, mas er
fundamental o apoio do Jap#o, por ser o quarte maior emissor de gases-sstufa.

O 3’apae tem insistentemente tentado frazer os EUA de volta 4 mesa de negociaghes ¢ queria postergar ak
a proxima Conferéncia das Partes sua palavra final sobre o acordo. Mas o primeiro ministro japonés
Junichivo Koizumi, acabou cedendo 4 pressio da EUA e deu carta branca a sua ministra do Ambiente
Voriko Kawaguchi, principal negociadora do Japdio no encontro em Bonn.

Para entrar em vigor, o Protocole de Kyoto precisa ser ratificado por pelo menos 55 naghe
industrializadas, que representem pelo menos 55% das emissfes folais.
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Assim como em 1997, diplomatas ¢ ministros envolvidos nas negoclagoes entraram madrugada

de domingo para segunda, discutindo detalhes finais. O acordo s6 foi alcancado por volta das 7h, dep«ms
que Austrélia, Japfio e Canada aceitaram alteragBes feitas no documento de consenso apresentado pelo
presidente da Conferéacia, o holandés Jan Pronk. )

Apesar de ter alcancado o objetivo — um zcordo entre as partes — o texto final do tratado provocou criticas
devido s concesses que foram feltas aos paises do “Umbrella Group”. Eles defendem o uso de créditos
dos “sumidouros” de carbono, a1é um certo limite, para poder atingir suas metas de reduco de emissdes.

A inclusio dos sumidouros no Protocole consiste no uso do carbono absorvido por florestas jovens ou
projetos de reflorestamento como crédito positivo na contabilidade da meta de reducgio dos gases estufa.
Em sintese: metas de reducio de emissBes ficam menores e mais ficeis de cumprir,

Importincia:
Poder conhecer o5 gases estufas ¢ as p@sswezs conseqliéncias de sua emiss#o para o meio ambiente ¢ para
o homem.

s Gases-Estufa:

A atmosfera terrestre € basicamente formada por:
{Gases % em Volame
Nitrogénio 78.1%
Oxigénio 21%
Vapor de dgua vara de 0 - 4%
Argbnio 0.93%
Didxido de Carbono por volia de 0.3%
Neon abaixo dos 0.002%
Hélio 0.0005%
Metano 0.0002%

Quando este balango natural € perturbado, particularmente pelo aumento ou pela diminui¢3o dos gases de
efeito estufa, a temperatura dz Terra pode ser seriaments afetada porgue sfio estes gases de efeito estufa

gue regulam a temperatura da Terra.
Em nossa atmosfera foram constatados o aumenio exira dos seguintes gases de efeifo estufa:

Gases de KEfeito Estufa/% @mi
"Exira” Volume :
Didxido de Carbono 49%

Metano 18%

CFCs 14%

Oxido Nitroso 6%

Outros Gases 13%

A partir das estatisticas feitas, nés podemos ver que o dioxido de carbono € o que mais tem aumentado dos
gases de efeito estufa. Entretanto, os clorofluorcarbonos sdo 1.000 vezes mais efetivos ¢ o metano ¢ 20
vezes mais efetivo do gue o didxido de carbono.

1) Diéxido de Carbone

A) Fontes:

O Didxido de Carbono € produzido naturalmente através da respiraciio, pela decomposiciio de plantas e
animais ¢ pelas queimadas naturais em florsstas. Fontes antropogénicas (produzidas pelo Homem) de
dioxido de carbopo s@ior queims de combustiveis fOsseis, mudangas mna vegetacfio {(como o
desflorestamento), queima de biomassa ¢ a fabricacio de cimento. Estas fomtes amtropogépicas tém
contribuido totalmente para o aumento da concentrac8o de didxido de carbono na atmosfera.
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O principal processo de renovacdio do didxido de carbono € a absorgfio pelos oceancs e pela vegetacho,
especialmente as florestas.

B) Concentragdo Atmosférica:

Amnostras de gelo revelaram que no perfodo anterior 3 revolugfio industrial (pré-1750), a concentragiio
atmosférica global de didxido de carbono era de 280ppmv (partes por mithdio por volume). Em 1933,
medicBes direfas da concentragio de didzido de carbono comegaram a ser feitas em Mauna Loa, oo Haval
Desde entdo tais concentracfes aumentaram de 315ppmv parz 355ppmy em 1992, Esta concentracic
obtida em 1992 fol 2 mais alta do gue gualgner outra nos Gltimos 160,000 anos.

)y Contribuicdo:

Didxido de carbono € o malor contribuidor individual para ¢ aumento da forcante radicativa dos gases de
efeito estufl, sua contribuiglio estd por volta dos 1.56 W/m? durante o perfodo de 1765 até 1992,

) Reducdo:

Para estabilizar as concenfracfies gue estfio presentes nos dia de hoje, seria necessdrio uma redugio de
60% na emissdo global de diéxido de carbono. Para resolver este problema foi criada a FCCC (Framework
Convention on Climate Change) na ECO 92, realizada na cidade do Rio de Janeiro. Esta instituicao propds
B programa nacional para reduzir a quantidade de didxido de carbono produzida nos anos 90, e também
desenvolveu métodos de protecdio &s fontes de renovacio de didxido de carbono, como as florestas.

2) Metaneo

AY Fonzes:

{3 metano ¢ formado naturalmente em regies onde existem matéria orginica em decomposigio. Somado 2
isso existern muitas fontes antropogénicas de metano gue vém contribuindo para seu aumenio na
concentracio global da atmosferas, demire estas fontes est@o o cultive de arroz, queima de biomassa e 2
queima de combustiveis fosseis.

A maior fonte de removagic do metano ¢ uma reaclio quimica feita com o radical hidroxila (OH) ns
troposfera (baixa atmosfera). Este processo natural €, no entanto, afetado pela reaciic do OH com ocutras
emissbes de gases feitas pelo homem, principalments com o mondxido de carbono (CO) e pelos
kidrocarbonos emitidos pelos motores de veiculos.

B) Concentracdo Atmosférica:

A presente concentragio atmosférica global do metano é de 1.72ppmv, mais do que o dobro de sua
concentracio durante o periodo pré-revolucio industrial que era por volta dos 0.8ppmw.

C) Contribuicdn:

Durante o periodo de 1765 2 1993, a contribuicio do metano ficou por volta dos 0.5W/m?.

D) Reducdo:

Para estabilizar as concentracfes de metano gue se encontram presentes nos dias de hoje, seria necessaric
uma reduclo imediata de 15-20% das emisses globais desse gds.

3) Oxido Nitroso

A} Fontes:

O é6xido nitrose é produzido naturalmente pelos oceanos e pelas florestas tropicais. Fontes antropogénicas
de 6xido nitroso sdo: & produgdo de nylon e 4cido nitrico, atividades agricolas, carros com trés modos d
conversdo catalftica, queima de biomassa ¢ a queima de combustiveis fosseis.

A maior fonte de repovagio do Oxido nitroso sfo as reagbes fotoliticas (na presenga de luz) na atmosfera.
B) Concemtracdo Atmosférica:

A concentracio global atmosférica de Gxido nitroso no comego de 1993 era de 310ppbv (partes por bilhac
por volume), por volta de 8% maior do que o nivel da concentragiio durante o periodo que antecedeu :
revoluciio mdustrial que era de 275ppbv.

C) Contribuicdo:
Oxido nitroso € responsével por 0.1 W/m? desde 1765.
D) Redugda:

Para estabilizar as concentracBes atuais, o Intergovernamental Panel on Climate Change estimou que seri
mecessdria a imediata reduglio de 70-80% da produgBio de 6xido mitroso proveniemte de fomie
4) Halocarbones

A) Fontes:
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Clorofluorcarbonos (CFCs) € um grupo de componentes produzidos pelo homem, feito de cloro, fifior ¢
carbono. A producio de CFCs comegou na década de 30 com o avango da refrigeragio, ¢ antes da segunda
guerra mundial, seu uso era limitado. Desde enifio eles vém sendo intensamente utilizados como
componentes na produclo de aerosséis, de espuma, na inddstria de ar condicionado e em vérias oufras
aplicagbes.

Nio existe nenhuma fonte de renovagiio de CFCs na troposfera (baixa atmosfera). Como um resultado de
indrcia na baixa atmosfera ele € transportado para a estratosfera (10 2 50 km de altitude) onde eles sofiem
uma "quebra” pela radiagdio de raios UV, liberando atomos livres de cloro gue atuam na destruicio da
camads de ozfmio.

Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs) ¢ hidroflucrcarbonos (HFCs) sic componentes feiios pelo homem que
estio sendo usados para substituir os CFCs. Estes componentes séic considerados como substituios
transitérios dos CFCs porque foi constatado que eles tem um grande potencial na atuacfio do aguecimento
giobal da Terra.

B) Concentracdes Atmosféricas:

Em 1992 a concentragic atmosfrica global dos CFCs era:

- CFC-11: 280pptv;

- CFC-12: 484pptv;

- CFC-113: 60pptw.

Durante as ditimas décadas os CFCs 11, 12 e 113 vém aumentando mais rapidamente
outro gis de efeito estufa.

C) Coniribuigdo:

A forcante total dos halocarbonos ¢ de 0,3W/m?. Isto inchu os CFC-11,12,113,114,113, metaclorofdrmio ¢
carbono tetracloridrico. Os HFCs ¢ 08 HCFCs somam no total um valor de 0.05W/n?,

D} Redugdo:

A producio de CFCs 11, 12 ¢ 113 foi reduzida em 40% no periodo de 1988-92. Entretanto a concentracio
de CFCs na atmosfera continuara sigpificante durante o préximo século devido a vida longa associada a
esses componentes.

$) Ozdnio

A) Fontes:

O ozbnio esiratosférico € o componente chave na absorgHio da radiacfio ultra-violeta, protegendo a vida
contra os efeitos nocivos desta radiaciio. O ozdnio ¢ obtido 2 partir de uma série de reagdes complexas que
envolvem a luz. Ele ¢ também um gis de eferio estufa, por absorver a radiacdio infravermelha que é
Eiberada pela Terra.

O ozbnio tropﬂsfmco pode ser obtido através do deslocamento do oz8aio estratosférico em quantidades
limitadas, mas ele ¢ principalmente produzido por reagles fotoquimicas complexas associadas a emissdo
de gases pelo homem, freglientemente em cima de grandes cidades. Esses gases podem ser o mondxido de
carbone, metano e o dxido nitrose.

B) Concentracdo Atmosférica:

A concentracio aproximada do ozfmio estratosférico € de 0.3ppmv. Existem algumas evidéncias gque
dizem que a porcentagem de ozénio caiu um pouco na baixa estraiosfera (abaixo dos 25Km) durante a
altima década devido a sua destruicdo pelos halocarbonos.,

C) Contribuicde:

Concentragbes do ozbnio troposférico vém aumentando no hemisfério norte desde a revolugfio industrial,
resultando assim uma forgante radioativa de 0.2 para 0.6W/m?.

Concentragles do ozbnio sstratosférico estio caindo devido a sua destruicho pelos halocarbonos, isto
resultou em uma forcante negativa de valor -0.1Wim? |

D) Redugdo do ozénio troposférico:

A implementagio de uma tecnologia "limpa” nos veiculos automotores pode ajudar 2 controlar ¢ aumente
das concentragdes do ozbnio troposférics,

E) Protecdo do ozdnio exiratosférico:

© "Montreal Protocol” (1987) foi designado para ajudar a proteger ¢ ozdnio estratosfrico, esta instituigiio
deveria confrolar as emisstes dos CFCs.

F) Possiveis conseqiiéncias do efeito estufa.

do que gqualguer
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- Secas: em regides onde hé poucs chuva, a dgua de rios e lagos vai secar com mais facilidade caso a
temperatura aumente muito. A fauna e flora dessas regides serfio extremamente prejudicadas.

- Aumento no nivel de d4gua do mar: com a temperatura mais alta, as calotas polares tendem a derreter,
aumentande muite o nivel de dgua do mar, o gue pode causar o desaparecimento de mmifas cidades
costeiras ¢ 2 superpopuliagho no interior.

- CHma extremo: com a mulanca drdstica na temperatura, o tempo também terd mudancas que podem
causar tornados, enchentes ¢ tempestades,

4 melhores sites:

Site | — bttp/fwww.oreenpeace.org. br/clima/protocole kyoto.asp

Site do Greenpeace, gue apresenta o historico do protocolo de kyoto. Possui links que conduz a textos gue
alertam sobre ¢ problems do aguecimenio global, Também possui textos que informam a posigio dos
EUA ¢ a carta de George Bush. Um dos sites interessanies da Internet sobre o assunte.

Site 2 — http://www.gjgoias.com br/redecta(3/03027093016.him

Esclarece os tipos de gases qus o Protocolo de Kyoto regularia. Apresenta explicacfes cientificas.

- Site 3 - htto://www.folhadomeicambiente.com. br/fima-111/climal 11 htm

Possui topicos sobre a posigio do Brasil, Aquecimento Global ¢ Efeito Estufa.

Site 4 — htto/Swww.mct. gov. br/chima/guicto/Default htn

Site oficial da presenga do Brasil ao Protocolo de Kyoto,

S .

hitp:/fwww.ecoar.org, br/efeitoestufa. himi ]

Site que relaciona basicamente o efeito estufa com o Protocolo B mais dedicado a explicagSes ecologicas.
htin//www.aguecimentoterrestre. hpg com. br/menu. bim

Possui um resumo da proposta do Protecola.
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APENDICE IV — QUESTOES PARA AS EQUIPES RESPONDEREM NO MODULO I DO
CURSQ PILOTO.

1.0uais sfo as medidas gue o5 paises que aderi
& emiss#o de gases estufa?

2. A destruicio da camada de ozdnio estd ligada ao efeiio estufa e/ou vice-versa?

3. Expligue como os oceanos ¢ mares podem ser o5 sumidouwres do gis carbdmico da
atmosfera. Por que os campos de cultivos siic mais eficientes como sumidouros que florestas
estiveis?

4. Qual o problema mais grave que os gases estufa podem causar em curto prazo?

5. Ainda gue o Protocolo de Kyoto fosse respeitado e aceito, controlando-se as emissBes de
gases estufs, qual terd sido, até agora, o aguecimento global provocade pelas agbes do
homem?

6. Qual seria a redugdo possivel de se alcancar na produgBo de gases poluentes sem a
participacdo dos EUA? Essa redugfo seria suficiente para melborar 2 qualidade de vida nas
grandes cidades?

7. Quaisosm;smaﬁvosqaeievaramBusﬁarecaarn&quesﬁacdoefsﬁoesmfa‘?

g. Quai a ;mnmpal fonte de emissio de gases poluentes da atmosfera no Brasil?

9. O metano € um dos gases estufa e maks efetivo goe o prévric gis carbdnico. O sumento
da criago de bovinos esté relacionado a esse metano. Explique como a2 pecudria bovina
poderia contribuir para 0 aumento do efeito estufa.

em a0 protocolo terio que tomar para conter

Ceesibes
para 2
eguape
Energia

1. O hidrogénio ¢ uma alternativa para gerar energia elétrica e considerado um combustivel
Iimpo, no entanto sua aplicacio enfrenta certos obstéculos, Explique essa afirmacio.

2. Quais os danos que as indistrias termoslétricas poderiam causar ao meio ambiente?

3. E correto dizer que a falta de chuvas ¢ 2 dnica causa da crise energética? Justifique.

4. A regifio norte apresenta um cnorme potencial para gerar energia, no emtanto & pouco
aproveitada. Por que?

5. Como os geradores de energia edlica modificam o meio onde sZo instalados?

6. Quanto a energia eblica, no Diclio, alguns professores mencionaram grandes problemas
decorrentes da utilizagdo desse método. Explique melhor essas consegiiéncias, considerando
a fauna e flora de onde o sistema de hélices é aplicado.

7. Atualmente no Brasil, 90% da energia obtida é de origem hidrelétrica, ja que nossos rios
séo planaltos. Porém, com a falta de chuvas e investimentos estamos enfrentando uma crise
emergetica, existe um descaso muito grande com 0s nossos rios e represas. Além da falta de
chuvas, quais sdo os outros fatores que estio agindo para essa diminuicdo na quantidade de
Agua dos rios ¢ reservatérios?

8. Recenternente, o Brasil assinou contrato com a Boiivia, comprometendo-se a importar
imensas quantidades de gds natural para as usinas termoelétricas que estio sendo
desenvolvidas em territdrio nacional. O Brasil & bem dotado de recursos hidricos, sendo que,
adotando as usinas hidrelétricas nfio teria de gastar dinheiro importando gés. O que levou o
Brasil a adotar o sisterna de termoelétricas, mesmo com os altos custos?

9. Qual o grau de polui¢do causada pelos métodos de obtencio de energia presentes no texto
apresentado?
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1.Cuais séo as medidas que o5 paises que aderirem a0 protocolo terfo que tomar para conter
a emnissdo de gases estufa?

2. A destruicio da camada de oz8nio esta ligads ao efeito estufa &/ou vice-versa?

3. Expligue como o5 oceanos ¢ mares podem ser o sumidouros do gas carbOmpico da
atmosfera. Por que os campos de cultivos s#o mais eficientes como sumidourcs gue floresias
estaveis?

4. Qual o problema mais grave que os gases estufa podem causar em curto prazo?

5. Ainda que o Protocolo de Kyoto fosse respeitado e aceito, controlando-se as emissSes de
gases estufa, qual ferd sido, até agora, ¢ aguecimento global provocado pelas agbes do
homem?

6. Cmal seria a reduglo possivel de se alcangar na produglic de gases poluenies sem a
participagic dos EUA? Essa reduclio seria suficiente para melhorar 2 qualidade de vida nas

| grandes cidades?

7. Quais os reais motivos gue levaram Bush a recuar na guestio do efeito estufa?

8. Qual a principal fomte de emissfio de gases poluentes da atmosfera no Brasil?

9. O metano é um dos gases estufa e mais efetivo que o proprio gas carbdnico. O aumento
da criagiio de bovinos estd relacionado 2 esse metano. Explique como 2 pecudria bovina
poderia contribuir para o aumento do efeito estufa,

cqupe
fizo

1. Como o atervo sanithrio pode ser relacionado com a pohuiciio da dgua?

2. Os lixos muclear ¢ hospitalar sfic muito perigosos para 2 satde humana, mostrado em
mdmercs acidentes gue provocaram conlaminaches, intoxzicacfes e mories de pessoas gue
eniraram em comtaio com esses tipos de material. Oue medidas poderiam ser tomadas para
evitar esse tipo de acidente?

3. Quais as doengas que se pode adquirir através do contato direto com o lixo t0xico?

4. Explique qual 2 melhor maneira de empregar o lixo (em forma de geraciio de energia),
sern poluir o meio ambiente e sem afetar o ecossistema?

5. No DBrasil, annalmente sfio produzidos 20 mithdes de toneladas de lixo, dos guais 7
mithGes poderiam ser reciclados e os outro 13 milhSes gerar energia elétrica. Como poderia
ser feito esse aproveitamento? Que tlpo de energia estaria sendo utilizada?

6. E possivel utilizarmos o lixo orginico como fertilizante natural? Caso seja, qual & o
processo realizadoe?

7. Existe alguma forma de torpar o sistema de reciclagem de lixo uma afternativa com baixo
custo de investimento para que ¢ssa iniciativa se estenda por todo o pais?

8. Por gue a energia proveniente dos lixos niio € aproveitada?

9. O gés natural foi citado no trabalho como mma fonie energeética com wm nivel de poluicéio
menor que o perdleo por resultar em uma combustiio limpa, pois ndo precisa ser atomizado
para queimar. Explique melhor como esse processo diminui a emissdo de poluentes.
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APENDICE V - RESPOSTAS DAS EQUIPES AS QUESTOES DA ATIVIDADE 2 MODULO T
DO CURSC PILOTO. :

EQUIPE KYOTOC

1. Quais sfo as medidas gue os pafses que aderiram g0 profocolo terfo que tomar para conter 2 emissio de
gases estufa?

Reforma dos setores de energia e transportes; promogdo do uso de fomtes energéticas renovdveis;
eliminagdio de mecanismos financeiros ¢ de mercado inapropriados aos fins da Convengéio; limitegdio de
emissBes de metano no gerenciemento de residuos e dos sistemas energéticos e protegdo de florestas ¢
ouiros sumidouros de carbono.

2. A destruigfio da camada de ozinio estd Hgada a0 efeito estufa o/ou vice-versa? ‘
Ele é também um gds de efeito estufa por absorver a radiagdo infravermelha gue € liberada pela Terra,
mas os principais gases sdo o dioxido de carbono e o metano.

A camada de ozénio é wma "capa” desse gds que envolve a Terra e a protege de virios tipos de radiagdo,
sendo que a principal delas, a radiagdo ultravioleta, é a principal causedora de cdncer de pele. No
wltimo século, devido ao desemvolvimento industrial, passaram a ser wtilizados produios gue emitem
clorofiuvorcarbono (CFC}, wm gds que, ao afingir a camada de ozénio, destroi as moléculas que a formam
(03}, causando assim a destruicdo dessa comadn da atmosfera. Sem essa camada, a incidéncia de raios
ultravioletas nocivos a Terra fica sensivelmente muior, aumentando as chances de contragdo de céncer,
Além disso, existe a hipotese segundo a gual a destruicdo da camada de ozdénio pode causar deseguilibrio
no clima, resultando no efeito estufa, o gue causaric o descongelomento das geleiras polares e
consegiiente inundagdo de muitos territdrios que atualmente se enconfram em condigtes de habitacdo.

3. Explique como oS oceanos ¢ mares podem ser os sumidouros do gés carblnico da atmosfera. Por gue os
campos de cultives sdo mais eficientes como sumidouros que florestas estéveis?

A planta ao fazer a fotossintese — que € o resultado da transformagdo da energia soler em energia
quimica - absorve didxido de carbone (COZ2). O carbono fixa-se nas raizes, caule e folhas da pianta - em
sua biomassa - e neste processe libera o oxigénio no ar.

As florestas em fase de crescimento, como as florestas tropicais, acabam absorvendo grandes guantidades
de CO, formando assim “sumidoures” ou “ralos” de carbono, contribuindo para absorver da atmosfera
este gds poluidor emitido pela gqueima de combustiveis fosseis (fdbricas, veiculos etc). "As florestas
estdveis absorvem o gds carbdnico e libera o mesmo por respiracdo, por isso sdo menos eficientes como
sumidouros que os cultivos, jd que estes estdo em crescimento.

4. Qual o problema mais grave que os gases estufa podem causar a curto prazo? )

O efeito estufa parece ser a causa do aguecimento global e j& vemos consegiiéncias: O Artice perdeu 6%
de sua drea enire 1978 e 1996, os verdes sdo mais longos e 03 invernos mais curtos (o que atrapalha o
metabolismo dos pingiiins ¢ dos ursos polares), inundagses violentas em certos pontos da Terra e secas
prolongadas em outros. Se continuar, em 235 anos, 5,4 bilhbes de pessoas terdo gue racionar dgua. A
temperatura do globo poderd subir 5,8 graus provocando desequilibrios piores ainda.

5. Ainda que o Protocolo de Kyoto fosse respeitado e aceito, controlando-se as emissOes de gases estufa,
qual terd sido, at¢ agora, o aquecimento global provocado pelas agBes do homers?

Nés jé vemos as conseqiiéncias das acbes hiomanas. O Artico perdeu 6% de sua drea. No Pacifico S,
duas ilhas jd desapareceram sob as ondas com ¢ aumento do nivel do mar causado pelo derretimento das
geleiras. Os verdes estdo mais longos e os invernos mais curtos. Hd inundagdes violenias.

6. Qual seria a reducio possivel de se alcangar na producio de gases poluentes sem a participacio dos
EUA? Essa redugfio seria suficiente para melhorar a qualidade de vida nas grandes cidades?

O EUA é o pais que mais emite gases poluentes, tendo uma participagdo de 25% dos gases emitidos. Sao
de 16 a 36 tonelados de gds carbénico por pessoa anualmente emitidos pelo EUA. Essa reducdo seria
gficiente se todos os paises envolvidos participassem efetivamente para a redugdo de gases.
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7. Quais os reais motivos que levaram Bush a recuar na questfio do efeito estufa?

Segmr as normas do protocolo de Kyoto iria "atrapalhar” o desenvolvimento econdmico do pais e, como
paises em desenvolvimento como Ching ¢ Brasil niio precisam diminuir @ guantidade de gases poluentes
na atmosfera ainda, entdo os EUA também ndo.

8. (Qual 2 principal fonte de emiss@o de gases polusntes da atmosfers no Brasil?

A principal fonte de emissdo de gases poluente da atmosfera no Bresil é automdével (jd gue o Iransporte
de cargas ¢ feito mais do gue em fodos o3 tipos de transportes sob forma rodovidria) e inddstrias de modo
geral.

9. O metano € um dos gases estufa e mais efetivo que o proprio gds carbdnico. O aumento da criaglo de
bovinos estd relacionado 2 esse metano. Expligue como a pecufria bovina poderia coniribuir para o
aumento do efeito estufa.

O aumento da criagdo de godo bovine implicaria em relagdo ao protocolo devido & emissdio do metano
provido do esterco dos bois e vacas que se di através da digestdo do copim que esses ingerem no
decorrer de suas vidas.

EQUIPE ENERGIA
1. O hidrogénic ¢ uma aliernativa para gerar energia eléirica comsiderado um combustivel limpo, no
entanto sua aplicagio enfrenta certos obsticulos. Explique essa afirmagiio.
Para se utilizar o hidrogénic em large escala de maneira segura, sistemas praticos de estocagem devem
ser desenvolvidos, especialmente para os automéveis. Apesar de o hidrogénic poder ser estocado ne
estado liguido, este é um processo dificil porque deve ser resfriado a -253°C. A refrigeracde do
hidrogénio a esta temperatura utilize o equivalente a 25 ou 30% de sua energia total, e reguer materiais e
anipulacdo especiais. Para resfriar aproximadamente 0,5kg de hidrogénio sdo necessdrios 5kWh de
energia elétrica. O hidrogénio também pode ser armazenado como gas, que wtiliza muito menos energia
gue aquela necessdria para fazer hidrogénio liguido. Sendo estocado no estado gasoso, deve ser
pressurizado para se estocar uma quontidade razodvel. Para utilizacdc em large escale, o gés
pressurizado pode ser estocado em cavernas ou minas. O gds hidrogénio pode entdo ser encanado e
levado &s residéncias da mesma maneira que o gds natural. Apesar desta técnica de estocagem ser itil
para a utilizagdo do hidrogénio como combustivel de aguecimento, ndo o é para utilizacdo em veiculos
porque os tangues de metal pressurizados necessdrios para estocar o hidrogénio sdo muiio caros.

2. Quais os danos gue as indistrias termoelétricas poderiam causar ac meio ambiente?

As usinas termelétricas, ou sejo, aguelas que geram energia através da movimentagdo do gerador através
da pressdp do vaper da dgua, necessitam de materiais combustiveis em grandes quamtidades para
aquecer a dgua até o ponto de ebulicdo e obter o vapor. Assim sendo, o prejuizo mais imediato para o
meio ambiente sdo os residuos diretos dessa combustdo, gque devido aos alios custos de tratamento
acabam sendo langados na atmosfera direiamente, elevando os indices de poluigic a patamares
inaceitdveis. Esses gases, uma vez dispersos, acabam por provocar imimeros danos indiretos ao meia
ambiente, tanto pelo envenenamento do solo e dos rios em decorréncia da chuva dcida (o enxofre
presente nas sobras da queima se combina com e vapor de dgua no ar formande o dcido sulfirice que
acaba por precipitar-se com as chuvas), bem como um aumento na mortandade de animais e vegelais.
Ouiro dano ambiental dessas usinas ¢ o desmatamento inerente provocado pela necessidade de materigis
combustiveis, com prejuizo a inumeros ecossistemas devido ao prefuizo de seu habital natural e cujas
consegiléncias apresentam repercussbes em vdrios outros ecossistemas vizinhos gque acabardc
sobrecarregados ou privados de elementos.

3. E correto dizer que a falta de chuvas é a Gnica causa da crise energética?Tustifique.

Néo, ndo € correto afirmarmos. A crise se dd exclusivamente devida co crescimento da demanda sem
compativel aumento da poténcia instalada, e ndo porque houve uma variacdo pluvioméirica este ano. 5S¢
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néo aconteceu antes gragas 4 recessdo. E esse fato vem sendo apontado ha décadas por profissionais do
setor. E esse clamor ndo foi ouvido porque os governanies, de um modo gerai, estavam ocupados com
outras fungdes, deixando de investir em novas pesquisas relacionadas a fontes energéticas alternativas.

Enguanio houver descasos e imprudéncia por parte do presidenie, ministros, parlamentares, entre ouiros,
@ crise continuard emergindo.

4. A regifio norte apresenia um enorme potencial para gersy energia,
que?

A regiio Norte, apesar de apresemtar a maior capacidode instaldvel de energia do mundo, tem um
baixissimo aproveiiamento de seus rios como fonte elétrica. A primeira razéio estd relacionada a floresta.
Esta, extremamenie fechada, dificulic ¢ acesso, o iransporte e a construgdo das usinas. Além dos lagos
artificiais causarem um impacto ambiental de magnitude extrema na mata. Entretanto, o baixo
desenvolvimento industrial e wrbano acarreta em baixo consumo, e a grande distdncia em relogdo aos
maiores centros consumidores € as principais razfes desse subaproveitamento, tendo em vista a imensa
quantidade de energia perdida durante todo o pércurso, ndo compensando ao governo investir na regido.

10 entanto € pouco aproveitada. Pog

5. Como os geradores de energia e6lica modificam o meio onde s8o instalados?

Os geradores de energia edlica, quando instalados, reguerem uma drea extense, para que haja wm maior
apraveitamento das correntes de ar. Além disso, o barulhe das hélices desses geradores causam uma
poluicdo sonora que pode prefudicar as populagBes de animais que vivem préximos aovs campos de
captacdo desse tipo de emergia (por exemplo, os pdssaros). E interessante também ressaltor que a
instalagdo e o material utilizados tém uwm custo relativamente elevado. Logo eonciufmos que pode ocorrer
wma alteragdo séria dentro de todo o ecossistema do meio, visto que a dispersio de wma populagiio, por
causa da poluicdo sonora, pode cumentar €/ou diminuir o numeroc de outra, afetando seriamente toda @
cadeig alimeniar.

6. Quanto & energia eblica, no Dicio, alguns professores mencionaram grandes problemas decorrentes da
utilizagdo desse método. Expligue melhor essas comseqiiéncias, considerando a fauna ¢ flora de onde o
sistema de hélices ¢ aplicado.

A energia edlica, derivada da forga dos ventos, é uma das mais promissoras fontes renovdveis de energia,
¢ uma das fontes de energia que causam menor impacto ambiental em comparagdo com as tradicionais.
Sua instalacdo ndo impede o uso do solo para a agricultura, embore a rugosidade gerada pelo plantic
possa ser prejudicial ao funcionamento das turbinas. Porem a implantacdo de parques edlicos requer
alguns cuidados. E necessdrio prestar atengdo a rota migratoria de aves para que elas ndo sejam
atingidas pelas pds giratorias, aiém disso, o ruido gerado pelas turbinas também é um problema. O
barulho atinge cerca de 30 decibéis para turbinas de grande porie, enquanto o mdximo aconselhado para
o ouvide humano ¢ 40 decibéis. E recomenddvel, portanto, que niio haja moradias em wm raio de 200
metros, consegilentemente a presenca de animais nesta regido fica superlimitada devido ac grande
baruiho.

7. Amalmente no Brasil, 90% da energia obtida € de origem hidrelétrica, j& que nossos rios sio planaltos.
Porém, com a falta de chuvas ¢ investimentos estamos enfrentando uma crise energética e existe um
descaso muito grande com 0S NOeSsOS rios © represas. Além da faka de chuvas, quais sfio os outros fatores
que estdo agindo para essa diminuicio na quantidade de 4gua dos rios ¢ reservatérios?

Além da falta de chuvas, os outros fatores que estdo agindo para a diminuicdo na quantidade de dgua nos
Fios e reservaidrios sdo: o desperdicio de dgua pela populagdo e até mesmo por vazamentos dos orgdos
publicos, o que aumenta a necessidade de dgua, agora ndo s6 para a geracdo de energia, mas também
para atender a enorme demanda de dgua para o abastecimento das cidades; a poluigdo dos rios, que
impede a utilizagdo destes para a geracdo de energia; e o aguecimento global que faz com que ocorra
muita evaporagdo dos rios e represas, ndo voltando, necessariamente, essa dgua para o mesmoe lugar,
diminuindo a quentidade dela disponivel a geracdo de energia
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8. Recentemente, o Brasil assinou comtrato com 2 Bolivia, comprometendo-se a importar imensas
guantidades de gis matural para as usinas termoeléiricas que estfio sendo desenvolvidas em territbrio
nacional. O Brasil € bem dotado de recursos hidricos, sendo que adotando as usinas hidreléiricas nio teria
de gastar dinheiro importando gds. O que levou o Brasil 2 adotar o sistema de termoeléiricas, mesmo com
os altos custos?

Apesar do alto custo das termoelétricas e do alio potencial hidrelétrico, o Brasil adotou o sistema de
termoelétricas por causa de faiores que inutilizaram a hidrelétrica para geragdo de energio, como a falta
de chuvas, que diminuiv o nivel dos reservatbrios das usinas hidrelétricas; e o sguecimento global que fez
com que ocorresse wmda enorme evaporagdo dos rios e das represas.

9. (sl o grau de poluigBo causada pelos métodos de obtencio de energia presentes no texto apresentado?
Ne texio gque elaboramos, sugerimos determinadas fomtes alternativas para a produgdo energética, de
modop @ eliminar a sobrecarga de quase 98% da produciio de energia atual brasileira proveniente de
usinas hidrelétricas. Como o nivel da dgua das represas tem abaixado consideravelmente e o governo néio
se preocupou com a prevengio de uma possivel falta de energia elétrica, somos forgados a viver hoje uma
Crise Energética, gue prevé multas nas contas mensais pera agueles que ullrapassem o sua famosa
"meta" ¢ até cortes na distribuicdo da energia elétrica. Para minimizarmos os efeifos dessa Crise, é
conveniente estudormos as novas propostas de produclo de emergia eléfrica, como a de marés, edlica,
solar, termoeléiricas enire outras. Entreianio, ¢ necessdrio ideniificarmos os possiveis impactos
relacionados 4 poluigdo, gue essas fontes causariam:
Usinas Nucleares - os elementos guimicos ufilizados podem ocasionar a poluicdo de solos, mananciais €
rios, pela liberagfo de subsidncias radioativas e até mesmo ondas eletromagnéticas que danifiguem
ecossistemas infeiros.
Termelétricas - a combustio de compostos orgdnicos como ¢ gds natural provoeca a eliminagdo de
disxido de carbono, esse gds pode provocar grandes impacies ambientais como a polui¢do atmosférica
ocasionando, muitas vezes, chuvas deidas.
Energia Eélica - apesar de néio poluir quimicamente wum ambiente, a aparelhagem desse tipo de energia
requer muilo espaco e o funcionamento das hélices, que gera um barulho muito intenso, dificultando a
implantacdo de agricultura nas regides proximas e até espantando espécies de aves que ndo suporiam 03
ruidos. Portauto, principal problema: poluigdo sonore.
Energia Solar - ndlo detectamos gualquer tipo de poluicdic gue esse fipo de energia possa causar em um
determinado ambiente.

EQUIPE LIXO

1. Come o aterro sanitério pode ser relacionado com a poluicio da agua?

Explicaremos ndo s6 como o aterro sanitdrio pode provocar poluicdo da dgua, mas também a solucdo
para os probiemas.

Aterro para lixo residencial urbano com pré-requisitos de ordem samitdria e ambiental. Deve ser
construido de acordo com técnicas definidas, como: impermeabilizagdo do solo para gue o chorume ndo
atinja os lengdis fredticos, contaminando as dguas; sistema de drenagem para chorume, que deve ser
retirado do aterro sanitdrio e depositado em lagoa préxima que tenha essa finalidade especifica, vedada
aoe publico; sistema de drenagem de tubos para os gases, principalmente o gds carbonico, o gds metano
o gds sulfidrico, pois, se isso ndo for feito, o terreno fica sujeito a explosdes e deslizamenios.

2. Os lixos nuclear ¢ hospitalar sfo muito perigosos para a salde humana, mostrado em infimeros
acidentes que provocaram contaminagdes, intoxicagles e mortes de pessoas que entraram em contato com
esses tipos de material. Que medidas poderiam ser tomadas para evitar esse tipo de acidente?

Entre todas as formas de lixo, os residuos radiativos sdo os mais perigosos. Substincias radiativas sde
usadas como combustivel em usinas atémicas de geragio de energia elétrica, em motores de submarinos
mucleares e em eguipamentos médico-hospitalares. Mesmeo depois de esgotarem sua capacidade como
combustivel, nic podem ser desiruidas e permanecem em atividade duranie milhares e até milhbes de
anos. Despejos no mar e na atmosfera séio proibidos desde 1983, mas até hoje ndo existem formas
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absolutamente seguras de wrmazengr essas subsidncins. As mais recomendadas sfo tambores ou
recipientes impermedveis de concreto, 4 prova de radiagdo, que devem ser entervados em dreas
geologicamente estdveis. Essas precaucies, no entanto, nem sempre sdo cumpridas e 0s vazamenios sGo
fregilenies. Em confato com o meioc ambiente, as substincias radiativas interferem diretamente nos
dtomos & moléculas gue formam os tecidos vivos, provocando alteracbes genéticas ¢ cdncer.

3. Quais as doencas gue se pode adguirir através do contalo dirsto com o lixo toxico ou ndc?

Fd mais de uma cenfena de doengas que podem ser iransmitides pelo contato direto ou indireto com o
fixo. Entre elos destacam-se célera, verminoses, vdrios tipos de diarréia, peste bubbnica, lepra,
meningite, polio, sarampo, hepatite, febre amarelq, gripe, dermatites, intoxicacdo através do consumo de
alimentos esiragados, além de fregiientes doves de cabeca, distiirbios gasivintestinais e nduseas, variando
de acordo com o cardier do lixo. A partir do momento em que os residuos ndo sdo recolhidos e ficam
espalhados, tem-se, como primeira consegiiéncia, o aparecimentc de animais tramsmissores de doengas
para os homens. Um exemplo disso € a Leptospirose, transmitida pela urina de ratos presentes em grande
guantidade nos centros urbanos, seja em esgotos, bueiros ou terrenos baldios, facilitando o contdgio. Os
restos de comida, quando ficam expostos, provocam ainda a proliferagéo de vetores de doengas (moscas,
mosguitos, baratas, raios), que entram em contate com ¢ lixo e, em seguida, com os alimentos,
disseminando tais doengas. Us relatos mais graves, eniretanito, séo de lixo radivativo, em gue hé registro
de casos de cdncer, alieracfes genéticas e até mesmo q deterioracio do sistema nervoso central, muilas
vezes cousado pela aspiracdo de moléculas radiativas presentes no ar da regifio contaminada.

4. Explique qual 2 melbor maneira de empregar o lixo (em forma de geracdo de energia), sem polur o
meio ambiente ¢ sem afetar o ecossistema?

A melhor maneira de usar o lixo como fonte energéfica é aproveitando o gds metano, liberade ma
decomposigdo dos residuos encontrados no lixo. Esse gds ¢ também conhecido como biogds e pode gerar
até 100 kWh por tonelada. O uso deste ndo interferiria no ecossistema nem poluiria a atmosfera, jé que o
gds tem que ser purificado (para retirar 0 CO2) antes de gerar eletricidade.

5. No Brasil, anualmente sio produzidos 20 milhSes de toneladas de lixo, dos quais 7 milhSes poderiam
ser reciclados e os outros 13 milhGes gerar energia elétrica. Como poderia ser feito esse aproveitamento?
Que tipo de energia estaria sendo utilizade?

Como o dito na quesido anterior, o gds proveniente dos lixos pode gerar eletricidade, mesmo gue com um
alto custo. O biogds também pode substituir a gasolina e o dlcool, agindo como combustivel.

6. E possivel utilizarmos o lixo orgénico como fertilizante natural? Caso seja, qual & o processo realizado?
Sim. Inicia-se ¢ processo com a coleta seletiva, no prdprio domicilio, de todo o lixo orgdnico ali
produzido. Estdo inciuidos nesta lista: cascas, sementes e sobras de frutas, de verduras e de legumes,
cascas de ovos, e folhas e galhos de vegetais coletados nos jardins. Sobras de carnes, ossos, € qualguer
outro tipo de produte animal devem ser desprezados devido & possibilidade de producdo de odor
desagradivel no local onde o lixo orgdnico serd decomposto. O lixe selecionado ¢, entdo, depositado
digriamente sobre um pequeno espago de terra localizado no propric quintal domiciliar, em ambiente
bem ventilado e a sombra. E importante que o depdsito de lixo esteja sobre uma drea de terra ou de areia,
pois dele ¢ eliminado um liguido residual da decomposicio do material orgdnico chamado chorume, que
¢é prontamente absorvido pelo solo abaixo do mesmo. A cada 10 dias é adicionada sobre a pilha de lixo
uma pequena guantidade de esterco animal e de farinha de osso, elementos facilitadores do processo de
degradagdo dos residuos orgdnicos. Ao passo de 6 a 8 semanas, todo o material se decompde, formando
um excelente adubo natural, conhecido também como "himus”.

Misturando-se este adubo orgdnico com terra vegetal, obtém-se um solo incrivelmente fértil.

7. Existe alguma forma de tornar o sistema de reciclagem de fixo wmna alternativa com baixo custo de
imvestimento, para gue essa iniciativa se estenda por todo o pais?

E possivel construir sistemas simplificados para a reciclagem dos residuos inertes e orgdnicos
(compostagem} dentro da concepedo moderna de gerenciamento, incentivando o uso de sistemas mais
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compativeis com a nova ordem de protecdo ambienial. Neste comtexto, hd pesquisas como o Projeto de
. Reciclagem, j& implantado pela Universidade Federal de Vigosa — UFV / Laboraiério de Engenharia
Sanitaria e Ambiental - LESA, que poderd ser utilizado em vdrias oufras cidades de paises em
desenvolvimento. A compostagem tem uma fungdo de grande relevincia, que é absorver grande parcela
dos residuos produzidos, realizando, além da reciclagem da matéria orgénica, wm tratamento seguro, gue
propicia uma série de beneficios para as comunidades pobres. A using nio comta com equipamenios
eletromecdnicos. E operada manualmente e apresenta copacidade operaciomal de até 10 vdia
eguivalente & producdo de lixe de uma populagfio de 20 a 25 mil habirantes.

A simplicidade do projefo permite a construgdo da usina em cerca de 50 dias dteis.

8. Por que a energia proveniente dos lixos nflo € aproveitada?

Porgue hd pouca informacdo e divulgacdo a respeito. Niio hd apoio nem incentivo do governo para gue o
fixo seja reaproveitado. A hora em gue as potencialidades do lixo comegarem a ser dmdgadas o guadre
ird sem duvida melhorar.

2. O gés natural foi citado no trabatho como uma fonie energética com um nivel de poluicc menor gue o
petrdieo por resultar em uma combustio Hmpa, pois nfo precisa ser atomizado para queimar. Expligue
melhor como esse processo diminui 2 emiss#o de poluentes?

Como o gds natural possui estruturas corbémicas curtas, sua combustio ndo libera fuligem, e libera
menos mondxido de carbono porgue a combustdo é praticamente perfeita. Além disso, o teor de enxofre
no gds natural € muilo menor que o existente no petrdleo, assim, ele € menos poluente.
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APENDICE VI- QUESTIONARIO DE AVALIACAO FINAL DO CURSG PILOTO ~ 2061
AVALIACAC FINAL

Chegamos ac término da nossa proposta de estudo, para isso a sua participac3o nesta avaliaco é
essencial As afirmacfes que vio da letra "a" até 2 letra "0" contém atitudes ou expeciativas relacionadas
a0 curso 2 distincia de aprofundamento em Biologia. Gostariamos de saber como vocd se posiciona fremte
2 elas. Pave manifestar sus opinifio, assinale uras das alternativas que se seguem a cads afirmacio:
CF = Concordo fortements, C = Concordo, I = Indecise, D = Discordo, DF = Discordo fortemente.
Mas respostas expositivas nfio economizem, digam francamente ¢ gue acharam. O questiondric somente

ser enviado quando todos os campos forem preenchidos.

ﬁ@m: . }g 0: Ss'm:

PRESTARA VESTIBITLAR PARA:

CURSG:

FACIILDADE: |
MODULO 2 CFCI D DF
a) O trabalho em grupo foi positivo

¢} Incentivel o5 colegas da minhs equipe
g} Trabalhar eguipe € melhor que individuaimente
¢) Dediquei mais tempo do que esperava nesse trabatho em equipe

£) O curso seria melhor aproveitado se iniciado na 2 * série

g) Gostei de pesquisar sobre o tema indicado

h) Gostel da experiéncia do ensine a distincia

i) Faria outro curso a distincia igual 2 este

1) Indicaria este curso a distdncia

k) Esta forma de aprofundamento poderia se estender as outras disciplinas

1) Gostaria de desenvolver mais itens para estudar novos temas

m} O curse a disténcia facilitou o meu relacionamento com outras disciplinas
n) O curso a distdncia facilitou o meu relacionamento com outras pessoas

0) Encontrei mais dificuldades para realizar o0 moduio I

1} Qual dos dois médulos apresentou maior dificuldade para ser trabathado? Justifique.

2) Todos do grupo tiveram a mesma participacio? Justifique.

3) Além da Internet, quais os meios utilizados pela equipe para a realizacfio do trabalho?

4} O trabalbho em equipe facilitou (ou nio facilitou) ¢ meu aprendizado, porgue...

53 O que voc€ aprenden no curso, utilizon em outras disciplinas? Justifique.

6) Entre o trabalhe do modulo I (individual) e do médulo I (equipe), gual a suz preferéncia? Justifigue.
Criticas, sugestbes, perguntas, comentirios
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APENDICE VII- ’E‘EXTOSEBE APUIC PARA ASEQUIPES NA ATEVE)ABE IDOMODULO I

EFEITO ESTUFA E PROTOCOLO BE KYOTO
Em 1992 houve uma Convencio das Nagfes Unidas sobre Mudanga do Clima para gue o8 governos
pudessem discutix e trocar informacd

des sobre esse tema. Alguns paises (EUA, Raissia, Japlo, Alemanba,
Reino Unido, Canadé, Italia, Poldnia, Ausirdlia), deveriam adotar politicas capazes de reduzir os niveis de
emissdo de gases de efeito estufa aos niveis de 1990 no maximo até o ano de 2000.

A primeira revisio da adeguacfo dos compromissos desses pafses ocorren em Berlim, em 1995 ¢ eles
decidiram gue voltar suas emissdes para os niveis de 1990, até o ano 2000, nfio seria possivel. Entio, em
dezembro de 1997, teve inicio, em Kyoto, Japlo, uma nova fase de discussbes sobre o fortalecimento dos
compromissos dos paises ¢ essa conferéncia culminou na decisfio, por consenso, de adotar-se um
Protocolo segundo © qual os paises industrializados reduziriam suas emissfes combinadas de gases de
efefto estufa em pelo menos 5% em relagio aos niveis de 1990 no periodo entre 2008 ¢ 2012. O Protocolo
de Kyoto s6 entraria em vigor depois que pelo menos 55 dos paises da Conveng8o o tivessem ratificado.
Este ano, durante a realizag8o da Sexta Conferéncia das Partes da Convencio sobre Mudanca do Clima,
em Bonn, pa Alemanha, representamtes de 180 pafses assinaram um acordoe sobre metas parz o
cumpnmenm do Protocolo de Kyoto. De acordo com especialistas, o tratado assinado em Bonn estd muite
aguem do necessério para reverter o processo de aguecimento plobal mas € visto como primeiro passo
para uma série de outros tratados.

=

VIMENTO SUSTENTAVEL DA AMAZONIA

A Amazdnia é a mgléo de maior biodiversidade d@ raundo e um tesouro inestimével para a humanidade,
porque apresemta um gmnde nimero de substincias para o combate as pragas da lavoura, para o
desepvolvimento de medicamentos, esséncias variadas para a produciio de cosméticos, além de outros
produtos. Grande parte da matéria-prima utilizada pelz indistria de medicamentos, por exemplo, €
formada por recursos genéticos cothidos no Brasil, especialmente na Amazonia.

Um estudo do Institutc do Homem e Meio Ambiente da AmazOnia (Imazon) e do Banco Mundial
constatou que a exploracio dos recursos da Amazfnia pressupde o desmatamento, a oferta de empregos ¢
a geragio de renda na atividade com um tempo hmitado de 25 anos. J& se for usado o modelo de
desenvolvimento sustentdvel, as vagas de trabatho tendem a ndo se esgotar com o passar dos anos.

Apenas 5% da extraciio de madeira na Amazdnia ¢ feita sem desmatar a floresta. Apesar de estar provado
que € possivel obter maior reforno financeiro utilizando o modelo sustentdvel, a extraclio predatéria ainda
¢ a principal atividade das madeireiras.

Os cientistas preocupados com a degradago amazdnica parecem undnimes em afirmar a solugo:
desenvolver econbmico-socialmente 2 regifo sem retivar a cobertura vegetal da Amazfnia.

O governo brasileiro tem posio em pritica o projeto Avanga Brasil, que prevé na Amazdnia a
pavimentagio de rodovias e a construcio de hidrelétricas, termeléiricas ou gasodutos, aliadas 3 adogo de
medidas para preservar a biodiversidade e garantir o manejo sustentivel de recursos florestais. Além
disso, foi proposta brasileira incorporar ao Protocolo de Kyoto o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), que € uma espécie de fundo de compensacio em que um pais rico poderia investir, por exemplo,
no reflorestamento de um pais pobre em troca de continuar emitindo gases de efeito estufa.

LIXO E RESIDUOS TOXICOS

Da utilizagio pelo bomem dos recursos naturais sobram residuos solidos, Hquidos e gasosos. Os solidos e
semi-sGlidos, chamamos de lixo. Estes residuos s6lidos ou lixo podem ser definidos como “o conjumto dos
produtos uio aproveitados das atividades humanas™.

A produgdio de residuos ¢ inerente & condicfio humana. Cada pessoa, nos grandes centros urbanos, produz
cerca de 300 quilos por ano, mas cerca de 50% de todo material descartado como lixo pode ser recuperado
como ratéria-prima, podendo ser reutilizado na fabricacio de um novo produto.

Existem vérios tipos de lixo: o lixo das casas, dos hospitais, das fibricas, das escolas, dos eseritdrios, das
lojas, dos restaurantes, da cidade. Alguns tipos de lixo sfio especiais ¢ podem trazer riscos para a nossa
safide e para a nossa vida. E o caso do lixo hospitalar, do Hixo radicativo, do lixo explosivo ¢ mflamdvel ¢
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do lixo industrial toxico de algumas fébricas, que necessitam de tratamentos especiais de acordo com suas
caracteristicas.

O Brasil produz cerca de 20 milhGes de toneladas de lixo por ano ¢ um dos maiores problemas do Poder
Piiblico, pnnmpa]mente municipal, € justamente 2 coleta, o tratamento e a destinacfo & ser dada ac Hxo.
Atualmente utilizamos: lixBes, aterros sanitdrios, incineradores ¢ usings de compostagem.

Em paises d&semr@iwdas a coleta seletiva j4 ¢ amplamente adotada, refletindo até na decisiic de compra de
produtos pelos consumidores, que escolhem aqueles que apresentam embalagens recicléveis.

Poderemos difundir facilmente este nove comportamento, que cerfamente deverd se tornar um hébito
enraizado em cada familia, instituiclio, coméreio e indbstria, muito mais gue reciclagem, seré uma maneira
de ser e agir, visto que 0S Tecursos naturais e monetdrios estio se tornando, dia-a-dia, mais escassos.

ENERGIA LIMPA

A producgo limpa de energia tem como objetivo satisfazer as necessidades da sociedade por produtos
menos prejudiciais ao ambiente, através do uso de sistemas de energia eficientes ¢ renovéveis, & materiais
gue ndo oferecam risco nem ameacem a biodiversidade do planeta. E reconhecido gue a maioria de nossos
problemas ambientais atuais (o0 aquecimento global, a poluigio quimica toxica e¢ a perda da
biodiversidade) sio causados pelo modo e a velocidade com que produzimos e consumimos os recursos
naturais.

A estratégia de redugBo ou eliminacio de residuos ou poluentes da fonte geradora comsiste no
desenvolvimento de acBes que promovam a conservagio de recursos naturais, a reducfio ou eliminacio de
substéncias téxicas (presentes em matérias-primas ou produfos auxiliares), 2 reducfio de desperdicios e da
guantidade de residuos gerados por processos e produtos, além da diminuigdo de poluentes lancados para
o ar, solo e dguas.

Vemito ¢ sol abundantes num pais de extensfio continental, muitas regifes com queda d’4gua aproveitdveis
¢ um enorme potencial de manejo e aproveitamento da biomassa fazem do Brasil um pais naturalmente
propicio para um crescimento significativo das encrgias alternativas em sua matriz energética. Aliados a
essa tendéncia, aparecem o crescente aumento da eficiéncia ¢ a reduclio dos custos desses sistemas
alternativos, devidos ao avango tecnolégico e necessidade de produg:ﬁo de uma energia ambientalmente
mais limpa.

Entre as diversas fontes alternativas de energia, as mais relevantes no Brasil sdo, por ordem de potencial
estimado: a edlica, a solar, a obtida a partir da biomassa e as pequenas centrais hidrelétricas. Destaca-se
também o gas natural encontrado em rochas porosas no subsolo, podendo estar associado, ou sdo, ao

peirdleo.

CRISE DA AGUA DOCE

Cerca de 3/4 da superficie terrestre € coberta por dgua. A 4gua doce corresponde a apenas 2,5% da massa
liguida do planeta e a maior parte dela estd nas geleiras. Ao alcance do uso humano, fica apenas uma
pequena parcela de 0,007%.

Em 1992, a ONU instituiu o dia 22 de MWArgo COMO 0 Dia Mundial da Agua e estd organizando para 2003
(o Ano Internacional da Agua Doce), uma série de atividades visando 2 valmmgﬁo dos recursos hidricos.
Quase todos os aspectos da vida do homem gzram em torno da 4gua, razio pela qual os povos
desenvolveram-se nas proximidades de fontes de 4gua. As fontes naturais de abastecimento de dgua séo:
égua da chuva, 4guas superﬁcmls (rios, arroios, lagos) e dguas subterrineas (aqiiiferos, mananciais).

Até o ano 2050, as prevmm sdo sombrias. A Organizagio Mundial da Satde (OMS) calcula que 50
paises enfrentarfio crise no abastecimento de dgua e destes, vinte € nove ja tém problemas com a falta
d'dgua. Uma projecdo feita pelos cientistas indica que, no ano de 2025, dois de trés habitantes do planeta
serdo afetados de alguma forma pela escassez, vao passar sede ou estarfo sujeiios a doengas como chlera e
amebiase, provocadas pela mé qualidade da dgna.

Um dos principais problemas gue surgiram neste século ¢ a crescente contaminagio da dgua, ou seja, este
recurso vem sendo poluido de tal maneira que j4 niio se pode consumi-io em seu estado natural.

O abastecimento de 4gua sem tratamento adequado é 2 maior ameaca pars a saiide pubhca, &specmﬁnenté
em paises menos desenvolvidos onde guase a me%nde da populagiio consome dgna contam
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paises, doencas como cblera, febre tifide e disenteria crdnica sfio endémicas e matam jovens ¢ velhos. 2
erosdc das lavouras e os residuos urbanos também sBo poluidores de rics.

Por isso, pesquisadores do mundo imteiro tém se esforgado para encontrar uma solugiic que combata
crescente escassez. A dessalinizacBo ¢ uma aliernative que j& vem sendo bastante wiilizada em pafses de
Oriente Médio como Israel ¢ Kuwail, embora ainda seja uma solugdo cars. Outras alternativas i
empregadas s30 a reciclagem e reutilizacfio da dgua, como 2 coletz de dgua em neblina com o auxilio &
redes de nailon ou mesmo 0 uso de pogos pars aproveitar a Adgua da chuva e muitos discutem :
possibilidade de descongelar calotas polares, que encerram boa parte da dgua doce do planeta.
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APENDICE VIII - TEXTOS DAS EQUIPES REFERENTE
DO CURSO DE 2002,

EQUIPE ESTUFA

Descricio detalbada do assanto

A Terra € coberta por uma camada natural de ar que impede que toda 2 radiagBo recebida seja climinada.
Assim, cerca de 35% da radiaclo que recebemos ¢ refletida e 65% ¢ retida na Terra para manter a
texnperatura propicia & vida, caso contrédrio, o planeta seria muito fio e nfio poderiamos viver.

G aumento de emissdo de gases que prejudica essa camada tem agravado as condigBes naturais, © por isso,
forne-se uma questio preocupante que fez com que medidas fossem tomadas para diminuir o impacto
sobre ¢ ambiente. Para isso, ¢ necessario que cidadiios e governos do mundo inteiro juntem esforgos ¢
vontade para combater esse mal,

A guesto do Efeito Estufa vem sendo discutida hé muito tempo, prova disso ¢ a Convencio Quadro das
MNagBes Unidas sobre mudanca de clima, que foi aprovada na Sede das Nagdes Unidas em Nova York
tendo o Brasil como ¢ primeiro pais signatério (a assinar) essa convengio que enuncia medidas de
combate de mudanca climdtica, no Rioc-92 (na Ciipula de Terra). No emtamio, o grande objetivo é fazer
com que os EUA venham a fazer parte dela, pois € a nacfio que possui a mais alta taxa de emissfo de gases
poluentes, sendo consegiientemente & que causa maiores prejuizos 20 meio ambiente, & que valorizon os
interesses das indstrias petrofiferas ¢ automobilisticas no proprio pafs, por exemplo. Esses itens que
pesarain mais sobre os danos causados sobre o meio do gual muitos dependem.

Os principais gases efeito estufa sfo: didxido de carbono — CO2; metano — CH4; éxido nitroso — N20;
hidrofluorcarbonetos ~ HFC; perfluorcarbonetos ~ PFC; hexafluoreto de enxofre — §F6. Sendo o CO2
responsdvel por aproximadamente 50% da composicio atual dos GEE e, somado 20 metano e ao Oxido
nitroso, responsdveis por aproximadamente 60% dos GEE.

A polémica ética - Protocolo de Kyoto/Rio-92/Rio+10

Projetado como complemento & Convenco Quadro, o Protocolo de Kyoto nada mais € do que um tratado
com compromissos mais rigidos em relaglo 4 redugic da emissdo de gases poluentes na atmosfera.
Através dele, ¢ estabelecido que cada pais participante deva reduzir em 5% a emissio de seis gases
contribuintes ao Eferto Estufa, em relaglio aos niveis de 1990, no periodo de 2008 a 2012. Como medidas
para o camprimento de tal reducdio, foram propostas reformas nos setores de energia e transportes, o
incentivo ao uso de fontes de energia renovdveis ¢ no-poluentes, e a protecio as florestas, a fim de evitar
a produgio macica de didxido de carbono decorrente das queimadas.

Empeortincia de se conhecer ¢ 2ssunto

Assuntos relacionados 4 biologia, geografia ¢ histéria, por mais que nfio sejam usadas no dia-a-dia, podem
contribuir para o individuo emtender melhor seu papel em nossa sociedade atual, onde fauna, flora &
convivéncia em sociedade sfio meios comums, ¢ cada um tem a obrigaciio de saber diferenciar o correto do
errado, a fim de cvitar danos e o prejuizo a outras pessoas. Por esse motivo, o Efeito Estufa é uma questiio
publica, em que todos t8m uma certa responsabilidade. A atitude esperada € que todos ajudem de alguma
forma a retardar o processo de poluicio, o principal fator, e cujo crescimento estd descontrolado.

ApGs algumas alteragbes no ambiente ¢ previsdes para catastrofes ainda maiores, a palha comegou a ser
mexida. Exemplos de acordos / tratados politicos globais sfio: Protocolo de Kyoto, Rio-92 e agora Riol0+.
Por mais que 8o se tenha sucesso muito expressivo nesses processos, pelo menos j4 sio iniciativas, pois
pa década de 80, por exemplo, nada de tanta intensidade como essas conferéncias tinha sido realizado.
Portanto estamos caminhando, as pessoas a0 poucos estic sendo educadas para preservarem o meio
ambiente, principalmente as futuras geragtes, onde os primeiros passos de como cnidar da Terra sio dados
pelos novos livios diddticos, ou até pelas familias mais conscientes do problema, sé que esperamos uma
completa difusfo dessa comscientizaglio ¢, o mais importante, que a teoria vire prética o mais répido
possivel. :

Sobre a relagio do efeito estufa com a biologia, temos que falar que o efeito estufa nfo & estudo de uma
énica ciéneia e sim de vérias, como a fisica, quimica, biologia, geografia ¢ histdria. Todas contribuem
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como podemn parz responder diversas pergumtas como o por qué, como, onde, € suss conseqgiiéncias na
Terra, por isso a biologia estd dando sua ajuda relacionando as alteracfes de temperatura ¢ poluico que
tém provocado o efeito estufa com nossa fauna, flora, & na vida psico-biolégica do ser humano.

W&o € tdo simples o seu estudo, pois uma pequena alteragio € capaz de mudar completamente os diversos
& complexos ciclos de vida do nosso planeta. Devemos lembrar que vivemos em um planeta onde tudo
funciona em equilibrio quande em condicBes normais, mas gqualguer akeraclic nessa condicho
m;' BCarreta; a?terag’@"m erm, VArios ecossistemas,

Por mais imperceptivel que seja a nds, o Efeito Estufa, além de provocar doengas respiratérias, também
pode provocar alteragles de ordem psiquicz nos bumanos. Outro fator que € afetado consiste na selecfio
natural em aves ¢ planias devide 4 poluiglio e temperamra, que podem agir além de no tempo de vida
destes, tamnbén pa forma de reproduclo, como reducio de mimero de filhos, alieracfes de
comportamentos em plantas e animais como floraglo ou emigragfic de espécies animais pra outros locals,
& ouiros.

Selecio de sites sobre o assunto com descrigies

Site 1 — hitto/'www Frigoletto.com br/Feologia/kyctoxeus htm
Tentz responder de uma forma resumida a nfo-adesfio dos EUA no PK, gquem participa do PK ¢ 2
consegiiénela da adesfio ou nfio dos paises no PKL

Site 2 - htip/fwww.planetaorganico.com.br/protocol L him
Nesse site sdo fornecidos dados sobre o Brasil conflitantes com as propostas do PK, além de fornecer
breve comentario sobre os outros pafses ¢ suas participaces na poluiciio e desmatamento mundial.

Site 3 — http//www.clubemundo,.com. br/revistapangea/show_pews.asp7n=56&ed=1

Alem de fornecer dados, tenta reiacionar a politica americana e européia sobre o PXK.

Site 4 — hitp://www.forumclimabr.org br/

O site constitui uma fonte de explicagSes ¢ artigos sobre o Efeito Estufa, o Protosolo de Kyoto ¢ diversas
ouiras questSes relacionadas ao meio ambiente e ecologia. Também inchii manifestacbes nacionais a
Tespeito.

A justificativa da selec8io foi tentar achar sites com linguagem acessivel ¢ que possam dar ao leitor uma
vis#io globai sobre o assunto.

Questes de vestibular relacionadas

(UEPG-PR) A elevagio da taxa de CO; ¢ outros gases na atmosfera, acarretando o aumento da
temperatura da Terra, € chamada de:

a) maré vermelha

b efeito estufa

¢} echtonn

d) ecobiose

e) fotossintese

(FCAP-PA) A respeito do efeito estufa, podemos afirmar que:

a} ocorre devido ao aumento de oxigénio na atmosfera.

b) ocorre devido & diminuic#io de gas carbdnico na atmosfera.

c) forma correntes ascendentes ¢ descendentes devido as diferencas de temperaturas e produzem os
movimentos verticais de convecgio.

d} ocorre devido a elevagiio da taxa de gas carbonico, provocando sumento de temperatura.

¢) € responsavel pelo fendmeno chamado de magnificacio twofica.

{(Unicamp-SP) Pesquisadores nfio tem mais divids de que, a longo prazo, 2 intensificagio do efeito estufa
wransformara & vida no planeta. As queimadas de florestas t8m sido freqlientemente citadas como um dos
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agentes causadores da intensificaciio desse efeito, mas a maior parte dos cientistas nio concorda, citando
outro fator.

a) No gue consiste o efeito estufa? )

b) Qual € o fator comsiderado pela maior parte dos cientistas como o principal agente causador de
intensificagio desse efeito?

¢) Estudos mostraram gue a intensificacfo do efeito estufa poderd, teoricamente, provocar alteracfes no
nivel dos oceanos e na producdo agricola. Expligue como isso seria possivel em cada um dos casos.

{Fuvest-8P) Dentre as virias formas de imterferéncia do homem moderno no ambiente natural podem ser
citados o efeito estuds ¢ a destruiclio da camada de ozbnio. Escolha win desses dois fenbmenos e expligue:

&) como ele € provocado;

b) uma das conseqiiéncias previsiveis advindas desse fenfmeno para a humanidade.

(Fuvest-SP) A conceniragiio de gds na atmosfera vem aumentando significativamente desde meados ds
seculo XIX; estima-se que possa quadruplicar até o século X1, Qual dos fatores abaixo € o principal
responsavel por esse aumento?

2) ampHacio da drea de terras cultivadas;

b) utilizacHo crescente de combustivels fisseis;

¢) crescimento demogréfico das populactes bumanas;

d}y maior extragiio de alimentos do mar;

£} exting3o de muitas espécies de seres fotossintetizantes.

{Unisinos-2001/2002) Sobre o efeito estufa ¢ o Protocolo de Kyoto, sio feitas as afirmaces seguintes:

I- Os Estados Unidos sfio o maior emissor mundial de didxido de carbono (CO2), o principal poluente
causador do buraco na camada de ozbnio.

- O Protocolo de Kyoto, de 1997, estabelece que, até 2012, as 38 nagSes mais industrializadas deverdo
cortar suas emissdes de gases em uma média de 5,2% em relacfio aos niveis de 1990.

fll- O presidente dos EUA, George W. Bush, recusou o Protocole de Kyoto porgue, segundo ele, a
economia dos paises subdesenvolvidos € mais importanie do que o clima.

Das afirmacdes acima,

a) apenas | estd comreta.

b} apenas II esta correta

¢) apenas IiI estd correta.

d) apenas I ¢ 1 estlo corretas.

e} L, 1T e Il estdo corretas,

(FACULDADE PORTO-ALEGRENSE DE EDUCACAO, CIENCIAS E LETRAS 2000/1) Sobre a
questdo ambiental no planeta, € correto afirmar que:

{(A) a introducBo da economia de mercado nos antigos pafses de economia socialista tem permitido
reorganizar o £spago ¢ conservar o meio ambiente.

(B) a emiss#o de clorofluorcarbono (CFC) € prejudicial 3 camada de oz6nio ¢ ¢ liberado na atmosfera pela
atividade de aerosséis, condicionadores de ar, fibricas de plasticos e refrigeradores.

(C) caso se confirme o aquecimento global pelo eféito estufa, as planicies Iitordneas serfio as dreas menos
afetadas.

(D) a desertificaclio subsaariana ¢ um fendmeno natural que independe da aco humana,

(E} a crise ecolbgica € restrifa a &reas densamente urbanizadas e industrializadas.

(UFU - JANEIRO/1997 - 1* FASE) A queimada, pratica agricola j4 adotada pelos indigenas, sob o titulo
de coivara, ainda boje ¢ utilizada em larga escala nos paises tropicais, com o objetivo de climinar 8
vegetacio indesejdvel para a implantacio de lavouras e pastagens. Em relagfio 3 préatica das queiradas que
atingem os ecossistemas tropicais, € INCORRETO afirmar que:

A) a fumaga produzida pelas queimadas pode provocar acidentes de tréfego aéreo, naval e rodovidrio, pois
goniribui sensiveimente para a reduco da visibilidade;
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B) a gueimada ¢ uma pratica il 2 conservaclio da estrutura dos solos, pois este fica exposto 4 agHio dos
raios solares:

C) os componentes da fumaca produzida pelas gueimadas provocam distirbios das vias respiratérias,
aumentando o mimero de pacientes nos hospitais, principalmente criancas;

D) 5 fumaca produzida pelas quexmdas contém gases que intensificam ¢ efeifo estufa na atmosfera;

E) as gueimadas destroem, indistintamente, um rico ¢ desconhecido patrimdnio genético, representado
pela biodiversidade dos ecossistemas tropicais

(PUC-RJ 2002) A maior parte da energia usada hoje no planeta é proveniente da queimea de combustiveis
thsseis. O protocole de Kyoto, acordo internacional que inclui a reduciic da emissiio de O, e de ouiros
gases, demonstra a grande preocupaciio atual com o meio ambiente. O excesso de queima de combustiveis
fosseis pode ter como consegliéncias:

{A) maior producio de chuvas 4cidas e aumento da camads de czfnio.

(B) aumento do efeifo estufz ¢ dos niveis dos oceanos.

{C) maior resfriamento global e aumento dos niveis dos oceanos.

{D} destruigio da camada de ozbnic ¢ diminuicio do efeito estufa.

{E) maior resfriamenio global ¢ aumento da incidéncia de clncer de pele.

(FEPAR 2002} Os responsdveis pelo aquecimento: Estados Unidos, Unifo Huropéia e Rissia bateram os
recordes de emissfio de gis carblmico - principal responsdvel pelo aguecimento global - nos Gltimes
cinglienta anos. Com maior parfe de sua energia gerada por hidroelétricas, o Brasil apresenta ndveis de
emissB0 gue correspondem 2 menos de 4% do total americano.
Total de emisstes de CO2 desde 1950, em bithSes de toneladas

12107 O 186,1
Unigo Européia......cceeeervcneincncnans 127,8
Rissia.... ereseemeearanenensananas 684
CHIDA. ..vevvereesrrsncensonnessennacacsneassesasses 57,6
Jap@o.. 31,2
Canadi.....cceeeerrecrmeeeeiuenrensmanessssessnes 14,9
Brasil.....occorccerrcercccccocecrnensenseanacasanares 5.6

(Veja, 18.04.2001 pag. 92)
Uma estratégia internacional para controle do efeito estufa deve limitar:

A) a emissgo de gas CFC iberado nos escapamentos dos automéveis.

B) a emiss8o de gis CFC liberado na fabricagio de aerosséis.

C) a emiss#o de gés metanoc reseitante da decomposiclio de aterros sanitérios.
D) a queima de combustiveis fisseis e os desmatamentos.

E) a liberagdo dos gases resultantes dos processos fermentativos.

{Mackenzie-SP/2002-1°Semestre)A combustio de carviio e de derivados de petrdleo aumenta a
concentracio de um gas na atmosfera, provocando o efeito estufa. O gés em questdio é:

2 Ci2

)O3

cyH2Z

d) Co2

)02

{(Mackenzie-SP/2002-2°Semestre) Um estudo publicado pela revista cientifica britdnica Nature, sobre o
maior balango ja feito dos impactos da mmdanca climatica, constatou que o aguecimento global, agravado
pelo efeito estufa, ja estd afetando ecossistemas do mundo inteiro, provocando em aigumas regibes
aumento das temperaturas médias. Assinale a alternativa que NAO comprove 2 assertiva acima.

a) A zona de distribuicdo de borboletas da Europa ¢ dos EUA se deslocou até 200 km para o norée

b) Aves da floresta tropical da Costa Rica passaram a habitar zona de montanhas.

¢} Espécies de peixes e pléncion de égus guente invadiram ecossistemas de dguas terperadas ou frias
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d} Plantas alpinas deslocam-se de 1 a 4 metros por década para dreas mais elevadas.
¢) Pingiiins da Antéartida sfo comumente encontrados em praias do litoral N e NE do Brasil.

(PUC-RS-2001/Z) As nagles do mundo tém discutido 2 possibilidede de os pafses ricos ¢ poluidores
pagarem impostos acs paises em desenvolvimento gue mantiverem efon plantarem florestas. Esta seria
uma maneira de amenizar 2 coniribuicio dos paises poluidores para ¢ "efeito estufa® (fendmeno
responsdvel pelo aquecimentc da Terra) pois as plantas, a0 crescerem, retiram da atmosfera o principal
elemento responsdvel por esse efeito. O elemento 20 qual o texto acima refere faz parte do ciclo,

2) do nitrogénio

b) do carbono

¢} do fosforo

d)ds dgua

&} do ozdnic

(UFG-2002) O astrépomo Carl Sagan propSs que "... se toda a histéria dos universo pudesse ser
comprimida e um {nico ano, os seres humanos teriam surgido na Terra ha apepas sete minutos. Nesses
sete minutos, & espécie humana agrediu 2 natureza mais que todos os outros seres vivos do planeta em
todos os tempos [..] algumas consegiiéncias dessas agressBes ambientais sfo a destruiciio da camada de
ozdnio, e efetto estufa e a chuva dcida”. Sobre esses fenbmenos ¢ utilizando-se dos conhecimentos de
(Julmica, julgue os itens:

1 - a destruig#o da camada de ozbnio € devida a intensa emissdo de CO,.

2 - o efeito estufa provoca o degelo das calotas polares, num processo endotérmico.

3 - a chuva 4cida, por possuir carbonatos , no desgasta pedras calcarias, como o mérmore.

4 - a chuva 4cida ocorre devido 2 presenga de 6xidos de enxofre, de carbono e de nitrogénio, na atmosfera,

(Unicamp - SP/2000 - 2°fase) Sobre o aquecimento da Terra e o efeito estufa. Pode-se estar certo de que,
apesar do continuc crescimento do teor em CO2 da atmosfera desde os comegos da era industrial, o clima
mio conheceu aquecimento no século XX. As normais medidas entre 1951 e 1980, em relagio as do
periodo 1921-1950 mostram, 2o contrario, uma baixa (afio significativa) de - 0,3°. De qualguer modo, a
evoluglo ¢ muito lenta, ¢ dezenas de anos sio necessérios para que se registre uma mudanga climética. G
apocalipse anunciado - fusdo de glaciares, elevacdo do nivel do mar etc., nfio ¢ seguramente para amanhs.
Se € necessdrio Iutar contra a poluigio, a degradacio do meio ambiente, devemos fazé-lo com os olhos
abertos, com base em anélises cientificas e nfio nos limitando a gritar: "esté pegando fogo!™. (Bernard
Kayser, Pour une analyse non conformiste de notre société, fev. 92, (mimeo) apud Milton Santos, Técnica,
Espaco ¢ Tempo).

a} O que ¢ o efeito estufa?

b) Em que se baseia o autor na sua critica aos que anunciam o apocalipse relacionado s mudancas
climdticas?

{Fuvest - SP/2000 - 1°fase} As afirmacles seguintes relacionam-se a acordos internacionais - Rio de
Janeiro (1992) e Kyoto (1997) - para redugio da emissdo de gases que intensificam o efeito-estufa.

I - Os EUA, destaque nas negociacdes, séo o principal pais a emitir gases-estufa devido ao grande volime
de sua atividade econémica. : ,

II - O Brasil propds, no Rio de Janeiro, que um pais possa comprar, de outro, parte da cota de emissgo de
gases-estufa.

IIX - Os acordos internacionais esbarram em interesses dos produtores de petréleo e de automéveis.

IV - Os paises, em Kyoto, concordam em diminuir, no inicio do século XXI, a emissiio de gases-estufa.

Estd correto apenas o que se afirma em:

ayLHelll
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(Fuvest - SP/2002 - 2*fase) Analise o mapa e responda: )

a} Por que a Convenclo de Mudancas Climdticas foi ratificada pela maioria dos paises & o mesmo nic
aconteceu com o Protocolo de Kyoto?

b) Quais perspectivas de comércio internacional sio abertas para o Brasil com o Protocolo de Kyoto?

(VESTIBULAR 2° ETAPA-2002) O presidente George W. Bush afirmou, em 13 de margo de 2001, gue
oo ratificaria o Protocolo de Kyoto (acordo firmado por 40 paises em 1997, com o objetivo de reduzir en
3,2% a emissdo dos gases gue provocam o chamado efeito estufa). Enire tantas manifestagtes de replidio 2
posichc declarada por George W. Bush, 2 revista Time, em sua ediglio de 9 de abril de 2001, publicou ¢
seguinte manifesto:

"Caro 5r. Presidente,

Nenhum desafio que enfrentamos ¢ mais imperativo do que 2 ameaca de mudanca giobal no clima. As
medidas previstas atualmente pelo Protocolo de Kyoto sio assunto de debate legitimo,

Mas a situagdo ¢ urgente ¢ 0 momento exige consenso ¢ agBo. Existemn muitas estratégias para conter as
emissBes de gés responsdveis pelo efeito estufa, sem desacelerar o crescimento econdmico. De fato, 2
disseminac@o de uma tecnologia mais limpa ¢ avancada & mais uma oportunidade econdmics do que w
perigo. Nos solicitamos que o senhor desenvolva, o quanto antes, um plano para reduzir a produgfc
americana de gases responsdveis pelo efeito estufa. O futuro de nossos filhos e neios depende da decisic
gue o senhor e outros lideres mundiais tomarem.

Respeitosamente,

Jimmmy Carter {ex-presidente americano)

Mikhail Gorbachev {ex-secretdrio geral do Partido Comunista soviético}

John Glenn {astronauta € senador)

Walter Cronkite {jornalista de tv)

George Soros (financista)

J. Craig Venter {geneticista)

Jane Goodall (etéloga)

Edward O. Wilson (biélogo)

Harrison Ford {ator)

Stephen Hawking (fisico)

{Superinteressante, maio de 2001)

a) Que estratégias podem ser adotadas para diminnir 2 emisséo de gases responséveis pela intensificacio
do efeito estufa?

b} Explique a afirmativa: "nephum desafio que enfrentamos ¢ mais imperative do que a ameaca de
mudanca global no clima®.

(Enem 2002} O Protocolo de Kyoto — uma convenciio das Nagdes Unidas que é marco sobre mudancas
climaticas — estabelece que os paises mais industrializados devem reduzir até 2012 a emisséo dos gases
causadores do efeito estufa em pelo menos 5% em relacdio aos niveis de 1990. Essa meta estabelece
valores superiores a0 exigido para paises em desenvolvimento. Até 2001, mais de 120 paises, incluindo
nagles industrializadas da Europa e da Asia, j4 haviam ratificado o protocolo. No entanto, nos EUA, ¢
presidente George W. Bush anunciou que o pais nfio ratificaria “Kyoto”, com os argumentos de que os
custos prejudicariam a economia americana e que o acordo era pouco Tigoroso com oS paises em
desenvolvimento.

{Adaptado do Jornal do Brasil, 11/04/2001)

Na tabela encontram-se dados sobre a emissfio de CO,. Considerando os dados da tabela, assinale a
alternativa que representa um argumento que se contraple 2 justificativa dos EUA de que o acordo de
Kyoto foi pouco rigoroso com paises em desenvolvimenio.

{A) A emissdo acumulada da Unifio Européia esté préxima 3 dos EUA.

{B) Nos paises em desenvolvimento as emissSes sio equivalentes s dos EUA.
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(C) A emissio per capita da Rissia assemelha-se 2 da Unifio Européia.
(D} As emissdes de CO2 nos paises em desenvolvimento citados sdo muito baixas.
{E) A Africa do Sul apresenta uma emissio anual per capita relativamente alta.

{Enem 2002) Em marco de 2001, o presidente dos Estados Unidos da América, George W. Bush, causou
polémica ao contsstar o pacto de Kyoto, dizendo que o acordo € prejudicial & economia norfe-americana
em wm momento em gue ¢ pafs passa por uma crise de energia {...) O protocolo de Kyofo prevé gue os
paises industrializados reduzam suas emisses de CO; até 2012 em 5,2%, em relaclo aos niveis de 1990.
{Adaptado da Folha de S#o Paule, 11/04/2001)

O grafico mostra o total de CO, emitido nos tiltimos 50 anos por alguns pafses, juniamente com os valores
de emissdo méxima de CO; por habitante no ano de 1999,

Dados populacionais aproximados (n° de habitantes):

- EUA: 240 milhdes

- BRASIL: 160 milhes

Se o Brasil mantivesse constante a sua populacio e o seu indice anual méximo de emissfo de CO,, o
tempo necessrio para o Brasil atingir o acumulado atual dos EUA seria, aproximadamente, iguala

{A} 60 anos.

{B) 230 anos.

{C) 460 anos.

{3y 850 anos.

(E) 1340 anos.

EQUIPE AMAZ(

Desenvolvimento Sustentivel da Amazdnia

Ocupando uma area de aproximadamente 6,5 milhdes de quildmetros quadrados, 2 Amazdnia faz parte da
Venezuela, Coldmbia, Peru, Bolivia, Equador, Suriname, Guiana, Guiana Francesa ¢ principalmente o
Brasil (cerca de 85%). Responsével por mais de 30% da biodiversidade da Terra, 2 Amazfnia possui 2
maior bacia de 4gua doce do planeta, cerca de 200 espécies de drvores por hectare, 1400 tipos de peixes,
1300 espécies de passaros, mais de 300 mamiferos diferentes ¢ uma fauna e flora extremamente variada
rara. Além do grande potencial econdmico com os minerais, a madeira, flora, agropecuaria,
biodiversidade, fonte de maiéria prima farmacéutica, solos férteis, ¢ potencial hidrelétrico que atrai os
demais paises em busca da exploracio desses recursos, ¢ nio afim de manté-los.

A Arnazonia tem também grande importincia no ecossisterna global, pois ajuda na reduciio do efeito
estufa, pelo grande consumo das fiorestas de CO2.

Mas toda essa riqueza vem sendoc ameagada pela agéo do homem, principalmente pelo proprioc governo
brasileiro. Um dos pontos mais polémicos tratados € o desmatamento que, segundo dados oficiais, ja
atingiu 41,5 milhGes de hectares, ¢ cresce todo ano cerca 2 milhdes de hectares. Essa devastagao prejudica
todo o equi]x’&no ecoléglco da floresta, eliminando e extinguindo animais e planias rarissimos, como a
tartaruga gigante e o peixe bol.

Outra questio polémica é a acio das madeireiras, prmclpalmente as clandestinas; 4reas de importante
preservagiic sdo vendidas por um prego muito baixo, assim como a propria madeira extraida, por exemplio,
o mogno que ¢ vendido por 30 reais, enquanto seu valor real € de 3 mil reais.

Mas o principal problema enfrentado atualmente é o desenvolvimento do proieto "Avanca Brasil”, criado
pelo governo, € seus danos ac meio ambiente. Além da construcdio de portos, hidrovias, ferrovias ¢ usinas
hidrelétricas, o projeto visa principalmente 3 pavimentagfio de estradas plancjadas por grande parte do
territéric amazdnico. Sabemos gque € muito importante melhor investimento na infra-estrutara da
Amazdnia, mas esse projetc causard eporme impacto ambiental e sécic-econdmico mnegativo,
principalmente em relagio ao desmatamento, que aumentara significativamente.

O projeto visa pavimentar 6.245 km de estradas, expandindo as rodovias com a tentativa de facilitar o
acesso a4s areas mais isoladas, mas cortando grande parte do centro da floresta, isso provecard o
d&sapﬁf%mmo e o ﬁnp{?hmmeﬂtﬂ de granda parte de floresta, zumentando
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conseglientemente acarretando uma série de fatores negativos, como o aumento das gueimadas,
diminuicio das chuvas, entre cutres.

Segundo dados do IPAM, isso provocard trés "ciclos viciosos" de empobrecimento ambiental, com
grandes impactos ambientais, s8o sles:

- Com a oferta de terras 20 longo das estradas, & pecudria extensiva (pelas condigbes ¢ baixo custo) serd
mais abundante, nessas condigBes o ambiente ficara mais propicio as queimadas (pelos incéndios);

- O fogo das queimadas atingira parte das florestas, que serfio exploradas (madeira nfo sustentdvel) ¢ a
seca e o desmaiamento sumentarso;

- Com 2 expansio do desmatamento diminuem as chuvas,

Por isso que a pavimentacio pode empobrecer grandes partes da floresta préximas 25 estradas, aumentar
os incéndios, além de atingir 1/4 da populagio indigena, parques nacionais, dreas de comservagio da
biodiversidade, e tambeém mnmt&r o acesso ficil as florestas que vém sendo protegidas.

¥ clare que se o governo agir de forma mais responsdvel, com um pianegamanto & monitoramento melhor,
essas estradas trarfio beneficios para a regifio. E, além disso, é preciso pensar no incentivo das atividades
que utilizem a terra ajudando a preservar a floresta pelos investimentos das estradas locais, assisténcia
técmica para pradutorm, escolas, postos de salide e linhas de financiamento para produc8o sustentéivel de
produtos florestais. E € esse um dos maiores desafios de algumas ONGs no Rio+10: garam que ha.ja mais
recurses para financiar o desenvolvimento sustentivel da Amazdnia, pois esses projetos proximos as dreas
com as grandes obras podem dimimuir ¢ impacto ambiental causado.

A discussio sobre a Amazdnia vem crescendo cada dia mais e por isso também se tornou alvo de guestdes
de vestibulares:

{(Unicamp- 1998)A influéneia do El Nind sobre as queimadas no Brasil jé era esperada por especialistas,
dada a enorme correlagiio entre a seca e o wso do fogo{...). As nuvens de fumaga sobre a Amazdnia
chegam 2 milhdes de quilémetros quadrados e s3o sensivelmente maiores do que as muvens sobre a
Indonésia (O Estado de SZo Paulo, 28/09/97).

2) O que € o fenémeno "El Nind" ¢ qual a sua influéncia no clima da Amaz6nia?

b)Por que na Amazdnia e na Indonésia recorre-se fregiientemente a queimada?

(Puc Rio - 1997) "Crescem as queimadas na AmazOnia. A fronteira do fogo se expandiu no interior do
Brasil. Dados de satéhite indicam que este ano 2 quantidade de queimadas na regifio amazdnica € a maior
da década. Os focos de imcéndio se concentram em wma faixa que corta o sul da Amazdnia”.(Jornal do
Brasil-27/09/1997)

A manchete acima denuncia uma pratica de destruigio da cobertura florestal dos trdpicos Gmidos, que,
além de ser um importanie banco genético de alimentos, remédios e numerosas outras matérias primas,
cria condigBes ambientais vitais. Apresente trés dessas condigbes ambientais. Resp: As politicas
territoriais aplicadas na Amazdnia, implementadas depois da criagic da Superintendéneia de
Desenvolvimento da Amazbnia (Sudam), basearam-se na "conquista" da Regific Norte. Os extensos
corredores de devastagio ambiental ¢ as vastas manchas de desmatamento mostram como estas politicas
separaram 2 noglo de desenvolvimento do sen comteddo social.

Apresente duas conseqiiéncias ambientais dessas politicas.

Resp: Poluicio dos rios ¢ mananciais de dgua potaveltransformagio do micro clima; destruigio da
bicdiversidade afetando 2 cadeia alimentar; aumento das temperaturas médias; reduco da umidade do ar;
desertificacfo dos solos.

Bem, para finalizar apresentaremos alguns sites muito importantes:

Site 1 — www.ipam.orz.br

um site muito interessante que contém véarios assuntos polémicos sobre a Amazinia , falando de assuntos
atuais como o Rio+10 e explicando o projeto Avanca Brasil, tem uma viso critica desse projeto.Além
disso contém dados naturais da Amazfnia como a historia da fauna, dos rios, eic.

Sie 2 — www.sivam gov.br/
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um site que explica a importincia do projeto Sivam ¢ apresents um resumo da Amazdnia e seus principais
problemas enfrentados hoje.
Site 3 — www.bicamavonia org br

Site 4 — www.unb.br/lef/brasilemguestac/noticias amazon himd
este apresenta pergunta a pesquisadores sobre o dessnvolvimento sustentivel

EQUIPE RESDDUO

Lizos ¢ residuos oxicos

A populacio do pais aumenta gradativamente ¢ obviamente produz uma quantidade muitc maior de lixo ¢
residuos tOxicos, levando também em consideragio os desenvolvimentos tecnolégicos e aumento de
inddstrias, 0 mundo deve preocupar-se muito mais em achar um meio de reutilizar o lixo, e isso j4 vem
sendo feito em alguns paises, gerando polémicas sobre idéias e métodos de reciclagem.

Muitos paises, como o Brasil, estdo adotando como prioridade para se livrar do lixo a privatizagio de
- empresas € a contratac#o de empresas estrangeiras, o que, segundo criadores da idéla, torna muito mais
barato para os pagadores de impostos, pois essa taxa nfo estard anexa 2o IPTU (no caso do Brasil),
permitindo assim 20s brasileiros insatisfeitos com 2 coleta de lixo, reclamarem e se isentar de pagar o
imposto referente. Essas medidas imiciam conflitos entre idéias diversas, pois pessoas pensam gue, ao
vendermos nosso Hxo para paises ssirangsiros, estamos perdendo uma boa chance de reaproveitd-lo em
BOSSO proprio pais, incinerando-o ¢ usando as cinzas como adubo ¢ até mesmo, com a contribuicio da
populacfio, 2 reciclagem e revenda de produtos. Assim outra polémica, pois pafses desenvolvidos com
bons sancamentos deixam os residuos com empresas privadas, deixsndo o governo livre de qualguer
responsabilidade.

No Brasil, estima-se que 240 mil toneladas de lixo s3o gerados diariamemte. Isso vem ocorrendo nos
Gitimos 50 anos, com a industrializacio e urbanizagio. Logo, a degradagiio das paisagens, a contaminaciio
dos solos e dos recursos hidricos tem sido constante em nossas paisagens naturais. Quanto aos aterros
controlados ¢ sanitarios, estes nio recebem mais do que 25% desses residuos, que vio para os lixdes.

A regido metropolitana de S&o Paulo, composta por cerca de 16 milhdes de pessoas, gera cerca de 17 mil
toneladas de residuos didrios, principaimente na Bacia do Alto Tieté. Como cerca de 87% desses residucs
sdo lancados em lixdes, mais de 14 mil toneladas/dia de lixo nfio #m destinagbes adequadas,
representando sérias ameacas aos recursos hidricos.

Como exemplos relacionados ao descaso piiblico em relagfio ao destino das particulas sélidas, pode-se
citar o municipio de Curitiba, cujo lixo é encaminhado para um Gnico aterro sanitirio, de capacidade
quase esgotada. Também se pode citar, na regifio metropolitana de Fortaleza, o lixio do Jungurussu,
verdadeira pirdmide de lixo sem qualquer controle ambiental.

No momento, devido aos danos ambientais e fisicos que os lixSes causam, os aterros sanitdrios sfo as
solugdes mais utilizadas. Isso ocorre devido aos custos mais baixos em relagio a outras formas de
destinacio final. Os aterros devem ser instaiados em terrenos com caracteristicas geologicas favordveis,
estar & uma distincia minima de 20 km de nticleos habitacionais e fora de dreas de manancial, nascentes
de rios ¢ unidades de conservacdo.

Mais de 50% de todo o lixo que a cidade produz diariamente ¢ comida jogada fora (cerca de 8 mil
toneladas de alimentos desperdicados em casa, nas feiras e nas escolas, cujas merendas se tornam mais
escassas ¢ disputadas pelas criancas carentes).

Qutro ponto polémico atualmente € em relacfio aos gases poluentes liberados gue abrem um grande buraco
Ba camada de ozbnio desequilibrando o ecossistema, um dos maiores poluidores ¢ a poténcia EUA. Virios
paises inclusive o Brasil assinaram um tratado para uma redugfio de emissio de gases poluentes como o
CFC, mas os norie-americanos nio concordaram, afinal atrapalharia sua economia industrial, o tratado de
Kyoto ja foi aceito por varias nacles, ¢ se alcancar um mimero X de assinaturas, terd de ser obedecido.

E, por fim, uma polémica envolvendo o Brasil € a questiio do turismo, que geraria uma grande renda, mas
20 mesmo tempo muito Hixo, assim prova a necessidade do pafs usar a tecnologia para reaproveitar o lixo.

166



APENDICES

Por isso o mundo deve se conscientizar sobre a situaglio do Hixo em relaco ac meio ambiente, & procurar
uma maneira eficiente de lidar com todos os residuos produzidos pela raga humana resolvendo toda a
polémica existente, assim melhoraremos nossa qualidade de vida.

Bmm}m: A Sociedade pede socorrs

Esse é um mpmtaate topico do assuntc Residuo porgue mostra como ¢ lxo nos afeta diretaments. Existe
a forma indireta do lixo nos afetar ¢ isso ocorre quando ele degrada o meio ambiente que nés vivemos ¢
provoca danos como: erosio, poluigdo, entre outros. £ certo que os residuos nio uﬂhmvms pela populacio
zos prejudicam de qualquer forma, mas quando oles causam doencas cles nos afetam dirctamente,

O convivio com o lixo é extremamente maléfico para 2 sociedade. A presenga do lixo € ocasionada pela
falta de um meio de coleta eficiente. Na maioria das cidades brasileiras, principalmente nas periferias, ¢
fixo nfo € nem coletado. Isso gera um ambiente propicio ac desenvolvimento de doengas. Além disso, nie
hé sancamerio bdsico para todos. Muitas pessoas vivem em lugares onde o esgoto corre a céu aberto € por
550 estio mais sujeitas 4 contaminagio por essas doencas.

© pior disso tudo € que as pessoas que nfio t2m o o coletado todo dia precisam jogar esses restos fora. E
adivinha onde eclas jogam? Isso mesmo, os rios e o solo s80 os mais prejudicados por essa falta de
saneamento basico e coleta de lixo. Contudo, essas pessoas que realizam tais atos estfio contribuindo pars
a poluicho das dguas ¢ a ocorréncia de enchentes (principais fatores de contamipacio de pessoas nas
doengas ocasionadas pelo lino). Dentre as vérias doencas, destacam-se {elas estio em forma de tabela e
divididas da seguinte forma: nome de doenca, causador, modo de transmiss3o ¢ sintornas):
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'Sintomas

lﬁoem;a [Agente

Botulismo Clostridium
botulinum

{angrena

gasosa Clostridium
perfringes;
Clostridium
septicum

Febre tiftide  Salmonelia typhi

{zastroenterites Salmonella

Disenteria Shigella
bacilar

Colera asiatica Vibrio cholerae

Disenteria Entamoeba
amebiana  ou Aystolitica
Amebiase

(iardiase Gidrdia lamblia
Leptospirose

ingesta.a de aﬁm;ente na gual
bouve desenvolvimento da
bactéria com liberagio de
toxina; geralmente alimentos
enlatados.

ferimentos profundos

Contaminagio fecal de dgua

ou alimentos,

Contaminacio fecal de dgua
ou alimentos.

Contaminacio fecal de 4gua
ou alimentos,

Contaminacio fecal de 4dgua
ou alimentos.

Ingestio de alimentos ou dgua

A doenga ¢ causada pela toxina
presemie o slimesto inmgeride e nfo
pela bacidria, uma vez que esia ndo
sobrevive no corpo.

Clostridivm novyi; Contaminag8o acidental de Os agentes causadores so germes gue

normabmente habitam o solo. Em geral,
na0 sfo parasitas, s6 causando deenga
guandc acidentalmente peneiras

um ferimento.

A pessoa infectada pode, apdés o
desaparecimento dos sintomas da
doenca, continuar portando
indefinidamente alguns germes, isto &
torna-se wm portador crémico. Suas
fezes constituirfo um perigo constante
para & populaciio, pois delas poderio
advir epidemias. O controle dessa
doenca reside fundamentakmente na
identificaciioc ¢ mna fscalizacio dos
portadores cronicos.

Qualguer espécie de Salmonella pode
produzir um ou outro tipo de infecgfo,
Erroneamente chamada de intoxicacio
alimentar.
A mais das  infeccles
desentéricas.

O germe vproduz wema infecclo
intestinal grave, que pode levar o
individuo a morte por perda de liquids.

Diarréia com sangue ¢ muco devide a

grave

contamimados por cistos do lesGes na parede intestinal.

protozodrio.

Ingestdo de alimentos ou dgua
contaminados por cistos do
Protozoario,

leptospira resulta da
exposiciio direta ou indireta a
urina de animais infectados. A
peneiragio do
microorganismo se di pela
pele lesada ou mucosa ds
boca, mnarinas e olkos,
podendo ocorrer através da
pele integra, quando imersa
om agua por longo tempo.

Diarréias acompanbadas de dores
abdominais devido a lesGes na parede
intestinal.

género Leptospira A infecgo humana pela A doenga, na maioria dos cases, se

inicia abruptamente com febre, mal-
estar geral e cefaléia, descrevendo-se
duas formas ciinicas, anictérica e
ictérica.
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Como se pode ver, os principais meios de transmissio sfio: dgua contaminada, alimentos sujos, falta de
higiene pessoal, entre outros. A methor forma de se diminuir os indices de doencas causadas pelo lixo no
Brasii £ fazendo ocbras de saneamentc bdsico, realizar 2 coleta de lixo em todos os bairros da cidade, Iavar
bem os alimentos antes de comer ¢ ensinar 2 populaclo a ter higiene pessoal {educacio sanitéria). Além
disso, € preciso gue o governc brasileiro tome como prioridade o bem estar da populacio e nfo da
SCONOMIA.

O gue ¢ feito com o lixo wrbano?

De acordo com os dados do IBGE de 2002, 90% do lixe domiciliar ¢ jogado a oéu aberio. Ma cidade de
S#o Paulo, oo ha local para a deposiclic de uma tonelads de lixo domiciliar difrio. Afinal, o que fazer
com tanto lxo? Qual a finalidade que sle deve ter?

Aterro Sanitdrio

O lixo deve ser depositado no solo, em camadas sucessivas de espessura predeterminada
por uma camada de solo argiloso para posterior compactagiio.

A definicio do local do aterro deve ser feita com muito critério para evitar a contarninagio da dgua
subterrénea.

Apesar de ecologicamente nfio ser a methor solucBo, tem 2 vantagem de ser uma aliernativa econbmica,
em termnos do custo de transporte e mecanizacio do processe.

Incineracdo

(3 lixo € queimado e cAmaras especiais, sofrendo uma reducdo de 85 a 95% do seu volume. O problema
¢ que hé liberagfo de residnos que causam poluicio atmosférica. Entretanto as cinzas podem ser utilizadas
em indastrias de fertilizanies e a energia liberada pela queima, na combustio, pode ser utilizada na
geragdo de eletricidade.

Composiagem

Esse processo exige a separagiio prévia dos elementos orgénicos dos pio orgdnicos, uma vez que , para a
compostagem, interessa apenas a parte orginica. Essa € submefida a um tratamento bioidgico do qual
resulia o composto (material rico em nutrientes). Na compostagem € necessario um maior investimento,
pois quando mal operada produz mau cheiro, ¢ que inviabiliza sua instalagiio em 4reas residenciais.
Reciclagem

A reciclagem trata da parte inorginica dos lixos, exige a coleta seletiva, o que depende de uma bea
campanha educativa. E 2 melhor soluciio para o problema do lixo e seu custo é baixa.

, depois cobertas

Concluindo, nfio haverd solugic definitiva para o problema do lixo se ndio houver conscientizagio por
parte da populagio, das indistrias ¢ dos poderes piblicos, a respeito da reduciio do desperdicio ¢ da
promogio de politicas piiblicas eficientes e baratas, como, por exemplo: reduzir, reaproveitar e reciclar.

Dois sites interessantes: _

Site 1 — http: //fwww.mma gov.By/ - Ministério do meio ambiente

Achei esse site muito bom com muitas informages sobre o meio ambiente, incluindo legislacdes, causas
de poluigdes, produtos poluentes, solugbes, sic.

Site 2 — hitp: /fwww.resol.com.br - Resol

O objetivo do site ¢ tornar acessivel, de forma gratuita, wna grande quantidade de informacles que
poderdo ajudar a capacitar tecnicamente 0s responséveis pela gestfio da limpeza urbana. Tudo o que vock
sempre quis saber sobre limpeza wrbana ¢ nunca soube onde encontrar! Bibliografia sobre aterros
sanitarios, coleta, coleta seletiva, economiz, embalagens, gerenciamentc de residuos, incineracio,

kegislacfio, meio ambiente, minimizaciio de residuos, plasticos, reciclagem, residuos de servigos de satde,
zesiduos perigosos, residuocs sélidos e tratamento.

Questies de vestibulares:

(UnB-2001) "Um efeito imprevisto da era digital estd tirando o tumor dos ambientalistas: até 2004, serdp
descartados 315 milhfes de microcomputadores em fodo o planeta. Além do espago gue monitores
teclados ocupam nas latas de hixo, um outro grande problema é que muitas pecas eletrfnicas sio feitas de
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metais, aigﬁns deles podendo apresentar efeitos t16xicos para a satde do ser humanc. Na primeira linha da
tabela a seguir, foram listados, além de ouro e prata, os metais gue contribuem com pelo menos 1% da
massa total de um microcomputador e, na segunda linha,o percentual de um desses metais que pode ser
geciclado com 8 tecnologia atual”

Considere que todos os metais existenies em wm microcomputador sejam reciclados,de acordo com os
percentpais listados na fabela, ¢ utilizados na confecglic de novos microcomputadores. Com base nessas
mformacdes, julgus os itens abaixe:

I-A massa de ouro utilizada na fabricagiic de um microcomputador ¢ inferior 2 mais de 10% da massa de
prata utilizada para o mesmo fim.

iI-Comparando-s¢ as massss de fodos os mefais, que entram na confecglio de um microcomputador, o
ferro € o metal reciclado s maior quantidade.

[I-$& a massa de Sn presente em 350 microcomputadores domésticos iguais a 50 guilos, conchui-se gue
um desses microcomputadores tem mais de 14 quiles.

IV-Se¢ o zinco utilizado para fabricar um microcomputador fosse sucessivamente reciclado para a
gonfecclio de novos microcomputadores, entfo, mantidas as porcentagens de reciclagem mencionadas na
tabela, na 5° geragfio desse processo, menos de 7% da massa de zinco utilizada para fabricar o primeiro
microcomputador estaria sendo reutilizada

&

hitp/fwww lixoeletrico. hpg.ig.com.br/index. himl

BEQUIPE ENERGILA

Biomassa

A abundéncia das fontes de biomassa disponiveis no Brasil, 2 vasta gama de processos de transformacio
utilizados para sua valorizagiic ¢ a diversidade de energéticos obtidos para uso pelo consumidor final
levaram o pais a desenvolver um ampio espectro de atividades no campo da biomassa.

Biomassa ¢ uma energia biologica, isto €, o conjunto de organismos que podem ser aproveitados como
fontes de energia, como 2 cana-de-agiicar, o eucalipfo e a beterraba (dos quais se extrai dlcool), o biogés
{produto de reagdes anaerdbicas da matéria orgfinica existente no Iixo), diversos tipos de drvores (lenha ¢
carvdo vegetal), alguns dleos vegetais (mamona, amendoim, soja, dend8), ete.

O 4lcool pode ser produzido a partir de vérias plantas, tais como cana-de-aclicar, beterraba, cevada, batata,
mandioca, girassol, eucalipto, etc. Come fonte de energia, pode ser utilizado para movimentar motores de
veiculos (alcool etilico: cana-de-agucar; ou metanol: eucalipio) ou para produzir energia elétrica (a partir
da queima desse produto). O primeiro uso (substituindo a gasolina) j4 vem ocorrendo desde os anos 70; o
segundo, ne entanto, ainda o foi experimentado em grande escala.

Como combustivel para automéveis, o dlcool tem a vaniagem de ser uma fonte renovivel ¢ menos
poluidora que a gasolina, além de no caso brasileiro, ter possibilitado o desenvolvimento de uma
tecnologia 100% nacional. Mas a produgfio de dlcool nunca suprird 2 necessidade total de combustivel dos
veiculos automotores. Para se ter idéia, os Estados Unidos, possuindo uma frota de quase 200 milhfes de
veiculos, se quisessem utilizar apenas o dlcool para abastecé-los, necessitariam de uwma 4rea de plantio de
cana-de-agicar de 100.000 K aproximadamente, o que representaria mais de 10% de todo o territdrio
americano. Com 1850 0 dlcool ¢ uma fonte de energia vidvel somente nos paises que possuem enormes
extensdes territori&is, como o proprio Estados Unidos, a Rissia, o Canadd, o Brasil e outros.

O blogas ¢ gas natural produzido a partir da decompomgﬁo feita por certos fipos de bactérias em residuos
orginicos como esterco, palba, bagaco de vegetais e até mesmo o lixo, depois de uma separaciio dos
elementos inutiliziveis como vidro ¢ plastico. O gs assim produzido pode ser usado como combustivel
para fogbes, motores cu até mesmo turbinas que produzem eletricidade de forma econfmica e de menor
impacto ambiental

Esnergia Sofar
Para obter energia eléirica a partir do sol de forma m&n'eta, constroem-se usinas em 4reas de grande
insolagiio (dreas desérticas, por exemplo), onde sfo instaladas centenas de espelhos concavos (coletores
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solares) direcionados pars um determinado local gue pode ser uma tubulacfo de ago inoxidével, como
ocorre no deserto de Mojave, maior central solar do mundo, na Califérnia (EUA), ou um compartimento
contendo simplesmente ar, como ocorre em Israel, ou ainda, utiliza-se painéis termorsceptorss (possuem
subulacio de metal sendo percorrida por 4gna) para aquecimento doméstico da 4gua.

Atualmente, a en@fgia solar ¢ utilizads em aqueeimente de dgua & de interiores de prédios, mas ainda de
maneirs Iriséria na maioria dos paises. Também e vtilizada na indisiria de cietrGnica {peqaeaas
calculadoras, por exemplo). Alguns poucos gms&s utilizam bastante este tipo de energia: em Israel, jé
citados anteriormente, 70% das residéncias j4 possuem coletores solares ¢ na Indonésia milhares de casas
sio totalmente iluminadas por células fotovolaicas. Também slguns protdtipos de carros movidos a
energia solar j& rodam no Japlo, na Alemanha e nos Estados Unidos, mas somente como experimentos 3
serem aperfeigoados.

Energia Edlica

A energia e0lica € a energia obtida pela forca dos ventos. Atualmente existem no mundo 20 mil geradores
gue produzem eletricidade a partir de forga edlica (principalmente nos Estados unidos). Produzir energia a
partir do vento no Brasil pode ser um bom negécio. Prova disso estd no interesse de algumas
universidades no desenvolvimenio de técnicas e eguipamentos para esse sefor, bem como na busca de
investimentos para implementar o progresso desse.

Hidrogénio

Embora nfic seja uma fonte primana de energia, ¢ hidrogénio se constitui em uma forma convenienie ¢
fiexivel de transporie ¢ uso final de energia, pois pode ser obtido de diversas fontes energéiicas (petrdles,
gas natural, eletricidade, energia solar) € sua combustfio € nfio poluente (a produto da combustio € dgua
em forma de vapor d'4gua, nfio aparecendo gas carbdmico ou ¢ vepenosc mondxido de carbono), 2lém de
ser urna fonte de energia barata.

O uso do hidrogénio como combustivel estd avancando mais rapidamente, havendo vérios protétipos de
carros nos paises desenvolvidos que sdo movidos a hidrogépio, que gera eletricidade, e descarregam,
como j4 dito, dgua em seus escapamentos. Calcula-se gue jé na préxima década existirfo modelos
comerciais de automdveis elétricos cujo combustivel serd ¢ hidrogénio Hquido.

Se ¢ uso do Hidrogénio como vetor energético ndo chegou a ser implantado em grande escala no pais,
constituindo-se numa opco ecoldgica para o futuro, por oufro lado o uso de hidrogéuio eletrolitico come
matéria-prima industrial tornou-se uma realidade lucrativa.

Epergias Alfernativas:

Mauito se discute sobre esse tipo de energia por serem energias “limpas”, ou seja, caracterizadas na maioria
delas por camsar minimo impacto ac meio ambiente, possuir combustivel renovivel, ¢ podem a&
contribuir para eliminar parte da poluig8o devido ao uso produtivo que fazem do lixo e outros detritos.
Comecaram a ganhar destaque diante da grande poluiciio causada pelas tradicionais matrizes energéticas.
Ex: biomassa, energia solar, edlica ¢ nuclear.

Enpergia Nuclear

A mais controversa de todas. Em 1942, na Universidade de Chicago, Enrico Fermi e sua equipe criaram 2
primeira reagdio nuclear controlada, obtida através da energia liberada pela fissdo nuclear (quebra do
atomo). As matérias-primas usadas sdc minerais altamente radioativos, como Urdnio ¢ Phuténio. Depois
da experiéncia de Fermi, iniciou-se o desenvolvimento dessa ciéncia, porém, com fins militares.

Apesar disso, 2 fissdo nuclear evoluit como matriz energética, a ponto de serem construidas usimas
atdmicas de grande porte, e tendo paises como Franca, Suécia, Finldndia ¢ Bélgica, onde mais de 50% da
eletricidade provém dessa matriz energética. As usinas nucleares produzem energia da seguinte maneira: ¢
bombeamento de dgua e seu posterior aquecimento ativam as pilhas nucleares, produzindo vapor. Esse
vapor movimenta uma turbina, gerando eletricidade.

Essa mairiz energética € controversa, pois apesar de nfio produzir poluiciio ¢ ser altamente produtiva,
possui uma série de problemas nas dreas econdmica, politica e ambiental.
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As questes de ordem politica estfio relacionadas ao desenvolvimento tecnologico para construglio de
armas nucleares. Em outras palavras, é preocupante a proliferacio de bombas atOmicas, gue colocam em
risco toda a humanidade. Parte considerdvel dos investimentos em pesquisa nuclear tem origem em
interesses militares. )

Os problemas de ordem econdmica em relagBo 23 atuais usinas nucleares s#o que estas possuem, em
média, uma duragio de apenas 25 anos. Assim, comsiderando os elevados cusios de sua instalacio, do
desenvolvimento de tecnologia e & pequena guantidade de energia que produzem nesses 25 anos de
exisiéncia {em comparac@o com as usinas hidrelétricas ¢ termeléiricas), pode-se questionar se olas sfo de
£ato uma boa aliernativa energética para 2 finura escassez do petrdleo e carvio.

Os problernas ambientais estio relacionados com os acidenies que ocorrem nas usinas e com o destino do
chamedo lixo atbmico, ou seja, os residuos que ficam no reator, local onde ocorre a queima de urdnio para
& fissfic do dtomo. Por conter glevada quaﬁnéade de radiaciio, o lizo athmico tom gque ser armszenado
recipientes metdlicos protegidos por caixas de concreto, gue posieriormente sfo iangados 20 mar. A
radioatividade ali permanece por milhares de anos.

Apesar de todos esses problemas, o maior perigo da epergia atOmica € o risco de acidentes, como pas
wsinas de Three Mile Island (Pensilvinia - EUA) em 1979, ¢ o maior deles, em Chernobyl (Ucrinia, na
é¢poca Unifio Soviética), em 1986; onde a liberaglio de material radioativo do reator provocou doengas
{como céncer), mortes de seres humanos, vegetais, animais; além ds propagacgiic pars centemas de
guildmetros de distincia dessa radiagio através de ventos & nuvens radicativas.

Agidentes desse tipo eram entfio considerados impossivels ou extremamenie hmprovdveis, mas eles
gcorreram em condigBes normais de operaciio e poderiamn até ser muito mais graves caso o funcionamento
dos reatores nfio fosse paralisado a tempo. Algo assim poderia ser provocado por grupos ferroristas, ou até
por sabotagem praticada por alguém descontente ou revoliado. Isso evidencia 2 necessidade de mais
seguranga ¢ mais policiamento para usinas desse tipo. Mas tal fato aumenta aindz mais os custos de
operagic dessas usinas, que afinal serfio pagos pela populaciio em geral, além de provocar o crescimento
exagerado do efetivo policial, algo nfio muito conveniente para qualquer regime democratico.

Energia Elétrica (Brasil)

Apesar de possuir uma grande diversidade de fontes de energia, o Brasil nfio gera o suficiente para atender
4 -demanda interna. Porém, se comparado com outros paises do mundo, o Brasil é “energeticamente
Empo”, ou seja, as fonies energéticas nfio provocam fantos danos ac meic ambiente. A maioria da
produgso de energia provém de fontes de energia renovéveis.

PRODUCAO DE ENERGIA NO BRASIL: (priméria)

ENERGIA HIDRAULICA: 43,1%
PETROLEO: 25.3%
DERIVADOS DE CANA DE ACUCAR: __ 127%
LENHA: 10,8%
GAS NATURAL: 5,3%
OUTROS: 2,8%
Energia Hidrelétrica

E a maior fonte de energia presente no Brasil. Tem a virtude de ndio poluir o mejo ambiente, porém
algumas hidreiétricas de grande porte, como Itaipu (PR) e Tucurui (PA) por ter grande porte, axabam
criando lagos artificiais, inundando boa parte da floresta nativa e prejudicando a fauna local. Devido a
esse problema e ao alto custo de usinas desse porte, as companhias estiio investindo em usinas de pequena
escals.

Energia Termelétrica

Nio ¢ muito presente no Brasil, mas ganbou destaque durante o racionamento de energia. Atua através de
usinas de Gas natural {as menos poluentes do tipo), vindo do Gasoduto Brasil — Bolivia.

Energia Edlica
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Apesar de poucc utilizada no Brasil, muitas universidades se interessam no desenvolvimenio dessa
energia, assim como indlstrias do ago, como a2 CSN.

Energia Solar

C Brasil se situa em segundo lugar, a nivel mundial, guanio & energia solar incidente. E foi o primeiro pais
do Terceiro Mundo a fabricar comercialmente a célula fotovoltaica, a partir do silicio monocristalino, ndo
se limitando 2 simples montagem dos paingis solares.

Energia Nucleawr

Ama quase despercebida através das usinas de Angra 7 ¢ Angra 3, na cidade de Angra Dos Reis (RJ).
Adguiridas durante o governo Militar por motivos mais geopoliticos do que energeticos, essas usinas
custaram fortunas ¢ hoje estfio obsoletas, além de estarem situadas em uma falha geoldgica que pode gerar
instabilidade. Como se nfio fossem suficientes, ainda restam os problemas tipicos da energia nuclear: os
cuidados & o prego. Apesar de nfo poluir, um acidente com material radioativo geraria uma catastrofe sem
precedentes, sem 03 devidos planos de evacuacfo. E os custos de imstalaclio, manutenclo ¢ atualizaciio,
assim como esses fatores influindo nas tarifas tornam essa matriz energética cara demais para a populagio,

Cidadania

Se as fontes de obtencio de energiz geram problemas, eles tendem 2 aumentar. Por isso ¢ necessério o
desenvolvimento de energias alternativas, gue atendam 3 demanda da populacfio ¢ ao mesmo tempo nSo
prejudigue ¢ meio ambiente. O uso adeguado da energia € também fundamental evitando o desperdicio e
garantindo que a energia elétrica seja acessivel a fodos os brasileiros com o preco adequado e sem
£5CASSEZ.

Questies de vestibulares

As questdes relacionadas com energia ¢ impacto ambiental do uso desregulado dos métodos atuais de
aproveitamento energético do vestibular FUVEST dos altimos quatro anos estdo relacionadas abaixo. Para
maiores informagfes: www.fuvest.br

Simulado 2002 - 11 de geografia

Simulado 2001 - 21 de biologia - 02 de geografia

Simulado 2000 - 03 de geografia

Simulado 1999 - 06 de geografia

(FUVEST 2001) Com base no mapa, assinaie a alternativa correta.
] mﬁa mwm

G 40 B wmn [ dmeno Adap. Atlas de Peters, 1994,

O consumo de energia ¢ maior em paises com

a) producio de bens intermediarios para exportacio ¢ transicio demografica inicial.

b) elevada producfio na indistria de base e transigfio demogréfica concluida.

¢) producdo de bens de consumo nfio duraveis para exportagfio e elevado crescimento vegetativo,
d) elevada producfo na inddstria de base ¢ elevado crescimento vegetativo.

¢) produciio de bens de consumo ndo duriveis para exportacio e predominic de populagdo jovem.

(FUVEST 2001) A recenie descoberta de uma vasta regifio de mar descongelado no Polo Norte € um
exempie dos efeitos do aguecimento global pelo gual passa o planeta. Alarmados com a situagfo, alguns
tstrializados elaboraram uma carfs de intengSes em que se comprometers & promover amplos
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reflorestamentos, como uma estraicgia para reduzir o efeito estufa ¢ conter o aguecimento global, Tal
estratégia baseia-se na hipdtese de que o aumento das 4reas de floresta promoverd maior

a) liberagfio de gas oxigénio, com aumento da camada de ozbnio e reduciio da radiagio ultravioleta.

b) retencic do carbono na matéria orglnica das drvores, com diminuicSo do gds carbfnico atmosférico
responsavel pelo efeito estufa.

c) disponibilidade de combustiveis renovaveis e, conseglentemente, menor gueima de combustivels
fosseis, gue liberam CFC (clorofluorcarbonol.

4} absorglo de CFC, gés responsével pela destruicio da camada de ozdnio.

) sombreamento do solo, com resfriamento da superficie terrestre.

(FUVEST 2000) As afirmagdes seguint% relacionam-se a acordos internacionais - Rio de Janeiro (1992)
Kyoto (1997} - para reducio da emissfic de gases que intensificam o efeito-estufa {gas&s—&smfa},

1. Os Estados Unidos, destague pas negoclagsoes s#c o principal pais & emitir gases-estufa devido 20

grande volume de sua atividade econdmica.

H. O Brasil propds, no Rio de Janeiro, gue um pais possa comprar, de oufro, parte da cota de emissdo de
gases-estufa.

I1.0s acordos internacionais esbarram em interesses dos produtores de petrSles e de automdveis.

TV. Os paises, em Kyoto, concordaram em diminuir, no inicio do século XX, 4 emissdo de gases-estufa.
Esta correto apenas o que se afirma em

a) el

ByLIelv.

cyLIL I elV.

dyifelV.

e MelV.

(FUVEST 1999) As barras A, B ¢ C representam a relacfo entre o potencial hidrelétrico aproveitado (em
operagdo) € o potencial a ser aproveitado (inventariade ¢ estimado) de #rés bacias hidrogréficas brasileiras.
Sabendo-se que A representa a Bacia do Parané, identifigue, raspectwamente asbacias BeC.

a} Tocantins ¢ Amazonas.

b) Sdo Francisco ¢ Uruguai. .

c) Amazonas e S8o Francisco,

d) Uruguai € Amazonas.

e) S#o Francisco ¢ Tocantins.

EQUIPE AGUA

Agna: * Até tn Homem!
A hidrosfera da Terra compreende os lagos, as 4guas subterréneas e os oceanos, sendo que estes Gltimos
cobrem a grande maioria da sua superficie e desde tempos imemoriais 0 ser humano vem utilizando ¢
explorando os ecossistemas aqudticos do mundo encontrados em sua hidrosfera.

A propria evolugdo dos seres-vivos exigiu para z transferfneia 3 terra adaptacfes para economiz de dgua,
desde vasos condutores de seiva que otimizam a distribuiclo dos recursos hidricos nos vegetais ¢ o
transporte interno do sangue.

Assim a2 dgua comple a maioria das células dos seres, que murchariam sem ela, a prépria glicose gue
alimenta os vegetais, para que scja produzida pela fotossintese e conduzida pelo floema tem de estar
diluida em 4gua, assim como os sais para absorgio.

Recurso natural esse que também garante a excrecdo de substincias toxicas; a homotermia, com a
transpiraclio, por exemplo; 2 dissolugdc do gds carbdmico atmosférico e transformé-lo em carbonato, o
qual precipita no oceano em forma de rocha e colabora com a diminuico do efeito estufa e a agua tendo
elevado calor especifico ¢ Iatente, mantém regulada 2 temperatura terrestre.

Ainda bé muitas fungOes do solvente universal - a dgua - no ambients, sendo a grande participante das
reagles do metabolismo dos seres e do préprio habitat, por exemplo, exclusivamente aguatico dos
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Equinodermos ficamos assim niic s6 dependentes desse recurso para sobrevivéncia humana como de todc
Planeta.

Particularizando a questdo da dgua, no Brasil encontramos cerca de 8% de toda 4gua doce da superficie dz
terra, estando 80% deste volume na Regifio Amazbnica, além disso, sle ¢ um dos paises gue mais
desperdigam dgua no mundo, pois tem a maior reserva de dgua doce do planeta ¢ em vez de utilizar seus
fartos vecursos hidricos para o desenvolvimento, o pais vive errando, seja pelo crescimento desordenade
de suas cidades, pela poluiciio dos rios ou pelo desperdicio, o que mostra a importincia do nosso pafs ns
questdo hidrica, ainda mais se lembrarmos que a escassez de dgua atinge 40% da populagiio mundial,
faltando este recurso permanentemente em 22 paises. Alids, ja hd preocupacio dos especialistas de que
falta de 4gua seja o grande motivo para guerras no préximo século.

Dessa maneira fica exiremamente necessério, que nds, cidaddos, exijamos os dirsitos civis e politicos de
um Estado, ou no desempenho dos deveres para com este, conhecer a problematica da agua no Mundo ¢
participar ativamente dessa preocupacio, nfo s6 economizando como também exigindo a mesma
economia do resto da sociedade, com a preocupaciio, sempre, de conscientizar através de argumentos bem
fundamentados.

No entanto, essa preocupagdo nio vigora. Outro exemplo disso é a explosfio demografica humana que vem
Liberando em suas atividades o derramamento de dejetos ¢ substincias toxicas no meio ambiente,
poluindo, principalmente, os recursos hidricos mumdiais, a ponto de torné-los sem vida, ante a destraicio
do pléncton.

Quanto aos rios, ¢ problema de poluigio ¢ gravissimo porque suas dguas se deslocam desaguands em rios
maiores levando os clementos poluentes a centenas ou mithares de quildmetros de onde foram jogados,
poluindo assim grandes distéincias e muitas vezes & poluicio chega ao mar, 34 gue as grandes bacias
hidrograficas terminam no oceano.

Com referéncia aos lagos e pintanos de dgua doce o problema é mais critico ainda, pois estes ecossistemas
formam habitats fechados ou ithados, de modo que a poluiglio continua vai se acumulando até chegar ac
exterminic da vida, porque ndio hé possibilidade de recuperagfio em grande escala.

Portanto, o aumento da poluigio devido a expansiic da raga humana tem atingido drasticamente os
recursos hidricos mundiais, além disso, os grandes rios acabaram também sendo "truncados” em seus
percursos pela formacdo de hidrelétricas, com prejuizo do fluxo biolégico natural de véarias espécies de
peixes, extinguindo-as da regifo com enorme perda ecolégica; tudo em prol do "desenvolvimento".

Esse "desenvolvimento" j4 encontra defesa em muitos movimentos e instituicSes ambientalistas, vendo
que atitudes mais radicais ja nfio sfio eficazes, mas que esse seja o chamado - desenvolvimento sustentivel
- que consiste em um processo de desenvelvimento econdmico, que articula os interesses empresariais
procurando preservar o meio ambiente, levando-se em comta os direitos das futuras geracdes. Logo, a
alternativa harmdnica de interesses & possivel, desde que haja colaboragio miitua.

Visto que se faz necessdrio encontrar medidas para diminuir seu consuma, bem como evitar desperdicio ¢
ainda propiciar recursos econdmicos para a sua manutengfo. Uma das formas encontradas é justamente
cobrar pela sua utilizacdo, surgindo assim o usudrio-pagador, que estd associado 3 figura do poluidor-
dor

Descuido urbano: desperdicio

Medida, no entanto, nfio apenas dificil de ser aplicada, pelos interesses individuais financeiros, em sua
maioria empresariais, como também no adequada a todas as realidades mundiais, considerando que no
Brasil, por exemplo, em Ouro Preto, Minas Gerais, nem 20 menos se paga a conta de dgua, ¢ que permite,
por ignordncia dessa problematica, o grande desperdicio do recurse hidraulico.

Muitos agricultores fazem pogos artesianos para obter 4gua de boa gualidade para a aplicacio de produtos
fitosanitérios e constroem cercas nas bordas de rios e cérregos visando evitar que seus animais bebam,
temendo a morie ou 8 intoxicaglo. Esses fatos evidenciam a situagfio da qualidade da dgua superficial
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Ficando claro que a necessidade de recuperagio da qualidade da dgua é uma das proocupacdes de
governos ¢ demanda da sociedade.

Lio Jari: poluigio transinite doencas a populacio local

Outro grande problema da crise da 4gua ¢ o desperdicio residencial, pois as valvulas convencionais de
descarga usam 40% de toda a 4gua da casa. Cada segundo que uma pessoa permanece com o dedo na
descarga sfo 2 litros de 4gua desperdigados. Desconsiderando as formas de desperdicio de grande
ignoréncia quando se lava a frente da casa com dgua, em vez de varrer; lavando o carro no final de semana
© vazamentos que ndo se conserta o mais rapido possivel e outras formas cotidianas de desperdicio.

Tudo isto pode mudar com simples mudancas de hébitos e mais preoccupagio ecolégica. Uma amostra de
uso “ecologicamente correta” € o de um posto em Campinas, na Chécara da Barra, que 5¢ lava o3 carros
oom dgua de um reservaibric coletor de dgua da chuva, assim evitando maior esbanjamento.

Uma resoluglio para o problema daquelas descargas nos Estados Unidos foi a de obrigar gue todas as casas
construidas depois de 1995 tenham descargas com caixas de 6 litros, bem maie econdmicas. A venda de
pegas de descarga convencional ¢ proibida nos EUA e se alguém for pego com uma vilvala de descarga
na mala pode até ser preso.

Outro exemplo de alternativa € o que ocorre no Japdo, onde j4 existem programas de reciclagem dentro de
casa. Isso se faz com funcionamento conjunto dos canos que trazem 4gua potdvel para os prédios, com um
segundo sistema hidraulico, o qual recolhe e trata a dgua para a reutilizac3o.

Portanto, devemos néo somente conhecer profundamente a problemética da 4gua para conscientizar o

resto da populagdo, mas também a necessidade de preservagio desse recurso hidrico, como para colaborar

com as solucdes ja elaboradas e criar opgdes para a preservagio cotidiana desse recurso, do qual somos

dependentes totalmente, sabendo que quando estemos desperdigando a 4gua, na verdade, destrufmos a nés

mesmos € 0 que € pior, talvez, as outras espécies e futuras geracbes de seres vivos.

Sites:

Site | — http://umi.no.sapo.pt/ A%20era%20da%20f1ta%20de%20%E 1 oua him

Reportagem interessante, apresentando solugdes que estdio sendo utilizadas hoje, com bons esquemas que

facifitam o entendimento.

Site 2 — http://www2.uol. com.br/cienciahoje/especial/naturais/agual him

Site de Renata Ramalho da revista Ciéneia Hoje/RJ de dezembro de 2000, bom para comparacles de

situaglio daquela época até agora e rico em informagdes.

Site 3 — http://www.daciundiai.com.br/

Site sobre o saneamento basico - em Jundiai, a DAE - bom para avaliar dados.

Site 4 - http://www.estadao.com.br/ext/ciencia/sosagua/not22 him

Coleta de informacdes do SOS Agua do jornal O Estado de S3o Paulo.
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ENDICE IX- QUESTIONARIC DE AVALIACAQ PARCIAL DO CURSC DE 2002,

Questiondrio de avaliacio

Prezados alunos,

{3 propésito desse questiondric € monitorsr o andamento do Curso de Aprofundament

reunir subsidios para melhoré-lo.

Esse curso faz parte de um projeto de mestrado na drea de Ensino de Bioguimica, desenvolvido no
Departamento de Bioquimica do Instituto de Biologia da Unicamp e Colégio Int@ai de Campmas

Apesar de extenso, pedimos que preencha o questiondrio abaixo da forma mais fiel 3 sua impressio.
Obrigado,

Formadores.

*() questionario somente sera enviado quando todos os campos forem preenchidos”.

NOME: SERIE:

PRESTARA VESTIBULAR PARA:

CURSEO:

FACULDADE:

PARTEI{A)= 0 Mdbdulo 1

Selecione 3 alternativa que melbhor sxpressa a sus concordéneia & sentenca apresentada:
{F= concordo fortemnente; U= concorde; I= indeciso; D= discordo; DF= discordo fortemente

Questes Gerais CPFC I D DF
a) A experiéncia de fazer o aprofundamento a distidncia tem sido boa.
b) Seria bom se esse modelo de curso fosse usado em outras matérias.

¢} O médulo complementou o contefido dado em aula.
d3 Usei outras fontes de informagdo além da Internet.

¢) Sinto-me preparado para o vestibular em relagSo ao assunto abordado mo
modulo.

) As dividas que tive foram sanadas.

g) Estudei bastante para realizar as tarefas.

h) O médulo me tomou mais tempo do que eu previa.

i} Resolvi alguns itens junto com outros colegas.

j) Reservei um borério determinado da semana para trabalhar no Curso.,

) Aprendi muito com o médulo I,
Comentarios:

PARTE I (B) = O Madulo I (Biologia Molecalar)

Para cada um dos pares de palavras, selecione a resposta que mais se aproxima das suas impresses sobre
o Modulo I. Por exemplo, se vocé acha que ele foi estimulante, selecione 1. Se vocé estd indeciso ou
indiferente, ou acha que foi tanto estimulante quanto aborrecedor, selecione 3. Se vocé sente gue foi
extremarnente chato, selecione 5.

177



APENDICES

1 2 3 4 58
a estimulamie aborrecido
b interessanis chato
¢ fheil diffcii
4 eficiente ineficiente
& Drassroso desagradivel
f desafiador repetitivo

PARTE I = O AMBIENTE Telfduc
Selecione a alternativa que methor expressa a sua concordincia 4 sentenca apresentada:
. CF= concordo fortemente; (= concordo; I= indeciso; D= discordo; DF= discordo fortemente.

Questles especificas CFC I D DF

a) Foi dificil familiarizar-me com o ambiente.

b) Apds realizar as minhas atividades, sempre via os comentérios.

¢} Gostei de participar do Férum de Discussio.

d) Entrava no ambiente para ler as atividades dos colegas ou o Férum, mas nfo
fazia as minhas.

¢) Lia as atividades feitas pelos colegas antes de realizar as minhas.
Comentérios:

Questoes APENAS para guem participon de MENOS de 4 itens CF C I D DF
2} Abandonei o curso por falta de tempo,

b} Abandonei o curso por falta de interesse.

¢} O assunto era muito dificil.

d) Faltou estimulio para continuar no curso.

¢) N#o era bem o gue eu pensava.

f) Faltou interagfio entre os colegas.

g) Gostaria de fer ido at€ o final.

h) Gostaria de ter 2 chance de fazer outros mddulos.

1) O acesso & Internet € dificil para mim, foi um obstaculo,

PARTE Il = ATIVIDADES

Atribua notas de 1 (ruim) a 5 (excelente) para as atividades abordadas no Curse. A Atividade que vocé
ndo fez, atribua nota 0.

Atividade 1 = Texto de genética e levantamento de questes;

Atividade 2 = Procura de sites relacionados ac assunto;

Atividade 3 = Respostas das questdes apresentadas sobre genética;

Atividade 4 = Notas as respostas encontradas nos sites;

Atwvidade 5 = Avaliaciio das respostas individuais;

Atividade 6 = Texto de clonagem e levantamento de guesties;
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Atividade 7 = Relacfio enire as clonagens e ciclo celuiar;
¥érum de Discussio = Discussio das Gitimas dividas dos assuntos.

CONTINUO NG CURSO, PORQUE...
DESISTI DO CURSO, PORQUE...
Criticas, sugestBes, perguntas, comentarios e demais informaces!
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APENDICE X — QUESTIONARIC DE AVALIACAO FINAL DO CURSO DE 2002.

Questionirio de avaliaciio

Prezados alunos,

Este & o guestiondrio final de avaBagfio do Curse de Aprofindamento em Biologia, que faz parte do
projeto de mestrado na 4rea de Ensino de Bioguimica, desenvolvido no Departamentc de Bioguimica do
Instituto de Biologia da Unicamp e Colégio Integral de Campinas.

Apesar de sxtenso, pedimos que preencha o questiondrio abaixo da forma mais fiel 3 sua impressio.
Obrigado,

Formadores.

"3 questiondrio somente serd enviado quando todos os campos forem preenchidos”,

NOME: SERIE:
PRESTARA VESTIBULAR PARA: ‘

CURSO:

FACULDADE:

PARTE L (A= 0O CURSC
Selecione a alternativa que methor expressa a sua concordéncia 3 sentenca apresentada:
CF= concordo fortemente; C= concordo; I= mdeciso; D= discordo; DF= discordo forternente

Questies Gerais CFC I D DF
a) A experiéncia de fazer o curso a distancia foi boa.

b) Aprendi muito com o curso.

¢} O curso complementou o contelido dado em aula.

d) Sinto-me preparado para o vestibular em relacio ao assunto abordado no curso.
€} As dbvidas que tive foram sanadas.

) Abandonei ¢ curso por falta de interesse.
Comentirios:

PARTE I (B) = O Maodule [ (Meio Ambiente)

Para cada um dos pares de palavras, sclecione a resposta que melhor se aproxima das suas impressfes
sobre o Modulo II. Por exemplo, se vocé acha que o ModuloIl2 foi estimulante, selecione 1. Se vocé estd
indeciso ou indiferente, ou acha que foi tanio estimulante quanto aborrecedor, selecione 3. Se vocé sente
que foi extremamente chato, selecione 5.

123485
a  estimulante aborrecido
b  interessante chato
¢ facil dificil
d eficiente ineficiente
€&  pTazeroso desagradével
f  desafiador repetitivo
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PARTE If = Médulo I ¢ Modulo II :
Selecione a alternativa que melhor expressa a sua concorddncia 4 sentenca apresentada;
CF= concordo fortemente; C= concordo; I= indeciso; D= discordo; DF= discordo fortemente.

Relacties enire os Mdodulos I ¢ 11 (genética e ecologia) CFC 1B DF
a) O méodulo 1 foi mais dificil de realizar gue o médulo 1L
b} Trabalhar em equipe € methor gue individualmente,

¢) Dediguei mais tempo do que esperava no trabatho em equipe.
4y O facilifon o meu relacionamento com outras disciplinas.

¢} Abandonei o curso por falta de inferesse.

fy Abandonei o curso por falta de fempo.

g) Faitou estimulo para continuar no curso.

h) Utilizei os assuntos do médulo I em outras disciplinas.

Qual dos dois mddulos apresentou maior dificuldade para ser trabathado? Por gue?

PARTE Tl = ATIVIDADES DO MODULO II

Atribua notas de 1 (ruim) 2 5 {excelente) para as atividades abordadas no Curso. A Atividade que vocé
ndo fez, airibua nota 0. .

Atividade 1 = Montagem de um texto pela equipe;

Atividade 2 = Chats didrios com membros de cada equipe;

Atividade 3 = Pesquisa sobre ECO 92 ¢ Rio +10
Chat com Professores e graduandos da Unicamp

COMENTARIOS SOBRE OS CHATS REALIZADOS DURANTE A ATIVIDADE 2
CONTINUO NO CURSO, PORQUE...
DESISTI DO CURSO, PORQUE...

Criticas, sugestdes, perguntas, comentérios ¢ demais imformacfes!
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APENDICE XI - PUBLICACOES RESULTANTES DESSE TRABALH

Settmm, 1. C., Galembeck, E. Aprofimdamento de Biologia a Distancia para ¢ Ensino
wédio. VII Encontro Perspectiva do Ensino de Biologia. S80 Paulo, 2002,

Settin, 1. €., Galembeck, E. Da Sals de Aula para o TelEduc: estud
vestibular. 1° Encontro EAD, Senac Rio ¢ Unicamp. Perspectivas ¢ Reflexfes em Educagio a
Distncia. Rio de Janeiro, 2002,

anddo biclogia para o
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