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RESUMO

As variacgoes floristica e fitossocioldgica que ocorrem no
componente campestre de cerrado, nas suas diversas fisiono
mias, foram estudadas através do método de pontos em areas
da Reserva Bioldgica de Moji Guagu (22°15-16's e 47°8-12'w)
e de Itirapina {22015'5 2 47049’W), Estado de Sao Paulo,

ambas scb o c¢lima Cwa e scbre latosolos vermelho-amarelo.

Para obter-se um melhor conhecimento acerca do mé&todo e
tentando-se reunir as informacoes sobre as espécies herba-
ceas terrestres de formagdes vegetais no Brasil, efetuaram

-se amplas revisdOes bibliograficas.

0 método de pontos foi usado em diversas situagdes, compa-
rado com outros métodos, modificado e amplamente discutido
e criticado, podendo-se ter através da revisao bibliografi
ca apresentada, uma visao da suas vantagens e limitagoes,
salientando=-se naquelas a sua rapidez, precisdo e pouca
perturbacac causada na vegetag3o e nestas o didmetro da

agulha utilizada e a agao do vento.

As espécies herbiceas de forma¢les vegetais no Brasil sao
em geral pouco conhecidas, predominando nos trabalhos revi
sados listas parciais trazendo as espécies mais conspilcuas,
raramente permitindo um bom conhecimento da flora herbicea
das formagSes estudadas. Também hd um nimero reduzido de
trabalhos fitossociocldgicos que incluam essas espécies,

predomninantemente efetuades com o uso de parcelas.

Foram feitas amostragens através de 300 pontos em cada uma
das c¢inco fisionomias distintas em Moji Guagu (campo cerra
do, campo cerrado gueimado, transicgao, cerrado senso res-
trito de FRapanea e cerrado sensc restrito) e trés fisiono-
mias em Itirapina {campo cerrade, cerradc senso restrito e
cerrad3o), com o uso de vareta de metal, anotando-se o nG-
mero do ponto, a cocorréncia ou nac de cobertura, © nimero
e a altura dos togues & a espécie tocada, tendo-se estipu-
lado ¢ estrato herbiaceo em um metro de altura. Devido a
dificuldade de identificacdoc de diversas espécies em esti-
gios vegetatives, notadamente de Gramineae e de (Cyperaceae,
foi elaborada uma chave baseada em caracteres vegetativos
para a identificacac de 443 espécies vasculares do estrato
herbaceo do cerrado da Reserva Bioldgica de Moji Guacu,

apresentada como anexo.
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Com o uso de programas desenvolvidos no Departamento de Bo
tdnica do Instituto de Biologia da Universidade de Canpi-
nas, foram obtidos os seguintes parametros: média de to-
ques, freglléncia, densidade, vigor, indices de valor de im
portdncia e de cobertura, diversidade, similaridade e rea-
lizadas comparagoes entre os valores obtidos para as fre-
gliéncias e os vigores, relativos e absolutos e os Iindices
de valor de importidncia e de cobertura, além de efetuadas
as analises floristica, da estratificacao e de aspectos da
dinidmica de espécies arbdreas.

Neste trabalho estad sendo introduzido e discutido um novo
indice, denominadc de Indice de cobertura (IC), obtido da
soma dos valores absoclutos de fregliéncia, que representam

a cobertura e de vigor, associados 3 biomassa.

Em todas as fisionomias hd uma espdcie ou duas que sao

mais importantes no seu estrato herbiceo.

A média de togques, os somatdrios da freqtiéncia e do vigor
absolutos e, em consegfincia disto, o indice de valor de
cobertura, correlacionaram-se com o adensamento do componen
te arbdreo do cerrado, diminuindo ©s seus valores do campo

cerrado ao cerradio.

Na comparacao entre a freqgtiéncia e o vigor absolutos, a fre
gliéncia e vigor relativos e os indices de valor de importan
cia e de cobertura, foi possivel obterem-se correlacces com
a mudanca da fisionomia campestre 3 florestal, salvo para

0os valores realativos.

C método de pontos ndo fornece uma boa amostra da composi-
¢ao floristica do componente herbiceo-subarbustive de cer-
rado, sendo necessidrios muitos pontos de amostragem. S um
método que serve 3 anilise das espécies mais importantes na
vegetacao, salientando-se no cerrado principalmente as en-
touceiradas, predominantemente de Gramineae. Curvas de co-
letor elaboradas indicaram a suficidncia de amostras para

as anadlises fitossocioldgicas.

Os maliores valores de diversidade (3,31 e 3,26} foram obti-
dos em fisionomias que representam ecotonas entre o biccoro
campestre e o florestal de cerrado, notadamente devido 3

concorréncia de espécies desses dois biccoros, gque possuem
floras prdprias, na sua composicao, incrementando a riqueza

floristica. OCutros fatores que coneorreram de maneira mar-
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cante para os valores alcangados foram o prdprio método,
que salienta as espécies mais importantes, e a adocdo de
um limite para a amostragem (estrato até um metro de altu-

ra).

Na andlise sobre a estratificag@o do componente herbiceo
nas diversas fisionomias observadas, comprovou-se a exis-

téncia de diferentes padrdes de comportamento da vegetacgao.

Os estudos de similaridade floristica evidenciaram as va-
riagbes gque ocorrem entre diferentes fisionomias e Areas
ocupadas por cerrado, tendo-se obtido valores de J (indice
de Jaccard) de 35,1 a 0%, de S (indice de Sdrensen) de
54,8 a 0% e de BC (Indice de Bray e Curtis) de 72,4 a 0%.
Porque o método de pontos nac permite uma boa representa-
tividade da flora da vegetacao em analise, conclui-se ser
melhor o uso do Indice de Bray e Curtis, que incorpora va-
lores fitossocioldgicos, o que ressaltou ainda mais as va-
riagdoes gue ocorrem no componente campestre de cerrado em

3reas distintas.

Nas fisionomias abertas de cerrado ha um baixo nimero de
pldntulas de espécies arbdreas, ainda que houvesse a possi.
bilidade da ocorréncia de chuva de sementes destas espé-

cies e que o periodo de amostragem (janeiro) favorecesse a
sua presenga, principalmente pela ocorréncia de altas plu-
vicsidade e temperatura, indicando o carater climacico des

sas fisionomias por influéncia de diversos pardmetros.
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ABSTRACT
The floristic and structural variations that occur in
herbacecous components of several physiognomic types of

cerrado vegetation were analyzed through the point  method,
in areas of Biological Reserve of Moji Guagu (22°15-16's

and 47°8-12'w) and Itirapina (22°15's and 47°49'wW) . State
of Sao Paulo, Brazil, both places under Koeppen's climate

type Cwa, on red-yellow latosols.

A wide bib liographic revision was carried out in order to
obtain a better knowledge about the point method, as well
as to get informations of terrestrial herbaceous species of
Brazilian' s formations.

The point method was utilized in many situations with or no
modifications, compared with other methods and critically
discussed. The bibliographic revision gave us a good idea
of its advantages and restraints, pointing the fastness and
precision o©of the method, the little pertubation caused to
the stand and the dependence on needle's diameter and wind

action.

Very little is know about the herbacecus species of
Brazilian' s formations, prevailing those works with partial
lists, bringing the more eviden;t species, rarely allowing
a good knowledge of the herbacecus flora of an area. There
is a few number of phytosociological studies including the
herbaceous species and the majority was carried out by the

guadrat method.

Samplings was made through 300 points in each one of the
five distimct physiognomic types in Moji Guacu ("campo cer-
rado", burmned "campo cerrado", transition area, "cerrado"

sensu stricto of Rapanea and "cerrado" sensu stricto) and
three physiognomic types in Itirapina ("campo cerrado","cer
rado" sensz stricto and"cerradao"), with the use of metal
legs, recoxding the point number, the occurrence or not of

cover, the number and the height of touches and the touched

species. 'The herbaceous stratum was limited to one meter
heijght.
Due to difficulty in identifying several species in

vegetative phases, mainly of Gramineae and of Cyperaceae,
an artificial dichctomic key based in vegetative characters

for identifiication of 443 vascular species of cerrade’s
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herbacecus stratum of Bioclogical Reserve of Moji Guagu, was

elaborated and presented as appendix.

With the use of computer programs of the Departament of
Botany = University of Campinas, the following parameters
were obtained: mean number of touches, frequency, density,
vigor and indexes of importance, cover value, diverSity and

gsimilarity.

Comparisons between relative and absolute frequency and
vigor values, and importance and cover indexes values were
carried out. The floristic and structural analysis and the

population dynamics of the tree species were also made.

In this work, a new index, named cover index (IC), got by
the sum of the absclute values of the frequency that
represent the cover and of the vigor, associated with the

biomass, was introduced and discussed.

In each physiognomic type there was one or two species that

were more important in the herbaceous stratum.

The herbaceous component of cerrado is more developed in
the open physiognomies, by the increase of the average

number of touches and the absolute frequency and vigor.

The point method doesn't give a good floristic survey,
being necessary many points of samplings. However is a
good method for the study of species with high importance
value. The collector's curve showed the adequacy of

samplings to the phvtosociological analysis.

The great diversity values were obtained in intermediate

physiognomics types of cerrado between "campo limpo" and
"cerradac”", were the arboreocus and herbaceous components
coexist. Other important factors influencing the obtained
values were the method itself, that points out the mere
important species, and the limitation in the sampling

height (1 meter stratum).

By the analysis of the degree of stratification of the
herbaceous component in the various physiocgnomies observed,
it became clear the existence of different patterns of

vegetation behaviour,

The floristic similarity studies made patent the changes
that occured between many physiognomic types and areas of

cerrado. Because the point method doesn't allow 2 good



xvi

floristic survey, it was suggested the use of a
guantitative similarity index (Bray and Curtis), which
better emphsizes the variation that occurs in the

herbaceous component of cerrado in distinct areas.

In the open cerrado only a few number of arboreous ~species
seedlings was sampled, although the sampling month (January
- hot and rainy season) had been favourable to their
appearance, suggesting the climax condition of those

physiognomic types, due to varied agents.



INTRODUCAO

2 identificagdo fisiondmica das diversas formagOes vegetais
2 feita de acordo com as formas de vida que lhes sdo predo-
minantes (Cabrera & Willink, 1973). Essa predonmindncia e
devida a fatores climiticos, edaficos, topograficos, geold-
gicos, bioldgicos (incluindo as acles antropogénicas), ac
tempo decorrido, s freglincia e intensidade de diversos
eventos temporais (queimadas, geadas, secas, enchentes)
(Adamson, 1939; Beard, 1944: Braun-Blanguet, 1965; Cain,
1950; Dansereau, 1957; Magnanini, 1961; Raunkiaer, 1934).

No Brasil podemos, sinteticamente, subdividir as principais
formacées vegetais em: florestas, com predomindncia de es-
pécies arbdreas (fanerdfitas), campos, com maioria de espé-
cies herbiceo-subarbustivas (caméfitas, gedfitas e hemicrip

+5fitas), formacdes savdnicas, nas gquais ha a interrelagao

daqueles dois grupos de espécies, com diversos graus de pre
dominancia entre eles {(cerrado e savanas amazonicas) e for-

macbes complexas, assim denominadas por incluirem formagdes

vegetais diversas (complexo do Pantanal, formagdes litora-
neas) (Andrade-~Lima, 1966; Campos, 1934, 1944a, 1%44b; Dan-
sereau, 1948; Eiten, 1983; Joly, 1970; Kuhlmann, 1953; Riz-
zini, 1963, 1979; Santos, 1943; Veloso, 1962a, 1962b, 1963,
1964) .

A relac3o entre as esp@cies arbdreas e as herbiceo-subarbusg
tivas se d& por adaptagdes variadas, notadamente relaciona-
das com a intensidade e a qualidade da radiacac sclar e as
condi¢oes microambientais que se estabelecem pelas primei-
ras. Por isso hi um nGmero limitado de espécies herbaceas
terrestres no interior de florestas, pois essas condig5es
ambientais peculiares exigenm especializacgtes. Algumas das
adaptagCes dessas espécies foram discutidas por Coutinho
(Lvold). As referéncias aos trabalhos de flora e de [itosso
ciclogia do estrato herbiceo de formag5es florestais, cam=—
pestres, savAnicas ou complexas no Brasil sao esparsas e pa

recem ser escassas, dificultando o seu conhecimnento.

As formacdes savanicas, por apresentarem um grau variado de
domindncia entre espécies herbiceas e arbdreas, provavelmen

te permitam um melhor entendimento das relacoOes entre elas.

Cerrado nio & uma vegetagio uniforme (Waibel, 1248), apre-

sentando fisicnomias gue vao do campo limpo {(Coutinho,
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1978; Eiten, 1972; Loefgren, 1898) ou do campo sujo (Ferri,
1977; Goodland, 1971) ao cerradao, passando por formas in-
termedifArias: campo cerrado e cerradc senso restrito (s.r.)
(Coutinho, 1978; Eiten, 1972; Goodland, 1969).

As suas duas formas extremas (campo limpo de cerrado e cer=-
radao) sao formagdes distintas: a campestre e a florestal
(Coutinho, 1978), floristicamente diferentes (Coutinho,
1978; Eiten, 1977; Mantovani, 1983). Suas formas interme-
diarias sa&o ecotonos entre aquelas duas formagSes (Couti-
nho, 1978) , devendc ocorrer uma variacao na composigdo flo-
ristica ao longo de um gradiente (Eiten, 1977; Gibbs et
al., 19837 Mantovani, 1985). Além disso, as espécies dagque
las duas formagdes extremas tém comportamentos fenoldgicos
distintos (Mantovani, 1983) e s3o antagdnicas, diminuindo o
nimero de espécies da flora campestre nas adreas em que au-
menta o nGmero de espécies arboreas (Gdodland, 1968}, nota-
damente porgue as espécies herbiceas de formagdes campes-—
tres e sawvanicas sao helidfilas, na sua maioria (Coutinho,
1978).

A flora arbustivo-arborea de cerrado & melhor conhecida gue
a herbacec -subarbustiva porque poucos trabalhos apresentam
floras desste componente obtidas de levantamentos intensos e
sistem@ticos, como os efetuados por Warming (1892) em Lagoa
Santa - MG, Ratter (1980) em Brasilia - DF e por este autor
(Mantovani , 1983) em Moiji Guagu -~ SP.

Ainda qgue venham sendo ampliados os estudos na vegetagao de
cerrado, a grande maioria dos trabalhos & referente ao seu
componente arbustivo-arbdreo {(Aoki & Santos, 1980; Batista,
1982; Ferracini et al., 1983; Gianotti, inéditc; CGibbs ez
al., 1983; Goodland, 1869, 1971; Oliveira Filho, 1984; Oli-
veira e Scuza, 1977; Piccolo e gl., 1971; Ratter, 1980;
Ratter et «ai., 1973; Ribeiro e#¢ l., 1981, 1983; Silber-
bauver-Gottsberger & Eiten, 1983; Tecledo Filho, 1984).

Os trabalhos que apresentam dados guantitativos do componen
te campestre de cerrado sdo os de Goldsmith (1974} em Mato
Grosso, Goodland (1969) em Minas Gerais e Oliveira e Souza
(1977) em Sao Paulo, os quais utilizaram o método de Braun-
Blanqguet (1965) de estimativa da cobertura, gue permite,

també&m, an&lises de abundincia e de freqi#éncia (Mueller-Dom
boig & Ellenberg, 1974). Embora amplamente utilizado, estse

& um método que exige estimativas visuais, sujeitas a erros




pessoais. Desses, © inico trabalho que trouxe uma discus-~
s3o das relagdes entre os componentes campestre e florestal
de cerrado foi o de Goodland (1969).

OBJETIVOS

Neste trabalho objetiva—se:

- contribuir para o melhor conhecimento das relagdes entre

as formas campestre e florestal de cerrado;

- utilizar e auxiliar a divulgagdo de um método fitossocio-

16gico desenvolvido para espécies herbaceas;

~ entender as variacfes floristica e fitossocioldgica do
componente herbiceo de cerrado entre fisionomias e dreas

distintas;

- reunir informacdes acerca das espécies herbdceas de forma
¢Ses vegetais no Brasil, colaborande para a avaliagao do
desenvolvimento dos trabalhos realizados com estas espé-

clieg; e

- auxiliar na resolugao de um dos problemas mais sérios en-

contrados nos levantamentos fitossocioldgicos, que & o da
identificagdo segura das espécies, mesmo em periodos de

crescimento vegetativo.



REVISAO BIBLICGRAFICA

O METODC DE PONTOS

0 método de pontos tem sido aplicado em diversas situacOes,
comparado com cutros métodos, adaptado e amplamente discuti

do e criticado.

Nesta revisao, que ndo se propde ser completa, buscar-se-3
apresentar o seu desenvolvimento e as suas variadas aplica-
¢bes. Revisoes anteriores foram efetuadas por Cain & Cas-
tro (1959}, Goodall {1952}, Greig-Smith (1964), Hanson
(1950a) e por West (1%837).

Este levantamento bibliogridfico foi iniciado a partir de con
sulta ac "Bilolcgical Abstracts" desde 1933, guando dos pri-
meiros trabalhos sobre o método, utilizando como palavras
chaves: método de agulhas, método de pontos, "point analysis",
"point contact", "point £frame method", "point intercept" ,
"point method", "point plot", "point quadrat", "point sample"
e "point sampling".

A grande maioria dos trabalhos foi copiada e, a partir de=-
les, foram conseguidas novas referéncias. As informacgoes
obtidas foram subdivididas por assunto para facilitar o seu

entendimento.

Denominacao do Método

Desde a sua primeira referéncia, o método vem recebendo di-
ferentes denominagdes: "point guadrat® (Levy, 1929), "point
method"” (Lindguist, 1931), "point sampling” (Osborn et al.,
1935), "point contact” (Hanson, 1938), "point analysis" (EL
lison, 1942), "point intercept" (Whitman & Siggeirson, 1954),
"point plot" (Heady, 1957), "stave point" (Muller, 1963) '
"point frame method” (Nexrmey, 1960) e "point sample" (var-

ranton, 1966). No Brasil, Buselatec & Bueno (1981l) o denomi

naram de "método de agulhas™".

Neste trabalho empregamcs indiferentemente ¢os fermos: métg
do de pontos, método de varetas, método de pinos, método de
agulhas e amostra de pontcos. Pela independéncia do mecanis
mo de amcostragem, o termo "método de pontos" & o mals amplo

‘para referi-lo.



Histdria do Método

A primeira referéncia ao métodc de pontos foi feita por Coc
kaine (1926), guando alertou para a importancia do estudo
da relagdo entre o espago ocupado e o niimero de individuos
de uma espécie vegetal, ao examinar uma formagao campestre
na Nova Zelandia: "To obtain data as to the space occupied
a method was divised, considered by teacher D.M.Y. Sommer-
ville, of Victoria University College (Wellington) to be
mathematically sound but, as it has not been sufficiently
tested, no more need be said”.

0 uso do método foi indicadc pela primeira vez por Levy
(1927a) ao buscar informacgdes sobre as espécies ocorrentes
numa pastagem, visando a um manejo econdmico: "Cada ponto
& analisado estrato por estrato, e cada espécie cobrindo o
ponto da superficie do solo examinado, & anotada". Em sua
anilise apresentou o nGmero médio de togques por cem pontos
examinados . Em trabalhos posteriores, foram consideradas
também, a percentagem do solo descoberta (Levy, 1927b; Le-
vy & Smith, 1929), a percentagem do solo coberta pela espé~
cie em estudo (Levy & Davies, 1929) e o nimero médic de to-

ques obtido por cem pontos (Levy & bavies, 1930).

para medidas de associagdo e estudo da composigao botdnica
de pastagens, Levy & Smith (1929) indicaram a aplicacao de
um grande nimero de agulhas em intervalos igualmente espacga

dos.

Du Rietz (1930 apud Levy & Madden, 1933) descreveu © método,
salientando sua elevada exatid3o, a peguena perturbacac cau
sada na vegetagao e 0 mencr tempe gasto na sua aplicacao ,
gquando comparado com outros métodos. Concluiu com uma eX-

pectativa favordvel ac método de pontos.

Uma proposta de mudanga na aplicacao do méteodo foi feita por
Lindquist (1931), gue escreveu: "No lugar da estrutura li-
near com 10 varetas usadas por Cockailne e Levy, foi emprega
da uma estrutura guadrada de 1m por 1lm com 100 varetas igual
mente espacadas entre si'". Esta foi a primeira referéncia ,
encontrada na literatura, ao aparelho usado para a aplicagao
do método. Além disso, esse autor teceu consideragﬁes S0-
bre a influéncia do didmetro da agulha utilizada nos resul-
tados obtidos.

0 método de agulhas foi descrito em detalhes por Levy &



Madden (1933): "Este mé&todo & baseado no conceito matemi-
tico de homogeneidade de uma &rea, igualmente representada
por um ponto. Tendo-se um nimero suficiente de pontos aros
trados, um guadro elaborado pode ser reproduzido. (...) O
método consiste em amostrar um nimero de pontos ao acaso e
anotar todas as espécies que sdo tocadas quando o ponto,

simulado com o uso de uma vareta, & projetado através da
relva. O instrumento usadec & composto por uma estrutura

conduzindo uma fileira de varetas de ac¢o separadas duas po
legadas entre si, sustentadas de tal forma que podem desli
zar verticalmente num determinado traijeto. Essa estrutura
& apoiada em supovrtes finos para facilitar a descida das

agulhas até o solo. (...) Para amostrar somente as espécies
dominantes da vegetacdo de um pasto, 100 pontos sdo sufi-
cientes, mas onde também for necessidrio amostrar os compo-
nentes mais raros, sac precisos 400 a 500 pontos. (...} Na
exposicac dos resultados das andlises quatro parametros es
tao envolwidos: (1} a porcentagem do solo coberto por uma
espécie; (2) a porcentagem de cobertura de cada espécie;

(3) a fregliéncia relativa de cada espécie e (4) a percenta
gem de contribuicdo de cada espécie na vegetagdo. As ané-

lises sao feitas das seguintes formas:

{1) Porcentagem do solo coberto por uma espécie:

. porcentagem de pontos nos guais a espécle aparece;

(2) Porcentagem de cobertura de cada espécie:
. {3 do solo coberto por uma espécie/ = das % de todas

as espécies). (100 - % do solo descoberto);

(3) Fregfiéncia relativa de cada espécie:

. nGmero de togues numa espécie, obtido em 100 pontos;

(4) Percentagem de contribuicac de cada espécie na vegeta-
cdo (pastagem):
. (N® de toques numa espécie / Total de toques na vegetacao).l00!

Esta Gltima andlise, segundc os autores, forneceu dados con
cordantes com os dados de peso das espécies componentes da
vegetagcao por eles estudada, considerando-se gue virias es-

pécies tém suas partes com as mesmas densidades.

Osborn et al.(1935) aplicaram o métodc na vegetacao da Re-
serva de Koonamore, Austridlia, tendo obtido resultados insa

tisfatdrios para areas aridas, com vegetagao aberta.

Na Africa do Sul, Hanson & Whitman {1938) estudaram varios
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tipos de campos, empregando o método de agulhas para obter

a porcentagem de cobertura.

Num estudo efetuado em formagoes campestres no sul da Aus-
tralia, Crocker & Tiver (1948) amostraram 300 a 500 pontos,
tendo determinado gque a uniformidade de tratamento foi !

fator mais importante para a analise.

Arnborg (1949) usou a amostra de pontos na Suécia, conside
rando~a adequada para levantamentos rapidos em vegetagao
campestre.

Para Goodall (1952) apenas a porcentagem de solo coberto
por uma espécie e a porcentagem de contribuigao de cada es
pécie na wvegetagdo possuem valor para andlise da vegetagao
e propSs um novo pardmetro que chamou de "cover repetition",
obtido de: N9 de togques na espécie i / N? de pontos com a
espécie i.
Para o calculo da densidade das espécies amostradas pelo
nétodo, Whitman & Siggeirson (1954) propuseram o calculo de:
(Ne de togues na espécie i / Total de pontos amostrados) .100. (100 -
3 de solo ni}.

As Areas basais de diversos espécimes de Gramineae foram ob
tidas através do método de pontos por Robinson (1954). Pa-
ra a medigd3o da altura das plantas Heady (1957) propds a
aplicag@o da amostra de pontos, enaltecendo sua objetivida-

de e facilidade de operagao.

No seu estudo sobre a vegetacao campestre das montanhas Big
Horn, em Wycming {(EUA), Hurd (1961} usou o método, anotando
o primeiro togue e o togue efetuado na base da planta, ten-
do calculado a percentagem de cobertura, a constdncia, a fre
qliéncia relativa e a percentagem de contribuicaoc de cada es
pécie na vegetacao.

Num estudo comparativo entre uma area sujeita a pastoreio e
outra, sem perturbacdes, Kleiner & Harper (1972) utilizaram
-se do método de varetas para a obtencao da cobertura. Tam
bém para o exame do efeito da pastagem de ovelhas sobre a
relva, Cadwalladr & Morley (1973) utilizaram o método de

agulhas.

No Brasil, Bueno et ql. (1979) e Buselato & Bueno (1981)
apresentaranm trabalhos utilizando o método de pontos, asso-
ciando-o ao de Braun Blanquet, para estudos de Areas de cam

po, no Rio Grande do Sul.




Variacoes no Aparelho para Amostragem em Segiiéncia

A primeira modificagdo no aparelho usado para a aplicagiio do
método de pontos foi sugerida por Lindquist (1931) que usou
a mesma barra indicada por Levy & Madden (1933), sobre um
gquadrado de lm X Im, en cima do qual ela podia ser deslocada
lateralmente, sendo amostrados 100 pontos em cada local de

amostragem.

Outro aparato que permitia movimentos na barra com 10 pinos
foi proposto por Fenton (1933). A barra era fixa num eixo

suporte e podia movimentar-se vertical e horizontalmente.

West (1937) simplificou o aparato e usou uma barra com 10
pregos fixos. Julin (1948) utilizou o aparelho modificado

por Lindguist, na Suécia.

No estudo de uma area de "prairie" canadense Coupland (1950)
usou uma barra de 10m com 10 agulhas, que denominou de
"point transect"”, e obteve, através da amostragem, a A&rea
basal e a porcentagem de contribuicao de cada espécie na ve

getacdo.

Preocupado com a héterogeneidade'das pastagens do Quénia e
com a necessidade de efetuar-se um grande nimeroc de amcstras
para analisa~las, Robinson (1955) sugeriu um aparato gue
permitia a variacdo entre o0s pinos e comparou o uso de agu-
lhas a 6 a 2 polegadas entre si, nao obtendo diferenca en-

tre os resultados.

Um aparelho que permitia a aplicacao das agulhas sem gue
ocorressem movimentos laterais, gque controlaria o movimento
vertical e gque permitia a amostragem inclinada fol desenvol
vido por Heady & Rader (1958).

Para a andlise das gemas de brotamento numa pastagem, Mit-
chell & Glenday (1958) utilizaram um aparelho com agulhas fi

xas, que fol dencminadec de "plug®.

Buscando adaptacoes que permitissem, também, amostras incli
nadas, Smith (1959) modificou o aparelho, tendo-o descrito

em detalhes.

Ao invés do uso de barras horizontais,Nermey (1260) desemol
veu um aparato adaptado a uma roda de bicicleta, com 10 vare
tas perpendiculares ao eixo central, que ¢ autor indicou pa-

ra o estudo de campos com gramineas baixas.
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Muller (1263) usou um tubo em cujo interior passava uma va-
reta que p»odia, através de um eixo, ter a sua altura regula
da e que permitia a amostragem a distidncias variaveis entre
si. Foi dencominado de "stave point apparatus" e, de acordo
com o autor, era uma adaptacao do aparato apresentado por
Tidmarsh & Havenga (1955 apud Muller, 1963), que nao permi-

tia a reguwlagdo da altura.

Um aparato com 5 agulhas foil proposto por Radcliffe & Moun-
tier (1964 a). As agulhas eram presas por molas que permi-

tiam retra.goes.

Broembsen (1965) descreveu um aparelho semelhante ao de

Nermey {19 60), que achou adequado para o estudo de areas de

savanas al»erta e semi-aberta na Africa.

Uma adaptacao do método de agulhas que permitisse a anidlise
de vegeta@:éo herbacea densa, atravées de transeg5es lineares,
foi desenvolvida por Long et al. (1972). Constituia-se de
uma barra de duraluminio de 2,4m de comprimento e segao re-
tangular de 1l0cm X 1,8cm, presa nas extremidades por supor-—
tes que permitiam a regulagem da altura. A barra apresenté
va 80 furo s pequenos, espagados 2,5cm entre si, atraves dos
quais eram passadas agulhas de 0,5mm de didmetro e lé6cm de
compriment ©, conduzidas por uma bainha e capazes de retra-

¢ac regulada por um sistema de molas,

A distribu igdo de liguens no cbOrtex de arvores foi estudada
na Coréia, por Kim & Lee {1975), gue reduziram o tamanho do
aparato pa ra 1l0cm de comprimento e o aplicaram, aleatoria-

mente, sobxe os troncos de diversas espécies, tendo obtido

a freqgtiénc ia e a densidade das espéecies.

Castellani (1986) utilizando um pino de 2m de altura amos-
trou uma axea de floresta em sucessao secundaria em Campi-
nas - SP, c<om o auxilic de um suporte de madeira adaptado a

altura do trecho de vegetagao amostrado.

Mudancgas no Método

Aplicagao de um Onico ponto

Blackmann (1935) sugeriu gue o usc da amostragem pcr vare-
tas agrupadas poderia ser desvantajosc no caso de uma espé-
cie com distribuicao contagiosa, o gue levaria a resultados

Zendencios<cs. Recomendou o usc de pontos isclados e afir-
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mou gue © erro no uso de pontos juntos aumenta quando a
pastagens nao & homogénea e & menor guando todas as espé-

cies distribuem~se ao acaso.

Através de uma correlagdo tedrica simples, Rothery (1374)
demonstrou ser possivel aumentar a precisdo na estimativa
da cobertura vegetal, reduzindo o nimero de pinos no apare
lho & mantendo o numero de amostras. Concluiu pela inefi-

ciéncia do uso de dez agulhas no equipamento de amostras.

Para a andlise das plantas invasoras da cultura de cha, no
Ceildao, Eden & Bond (1945) utilizaram-se da amostra de 100
pontos isolados. Estimaram as distancias visualmente e

efetuaram duas amostragens, uma em julho e outra em agosto,
tendo variado a porcentagem de cobertura meédia de 33,7 pa-
ra 63,7, com domindncia, em ambas as ocasides, de Polygo-
num nepalense. Introduziram uma modificacdo na amostra de
pontos denominada de espeto ("skewer"), uma vareta de me

tal gue era baixada na vegetagao pela m3o do cbservador.

Utilizando-se do mesmo método anterior, Bond (1947) con-
cluiu gue a percentagem total de cobertura obtida tinha
uma alta correlacac com © pesc seco das invasoras herba-
ceas. De acordo com 08 seus dadoes, Polygonum nepalense
contribuiu com 93% do volume da vegetagao e as espécies

restantes com 7%.

0 uso de agulhas iscladas & melhor do gue aguelas dispos-
tas em estruturas de dez para evitar-se a amostra de plan-
tas com distribuicdo contagiosa, sendo necessario 1/3 do
total dos pontos usados em seqfiéncia, para obter-se igual
resultado (Goodall, 1952).,

Para um inventirio da cobertura herbicea e discussidc da
correlagac com o tipo de solo, cobertura vegetal arbSrea,
declividade e cutros fatores do meio, Evans & Merton-Love
(1957), na Califdbrnia (EUA),criaram ¢ métcdo de ponto do
passc ("step point method®). <Consistia na aplicagdc de
uma 4nica agulha guiada por um chanfrc definido, na ponta
da bota do pesguisador. A vareta ficava inclinada, aproxi
madamente, a 30° do solo, para que nao houvesse perturba-
cao na vegetagao ao redor da amostra. Anotavam a primeira
espécie tocada. Caso nenhum espdcime fosse tocado, o pino
era girado na direcao de 180° (qualguer sentido} e a pri-
melra planta tocada era, entao, anotada. WNao amostravam o

soloc nu e, para a estimativa do total da cobertura, usaram




11

um méetodo wvisual.

Ripley et al. (1960) sugeriram o usc de amostras permanen-—
tes para o estudo de mudancgas na vegetagao e apresentaram
um equipamento capaz de, rapida e acuradamente, recolocar

amostras de pontos unitirios.

Estudando a diversidade de passaros, MacArthur & MacArthur
(1961) avaliaram as correlacles existentes com a composi-
cao das plantas e com o dossel. Para a estimativa da Area
foliar das arvores usaram um arame rigido, anotando as fo-
lhas tocadas e, para o dossel, utilizaram um tubo de 10

pés de comprimento e 1,25 polegadas de didmetro, como mira.

No uso do método de pontos para a estimativa da percenta-
gem de cobertura, apenas a presenga ou a auséncia da espe-
cie & obtida em cada ponto. Para isto, Winkworth & Good-
all (l962) desenvolveram o tubo de mira de arames cruzados
("crosswire sighting tube"), composto por um tubo em cujo
interior encontravam-se dois fios de arame cruzados perpen

dicularmente, formando um ponto de difmetro pegqueno.

Tentando evitar os erros decorrentes do uso de varetas com
didmetros gque superestimam a amostra de pontos, Wilson
(1963b) construiu um aparelho com uma agulha de didmetro

reduzido.

Morrison & Yarranton (13970) apresentaram um aparato seme-
lhante ao de Winkworth & Goodall (1962}, indicando-o para
amostras verticais ou inclinadas. As maiores limitagOes
para o uso do aparelho foram ¢ movimento na vegetacao para
a observacao dos estratos inferiores e a colocagao do apa-

rato sobre arbustos densos.

Uma variacaoc no aparelho usado para a aplicacao de agulhas,
conforme Levy & Madden (1933), foli introduzida por Ibrahim
(1971} para gquem, no lugar dos pinos, existiriam apenas ori

ficios representativos dos pontos.

Para wegetagdes herbiceas, altas e densas, foi usada uma 13
mina de baioneta de 65c¢m de comprimento, 4,5cm de largura e
2nm de espessura, anotando-se todos os togues das plantas

na face cortante da lamina. De acordo com Poissonet et al.
(1972), um observador treinado poderia efetuar cerca de 350

observagoes num dia.

Amostras do contelde estomacal e de fezes de zebra foram

analisadas através do mé&todo de pontos aplicado com © auxi=-




12

lio de um microscdpic (Owaga, 1977).

Reynolds & Edwards (1977) desenvolveram um telescopio de fo
co curto ("short focus telescope") para andlise da cobertu-
ra do solo. De acordo com os autores, ofereceu uma estima-
tiva de cobertura acurada e relativamente rapida, nao apre-
sentou dificuldades de uso e causou um pegqueno erro de para
laxe, tendo as vantagens do tubo de mira de arames cruzados
de Winkworth & Goodall (1962) e cobrindo suas deficiéncias.
Consideraram-no, ainda, adequado para a analise de diferen-
tes niveis de vegetagao.

Os organismos existentes na zona de entre-mares em nove es-
tacbes do porto de Long Beach, Califdrnia, foram amostrados
por pontos aleatdrios (Loi, 1931).

Castellani (1986) em seu estudo da sucessdo secundaria ini-
cial em uma area de mata tropical semi-decidua, efetuado em
Campinas, SP, aplicou um total de 420 pontos aleatdrios ao
longo de transecgaes previamente demarcadas, em cada uma das
dezesseis etapas amostrais realizadas. Por objetivar o es-
tudo de variagdes temporais na estrutura floristica, os pon
tos amostrais foram fixados com o uso de palitos de madeira

coloridos.
Inclinagao na amostra

Na andlise que fizeram sobre diversos métodos usados para o
estudo de pastagens, Tinney et al. (1937) propuseram a in-
clinacdo da vareta representativa do ponto em 45°, para es
ses autores, o método de pontos inclinados apresentava van-
tagens em relagac ao uso de agulhas verticais, pela maior
constincia com gue eram amostradas, neste, as plantas de fo
lhas largas. Além disso, o pino inclinado podia ser mais
facilmente visto pelo observador, cobria uma area maior por
leitura, anotando um nimero maior de plantas e, por isto,

incrementando a precisao.

Hein % Henson (1942) efetuaram a comparagac do efeito de
rocadas e de pastoreio sobre a composigao floristica de pas
tos mistos permanentes, através do método de pontos inclina

dacs.

Utilizando agulhas inclinadas Arny & Schmid (1842) conclui-
ram serem necessirios fatores de corregdo para correlaciona

-io com © peso e alertaram para a necessidade de considera-
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rem~-se Fatores, como mudangas sazonais e na composicao da

vegetagcao estudada.

O método de varetas inclinadas foi satisfatdrio para estu-

dos na regiao norte de Wisconsin (Joint Committee of Ameri

can Society of Agronomy, 1943).

A obtengao de informagdes sobre a porcentagem de composi-
gao relativa de uma mistura de alfafa e de gramineas, en
diferentes estagios de desenvolvimentc e em diferentes al-
turas, foi feito através do método de pontos inclinados.

O nimero médio de toques obtido foi menor para a alfafa do
gue para as gramineas. O nimero de toques por agulha ndo
variou grandemente para as leituras feitas em diferentes
alturas (Arny, 1944).

Musser (1248) estudando a influéncia da acidez do solo e
da qualidade de fOsforo disponivel sobre duas populacgdes

de diferentes espécies de gramineas, usou uma modificagao
do método de agulhas inclinadas, gue nao especificou, e ob

teve a porcentagem relativa de cada espeécie.

O estudo da vegetacdo de uma regido do Alasca foi realiza-
do por Hanson (1350b) com o uso de um aparato com 10 agu-
lhas de 1/4 de polegada de didmetro e 2 pés de comprimento,
inclinadas a 45° e espagadas 2 polegadas entre si, tendo
obtido a percentagem de cobertura e a fregfiéncia de cada

aspécie.

Para Goodall (1952) a inclinacdo da agulha em 45°, para o
estudo de uma vegetagdo com um determinado nimero de pontos,

aumenta a precisac mas superestima os dados.

Wilson (1559} propds o uso conjunto de amostras de pontos
verticais < horizontais para a estimativa do &ngulo e da
densidade da folhagem. Apresentcu um aparato capaz de efe

tuar a amostragem com um Unico ponto por amostra.

Para aquele autor (Wilson, 19690), de acordec com estudos
tedricos por ele efetuados, a fregfiéncia relativa resultan
te do angulo de inclinagdo das folhas & maior na amostra
vertical, reduz-se a 45° & & menoxr en 32,50. Correlacio-

nou o angulo da amostra com o angulo das folhas.

A estimatiwva da produtividade de ervas foi feita por
Hughes {196Z2) com 200 amostras de pontos inclinados. Ocor
reu uma baixa correlacao dos dados obtidos com o corte e a

secagem de 20 amostras da vegetacdo. Discutiu diversos fa
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tores que poderiam ter influido nos resultados.

Reppert et al.(1962) estudaram a produtividade de um pasto
anual, na Califdrnia, com um aparelho com 30 pinos inclina-
dos em 450, anotando o primeirc toque e a altura da planta
tocada.

gstimativas do angulo e da densidade da folhagem de uma es-—
pécie vegetal puderam ser feitas através do uso de varetas
inclinadas (Wilson, 1963a).

Estudando a disposigi3o espacial da folhagem, Philip (1965)

aplicou o método de agulhas inclinadas, fez andlises matemd
ticas e discussbes criticas a respeito e concluiui que, ape
sar de exigir um grande nimero de amostras, O método & efi-
ciente, relativamente simples e capaz de fornecer dados con

sistentes.

0 refinamento das té&cnicas de amostras por pontos, ainda se
gundo Philip (1966), conduziu a trés equagOes integrais.

Neste seu trabalho, além de té-las discutido, o autor apre-
sentou aspectos estatisticos da amostragem pelo método e de
bateu a inclinacdo dos pinos em varios &ngulos para estudos

da distribuicao espacial da folhagem.

Miller (1969) estimou o dngulo de inclinagdo das folhas em
diversas espécies de uma floresta, para testar modelos de
passagem da radiagao sclar através do dossel, de acordo com
o método de Wilson (1959).

Tamb&m para o estudo do dossel de uma floresta, Ford & New-
bold (1971) utilizaram o método de varetas inclinadas, ten-
do usado uma vara de metal de 0,5mm de didmetro e inclina-
coes a 0°, 32,5° e 90°. Cconcluiram que a folhagem tende a
se agregar em diferentes padroes que refletem © desenvolvi-

mento da estrutura dos ramos.

0 aparelho desenvolvido por Ibrahim (1971), que permitia a
amostra vaisual do ponto, podia ser usado, também, inclinado
em 45° ou em 60°.

0 indice de irea foliar, o dngulc e cs padroes de agregacaoc
das folhas de sete clones de chd foram obtidos através do
método de agulhas inclinadas, tendo sido usada uma agulha

de metal de 3mm de diimetro, em angulos de 0°, 32,57 e 90°.
0 indice de &rea foliar foi comparado com o obtido por méto

dos destrutivos e o angulo foliar foi ccnfrontade com medi-
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das diretas. Houve correlagac positiva entre os dois m&to-
dos usados para o Indice de drea foliar, ndo encontrad=a pa-
ra os métodos de dngulo foliar. Os dados revelaram differen
¢as signifiicativas nas caracteristicas das folhas e do dos-
sel dos clones estudados (Magambo, 1977).

Fowler & Arvanitis (198l) indicaram um procedimento par—a
eliminar os desvios estatisticos que surgem do método e va

retas horizontais tiradas da margem de florestas.
Uso de grades

Stanton (1960) propds um aparato para a amostragem vismalde
ponto, gque consistia de um quadrado de madeira em cujo inte
rior eram passgados, paralelos e perpendicularmente, vir-ios

fios de arame que formavam ©s pcntos, nos seus cruzamerm tos.
Este conjunto era suportado por pernas de metal, regul& veis

a alturas desejadas.

Para o estudc autoecoldgico de dcacia karco, efetuado na
Africa do Sul, Du Toit (1968) estimou a Area foliar atr-avés
de uma adaptagdo do método de pontos. Tragou uma malha  de
linhas finas, distantes 8mm e formando angulos retos en tre
si, numa folha de papel duro, branco, e obteve 1521 po ntos
de intersecdo numa 3rea de 924cm2. Retirou os follolos de
uma folha e os espalhou scbre a malha, evitando a sobre rosi
gao. Os pontos de intersegdo da malha serviram como po Ntos
de amostras e o nimero deles, coberto pelos fclidlulos, ©po-
de ser estabelecido. Calculou a area foliar através da re-
lagdo (N9 de pontos coberto / N9 de pontos amostrado).

Area amostrada,.

Um gquadrado de Im X lm contendo uma grade de 100 pontos foi
utilizado, no Ceilao, para medir a recobertura de campo s bai
xo08 apds ¢ pastejo de elefantes (Mueller-Dombois & Coocr ay,
1968 apud Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974).

Uma discussac sobre as virias técnicas empregadas para ==
amostragem, em estudos ecoldgicos de plantas f&sseis, feoi
feita por Scott {(19277). HNeste trabalhc o autor empregou pa-
ra a amostra de fissels, em meio metrc guadrado de rocham,
uma malha com 100 pontos. O método forneceu o nilmero de

fragmentos e a area coberta por espécie.

Garrison (1949) propds o usc de um aparelho cujc principoio
de amcstragem era semelhante ao das grades. Era usade poara
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a andlise <la cobertura do dossel de florestas e assemelha-

va-se a urm periscdpio, permitindo a amostragem de 25 pon-

tos de cad &= vez. Os pontos, egliidistantes, eram marcados
numa folha  de plastico.

Amostra de pontos de Bitterlich

Bitterlichy (1948 gpud Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974)
desenvolve=w=i um método para obter-se a &rea ocupada pelo cau-
1le de Arvee —res de uma floresta, o gue tornava possivel o
cilculo de= domindncia, tendo-o denominado de "point sampl-
ing". Par -a a aplicagac desse método idealizou um aparato
composto p»«or uma barra de >S0cm de comprimento com uma pega
de lcm de largura presa numa das extremidades. De acordoc
com o métc do, a partir de um ponto localizado ao acaso, efe
tnava amoss tragem das arvores cujos didmetros dos caules na
altura do peito {(cerca de 1,30m) ultrapassavam ¢ campc OCU
pado pela peca de lcm de largura, estando o observador na
extremidaci e oposta da barra. A relagao desse nmétodo com
o de pontc>s restringe-se a locagdo do instrumento usado pa
ra a amost-—ragem. FE um mé&todo gue vem sendo amplamente usa
do e disciatido para inventarios florestais € para estudos
da ecolog i.a vegetal (Bagnall & Ogle, 1981; Flewelling,
1981; Flewwselling & Thomas, 1984; Hunt-Ellis & Baker, 1967;
Martin, 1 S*82; Meeuwing & Budy, 1981; Mueller-~Dombois &
fllenberg ,» 1974; Myers & Beers, 1968; Oderwald, 1981;1982;
ralley & <O'Regan, 1961; Schreuder, 1970; Schreuder et al.,
1981l; Wenssel et al., 1980; Wiant, 19890: wiant & Maxey,
1979} .

Comparacdo com Outros Métodos

0 médtodo <le pontos foi considerado mais exato, mais rapido
e capaz G perturbar menos a vegetacao gue oS métodos de 11
nha, de parcelas e de faixas (Du Rietz 1930 apud Levy &
Madden, 1.933).

pavies (1 ©933) apcontou sete métodos para a analise guantita-
tiva de pastagens usados até agquela data: (1) fregtiéncia es
pecifica, (2) mapeamento, (3) percentagem de Area Ou percen
tagem de solo coberto, (4) método de peontos, (5) porcenta-—
gem de fxr egtiéncia, (6) percentagem de produtividade e (7)

matodos G« estimativa em escala de 0 a 10 (porcentagens de
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freqiiéncia , de produtividade e de cobertura). Salientou co
mo vantagens do método de agulhas a exatid3o com que se de-

finem o ponto e o togque nas espécies.

Hanson (1934) comparou os métodos de listagem por area, con
tagem & 1istagem, listagem e pesagem, pontos, freqléncia-
abundadncia e mapeamento. Concluiu que ¢ mapeamento era de-
morado, gue ¢ método de listagem por area e de contagem e
listagem eram indicados para amcstras permanentes e forne-
ciam dados para anadlise estatistica, conduzindo 3 formula-
¢do de conclusces mais definitivas e confidveis que os méto
dos de pontos e de fregliéncia-abundancia. Estes, entretan-
to, forneceram valiosos dados adicionais, principalmente pe
la rapidez do seu uso. Indicou para as pesguisas de reco-
nhecimentoc e para andlises da relagac solo-planta, nos pro-
blemas de erosac, uma conjugacao dos métodos de pontos e de
mapeamento.

0 método de agulhas usado por Lindquist (1931), foi compara
do com o método de fregfincia de Raunkiaer (1934), tendo

Bocher (1935) deduzido gue ambos se completavam.

Para a compara¢ao de seis diferentes mé@todos de andlise de
pastagens Tinney et aql. (1937) montaram experimentcos em dois
campos. Foram testados os seguintes métodos: de linhas,
de fregiéncia especifica, de percentagem de freqgiiéncia, de
percentagem por area, de pontos verticais e de pontos incli
nados em 45°. 0O método de pontos verticais foi aplicado de
duas maneiras distintas: a primeira considerando-se um ani
co toque por agulha & a outra considerando todos os togues
até o seolo. A primeira forma foi desvantajosa por tocar
mais vezes as plantas altas. 0s métodos de pontos verticais,
considerando-se todos os toques, e o de pontos inclinados
foram considerados mais precisos e capazes de fornecer um
nimero maior de dados gue os demais. A amostra inclinad=z
foi considerada melhor que a vertical, por ser mais facil

de ser obtida e por ser mais precisa.

Ao comparar os métodos de agulhas e de porcentagem por area,
West (1937 ) concluiu gue aguele superestimou a importancia

de algumas espécies.

Charpentier & Saarela (1941) indicaram o método para inves-
tigagoes na vegetacac em pastagens e o consideraram mais ob

jetivo e mais preciso gue outros métodos rapidos.
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Para o cal culo da porcentagem de cobertura de cada espécie,
usandoc o m&todo de varetas inclinadas, Henson & Hein (1941)
incluiram, no divisor, os pontos em branco encontrados. 0O
resultado <obtido foi semelhante dquele conseguido pelo méto

do de percentagem por area.

Uma compar acao entre trés métodos para a anidlise de vegeta-
c;éio de gramineas baixas foi feita por Ellison (1942). Cin-
co observadores treinados aplicaram os métodos de mapeamen-—
to com pantdgrafo, de listagem e densidade e de pontos, qua
tro vezes em cada uma de trés &reas escolhidas. Em todos

os métodos a diferenca entre observadores foi maior na area
com maior densidade e maiocr nimero de espécies. O mapeamen
to com pantdgrafo requereu uma area 50% maior, fcli menos

consistente gque o0 de listagem e densidade em todas as &reas,
mais consi stente que o de pontos nas adreas de baixa e média
densidades e foi o mais demorado. O método de listagem e
densidade mnecessitou da mesma drea que o de pontos, apresen
tou resultados mais consistentes que o5 demals, exceto o de
pontos na &rea de alta densidade e requereu o mesmo tempo

gue este. 0 método de pontos poderia ter aumentada a sua

eficiéncia com um nimero maior de projecdes. Em vista dos
resultados sugeriu o método de listagem e densidade para o

estudo de vegetagdo de gramineas baixas.

Os resultados obtidos por Drew (1944) em Missouri, E.U.A.,
ac efetuar comparagoes entre métodos de andlise de pasta-
gens em uma vegetagao mista, com Lespedeza e gramineas, ten
do como paxametro o método de listagem-pesagem, levaram-no
a concluir que: o métedo de pontos inclinados forneceu re-
sultados mais satisfatdrios que o métode de listagem e con-
tagem; a <onsideracao de todos os toques, até o solo, foi
melhor gue a andlise do primeiro toque; nac houve necessida
de do uso de fatores de ajuste para correlaciond-lo com o

peso seco.

Ao comparax o método de pontos inclinados com a separagaoc
manual, paxa o estudo da percentagem da composicdo de uma as
sociacao de grama azul e de trevo branco, Sprague & Myers
(1945) concluiram gque a amostra de pontos fOrneceu uma medi-
da real paxra a porcentagem de trevo brancc, mas gque os dacos

para a grama azul eram superestimados.

Ahlgren (1947) apresentou uma relacdo de 32 métodos para es-

tudos da composicao floristica de pastagens e afirmou serem
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os virios métodos similares, modificagéos ou combinagdes

dos métodos de freglléncia especifica, de mapeamento, de per
centagem, de freqiéncia, de percentagem da area ou do solo
coberta, de pontos, de porcentagem de produtividade ou dos
métodos de estimativa numa escala de 0 a 10, Concluiu que
nenhum método pode ser usado satisfatoriamente em todas as

condicoes, nem possuem todas as qualidades desejadas.

Para Crocker & Tiver (1948) o método de pontos & mais obje
tivo e rapido que outros métodos que apresentam igual segu

ranga.

Numa comparacao entre o método de pontos inclinados, sepa-
racdo manual e estimativa visual para cdlculo da percenta-
gem da composicao, Leasure (1949) concluiu que os trés dao

resultados semelhantes.

Hanson {1950a) indicou o uso do método de pontos e o de lis
tagem por area para estudos de cobertura, por serem mais ob
jetivos gque o método de listagem~-densidade. Para esse au-
tor foi possivel, com o uso de fatores de corregao no méto
do de pontos, obter-se dados prdximos & percentagem de peso,
devendo-se evitar o uso de fatores constantes, dadas as va

riagGes no peso que ocorrem durante o ano.

Para Goodall (1952) os resultados cobtidos com © emprego do
método de agulhas inclinadas e verticais nao foram idénti-

cos, mas ambos validos.

Comparando o método de intercepgao linear com o de pontos,
numa Area de vegetacdo mista em Dakota do Norte, Whitman &
Siggeirsson (1954) observaram que o métodc de pontos supe
restimou a densidade e subestimou a &rea basal.

Tendo apresentado um estudo da relagac entre a orientagao
das folhas numa planta e a &rea da sua projecgao, Winkworth
(1955) demonstrou serem mais precisas as amostras obtidas
com pontos isclados, efetuadas através de estimativa visual,
gue as obtidas com o usco de pinos em aparatos com L0 agu-
lhas, e gue as amostras inclinadas superestimaram a cobertu

ra da vegetagao em relacao ds amostras verticais.

Kemp e XKemp (1956), na Inglaterra, compararam a aplicagéo
do métode com a estrutura de 10 pontos em 200 amostras, com
agquele de 5, 2 e 1 ponto por amostra, para diversas espé-
cies. Conclulram ser necessario aumentar o ntmero de repe-

ticgSes quando diminui o nimero de pontcs no aparelho.
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0 método dc» ponto-do-passo ("step point"”) de Evans & Merton

-Love (19577) gastou de 1/6 a 1/8 do tempo usado para a apli
cacdo do m&todo com um aparato de 10 agulhas. Este, entre-
tanto, foi melhor para a amostra de espécies de ocorréncia

rara.

Johnston (1957) efetuou uma analise para indicar o tamanho,
o niimerc de<= amostras e o método mais eficiente entre a in-
tercepcdo Jor linha, o método de pontos verticais e o méto-
do de linh&x de base, para estudos de campos em Alberta, Ca-
nadid. Obt-<eve os seguintes resultados: o método de linha

de base fo i mais ripido, tendo detectado um nimero menor de
espécies e fornecido dados mais varidveis; a intercepgdo 1li
near tomou mais tempo, indicou o maior nimero de espécies e
apresentou dados préximos aos do métodc de pontos que, por
sua vez, a presentou a menor variagao de dados. Considerou

o método d e pontos mais adequado para a vegetacao estudada.

Ao efetuar em a comparacidc entre a separagao manual com pos-
terior obt encdo do peso seco, usado como padrao, € Os méto-
dos de pon tos inclinados, de pontos verticais e de estimati
va visual da porcentagem da composicao, Van Keuren & Ahlgren

(1957) conc luiram gque as correlagOes eram maicres CoOm OS pon
+tos inclinados; ocorreu uma grande variagéo entre a estima—
tiva visua l e os métodos de pontos; a andlise de todos os to
gques forneceu uma variagdo menor que apenas © .primeiro to-

que; os do is métodos de pontos apresentaram poucas diferen-
cas entre si e em comparagac com o método usado como padrdo.
No conjunto, o método de pontos inclinados foi melhor cue os

demais.

Numa compa ragao entre o método de linha de base ("loop

method™), ¢ métcdo de pontos aplicados ac longo de uma linha
e com um aparato de dez pontos, Cook & Box (1961) conclui-
ram gue o Ultimc era mais preciso e mais répido gue os de-

mails.

Reppert e® al. (1962) utilizaram um aparelhe com 30 pinos

inclinados em 45° para a estimativa da produtividade de cam
pos na Cal ifdrnia. Compararam os dados obtidos com oS re-
sultados alcancados através de estimativa visual para altu-
ra e cobertura da vegetacac. Coeficientes de regressdao sim
ples foram estatisticamente significativos para altura, co-
bertura por estimativa visual, altura X cobertura por esti=-

mativa visual e altura X cobertura pelo método de pontos in
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clinados.
vtilizando 4 mé&todos para a estimativa da porcentagem de co
bertura Umapeamento,-estimativa visual, intercepgdo linear
e pontos), Winkworth et al. (1962) deduziram que, exceto a
intercepgaco linear, todos os métodos apresentaram resulta-
dos semelhantes quando aplicados em amostras circulares de
1,9cm de didmetro, retangulares de 5cm X 2cm ou de l0cm X
4cm, sendo o método de mapeamento o mais demorado e Os de
ponto e de estimativa visual em pequencs circulos os mais

rapidos.

No Texas, Brun & Box (1963) compararam a intercepgao por 1i
nha com a aplicagdo do método de pontos, utilizando um apa-
rato com 10 varetas, para estudos em vegetagac arbustiva e
deduziram que odltimo foi mais rdpido e tac ou mais eficien-

te, em alguns casos, gue aguele.

Poissonet et al. (1972), ao desenvolverem o método de baio-
neta, compararam-no com o de pontos num aparato de dez agu-

lhas e cbtiveram menor desvio para aguele.

As estruturas das populagdces de duas comunidades vegetais
do sudoeste da Boémia (Checoslovaquia)} foram estudadas atra
vés dos métodos de pontos com agulhas, de amostra visual ,
de peso seco, de area foliar, de nimero de individucs e de
volume. As variagles encontradas foram devidas ao diametro
da agulha, & morfologia das folhas e d& forma de crescimento
das varias espécies, Kubikova & Rejmdnek (1973) concluiram
gque as determinagOes feitas com agulhas de pequeno didmetro
eram diretamente proporcionais ao peso seco e d area foliar
com regressao significante a 0,01 e 0,05, nao sendo cbtida
nenhuma regressao significativa para volume e para © nGmero
de individuos. Apresentaram graficos comparando os diferen

tes métodos usados.

Para Mueller-bDombois & Ellenberg (1974) as anélises de co-
pertura com a inclinacdo das agulhas levariam a um incremen
to no niimero de toques e superestimariam os resultados em re
lagao ac uso de agulhas verticais, por haver um incremento

no nGmerc de togues.

No estudo gque fizeram do hi&bito alimentar de coiotes, John-
son & Hansen (1977) compararam a amostragem por pontos e a
separacdo manual de fragmentos de fezes. Ambos apresenta-

ram resultados satisfatdrios, sendo a amostra por pontos
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oito vezes mais rapida gue a separagao manual,

Na Poldonica, Tomialoja (1977) comparocu o método de mapeamen
to com oz de transegao e de pontos para promover O censo de
pPassaros. Também para © censo de primatas, na Coldmbia,
Green (1978) comparou os métodos de pontos e de transecao,
tendo gasto duas a trés vezes mais tempo para o primeiro mé
todo, exceto para (ebus e para Saguinus. 0s dados de densi
dade foram mais consistentes para o método de transecg3o.
Apareceram poucas discrepancias entre os dois métodos para

cebidecs, que regularmente utilizam o dossel superior.

Um método seqguencial de amostras de artropodos gue ocorrem
no algodoeiro foi comparade ac método de varetas, tendo si-
do gasto 76% do tempc usado por este e reduzida a area de
amostragem em 86%. Rothrock & Sterling (1982) recomendaram

no para a analise de insetos gue ocorrem no algcodoeiro.
Disgcussao

O método de pontos foi desenvolvido originalmente para estu
dos de cobertura, composicaoc e de frequéncia das espécies
das egpécies em pastagens naturais ou artifiéiais (Davies,
1933: Fenton, 1933; Goodall, 1952; Levy & Madden, 1933).

ouando comparade com diversos outros métodos, gue forneciam
OS mesmos parametros, mostrou-se, geralmente, mais rapido,
capaz de causar menores perturbag¢des e com, pelo menos, e
mesmo nivel de exatiddo. (Brun & Box, 1963; Charpentier &
Saarela, 1941; Coock & Box, 1961; Crocker & Tiver, 19438; Du
Rietz, 1930 aqpud Levy & Madden, 1933; Goodall, 195Z;
Heady, 1357).

Devido a essas caracteristicas, foi amplamente estudadce e

teve ampliadas as suas aplicacgoes.

Assim, Yarranton (1966) propds que, além de anotar-se a es=-
pécie tocada no ponto, também fosse anctada a espécie em

contato com aquela, ¢ mais prdximo do ponto. Com esse dado
o autor calculou os valores de X° da associagdo interespeci
fica, gue serviram para andlises de associa¢Oes. Essa ana-
lise foi discutida por Radcliffe & Mountier (1964a) e jolekn

Morrison & Yarranton (1970).

Para Kershaw (1973) o mé&todo permitiu a obtencac de padroes

de distribuicac das espécies.
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Coupland (1950) e Robinson (1954) indicaram-no para forne-

cer a area basal das espécies.

Enquanto & agulha representativa do ponto desce verticalmen
te, pode tocar as espécies de uma vegetagdo em diversas al-
turas, foxrnecendo dados sobre a estratificacdo (Du Rietz,
1933 gpud Levy & Madden, 1933; Goodall, 1952). A partir
desses dadlos, Poissconet (1971 apud Mueller-Dombois & Ellen-
berg, 1274} e Daget & Poissonet (1971 apud Mueller-Dombois
& Ellenbexrg, 1974} desenvolveram um método para o calculo
de biomasssa. Para Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) a cor
relacao entre a estratificacao e a biomassa pode ser feita,
empiricamente, para cada tipo de vegetagao e, tal como a re
lagdao entre o volume da vegetagdo e o peso, varia de espé-

cie para espécie, de lugar para lugar e no tempo.

Diversos autores obtiveram correlagdes diretas entre o peso
seco da vegetacdao e os dados obtidos através do método.
Aplicando agulhas verticais, Levy & Madden (1933) correla-
cionaram © peso seco com a percentagem de contribuicao de
cada espécile para a composicac da pastagem e Bond {1947)

correlacionou-o com a percentagem de cobertura.

Drew (1944) e Kublkova & Rejmanek (1973) aplicaram wvaretas
inclinadas e correlaciconaram o peso seco com a percentagem
de cobertura e com a percentagem de contribuicdo, respecti-
vamente. Mueller-Dombois & Ellenberg (1974} recomendaram o
método para obter-se a biomassa de plantas em comunidades
herbaceas.

Charpentier & Saarela (1941) e Crocker & Tiver (1948) afir-
maram nac haver correlacgdo entre os dados obtidos com o mé-
todo e O pesc seco. Outros autores também nac obtiveram es
sa relagac e propuseram o uso de fatores de corregao, passi
veis de serem usados com a porcentagem de contribuigao na
composicao ou com a porcentagem de cobertura (Arny &
Schmid, 1942; Arny, 1944 :; Hanson, 1950a; Hughes, 1962 ;
Van Keuren & Ahlgren, 1957). Esses fatores devem variar
conforme as espécies, periodo do ano e o desenvolvimentc da
vegetacao, como salientou Arny (1944), para guem © peso se-
co por toque, obtido na anadlise de uma pastagem mista, fol
maior para a alfafa do gue para as gramineas e elevou-se

com o aumento da altura da vegetacgao.

Para Radcliffe & Mountiexr (1964a), o método de agulhas, ver

ticais ou inclinadas, nao & recomendado para a obtengao do
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pese nem <o volume.

Estudos da& inclinacio, denéidade, padrces de distribuigdo
e drea foliares vém sendo realizados através do método, com
¢ uso de &Agulhas inclinadas (Ford & Newbold, 1971; Magambo,
1977; Mil ler, 1969; Philip, 1965; Wilson, 1959, 1960,
1563b; winmkworth, 1955).

Mudangas Floristicas e fitossocioldgicas que ocorrem numa
vegetagao ou variagbes sazonais de uma espécie podem ser
detectadass pelo método. Todos os trabalhos gue sugeriram o
seu uso enfatizaram a necessidade de manterem-se as amos-
tras fixas (Charpentier & Saarela, 1941; Goodall, 1952;
Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), Ripley et al. (1960)
chegaram & desenvolver um aparato capaz de permitir a rea-

mostragem de um determinado ponto.

0 método de pontos, como os demais métodos, apresenta suas
limitagdoes e diversos fatores foram apontados como capazes

de influixr nos seus resultados:

- altura da vegetacao. Entre diversos outros fatores capa-

zes de influir nas andlises realizadas numa pastagem,
Crocker & Tiver (1948) demonstraram preocupacdo com a al-
tura da vegetagao. O método de agulhas forneceu resulta-
dos mais satisfatorios em vegetacio baixa (Drew, 1944;
Hanson, 1938).

Radcliff e & Mountier {1964b), ao analisarem o efeito da
altura da vegetagao no uso do método, conclulram que o ni
merc de togues foi afetado sensivelmente por aste fator:

que parecel haver uma relagdc linear entre o aumento na

altura da vegetagao para o primeiro toque, entre uma a
quatro polegadas; que ¢ efeito foi maior, considerando-se
o total de toques ac invés de apenas o primeiro; que naoc
houve coeficientes de regress3o consistentes para qual-.

quer esp&cie e que comparagdes entre diversas associagoes
vegetais efetuadas pelo método de pontos sb poderiam ser

realizadas quando as vegeta¢Ses tivessem a mesma altura.

Poisscnet & Poissonet (1969 apud Mueller-Dombois &
Ellenberqg, 1974) desenvolveram um método para amostrar os

pontos em pastagens altas.

- densidade da vegetagac. Osborn et al. (1935) usaram o mé

todo de pontos em zonas aridas, com vegetagio aberta, ten

do~o abandonado por fornecer dades insatisfatdrios. Isto
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vai de emmcontro aos trabalhos de Hanson (1938a), para
quem © metodo foi indicado para vegetacao densa, e de El=-
lison (1942) que, ao compard-lo com outros métodos, con=
cluiu sexr menos eficiente que o "pantograph chart" e Q
"density —1list" em dreas de baixa e média densidades, ten-
do apres<ntado resultados mais consistentes que o0s demais

em areas com alta densidade.

morfolog da e diferentes formas de vida. Para Drew (1944)

a morfolegia das espécies influiu nos redultados por ele
obtidos, gquando comparou ¢ método de agulhas com diversos
outros. Para analisar gramineas que cresciam em tufos,
Goodall (1953) sugeriu um tratamento matemitico para a
andlise <da cobertura mé&dia. Os erros obtidos na porcenta
gem de foxreqgfiéncia, quando da aplicagdao do método, foram
dependentes da morfologia da folha e da forma de crescimen
to das varias espécies, variando de 70% em Polygonum
hydropip<r a 322% em Eleocharis ovata (Kubikova & Rej-
manek, 19273).

vento. < vento foi considerado por varios autores (Croc=-
ker & Tiwrer, 1948; Morrison e Yarranton, 1970; Mueller-
Dombois « Ellenberg, 1974) como um sério problema para o
uso do metodo, seja com pinos ou com aparelhos gue permi-
tam a an&lise visual. Recomendaram a aplicacao do método
em perio<dos sem ventos, que permitam a observagé}o clara

dos togues.

diferentes observadores. Comparando diferentes métodos de

andlise de vegetagao e utilizando cinco observadores trei
nados, aplicando guatro vezes cada método, Ellison (1942)
conciuiu gqgue a diferenca entre observadores fol mais evi-
dente em Aareas com maicres densidades e emaranhado de in-

dividuos -

Da sua amalise sobre a influéncia de diferentes observado
res sobre o0s resultados obtidos com o método de pontos,

Crocker & Tiver (1948) afirmaram gque a altura da vegeta-
cao entre 10 e l5cm foi a gue apresentou as menores varia
¢oes, as guais foram mailores em alturas superiores. Good
all (1952) reafirmou a diferenca entre observadores e
Mueller-Dombeis & Ellenberg (1974) atribulram grande par-
te dos exrros surglidos nos aparelincs 6ticoé, usados por di

ferentes observadores, ao efeito de paralaxe.
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- didmetro da agulha. O método de pontos representa a méxi
ma redugdo da drea de amostragem (Goodall, 1952). ©O uso
de agulhas ou pinos com diametros razodveis superestimam
os resul tados obtidos, recomendando-se agulhas com o me-
nor didmetro possivel (Goodall, 1952; Lindquist, 1933;
Radcliffe & Mountier, 1964a; West, 1937).

As plantas micrdfilas sac as que apresentam os maiores er
ros devidos ao diametro da agulha (Winkworth, 1955).

Alguns autores conseguiram quantificar a superestimativa
causada. Para Wilson (1959) pinos de 2mm de didmetro su-
perestimaram em 5% a densidade de plantas com folhas de
4cm de largura e em 200% de plantas com folhas de lmm de
largura. Para Ford & Newbold (1971} o diametro de (,5mm
superestimou a cobertura em 1,25 a 0,56%.

Quando a agulha usada para a analise com o método tem um
didmetro aprecidvel, causa superestimativa da drea foliar.
Um estudo tedrico mostrou gue dobrando-se o didmetro da
agulha ou reduzindo-se a largura da folha 3 metade, o er-
ro na estimativa da fregtiéncia relativa dobrou. Com as
técnicas gque vém sendo usadas, OS erros, freglientemente,
excedem 50% e a estimativa obtida usualmente & mencs acu-
rada que as estimativas visuais (Wilson, 1963b). De acor
do com este autor, resultados suficientemente acurados po
dem ser obtidos com uma agulha estreita e aplicando-se fa
tores de correcao. Pode-se evitar os erros considerando-
se os toques efetuados pela ponta fina e nao pelos lados
da agulha, ao descer na vegetagao. Pocde-se calcular o er
ro por E = (100 d) / {(c.b) . (d + c+ b}, onde E = erro,

d = diametrc da agulha, ¢ = comprimento da folha, b = lar
gura da folha. Para o calculo da fregfiéncia relativa (nd
mero de contatos / 100 amostras), para plantas de folhas
longas e estreitas o erro se duplica a cada reducgdo da
largura foliar 3 metade ou duplicando-se o didmetro da

agulha.

Para plantas com folhas arredondadas o erro & mencos in=-
fluenciado pela forma da folha {(c¢/b = comprimento/largura
da folha) do gue pelo tamanho da folha (b ou &rea). A va
riagac da relacgao c/b de 1 a 64 causa, aproximadamente,
uma variacgao de 3 vezes para mais ou para menos no erro.
Por outro lado, uma variacac na largura de 1 a 30mm causa,

aproximadamente, uma variacac de 50 vezes no erro, com a
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relagao <¢/b constante. Tem-se que dar maior atengdo ao
tamanho que d forma da folha.

A magnit.ude do erro esperado para agulhas de 2mm &,fre-
gllenteme=nte, de 10%, sendo comum obterem~se erros de 30%
quando = e analisam diversas espécies, e encontrarem-se
erros gue superam 100% para plantas micrdfilas e grami-
neas de folhas estreitas. Os erros para a estimativa da
porcenta gem de cobertura tém a mesma magnitude dos erros
para fre qgliténcia relativa. A porcentagem de contribuigao
de cada espécie para a vegetagao, ou seja (nimero de to-
gues numa espécie / total de togues na vegetagdo) . 100,
serd sul> ou superestimada, conforme a espécie. Para a re
dugao do erro na freqliéncia relativa pode-se multiplica-
la por um fator de correcgao {c.b) / (c+d) . (b + d), onde
¢ = comprimento da folha, b = largura da folha e d = dia
metro da agulha (Wilson, 1963Db). .

Qutra analise detalhada acerca dos erros causados pelo
diametro do pino foi feita por RKubikova e Reimdnek (1973).
Comparar am agulhas com 0,lmm, 4,5mm de didmetro e um métg
do de estimativa visual. Para ¢ calculo da porcentagem
de cober tura com o uso da agulha com 0,lmm e através da
estimativa wvisual obtiveram dados gue mudaram substan-
cialment e o grau de importdncia de uma espécie particular.
Para os autores, apenas determinagoes efetuadas com agu-
lhas de pequeno didmetrc sao ltels para analises da estru

tura de populagoes.

Para evitar que os dados fossem superestimados, foram de-
senvolvidos diversos aparatos para a amostragem otica dos
pontos {( Goodall, 1952; Ibrahim, 1971; Kubikova & Rejmanek,
1973; Morrison & Yarranton, 1970; Reynolds & Edwards, 1977
Stanton, 1960; Winkworth, 1955; Winkworth & Goodall, 1962).

n¢ de amostras. O niimero de pontos requeridos para a ana-
lise de uma vegetagao & varidvel com o tipo de vegetacaoc e
com a fregiléncia das suas espécies componentes (Goodall,
1852). As espécies raras necessitam de muitas amostras
{(Blackmann, 1935).

Levy e Madden (1933) indicaram a aplicacao de 100 pontos
para a andlise das espécies dominantes de uma pastagem e
de 460 a 500 pontos para amostras das espécies mais raras.
Num estudc efetuado na Austrilia, Crocker & Tiver (1948)
concluiram gue 300 a 500 pontos amostrados foram insufi-
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cientes.

Para campos mistos, Whitmann & Siggeirsson (1 954) propuse
ram a aplicagado de 1400 pontos, considerando-se todos os

togques e 3600 pontos, apenas para contatos basais.

Para Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) numa <obertura ve
getal homogénea cerca de 200 pontos forneceram resultados

satisfatdrios.

De acordo com Kemp & Kemp (1956), ao compararem estrutu-~

ras com 10, 5, 2 e 1 pontos, o nimerc de amostras necessi
tou de ser maior enguanto diminuia o nimero de pontos por
amostragem. Ja Rothery (1974), através de uma correlagdo
tedrica simples, demeonstrou ser possivel aumemtar a preci
sao da estimativa da cobertura vegetal, reduzindo o nime-

ro de agulhas no aparato e mantendo o nimero de amcstras.

O grande nimero de trabalhos efetuados com o método de
pontos, dadas as variabilidades de aplicagdes , aparatos,
modificagles e comparagOes gue trazem, permite uma visao
ampla das suas vantagens e limitacdes, tendo-se salienta-
do nagquelas a sua rapidez e precisao e nestas a superesti

mativa causada pelc diametro do aparato usado -

G seu pouco uso no Brasil nao parece ligar-se a sua prete
rigac mas, antes, ac baixc nimero de trabalhos fitossocio
ldgicos com espécies herbaceas. Mesmo em pastagens, onde
a produtividade €& um parametro importante a ser avaliado,
o método, agqui, nunca foi utilizado, ainda gque possa for-
nacer dados que podem correlacilonar-se com a bhiomassa.

Em estudos ecoldgicos, as coberturas do dossel de flores-
tas ou do sclo vém sendo, preferencialmente, estimadas vi

sualmente.

E um método que carece de estudos nas nossas formagdes ve
getais e, mesmo, em condigOes de cultura ou outras altera
coes, gue permitam dar-lhe embasamento pard comparagoes e

ampliacac do usc.

0S TRABALHCS FLORISTICOS E FITCSSCCIOLOGICOS ENVOLVENDO ES
PECIES HERBACEAS TERRESTRES DE FORMACOES VEGETAIS NO BRASIL

De trabalhos recentes sobre espécies herbiceas de formagoes
vegetais no Brasil (Andrade et ql., 1986; Boldrini & Miotto,

1987; Buselato & Bueno, 198l; Cestarc, 1984; Cestaro ¢t al.,
1986; Citadini-Zanete, 1984; Emperaire, 1984; Fxeire, 1983;
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Secco & Mesqguita, 1983; Waechter, 1985) e de publicagdes re

centes recebidas pela Biblioteca do Instituto de Botanica
de Sdac Paulo, foram anotadas as referéncias trazidas e a par
tir delas <«btidas diversas outras.

0s trabalhos foram agrupadas por formacao vegetal estudada

e por tipo de estudo (floristico ou fitossocioldgico).

Formacoes Campestres

Campos periodicamente alagéveis

Incluem~se agui as formacgoes campestres sujeitas a inunda-
cées periddicas, notadamente relacionadas com o aumento do

nivel de cursos d'agua.

floristica

Os trabalhos efetuados na ilha de Marajdé -~ PA (Huber, 1898a,
Miranda, 1 909) descreveram a fitofisionomia e apresentaram
listas parciais de espécies, onde predominavam Leguminosae,
Cyperaceae e Gramineae.

Na regido amazdnica, Huber (1909) no Pard, Murga-Pires
(1964) no xrio Oiapogue - AP e Andrade-Lima (1959} em Monte
Alegre - PA, também apresentaram relagdes parciais, dentro

de trabalhos descritivos.

Das Areas alagdveis sulriograndenses as espécies ccorrentes
foram apresentadas, em listas mais ou menos completas, por
Barreto & Xapel (1967), Girardi & Porto (1976), Girardi-Dei
ro & Gongalves (1984), Lindman (1306), Mattos (1957}, e Ram
bo (1953, 1954, 1956a), predominando Gramineae, Cyperaceae,

Rubiaceae e Compositae.

¥m S3c Paulo, Joly (1950) relaciocnou as espécies da vegeta-
cao das baixadas dos campos de Butanta, onde predominaram

Compositae, Gramineae, Leguminosae e Solanaceae.

Pott & Valls (1987) descreveram a vegetagao ocorrente nas
Areas arenosas distrdficas do Pantanal, nos aluvices do rio

Taguari e, preliminarmente, listaram algumas espécies.
L)

Em Areas naoc aluvionares, com ocorréncia de florestas de ga
leria dentro do dominio de cerrado, dependendo da topografia
local, hi possibilidade da ocorréncia de campos Gmidos entre
équelas duas formacoes, dominados por Melastomataceae,
¥yridaceae e Cyperaceae. Sua flora foi estudada por Eiten
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(1963) em Moji Guagu ~ SP e por Ratter (1980) em Brasilia -

DF.

fitossociclogia

Nos trabalhos fitossocioldgicos efetuados em &reas de campos
em Montenegro - RS, por Bueno et al. (1979) e Buselato & Bue
no (1981) foram utilizadas parcelas de lm2 e, paralelamente,
emlinhas de 50m, aplicado o método de pontos através de um
aparato com 10 agulhas distantes 10cm entre si. Peguena par
te da amostragem incluiu campos alagiveis.

Goldsmith (1974) fez uma andlise multivariada em campo Umi-
do do dominic de cerrado, buscando identificar fatores res-—
ponsaveis pela mudanca observada na composigao e estrutura
desde esta formacao até o cerrado. Com o uso de parcelas

de 0,25m X 0,25m, conseguiu maior correlacdo da mudanga na
composigao floristica com a flutuagdo do lencol-fredtico e

a fregfiéncia de queimadas.
Campos da amazdnia

Referimo-nos acs campos encravados no dominio da floresta

amazdnica e, mais ao norte, proximos das savanas gulianenses,

floristica

Todos os trabalhos aqui referenciados trazem floras parciais
fruto de viagens de reconhecimento aos Estados do Amazonas
(Egler, 1960; Huber, 1909; Nelson et «l., 1987), Parid (Ducke,
1810) e Ronddnia (Huber, 1909) e ac territdric do Amapd (Hu-
ber, 1909, Murca-Piras, 1964), sobressaindo-se as famllias
Leguminosae, Gramineae, Cyperaceae, Rubiaceae, Melastomata-

ceae @ EBEuphorbiaceae.
Campo de canga

E uma forma¢do que aparece sobre laterita e que possui flora
com elementos caracteristicos e relacionados com outras for-

magoes.

floristica

Secco & Mesquita (1983) relacicnaram 82 espécies ocorrentes
num campo de canga na serra Norte {PA), tendo-se salientado

Leguminosae, Compositae, Gramineae e Cyperaceae.
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Campos gerais

Sao incluidos aqui os campos distribuidos por S3o Paulo,
Parand e SSanta Catarina e diversos campos sulriograndenses,
nem sempre= claramente distintos, denominados de campos lim

pPOs Secos , camposg sujos e campanha gaucha.

floristic=

Em Sao Pavalo, Loefgren (1890) apresentou uma relagio res-
trita de e=spécies ao descrever as formacdes do Estado.
Joly (195€) além de apresentar uma lista consistente de
espécies, discutiu as suas adaptagdes e relacgOes com oukras
floras, re=ssaltando-se Gramineae, Compositae, Leguminosae,
Convolvulz=aceae e Rubiaceae.

No estado do Parana, Dombrowsky & Kuniyoshi (1972) relacio
naram 119 espécies de Briophyta, Pteridophyta e Monccotyle
doneae , rmotadamente Gramineae.

Em Santa CCatarina, Klein (1979} descreveu os campos do va-
le do Itajai, cnde predominaram Compositae, Gramineae e
Cyperaceae=.

No Rio Grazinde do Sul, Lindman (1909) descreveu as formacgdes
vegetals e apresentou pequenas relagoes de espécies de ca-
da uma. Rambo(1953, 1954, 1956a) apresentou listas exten-
sas de esprécies e procurou relacionar a flora sulriogran-

dense agueslas de diversas outras formacdes. Girardi & Por-
to (1976), Girardi-Deiro & Gongalves (1984) e Mattos {(1957)
estudaram diversos campos e apresentaram, parcialmente, as
espécies ocorrentes. Destacaram-se Gramineae, Cyperaceae e
Leguminosae. DBarreto & Kappel (1967) relacionaram 386 espé
cies com potencial forrageiro (304 Gramineae e 82 Legumino
sae), indicando os seus periodos de vida, valores forragei

ros, suas Iormas de crescimento e ocorréncias.

fitosTuwicomlogia

Bueno et «l. {(1979) e Bueno & Buselato (1981) estudaram os
campos em Montenegro (RS), utilizando-se de oito parcelas
de lm2 cada uma e do método de pontos, concomitantemente,

tendo obtido dados de frequéncia, abundincia e cobertura.

Numa area de campo limpo em Guaiba - RS, Boldrini & Miotto
(1987) realizaram uma analise fitossocioldgica através de

dezesseis parcelas de 0,50m x 0,50m distribuldas a interva
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los de nove metros, onde avaliaram a presenca, freqiléncia
absoluta e freqgtiéncia, cobertura e importincia relativos,
tendo identificado-112 espécies, das guais se destacaram
Gramineae, Compositae, Rublaceae, Cyperaceae, Leguminosae
e Umbelli ferae.

Campos montanos

Estes campos tém ocorréncia restrita no Brasil, dispondo-
se em elevagaes, geralmente, acima de 2000m de altitude,

sendo de forma geral, pouco conhecidos. Os trabalhos agui
apresentados trazem pequenas relacgoes de espécies de sua

flora.

floristica

Huber (1909} listou algumas espécies ocorrentes em Recraima.
Brade (1950} e busen (1955} o fizeram no pice de Itatiaia-
RJ.

Campos rupestres

E a vegetagac predominante nos afloramentos rochosos da
cadeia do Espinhaco, notadamente nos Estados de Minas
Gerais e Bahia, ocorrendo ainda em areas limitadas em
Goias, Para e Ric Grande do Sul. E notavel peloc grande

nimerc de espécies end@micas que apresenta.

floristica

Esta vegetagac tem a sua flora melhor conhecida em Minas
Gerais, onde foram efetuados levantamentos floristicos em
diversas serras, como a do Cabral, do Cipd, de Griao Mogol,
da Ibitipoca, dc Caraca e do Ambrosic {(Andrade et al.,
1986; Brandac & Gavilanes, 1984; Brandao et al, 1985; Fer-
reira & Magalhaes, 1977; Ferreira & Oliveira, 1984; Ferrei
et ai., 1977/78; Gavilanes et al., 1985; Giulietti ez

al., no prelo; Grandi & Andrade, 1984; Grandi e¢ al., 1937;

H
»

Magaihaes , 195%56; Meguro et al., 1987; Santos et al., 1984;
Stannard ¢ ol., 1887},
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Para a Bahia, Luetzelburg (1923) apresentou uma peguena
relagao de espécies e Harley & Mayc (1986) e Harley e
Simmons (1986) listaram numerosas espécies rupestres,
tendo este Gltimo trabalho apresentado uma f£138rula repre

sentativa da regiao de Mucugé.

Rizzo (1970), na serra Dourada e Romaniuc Neto ¢t al.
(1987), preliminarmente, na chapada dos Veadeiros, contxi

buiram para o conhecimento desta vegetacao em Goias.

Na regiao de Carajds (PA), sobre a serra Norte, ocorre um
trecho desta formagao (Silva, 1984). De maneira disjunta
surge no Rio Grande do Sul, onde Rambo (1956b) apresentou
uma pequéna listagem de espécies e Fernandes (1987) além

de efetuar o levantamento fleoristico, apresentou dados de

habito, habitat e fenologia das espécies.

As familias gue se realgaram, pelo grande nimeroc de espé-
cies, foram Ericcaulaceae, Leguminosae, Velloziaceae,
Melastomataceae, Orchidaceae e Xyridaceae.

fitossociclogia

Ainda que a flora rupestre seja razoavelmente bem conheci-
da, a estrutura desta vegetagao foi analisada apenas em
duas oportunidades: Andrade et al. (1986) estudaram uma
area de campo rupestre no morro do Chapéu - MG, a 1250m de
altitude, com o uso de setenta quadradeos de 1lm x 1lm, tendo
identificado 109 espécies, das guais as mais fregilentes
pertenciam ds Gramineae, Velloziaceae e Cyperaceae. Meguro
et al. {(1987), com o usc de uma transegdc linear detecta-
ram variagoes na fitofisionomia e na composicao floristica
de comunidades vegetais da serra do Ambrdsio, conforme mu-~

dancas de altitude e condigoes de substrato.

Formacgoes Lacustres

Agui s3o incluidas as formag¢des permanentemente inundadas
cu encharcadas, topograficamente de baixadas (varzeas, pan
tanos e banhados). 0Os trabalhos referenciados sao exclusi

vamente floristicos e trazem relacgles parciais de espécies.
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floristica

A maior parte dos trabalhos encontrados sobre estas forma
¢bes refere-se aos banhados sulricgrandenses (Girardi &
Porto, 19©76; Lindman, 1906; Rambo, 1953, 1954, 1956b),
tendo ainda sido estudadas varzeas em Sao Paulo (Joly,
1950; XKuhlmann & Kuhn, 1947) e no Pard (Ducke, 1910) e &-
reas de pantano em Mato Grossoc e Mato Grosso do Sul (Hoeh
ne, 1923).

Turfeiras

As turfeiras no Brasil té&m distribuicdo restrita e a sua
flora associada & pouco conhecida.

floristica

Rambo {19356b), no estado de Rio Grande do Sul, apresentou

poucas espécies ocorrentes sobre turfeiras.

Formacoes Litordneas

A vegetacado herbdcea das formagoes litordneas no Brasil
tém, provavelmente, a flora melhor conhecida. Isto se de
ve ao grande niimerc de trabalhos floristicos ja realiza -
dos e & restrigac na sua riqueza, com a grande maioria

das suas espécies tendo uma distribuigao muito ampla. Di
versos trabalhcs nd3o associaram a ocorréncia das espécies
com a zonagido gue ocorre da praia a duna, até a restinga,
dai reunirmos agqui estas trés formagoes distintas, com flo

ras prdprias, sob um mesmo Item.

floristica

Algumas considerac¢oes sobre as formacoes vegetais ocorren-
tes no litoral brasileirc foram feitas por Lamego (1940) e
por Rawitscher (1944) que incluiram relagdes de espécies

nas suas analises,.

Listas de espécies mailis ou menos completas foram apresen=-

tadas para o litoral do Par& (Duke, 1910; Huber, 18%8a;
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Miranda, 1909; Santos & Rosario, 1987), todoc o Nordeste
(Luetzelburg, 1923), Rio Grande do Norte (Freire, 1983:
Trindade, 1985), Pernambuco (Andrade-Lima, 1951, 1960},
Alagoas (Paula et al., 1980; silva, 1972), Bahia (Harley
& Mayc, 1980), Rio de Janeiro (Araujo & Oliveira, 1987:
Araujo et al., 1984; Bertels, 1957; Dansereau, 1947; Mag-
nanini, 1954; Occhioni et gl., 1987; Silva & Sommer, 1984;
Ule, 1901), sSac Paulo (Andrade, 1966; De Grande & Lopes,
1981; Hueck, 1955), Santa Catarina (Klein, 1979; Reitz,
1961l) e Rio Grande do Sul (Cordazzo & Seelinger, 1985,
1587; Ferxeira, 1969} Lindman, 1906; Rambo, 1954a; Waech-
ter, 1985). As familias com maiores nimeros de espécies
nessas formagoes sao Gramineae, Leguminosae, Rubiaceae,
Cyperaceae, Convolvulaceae e Amaranthaceae.

fitossociologia

Em seu trabalho efetuadc na praia de Sernambetiba (RJ),
Magnanini (1954} estudou a zonagao vegetacional através

de gquinze transec¢oes de comprimentos varidveis e largura
de 5m, perpendiculares ds zonas. Além disso, para a carac
terizagao das zonas, usou parcelas de 2m x 4m e para o cal
culo da freqglléncia examinou cem guadrados de lm2 cada.
Calculou, além da freqgtiéncia, a abund3ncia, a cobertura e
a densidade e fez observacoes sobre fendmenos fenoldgicos.

Distinguiu cinco zonas com dominiocs distintos.

Pfandenhauer & Ramos (1979) estudaram um complexo de vege-
tacac entre dunas com areia solta e a planicie préximo a
Tramandai - RS, através de 102 parcelas de 25m2, tendo dis
tinto treze unidades de vegetagao formadas por sete grupos
de espécies diferenciais.

Caatinga

Esta formacac & floristicamente pouco conhecida, ndoc ten-

do sido obtidas referéncias a trabalhos fitossocioldgicos.

floristica

Luetzelburg {(1923) no seu amplc trabalhc boti3nico sobre o

Nordeste, listou floras parciais das diversas fisionomias
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e/ou formagdes incluidas na caatinga. Levantamentos mais
completos foram apresentados por Andrade-Lima (1960}, ra-
ra Pernéml::uco e Harley & Mayo (1980) para Bahia. A caatin
ga ocorrernte na serra da Capivara - PI foi estudada por

Emperaire (1984).

Cerrado

floristica

A flora axbustivo-arbdrea de cerrado & razoavelmente bem
conhecida , ao contrario da herbacea-subarbustiva, da qual
foram apresentadas relagoes parciais de espécies, geralmen

te destacando as mais amplamente distribuidas.

Existem relacdes floristicas das espécies harbaceas do cer
rado no Nordeste (Luetzelburg, 1923), Bahia {Harley & Mayo,
1980; Har ley & Simmons, 1986), Goids (Rizzo, 1970; Rizzo
2+ al., 1973), Distrito Federal (Ratter, 1980}, Mato Grosso
(Hoehne, 1923; Sampaio, 19106}, ‘Mato Grosso do Sul (Hoehne,
1923), Mi.nas Gerais (Gavilanes et al., 1985; Silva et al.,
1974/76; Warming, 189%2, Zurlo, 1978) e Sao Paulo {(Coutinho,
1976; Eiten, 1963; Mantovani, 1983), sendo as relacgOes mais
completas as apresentadas por Mantovani (1883), Ratter
{1580) e Warming (1892). As familias com maiores nimercs

de especi.es sdo Compositae, Gramineae e Leguminosae.

fitossociologia

Todos ©os levantamentos fitossocioldgicos efetuados no com-—
ponente herbiceo-subarbustivo de cerrado utilizaram-se de
parcelas. Goodland (1969), no Tridngulc Mineiro - MG, amos
trou esse componente através de 2200 parcelas de ].m2 cada
uma, tendo indicado a constancia, porcentagem de ocorraéncia

e fregfidncia média.

Goldsmith (1974) estudando comunidades campestres em Mato
Crosso utilizou de parcelas de 0,25m x 0,25m, anctando a

fregiiéncia das espécies. Oliveira e 5ouza (1877) uscu par
celas de 0,50m x 0,50m e calculou as densidades médias de

cada uma das cinco classes de plantas por ela estabelecidas
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(Gramineae e Cyperaceae, outras Monocotyledoneae, Leguming
sae, cutras Dicotyledoneae e Pteridophyta).

Brandao e al. (1984), em Lavras - MG, e Ribeiro e+ a?l.
(1985), em Brasilia - DF, apresentaram resultados prelimi-
nares de analises gue forneceram dados de frequéncia e den

sidade, naguele, e de cobertura, neste Qltimo.

Savanas e Caatingas Amazdnicas

floristica

As savanas amazdnicas foram estudadas nos Estados do Amazo
nas (Eglexr, 1960; Huber, 1898, 1909; Takeuchi, 1960b), Pari
(Andrade-Lima, 1959; Ducke, 1910) e Ronddnia (Takeuchi,
1560a) e as caatingas,_que SO ocorrem no Amazonas, foram
analisadas por Murcga-Pires & Rodrigues {1964) e por Lima

et al (1987}.

fitossociologia

Em seu estudo fitossocioldgico nas céatingas do ric Negro,
Rodrigues (1961) utilizou uma transecao de 100m x 5m, sub-
dividida em parcelas de 5m x 5m e obteve a freqgiéncia das .
espécies. N3o apresentou uma relacao de espécies, mas sa-

lientou a presenca de Rapateaceae, Araceae e Orchidaceae.

Bastos (1984) estudou a savana amazénica na ilha de Maraid
(PA) utilizando-se de trés transecgdes de 1000m x 100m, sub
divididas em parcelas de 25m x 10m e sub~parcelas de 5m x
im, tendo obtide a densidade e freqliéncia das espécies, sa

lientando~se Gramineae, Leguminosae, Rubiaceae e Cyperaceae.

Para Lima e? al.(1987), na anadlise feita em um hectare des
ta vegetacao, salientaram no estrato herbiceo denso e ri-
¢co, diversas espécies de Marantaceae, Piperaceae e Pterido
phyta.

interior de Formacoes Florestais
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Floresta de Araqucaria

floristica

Esta formagao gue ocorre nos Estados do Sul (Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul), teve ¢ seu componente herbd
ceo estudado por Backes (1973), Cestaro (1986), Dombrowski
& Kuniyoshi (1967), Mattos {1957) e Rambo (l956a, 1956b) ,
onde salientaram Gramineae, Compositae, Orchidaceae e Pte-

ridophyta.

fitossociologia

No Gnico trabalho fitossocioldgico realizado nesta forma-
cdo (Cestaro, 1984; Cestaro et al., 1986), foram utiliza-
das 30 parcelas de 2Zm x 2m, onde se observaram as espécies
ocorrentes, o'grau de cobertura e a altura média total e
especifica para o estddio vegetativo das espécies. Obtive
ram um total de 28 espécies, das guais ressaltaram as Gra-
mineae, Cyperaceae, Compositae e Pteridophyta.

Floresta amazdnica

Nesta revisZo ndo foram separadas as diversas formagoes

florestais encontradas na regiac amazdnica.

floristica

As relagSes floristicas de espécies herbaceas do interior
da floresta amazdnica trazem nimeros reduzidos de elementos
desta flora (Hoehne, 1923; Sajo et «l.19%987}), pouco contri-

buindo para o seu conhecimento.

fitossocioleogia
Cain et al. (1956} amostraram um trecho de floresta de ter-
ra firma em Mucambo - PA, com o uso de 200 parcelas de 10m

% 10m, tendo obtido a fregléncia das espécies herbiaceas ,
onde, num total de treze espécies, sobressairam Piperaceae,

Rubiaceae & Marantaceae.
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Floresta atlantica

Também nesta formagac nao hd subdivisdo das formagdes gque

podem ocoxrer nas serras ao longo do Oceano Atlantico.
floristica

As relagoes floristicas obtidas s3o parciais e foram ela-
boradas como parte da descrigao fisiondmica do trecho da
floresta atlidntica analisada em cada trabalho. Os dados
obtidos referem-se aos Estados da Bahia (Harley & Mayo,
1980; Luetzelburg, 1923; Mori et al, 1983 e Veloso, 1946),
Espirito Santo {(Luetzelburg, 1923), Rio de Janeiro (Rosa

et al., 1985; Veloso, 1945), Sa&co Paulo (Coutinho, 1962), san
ta Catarina (Veloso & Klein, 1957) e Rio Grande do Sul (Ci
tadini-Zanette, 1984), salientando-se Marantaceae, Commeli

naceae, Bryophyta e Pteridophyta.

fitossociologia

No seu estudo sobre a vegetagdo herbacea terricola da flo-
resta atra@ntica em Torres (RS), Citadini-Zanette {1984)

utilizou 25 parcelas contiguas de 4m x 8m cada, onde obte-
ve as fregiléncias relativa a absoluta e a densidade média.
Relacionou guatcrze espécies, com predominimo de Gramineae,

Marantaceae e Heliconiaceae.
Floresta de encosta

Esta formagio tem similaridade com a floresta atlantica,
estando associada a presenca de maior umidade nas verten-

tes de elevagoes, geralmente de caridter orogénico.

floristica

Foram apresentadas relagCes muito parciais de sspécies her
baceas em Pernambuco (Andrade-Lima, 1960) e Bahia (Harley
& Mavo, 1980 e Luetzelburg, 1923).

Floresta tropical estacional semi-decidua



40

floristica

Todos o +trabalhos agui referenciados trazem peguenas re-—

lagdes, gue ndo permitem ter-se idéia das familias com mai
ores nuUmexros de espécies. Foram apresentadas listas de es-
pécies herbiceas desta formagac no Nordeste (Luetzelburg ,
1923), Pexnambuco {(Andrade-Lima, 1960}, Bahia {(Mori et «lZ.,
1983) e Goias (Rizzo et aql, 1973).

Floresta subtropical pluvial semi-~decidua

Floristica

Esta formacgao foi estudada em Minas Gerais (Teixeira & Pe-
dralli, 1987), Sao Paulo {(Castellani, 1978; Kuhlmann, 1942;
Kuhlmann & Kuhn, 19%947), Santa Catarina (Rambo, 19536b) e
Rio Grande do Sul (Girardi & Porto, 1976; Mattos, 1957;
Rambo, 1956 a, 1956b). '

fitossociologia

No Estado do Rio Grande do Sul, Xnob (1978) usou uma tran
secao de 360m x 10m para o estudo da mata do morro do Coco,
Viamdo, dividiu a transeccgac em parcelas de 10m x 1l0m e
subdividiu estas parcelas em trés faixas: 2m x 1l0m, 3m x
10m e 5m x 10m. Na primeira faixa anotou a freqléncia de
todas as espécies ocorrentes, na segunda, as plantas com
lcm ou mails de didmetro, até 5c¢m, e na terceira, as plan-
tas com diadmetro do caule igual ou maior a 5cm. Salienta-
ram no estrato herbaceo Polypodiaceae, Aspleniaceae e Gra-

mineae.

Teixeira & Pedralli (1987) apresentaram dados preliminares
de um inventario fitossocioldgico efetuado na Jaliba Manga
(MG), tendo identificado 65 espécies, com maiores fregdén-—

cic e densidade para Bryophyta, Lichenes e Gramineae.

Floresta de galeria

floristica

Nesta vegetacao ha poucas informacoes acerca do seu compo

nente herbéceo, tendo sido estudada por Dombrowski & Kuni
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yvoshi (1967), no Estado do Parana, Hoehne {(1323) em Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul e Huber (189%8a) e Miranda {1909

ac Para.

Interior de Capoeiras

Foram incluidas aqui formagdes vegetais em diversos esta-

gios de sucessao.

floristica

Existem informacdes esparsas sobre a flora herbicea do in
terior de capoeiras no Nordeste (Luetzelburg, 18523}, Para
nd (Dombrowski & Kuniyoshi, 1967}, Rio Grande do Sul (Mat
tos, 1957) e Sac Paulo (Castellani, 1986), havendo neste

Gltimo trabalho uma relacd3o extensa de espécies, onde pre
dominam Bignoniaceae, Leguminosae, Compositae, Euphorbia-

ceae e Gramineae.

fitossociclogia

Em seu estudo sobre a sucessdo secundaria inicial em mata
tropical semi-decidua, Castellani (1986} usou o método de
pontos aplicado através de uma vareta isolada, fixa por

um suporte de madeira, tendo maior importancia na vegeta-

cao Convolvulaceae, Ulmaceae, Euphorbiaceae e Bignoniaceae.

Discussaoc

A relacgao de trabalhos obtida surpreendeu pela diversida-
de de formagles estudadas e, particularmente, também pelo

namero de referéncias.

O gue se destacou na andlise dessas referéncias foi a dis
persao dos trabalhos, pols quase todos traziam pequenas
relagOes de publicagoes sobre formagoes campestres ou es-
pécies herbaceas. H& um grande nimerc de trabalhos reali
zados, notadamente com espécies invasoras de culturas ou
pastagens, que nac foi agqui incluido por nao fazer parte

do escopo da relacao apresentada.
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Da relag3o constam diversos trabalhos, normalmente as re-
feréncia = mais recentes, que ainda n3o foram publicadas
na Integxa. Pode~se notar gue varias formagoes tiveram
suas especies herbaceas pouco estudadas, que os campos ru
pestres e as formagoes litordneas apresentam um aumento
significa&ativo de trabalhos recentes e gue apenas dezesse-
te trabadhos utilizaram algum método para andlise fitosso
cioldgica.

Na revis&ao do método de pontos s3o citados diversos outros
métodos prara a analise de formagd3o campestre ou espécies
herbaceass, que poderdo merecer maior atencao dos pesguisa
dores prexocupados com aspectos fitossocioldgicos.

Muitas ve2zes os trabalhos nac trazem informacdes precisas
acerca da vegeta¢ao estudada, o que dificultou a sua iden
tificacac; além disso, muitas regides tém convergéncia de
diversas formagoes, tornando, em alguns casos, impossivel
a separagac. A relagdo de formagdes apresentada & passi-
vel de discussao quanto aos termos empregados € ac namero
de formacgoes apresentado.

Todos ©s trabalhos realizados em formagdes florestais apre
sentaram relagoes com pegueno niimero de espdcies herbd -
ceas, mesSmo agqueles gue se preocuparam em analisar este
estrato, corroborando a idéia da existéncia de um niimero
limitado de espécies herbiceas terrestres no interior de
florestas.

Relagoes floristicas mais completas permitiriam tragarem
se linhas de similaridade e de distinci3o entre as floras

herbéceas e, dai, entre as formagbes campestres.
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AREAS ESTUDADAS

A RESERVA BIOLOGICA DE MOJI GUACU

A Reserva compoe-se de duas areas disjuntas (De Vuono et al,
1982), denominando-se de Reserva Bioldgica de Moji Guagy,
neste trabalho, a gle?a "A", com cerca de 343,42ha. Estési
tuada entre 22°15'-16 s e 4708’~12'w, no municipio de Moji

Guagu, Estado de Sao Paulo (FIGURA I), sob a responsabilida
de administrativa do Instituto de Botdnica da Secretaria de

Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Ela ja
foi bem caracterizada guanto ac clima (De Vuono et al., 1986;

Mantovani, 1983), solo e topografia (Donzelli et al., inédito;

Gibbs et al., 1983; Peres Filho et ql., 1980) e vegetacac (Batis
ta, 1982; Eiten, 1963; Gibbs et ql., 1983; Mantovani, 1983; Man

tovani ¢ al., 1985}.

A sua area de cerrado limita~se ao norte com mata-galeria e
campo Umido, a nordeste, sudeste e sul com estradas, sendo in

terpenetrada por mata-galeria na sua porgao nordeste.

De acorde com depoimentos de antigos moradores da regido, a
area, antes da ocupacao por fazenda de gado bovino, era co-
berta por cerrado denso, semelhante ao que hoje se co©bserva
na extremidade sudeste. At@ 1964 a drea da Reserva era pas
tejada. Antes de 1960 scofria queimadas freqgflentes nas par-
tes, atualmente, com fisionomias mais abertas; a fltima quei

mada intensa ocorreu em julho de 1975, em trecho limitado.

Geadas fortes ocorreram em 1975, 1979 e 1981 e uma geada mo
derada atingiu a Reserva em 1980 (Mantovani, 1983), tendo si
do mais atingidas as &reas de baixada, gue correspondem a
parte noroeste. Excetuando-se a parte de cerrado da regiao
sudeste, todas as outras fisionomias sofreram cortes seleti

vos de espécimes.

As mudangas ocorridas na cobertura vegetal da Reserva, devi
das a essa série de fatores, foram observadas através de fo
tografias aéreas de 1962, 1972 e 1978 por Batista (1982}.

As queimadas localizadas, as diferentes exposig¢Oes s gea-
das, a drenagem do s0lo e 0s efeitos antropogénicos foram

apontados por Gibbs et al. (1983) como os resbonsdveis pela
existéncia, all, de diversas fisicnomias de cerrado.

Baseada nos trabalhos de Batista (1882) e Gibbs et «l.(1983) ,
nas visitas de coletas realizadas de 1879 a 1981 & na foto
adérea obtida do vdo efetuado na regido em 04 de julho de
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1978, pela Terra-Foto Atividades de Aero~levantamento S.A.
(FIGURA IX}, foi elaborada a FIGURA III, das diferentes fi-

sionomias do cerrado na Reserva amostrada neste trabalho.

Campo Cerrado

Ocupa duas &areas disjuntas na porcdo NW da Reserva, uma cer
cada por mata galeria e a outra limitando-se a NW com uma
fisionomia do tipo transicaoc e a SE com o campo cerrado quei-
mado (FIGURA III), num total aproximado de 3lha.

Para Gibbs ¢t al. (1983) que amostraram os espécimes arbus-
tivo-arbdreos do cerrado da Reserva atrav8s de 60 parcelas
de 10m X 25m, observando os individuos com didmetro do cau-
le igual ou superior a 3cm, ao nivel do solo, possuia Arvo-
res de 2,6m a 3,6m de altura, cobertura de 10% e uma média
de 98 individuos (média de 22 espécies) por parcela. Confor
me Batista (1982), gue amostrou os individuos com mais de 5
cm de didmetro do caule a 1,30m do solo, através de parce-
las contiguas de 10m X 20m, ocorreram em média 9 individuos

por parcela.

No seu estrato arbustivo-arbdreo predominam Tgbebuia carai-
ba, T.ochracea (Bignoniaceae), Goechnatia barrosii, G.
pulchra (Compositae), Adcosmium subelegans, Anadenanthera
faleata, Bauhinia rufa, Machaerium acutifolium, M. villosum
(Leguminosae), Kielmeyera coriacea {Guttiferae), EZrythroxy-
lum campestre, E. subercsum (Erythroxylaceae), Styraz campo

rum (Styracaceae) e Byrsonima cocccolobifolia (Malpighiaceae).

Apresenta um estrato herbaceo-subarbustivo continuo, com re
bocleiras esparsas de Melinis minutiflora, © capim gordura
(Gramineae), e manchas compactas de Butia paraguayensis (Pal
mae) . Nessa fisionomia, Licania humilis (Chryscbalanaceae)
e Caryoecar brasiliense (Caryocaraceae) ocorrem nesse ecrra-—
to, ac passo gue no cerrado senso restrito ocorrem como aAr-
vores. (FIGURA IV).

Campo Cerrade Queimado

Ocupa uma area com cerca de 1l5ha, que se limita a NW com o©
campo cerrado e a SE com uma das areas de transicdo, tendo
sido gueimada intensamente em 1975 (FIGURA III).
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Gibbs et a Z. {1983) ndo apresentaram dados fitossocioldgi-

cos para e ssa fisionomia, a qual denominaram de transigéc

1T e consideraram a mais aberta da Reserva. De acordo com
a4 andlise dos componentes principais que fizeram, nac hou-
ve disting ac dessa fisionomia com O campo cerrado. Batis-

ta (1982) observou, em média 5,5 espécimes por parcela.

No seu est rato arbustivo-arbdreo h& um nimerc maior de in-
dividuos de Erythrozylum suberosum, E. tortuosum (Erythro-
xylaceae) , Connarus suberosus (Connaraceae), Dicspyros his
pida (Ebenaceae) e Caseariq sylvestris (Flacourtiaceae), ha
vendo muitos individuos mortos, com a casca apresentando si

nais de gueimada.

cua cobertura herbicea & mais homogénea gue a 4o campo cer-
rado, com predomindncia de Diandrostachya ehrysothryx e Me-

linis minwtiflora (Gramineae) (FIGURA V).

Transigéo

Ocupa pequenas areas na margem N do cerrado senso restrito
de FRapanecax € trés manchas disjuntas, uma a NW da Reserva,
limitando—se com a mata galeria e com O Ccampo cerrado, ou-
tra entre o campo cerrado gueimado a NW e © cerrado s.r. de
Rapanea a SE e uma 4ltima a SE da Reserva, interpenetrando
na Area de cerrado s.r., num total, aproximado, de 60ha (FI
GURA IIZI) .

Gibbs ¢t «al. {1983) distinguiram apenas esse Gltimo trecho,
tendo-o dencminado de Transig@o I, incluiram a segunda man
cha na fisioncmia de cerrado s.r. de Rapanea € nao amostra
ram a primeira. A drea denominada de Transicgao I continha
Zrvores com 3,3m a 4,6m de altura e 122 individucs de 27,6
espécies por parcela (Gibbs e? al., 1983). Batista (1982)
obteve, nessa fisionomia, a média de 12 individuos por par

cela.

Caracteriza-se por apresentar um grande niimerc de arbustos
como Didymopanax vinosum (Araliaceae), Miconia albicans e

M. stenostachya (Melastomataceae). AS Arvores gue ocorrem
nessa fisionomia sac as mesmas do campo cerrado e do cerra
do s.r., havendo, no trecho chamado de Transicao I, agrupa
mentos de Magonia pubescens {Sapindaceae). Algumas arvores
se destacam pelo grande porte, COmMO Adnadenanthera falcata

(Leguminosae) e Qualea grandiflora {Vochysiaceae) .
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0 estrato herbiceo-subarbustivo apresenta-se irregular, ora
continuo e denso, ora descontinuo e ralco, contendo a maio-
ria das espécies do campo cerrado e poucas do cerrado s.r.
{(FIGURA VI).

Cerrado Senso Restrito

Situa~se a SE da Reserva, na sua porc¢ao mais elevada, em
trechos ao S e NW da area coberta por cerrado s.r. de Rapa-
neq e corresponde d sua fisionomia mais fechada e alta, com
arvores de 4,5m a 6,0m, cobertura do dossel de 25% a 30% e
uma média de 160 individuos (33 espécies) por parcela (Gib-
bs et al., 1983). Batista (1982) encontrou, em média, 34

espécimes por parcela.

£y

Limita~se a@ao N, NW e SE com estradas e ao S com uma area de
transigao que a interpenetra, ocupa ao redor de 100ha. Na
sua Area a NE & dividida por mata-galeria, com a qual tem
espdcies em comum: Tapirira gutanensis (Anacardiaceae), S7-
paruna guianensis (Monimiaceae) e Copatifera langsdorffii
{Leguminosae) (FIGURA III).

£ uma Area homogénea, com poucas clareiras e arbustos. En
pequenos txrechos, da mesma forma que se observa no cerrado
s.r. de Rapanea, hd um aumento na cobertura do dossel e no
tamanho dos individucs arbbreos, aproximande essas fisiono-

mias do cerraddo. Nenhum fator aparente influi nessa mudan
ca.

As espécies arbdOreas mais comuns do dossel sao: Anadenanthe

a

faleata, Stryphnodendron adstringens (Leguminosae), Gua-

~

ra
lea grandiflora, Vochysia tucanorum (Vochysiaceae) e Xylo=
pia aromatica (Annonaceae). Feormando um subosgue encontram
~se: Didymopanax vinosum {(Araliaceae), Acosmium dasycarpum
(Leguminosae), Coussarea hydrangeaefolia, Guettarda vibur-
noidea, Rudgea viburncides (Rubilaceae), Siparuna guianensis

(Monimiaceae) e Laceistema hasslerignum {Flacourtiaceae).

praticamente nio ocorrem arbustos, o estrato herbaceo-subar
bustivo & descontinuc e ralo e abriga espécies tipicas de
interior de matas, como: Coccocypselum lanceolatum, Psycho-
tpiq tricholoba (Rublaceae), Ichnanthus procurrens, I. seril
ceus (Gramineae), Rhynchospora exaltata (Cyperaceae) e Ana-
nas ananassoides {(Bromeliaceae), e também Syagrus flexzuosa,

Attalea geraensis {(Palmae) e reboleiras esparsas de Melints
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minutiflora. Surgem ainda algumas epifitas como Adcanthosta
ehys strobZ lacea, Aechmea bromeliifolia, Dyckia linearifo-
1ia (Bromel iaceae) e Ionopsts utricularioides (Orchidaceae)
(FIGURA VIXI).

Cerrado Senso Restrito de Rapaneq

Essa denominacdo foi dada a fisionomias um pouco distintas
entre si, algumas semelhantes ao cerrado s.r. e outras mais
abertas. Situam-se entre umadrea de transigao a NW e uma
estrada a SE, num total de 50ha (FIGURA III). A altura das
irvores e a porcentagem de cobertura sdo, em média, inferio
res ds do cerrado s.r., tendo sido obtidos 201 individuos

2 (Gibbs et al., 1983).
pPara Batista (1982) ocorreram variag¢des de 29 a 22 indivi-

de 34,6 espécies por parcela de 250m

duos por parcela, diminuindo o nimero de espécimes no senti
do SE-NW.

No interior das &reas com malor cobertura do dossel & comum
encontrarem-se trechos de 4m2 a 10m2 com o solo remexide
por salvas, sem que se observe qualquer relacgao delas com
as alteracOes fisiondmicas. Coutinho (1982} alertou para a
importincia das saflivas e dos murundus por elas formados na
ocupacio de ireas de cerrado por capim-gordura. E nessa fi
sionomia gue se encontram as maiores e mais densas rebolei-
ras daquele capim, o que pode ser justificado pela presenca
dos murundus. Outros trechos tém o solo reccberto por um
folhedo notavel.

Al2m das espécies arbdreas gue ocorrem no cerrado s.r., Neg
sa fisionomia surgem como espécies importantes Rapanea guig
nensis (Myrsinaceae) e Couepia grandiflora (Chrysobalana-

ceae). Em certos trechos apresenta um grande nimero de es-
pécimes arbustivos, o gue justifica, em parte, O maior nﬁmg
ro e a menor altura média de individucs por parcela, em re-

lacdo ao cerrado s.r. apontados por Gibbs et al. (1983).

0 seu estrato herbiceo-subarbustivo possui uma composigao

floristica semelhante 3 do cerrade s.r. (FIGURA VIII).
ITIRAPINA

¢ municipic de Itirapina situa-se a 221535 e 47049'W, a

762m de altitude, sob o clima Cwa, de Koeppen (Mezzalira,
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1965), nas "cuestas" basalticas (Almeida, 1964), na chamada
formagdc Botucatu-Pirambdia, sobre Latosol vermelho-amarelo
fase areno=sa e Regoscol (Qliveira e Souza, 1977).

As formagdes vegetais gue ocorrem no municipio sao: mata-ga
leria, campos e cerrado, com predomindncia desta (Oliveira
e Souza, 1977). A vegetacao de cerrado na regiao foi estu-
dada por Giannotti (iné&dito), Oliveira e Souza (1977) e Man
tovani (1985).

Neste trabalho foram estudadas Areas com fisionomias tipi-
cas de campo cerrado, cerrado senso restrito e cerradao, es
tabelecidas visualmente e confirmadas por Mantovani (1985),
através de trés parcelas de 10m X 10m, langadas em cada fi-
sionomia, contando-se o nimero de individucos fanerofitos
com mais de trés centimetros de didmetro do caule, ac nivel
do solo, identificando-se as espécies e estimando, visual-
mente, a altura das plantas e a cobertura do dossel. Os da
dos obtidos nessas fisionomias servirdo para uma CoOmparagao

com aguelas estudadas em Moji Guacgu.

Campo Cerrado

Situado num local denominado de Chicara do Anibal, & fre-
gflentemente sujeito d agao do fego, tendo sido gueimado pe-
la 49ltima vez, antes da amestragem, em 1982. O seu estrato
arbdreo apresenta cerca de 42 individuos de 15 espécies por
parcela, 5% a 15% de cobertura do dessel e uma altura média
de 1,2m, com predomindncia das espécies: Adcosmium subele-
gans, Dalbergia violacea, Strypinodendron adsiringens, 5.
polyphyllum (Leguminosae), Kielmeyera coriacea {(Guttiferae),
Pouteria ramiflora, P. torta {Sapotaceae), Tabebuia cchra-

cea (Bignoniaceae) e Jualea grandiflora {Vochysiaceae).

Seu estrato herbaceoc & continuo, distinguindo-se do campo
cerrado da Reserva Bicldgica de Moji Guagu pela presenca de
extensas manchas formadas por espécies com ramos subterri-
neos ou gsdOboles {(Rizzini & Heringer, 1966), como: 4dndira
laurifolia (Leguminosae) , Jacaranda decurrens (Bignonia-

.

ceae), Alibertia sessilis (Rublaceae), Anrnacardium aumile

(Anacardiaceae), Carysophyllum soboliferum (Sapotaceae), Lz
cania humilis (Chrysobalanaceae) e Talisia angustifolia (Sa
vindaceae) de tcuceiras de Bulbostylis sphaerccephala (Cy

@
peraceae), © gue, no conjunto, 1lhe da um aspecto mais baixo
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que o campo cerrado em Moji Guagu.

Cerrado Senso Restrito

Também localizado na Chicara do Anibal, estd na sua porgao

mais elevacia, numa area contigua & do campo cerrado. Apre-
senta, em meédia, 102 individuos de 30 espécies arbustivo-ar
béreas por parcela (Mantovani, 1985), 20% a 50% de cobertu-

ra do dossel e uma altura média de 2,0m.

Salientam o seu estrato mais elevado Acosmium dasycarpum,
Anadenanthera faleata, Dalbergia viclacea, Machaerium acuti
folium, Stryphnodendron adstringens {Leguminocsae), fualea
grandiflora (Vochysiaceae), Blepharocalyxr acuminatus (Myrta
ceae), Byrsonima coccolobifolia (Malpighiaceae) e Ourateca

spectabilis (Ochnaceae}.

Apresenta uam grande numero de individuos arbustivos das se-
guintes espécies: Miconia albicans, M. stencstachya, Tibou-—
ching stencocarpa (Melastomataceae), Gochratia barreosii e G.

pulehra (Compositae) e no seu estrato herbaceo~subarbustivo,
descontinuc, predominam 4dndropogon leucostachys (Gramineae},
Ananas anariassoides (Bromeliaceae) e Polypodium latipes (PO

lypodiaceae).
Cerradao

Situa-se em area da Estacao Experimental de Itirapina, do

Instituto Florestal do Estado de S3ac Paulo. Limita-se com
cerrado s$.¥. e com mata-galeria, de onde provéem algumas de
suas esp&cies componentes: Prunus sellowti {(Rosaceae), Lam-
manonia tomentosa (Cunonliaceae), Cupania vernalis (Sapinda-
ceae), Myrctaria Floribunda (Myrtaceae), Terminalia brasi-

liensie (Combretaceae), Tabebuia avellanedae (Bignoniaceae)

e Tapirira gutanensis (Anacardiaceae), entre outras.

Cada parcela de 100m2 mostra, em média, 104 individuos de
32 espécies (Mantovani, 1985), seu dossel apresenta cobertu
ra de 70% a 90% e a altura média des individucs & 3,3m. So
bressaem no dossel fualea grandiflora, Vochysia tucanorunm
(Vochysiaceae), Byrsonima crassa (Malpighiaceae), Dalbergia
violacea (Leguminosae), HRapanea guzanensis (Myrsinaceae) e
Xylopia aromatica (Annonaceae), gue sustentam algumas epifi

tas {Pteridophyta, Bromeliaceae e Orchidaceae).
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Nessa fisiconomia ocorrem arbustos e arvoretas gue formam um
subosque: Altbertia macrophylla, Coussarea hydrangeaefolia,
Guettarda 12iburnoides, Psychotria carthagenensis, Rudgea vi
burncgides <€ Rubiaceae}, Lacistema hasslerianum (Flacourtia-
ceae), Sipexruna gutanensis (Monimiaceae}, de forma semelhan
te 3 que ocorre no cerrado s.r. da Reserva Bioldgica de Mo-

ji Guacgu.

0 estrato Inerbaceo-subarbustivo & bastante esparso, com pou
cas touceixtas de Panticum glutinosum {(Gramineae) e pldntulas

de espécies= arbustivo-arbdreas.
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MATERIAL E METODOS

AMOSTRA FITCSSOCIOLOGICA

Para a amostra da vegetagdo simulou~se o ponto através de

duas diferentes varetas de metal: em Moji Guagu foi utiliza
da uma vareta de 1,10m de comprimento e 3mm de didmetro e
em Itirapina usou-se outra de 1,30m de comprimentc e Smm de
didmetro, porgque quando da amostragem em Itirapina ndo foi

possivel oObter-se uma vareta de iguais dimensdes daquela.

amostraram-se 300 pontos em cada irea, excetuando-se o cam-
po cerrado gqueimado em Moji Guagu, de onde foram amostrados

295 pontos, por um errc de contagem.

Eram feitas caminhadas aleatdrias no interior de cada area
coberta por uma fisionomia, evitando-se amostrar a faixa de
30m do limite com estradas. Era.escolhida uma arvore qual-
quer d distéancia, davam-~se trés passos e, sem colhar para o
solo, evitando-se influenciar na escolha do local, descia-
se a agulha verticalmente, fincando-lhe a extremidade. Em
poucas vezes a agulha ao descer verticalmente fol obstada pe
lo caule ou ramo de algum espécime arbustivo-arbdreo, efe-

tuando-se, neste caso, uma nova amostragem apds trés metros.

As agulhas estavam marcadas a cada 5cm, até 50cm, e a partir
dai, de 10 em 1lO0cm, com tiras de fita adesiva branca de Zmm
de largura, cuja margem inferior delimitava a altura. Manti
veram~se ©s l0cm iniciais de cada vareta para a sua fixacao
no solo, © que era facilitade pela existéncia de uma ponta
(FIGURA IX).

Foi estipulada a altura de lm como estrato herbaceo, limitan
do-se a anotar as espécies vasculares gue tocavam a vareta
até essa altura. Anotavam-se, em um guadro, o nimero do pon
to, a ocorréncia ou nao de cobertura, o nGmero e a altura do
togque € a espécie tocada.

As amostras foram tomadas em janeiro de 1982 em Moji Guagu e
em janeiro de 1984 em Itirapina, porque a maioria das espé-
cies herb&ceas, notadamente as Gramineae, encontra-se em flor
nesse més {Mantovani, 1983) e para evitar-se a variagéio feno

18gica gue poderia influir na amostragem nas duas areas.

As espécies gue nao eram identificadas imediatamente foram

coletadas, localizadas (fisionomia, nimeros do ponto e do to
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PIGURA IX

Esquema da amostra fitossocioldgica obtida através do mé&to-~
do de pontcoes, utilizando-se uma vareta de metal de 1,0m de
altura, maxr-cada a cada 5cm, até 50cm e a cada 1l0cm, no tre-
cho restant-e. Observam-se touceiras de Diarndrostachya
chrysothryx (Gramineae), Aegiphilla lhotzkiana (Verbenaceae),

atras da acgulha, e_planta jovem de Erythroxylum suberosum
(ErythroxyX aceae) a esquerda.

ety < AN
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gue) com ¢ uso de fita crepe e caneta, prensadas, secas em
estufa e, posterioremente, identificadas por comparacao com
exsicatas depositadas no Herbario do Instituto de Botdnica
de Sac Pautalo. Para as espécies scoboliferas, notadamente no
campo cerz-ado em Itirapina, cada ramo aéreo foi considerado
como um iradividuo.

ANALISE DA VEGETACAO

Foram fei#-as anadlises de cada fisionomia de cerrado, em Mo-

ji Guagu €= em Itirapina, utilizando os seguintes pardmetros
fitossocicldgicos:

Média de Toques (MT)

Corresponcle a "cover repetition" de Goodall (1952) e indica
o nimero médio de estratos da folhagem de uma espécie cchbrin
do o solo verticalmente.

. = N? de toques na espécie i

NT
MT, = 100 . NT, / NP,
i + + NP,
R

N¢ de pontos com a espécie i

Fregli€ncia ou Cobertura

No métode de pontos, o togue na agulha indica a cobertwa do
ponto por um ou mais individuocs de uma ou mais espécies,
dai poder —se denominar esse paradmetro de freqglléncia ou de

copbertura , indiferentemente,

Freqiéncia ou cobertura absolutas (FA)
£ a probalbilidade de encontrar-se uma determinada espécie
em 100 pomtos, que & a unidade amostral adotada. Corresron
de & "percentage of gound covered by each species" de Levy
& Madden (1933) e a "percentage cover" de Goodall (1952) e
expressa a "frequency percentage" ou "freguency index"” de
Gleason (1820;.

2

N9 de pontos com a espécie i

= N total de pontos amostra-
dos

FA, = 10C . NP, / NTP 1
I i

5
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Fregtiéncia ou cobertura relativas (FR)

E um valor— comparativo das fregfiéncias absolutas das espé-
cles amost—radas em uma comunidade,

FR, = 100 . PA, /JZFA, ou FR, = 100 . NP, / INP.
i * i 1 i i

Freqgtiéncia ou cobertura na area (CR)

E a fregli&ncia relativa analisada penas nos pontos com ocor
réncia de espécies. Corresponde a "percentage cover each
species is contributing to the total area" de Levy & Madden
(1933).

CR, = (10O =-N_) . FA, / ZFA,. N_ =Porcentagem de rontos sem to-
i o i i ° ques

Densidade
Densidade € o nimero de individucs em uma drea determinada.
Como no mé& todo de pontos ndo hd 3rea, deverd ser usado, aqu,
o conceito de densidade relativa introduzido por Curtis &

McIntosh ( 1550).

Densidade relativa

i

Ne de individuos da espécie i

Ne total de individuos amos-
trados

DR, = 100 . n, / N n
i i

=
il

Nas amostr as obtidas em Moji Guagu e em Itirapina, em ne-
nhum pontce foi observado o toque de mais de um individuo de
cada espéc ie, o que torna os valores de Densidade relativa
equivalent @s acs de Freqgiéncia relativa, pois n; = NP, e
N = ZNPi .

A Densidade relativa deve ser calculada para formagdes em
que as amc stras de pontos toguem diversos individuos da mes
ma esp&cie , resultando em valores distintos dog de freqgidn-

cia.

Vigor ou Comportamento

0s termcs wigor e comportamento estao sendo empregados, nesg

te trabalho, como os definiram Matteucci & Colma {1882}, re
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fletindo ¢ éxito gue tem uma esp&cie na comunidade.
Vigor absgoluto (VA)

Corresponde a "relative frequency of each species in the co
ver" de Levy & Madden (1933).

=

N? de toques na espécie i

Ne total de pontos amostra-
dos

VA, = 100 . NT,6/NTP i
1 1

3

Vigor relativeoe (VR)

Correspond e a "percentage each species is contributing to
the pasture sward" de Levy & Madden (1933) e a "percentage
of sward"™ de Goodall (1852).

VR, = 100 . VA, /ZVA, ou
i i i

VR,

100 . NT, /ZNT, = 100 . NT, / NTT
% 1 i 1

NIT = N9 total de toques

Indice de Valor de Importdncia (IVI)

Serd usado o Indice de valor de importdncia de Curtis & Mc-

Intosh (1950}, sendo a dominancia dada pelc Vigor relativo.
IVI = PR, + DR, + VR,
i i i

Nas Areas amostradas neste trabalho, onde DRi = FRi,
IVI = 2FR, + VR;.
i i

Indice de Cobertura (IC)

O indice de cobertura & resultade da soma da fregfléncia ab-
soluta, gue indica a cobertura, com o vigor absoluto, que po
de ser correlacicnado com a “iomassa de uma espécie.

IC, = FA, -+ VA,
i i i

A comparagao do valor obtido da somatdria dos iIndices de co
bertura de todas as espécies de uma comunidade com os valo-
res obtidos de diversas comunidades poderd ser usada na dis
cussao das densidades das vegetagoes (DV). Essa somatdria

poderda atingir valores variados.

bv = IC, cu DV = FAi + EVA17

3
e
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Os valcocres de SFAi e de EVAi indicarao se h3 maior contri-

buigdo da cobertura ou da estratificacdo das espécies.

Comparacao de Pardmetros

Para facilitar a discussdo dos pardmetros obtidos, sio fei-
tas comparacoes entre a freqliéncia e o vigor absolutos, a
freqli€ncia e o vigor relativos e entre os indices de valor
de import&ncia e de cobertura.

Os valores de cada pardmetro sdc colocados em eixos perpen=- .
diculares de igual comprimento que indicam, nas suas extre-
midades, o©os valores minimos e maximos dos parametros compa-
rados, obtidos em cada fisionomia. Nos eixos horizontais
sao colocados os valores de freqiéncia absoluta (FA), fre-
gliéncia relativa {FR) e de indice de valor de importdncia
(IVI) e nos eixos verticais os valores de vigor absoluto
(VA), vigor relativo (VR) e de indice de cobertura (IC).

As espécies s3o numeradas de acordo com a relagao de espé-
ciles obtida nos levantamentos, sendo usadas letras para de-
signar pontos com mais de uma espécie ou conjuntos de pon-
tos muito proximos. As retas que aparecem indicam a.equiva

léncia dos valores dos parimetros comparados.

Anadlise Floristica

A partir dos Indices de valor de importdncia (IVI) e das par
centagens de toques obtidas pelas trds espdcies com os maio
res nimeros de toques em cada fisionomia estudada, s3o elako
rados grificos e tabelas gue servirfc de subsidios 3 discus-
sao da flora amostrada e da sua comparagdac com aquela obti-
da por Mantovani (1983) no cerrado da Reserva Biclbgica de
Moji Guagu. A andlise efetuada com trés espdcies de cada fi
sionomia se deveu 3 pequena mudanca que ocorre nos indices

de valor de importdncia e porcentagens de toques com acrésci

mo naguele numero, na maicria das fisionomias.

Também sao elaborados graficos dque procuram apresentar a re
lagac entre o niimero de espécies e o de pontos, para cada fi
sicnomia e para cada area amostrada. Esses graficos, que tra
zem curvas de coletor (Pielou, 1%77), foram elabkorados a par
tir das médias obtidas de trés formas diferentes de relacio

narem-~se as espécies com os niimeros de pontos: em segiidncia
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do primeircs ao Gltimo ponto, observando-se o0s pontos em in-
tervalos de=x 5, sempre no sentido dos primeiros aos altimos,
e observand o o0s pcentos em intervalos de 3, no sentido dos
Altimos aoss primeiros. Os graficos para as diferentes dreas
foram feitc>s obedecendo &s segfiéncias: campo cerrado, campo
cerrado gue=imado, transicao, cerrado s.r. de Rapanea e cer-
rado s.r., Ppara Mojl Guagu e campo cerrado, cerrado s.r. e
cerradao, poara Itirapina, observando-se do primeiro ac G4lti
mo ponto de= cada fisionomia.

0s dados ol>tidos neste trabalho serao comparados com aqueles
apresentadcs para as espé&ciles herbiceas: do interior das flo
restas atl&antica, em Torres - RS (Citadini-Zanette, 1984);
sub~tropical pluvial semi-decidua, em Viamao - RS (Knob,
1978) e de Argqucaria, em Esmeralda - RS (Cestaro et ai.,
1986); de «errado, no Tridngulo Mineiro - MG (Goodland, 1969);
de area de campo rupestre, em Nova Lima - MG (Andrade et al.,
1986); de campo, na ilha de Maraijd - PA (Bastos, 1984) e de
campo sSeco, Campo imido e banhado, em Montenegro - RS (Bue-
no et at., 1979).

Diversidade

Serao usados os iIndices de diversidade de Shannon-Wiener (H')
e de Simpson (D) (May, 1975; Odum, 1975; Pielou, 1966; 1975;
1978; Simpson, 1949).

! - v . l .
H = P3 7Py
2
D = =-1ln ZP.
1
n = Ne de individuos da espécie i
P; =100. n; /N=DR; N = Total de individucs amostra—
dos
Para a comparagio e discussdo dos valores de H', serd calcu

lado o indice de eguabilidade, dado por:

J =H' / 1n S S = Total de espécies amostradas.
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Estratificacio

Além dos poerfis apresentados na descricdo das dreas estuda-
das, sac elaborados histogramas de fregliéncia de classes de
altura, com intervalo de 5cm, que vai além da precisao do

método no campo.

SdE milaridade Entre as Fisicnomias Estudadas

Para a an&Alise da similaridade entre o campo cerrado, o cam
po cerrado queimado, a transicldo, o cerrado s.r. de Rapanea,
o0 cerrado s.r. da Reserva Bioldgica de Moji Guagu, © campo
cerrado, @ cerrado s.r. e o cerraddo em Itirapina, foram
usados os Iindices J de Jaccard (1901 apud Mueller-Dombois &
Ellenberg, 1974), S de Sgrensen (1948) e BC de Bray & Cur-

tis (1957) .

i

J 100 . ¢/ A+ B -« ¢
100 . 2¢/A + B B = Total de espécies na drea B

Ne de espécies camms a A e B.

w
it

Total de espécies na area A

S

l

p; = 100 . n, /N = DR,
BC =Xmin P, comum

n, =N?de individuos da espécie i
N = Total de individucs amostra-—

dos.

Foram test ados trés tipos diferentes de ligacdes: ligagdo
Gnica, mé&dia ni3o ponderada e ligagao completa, gue n3o re-
dundaram exn figuras muito distintas. Optou-se, entdo, por
elaborar dendrogramas de similaridade a partir da ligacao
Gnica, gue consiste em tomar-se o valor de similaridade
mais alto obtideo e, das fisionomias envolvidas, fazer-se as
ligagGes subsequentes. Se o valor de similaridade imediata
mente infexrior envolver uma das fisionomias ji ligadas, &
feita a uniao direta, no nivel deste valor; caso contrario
& formado um grupo ou par distinto, cuja ligacdo com o pri-
meiro se dara no nivel mais alto entre as fisionomizs j& co
nectadas e, assim, sucessivamente, atéd gue todas as fisiongc

mias tenham ligagOes entre si.

Aspectos da Dindmica de Espécies Arbdreas

A partir dos dades obtidos das espdcies arbustivo-arbdreas,

nas diversas fisicnomias estudadas, & possivel obterem-se
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informacoexs acerca de desenvolvimento de plantas jovens de
espécies do estrato arbSreo. Consideram-se do estratc ar-
béreo as polantas cujas copas situam-se acima de 2m de altu
ra, visto que espécies arbustivas ou arbustos podem ter os
seus ramoss inferiores abaixo de lm de altura, como Arrabi-
daea bracFiypoda, Bauhinia rufa, Casearia sylvestris, Conna
rus subercosus, Didymopanax vinosum, Diospyros hispida, Mi-

conta albz cans e Siparuna guianensis, entre outras,

Sao reunidos os dados das espécies do estrato arbdreo e ana
lisada a ssua contribui¢ao em cada fisiocnomia, a partir do
I.V.I.

PROGRAMAS UTILIZADOS

Com o uso do microcomputador Itautec I-7000 PCxT e de va
rios progr-amas desenvolvidos pelec Dr. George John Shepherd,
do Departamento de Botanica do Instituto de Biclogia da
Universidasade de Campinas, foram calculados diversos parame

tros anter-iores.

A média de toques, a fregliéncia ou cobertura, o vigor ou
comportameznto e os Indices de valor de importancia, de co-
bertura e de diversidade foram obtidocs do programa "AGULHAS"

versac 1,0, na linguagem Pascal.

As similaridades entre as fisionomias estudadas foram canse
guidas atr-avés dos programas "COEF" e "CLUSTER", versdes

1.1, usando as linguagens Pascal e Fortran, respectivamente.

Para a comparac¢ao dos pardmetros usou-se o programa "PLOT",
versao 1.1, na linguagem Fortran.

CHAVE BASEADA EM CARACTERES VEGETATIVOS PARA A IDENTIFICACEO
DAS ESPECIES VASCULARES DO ESTRATO HERBACEO~-SUBARBUSTIVO DO
CERRADO DA RESERVA BIOLOGICA DE MOJI GUACU

A chave foi composta a partir do material coletado na amos-

tragem da flora da Reserva (Mantovani, 1983), depositado no

herbdric do Instituto de Botanica de S3o Paulc, SP, usando
os conceitos de Ferri et gl, (1969) e de Rizzini (1977).
Muitas das informagoes usadas para a distinc3o das espécies
foram obtidas durante as coletas (latescgncia, coloracdo,

habito de c¢rescimento, entre outras).
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O conceito de estrato herbiceo-subarbustivo usado neste tra
balho foi o© de espécies florescidas com atd 1lm de altura, o
que levou & inclusao, agui, de muitas das espécies chamadas
de lenhosas (Mantovani et al., 1985). Além das espécies da
quele estrateo, também foram incluidas as espécies voliiveis,
trepadeiras, epifitas e hemi-parasitas, por n3o terem sido

incluidas mnaquele trabalho.
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- RESULTADGS E DISCUSSAO

AMOSTRA FITOSSOCIOLOGICA

A amostragem através de pontos & feita rapidamente, sendo
necessario , primordialmente, um bom conhecimento da flora
da vegetacZo em estudo e a existéncia de um herbdrio de re
feréncia. As maiores dificuldades no campo relacionaram-—
se com as esp@cies de Gramineae e de Cyperaceae, nao sO pe
la sua idertificagdo na fase vegetativa mas, também, pelo
elevado nlGmmero de togues que ocorreu nagquelas com o habito
cespltosoc.

Geralmente ao entardecer eram maiores os problemas causa-
dos pela acgac do vento, sendo necessaria, ds vezes, a sus-
pensdc da amostragem.

0 uso de wvaretas de metal com didmetro de 3mm e de Smm su-
perestimou a cobertura e o niimerco de togues (Goodall, 1952;
Wilson, 19 59; Winkworth, 1955) e as diferentes areas (Moji
Guagu e Itirapina) foram scbrestimadas distintamente. Se
por um lado hi uma superestimativa dos dados com o uso de
varetas, por outro permitiu a obtencdo segura de dados acer
ca da estratificacdo e altura da vegetagao. Como as vare-
tas de metal eram marcadas com tiras de fita adesiva, nes-—
tes lccais havia um aumento no diametro da agulha, © que
ampliocou a =£onte de erros,

Os métodos para evitar a superestimativa causada pelo did-
metro das agulhas envolvem medidas das folhas, sendo as mi
crbfilas e as espécies com folhas estreitas as gue apresen
tam os maiores erros (Wilson, 1959, 1963b; Winkworth, 1955).
Tanto em Mojil Guacu quanto em Itirapina, as espécies gue
apresentaram maiores nlmeros de toques e fregliéncia eram
plantas com folhas estreitas e de hé&bito entouceirado.
Goodall {1953) apresentou um tratamento matemifilico para ana
lisar plantas tufosas, por consider@-~las particularmente
dificeis de serem analisadas.

Com ¢ uso do intervalo de 3m entre Os pontcs evitou-se amos
trar vArias vezes um Gnicc individuo das espécies sobollfe
ras, abundantes no campo cerrade em Itirapina, pois o dié-
metro médio das Areas cobertas por essas espécles raramen-—
te ultrapassava 5m. Ainda assim, esse grupo de plantas cor

respondeu a 33% do total do Indice de valor de importéncia
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obtido naqguela fisionomia.

Como uma das finalidades da amostragem fitossocioldgica era
a de obter dados para a comparagio do componente herbiceo do
cerrado em diversas fisionomias, nem a altura ou a densida=-
de da vegetacgdo deverdo constituir obstaculos para a andli-
se e o did@metro, exceto para a comparagdo das &reas, sobres
timou igualmente as fisionomias estudadas. Outra fonte de
erros, comum a todas as &reas, foi a pequena inclinacdo da
vareta gue era possivel ocorrer.

Ainda que as amostragens tivessem sido efetuadas no mesmo
periodo do ano (janeiro), ndo est3d sendo analisada. a possi-

vel variagao que ocorre entre diferentes anos.

A amostragem feita em amplos trechos das fisionomias estuda
das, tomada a intervalos de 3m, pode ter favorecido algumas
espécies cujas distribuicdes espaciais coincidiam com o pa-
drdo de amostragem e como ocorre uma mudanca floristica nas
diversas fisionomias, o resultado poderia ter sido distinto,
caso fosse adotada uma distadncia mency ou maior entre as
amostras.

Teoricamente, j& que o ponto ndo possui dimensdo, os 300
pontos amostrados em cada fisionomia poderiam ter sido apli
cados em areas de lmmz, }_cm2 até 1 ha ou mais, devendo-se

ter em mente a distribuicao dos pontos, alédm do didmetro da
agulha usada e o periodo do ano amostrado, em estudos compa

rativoes.
ANALISE DA VEGETACEO

As TABELAS I a VIII apresentam os parametros fitossocioldgi
cos obtidos com o método de pontos nas diversas fisionomias
de cerrado em Moji Guagu (22°15-16'S e 47°8-12'W, 585-635m
de altitude) e Itirapina (22°15's e 47°49'W, 762m de altitu
dey .

Nessas tabelas saoc indicados os niimeros de pontos em que as
espécies ocorreram (Np) e de togues gue deram na agulha (Nt),
a média de toques de cada espdcie (MT), as suas fregtiéncias
absoluta e relativa (FA e FR), a sua cobertura relativa (CR),
©s seus valcres de vigor absoluto e relative (VA e VR) e os
seus Indices de valor de importdncia (IVI) e de cobertura

(IC). As espécies estdc dispostas de acordc com o Indice e
valor de importincia.
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S0
O somatdric dos valores obtidos para o nimero de pontos, nil
mero de tocyues, fregli€ncia absoluta, vigor absoluto e indi-
ce de cober-tura podem variar dentro de intervalos muito am-
plos, deperadendo da cobertura e estratificacao da fisionomia
de cerrado analisada; 3j& os valores relativos de freglién-
cia, cobertura e vigor somam 100% e o indice de valor de im
portadncia perfaz 300%. Cada um desses parametros serad dis-
cutido det=smlhadamente.

A TABELA IX traz, para cada uma das fisionomias estudadas em
Moji Guagu e Itirapina, os totais de pontos amostrados, de
pontos com espécies (que reflete a cobertura do solo), de to
ques {gue Andica a estratificacdo) e de espécies amostradas,
além da poxcentagem de solo descoberto, isto &, de pontos
que ndo tocaram na vegetagdo. Essa tabela permite uma boa
visualizag3o das variagOes guantitativas que ocorrem entre

as diversas fisicnomias analisadas.

As espécies amostradas sao apresentadas na TABELA X, numera
das em ordem alfabdtica e seguidas da indicagao da respecti
va familia . Essa numeracadc serd usada na comparagao entre
alguns par 8metros fitossocioldgicos obtidos. Serd efetuada
uma andlis e floristica levando em consideragdo os dados fi-
tossocioldgicos.

Média de Togues

Goodall (1952) propds o uso deste parametro no lugar da
"relative frequency of each species in the cover" de Levy &
Madden (19 33) porque este fornece um valor dependente da

"sercentage of ground covered by each species" ou freglién-

cia abscluta.

Como se observa na TABELA XI, os dados de mé&dias de toques
obtidos para cada fisioncmia indicam uma tendéncia de dimi-
nuic3o no nlmero de togues, quanto mais a fisionomia se

assemelha com o cerradac.

O total de plantas com a média de togues 1,00 fol de 42,63

no campo cerrado em Moji Guagu a 76% em Itirapina e dessas,
a maioria ocorresu num Unico ponto, evidenciando o grande ng
mero de espécies raras ocorrentes no estrato herbiaceo de

cerrado, como indicado em Mantovani (1983).
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TABELA X
Espécies amostradas pelo método de pontos nas diversas fisio
nomias de cerrado em Moji Guacu (22°15-16'S e 47°8-12'W, 585
635m de altitude) e em Itirapina (22°15's e 47°49'W, 762m de

altitude) ,

Estado de S3o Paulo, apresentadas em ordem alfabé

tica.
N© ESPECIE FAMILIA
Q001. Acosmiwmt subelegans (Mohl.} Yakol. Leguninosae - Pap.

002.
003.
004.
005.
006.
007.
008.
003,
010.
011.
012,
013.
014.
015.
0l6.
017.
018.
Cis.
020.
0zl.
02Z.
023.
024.
025.
026.
027.
028.
029,
030.
G31.
032.
033.
034,

degiphil la lhotzkiana Cham.
Aeschynomene sensitiva SW.

Alibertia macrophylla K.Schum.

4. segstlis (Vell.) K.Schum.
Alternarzthera regelii (Seub.) Schinz
Anacardium hunile St.Hil.
Anadenarethera falcata (Benth.) Speq.
Ananas arnanassoides (Baker) L.B.Smith
Andira Taurifolia Benth.

Andropogon leucostachys H.B.K,

Annona coriacea Mart,

Ariatida riparia Cav.

Arrabidaea brachypoda (DC.} Bur.
Aspidosperma tomentoswm Mart.

Aspilia montevidensis (Spreng.) Kuntze
Attalea geraenstis Barb.Rodr.
Axoropus barbigerus {Kunth) Hitch.
4. marginatus (Trin,) Chase

A, suffireltus (Mikan) Parodi
BaccharZs dracunculifolia DC,

B. trimerc LC.

Banisteriopsis campestris (Juss.) Little

B. stellaris (Griseb.) Gates

B. variabilis Gates

Baushinica rufa fteu

BernardZa spartioides {(Baill.) M.Arg.
Blepharocalys acuminatus Berg,
Borreric suaveclens Meyer

Brosimun gaudichaudii Trec.
Bulbostylis hirtela (Schrad.} Urban

B. sphraerocephala (Boeck.) C.B.Clarcke
Butia paragucyensis (Barb.Rodr.) Bailey

Byrgonima coccolobifoliia (Spr.) Kunth

Verbenaceae
Leguminosae - Pap.
Rubiaceae
Rubiaceae
Amaranthaceae
Anacardiaceae
Lequminosae -~ Mim.
Brameliaceae
Leguminosae - Pap.
Gramineae
Anncnaceae
Cramineae
Bignoniaceae
Apocynaceae
Compositae

Palmae

Gramineae
Gramineaze
Gramineae
Cormpositae
Compositae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Lequninosae — Caes.
Eurhorbiaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Moraceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Palmae

Malpichiaceae
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TABELA X - CONTINUACAO

N@ ESPECIE FAMILIA
035. B. interrnedia Juss. Malpighiaceae
036. B. verbasctfolia L.Rich, Malpighiaceae
037. Campomanesia pubescens (A.P.IC) Berqy, Myrtaceae

038. Caryocar brasiliense Camb. Caryocaraceae
039, Casearia sylvestris Sw. Flacourtiaceae
040. Cayaponia espelina (Cogn.) Manso Cucurbitaceae
041. Centroserna bracteosum Benth. Leguminosae - Pap.
042, Cestrum pedicellatum Sendt, Solanaceae

043. C. sendtxerianum Mart. Solanaceae

044, Chamaechzxista desvauxii (Collad.) Killip Legumincsae - Caes,
045. Chrysophyllum soboliferwum Rizz. Sapotaceae

046. Cissampe Los ovalifolia R. & P. Menispermaceae
047. Cocecocypselum lanceolatum (R. & P.) Pers. Rubiaceae

048. Cochlospermum regium (Mart.) Pilger Cochlospermaceae
049. Commelina ereta L. Commelinaceae
030. Comnarus suberosus Planch. Connaraceae

051. Couegpia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. Chrysobalanaceae
052. Croton pohliagnus M. Arg. Euphorbiaceae
053. ¢. sclerocalyxz M. Arg. Eughorbiaceae
054, Cupania vernalis Camb. Sapindaceae

055. Cuphea thymoides Cham. & Schlecht. Lythraceae

036. Cyperus diffusus Vahl Cyperaceae

057. Dalbergia violacea (Vog.) Malme legumincsae - Pap.
058. Davilla ellipticqg St.Hil, Dilleniaceae

059. D. rugosa Poir. Dilleniaceae

060, Declieuxia fruticosa (Willd.} O. Kuntze Rubiaceae

061l. D. lysimachioides Zucc. Rubiaceae

062. Digndrostachya chrysothryx Nees) Jacues Felix — Gramineae

063. Dichorisandra hexandra Standl, Cermelinaceae
064. Didymopanaxr macrocarpum {C. & S.) Seem. Araliaceae

065. D. vineswn (C. & S.) March. Araliaceae

066. Dimorphardra mollis Benth, Leguminosae -~ Caes.
067. Diodia teres Walt. Rubiaceae

068. Dicspyros hispida CC. Ebenaceae

069. Dorestenia tudicina R. & P. Mcraceae

07C. Duguetia furfuracea (St. Hil) Benth, & Hook. — Annonaceae

071. Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Gramineae

072. Elephantopus micropappus Less, Campositae
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TABELA X - CONTINUACAO
N9 ESPECIE FAMILIA
073. Eragrostis articulata (Schrank) Nees Gramineae
074. Erechtites hieracifolia (L.} Rafin Compositae
075. Eremaritfius sphaerccephalus Baker Campositae
076. Eriope crassipes Benth, Labiatae

077.
078.
079.
080.
o8l.
082.
083.
084.
085.
0ge,
087.
0a8.
089.
090.
091.
092.
093.
094.
095.
096.
0o7.
098.
099,
100.
101,
i0z.
103.
104.
105.
166,
107.
108.
109.
110.
111,
112,

Ericseme cerinitum (H.B.K.,) G. Don
E. heterrophyllum Benth.
£, longZfolium Benth,

Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A. Robyns

Eryngiurt junceum Cham. & Schlecht.
#. pristis Cham. & Schlecht.
Erythroscylum ambiguum Peyr.
E. campestre St. Hil.

E. subexosum St, Hil.

E. tortiiosum Mart.

Eugenia aurata Berg.

7. bimaxginata DC.

B, obversa Berd.

E. pitarga (Berg.) Kiaersk.
Eupatortun amigdalinum Lam.
E. chlorolepis Baker

F. horminoides (DC.) Baker
7. maeimiliani Schrad.

E. squa lidum DC.

Frolvulus sericeus Sw.
Frpelichia lanata MOg.
Galactia decumbens {(Benth.) Hassler
Gochrnatia barrosii Cabrera
G. pulefra Cabrera
Comphrena macrorhiza Mart.
G. offteinalrs Mart.

Guettar-de viburnoides Cham. & Schlecht.

Heteropteris acutifolia Juss.

H. byrsownimaefolra JUSS.
Himatarnthus obovata (M. Arg.) Wocds.
Hyptis pauliana Epl.

Tehnanthus procurrens (Nees) Swallen
7. sertceus Hack.

Jacarandsa caroba A. DC.

J. decurrens Chanm.

Kyelmetera variabtits Mart.

Leguminosae - Pap.
Leguminosae - Pap.
Leguminosae - Pap.
Barbacaceae
Unbelliferae
Umbelliferae

Erythroxylaceae
Exrythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Camositae
Campositae
Coampositae
Compositae
Campositae
Convolvulaceae
Amaranthaceae
legunincsae - Pap.
Compositae
Compositae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Rubiaceae
Malpighiaceze
Malpighiaceae
Apccynaceae
Labiatae
Gramineae
Granmineze
Bignoniaceae
Rigrnoniaceae
Guttiferae



TABELA X — CONTINUACAO

95,

NQ ESPECIE FAMILIA
113. LafoensZa pacart St. Hil. Lythraceae
114. Licania humilis Cham. & Schlecht. Chrysobalanaceae
115. Lippia Zupulina Cham, Verbenaceae
116. L. salvZzaefolia Cham, Verbenaceae

117. L. stacFiyoides Cham. Verbenaceae
118. Melinis minutiflora Beauv. Gramineae

118. Memora cxxillaris Bur. & K. Schum, Bignoniaceae
120. Merremicx contorquens {(Cholsy) Hall. Convclvulaceae
121, Miconia albicans Triana Melastomataceae
122, M. ligusiroides Naud. Melastomataceae
123, M. mirnutiflora LC, Melastcmataceae
124, M. rubiginosa (Bonpl.) DC. Melastomataceae
125. M. stencstachya LC. Melastamataceae
126. Mikania cordifolia (L.) Willd. Canpositae

127. M. officinalis Mart. Campositae

128. Mimosa czcerba Benth, Legumincsae — Mim,
129, M. aqwillaris Benth. Legquminosae - Mim,
130, M. capii lipes Benth. Leguminosae -~ Mim.
131. M. subsericea Benth. Leguninosae - Mim,
132. Myrcia bela Camb. Myrtaceae

133. M. lingua Berg. Myrtaceae
134. M. tomerztosa (Aubl.) DC. Myrtaceae
135, Myreiarza floribunda Berg. Myrtacesae
136. Neea theifera Oersted Nyctaginaceae
137, Cecotea pulchella Mart. Lauraceae
138. Quratea spectabilis (Mart.} Engl. Ochnaceae
139. malicourreq rigida H.B.K. Rubiaceae
140, Ranicum campestre Nees Gramineae

141. P. cervZcatun Chase Gramineae

142, P. glutZwnosum Sw. Gramineae
143, P, olyroides H.B.K. Gramineae

144, 7, parvz folZum Lam. Gramineae

145, Paspalwrm plicatulum Michx. Gramineae

146. pPeritassa campestris {(Camb.) A, C, Smith Hippocrateaceae
147. Piptocarpha rotundifolia (Less) Baker Compositae

148. Polygala angulata LC. Polygalaceae
149, polypodZum latipes Langsd. & Fich. Polypcdiaceae
150, Péraphyz Zum lineare DC. Compositae

1531, Pouteria ramiflorg Mart.} Radlk. Sapotaceze

152, P. suffruitrcosa Rizz, Sapctaceae
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TABELA X - CONTINUAC}@O

N@ ESPECIE FAMILIA
153. P. torta Radlk. Sapotaceae
154. Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Burseraceae
155. Psidiwm grandifolium Mart. Myrtaceae

156. P. incarzescens Mart, Myrtaceae

157. P. suffrruticosum Berdg. Myrtaceae

158. Psychotria barbiflora DC. Rubiaceae

159. P, florestana Krause Rubiaceae

160. P. tricFeoloba M. Arg. Rubiaceae

161. Qualea grandiflora Mart. Vochysiaceae
162. Rapanea gutanensis Aubl. Myrsinaceae
163. Rhynchospora exaltata Kunth Cyperaceae

164. Roupala montana Aubl. Proteaceae

165, Ruellia geminiflora H.B.K. Acanthaceae
166. Schyzackiirium hirtiflorun Nees Gramineae

167. S. spicecztum (Spreng.) Herter Gramineae

168, Scleria comosa (Nees) Steud. Cyperaceae
169. Sclercolobium aurewn (Tul.) Benth. Leguminosae - Caes.
170. Sebastiania serrulata M. Arg. BEuphorbiaceae
171. 8. virgata M. Arg. Eurhorbiaceae
172. Senna rzigosa (G.Don) I. & B. Leguminosae - Caes.
173. Serjanicy lethalis St. Hil Sapindaceae
174, Siparuncy guianensis Aubl. Mornimiaceae
175, Smilax spinosa Mill, Smilacaceae
176. Strychnos pseudoquina St. Hil. Loganiaceae
177. Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville Legquminosae - Mim.
178. 5. polyphylium Mart. lLeguminosae - Mim.
179. Styraxz camporum Pohl Styracaceae
180. S. ferrugineus Nees & Mart. Styracaceae
181. Syagrus flexucsa (Mart.) Becc. Palmae

182. 8. loefgreni Toledo Palmae

183, Tabebuia ochracee (Cham.} Standl, Bignoniaceae
184. Talisia angustifolic Radlk. Sapindaceae
185. Tibouchina stenccarpa (DC.) Cogn. Melastomataceae
186. Trachypogen spicatus (L.L.) O. Ktze. Gramineae

187. Tristachiya lelostachya Nees Gramineae

188. Triumphreta semitriloba Jacg. Tiliaceae

189. Viguiera discolor Baker Compositae

190. Virola sebifera Aubl. Myristicaceae
1581. Vochysia tucanorum (Spr.) Mart. Vochysiaceae
192. iylopia aromatica {Lam.) Mart, Annonaceae
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TABELA XT

Média de toques obtidas nas diversas fisionomias de cerrado
em Moji Guacgu (22°15-16'S e 47°8-12'W, 585-635m de altitude)
e em Itirapina (22°15's e 47049'W, 762m de altitude}, Esta-
do de Sio Paulo, com o uso do método de pontos.

T
Campo cerrado 1,82

Campo cerrado queimado 1,82

MOJI GUACU Transicgao 1,73
Cerrado s.r. Rapanea 1,41

Cerrado s.r. 1,47

Campo cerrado 2,08

ITIRAPINA Cerrado s.r. 1,78
' Cerradao 1,28

De uma maheira geral, as majores médias de togues ocorreram
em espd&cies cespitosas e, eventualmente, algumas espécies ar
bustivas (Casearia sylvestris, Cestrum sendtnertanum) tive

ram elevados nimeros de toques.

Olhando-se para as espécies com maiores ocorréncia e nimero
de togques, percebe-se gue 0s valores sdo diretamente relacio
nados com a forma de vida e tamanho dos individuos. Pode-se
observar acguelas relagOes comparandc-se, por exemplo, Dian-—
drostachya chrysothryx (Gramineae), gque forma toucelras den
sas cujo tamanho varia conforme a fisionomia, Paniceum campes
tre (Gramineae), gue forma touceiras abertas, Merremiaq con-
torquens (Convolvulaceae), uma planta decumbente, espécies
ocorrentes no campo cerrado, campo cerrado gqueimado e na
drea de transicio em Mo3ji Guagu (TABELAS I a III, p.71 a
77), Bulbostylis sphaerocephala (Cyperaceae), que forma tou
ceiras baixas e densas, e Taligia angustifolia (Sapindaceae),
uma espécie sobolifera, ambas do campo cerrado em Itirapina
(TABELA VI, p. 83).

Fregfiéncia ou Cobertura Absolutas

ko)

E um parametrc gue depende do padrdo espacial, da densidade
da espécie (Matteucci & Colma, 1982), do nimero de pontos

amostrados (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), da forma de
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vida, do ta@manho dos individuos e da distdncia entre os pon

tos.

Nenhum dos trabalhos feitos com o método de pontos denomi-

nou este parametro de freqgliéncia absoluta, mas de "percentage
of ground <«overed by each species" (Levy & Madden, 1933) ou
de "percentage cover" (Goodall, 1952).

Em todas ass fisionomias de cerrado em Mojil Guacu, Drandrostachya
ehrysothryx foli a espécie que apresentou os maiores valores
de fregfiéncia absoluta, indo de 53,56%, no campo cerrado quei
mado, a 21 ,67%, no cerrado s.r. Bulbostylis sphaerocephala

(25,33%), seguida de Talisia angustifolia (24,33%) foram as
espécies mais freglientes no campo cerrado, Andropogon Lau-

costachys (14%), foil mais representade no cerrado s.r. e Pa

nicum glutZnosum {(4,00%) no cerradao, em Itirapina.

Ainda gque o didmetro da agulha usada em Itirapina (5mm) fos
se maior gue o da vareta utilizada em Moji Guacu {(3mm), le]
somatdrio das fregliéencias absolutas obtidas nos campos cer-
rados dessas Areas (151,00% em Itirapina e 112,33% em Moji

Guagu) pareceram refletir a existéncia de uma cobertura mais

homogénea em Itirapina.

Em tcdas as fisionomias um grande nimero de espéciles ocorreu
num Gnico ponte e, excetuando-se o cerraddo em Itirapina,
aquele nlimero representou at@ 15% dos totais das freglléncias
absolutas obtidas. Por outro lado, as espécies que ocorre-
ram em 10 ou mais pontos, representando o maximo de 16% das
espécies em cada fisionomia, excetuando-se novamente O cer-
raddo em Itirapina, contribuiram com 40% ou mais do total
das freqglé&ncias absclutas.

A cobertura, representada pelo somatdrio das freqliéncias ab
solutas refletiu, mais claramente nas fisionomias estudadas
em Itirapina, o antagonismo entre os componentes campestre
e florestal de cerrado. Na area de campo cerrado o somatd-
rio das freglléncias absolutas foi de 151,00%, no cerrado s.

r., 60,33% e no cerradaoc, 19,33%.

Na TABELA XII sao apresentados alguns dados referentes as
fregfiéncias absolutas obtidas nas diversas fisionomias estu

dadas.
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TABELA XET

Dados refexentes ds freqlié€ncias absolutas obtidas nas diver
sas fisionecomias de cerrado em Moji Guacgu (22°15-16's e 47°8
~12'W, 585 —635m de altitude) e em Itirapina (22°15's e 47°

49'W, 762m de altitude), Estado de Sao Paulo, com o uso do
métodeo de pontos. A = porcentagem do total de espécies repre
sentado pox aguelas ocorrentes em um Unico ponto; B = con-

tribuicdoc «das espécles ocorrentes em um {inico ponto no soma
torio das £regliéncias absolutas em cada fisionomia; C = por
centagem deo total de espécies representado por aquelas ocor
rentes em 10 ou mais pontos e D = contribuicdoc das espécies
- ocorrentes em 10 ou mais pontos no somatdrio das fregfiéncias

absclutas <«<m cada fisionomia.

A B C D
Campo cerrado 49,2 8,8 11,5 66,2
Campo cerrado queimado 60,5 8,0 10,5 79,9
MOJI GUACU Transicao 42,6 6,7 8,5 67,3
Cerrado s.r. Rapaneq 52,8 13,0 3,8 45,1
Cerrado s.r. 50,0 14,5 4,6 40,0
Campo cerrado 52,6 6,6 15,8 77,3
ITIRAPINA Cerrado s.r. 39,2 10,9 5,9 46,3
Cerradio 52,0 22,2 4,0 20,7

Comparando —se esses somatdrios com agqueles obtidos para as
fisionomia s de cerrado em Moji Guagu, sugere-se que: o fo-
go ocorrid< em 1975 ndo parece ter influéncia na cobkertura

atual no campo cerrado queimado; ©s cerrades s.r., COmM pou
cas variag<9es que poderiam ser atribuidas, em parte, aocs di
ferentes didmetros das agulhas, tém cobertura semelhante; a
irea de tr ansigdo estudada tem uma cobertura herbicea seme-
lhante & emcontrada no campo cerrado gueimado e gue os cam-—
pos cerrados tém coberturas distintas, talvez tendo como

principal agente ¢ fogo fregliente em Itirapina.

0s dados de fregliéncia absoluta indicam a ocorréncia de uma
espécie numa determinada &rea, independente da vegetagiao,
prestando-se & anidlise de eventuals variacoes na sua densi-

dade e dis-tribuigao espacial em areas distintas.
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Como os sorrmatdrios das fregliéncias absolutas podem apresen
tar valore=s semelhantes para areas em gue, num grande nime
ro de pontcos, ocorra uma Ou poucas espécies, ou gue ocorram
varias esp&=cies num nimero menor de pontos, os valores obti
dos para a porcentagem de solo descoberto (TABELA IX, p. 91
complement Z=am essa analise. Dessa forma, baixas porcentagens
de solo de =scoberto indicariam uma cobertura homogénea, ao
contririoc <le valores elevados, que denotariam a existéncia

de agregad <s de individuos de varias espécies.

Relacionad & com a diminuig3o na densidade da cobertura her
bacea da £ -isionomia campestre a florestal, h& uma tendéncia
3 diminuig ZHo de espécies por ponto, COmo pode ser observa-
do nas FIGEIRAS X a XVIT , onde se observam padroes gue po-

dem ser re= lacionadcs com as fisionomias.

Fregiliencia ou Cobertura Relativas

para a ans lise fitossocioldgica de diferentes vegetagoes
procura-se adeguar o tamanho das parcelas ou a disténcia
entre os p>ontes, para 0s métodos sem area, as formas de
cresciment- o e tamanhos dos individuos, de maneira gue es-
tas caract eristicas n3c interfiram na andlise de fregtién-
cia. No método de pontes, por nao haver possibilidade de
adegquacao da amostra a vegetagao, as formas de crescimen-
to e os ta=manhos dos individuos podem superestimar os valo
res obtidc>s para algumas espécies e subestimd-las para ou-
tras. Pox isso, para Matteucci & Colma (1982), o caliculo
da fregfiéracia ou cobertura relativa, com o usc do método

de pontos nao tem significado ecoldgico.

Alédm diss<, pardmetros relativos fornecem informacgoes de
valor lim-i tado, podendo igualar comunidades ralas com comu

nidades densas (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974),

Neste traPalho, os valores de fregliéncia 2 densidade se
igualam. A infludncia da densidade da vegetagao nas fre-
gqfiéncias xelativas pode ser obervada guando se comparam as
fregii&nci. s absolutas e relativas cbtidas para: a drea de
transicac de cerrado em Moji Guagu, onde © somatdrio das
freqliénci @&s absolutas & igual a 100% e os seus valores SE0
iguais acos das fregliéncias relativas; o campo cerrado em
Itirapina , onde o somatdric das fregéncias absolutas atinge

151% e os valores de fregfiéncias relativas lhes sao sempre
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inferioress e o cerradao, onde o total das fregli@ncias abso
lutas perfaz 19,33% (TABELAS III, VI e VIII, p.76,83 e 88)
e os valorxres de fregliéncia relativa sdo sempre maiores que

agueles de» fregtiéncia absoluta.

Com todas as suas restricgodes, os dades de freqléncia rela-
tiva expressam valores comparativos, isto &, situam a esp_{a_
cie dentro da vegetagao, relacionando-a com as demais.
Neste tralpalho, por efetuarem-se comparacgoes, os valores
relativos sao analisados como componentes do Indice de va-
lor de impportancia (IVI).

Fregfiéncia ou Cobertura na Area

E um valor gue equivale Jgquele fornecido pela fregfiéncia
abscluta, dando valores semelhantes 3s espécies com igual
ocorréncia nas diferentes areas, independente das demais,
isto &, serve para a analise da espécie na area e nio na

vegetacao.

Embora seus valores eguivalham agueles da fregliéncia abso-
luta, sao calculados d partir dos valores de fregliéncia re
lativa [CR = (éOO—NO}.FAi/ =z FAi] , estando mais proximos
destes gquantc maior a cobertura na area.

Goodall (1952) sugeriu a exclusac deste parametro das ani-
lises por considera-lo de pouco valor fitossocioldgico, nio
expressando nada gue nac possa ser melhor indicado pela por

centagem de solo descoberto e pela fregiiéncia absoluta.

Vigor Absoluto

Este parametro reflete a estratificagido ou a cobertura ver-
tical de uma espécie e depende, fundamentalmente, da sua
forma de vida e desenvolvimento. £ o valor, juntamente com
o vigor relativo, gue mais tem sido utilizado para a obten-
cao de relagoes com a biomassa.

Comc se ¢bserva no campo cerradc em Itirapina (TABELA VI, k.
83), Bulbostylies sphaerocephala e Talisia angustifolia tive
ram ocorr@ncias em grande nimero de pontos (76 e 73, respec
tivamente) , tendoc ocorrido, entretanto, guase o dobro de

togues naguela espécie, devido ao seu habito estouceirado.
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Conforme as FIGURAS XVIII - XXV, parece haver uma correla-
cdo entre <© nimeros de togues e o adensamento da fisionomia
de cerrado . Assim, h3d uma maior porcentagem de pontos to-
cados uma Tnica vez, guanto mais a fisicnomia se assemelhar

ao cerraddo.

0 fogo con stante no campo cerrado, em Itirapina, parece es-—
timular o desenvolvimento do estratoc herbaceo, como ja indi
cara o val or obtido do somatdrio das freqﬂenc:.as absclutas.
A partixr dos valores cbtidos dos somatdrios dos vigores ab-
solutos pode-se concluir gue Os campos cerrados, em Itirapi
na e em Mo ji Guagu, tém comportamentos distintos guanto ao
vigor das suas espécies, que os valores de vigor aproximam
as fisionomias de cerrado s.r. das duas Zreas; e gue a tran-
sicio e o campo cerrado gqueimado t&m o componente herbaceo

subarbusti vo com comportamentos semelhantes.

Este parametro pode ser usado para a indicacao da dominan-
cia das es=pécies, ja& gue domindncia nac & muitoc bem defini
da e se considera dominante agquela categoria vegetal mais

notivel na comunidade, seja pela sua altura, cobertura ou

densidade (Matteucci & Colma, 1982). A TABELA XIII apresen
ta alguns dados de vigor absoluto.

As espécies que tocaram uma Unica vez © pontc representaram
um minimo de 27,45% do total das espécies obtidas, no cerra
do s.r., = o maximo de 52% no cerradac, em Itirapina e, &x-
cetuando-sSe esta Gltima fisicnomia, tiveram uma contribui-

¢3c no sommatbrio dos vigores absolutos que nao ultrapassocu

3. Por outro lado, as espécies gue tocaram dez ou mais ve
zes nos pontos contribuiram com o minimo de 51% do total

dos vigore=s absolutos de cada fisionomia.

Assim comeo foi observado em relacdoc aos somatdrios obtidos

das fregli€ncias absolutas nas diversas fisionomias de cerra
do em Itiwrapina, também os somatbrios dos vigores absolu -
tos refletem o efeito do adensamento das espécies arbustiv_c_a_‘
arbdreas sobre o componente herbacec-subarbustivo, diminuin
do os seus valores, gue refletem o desenvolvimento das espé

cies deste componente.

Serd de suma importancia buscar-se a correspondéncia desse
par3metro com a biomassa em cerrado, ja gue a revisdo do mé
todo de pontos indicou gue hi uma grande variacao nos resul

tados encontrados, conforme a vagetagéo analisada. Sugera-
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se a comparacdo desse mé&todo com o método de parcelas, ob-
tendo-se a biomassa do estrato herbaceo numa determinada

irea e, ainda, nas diversas espécies herbiceas amostradas.

TABELA XIIX _
Dados referentes aocs vigores absolutos obtidos nas diversas
fisionomias de cerrado em Moji Guagu (22°15-16's e 47°8-12"
W, 585-635m de altitude) e em Itirapina (22015'8 e 47049‘W,
762m de altitude), Estado de Sao Paulo, com o uso do méto-
do de pontos. A = porcentagem do total de espécies repre-
sentada por aguelas com um Unico togue, B = contribuicao

das espeécies com um Unicc togue no somatdrio dos vigores

absolutos em cada fisionomia, C = porcentagem do total de
espécies representada por agquelas com 10 ou mais togques e
D = contribuicao das espécies com 10 ou mais togues no so-

matorio dos vigores absolutos em cada fisionomia.

A B C D
Campo cerrado 32,79 3,25 13,11 75,41
Campo cénmﬁb gueimado 50,00 3,78 13,16 88,49
MOGI GUACU Transicao _ 31,91 2,89 12,77 50,96
Cerrado s.r. FRapanea 49,06 8,62 9,43 61,30
Cerrado s.r. 39,39 7,81 10,61 57,95
Campo cerrado 40,35 2,43 22,81 89,71
ITIRAPINA Cerrado s.r. 27,45 4,32 5,88 53,93
Cerradaoc 52,00 17,42 4,00 23,03

Outra possibilidade gue deve ser testada é a do uso da al-
tura do toque, pari@metro gque poderia equivaler & dominancia,
e que refletisse mais fielmente a biocmassa das espécies, ja
que duas espécies ou individuos que déem aproximadamente o

mesmo ramero ée'thues numa amostragem a, em média, alturas

muito diferentes, devem ter biomassas distintas.

Yigor Relativo

Da mesma forma gue ocorre com o dados de fregliéncia, os va
lores de vigor relativo sao maiores que os de vigor absolu-
to em &reas em gue haja pouca estratificacaoc da vegetacao,

isto &, onde o somatdrio dos vigores absclutcos forem inferio

res a 100% e, ac contrario, serac menores onde houver uma
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vegetagao bastante estratificada (TABELAS I a VIII, p. 71
a 88).

Verifica—se, na maioria das fisionomias, uma maior variagao
entre os walores de vigor absoluto e vigor relative do gque
a observada entre as fregiiéncias absoluta e relativa, nota-
damente devido aos somatdrios dos valores de vigor absoluto

estarem distantes de 100%.

Indice de Valor de Importéncia

0 indice de valor de importancia (IVI) pode ser a densida-
de, a Area& basal ou a freqgfiéncia (Whittaker, 1975), depen-
dende do obietive do estudo {Matteucci & Colma, 1982}).

0 mais usado & o Iindice de valor de importdncia de Curtis &
McIntosh (1950), definido como a soma da fregitiéncia, densi

dade e dominancia relativas.

Para os estudos de formagées florestais, a &rea basal vem
sendo usada come indicadora da domindncia. Com o uso.do mé
todo de pontos pode-se adotar, como valor de dominancia, a
biomassa, medida indiretamente pela "percentage each species
is contrikuting to the pasture sward"de Levy & Madden (1933)
ou "percentage of sward" do Goodall (1952), agui denomina-

dos de vigor.

As vantagens e desvantagens do usc do Indice de valor de im
S m

portdncia foram discutidas em detalhes por Martins (1979).

Todas as fisionomias estudadas apresentaram uma espécie cu
jo valer de IVI salientou .sobre os valores das demais espé
cies. [Diandrostachya chrysothryx fol a espécie com mais e
levado indice de valor de importdncia nas diversas fisione
mias em Mcoji Guacgu, contribuindo com valcores situados entre
29,56% do seu total, no cerrado s.r., a 57,50% no campo

cerrado gueimado.

BuldostylZs sphaerocephala (21,21%) destacou-se no campo
cerradc, Andropogen leucostachys (27,25%) no cerrado s.r.
e Panteum glutino %) no cerradao, em Itirapina
(TABELAS I a VIII )

Indice de Cobertura

Os valores de importancia nao dac idéia da biomassa ou da

cobertura, gue sao considerados de maior significancia eco
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ldgica que a densidade (Daunbenmire, 1968; Mueller-Dombois

& Ellenber<, 1974; Rice, 1967).

Os valores relativos servem para evidenciar as diferencas
entre as e spécies de uma comunidade e devem ser analisados

com reservas na comparacao entre comunidades.

0 indice de cobertura permite a compara¢ido das espécies de
comunidade s distintas, incluindo os seus valores de cober-
tura, dados pela fregliéncia abscluta (FA) e os de biomassa,
dados pelo vigor absoluto (VA).

Os valores obtidos dos somatdrios dos indices de cobertura
{(IC) no caxupo cerrado (463,87%), cerrado s.r. (167,26%) e
cerradac (43,95%), em Itirapina (TABELAS VI a VIII, p. 83
a 88), refletem as densidades dos estratos herbiceocs de
cada fisiomomia, caracterizando, mais claramente, 0 antago
nismo entr <« os componentes campestre e florestal do cerra-—
do, aponta<io por Coutinho (1978) e por CGoodland (1969).

0 Indice de cocbertura de cada espécie reflete a sua vanta-

gem adapta tiva nas fisionomias.

Nag areas inalis abertas, a cobertura vertical tende a contri
buir com valores muito superiores dqueles da cobertura hori
zontal, chegando a ser duas vezes maior no campo cerrado em
Itirapina (TABELA VI, p. 83).

Comparacac de Pardmetros

De uma maneira geral, os valores de fregifiéncia absocluta fo-
ram inferiores acs de vigor absoluto, havendo uma tendéncia
de se aproximarem nas fisionomias mais fechadas de cerrado,
onde a grande maioria das espécies possui média de toques
(MT) igual a 1,0 (TABELAS I a VIII, p.71 a88). As retas de
eqliivalénc ia formadas inclinam-se no maximo em 450, pois ©s
valores de vigor absolut~ cdo ao menos iguais aos de freglién
cia abscoluta e, de um modo geral, aprescntam inclinacoes in
feriores (FIGURAS XXVI a XLIX).

Independente da fisionomia analisada, os valores de fregiién
cia e yigox relatives foram os gque mais se aproximaram e as
retas de eqgfiivalé@ncia estabelecidas foram, conseqlientemente,
as gque mais coincidiram com as distribuicdes das espécies.

ISsSO OCOTrr eu porque as espécies mais fregiientes eram também,

de um modo geral, bastante estratificadas, resultando em
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médias de toques elevadas.

Nas fisionomias em Moji Guagu, excetuando-se o cerrado s.r.,
o8 valores obtidos para o iIndice de cobertura (IC) e para o
indice de wvalor de importancia (IVI), aproximadamente, coin
cidiram com a reta de eqgfiivaléncia. No campo cerrado em
Itirapina os valores do IC foram maiores que os do IVI, ja
que o estrato herbdceo nesta fisionomia & o que apresenta
maiores cobertura e estratificagado. As figuras formadas pa
ra o cerrado s.r. em Moji Guagu e em Itirapina sao semelhan
tes, indicando uma tendéncia das espécies situarem-se abai-
x0 da reta de egfiivaléncia, o que & acentuado na figura for
mada para o cerradao.

Pela reta de egflivaléncia constituida hd indicagao da fisio
nomia em estudo: valores de inclinacdo menores que 45° s3o
indicadores de fisionomias abertas, onde a freqgfiéncia e o
vigor absolutos excedem 100%, e os valores de inclinagac su
periores a 45° indicam fisioncmias mais fechadas, onde os
valores relativos, gue independem da densidade da vegetacao,
superam os valores absclutos. Os graficos formados egfiipa-
ram-se aos obtidos para os valores de fregfiéncia e vigor ab

solutos, apenas variando entre faixa distinta (Oo a 900).

Andlise Floristica

O método de pontos, devido & ocorréncia de muitas espécies
raras no cerrado e das suas formas de vida, nao fornece uma
boa amostra da flora, tendo sido amostrade 26,20% do total
de espécies cobtidas no cerrado da Reserva Bioldgica de Moii
Guagu (Mantovani, 1983). Levy & Smith (1929) 3j& alertaram
para a necessidade de um grande nimero de pontos para o es-
tudo da composicao floristica através desse método. Good-
land (1969) amestrou 417 espécies do estrato herbiceo do
cerradc no Tridngulo Mineiro - MG, com o uso de 2.200 parce
las de lm2 cada uma. Ainda gue o numero de espécies amostra
das supere em muito o cbtido neste trabalho, & dificil ava-
iiar a vantagem efetiva da amostragem com parcelas, por des
conhecimento das rigueza e diversidade floristicas do compo

nente herbaceo do cerrado estudado por agquele autor.

Para obtencaoc de uma amostra significativa da flora herbi-
cea-subarbustiva de cerrado numa determinada regido sugere-

se gue sejam feitas coletas gistemdticas, em intervalos mi-
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ximos de 20O dias, por um periodo minimo de um ano. Isso pPox
que, além cda existéncia de diversas espécies raras, muitas
espécies he=rbiceas surgem por periodos de tempo muito cur-
tos na supezrficie do solo, com floragdo e frutificacdo efé-

meras.

As familiass mais representadas na flora da Reserva (Composi
tae, Legumi.nosae e Gramineae) estio entre as mais importan-
tes nas fissionomias estudadas em Moji Guagu (TABELA XIV).
Entretanto, foi sempre muito maior a contribuicdo das Grami
neae na vegetacao,

Das familizs mais importantes em Itirapina, Sapindaceae e
Melatomatacseae praticamente ndo tém importidncia em Moji Gua
¢u e outras, como Cyperaceae, devem seus altos valores de

importancias & uma Unica espécie.

Isso fica mais evidente observando-se as FIGURAS L a LVII

que trazem as contribuigdes das trés espécies mais importan
tes de cada fisionomia. Diandrostachya chrysothryz contri-
buiu com ma is de 60% do total de toques dados em todas as es

pécies no campo cerrado gueimado, em Moji Guacgu.

O grande n@imero de espécies ocorrentes num Gnico ponto, to-
cando a var eta uma Unica vez, reforca as id2ias de raridade
das espécies e da dificuldade de uma boa amostragem floristi
ca com o us©o do método (TABELAS I a VITI, p. 71 a 88).

As FIGURAS X a XVII (p.l0l) indicam o nimero de espécies obti
das por ponto tocado nas diversas fisionomias. A grande maio
ria dos pontes com ocorréncia tocou uma {nica espécie e, sem-
pre, ocorreu uma porcentagem de pontos sem toques (TABELA IX,
p.91).

Em todas as Ifisionomias estudadas, as curvas de coletor apre
sentaram inflexGes, mostrando uma tenddncia 3 estabilizacio
em maior ou menor grau (FIGURAS LVIII a LXV).

A mudanca de fisionomia acarreta numa mudanca floristica, que
se reflete na formacao de patamares, como os que se obgerva
na FIGURA LXVI, para o cerrade em Itirapina e no trechc en-

tre o cerrado s.r. de FRapamnea e o cerrado s.r., em Moji Gua-
cu.
Na area de Moji Guagu, onde o estrato herbiceo & continuc, a.

curva de coletor ndo mostra tendéncia i estabilidade, indican

do a insuficiéncia do niimerc de pontos utilizado para o levan
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FIGURAS

LVIII - LXV

Curvas de coletor obtidas nas diversas fisionomias de cerra
do em Moji Guacgu (22°15-16's e 47°8-12'W, 585-635m de alti-
tude) e em Itirapina (22°15's e 4?049'W, 762m de altitude),
Estado de S3do Paulo, com o uso do método de pontos.
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tamento floristico.

Nos divers<os trabalhos fitossocioldgicos que analisaram o}
componente herbaceo de cerrado (Goodland, 1969) e de forma-
goes campe stres: campo rupestre (Andrade et al., 198s6), cam
po da ilha de Marajd (Bastos, 1984), campo seco, campe mi-
do e banhado (Buenc et al., 1979), houve um predominio mar-
cante de Gxramineae na freqliéncia das espécies., Nas areas de
campo rupestre, campo seco, campo Gmido e banhado foram apre
sentadas informagoes acerca da densidade que enfatizaram aque-
le predomimnio. Diversos géneros com alta importdncia fitos
socioldgica no cerrado, também evidenciaram nos canpos de
Marajd e rupestre: Andropogon, Axonopus, Echinolaena, Paspa
lum, Trachgzpogon. No campo Gmido e no banhado ressaltaram:
PiptochaetZum, Leersia ¢ Hypoginium, que nio ocorrem nas
areas de cerrado estudadas.

No interiox da floresta atléntica (Citadini-Zanette, 1984},
onde foram obtidos dados de fregliéncia e densidade de espé&-
cies herbaceas de dreas seca e fGmida, as familias mais im-
portantes foram: Aspidiaceae, Bromeliaceae, Gramineae, Or-
chidaceae, Piperaceae, Pteridaceae e Polypodiaceae. Dentre
as Gramineae ressaltaram os géneros: Olyra e Ichnanthus, es
te encontrado na fisionomia florestal de cerrado. Knob
(1978) apresentou dados de freglléncia e abundincia de espé-
cies herbdceas do interior da floresta sub-tropical pluvial
semi-decidua, tendo-se ressaltado: Peperomia {Piperacea@,?g
typodium (Polypodiaceae), Neomarica(Iridaceae) e Oxalis(Oxa
lidaceae).

Para Cestaro e% al. (1986), gue estudaram as espécies herba
ceas do interior da floresta de Aracucaria, a familia desta-
cadamente mais importante foi Gramineae, com maiores contri
buicdes dos géneros: Oplismenus, Panicum e Pseudochinolas—
na, vindo a seguir Commelinaceae, Cyperaceae e Compositae ,

com géneros pouco comuns ua vegetacgdo de cerrado.

Diversidade

A diversidade tem dois componentes: a riqueza e a uniformi-

dade (Cdum, 1985}, por isso, para um dado nimero de espécies
a diversidade (H') serd maxima guandc todas as espécies esti
verem presentes em igual proporgac ou contribuirem igualmern-
te na comunidade. Quande duas comunidades forem completamen

te ilguais, a gque tiver o maior nlmerc de espé@cies terid maior
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valor de H 7,
N3o parece haver qualguer relagac entre a diversidade e a mu
danca na fsionomia de cerrado, conforme a TABELA XV, tendo
havido mudaancas nos indices de diversidade obtidos pelos mé&
todos de S=impson e de Shannon-Wiener, notadamente no campo
cerrado e =0 cerrado s.r., em Moji Guagu, e no cerradaoc em

Itirapina.

TABELA XV

Indices de diversidade de Shannon-Wiener (H') e de Simpson
(D) e de ecguabilidade (J) e (E) para comparagac, obtidos a
partir dos valores de FR calculados para cada uma das fisio
nomias de <cerrado na Reserva Bioldgica de Moji Guagu ( 22°15
l6'S e 47Q8—12'W, 585-635m de altitude) e em Itirapina (22015'8 e
47049'?\?, 762m de altitude), Estado de Sao Paulo,

H' D J E
Campo cerrado 2,98 2,17 G,72 0,89
Carmpo cerrado queimado i,9 1,10 0,32 0,67
MOJI GUACU Transicao 2,27 1,21 0,59 g,70
Cerrado s.r. Rapanea 2,83 1,74 0,71 0,82
Carrado s.r. 3,31 2,31 0,78 0,90
Carpo carrado 2,88 2,35 0,73 g,9L1
ITIRAPINA Cerrado s.r. 3,26 2,52 0,83 0,92
Cerradao 2,84 2,45 0,88 0,81

0 indice de Simpson favorece as espécies comuns, pois fragdes
sao elevadas ac guadrado, resultando em valores muito peque
nos e o de Shannon-Wiener favorece as espécies raras, Dor
ocorrer uma transformacac logaritmica (Odum, 1985).

O indice de Simpson & derivado do seu Indice de concentracao
{Simpson, 1949) {C = (ni / N)Z ] e pode ser obtido de

1 -¢C, 1L/C ou log C, sendo esta Gltima forma a melhor possi-

bilidade para ¢ seu cadlculo (May, 1975; Pielcu, 1975; 1978),

fornecendo valores inferiores aos de H'.

As bases logaritimicas usadas nos indices de diversidade nao
sdo importantes (Pielou, 1978), devendo-se, entretanto, ter

em conta as variacdes gue causam guando em comparagoes. POT
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exemplo, In 0,2738 = -1,30; log 0,2738 = 0,56 e log, 0,2738 = -1,87.

Os indices de diversidade obtidos para o cerrado s.r. em Mo
ji Guagu foram bastante distintos devido, principalmente,
acs diferentes valores dados as espécies raras e comung pe-
los indices usados. Assim, essa fisionomia apresentou 0
maior valor de H' devido ao grande nimero de espécies raras
que possui (70% do total teve até duas ocorréncias) e ao to
tal de espé&cies amostradas (66). Essa mesma andlise se apli
ca ao campo cerrado em Moji Guagu.

No cerrado s.r. em Itirapina fol cbtide o maior valor de D,
gue pode ser atribulido as espécies comuns, pois & nesta fi-
sionomia gue se encontra a menor porcentagem de espécies oom
uma nica ocorréncia {(39%).

As duas areas de cerrado s.r., além disso, parecem estar em
estigios sucessionais e a diversidade tende a aumentar duran
te a sucessao ecoldgica, sendo gque essa tendéncia ndo contl
nua, necessariamente, nos estidgios mais maduros (Huston,
1979), como observou Castellani (1286) em seu estude sobre
a sucessao secundaria inicial, num trecho de mata tropical
semi~-decidua em Campinas, Estado de S3o Paulo.

C indice de equabilidade J apresenta valores superestimados,
porque para o seu calculo deve ser usado o nimero total de
espécies na comunidade e nao o total de espécies amostradas
{Pielou, 1977). Neste caso, J reflete a contribuicgao das
espécies amostradas na composicaoc do indice H'.

Como se observa pelos valores de J, ha diferentes contribui
¢Oes das espécies nos iIndices de diversidade obtidos. Por
isto, por exemplo, o cerradao apresentou valores de H' supe
riores aos gue se observa para o cerrado s.r. de Rapanea, a
transigéo e o campo cerrado gueimado, embora estas fisiono-
mias tivessem maiores nimeros de espécies amostradas Jque
aquela.

Os trabalhos fitossociocldglcos gue permitem o cdlculo da di
versidade de espécies herbiceas, em diversas formagoes vege
tais no Brasil {Andrade e% al., 1986; Bueno et al.,1978 )
Citadini-Zanette, 1984), utilizaram parametros e métodos dis
tintos para a amostragem, o que inviabiliza uma andlise com

parativa,
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Estratificacao

As FIGURAS LXVII a LXXIV apresentam a relagac entre a altu-
ra e o nimero de toques obtidos nas fiversas fisionomias es
tudadas.

A estratif icacao & reflexo da forma de vida e do vigor dos
individuos . Dessa forma, a figura obtida para © campe cer-
rado em It irapina, dada a predominancia, ali, de espécies
soboliferas ou formadoras de pequenas touceiras (Bulbostylis
sphaerocep hala) apresenta o maior nimero de togues até 15cm
ao passo ¢gue as areas de campo cerrado, campo cerrado quei-
mado e transicac, em Moji Guagu, indicam a maioria de toques
entre 15cm e 30cm,

Aquelas figuras indicam uma tendéncia de elevacdo na mé&dia
de altura dos togues no cerrado s.r. e no cerradiao, obten-
do-se neste uma distribuicao mais ou mencs uniforme de to-
ques até& 60cm de altura.

Essas figuras também sdao boas indicadoras do desenvolvimen=-
to do estr ato herbiceo em cada fisionomia, devido ao uso de

valores absolutos para a sua elaboracgao.

Uma mesma espécie pode apresentar comportamentos distintos
nas diversas fisionomias em que occrre, como se observa na
FIGURA LXXV. Nela pode-se notar que Diandrostachya chrysothryx
apresenta trés padrdes distintos de distribuicdo de togues:
0 primeiro, no campc cerrado em Moji Guacgu, no gual hid uma
elevada concentracac de togues na faixa de altura de 15cm a
20cm; o segundo, no campo cerrado gueimado, em Moji Guacu ,
onde os individuos formam touceiras mais vigorosas, com uma
distribuigaoc mais ou menos homogénea de togques de l5cm a 40
cm e o tercelro, no campo cerrado em Itirapina, onde os in-
dividuos da espécie sao menos vigoreosos, distribuindo-se ,
principalmente, de 2cm a 20cm. As fisionomias de transicao,
cerrado s.r. de Fapanea e cerrado s.r. apresentam figuras in

termediidrias daquelas.

Similaridade entre as Fisilonomias Estudadas

0 método de pontos nao fornece uma beoa amostra da flora, dal
os indices de similaridade obtidos com o0 seu uso podem nao

refletir a relacgao floristica entre as fisionomias e Areas
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estudadas. Além disso, numa mesma fisionomia podem, em al-

guns casos, surgir manchas de extensao variada, com domindn-
clas e composicdes floristicas distintas, reflexo de dife-

rentes fatores de pressao seletiva ou colonizagdo.

Nas TABELAS XVI a XVIII sdo apresentados os indices de simi-
laridade floristica entre as diversas fisionomias de cerra-
do estudadas, de acordo com Jaccard (J), Sgrensen (S) e
Bray & Curtis (BC), respectivamente. As FIGURAS LXXVI a
LXXVIIT repxesentam 0os dendrogramas de similaridade obtidos
para as diwversas fisionomias, elaborados a partir da ligagdo
{inica.

0Os indices de similaridade ou coeficientes de comunidade de
Jaccard (J) e de Sgrensen (S) sd3o os mais comumente utili-
zados para a comparacao qualitativa de comunidades (Matteuc
ci & Colma, 1982). O iIndice de Jaccard raramente atinge va
lores acima&a de 60% (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), sen
do considerxrados similares fisionomias, &reas ou formacgdes
que apresentem valores de semelhanga acima de 25%. Os indi
ces obtidos de acordo com esse método e os conseguidos pelo
indice de Sdrensen apresentaram resultados semelhantes, sen
do mais similares as fisionomias de cerradeo s.r. e cerrado
s.r. de Rapanea, em Moji Guagu, havendo uma disjuncao das fi
sionomias mais abertas (campo cerrado e campo cerrado gueima
do)} daquelas mais fechadas (cerradec s.r., cerrado s.r. Rapa-
nea e transigao).

A maioria dos indices de similaridade que envolvem valores
quantitativos representa modificacdo de J ou de S. Conforme
ampla discussdo apresentada por Mueller-Dombois & Ellenberg
(1974) , ha indices que, independente da maneira de serem ob
tidos, apresentam resultades semelhantes, enquanto outros le
vam a resultados completamente distintos.

Neste trabalho, a escolha de indice quantitativu de Bray e
Curtis (BC) se deveu a facilidade do seu cdlculo. E um Indi
ce guantitativo simplificado do de Motyka (Mo) = 200. min. /
A + B; onde A e B = soma dos valores quantitativos das amos-
tras A e B, respectivamente,'qu@ por sua vez € uma modifica-
gao guantitativa do coeficiente de comunidade de Sgrensen
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974).

Pode-se também notar uma clara separacdc entre as areas estu

dadas (Moji Guagu e Itirapina) e uma baixa similaridade flo-



129

T'0T 00 6'G 6'S €T 0'0 v'e
- §ZT 9°0Z 0'¥e 89T z'L 9'9T
- - 6'€T 8'91 8'GT 8'GT 7oz
- - - 8'Le z'oz £‘g G9T
- - - - T'se L'61 L'1E
- - - - - L'6T 9’9z
- - - - - - g'ee
e OPEIIDO TAts vauprdpy ordTSURIY, opeuttanh opRIISD
oprRIID) odure opeIIa] ‘IS operIILD odwen
oprIIe) odure)
¥YNIJdVYYTIJLI nd>vnao I L owu

ORpRILI,)
IS opeiis)
opei1iso odue)

*I'S OpexIan
pauvdpy *1°s opexiad
oedrsueay,

opewrtanb opeiisy odwe)

UNISRITEL

0OV T00W

" (webejusoiod wa) sojuod ep OpOITU Op 050 O WO “([) pIARODE[ WOD 0pIode ap ‘o1ned 0BG 2p opeasy
1 (GPMITITR Bp WZ9L ‘Mi6F LY @ §.,GTz2) BUTARITII wo © (SPNITIT® 8P WGE9-G8G ‘M,TT-8,LY © §,9T-GT,z¢) ndeny

TLoWw @p eOTHQOTOTH BAISSDY RU OpERIISD ©p SEIWOUOTSTJ SBSISATP SB 213U ROTISTIOTI OPePTILITWUIS op S90TpU]

TAX VITH9YL




130

78T 0‘0 9’11 T'1T 9'¢ 00 9y
- z'ze Z've L'8E 8’8z G'eT 9'ge
- - v'ye 8'ge £z vz 6'¢ce
- - = 8 1S 9'€e v'ST €'
- - - ~ 0'zs 6°C¢ T'8¥
= - - - - 0'€e T2
- - ~ - - - G‘0s
rats opeIIaD g veubdry oedrsueay, opaurenb OPRILISD
opelIIs) odwre) OopRIIDD *ItS opRIISD odue)
opRIIS) odure)
YNIJAdVYHEILTI ndvno I P ONK

CepRILI=Zx
TITS opexiad

opexisn o)

TITS OPRIISD
voundpy "I°S opeIIs)
oedTsueT],

opetrrond opexrxan odumen

UNIIRILLT

OVNS TO0W

" (WebruldnIod ws) sojuod ap OpoISW Op OSN O WOD /(G) UASUDIGY WOD OPIOOE 3P oTneg OLg Op OpRISd
‘(epn3TTe °p WZ9L ‘Mi6¥ LY ® S,5T,77) PUTdRITIT We @ (SPN3ITITe op WGE9-G8¢ ‘M, ZT-8,LY ® §,9T-GT zz) ndens

Tlon op eoTHOTOTY PAIDSDY BU OPRIIASO Op SBIWOUOTSTI SESIDATP Se 91U BOTISTIOT] OPRPTIBTTIWIS 9p S92TpU]

ITAX VIH9YL




131

8'L 0'0 g8'g £'c 0’1 0'0 9’0 oepeIis)
- 0’0 AA T'%T 91T £t €'eT 178 opeIIa) YNIIITLT
- - P6T 602 6T G'81 1'12 opeIIso odum)
- - - L'ss 9'cy 0'Le v'eh *1°s opexis)
- - - - G*cy S'pG vzs vouvdpy *1°S Opelxs)
- - - - - v'zL 025 ovdrsuexy, ~ (OVOD ICOW
- - —— - - — m\ T9 O@ﬁﬁ@% oprLi=nd &E@U
‘IS operIan g vourdvy - oedisuexy  opewrronb OpeAI=D
opeIIs] odurery opeIIa "ats OPRIIS) ocluren
opeIID) odurery
¥ NIJdVIYIII Odvano I OW
*{ub

-07183104 1a) sojuod ap Opo3dW Op 0sn 0 wod ! (pg) sT1INy © Aeag woo opiooe op ‘orarg oes op opejsy f (sp
-03T3TR 8D WCIL ‘Mi6V LY O §,GT,7Z) PUTARITIT We o (9PNITITR P WGEY-G8S ‘M,ZT-BoLh @ S,0T-GT Zz) ndeny

Tlol op ©oTHOTOTE ©AIDSDY BU OpPRIASD OP SRTWOUOTSTI SESISATD ST 913U BOTISTIOTI SPRPTIILTTIWIS op 90TpUT
IITAX WIddvL




132

o8 S r

- ()

o

- 06

- 0%
|

- O L

08

- (6

00

8 L 9 S + v € z 8 9 L 2 v £ S ¥ 8 9 L 2 + £ s v "

. *{Dg) sT3AnD 8 Keixd
op @ (g) ussuaigs ap P(p) preooer op S90TPUT SO Opuwsn loTneg opg op opeisdy / (apniTife ap wuz9L ‘M6 LE
2 86T.2¢) eurdeaT3I we (g) OEpeIISO O @ (f) "I°S OpEBIISD o ‘(g9) opeixop odwed o ’(2pn3TITE OP WGEY 58S M
.ma:mmnw 5 5,91-GTog2) ndenp TloW @p eo1boTOTd BAIDS®Y BP (G) °“A°S OpBIISD O ‘(y) veupdpy op 'I'S OpPBRIILDD
o ‘{g) oedrsueayz e ’(Z) opeutenb operaeo odueo o (1) OpRIASD oduren © aIju® OpEPTARTIWIS ap seuraboxpuad

| ITIAXXT - IAXXT SVaNord




133
ristica emtre as fisionomias em Itirapina, indicando uma
variagao Floristica que reflete diferentes adaptacdes as
variadas <ondigdes impostas pelo estrato arbustivo-arbdreo,

desde o campo cerrado ao cerradio.

0 indice <«le Bray & Curtis (BC) apresentou valores de simi-
laridade <istintos dagqueles obtidos pelos dois Indices an-
teriores e, pelo dendrograma obtido, ressalta a diferencga
entre as <dduas 3reas estudadas, resposta das varia.gaes flo-
ristica e estrutural que ocorrem entre areas distintas de
cerrado (Mantovani, 1983},

Em Itirapina pode-se notar a gradativa mudanga que ocorre

no compone=nte herbicec do campo cerrado ao cerradio.

Surpreende=, no dendrograma cobtido, a posicdo do cerrado s.
r. de Rapcznea em relagdo ao campo cerrado, em Moji Guacgu ,
por, nas “wisitas efetuadas, parecerem mais similares 0s
componente=s herbaceos do campo cerrado, campo cerrado quei
mado e transicgdo.

Diandrostcarchya ehrysothryx, primeiramente, e Panicum campes
tre foram, particularmente, responsiveis pelas similarida-
des obtidas entre as fisionomias em Moji Guacu, sendo gque
apenas a prrimeira foi responsidvel por 53,722 da similarida
de obtida entre o campo cerrado queimado e a drea de tran-—

sigao.

A spectos da Dindmica das Espécies Arbdreas

Pelos dados apresentados na TABEIA XIX, nota-~se gue apenas

as areas de cerrado s.r., em Moji Guagu e em Itirapina, eo
cerraddo, em Itirapina, apresentaram porcentagens de contri
buicao das espécies arblreas para o Indice de valor de im-
portdncia (IVI) do estrato herbiceo, que indicam alguma par

ticipagao daquelas espécies na sua composicio.

No total de pontos amostrades em cada fisionomia, as espé-
cles arbdreas representaram um maximo de 13,67% da fregtién
cia, no cexrado s.r. em Moji Guacu e um minimo de 0,68% no

campo cerrado, na mesma area.

Em todas as fisionomias havia possibilidade de ocorrer "chu
va de sementes"” de espécies arbdreas prdximas mas, ainda
gque o pericodo de amostragem (Janeiro) favorecesse a presen-

a de plantas jovens (nao hd deficiénecia hidrica, decorrera
> jo
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tempo suficiente para a germinacgac das sementes, como res-
posta &s mudangas climdticas gue ocorrem em setembro-outu-
bro), o nimero de individuos arbdreos amostrados atd um me-
tro foi muito pequeno,

As adreas de campo cerrado gueimado e de transicac, em Moji
Guagu, gque apresentaram dominancia de Diandrostachya
chrysothry xz, parecem melhor refletir a competicdo entre as
floras arbustivo-arbdrea e herbidcea-subarbustiva do cerrado,
preconizada por Coutinho (1978). Mesmo que ndo ocorra fogo
nessas fisionomias ha bastante tempo e gue as condicdes de
solo n3o paregam influir na sua existéncia, hi a possibili-
dade de as geadas gue ocorrem na regido influirem na predo-
mindncia das espécies herbiceas (Mantovani, 1983).

No cerradao, em Itirapina, onde proporcionalmente as espé-
cies arbdreas deram uma grande contribuicdo ao total de es-
pécies obtide, ocorreram em apenas 5,33% dos pontos amostra
dos, o gque & inferior 3s freqgliéncias dessas espécies nas £i

sionomias de cerrado s.r. (10,33% e 13,67%).
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CONCLUSQES

O grande numero de trabalhos realizados com o método de pon
tos ressal ta a sua ampla aplicacao, possibilidades de usoc e
deficiénci as, merecendo maior atencdo dos fitossocidlogos

brasileiros, notadamente pela sua rapidez na amostragem e
guantidade de informacgoes que fornece. E um método gue ca-
rece da commparacao com diversos outros no estudo do componen
te herbace<-subarbustivo das diversas formacdes vegetais nmo

Brasil.

A relacao dos.trabalhos floristicos e fitossocioldgicos en-—
volvendo espécies herbaceas terrestres de formacgdes vegetais
no Brasil xevelou o peguenco nimero de levantamentos fitosso
cioldgicos , predominantemente efetuados atravé@s de parcelas.
Além disso, a grande maioria dos trabalhos gque apresentavam
relacgoes de espécies trazia listas parciais gue salientavam
as espécies mais comuns, raramente permitindo o conhecimen-
to da flora herbicea da vegetagdo analisada, excetuando - se
as formacgOes litordneas, os campos rupestres e alguns cam-
pos galichos, devido ao grande nimero de trabalhos apresenta
dos nos Gltimos seis anos. De um modo geral, as Gramineae,
Leguminosae e Compositae tém um grande nimero de espécies

componentes da flora herbicea de formacdes campestres, gque
& distinta e muito mais rica que a flora herbicea terrestre

de formacdes florestais,

Os dados fitossccioldogicos disponiveis acerca das espécies
herbaceas de diversas formagdes vegetais no Brasil, indicam
uma import&ncia destacada de espécies de Gramineae em forma
goes campesstres e cerrado. No interior de formagles flores

tals, varias outras familias podem ser mais importantes.

As 3reas escolhidas para o estudo serviram ao fim proposto,
notadamente pelas variacoes fisionlmicas e floristicas que
apresentavamn, resultando na possibilidade de serem feitas di

versas consideracgoes acerca da aplicacdo do método de pontos.

Como neste trabalho a principal énfase para os dados fitosso
ciocldgicos foi a da comparagdo do componente herbiceo de cer
rado em diferentes fiéionomias, as diversas densidades e al
turas dos estratos herbaceocs ndo constituiram obstiéculo pa-
ra a anadlise, e o diametro da agulha superestimou igualmerte

as fisioncmias, exceto para as diferentes areas.
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A méddia de togques, freqliéncia e vigor relativos podem ser
correladiomaéos com o adensamento do componente arboreo de
cerrade, d iminuindo c¢s seus valores do campo cerrado ac cer
radao.

A fregliénc ia ou cobertura na drea & um parametro gue nao ex
pressa nada gue outros pardmetros nac representem, principal
mente a fr egfiéncia absoluta e a porcentagem de solo descchber
to, e pode ser desprezado nas andlises fitossocioldgicas fei
tas com © método de pontos.

Por ser analisada a variacic do componente herbaceo-subarbus-
tivo e o comportamento das suas espécies em diferentes fisio
nomias de cerrado, os valores absolutos de fregfiéncia e vi-
gor obtido s pelo método de pontos foram os que mais serviram
3 comparag ac. Por isto, neste trabalho foi proposto, para
a anidlise comparativa, o uso de um Indice composto pela so-
ma dos valores de fregliénecia absoluta, gue reflete a cober-
tura, e de vigor absoluto, que pode correlacionar-se com a
biomassa, denominado de Indice de cobertura. 0 uso do indi
ce de cobertura permitiu a obtencao de valores que refleti-
ram a influéncia do adensamento do estrato arbdreo-arbusti-
vo sobre o herbidceo e forneceu indicagoes sobre as diferen-

tes contribuicles da cobertura e da estratificagao.

Os valores relativos, gue auxiliam na andlise do comporta-
mento das espécies na vegetagdo, com o uso do método de pon
tos devem ser analisados com restricgoes, essencialmente pe-
las diferentes formas de vida e tamanho das espécies. Es-
ses valores foram enfatizados neste trabalho guando da com

posicdo do Indice de valor de importéncia.

A comparacdo dos valores fornecidos por diversos parametros,
excetuando-se os valores relativos, permitem correlagcdes
com as mudancas fisiondmicas gue ocorrem em cerrado. Os va
iores de Ef£regiiéncia abscluts = vigor abscluto aproximam -se
quanto mais a fisionomia se assemelhar ac riocoro de flores
ta e os valores obtides do Indice de cobertura sac maiocres
que aqueles do Indice de valor de importancia guanto mais

aberta for a fisiconomia.

0 método de pontos presta-se sobremaneira a analise das es-
pécies mais importantes na vegetagdoc, nac fornecendo uma boa
indicagdo da composigao floristica, fundamentalmente devido

3s formas de vida e 3 baixa ocorréncia de muitas espécies ,
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tornando necessarios muitos pontos de amostragem para uma
boa repres entatividade das espécies de uma vegetagaoc com al
ta rigueza floristica e diversidade relativamente baixa.
pada a forma de crescimento e o nlmero de toques possiveils
de ocorrer em, as familias com espécies, primeiramente, en-
touceirada s, e depois, arbustivas e soboliferas, deveraoc
ter maior xepresentatividade no cerrado, dando maiores con-
tribuicdes para a estrutura do estrato herbdceo. Nas fisio
nomias amo stradas, conforme as curvas de coletor, o niimero

de amostra s foi suficiente para a andlise da vegetagdo.

Fm todas as fisionomias amostradas houve uma espécie, ou
duas que deram maior contribuicdo ao estrato herbaceo-subar
bustivo, © gue influiu nos valores de diversidade consegui-
dos, juntamente com ¢ pequeno nimero de espécies amostradas
e o limite imposto para a amostragem (estrato até um metro

de altura) . Ndo houve correlagao entre a diversidade e a
mudanca da s fisionomias, da forma campestre 3 florestal, mas
pode-se corxresponder uma maior diversidade com estigiocs su-
cessionais . Tal correspondéncia se deveria a entrada de
elementos do campo cerrado e do cerraddo na composigao do
estrato herbiceoc das fisionomias ecotonais de cerrado. Co-
mo a rique za floristica & um dos componentes da diversidade,
salienta~s e o maior niimero de espécies existentes nestas fi

sionomias.

Porque o meétodo de pontos ndo permitiu uma boa amostra flo-
ristica, o Indice de Bray e Curtis, por ser obtido através
de um parZmetro fitossocioldgico, refletiu melhor a seme-
lhanca entre as fisionomias e &reas estudadas e ressaltou a
variacao gue ocorre nas diversas Areas em gue aparece cerra
do.

A estratificacgdo retrata diferentes pressCes seletivas, que
se refletem na composicdo floristica (conseglientemente, nas
formas de vida predominantes) e no vigor dos individuos, e
pode-se correlacionar com as diferentes fisicnomias de cer=-
rado, aumerntando o nimero de togues nas alturas superiores,
nas fisiorniomias mais fechadas. Relacionando-se a altura e
o nimero de togues, de forma abscluta, pode-se ter uma bDboa
indicac3o do desenvolvimento do estrato herbiceo nas diver-

sas fisiconomias de cerrado.

Ocorre um& maior contribuicdo de individuos jovens do compo

nente arbSrec no estrato herbdceo, guanto mais fechada Ior
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a fisionomia de cerrado. O baixo nimero de espécimes jo-
vens de espécies arbdreas de cerradc nas suas fisionomias
campestres indicaria a condigao climicica destas  fisiono-

mias sob a infludncia de diversos fatores,

H3 uma variagao floristica e fitossocioldgica no componente
herbaceo=-subarbustivo de cerradc que acompanha a sua varia-
cd3o fisiondmica, do biocoro campestre ao florestal e, tam-
bem, entre fisionomias semelhantes, dependendo dos diferen-
tes fatores de pressao seletiva a que estiverem sujeitas (so
lo, fogo, geadas, etc.), associadas as condigoes de coloni-
zagdo de areas de extensdes variadas, apds a ocorréncia de
eventos catastrdficos.
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ANEXO

CHAVE BASEADA EM CARACTERES VEGETATIVOS PARA A IDENTIFICACKD
DAS ESPECIES VASCULARES DO ESTRATO HERBACEO~SUBARBUSTIVO po
CERRADO DA RESERVA BIOLOGICA DE MOJI GUAGU

00la. Samambaias (Pterldophnyta) tuiwee e e e cnneeseneenensenn 2
00lb. Angiospermas (Magnoliophyta) i v e e e s onneeneenss .. B
002a. Fronde bipinada (folidlulos peciolulados)...ee.ene...

................................... AdZantum foveorum

002b. Fronde pinatisecta ou bipinatisecta (recorte da fo-

lha incompletc).....ciiveneun.. Wt e e e et aea e 3
003a. Fronde pinatisecta; rizZoma CBCaAmMOSO0. « v v v eeeeenssnss
.................................. Polypodium latipes
003b. Fronde bipinatisecta; rizoma pPiloSO. ... e ennsen 4

J04a.  Recortes da fronde irregulares; rizomas com pélos
escuros; ragquis da fronde glabra Doryopteris concolor
004b. Recortes da fronde regulares; rizomas com pélos ala

ranj ados; raque da fronde pilosa..... 4dnemia flezuosa

005a. Plantas afilas ou folhas reduzidas ds bainhas...... 5
005b., Plantas f0liosaS. . c i vunsnas Ph et s e e e aa e 14
006a. Folhas reduzidas 8s bainhas. .. ve oottt ie s eenennnns 7
006b. Plantas BL1laS.. e e s seneeceensnasnns e 9
007a. Bainha foliar pouco desenvolvida.ie .. e ieneeneneenens

.............................. Sisyrinchium vaginatum
007k, Bainha foliar desenvolvida. e e e ee e e s cemeeeenennn 3
008a. Caule nao alado. ... eeeereeenenenas Cleietis uliginosa
003b. Caule alado..v.in e veennnnnn. Sisyrinchium incurvatum
00%a. Caule alado..s.iie et nieeenssnnasesens Baccharis Etrimera
009%b. Caule NAO 8lad0. ettt n s nnecnenneeneaanneneeennn 10
0l0a. Estipulas cordiformes, recobrindo o caule............

............................. Chamaechrista basifolia
0lOb. Plantas exXestipluladasS. . . i v e iroeeenneenseancennenes 1L
0lla. Caules quadrangulareS .. ... e eeenensans Hyptis virgata
0llb. Caules ClrCUlare s .. i sseneeseeeenoncnanonnseenans 12
0l2a. Ramos com estrias salientes....... Yernonia virgulata
012b. Ramos sem estrias ou estrias n3o salientes........ 13

0L3a. Plantas glabras; gemas salientes... Baccharis aphylla

0l3b. Plantas com pélos sericecs; gemas nao salientes......

0l4a., Palmeziras

NTAR M1t vrmma Fam



0l5a.
015b.
0l6a,.

0ieb.

01l7a.
017b.
0l8a.
01ldb.
0i9a.
01l9b.
020a.

020b.

021la.

021b.
022a.
022b.
023a.

023b.

024a.

024b.

0Z5a.
025b.
026a.
GZ6b.
027a.

027b.
028a.
028b.
02%a.
029b,
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Caule SUDLErIENE0. c v vscuevasevsnrscsasccsnosncanans 16
Estipe desenvolvidO.ieeeissecevsenansscsasanascannne L7
Plartas armadas; folhas at@ 0,5M @lte. e ereanennnnnes
e e s tesasssesersansnvasrnssnenes ACanthococus emensis
Plantas inermes; folhas maiores gue 1,0m alt.........
Gt se e aceasras s aenneanasesseaness Altalea geraensis
Segmentos foliares isolados...... Butia paraguayensis
Segmentos foliares reunidos de 3 a 5 Syagrus flexuosa
Folhas com ligula e/ou regidao do colar (Gramineae) 19
Folhas sem ligula ou regiao do colar....ceeeeeenn. 69
Folhas lanceoladasS. . ceessscetnerovescnssncvasnnsnas 20
Folhas lineares ou linear-lancecladas............. 25
Plantas decumbentes; pé€los glandulosOS...ieeeenenness
e et e tsarassasase s anscssanseanses Melinis minutiflora
Plantas eretas ou procumbentes sem pélos glandulo-

SO S m c s es st nsaesonaseseantsencssastsresssancsusssenss 21
Lamina foliar sericea nas duas faces......o.eceenoenn-
e maenasseassssasesascsssesanssss LlCAnanthus sericeus
Lamina foliar N30 SeriCe@....eesceevacanacranencss 22
Margem da lamina foliar amarelada..........ceenae. 23
Margem da lamina foliar indiferenciada............ 24
Regiao da ligula glabra ou com pélos curtos; nervu

ras secundarias salientes na face dorsal da folha....
e e e tacersssaccsssncncnanneneaens Echynolaena inflexa
Regido da ligula com pélos longos; nervuras secun-

darias nao salientes na face dorsal....veevnnnereeans
Gt et eabeeraas s e senassnnes ICARAGnthus procurrens
LAmina foliar glabra, com a base estrangulada........
C et e sesee st aarasasaaraeasans GYymropogon spieatus
Lamina foliar pubescente, com a base auriculada......
Gt et e rrrirarrec e s arnanennannss Panicum parvifolium
Plantas glabras ou com pélos somente nos nds...... 26
Plantas pPiloSa8S. i ieeitieeecnsssnsosaacsoaasnassenes 45
Lamina foliar de até 5cm compr... Gymnopogon spieatus
Lamina foliar malor gue 6CIM COMPLurrvsacrnvansroans 27
Brotamento dos rizomas comprimido; amarelo..eesseeeas
C e e e teeaeeiaat et s Axonopus suffultus
Brotamento nac comprimido, ndc amarelo............ 28
NOS pPilOSOS.cvevinreannnseanes Trigtachya letostachya
NOS CLlabrOS.ieneeeeeneenanasseceasserosnsnsnssnnnas 29
Ligula membranosd....cocee... s eaesaesacaaacsaanaa 30

Ligula pilosa OU NUld..eeeeeeeseasoosanenaanaananns 37



030a.

030b.

031la.

031b.
032a.

032b.

033a.

033b,
034a.
034b.
G35a.

0350,
036a.
036b.

037a.
037b.
038a.

038hb.

039a.
033b,
040a.
040b.
04la.
041b.

042a.

04 2b,
043a.

043b.
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Plantas sem coloragao avermelhada; nd® em carretel....
Gt e e sesceasscasaraseanncvsrenssas Paspalum plicatulum
Plantas com coloragdo avermelhada (olhar nds, fo-
lhas jovens, regiao do colar, ligula):; nd bobinado
CU CilInNdriCO.. st ieeeenneeeeeeeeeenanoennnannans 31
Regido da ligula pilosa, ligula deltdide, de atd 3
TITle & = s e ansnoavsecestccensancecacsnsnsnssssansonnsees 32
Regido da ligula glabra, ligula de atd 2mm........ 33
NO glabro; regido do colar avermelhada.......eeeo....
e et tesseeiest s s st anssaansansaas Hyparrhenia rufa
NSO piloso; regifo do colar esverdeada. .....eveeese...
e s e icaccrs s anaens TPachypogon spicatus
Folhas usualmente revolutas, de até 3mm larg.........
e mse titraaesaccceearanearna.s Andropogon leucostachys
Folhas planas, maiores que 5mm larg......eeeeve... 34
Apice foliar arredondado........ Andropogon selloanus
Apice foliar acuminado.....ueeveveeeeeeennnnnneens 35
Apice foliar abrupto acuminado.....veececenneenneenn.
fe e cnerssrsectssaeasrnaas. SChyzachirium lactiflorum
Apice foliar suave acuminadO......eeeeeeevenesen.. 36
Ligula acuminada........... Schyzachirium condensatum
Ligula arredondada.......... Schyzachirium sanguineum
Schyzachirium spicatum
Plantas pPDroCUmMbenteS. i .t seetrersenncensenenesnneens 38
Plantas eretas.ivie e ettt einnieneseenenasnnannaes 39
Folhas lineares, regiao do colar avermelhada.........
st s 4t sa et iiea s s rasaseeeas ALOWNOPUS qQuUreus
Folhas linear-lanceoladas, regido do colar nao
avermelhada............iiiviiinan.. Setaria gracilis
Base da lamina foliar ciliada.....eeuseceneenaenn.. 40
Base da 1a3mina foliar glabra...eeeeeeeeeneenenana, 42
Folhas de até 20cm compr....... Zragrostis articulata
Folhas maiocres gue 20CM COMPL. vernseeseeoneneenans 41
Plantas pauciperfilbadas; anuais... EZragrostis pilosa
Plantas multiperfilhadas; PereneS. .. uee e e eennennones
Ceer e sas ettt seanas. Diandrostachya chrysothryzx
Regi&o do colar enegrescida......... Aristida riparia
Regiao do colar N30 enegresCida@..ceseeeeeeeesnenss 43
Touceira fibrosa na base; folhas Filiformes. ...wae.e...
e e Teeristact et saneens Leptocoryphyum lanatum

Toucelra nao fibrosa na base; folhas linear-lan-

sha
=N

CeOLladaS . s e v s v ncinesnmseconnsossssnannenan t s s s o e om o oaa s



Q44a.

044D,

045a.
045b.
Gdoa,
046b.
047a.

047b.
048a.
048b.
049a.

049b.
050a.
050b.
051la.
051b.
052a.
052b.
053a.
053b.
054a.
054b.

055ba.
055b.

J56a.

056b.
G57a.

057b.

058a.

058hb.
059%a.

05%8h.

170
Colmo de atée 0,3cm didm. na base, folha revoluta,
13mina de até 0,4cm larg.....ceeevsn Eragrostis scolida
Colmio de 0,5-1cm difm. na base, folha plana, lami
na maior gque 0,5cm larg.....c-vee.. Panicum olyroides

Plaraxtas com pélos glandulosos.... Melinis minutiflora

Plarmxtas sem pé€los glanduloSOS..eeiverreennsnencens 46
Brot-amento achatado, amarelo...... Azxonopus suffultus
Sem o0 conjunto de CaracltereS. ... ucesseasanosronsnasse 47
Folixas velutinas nas duas faces. .. iesrrercencacannas
s e e vacesavanes fee e aacaeas .. Paspalum sanguinolentum
Folinras nd3o velutinas nas duas £faceS...ieviinneesas 43
Auricula longo lanceoclada........ Sorghastrum minarum
AurXcula nao longo lanceclada@...eeceeensenrscaanss 49

Plarta robusta; colmo com 0,5-lcm didm. basal; nds

bairmha e face dorsal da lamina foliar densamente

PilSOS.eneteeneneans ear s e .. Azxonopus barbigerus
Sem o coniunto de caracteres................; ...... 50
NOS glabrOS....ieevssaansssnsnncssossssnscanannsnns 51
NOS pPLlOSOS.eerrennvennennss et sieer et en e 60
Polinas de at® 20CH COMPr.e.oeessevensrnasasansossans 52
Follhas maiores gue 20CM COMPr..cveertsnosssassonnans 53
Ligula pilosa@.eeee e eenrnnenns Eragrostis articulata
Ligiala membranoSa..ccassesnsvenos Paspalum polyphyllum
LIglala MemMbDranOS8. caveoscesersanersasssssssansssns 54
Ligula pilosa o0 NUlA. .. eeeenrearoeccennsconsonss 55
Plamta hirsuta...c.iceeeeecanves Paspalum gardnerianum
Pilosidade restrita 3 regido do colar....iveeeneana.n
................................. Paspalum pectinatum
Regiaoc da ligula glabra......eesa.s Eragrostis solida
Regido da 1igula piloS@.ceecreererssaseccsesoonsns 56
NOs marrons, em carrétel; 1igula nao desenvolvida....
.............................. Leptocoryphium lanatum
Sem o conjunto de CaraciereS.seecescssssssssannsas 57
planta hirsuta; ligula pilosa, desenvelvida..........
................................... Paspalum guttatum

Pilosidade restrita 3s margens das folhas; ligula
pouce desenvolvida.. e sersraec s tananaaaroanaons 583
plantas procumbentes; folhas linear-lanceoladas
(O,5-1cm larg.) seeneeceeeenannsre Rhyncheletrum repens
Plantas eretas; folhas lineares (até& 0,dcm larg.). 58
Folhas verdes; touceiras pauciperfilhadas; plantas
ANUEIS . cn e esssssasaannssncenssennns Iragroetis ptlosa

Folhas verde-azuladas: touceiras multiperfilhadas;



060a.
060Db.
061la.
06lb.
062a.

062b.
063a.

063b.

064a.

064b.

065a.

065b.

O6ta.

066b.

Q67a.

067b.
068a.

0E8b.
06%a.
0659b.
070a.
070b.

071a.

071b.

G72a.

072b.

073a.
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plantas perenes........... Diandrostachya chrysothryx
Plantas com coloragao avermelhada (olhar nds, fo-
lhas jovens, regiao do colar, ligula).....ee...... 61
Plan tas sem coloragao avermelhada.......cvveveen.. 62
Ligula maior gue 0,5cm compr.... Trachypogon spicatus
Ligula de até 0,2cm compr...... 4dndropogon angustatus
Brot amento achatado, amarelo; ligula membranosa,
ciliada, pouco desenvolvida...... Axonopus marginatus
Sem © conjunto de CaractereS...veieeeeseeseceeecess B3
NOs marrons, em carretel; ligula MembranOsS8..uvese.. ..
s st sesacetssastnscnnaannssencnses Paspalum plicatulum
Sem © conjunto de CaracteresS.. ... vieerrceesceeenns. b4
Folhas linear-lancecladas (ldminas mais largas que
lcm) ; pilosidade hirsuta, principalmente na bainha
foliar..siiiiiiiniiiiiiieennnnnann. Panicum cervicatum
Sem © conjunto de CaraciereS....ueeecsscenaceceea.. b5
Plan+tas hirsutas; folhas pilosas nas duas faces......
se e s s tssassrsass s sasaeeraasnneenes Panicum campestre
Plantas pubescentes; folhas nao pilosas nas duas

o R Y -1 -
Base da bainha densamente pileosa, folhas ndao li-
NEAL 5.t essantcsasansnncanssennnss Digitaria neesiana
Base da bainha nao densamente pilosa, folhas 1i-

N A 2 . & i i s i ittt s e s annsssessonnsensnssencnunssnssses BT

Planta procumbente (colmos fleXuoSOS) vueweveeneencnnns
tere etieesasatre i ss et aavana.s Rhyncheletrum repens
Plantas erefasS. i uriirinencsssasusnancnnnenanass 68

Folha&as maiores que 30cm compr., verde—azuladas.......
s eterttciiecessasansas. Diandrostachya chrysothryx
Folhas de até 20cm conmpr., verdes. Paspalum carinatum
Folha&as dispostas em rosetas basaisS.....veeeeweeo.. 70
Folhas dispostas ao longo do caule..cvveeennnen... 99
Folha obovada, oblonga, reticulinérvia, sem bainha 71
Folha linear ou lanceolada,; paralelingrvia, com

T I 22 ¥ o - . 77
Lamina foliar discolor......... Chaptalia integerwima
Lamina f0liar CONCOLlOT . it iinerannsnsennonnennnnans 72
Planta latescente; peciolo maior gue 2cm compr.,

base feliar cordada.......cueeu-... Dorstenia tubicing
Planta nao latescente; folhas sé&sseis ou subsés-—

seis, base CUNeada@..uu ey it tetnronnossaonenennnas 73

PElos papilosos (engrossados NA DASE) weervswesnnnnsns



073b.
074a.
074b.
075a.

075b.

076a.

076b.

077a.
077b.
078a.
078b.
G79a.
079b.
080a.

080b.

081a.

081lb.

082a.
082b.
083a.
083b.
084a.
084b.
085a.
085hb.

086a.

086Db.
087a.
087hb.
¢88a.
088b.
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................................ Gomphrena officinalis
P&los nao papilosos ou plantas glabras....... caeuaa 14
Folhas lancecladas. .vccveesencecoas e Cee e 75
Folhas obovadas OU €liticCas..eeeeerarcnnrnsanns cees 76

Nerwuras tercidrias ndo salientes, folhas de até

20CIM COMPL.eeeenoocsansns eers Elephantopus micropappus
Nerwvuras terciarias evidentes, folhas maiores que
30CH COMPYaeeeneseas ceeaaeans Orthopapus angustifolius
Margem foliar serrilhada, folhas sericeas, nervu-

ras secundarias salientes....... . Elephantopus mollis
Margem foliar esparso espinescente, folhas hirsu-
tas, nervuras secundarias imersas... Inulopsis scaposa
Margem foliar setosa ou espinescCent@.isveceaceeseves 78

Margem foliar integra, serrilhada ou ciliada....... 82
Margem follar setOSa...uviunrecnnnnnn Eryngium pristis
Margem foliar espinescente (Bromeliaceae).......... 79

Felhas oblongas a lancecladas... dechmea bromeliifolia
Folhas linear-lancecladasS....esveseecsnseann e aens a0
Planta paucifoliada; base foliar reccberta por pro-
filos, lamina revoluta..... dcanthostachys strobilacea
Planta multifoliada; base foliar nao recoberta por
profilos, lamina pland.......ceee.. e s et an e 81
Bainha foliar pouco ou nac desenvolvida; espinhos
incuarvados, VerdeS ... eesreecansen Ananas ananaesoides

Bainha folilar desenvolvida; espinhos recurvados,

8 = e < Dyckia linearifolia
Folhas filiformes ou revoluto cilindricas.......... 83
Folhas lineares ou lanceoladas, pPlanadsS....ueesevoerss 88

Bainha foliar mais larga gue 5cm.. Trimezia Jjuncifolia
Bainha de at@ 1Cm larg..se.eeenseenoacannnnens ceeeeas 84
Apice da bainha glabrO. .. e ereerernnersneanneeennns 85
Apice da bainha foliar piloSC....cereeesacnsanannsns 86
Fcolhas retas, ate 20cm compr.. Bulbostylis Jjunciformis
Folhas encurvadas, at@ 30CH COMPr.e:eeecaneooenaoonannss
........................... Bulbostylis sphasrocephala

Bainha marrom=-clara, folhas hirsutas, ate 20cm

COM D 4 s s s s st s esmas sasnmscnnneansns Builbostylis airtella
Sem O conjuntc de CaraCiereS.. veeeesrrnnscsannnans &7
Folhas retas. . veeceneneensaneans Bulbostylis juncoides
Folhas incurvadas....eeeverseen Bulbostylis capillaris
Folhas pecloladas. .o eeenaconoanscnns Pelexia laminata

FOlNaS SeSSE15 . e v e esersensenenonsesasennessnsnnansnn 89



08%a.

089b.

090a.

090b.

091a.

091b.

092a.

092b.

093a.

093b.

0%4a.

0%4b.

095a.

095b.

096a.

096b.

097a.

097b.

098a.

098b.

099a.

099%b,
100a.

100b.

101a.

101b.
102a.
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Epifitas; folhas coriaceas.. Ionopsis utricularioides
Terrestres; folhas carticeas ou membraniceas...... 90
Lamina foliar com trés nervuras salientes......... 91
Lamina foliar com a nervura central saliente...... 92
Margem foliar indiferenciada, folhas ate lecm larg....
Gt e se mesesescssrasseesassasssanes Galeandra junceoides
Margem foliar amarelada, folhas até 2cm larg.........
ce s sressrasrarsssssnsacunsrrennn-s Galeandra montana
Planta l-a 3-felia...cciievinenvenee. Cipura paludosa
Planta multifoliada......eierieennnnnn ceeeneaseens 93
Margem foliar ciliada, segdo do caule circular.......
Gt st resares st aesasasssansannnsenas BPYRgLum junceum
Margem foliar serrilhada, segao do caule triangu-
lar (CYPEracCEaE) .. swevenscscesossssssasacsonnnnasaas 94
Bainha amarelada ou esverdeada@....ccouveeeecnnnansas 35
Bainha avermelhada. .. ..ot iiiiieiianinnceanonnnaaees 26
Rizoma nao fibroso; DrotosS MarrONS...eeeeeereeeneeensa
e ee saecercacesernacssnsenensssae Ehynchospora glauca
Rizoma recoberto por fibras; brotos amarelados.......
s e te rreasssseasescsnenansacsssss RAynchospora nervesa
Bainha com mais de lcm larg............ Cyperus Fferax
Bainha até 0,50mM Llarg..eeeererreeseeonnssancannsaes 97
Rizomas pauciperfilhados; perfilhos paucifolios
(4-5 folhas); folhas até 30CH COMPLetncrerencenoeansn
s ar e trsarseseescancannnaarennass Cyperug sesquiflorus
Rizomas multiperfilhadeos; perfilhos multifeclios;
folhas at® S0CH COMPE . areenesnreseenacsennnnaanaas 98
Touceilras ralas; rizoma com crescimento linear.......
e e st sa e esar st eresaessneaes CYyperus cayenensis
Toucelras densas; rizoma com crescimento multidire
cional......veririiieniinersennene. Cyparus diffusus
Folhas com bainha desenvolvida, sem peciolo, para
1el i rViasS .. eueuesseeennanceanenanesnssnanenenaes 100
Sem © conjunto de CaraChereS. i e e enansnasconans 107
Caule com segao triangular; folhas lineares ou 1i
near lanceoladas, margem serrilhada (Cyperaceae). 101
Caule com segao circular; folhas lanceoladas, ell
ticas ou coblongas, mangem lisa.....ieeeeceeennan.. 103
Porgao apical da bainha, oposta & insercgdo do lim
bo, exapendiculada............. Rhynchospora exaltata
Porgao apical da bainha apendiculada......e..c... 102

Apéndice da bainha deltdide, ndoc membrancso, pilg

e T T mamd v Tnnm e s e oy v e



102b.

i03a.
103b.

104a.
104b.
105a.
105b.
106a.
106b.

i07a.
107b.
108a.
108b.
10%a.
109b.
110a.

110b.

lila.
1llb.
li2a.
112b.,
113a.

113b.

1lda,
114b.
1l5a.
115b.
lisca.
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Apéradice da bainha arredondado, membrancoso, gla=-
bro. i ceiiiiinenn ceraseaaa vemesomenns Seleria comosa
Ramcs nao sulcados, bainha glabra.....ccecieeean. 104
Ramcs sulcados, bainha pilosa ou ciliada no api
ce (Commelinaceade) ......ceceeeessns it asacsaaaans 105
Follias coriaceas; plantas rizomatoSasS....seees. cee e
c e e e ct ettt assase e et e .. Epidendron denticulatum
Follmas carticeas; plantas bulbosas.......... heesasans
........................... Habenaria gustavi-edwalil
Ramos € folhas jovens hirtelos; folhas lancecla-
AAS. tvecesnennnees et e e s asesr e e Commelina ereta
Ramos e folhas jovens glabrescentes; folhas oval
~1arnce0ladasS.se s sseecrtssnnsnosarstaarnanonanenns . 106
Apice da bainha e base da lamina foliar fimbria-
AOS e v tsntetenssnscssssssassnnsasss Commelinag elegans

Apice da bainha e base da lamina foliar pubescen

ol X ceeesess Dichorisandra hezandra
Folhas compostas ou pinatifidas.....ceieuinncnsen. 108
Follhiras simples ou unifolioladaS..eeseeererecnnnnas 184
Filotaxia oposta...cieeenn. seeteserrareresansreaan 109
Filotaxia alterna. i iieeneeesoensennnosnnnsnnsonss 123
Trepadelras ou subarbustos com gavinhas......... . 110
Plamtas sen gavinhas. . iieeecaressnncna c s e 114
Subarbusto; folhas bipinadas ou pinadas....eeeer s
e s e srae e recs et cre e s ess e Memora axillaris

Trepadeiras; folhas trifolicladas, um dos folio-

los &as vezes transformado em gavinha............. 111
Gavi.nha indivisa.. . cvereanssacnenss Cremastus pulchen
Gavinha trifida NO APLCE...ierecsesvenensen fewess 112
Margem foliar denteada.......... Doxantha unguis—catt
Margem foliar Integra.. ..ot vnennenssvenss 113
Foliclos pubescentes, eglanduloS0OS. ceercnseceeecssess
................................ Distictella mansoana
Foliolos glabros, com pontuacoes glandulosas.........
.................................. Pyrostegia venusia
Folizas bipinadas. .. et essvssnssesassssensnnnnsns 115
Folhias pinadas ou digitadd@sS..e.esescecacassssasans 118
Folidlulos pubescentes, raque foliar alada....... 116
Fcli.dlulos glabros, rague foliar nao alada....... 117

Ala da rague foliar formada pelo prclongamento
dos folidlulos, folidlulos com margem integra........

4 s o s maeecaacteaceeneaenaaeaeans Jacavanda decurrens



1i6b.

117a.

117b.

ii8a.

118b.

11i%a.

119b.

120a.

120b.

121a.

121b.

122a.

122b.

123a.

123b.

124z,

124b.

125a.

125b.

126a.

12e6b.

127a.

127b.

128a.

128b.

129%a.

129bh.
130a.
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Ala da raque foliolar distinta dos folidlulos mar
gem folioclar serrada.....eeeseveecesns Jacaranda rufa
Raquie foliar raro avermelhada, folidlulos eliti-

cos ou ovadeos, com 2-5Ccm CoOmpr...... Jacaranda carcba

Rague foliar avermelhada, folidlulos lanceclados,

de =teé 3cm compr..... re e e Jacaranda oxyphylla
Margem foliolar crenada ou serrilhada.......c.oee.. 119
Margem foliolar integra..i e it eertneensennes oo 120

FolXFolos oval-lanceolados, apice agudo, margem
seryilhada, glabros.....veee... e Bidens speciosa
Fol3olos oval-arredondados, apice obtuso, margem
crernada, pubescentes.....coceo.. Caryocar brasiliense
Folhas pinadas, 2-folioladas (raro 1- ou 3-folio-
ladas), foliclos curvivénios... Arrabidaea brachypoda
Folhas digitadas, 3-7-folioladas, foliolos reticu
livEenios..ceeeseeeenn.. Gt e s resecacaanan e s 121

Hab#Aito ereto; follolos discolores.. Zeyhera digitalis

Habdito prostrado; follolos concoloreS...ueeweeess. 122
Plamta glabra; follolos lancescladoS......... e
s e macarees e voee. Anemopaegma acutifolium
Planta pubescente; foliolos lineares...... e nae e -
................................. Anemopaggma arvense
Folhias bipinadas...... fe e saeair et e eraren 224
Follnas pinadas ou digitadasS. e eeeceeeescnsessennnn 133
Treradeiras, foliolos 3-folioluladoS...eeseeesess 125

Eretas ou prostradas; foliolos 2- a multijugos... 127
Follhas pubescentes, folidlulos arredondadoS.....e....
...................... seeesensases Serjania ovalifolia

Folhas glabras ou glabrescentes, folidlulos eli-

Folidlulos sem duas nervuras basais salientes, ba
S€ CUNEATA . v v e v s s s nescnssanssnssans Serjania lethalis
Folidlulos com duas nervuras basals salientes, ba

se formando um pseudo-peciolo.... Serjania reticulata

Follzna 3— @ MUIEL1JUQa. e s veceocsesecessansanenns 128
FOlIra 1= @ Z2=JU08 . 1t st veennsnensonsensensennnnnns 123
Plamaxta armada, espinhos recurvados..... Mdimosa invisa
Plarita Inerme. .. e e vsnsosccssennnns Mimosa capillipes

Folhas 1- ou 2-jugas, glandula plateliforme en-
tre a primeira juda..ceeeeesesss Desmanthus depressus
Folhras l-jugas, sem glandula plateliforme........ 130

Foliolos com trés folidlulos desenvolvidos e um




130b.
131a.
131b.
132a.

132b.
133a.
133b.

134a.
134b.
1354,

135b.
136a.
136b.
137a.
137b.,
138a.
138b.
13%a.
13%b.
140a.

140b.

l4la.
141b.

l42a.

1<42b.

143a.

143b.

ldda,

1786

atrofiado...re it e ittt niieieie i eaan Mimosa rixosa
Foliolos multifolioluladoS.. e seeaeeaeenennnnnns 131
Foli dlulos curvin&rvios, maiores que 1,5cm compr. 132
Foli 6lulos nao curvinérvios, até lcm compr....... 134
Folhas longo pecioladas {peciolc maior gque 3cm),

glabras, margem setosa8....eeeve.... Mimosa meticulosa
Folhas curto pecicladas ou sésseiS........ sseenas 133
Indumento hirsuto; folhas sésseis.... Mimosa calycina

Indumento lanuginoso; folhas curto pecioladas

(at@& lcm compr.)...... ceesecnsenese Mimosa eriophylla
RAMO S SEIXICEOS .. s v ivrttecsnnsscassssetaananans .. 135
Rameo s hirsutos........ Ch e s e st aes s et 136

Folhas pecioladas (peciolo maior gue 3cm), folid-
lulos glabres, com margem setosa...... Mimosa distans
Folhas curto pecioladas (peciolo atée 0,5cm), fo-
l1idlulos pilosos...... ceseseeresans Mimosa subsericea
Pilosidade escabrosa; folidlulos ovados Mimosa acerba

Pilosidade ndo escabrosa; folidlulos oblongos.... 137

Folhas pecicladas (peciolc maior gue 1CmM) .veveeecan. .
............. et eecsssanssnsenneenes Mimogsa axillaris
Folhas subsésseis...cvnen... e . Mimosa tremula
Folhas multifolioladasS..iveseesneeescesnsasnnoses 139
Folhas 2=~ a 4-f0lioladas.. s eieeseieassansasacennns 154
Folhas digitadas..e.eeoseevecasan . Merremia macrocalyzx
FPolhas pinadas. i s s eeceessssnnssnrssssscssnsassns 140
Todos 08 £f0liolos pPareadOS.eeeeecersserssseasness 141

Foliolos subopostos ou um felliolo terminal distin

Glandula pecioclar estipitada..eveeeceeeerosnnneees 142
Glandula peciclar ou ragueal séssil ou folha e~
glanduloSa@..seeseeesssrsnsssereacennns . 143
Glandula na porgao superior do peclolo; nervura

do foliolo marginal........ ‘Chamaechrista calycioides
Glandula na porcao mediana ou inferior do peciolo
nervura excéntrica.......... Chamaechrista trichopoda
Ramos longo-setosos; folhas 3- a 4-jugas, folio-

1os ObovadoS. . ee e s e vsannnnss Chamaechrista labouriaea
Ramos nao longo-setosos; folhas 5- a multijugas,
£0li0los NA0 ObOVAAOS . vt venneeuseeennnesenanennn 144
Planta com pélos glandulosos; foliolos com nervu

ra central mediana, apice cbtusc ou emarginadoO.......

............................ Chamaechrista cathartica



144b.

ldéBa,

145hb,

l46a.

l4éb.

L47a.
147b.

148a.

148b.

14%a.

149b.

154a.
154b.
i53a.
155k.

156a.

177

Plaratas sem pélos glandulosos; foliolos com nervu

ra <central excéntrica ou marginal, apice acumina-

QO e et evenecessnosnscssnansseneanssasanssasaasanesas 145
P&los hirsutos; foliolo com nervura excentrica,
longgo acuminado....eesses.. Chamaechrista fasciculata
Plamta pubescente; follolo com nervura marginal,
curtto acuminado. s vt it esiasnsesssavsasasseassasss 146
Ramos em ziguezague; estipula oval lanceolada, ba

se assimétrica.....iveevvanaas. Chamaechrista flezuosa
Ramos nao em ziguezague; estipula lanceolada, ba~

se sSimétrica....eveeeeevens.. Chamaechrista nictitans
Folioleos subopostos, folhas paripinadas.......... 148
Foliolos opostos, folhas imparipinadas com um fo-
l1ioclo distintamente terminal......eeeeessecceasas 150
Ramos glabros ou glabrescentes; folhas longo pe-
cioladas (peciolo maior que 1CH COMPL.) cceeseesaseans
e e srensssssesernennsernasns A@schynomene marginata
Ramos hirsutos; folhas curte pecioladas (até 0,5

CIM COMPT e} cevreecososossssaassanssnssascsnascessasss 149
Follhas 6- a 8~folicladas, folliolos cobovados..........
e e eraasaecassssessarsaiennseness Agschynomene falecata
Folhas 16- a multifolioladas, foliolos oblongos......
G ee mserceanscaranaansannesnaanes Aeschynomens hystrix
Rague foliar alada, folioclos com margem crenada......
e e e eie et et ieta et aaaseasananans Serjania ereta
Raquie foliar nao alada, foliolos com margem iInte-

Y B e vesenssonansoananssnsssanuanseenvsonssaanoaanas 1oL
Folhas glabrasS. e cieeseesesassnsanssnescesnannsss LD32
Folhnas pPiloS85.e . uceeereseescsasssnsessssnasanens 153
Planmta humile; folhas com esgtipelas 4dndira laurifolia
Planta arbustiva ou arbdrea; folhas sem estipelas....
tee e seaneseatenea s nanaceenss Protium heptaphyllum
Porte decumbente; folhas 3- a 7-folioladas, folilo -
los lanceoladOS....eseveessessene. fephrosta rufescens
Porte arbustiveo; folhas 11~ a l7-folicladas, fo-
1101 0s ObloNgOS. e asesonsessn. Harpalyece brastliiana
Folhwas paripinadas...c...... e %
Feolhasgs trifolicladas.. . ciee ittt osnsscnennsassaas 161
Follas DBijugasS.. o e e eeensanncsasassscasssasnnsass 156
FolhRas UnijuUgas. « v eveeveesseearcssasssnassenessss 158
Estipulas cordadas; glandula peciolar platelifcor-

me; foliolos até 2cm compr... Chamaechrista desvauxii



156b.

157a.

157b.

158a.

158b.

159a.

159b.

is0a.

160b.

l6la.
161b.

162a.

162b.

163a.

lé63b.

164a.

164b.
i63a.

165b.
166a.

166b.

i67a.

167b.

lé8a.

168k.

178

Estipulas lineares; glandulas interjugas clavadas
folIolos MAiores QuUe 5CM COMPL..snveronacess N Y
Planta hirsuta; peciolo do tamanho ou maior gue

a raque foliar; glandula pedicelada... Senna pilifera
Planta pubescente; peciolc de até metade do com-

pr. da rague foliar; glandula sé&ssil.... Senna rugosa
Arbusto; foliolos soldados entre si, estipula in-
CONSPICUA. t sttt te v ennennnnononnnn eeees Bauhinia rufa

Subarbusto; fcliolos livres entre si, estipulas

cordadas ou pPeltadas..v.eeeeeerenecaesecenoneanes . 159
Estipulas cordadas...ceeesas. Chamaechrista basifolia
EstIpulas peltadas . oueeeeeerneeerenneseonesnneens 160

Folhas basais distintas das terminais, estipulas
lanceoladas. ..ot veenerisnetneanenes Zornia reticulata
Folhas basais iguais as terminais, estipulas eli-

e B 2 I Zornia latifolia
Plantas trepadeirasS......eeieeenneenn s reesrannees 1562

Plantas eretas, prostradas ou voliveis (sem gavi-

o o . Cayaponia espelina

Foliolos ovados, eliticos ou obovados, margem ser

reada, PUDESCENLeS .0ttt s er et reeesnanenssnnses 163
Folhas peciocladas (pecioclo de 1 a 2Cm COMPr.).eee.en..
..................................... Cissus inundata
Folhas subsésseis (peciolo atd 0,5CM COMPr.).venwenn.
............. tr et censcassnassnsess (i85us sessilifolila

Estipulas soldadas formando uma pseudo—bainha, fo

liolos com nervura marginal (olhar face inferior) 165

Sem © Cconjunto de CaraCtrBS ... e eeneencansooonsns 167
Planta paucifoliada, glabrescente.....veeeseeeeennens
................. teeeseavasrens Stylosanthes gracilis
Planta multifeliada, pubescente......ceevveennens 166
P&los ndo glandulosos; follolos glabroS...eeeeeeeenen.
............................. Stylosanthes guilanensis
Pélos glandulosos; foliolos pubescenteS......ee.o.o...
................................. Stylosanthes scabra
Folhas digitadas {foliclos eqgtiidistantes) ........ 168
FOLNAS PiNada@S.e e e s toenncrenenecnnsesneasacenneas . 171
Plantas eretas; foliolcs sem estipelas. i ie i v tanaa
.............................. Crotalaria maypurensis

Plantas prostradas ou vollveis; folhas com estipe



169a.
169b.
170a.
170b.
171a.
171b.
172a.
172b.
173a.

173b.

174a.

174b.

175a.

175b.

176a.

176b.

177a.

177b.

178a.

178b.

179%&.

130a.
180h.
181la.

181b.

179

I S O -1

FolF olos peninervadoS..csceeeee.. ... Centrosema venosum
FolTolos reticulinervadosS..c e eeeeereenennnnnannes 170
EstIpulas deltdides, folloclos oblongos ou obova-
dos , apice obtUSO....e.eeve.... Centrosema bractecsum
Est3pulas linear-lanceocladas, foliolos lanceola~
A0S » BPICE AGUAD. e v ivr v vrnrnnennen-s Galactia martii
Plartas vOlOvVeiS .. iuceeeeaeerreeeeanoasosennannas 172
Plarmtas eretas ou prostradas...ceeeessecsccscanas 176
FolFolos laterais sSimBtriCoOS....eeececeenseasea.. 173
FolFolos laterais assim@tricoS...eeenveensneenes. 174
Folhas pubescentes, foliolos coblongos, sem nervu-
ras coletoras........eeveuue... Camptosema ellipticum
Follhas glabras, folioles lanceolados, com nervu-

ras coletoras............... Centrosema angustifolium
Follhas heteromorfas (as basais com follolos ova-

dos e as terminais com foliolos lanceolados), gla
bras, estipelas deltdides......... Vigna peduncularis
Folhas isomorfas, pubegcentes, estipelas linea-

= ! R
Fol3iolo terminal elitico, 3pice ObtUSO...swieeeenens
e e e tecarsassecraacenrsasaness Calopogonium caeruleum
FolXolo terminal deltdide, apice agudo....veeeeswen..
f e e e e h e e e e vsees Rhynchosia melanocarpa
Peciolc mais curto ou de igual tamanho da rague

fol Ay . s e sttt s i st e sssosnscasssscsnsannnsnsaa 177
PecFIolo maior que a ragque foliar....e-cuvceiveeewen.. 180
Foliolos lineares ou lancecladoS.....eeeveeeeen.. 178
Foliolos ovados, eliticos ou obovadoS....eeeee... 179
Folhas isomorfas, estipula deltdide, estipelas 1i
DAY St a i cnenensensssesrsssnsass Clitorta guyanensis
Folhhas heteromorfas (as basais unifolioladas), es
tipula linear, estipela nula.... Eriosema langifolium
Ramos jovens com pilosidade marrom; foliolos ova-
dos ou cbovadoS...ievsvinennanene. Eriosema campestre
Ramos jovens com pilosidade esbranguicada; folio-

108 €litiCOS.cintieenrnennecnennnnaas Eriosema crinitum
Plamtas glabras. .. .. e resensecrecsssncaneaaesas 181
Plantas pubescentes. . ..o isreeteacrcncancsavesas 182
Planta prostrada; foliolos lanceolados, eglandulo
SOS 4 svassssreennsnsnsnssasass Macroptilium prostratum

Planta ereta; foliolos ovais ou arredondados, com



182a.

182h.
183a.

183b.

184a.
184b.
185a.

185b.
186a.
186b.
187a.
187b.
188a.

188b.

189%a.

189b.

190a.

190b.

191a.

1i91b.

i9Za.

192b.
193a.

193b.

194a.

194b.
195a,

180

pontuagoes glandulosas...eeeea... Potretia coriifolia
Planta aculeada; margem dos foliolos serreada........
.................................. Rubus brasiliensis
Planta inerme; margem dos foliolos integra....... 183
Folhas com estipulas e estipelas; follolos obova-

QOB ettt ttensnne snnnennnsas coeans . Desmodium <Incanum

Folhas sem estipulas; foliolos eliticOS.......o0... ..
FillotaxXxia 8lterMa. toureteeetnsnraenronesaseennenss 185

Margem recortada (serreada, serrilhada, denteada,

denticulata, crenada, crenulada ou lobada) eviden

1= T cv s eenseansr e e s e e et st ane e . 186
Margem Integra oU apiculadd....e.eee.eeeeeeeesnnnn. 260
Follias lobadas ou pinatlifidas...eeee s ieenenennenn 187
Folhas nao lobadas nem pinatIifidasS.....eeve.es... 194
Plantas trepadeiras.....c.eeese.. f ettt et e e 188
Plantas eretas ou vollveis (sem gavinhas)........ 1980

Folhas com trés lobos lanceolados, parecendo fo-
lha composta, margem dos lobos INtegra.e e e ennnna.
.............................. c-.. Cayaponia espelina

Folhas com lobos ndo lanceclados, margem denticu-

Folhas pecioladas (peciole maior gue lcm compr.) ,
Glab rasS.ii . inneeeen tennrnnnnas Ceratosanthes hilariana

Folhas subsé&sseis (peciolo até 0,5cm compr.), pi-

losos........ re e e P h e s e e Cissus sessilifolia
Planta aculeada....v.irinnunnn.. Solanum palinacantum
Planta InErmMe. iy it ot ittt neeennanncnecnsnasnsnnnns 191

Folha pinatisecta, séssil.... Erechiites hieracifolia
Folha 10Dad@. et e s ineerneinneeenonenneeensnnanen 192
Planta volivel; folhas com pontuagoes glandulosas....
............. tete e s ssenasnanass Passiflora lepidota
Plantas eretas; folhas sem pPONtuUaCOeS.....vuvea.. 193
Folhas 3-lobadas, margem dos lobos Integra...........
.................................. Hanthot tripartita
Folhas 4-5-lcbadas, margem dos 1obos serreada........
................................ Cochlospermum regium
Folhas glabras oU glabrescentes. v e e ee e nnn.. 185
Folhas evidentemente pPiloSaS..iieeecennenonneenss 218

Plantas trepadeiras; ramos guadrangularesS............




195b.

196a.

196b.

197a.

197b.

198a.

198b.

199%a.

199b.

200a.

200b.

201a.

201b.

202a.

202b.

203a.

203b.

204a.

204b.

205a.

205b.
206a.

206b.

207a.

207b.

181

Plaratas nao trepadeiras; ramos circulares........ 196
Follhas com peciclo distinto..cieverereessannneeanas 197
Follnhas sésseis ou subsSesSsSelS..eveenrocnnsannsan.. 204
Follzxza com base cordada@.c..eeeeeecacssssnsasansacss 198
Follza com base aguda ou ObtUSA.eeseereacernasosass 199
Limbyo ovadeo-lanceolado, sem pontuagaes glandulo-

SEAS m v s cverrssrsonsnsecssesssssseness Tragia bahiensis
Limkoo deltdide-lobado, com pontuagoes glandulo-

SAS w st assccsncersnrsssssacnsesasss Passiflora lepidota
Plarata latescente; base da lamina foliar com
GlarmAdulas..coue e assasssasesneness Sapium glandulatum
Plarita naoc ou pouco latescente; base da lamina fo
liar eglandulosSd. . .cn.eieiceesosnssacssanessnansnas 200
Lamdina foliar com pontuagoes glandulosas, base as
SIiMEtriCa. e et ececerecnannanenss Casearia sylvestris
Lamina foliar sem pontuagces glandulosas, base si

MEe LI lCA. e s e eaessessnnessacssssssncasnnssssassssns 201
Ramos jovens avermelhados; planta com latex escas

so {observar na nervura principal)....... et
Gt et m teraeaeiieseatcarenanaennnnes Vernonia rubriramea
Ramos jovens nac avermelhados; planta sem latex.. 202
Folhas de até 4cm compr., oblongas, ciliado-serri
1haddas. ceeeeseeeannasnnsneas-s. Sebastiania serrulata
Folhas maiores que 8cm compr., eliticas ou lanceo
180888 .t sttt it ts st a et aerasannnsssanrnanes 203
Subarbustos: folhas linear-lancecladas.....cevesnesen
Gt e m et essiseresesaansacnsnensnseassn Tragia uberabana
Arbustos; folhas eliticas..... Lacistema hasslerianum
Folllas CurvinerviadsS...veeeeesessaceannssssersonanaas 205
Folhias reticulinérvias ou uninérvias............. 209
Arbiistos; folhas lancecladas...ccveeesnersroosnncnesas
et mesertaaesncenaenanssns. Baccharis dracunculifolza
Subarbustos; folhas eliticas, ovadas ou obovadas. 206
Folhas obovado-arredondadas, com seis recortes la
terais evidentes......evs..... Baccharis sessiliflora
Folhas obovado-eliticas, obovado-lanceoladas, ova
das ou eliticas, com menos ou mais de seis recor-

tes laterais, nNao profundoS...eeesssenenssoncens . 207
Folhas ovadas ou eliticas, base nao espatulada.......
e e macaereaecsncesennessacassnsens Baccharis camporum
Follas obovadec-eliticas ou cbovado-lanceoladas,

base espatulada.. . ..iiisicescrncnncssasansnsannas 208




208a.

208b.

209a.

209b.

210a.

210b.

211la.

211b.

212a.

212b,

213a.

213b.

231443,

214b.

213a.

215b.

216a.

216b.
217a.

217b.

218a.
218b.
219a.

219b.

220a,.
220b.
221a,
221b,
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Margem foliar geralmente com dois recortes late-
rais, folhas coridceas.......... Baccharis tridentata
Margem foliar geralmente com oito recortes late-
rais, folhas cartaceas.......... Eupatorium campestre
Folhas amplexicaule, dimorfas (basais arredonda-
das, terminais lanceoladas)....... Emilia gsonchifolia
Folhas as vezes amplexicaule, isomorfaS.......... 210
Folhas lineares, Uninérvias....c.oveveeeosenunenn.. 211
Folhas nao lineares, MUltindrviasS......e.oeeeee.. 212
Margem foliar recortada na metade superior, ser-
reada.......oivveecnnen... Baccharis pseudotenuifolia
Margem foliar dentilhada em todo © bordo......vve.o...
S e s sriciseicc e s sunarsaesana. Sebastiania virgata
Base foliar cordada ou subcordada....-ouoeeeeeeee.. 213
Base foliar aguda OU CUNCAGE. v v trvevrnnenrenna. 214
Apice foliar agudo............ Vernonia onopordioides
Apice foliar obtuso, apiculado. Vernonia zuccariniana
Ramo s jovens avermelhados; folhas latescentes (ob
Servar na nervura principal)..... Vernonia rubriramea
Ramo s jovens ndo avermelhados; plantas n3o lates-
BN @S . ittt ittt ittt ieetitnnannesenscsnnsnneas 215
Margem foliar dentilhada, folhas obovais, coria-

CEAS vertttnrnnrettinsntasncnneneas Vermonia laevigata
Margem foliar serrilhada, folhas obovado~lanceo-
ladas ou lanceoladas, membranosas ou cartdceas... 216
Margem foliar recortada na metade SUPEriOr...........
fete et ee e iat s e anssnsass EPigaron bonariensis
Margem foliar recortada desde a base.......v.nn.. 217
Folhas terminais amplexicaules, ovado lanceoladas
nervuras secundarias imersas.... Pseudogynozys pohlii

Folhas terminais nao amplexicaules, ocbovadas, ner

varas secunddrias salientes........ Vernonta glabrata
Plantas aculeadas. .. v.iinivineetnnnnnonecennnnnan. 219
Plantas InermMeS .. i e iirernennnceennnennnnnas 220

Folhas eliticas ou lanceoladas: aclileos com a ba-

se inflada......cvvicinrnnnnnnnn.. Solanum lycocarpum
Folhas deltbides ou arredondadas; aclileos com a

base nao inflada............... Solanum palinacaenthun
Glandulas estipitadas na base do limbo foliar.... 221
Base foliar eglandUloSa. ce e ereenneenennannennnas 222
Folhas ovals.........viiveveennn.. Croton glandulosus

Folhas oval-lanceocladas........... {roton sclerocailyx



222a.

222b.

223a.

223b.

224a,

224b.

225a.

225b.

226a.

226b.

227a.

227b.

228a.

228b.

22%a.

229b.

230a.

230b.

231a.

231b.

232a.

232b.
233a.

233b.

235a.
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Presenca de estipulas (olhar folhas jovens)...... 223
Ausencia de estipulasS..eeeeernsesccescscnansanssss 236
Folh as sagitadas; caule anguloSO...eseeeeecercnesansan
c e ee seetetsscsscesassasseensss Byttneria sagittifolia
Folhas nao sagitadas; caule nao anguloso......... 224
Lamina foliar discolor; pélos estrelados......... 225
LAmina foliar concolor; pélos naoc estrelados..... 226
Peciolo longo (maior que 1,5cm compr.), folhas

OVAL Bererervesescsonasscssssssaans Julocroton humilis
Peclolo curto (at& 0,5cm compr.), folhas lanceola
AES.e cveecastnssscssasassssnnss Julocrocton lanceolatus
Margem foliar recortada na metade superior....... 227
Margem foliar toda recortada...eeesesenccseansens 229
Estipula lanceclada, estriada........... Sida spinosa
Estipula linear, nao estriada......ecuvinsecaasa. 228
Folhas arredondadas, apice emarginado. Sida glaziovii
Folhas oblongas, apice apiculado.... Sida rhaombifolia
Plantas com pilosidade amarelo-avermelhada (

olhar apice dos ramos jovens); folhas com base as
SIiMEtriCa. cveenesnsensnnncewnsss Halicteres sacarolha
Plantas com pilosidade de outra cor; folhas com

DASE SIiMEEriCaB..ueeeraeeeensonacassssssssananssns 230
Limbxo com mancha arroxeada na face superior, es-
tipula pouco desenvolvida............ Sida aurantiaca
Limbo sem mancha na face superior, estipula desen
VOLViAa. . et cn st s s nseensaneressasessssanassnsanaa 231
Margem do limbo foliar denticulada, peclolo maior
qUE 5CIM COMDPI..eeeuacennsessesss FPavonta malacophylla
Margem do limbo foliar serreada ou crenada, pecig

10O ALtE 3CM COMPL v v vvenrennsesassassssssesnnsnnses 232
L&mina foliar com pélos longos, sericeos, estipu-

la lanceolada@..secsccasssenenesess Halochia splendens
La&mina foliar velutina, estipula linear.......... 233
Ramos em ziguezague; folhas cordadas, margem cre-
Nado—dentada@. v eeseeeranccncnacssssases Stda maecrodon
Ramos nao em zliguezague; folhas com base obtusa

ou subcordada, margem serreadd@. .. s oeaeee seeas. 234
Nerwvura secunddria indoc até prdximo do apice da
folha, folha hispida................ Pavonta speciosa
Nervura secunddria indo até a metade da lamina fo
liaxr, folha velutina...oevvsscocss trseasanaaa-aas 235

Peciolo longo (maiocr gue lcm compr.), £folha oval




235b.,

236a.
236h,
237a.

237b.

238a.

238b.

23%a.

239b.

240a.,

240b,

241a.

241b.

242a.

242b.

243a.

243b.

244a.

244b,

245a.

245b.
246a.

246b,
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—-lanceolada, margem com recorte regular......oeeuu....
St s ittaresaatss s e anneransaen. Waltheria americana
Peciolo curto (at@ 0,5cm compr.), folha oval ou
elitica-arredondada, margem com recorte irregular..,...
T et st ssit ettt s s sarannsess Waltheria communis
Caule aladO tiviinmnierenennnenesnneeeenanonnnnea. 237
Caula nac alado tveuieeereneneseeeneennnnssenannn.. 239
Plantas tomentosas; nervuras secundarias n3o saiieg
tes na face interior da folha. Trixis vervascifolia
Plantas glabras ou pubescens; nervuras secundarias
salientes na face interior da folha .......vewo... 238
Folha adulta glabrescente na face superiocr, nervu-
ras secundarias impressas nas folhas e nas alas.......
Tr s ersiiintstteesnncsaaenss, Pteroccaulon alopecuroides
Folha adulta pubescente esbranquicada na face supe
rior, nervuras secundarias nrio impreésas e eeeraamenn.
e et res ettt tcs et s nnnnas Plterocaulon rugosuﬁ
Plantas rasteiras; nds radicantes .. u...eseeonnoeoenon
S i rtarettaatises e anenennneneess Melaneium campestre
Plantas eretas ou prostradas, nds n3o radicantes.. 240
Peciolo longo (maior que 1CM COMPT.) vuvenween.n... 241
Peciolo curto (at& 0,5Cm COMPT.) +uvueevunennnna.. 245
Folhas disCOlores . .iiiuinunnnennenonseeeaassonannsa, 242
FOINAS CONCOLOTES 4 iinenennnnsseseennennannannnnes 243
Folhas cordadas, margem serreada, nervuras com co-
loragac distinta na face inferior. Cordia calocephalla
Folhas lobadas, ovais, lobos irregulares, nervuras

de igual coloragdo na face inferior.Solanum paniculatum
Ramos hispidos; folhas cordadas com mancha arroxea

da na face superior ........evvvnnn... Sida aqurantiaca
Ramos pubescentes, folhas ovais ou lancecladas sem
manchas na face SUPErior....iiiiieenrnneneonesenas 244
Folhas ovadas, escabrosas na face superior, vena-
¢&u saliente na face inferior........ Davillag elipiica
Folhas lanceoladas, ndo escabrosas na face superior,
venacac ndo saliente........ Trichogonia salviaefolia
Folhas curvinérvias (ac menos duas nervuras secund§
rias evidentemente CUIrvIiNErvias) .....svesvensoes... 246
Folhas reticulinBrvids.  vune e neeenrnooennonsanans 248
Ramos glabrescentes; face superior da lamina foliar
bulada, brilhante. . ... nsosnnennss Viguizra robusta

Ramos pubescentes, face superior da lamina foliar
nao bulada, OPACA OUG PUDBESCENES .o vrenssennsennses 247




247a.

247b.

248a.

248b.

24%9a.,

2489b.

250a.

250b.

251a.

251b.

252a.

252k,

253a.

253b.

2544a.,

254b.

255a.

255b.
256a.

256b.

257a.

257b.

258a.

258b.

25%a.
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Folha oval-lanceolada, face superior hispida...coes..-
S I Eupatorium megacephalum
rolha ovada, face superior glabra........cceeeeee-cne
e ee mesrecersasaee s Fupatorium stachyophyllum
pPlantas densamente hispido amareladas.......eeevevene
R R I Piriqueta aurea
plantas nio densamente hispido amareladas........ 249
Folhas disCOlOoreS.eeeettavsscseansnserscsaansnveern 250
FOlhas CONCOlOr@S...veaeresvsarnsasssnsrosanssnross 251
I,imbo obovado, margem crenada, apice obtuso..........
e e e sessereessenaeeses et Vernonia herbacea
1,imbo lanceolado, margem serreada, apice agudo.......
S L L Vernonia hologericea
Ramos e folhas jovens lanuginosSOS......cerecrtasaenees
R R Vernonia bardancides
Ramos e folhas jovens nao lanuginosos............ 252
rolha ovada, base subcordada...... Vernonia lappoides
Folha obovada, lanceolada ou espatulada, base nac
SUDCOTAB8Aa .. e e e erocnsanstassencassss st 253
Folha curto peciolada......vceesnresscncnonoccnes 254
FOLRA SBSSil.uiuierenecnnsnansssnassanssaanesansaasne 257
Folha espatulada, apice obtuso.... Vernonia tgnobilis
Folha nio espatulada, &pice agudoO........ceecve-es 255
face superior da folha escabrosa (pélos endureci-
dos voltados para O Apice).......... Cordia corymbosa
Face superior da folha nNA0 eSCADYOSA....c..erevve: 256
Tex+ura foliar membranosa, margem crenado-serrea-

da, folha ovada....c.ceoss-s Trichogonia salviaefolia
Tex+tura foliar coriicea, margem serreada, folha
obovado-lanceolada...cecneeesenaosas Vernonia glabrata
Face inferior da folha velutino—amarelada.....vveeans
R L Vernonia cognata
Face inferior da folha nao velutino—-amarelada.... 258
Margem foliar crenada; base do peciolo amplexicad

ile; nervuras secundarias salientes na face supe-

e o 3 < Elevphanthosis biflora
Margem foliar serreada; base do peciolo nac am-
plexicaule; nervuras secundarias nac salientes... 259
Foclhas pubescentes, maiores gue 10cm COMPTeeasewnsens
R T L Verbesina sordescens
Folhas glabrescentes, at® 5CM COMPr....-cencreseon-e

e raneaaaaes Erigeron bonarienstis




260a.
260Db.
26la.

261b.
262a.

262b.

263a.
263b.
264a,
264D,
265a.

265b,
266a.
266b.
267a.

267b.

268a.
268b.
269a.

269b.

270a.
270b.
271a.
271b.

272a.

272b.

273a.

273b.

274a,
274b,
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Caule alado... ... ittt iniennrecenaaneneen. 261
Caule N30 aladO. . v s e ineneenenneeronennnnnennnn.. 263
Planta hirsuta; estiIpula decurrente no caule.........
T e ttse ettt e et aaae. Crotalaria pohliana
Planta pubescente ou tomentosa, sem estipula..... 262
Nerwuras secundarias salientes na face inferior

da folha.....iiiiiiveneinnnnnens. Prerocaulon rugosum
Nerwvuras secundarias nao salientes na face infe-
rior da folha.... . vvneene., Trixis verbasciformis
Habito prostrado, voliivel ou planta trepadeira... 264
H3b1to ereto Ou deCumbente. v e erneeenneeennne.. 272
Folhas curvinérvias (3- a 7-nervadas)............ 265
Folllas Nac CUrVINGIViAS...vueeeseenranneeeannnse. 266
Plantas inermes; folhas membraniceas........eewen....
S et e ttercectcare s cannasnss.s DiOscorea amaranthoides
Plantas armadas; folhas coridceas..... Smilax spinosa
Plantas voliveis com estipulas foliareS.......... 267
Plantas rasteiras sem estipulas foliares......... 268
Base foliar auriculada, apice apiculadO..............
teer sr sttt ittt et anseanenns APistolochia esperanzae
Base foliar cordada, apice ni3o apiculado.............
S et terenet ittt seeennsnsenean. APLstolochia labiata
Folhas com estipulas.....ovineeinnnneeenenennenn. 269
Folhas sem estipulas. . uueeeeeennneennnsnnnnennnn.
Estipulas maiores que 0,5cm compr.,, folhas bula-

ABS. siieoennnnerancansennannn. Ericsema heterophyllum
Estipulas até 0,3cm compr., folhas nao buladas.......
s e e s sttt a st s e nns s esas. Galactia decumbens
Folhas lanceocladas, até@ 2cm compr. Zvolvulus sericeus
Folhas ovais ou eliticas, maiores que 5cm compr.. 271
Limbo foliar bulado, glabrescente.... Ipomoea virgata
Limbo foliar nao bulado, puUbeSCente. .«.u .. .ensnnnnn..
Tttt ittt it saa-.. Merremia contorguens
Folhas uninérvias, lineares ou plantas paucifolia
U 1 2 |
Folhas multinérvias ou plantas multifoliadas..... 278
Plantas SURAFLIlaS. i i iinn e inennneneesennennenae, 274
Plantas multifoliadas, folhas uninérvias, linea-

D S s vt s s ettt it s b asasnnansesssensnseencrssnanass 276
Folhas eliticas, pubescentes. Crumenarig polygaloides
Folhas lancecladas ou lineares, glabras ou gla~

el at=t-Fat=t ok oty S i m et e s s et ssescnsssacane 275



275a.

275b.
276a.
276b.
277a.
277b.

278a.
278b.
279%a.
279b.
280a.
280b.
281a.
281b.
282a.

282b.
283a.
283b.
284a.

284b.

28%a.

285b.

286a.
286Db.
287a.
287b.
288a.

2388b.
289a.
289b.
290a.
29Cb.
291a.
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Limbo foliar lanceoclado, com duas glandulas na ba

SE e s s aernrranossseasar e aaeenno Bernardia spartioides
Limbe foliar linear, eglanduloso. Indigofera gracilis
Arbusto; folhas obovais... Baecharis pseudotenuifolia
Herbéaceas; folhas lineares ou lanceoladas........ 277
Planta latescente; folhas lineares Hemipogon setaceus
Planta nao latescente; folhas lancecladaS...eeesseens
............... Ceessessnsscnnnnss Vernonita brevifolia
Folhas glabras ou glabrescentes........cevecannran 279
Folhas pilcosas ou com indumento de escamas....... 307
Plantas latescentes.....ccceeniecnneeroves res e 280
Plantas n3o latesScentesS..ceeeieasstssesrncnsoreans 281
Base do limbo foliar biglandulosa. Sapium glandulatum
Base do limbo eglandulosa...... Kizlmeyera variabilis
Ramos com ramentas (Ervthroxylaceae)......c.ceeeean 282
RamMOS SEM FameNEaS . e sereesrovsscsnasasssssonsessa 285
Caule com suber espesso; folhas geralmente conges

£as NO Apice dOS XaMOS..:esercsecsossornasanenneas 283
Caule pouco suberoso; folhas esparsas nos ramos,. 284
Folhas eliticas ou obovadas... Erythroxylum suberosum
Folhas cuneadasS..ecesuieeevesons Erythroxzylum tortuosum
Folhas obovadas ou eliticas, maiores gue 5cm com-

PX e s s cesctasanesossnsonanssans Erythrozylum campestre
Folhas cuneadas, at@ 3CM COMPIL. v .visrervonssnnsannss
............................ Erythrocylum cuneifolium
Pulvino e pulvinulo presentes, base foliar corda-

s 2 S Bauhinia rufa
Ao menos o pulvinulo ausente, base foliar nao cor

Lo T = 286
Folhas com estipUllas . et e e eueeenanasenasannanns 287
Folhas sem 2stlpulas. . e eecnenrnceananasaanens 290
Folhas sagitadaS...ccvsvsessass Byttneria sagitifolia
Folhas nao SagitadasS . eeeeeeecesrassoacacsocsoanss 288
Auséncia de estipelas, limbo linear-lanceolado.......
f e ee e esecte et e e aae et Sida linifolia
Presenca de estipelas, limbo ovado.....civnvuoenn 288
Limbo oval-arredondado........ Desmodium guariniticum
Limbo oval-lanceolado......... » Desmodium pachyrhizum
Caule anguloS0. . e eessseransesssansvienansnanannsnns 291
Caule N30 aNgULlOSGCe e s versrernensnnrscoeesscessssna 293

-----------------

Folhas curvinérvias, sempre alternas



291b.
282a.

292b.

293a.

293b.

294a,

294b.

295a.

295Db.

296a.

296D,

297a.

297b.

298a.

298b.

299a.

2990,

300a.

300b.

301la.

30ib.

3G2a.

302b.

303a.
3023b.

204a.

188

Folhas N30 CUrvViN@IViaS...eeeeesseoneenoeossaease 292
Folhas obovadas, &apice obtuso, todas alternas........
c e e e trseaaataaar e essasraarscenss MOUMinag cunecata
Folhas ovadas, apice agudo, as basais verticila-

AAS . tvventacannansenssnssnsnnnennss Polygala timoutou
Folhas curvin@rvias.........ecen..... Ipomoea virgata
Folhas reticulinervias. . cveeeereeeressnnesnnennn. 294
Limbo orbicular, at@ LCm COmMPTe.eeesssoraeesessnennas
s e cerrersararsasnsnnnsnsnes PAyllanthuse orbiculatus
Limbo na@o orbicular, maior que 2Cm COMPrive.c.. . 295
Folhas linear-~lanceoladas ou espatuladas......... 296
Folhas nao linear-lancecladas nem espatuladas.... 297
Folhas espatuladas; planta humile.. Angcardium humile
Folhas linear-lanceoladas; planta herbiceda...........
et crrssassa st scnrranrersnseess Vernonta grandiflora
Limbo foliar oval=-arredondado, COriAcCe0....eoveveeeds
P eee srerssaitsacrsssrsseassnsesnnnenss ANNONa coriacea
Limbo foliar nao oval-arredondado, crasso, carta-

CEO OU MEMDYANACEO. s e v renuseennnsnssnnensnsaeena. 298
Ramos Jjovens pilosos ou pubescentes.......veee... 299
Ramos jovens glabrosS...i.eerreeeenesenenasneannas 301
Folhas eliticas, até 0,8cm larg.. Polygala rhodoptera
Folhas ovais, obovais ou oblongas, mais largas

GUE B30I it vnssvneetncnssoenassseensnnsseeesnnnas 300
Brotos ferrugineos; folhas obovais ou oblongas,

AP1CE ObLUSO. . i vt rtneransenennnnes Annona corniifolia
Brotos nao ferrugineos; folhas ovadas, apice

AgUdO. c st i it i st es.. Vernonia onopordicides
Margem foliar denticulada....veeerineveennnassnnaa. 302
Margem foliar Integra......iceemeeeeneennneaearaa.. 303
Base foliar nao subcordada, venagdoc nio saliente

na face inferior..........c.v..... Vernonia laevigata
Base foliar subcordada, venagao saliente na face
infericr.. ...t eiiinnnnn .. Vernonia zucecariniana
Folhas oval-lancecladas, apice agudO.....e.ew.... 304
Folhas ovais, obovais ou oblongas, 3pice acumina-
. 1
Base foliar nao decurrente, folha CarticCea...........
et e s r e et et eraresensna C@8tPrum senditunerianum
Base foliar decurrente, follha membranicCea...ue.ee.e.an..
et P At e e cee st sassnssansns SOlanum americanum

Ramos estriadosS.. s eenvsnsesesn. Seneeto trizoides



305b.
306a.
306b.
i¢7a.
307b.
308a.
308kb.
309a.
309b.
310a.
310b.
31la.

31i1b.
312a.
312b.
313a.

313b.
31l4a.
314b.
315a.
315b.
315a.

31l6bh.
317a.
317b.
3i8a.
318b.

319a.

319%b.
320a.

320k.

321a.

321b.
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Ramoss N30 estriadosS.c.ieesreeerecscnsscasanassses 306
Base foliar aguda, cuneada...... Cestrum pedicellatum
Base foliar obtusa........... Cestrum schlechtendalii
Plantas aculeadaS....ccuvseecaeeese. Solanum lycocarpum
Plantas inermMesS. . i cueciesssssanseesscssnnsoassasas 308
Habit-o escandente.......-v4.s... Securidaca tomentosa
HE3bito ereto cu decumbente. .cvveevseesssennsaraes 309
Planta latescente.......vceveuseeasa. Ipomoea virgata
Planta nao latescente...veecricessaessnsarnsensas 310
Estipulas desenvolvidas....cvieeesneseennsssannaa. 311
Estipulas nulas ou inconspicuas......cceveveeeess. 316
Folhas com as duas faces tomentosas, discelores......
e ee matscasncsseecneneseansess Julocroton lanceolatus
Folhas glabras ou glabrescentes na face superior. 312
Limbo linear-lancecladO..seeeeeresesrennesrnerese 313
Limbo ovado Oou OB longO. it cecsoansnnsssassosreaas 314
Planta glabrescente; estipula lanceclat@.....esevo-n.
e em meeeeacesenacsecacsssessasas Eriosema lLongifolium
Planta hispida; estipula linear....... Sida linifolia
Folha simples, sem estipelas......... Licania Aumilis
Folha reduzida a um foliolo, com estipelas....... 315
Limbo oval-arredondado........ Desmodium guaraniticum
Limbo oval-lanceolado.......... Desmodium pachyrhizum
Folhas curvinérvias, 5= a 7-nervadasS. . ceveeeeecceasans
e e e mestesetenesecnacssevasess Classampelos ovalifolia
Sem &s caracteristicas anteriores....eeceeecesaan 317
Peciolo longe {maior que 1Cm COMPT.)...eesvewaass 318
Peciolo curto (at@ 0,5cm compr.) ou folhas sés-

SeisS OU SUDSESSEIiS..veeresconssscncasvassseansass 321
Folhas discolores. iieeisecencennann Goehnatia pulchra
FOlh as CONCOlOLBS . e ieeeeenossnsessenssansanaens 312
Base foliar aguda, fregfilentemente assimétrica........
ee e cecrscenassasenanssess Solanum granuloso—leprosum
Base foliar cbtusa ou cordad@..eeecevercacereaaa. 320
Nervuras salientes na face superior, margem ondu-
lada ....... e vias s sseses Ervemanthus sphaerocephalus
Nervuras imersas na face superior, margem plana......
e s e meessctesas et eattananennennses Gochnatia Darrosii
Indumento de pélos estrelados ou lepideoto (esca-

TEAS) s v nveecceseaasnsssesnsssssnassssnsnssnnsensss ... 322
Indumento de pé@los simples ou compostos, nac es-—

Lre ]l Bd0S . i s v s e e e e saanssraanscsaacssasonsasssssssa . 325



322a.
322b.
3Z23a.

323b.
324a.

324b.

325a.

325b.

326a.

326Db.

327a.

327b.

328a.

328b.

329%a.

329b.

330a.

330b.

331la.
331b.

332a.

332b.

333a.

333b.

334a.
334hb.

335a.

19890

Indumento lepidoto............... Duguetia Furfuracea
Indumento de pélos estreladoS...veeeeennsneenena. 323
Caule tomentoso; folhas oval-lanceoladaS .. ve cve v oees.
st e eecarr v eraaanasnensesses CYOton erviceladus
Caule hispido; folhas ocbovadaS...eeeeeneneneees.. 324
Folhas denso tomentosas, disCOloreS..eseeeeeenneseens
s et e tsssits ittt a e nessenscsas (POEOn grandivelum
Folhas esparso pilosas, concolores.. (roton pohlianus
Limbo foliar disCOlor.iiiieiereeceeiennsnnncannees 326
Limbo foliar CconCOlor..e ittt eesesvesvsnnneeeneas 334
Folhas pilosas nas duas faCeS...eeuevecencnasnanss 327
Folhas glabras ou glabrescentes na face superior. 330
Caule tomentoso; folhas obovado-lanceoladasS..........
te te trssrscrsrrssecsvanasnses AChyrocline satureoides
Caule hispido; folhas obovadas, ovadas ou oblon-
T8 e ssnsumuvesnescansssrrsssssnsncnasaasusersannes 328
Folhas obovadas, apice obtuso, face inferior ama-
Felada.e. et oitoauncrnssnessnenenans Vernonia herbacea
Folhas ovadas ou oblongas, apice apiculado, face
inferior esbranguicgada....vevisereerinnnenacenasas 329
Nervuras secundarias nao evidentes na face infe-~
rior, margem revoluta.......... Vernonia megapotamica
Nerwvuras secundarias salientes na face inferior,
margem ondulada................ Vernonia tragiaefolia
Folhas buladas, pecioladas (peciolo maior que 0,5
CIl COMPIL ) sssnsesunnsnsanernsansess GoOchnatia pulchra
Folhas nao impressas na face superior, subsésseis
Ol S SEEI 8. ittt s cennannesosasseeaceaannaneoeanss 331
Limbo lanceolado, margem revoluta. Vernonia apiculata
Limbo elitico, ovado ou obovado, margem nio revo-
S i e B 3
Folhas obovado~lanceocladas, tomentoSaS. e eeeeseseness
L e e sssrassesras s rarasacansassanaes FEPNONLA COPILACEA
Verronia brevipetiolata
Folhas ovadas ou eliticas, SericCeaS...veeusenenn. 3332
Limbo foliar ovado, apice apiculado. Trixis glutinosa
Limbo foliar elitico, 3pice aguUdO.....evvnerncensnnens
e e eaaas St rr s ccaaesearersanens VE2PmOnia holosericea
Folhas tomentosas ou sericeas nas duas faces..... 335
Folhas glabras, glabrescentes ou escabras na face
=0 = g 1 g cressasses 339

Limbo lanceolado, &pice agudO....vescennvecacnan. 336



335b.
336a.

336b.

337a.

337b.

3338a.

3338b.
33%a.

339%.

340a.
340b.
341a.
341b.
342a.

342b.

343a.

343b.
344a.

344b.

345a.
345b.
346a.
346Db.
347a.

347b.
3438a.

348b.
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Limb o ovado ou ocbovado, apice obtusO..sve.eweewe. 337
Folh as com indumento sericeo, SESSeiS...eereeneecenas
s e es srrisarccarsscenssssansnas Achyrocline satureoides
Folh as tomentosas, curto pecioladaS.....eeeeeceoennes
c e we seseterarenvssenssesressescenass Merremia tomentosa
Nervuras secundarias imersas na face inferior, in
dumento Serice0..iicviiivncnsenss. Crotalaria foliosa
Nervuras secundarias salientes na face inferior,

O I OB a5 ¢ st e v v e s eatttesnsnnnssusnsnnansnnanss 338
Folhhas ovadas, cUrto peCcloladas. cuve e e e eeennseesesn
et e crasrsescassennsanses Jacquemontia sphaerocephala
Folh as obovadas, sSé&sseiS............ Vernonia cognata
Partes jovens e face inferior das folhas lanugino
BSOS e sruvccncansnnnssscssnnsennans Vernonia bardancoides
Partes jovens e face inferior das folhas ndo lanu

FI O SO0S et e s s evaensnnnssssassssssssscancsensneanass 340
Limbo oval-arredondado.......... Vernonia mucronulata
Limbo obovado, elitico ou oval-lanceolado........ 341
Folhas eliticas, curto pecioladasS......eeeee..... 342
Folhas cbovadas ou oval-lanceoladasS.....eeeeeee.. 343
Planta herbacea; indumento hispidulo...veeeenoennoens
cese messtsscnsarraeasanasnnansses Polygala rhodoptera
Planta arbustiva; indumento SericeC...e..veeeeeenesn.
c e et atriiteanrsear s esasse Varnonig holosericea
Folhas obovadas, indumento FfloCOS0. . seus e teencnnssa
s e te et an ettt st VEPHONLA BUuCCAYIVNIANA
Folhas ovadas, indumento sericet.iu..eseeseeeene... 344
Limbo denso piloso, nervuras naoc salientes .. .. .owees..
f e et mrreittatas e e asansaasannnssss I'Pixie glutinosa
Limbo esparco piloso, nervuras evidentes na face
infexrior...ioviiiniiiienienennnnn. Vernonia lappoides
Folh@as verticiladaS e e e et eesnnscnneeeeenneeeneess 346
FOlNE&S OpPOSEaS et s i i s it tineneennsecnnnonanonsonans 361
Margem fOliar Integrad. . iscireeeensacnenrnnaesess 347
Margem foliar serreada, denteada ou crenada...... 355
Planta latescente; f0lhas disCOlOreS. .. eeesecoesanenn
e e msstes i ias e aaaesesass Macrosiphonia petraca
Planta nao latescente; folhas concoloreS......... 348
Caule alado; folhas terminais alternasS. ....eeeeeeees.
s s st e e e st eresesns POlygala timoutou
Caule nac alado; todas as folhas alternas ou as

Terminals OpOStaS . vt ecnrersnonossucsnneesaseenosas 349




349a.

349b.
350a.

350b.

351a.
351b.
352a.

352b.

353a.

353b.
354a.

354b.

3554a.
355hb.
356a.

356b.

357a.
357b.
358a.
358b.
35%a.
359b.
360a.
360b.

36l1a.
361b.
362a.
362b,
363a.

363b.
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Limbo foliar com pontuagoes translicidas (olhar
contxa a luz s0lar) .ceeeesnasorscnssssscanssssass 350
Limbo foliar sem pontuagdes translicidas......... 351
Margem foliar amarelada, folhas ocbovadas.............
Gt e s e metervesreneseacsssassssaanssnnse BUugenia obversa
Margem foliar indiferenciada, folhas oblongas ou

1l EdCaAS . ittt encncnnsonncrineenennss Myreia lingua
RamoOs qUAdranguUlareS..ceeeseseeessccssesansasnsunsssss 302
RaMOS ClrCUlareS..esreessconsssnessscescnnseanaesrs 3533
Folhas reticulinérvias, até 0,50m COMPr...eeeeenenens
e mesmaaens st resmsnsrvanssnosesss Relbunium hirtum
Folhas curvinérvias, maiores que 1Chm COMPr...v.veeasss
e e s mesteseesecansecsassananenensess Relbunium noxium
Folhas lineares, estiIpulas membranaceasS.....coeeesve-
s e e metesseanreeaenesessusssens Polycarpaca covymbosa
Folhas ovais ou eliticas, sem estipulas.......... 354
Gladndulas na base do limbo foliar, apice acumina-
AO v cceensenessossnnanssses Banisteriopsis campestris
Limbo eglanduloso, apice agudo...ceeeeevrevesssensana
e ee weesesecusrassansscansss Cambegsedesia ilicifolia
Glandulas no apice do peciolo....... Croton Lundianus
Peclolo eglandiuloS0..ccieeecsssaerosnssnsssnseasns 356
Margem foliar recortada na metade superiocr, fo-

1has CUXrVINEYViaAS....sescecesecssaassnencnanensns 357
Margem foliar recoxtada desde a base, folhas reti
CULlIiM Y ViaS e e e e nneesssnascasscasacasassanssanansss 358
Folhas pubescentes, serrilhadas....... Fyptis ecrinita
Folhas glabras, inciso-serreadas Lippia lastocalycina
Folhas buladas.......cevsveeennsa. Lippia stachyoides
Folh@s nao buladas. ... .ececuissesnassssanrsnnnssss 359
Base foliar cuneada, margem serreada Calea platylepis
Base foliar obtusa, margem crenad@....coseseesas.. 360
Caule estriado, denso hispido. Sinningita allagephylla
Caule sem estrias, esparso hisnido........c.ciiiuenns
et maseaeaeecar e e anasscaanss Sinningla splendens
Folhas pinatisectaS..eeeeeeeeseenen.. Bidens gardner:
Folhas inteiras ou lobhadas...v.evenwena... e e.. 3862
Plantas hemiparasitas (Loranthaceae)......... cea. 363
Plantas autotrOfiCa8S . e ecctinornsesnsecassarsss 364
Apice foliar agudo, folha FoF- R of- Vol =1- W
et e e e e aea e cew-. Phrygillanthus sugentioides

Apice foliar obtuso, folha COridcea......iessocecsnss




364a.
364Db.
365a.
365b.
366a.
366b.
367a.

367b.
368a.

368b.

369a.

369b.

370a.

370b.

371a.

371b.

372a.

372b.

373a.

373b.

374a.

374b,

375a.

375b.

376a.

3760,
377a.
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s e e meusestacetsasnenrrssesnass Psltacanthus robustus
HED1 £0 VOlAVE L. i ittt venresoessenosanseesscannenes 365
HAbi to ereto ou Prostrado....ciereerrreceneneena. 378
Plan fas latescentes, latex 1leit0SO.+vveeeeceesn... 366
Plan tas n3ao latescentes ou latex aguosSO.......... 372
Folh&s lineares......v.ceevvene.. Astephanus gardnert
Folh &as eliticas, oblongas ou ovadaS....eeeeaveoe. 367
Glandulas na face superior da base do limbo fo-

0 I o 1 % =
Limbo eglandulosSO. .. e ieereecessscssassssnccesssses 369
Lpice longo acuminado, nerxvura central saliente

no LAmbo..ieeieiieeienieennnsnsess Blepharodon nitidum
Apice agudo ou obtuso, nervura central impressa

NO LAMDO.seesreisseenssessnaseass Masechites mansoana
Peci <lo maior que lcm compr., base foliar cordada

OU CUINEA0a . s s s st e csvasteeasoisssssssassencansanna 370
Pecicolo até 0,5cm compr., base foliar obtusa ou
SUDCOrdada. e viiee e ersecnstnasaasssnnncerssnsasanens 371
Base foliar cordada, folha CUrvin@rvidi..seeeeeeaosns
e ns mateecnsesnansnresennes Oxypetalum appendiculatum
Rase foliar cuneada, folha reticullnérvia.....eeeee..
t e e e mesertetecetenesnssacsassnsess Pregtonia riedielit
Caule glabrescente, fclha oblonga.. Odontadenia lutea
Caul e pubescente, folha ovada.... Temnadenia viclacea
Folh & cordada, margem denteada, eglandulosa....e.v...
e e e massasaanesaensscnanesaansnees Mikanta cordifolic
Folh & nao cordada, margem integra, glandulcsa na
face dnferlor.....i.iiiiienteessscnsnsons .
Limb< glabrO. ... e e eesisvesssossssssansonasssaass 374
Limbeo pubescente....iiieviereessesersssssassassnass 375
Folh & lanceolada, aguda, glandulas acima da base.....
c e meereasenerasaasessssess Banistericpsis stellaris
Folha ovada, cbhtusa, glandulas basaisS....eeeeenaeenn-
s e meesstecesssasauaseaansea.s Heteropteris umbellata
Glandulas na base do limbo foliar, folhas concolo
TESa mseseesontsnnnennn seva. Banisteriopsis variagbilis
Glandulas acima da base do limbo foliar, folhas

disC Ol OrES .t ittt ittt ee ettt nscensnnsnscecsneasanennes 376
Folha&s buladas........... Barnistertopsis argyrophylla
Folhz@s NE0 bUladaS..veeeeeeeennoomenaneencananss 377

Ramos Jjovens com pilosidade marrom, folhas tomen-—




377b.

378a.
378b.
37%a.
379b.
380a.

380b.

381a.
381b.
382a.
382b.
383a.

383b.

384a.

384b.

385a.

385b.

386a.

386b.

387a.

387b.

388a.

388b.

389%a.

389b.

390a.

390b.
3%1a.

391hL,
392a.
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Ramos=s jovens com pilosidade esbranguic¢ada ou ama-
relada, folhas sericeas.... Banisteriopsis laevifolia
Plantas 1latescenteS...ceeeeienasnsarcossncsnnnssss 379
Plantas nd3o latescentesS.....ceecessecscssasssess 320
HADbito prostradO.. - cecececscersossasnssasnsnsaass 380
HAbito ereto ou decumbente...cviereereanencaasssas 381
Limbo ovado: distancia entre as folhas maior que

O ENELe NOuevreveeasssarennseareses Chtamalia purpurea
Limbo oval-orbicular; distancia entre as folhas
menoxr que O entre nNd............. Nautonia nummularia
FOlNas GlabraS..eeeeesnsccesaserosassnsansanasasss 382
FOlhas PiloSAS.. e ecerenessnsasssreassascassessss 384
Limbo oblongo ou obovado......... Mandevilla velutina
Limbo linear ou €lIticCO...eeceveescacnnanssannans 383
Folha linear, maior gque 1l0CmM COMPr......vcscenescnn=s
e me esssecenecansesseasasnssensss Blepharodon lineare
Folha elitica, at& 3cm compr...... Zuphorbia caecorum
LimboO GiSCOLOr . s et s veseseecscsssoasseanannsnansas 385
LimbO CONCOLOr e un e sseveracesesnasssssenvesesenass 380
Ramos tomentosos; folhas buladas.....civevrcneenannnes
Gt et mstattrerenneeaesaasesss Macrosiphonia longiflora
Ramos hirsutos; folhas nao buladas.....eeveeeevrennns
Gt e eaetiseasacereerenaanssesas Macrosiphonia virescens
Folhas brancas, limbo oval; ramos tomentosScS.........
e ee taseseaareaaaeaaaseesssanens Macrosiphonia velame
Folhas n3o brancas, limbo orbicular, oblongo ou
obovado; ramos hirsutos ou glabros......eeeesee.. 387
Limbo oblcongo ou obovado......... Mandevilla velutina
LAimbO OFbDiCUlar.s o vieeeseeosssscnssarsnanssaesess 388
Base foliar cordada, nervuras salientes na face

INF e TiOr e it eessnoneenenessansnasass Mandevilla ereta
Base foliar obtusa, nervuras nao salientes na fa-
CE ANFETiOr .. uene snseecnesseanasnsaseasssenannass 389
Folha paralelivénia.............. Handevilla flustr
Folha reticulivénia......... Rhodocalyx votundifolius
Presenca de estipulas interpeciclares (olhar fo=-

1HAS JOVENS) cteusmeeesrensinearasnasssnssansnansss 391
Ausdncia de estipulas interpeciolareS............ 411
Limbo foliar com duas glandulas na bas€......ceeeesos
G ee e s et e et aaeese et asanensesense Perxotoa tomentosa
Limbo foliar 2glanduloSt..ceeeecoconseassssarssa 392

Folhas buladas {impressas na face superior)...... 393



392hb.
393a.
393b.
39%4a.

394b.

395a.

395b.

396a.
396b.
397a.
397b.
39%8a.
398b.
399%a.

399b.

400a.
400b.
401a.
401b.
402a.
402b.
403a.

403b.

404z,
404b.,
405a.

405b.
406a.
406b,
407a.

407,
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FOll@s nao bulad@s. . ueeeeereeeeeeensnnsonnananse. 400
Esti pulas fimbriadas ou apenas o apice fimbriado. 394
Estipulas N30 £imbriadasS....veeeeeeeseeneeeeneens 397
Arbu stos ou arvoretas; ramos circulares; folhas
rigido-coriaceas....c.ovvivnvenann.. Rudgea viburnoides
Herb &ceas; ramos jovens guadrangulares; folhas

BT B CEAS et ittt ts s tnnneessssssasssnsnaeeanaseeses 395
Plan tas glabras; folhas oval-lanceoladasS.......c.u...
see e mecerncisarsasaeseansnsnss Borreria eupatoricoides
Plantas pubescentes; folhas eliticas ou lanceola-
QS e et ettt s titnnsssssssiionnnsseeansocencannaneess 396
Folhas eliticaS...cvuiivenunnnnnnane. Diodia schumannii
Folhas lancecladas.....veevvvneeenecna.. Diodia teres
Folhas glabras........ccieiiveennns. Tocoyena formosa
FOlhas PlloBaS. . v s unneieneenenesnneaseneeenennnse 398
Limbo discolor.....c.ivisvunnnen.. Sabicea brasiliensis
Limb CONCOlOT .ttt titetneeesnneeennnnonninnanses 399
Peciolo longo (maior gque 3cm compr.); base foliar
ObEUSa.it ittt vnnnnncannes. Guettarda viburnoides
Pecicolo até lcm compr.; base foliar cuneada..........
feee s etetetatieieinaasattasneeananas Tocoyena Fformosa
Estipula fimbriada ou com dois 8piceS............ 401
Estipula Integra, COm UM 3PicCE....veveenencnnnn.. 406
Folhas reticulinérvias; estipulas com dois apices 402
Folhas curvinérvias; estipulas fimbriadas....... 404
Plantas hispidas......veeee.... Psychotria tricholoba
Plantas glabras....u .t iennirninncernnannnena. 403
Apice foliar obtuso, nervuras amarelas, folhas ri
gido—Coridceas.....uvuvineecanenn.. Palicourea rigida
Apice foliar agudo, nervuras esverdeadas, folhas
CArtAcCeasS . uieueeennnnnnnnnnn.. Posychotria barbiflora
Plantas glabras................ ... Borreria warmingiti
Plantas pilloSaS..i s i eereeasteaesmeneennnssssneaanns 405
Caule glabrescente; folhas linear-lanceoladas........
e es e s em s st as s eesans BOPYeria suaveclansg
Caule hispido; folhas eliticas Richardia brasiliensis
Folha pubescente. ...t innein it inneeenennennn .. 407
Folha glabra. e i iinnsiisnesnansonnoanansaeenas 408
Planta prostrada; peclolo maior gue lcm coOmpr........
ceaae e tet s et e s e enans. [occocypselum lLanceclatum
Planta ereta ou decumbente; folha subsS888il...v v eewa.

.. . e
saec st i eciar s s senasanans. Declilauria lysimachioides




408a.

408b.

409a.

409Db.

410a.
410D,

411a.

411b,
412a.
412b.
413a.
413b.
41l4a.
414b.
415a.
415b,
416a.
416Db.
417a.
417b.
418a.
418b.
41%a.
419b.,
420a.

420b.

421a.

421b.

422a.

422b.
423a.
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EstIpula com o apice linear; folhas até& Scm com=
Pree sevanssns Cerr e ecartasseenoans Declieuxia fruticosa

Estipula com o apice obtuso ou apiculado; folhas

maiores que 10CM COmMPr...sieecsscsssceccssacasaansa 409
Apice foliar obtuso, folha RO EoT=T=Y=T-1 I R
Gt e e m o meenmeetese e e e e 4libertia sessilis

Epice foliar acuminado folha pecioclada (peciclo

malocr que lom)iie i e cessassssenaaannannn 410
Folha oval; estipula apiculada. A4dlibertia macrophylla
Folha elitica ou obovada; estipula deltdide..........
ce s e cEseresassanennensnesen Psychotria carthagenensis

Limbo foliar com pontuacoes transliicidas {clhar

conttra @ 1luz SOla8r) cu.vetssaassccsnnsvsnrsssannsnns 412
Limbo foliar sem pontuagdes translfcidas......... 425
Folitas amareladasS...cveeesenenoncans «. Eugentia aurata
Folhas nao amareladas....... e et enseaeeaa 413
Margem foliar amarelada..cv.eeeserenssanrsscasnsos 414
Margem foliar indistinta.....iieoieennerneanaanas 416
Folha cbovada, até 3cm larg......ooe.. Eugenta obversa
Folha oval ou elitica, maior gque 5cm larg........ 4158
Limibo elitico base obtusa........ Fugenia bimarginata
Limil>o oval, base subcordada........... Eugenia livida
Ramos jovens quadrangulares........ e e earean s 417
Rames j0vens ClrCularesS. . v ee e esnersscssssssnannsa 419
Limlso fcocliar tomentosQ.......... Pgidium grandifolium
Limbo foliar Serice0. .. it iscessrsonnscnnssnnssas 413
Folhas obovado-eliticas...cvieeenrnn Psidium cinereum
Folhas obovado-arredondadas...... Psidium incanescens
Planta humile. ..ot nen i nnenas Hexachlamys humilis
Subarbustos OU arbustlS. i v e st asenersacnesnasss 429

Folhas paralelinérvias, densamente tomentosas
gquando JOVEeNS..ueweeressasanssensen et er e 421

Folhas reticulinérvias, glabras ou glabrescentes

QUANAO JOVENS .t v s aaersseeseassssscnosssssosansonsnns 422
Limbo oblongo, densamente tomentoS0...cvesesoenaranees
............................... Eugenia albotomentosa
Limbo cbovado, glabrescente guando adulto............
....................................... Myreia lingua
Nervuras salientes na face inferior da folha..... 423
Nervuras imersas na face infericr da folha....... 424
Folhas eliticas ou obovadas, sem odor forte....ces..-

.............................. Campomanesia pubescens



423b.

424a,

424b.

425a.
425b.
426a.
426b.

427a.
427b.
428a.
428b.
429a.

429b,

430a.

430b.

431a.

431b.

432a.

432b.

433a.

433b.
434a,

434b,

435a.
435b.
4364a.
436Dh.
4373,
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Folhas oblongas, fortemente odoriferas...............
S e e e eetrsc ittt i st eaea. Siparuna guianensis
Limloo elitico, opaco na face superior; ramos es-

ol o=t o Ko yv b K ok-Tc o T Eugenia pitanga
Liml>o lanceolado, brilhante na face superior; ra-
mos avermelhados............... Pgidium suffruticosum
Ramos jovens quadranguUlareS. ... eeeeeeeceeneren... 426
Ramos jovens circulares, is vezes sulcados....... 446
Folhas curvinérvias, clatradas (Melastomataceae). 427
Folhas trinérvias, 3- a S5-nérvias, plinérvias ou
retd culin@rvias. iu i et nnnnreeneoenncennnnenen. 430
Lamina foliar discolor.......... Miconia stencstachya
Lamina £oliar CONRCOLOr .. e s e eenenenenennnnnenn.. 428
Folh a bulada, base cordada.......... Leandra lacunocsa
Folha nao bulada, base ObtUSA..eeveerevensnrnnn.. 429
Lamimna foliar 5-Nervia, OVaA@ ... sveeemnmeene e
“e s et it Acisanthera alsinaefolia
Lamina foliar 7-nérvia, ovado-lanceolada.............
tees resrecitinnnennaes Tibouchina sebastianopolitana
Folhas espatuladas (obovadas com a base cuneada). 431
Folhas N30 espatuladas. .ovee e e reeennunennennnnn, 433
Nervuras salientes na face inferior, folhas bula-
AAS. eviernennennnnnnnan.s Stachytarpheta gesneritoides
Nervuras nao salientes na face inferior, folhas

N0 IDULAARS . vttt ettt ettt te et et e, 432
Limbo foliar pubescente, margem serreadd.............
S et e m et ettt aa e Eyptis marruboides
Limbo foliar com pélos longos, margem crenada........
S e ettt ta ettt st enannness Ayptis nudicaulis
Base foliar cordada, limbo lanceolado com nervu-~

ras salientes na face inferior.. Sglvia rosmarinoides
Sem © conjunto de CarachereS..ov.ue e eeerennennnn.. 434
Planta subafila; caule com estrias nos anguloS.......
T et e e tec ettt eaa. Hyptis virgata

Planta multifoliada; caule sem estrias nos énguw

108w & et ettt T B 1
Base foliar cuneada.....i. i oo seenan, eo.. 438
Base foliar aguda, c¢btusa ou cordada..... e .. 439

Recoxrte foliar agudo-acuminado.....co.eveeeneenn.. 437
Recoxrte foliar obtuso-arredondado................ 438
Folha peciolada (peciolc com lem compr.}; planta

o=} o I - Hyptis multibracteata



437b.

438a.

438b.

43%a.
439b.

44Qa.
440b.
441a.
441b.
442a,
442b.

443a.
443b.
444a.

444b,

445z,
445b.,
446a.
446b.
447a.
447b.
448a.
448b.
449a,
449b,
450a.
450b.
451a.
451b.
452a,

452b.

453a,
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Folha séssil ou curto peciolada; planta pubescen-
L@t cvsrssnncsenencsssssse Stachytarpheta maximiliani
Gemas e folhas jovens densamente pilosos—-esbran-
UiCadoS.s.eeerrieneneanenasanesasanss Lantana fucata
Lantana hypoleuca
Gemas e folhas jovens nao densamente pilosos-es-
branquicados....ieeieesienesesas. Peltodon tomentosus
Lamina foliar escabra na face superior Lantana camara
Lamina foliar velutina sericea ou glabrescente
na face sSUpPericr. ... ...t eiteareetissssnnsecneansas 440
Margem foliar Integra........... Ruellia geminiflora
Margem foliar crenulada, serreada ou serrilhada.. 441
Margem foliar crenulada.......... Lippia salviagefolia
Margem foliar serreada ou serrilhada............. 442
Folha sericea, margem serrilhada.. Lippia stachyoides
Folha velutina, tomentosa ou glabrescente, margem
SErread@..csceeseaassesscnssssannsasnsneancacnaacss 443
Folha até@ 3CM COMPX.veaseeressssass Hyptis caespitosa
Folhas maiores quUe 8CIM COMPT..vseuarensresasanses 444
Folhas buladas, velutinas; ramos glabrescentes.......
et e st assenssaas e s acsannsnnsnsnss Lippita lupulina
Folhas nao buladas, tomentosas ou glabrescentes;
ramos tomentosos ou hispidoS.....oeeeesscraseen.. 445
Ramos e folhas tomentosSOS.......... Hyptis eriophylla
Ramos hispidos; folhas glabrescentes IZriope crassipes
Folhas curvinérvias ou plin€rvias................ 447
Folhas reticulin@rvias.. . veieeesseesrscaareeanaass 484
La3mina foliar cordado-deltdide... Mikania officinalis
Lamina folias nao cordado-deltdide............... 448
Venagao clatrada (Melastomataceae)......eeeoeas... 449
Venacac nao clatrada....eseeerneeensanesaesnnasas 453
Limbo foliar glabroO....eeeeese.. Mlconia langsdorffit
Limbo foliar pilloSG.ciineieannancensessnreccassas- 450
Folhas discoloresS.eivurnnnnernnsees. Miconia albicans
Folhas CONCOlOreS e vveeneessnonssenannsssnenessnaas 451
Ramos serlcecs; planta herbicea.. Tibouchina gracilis
Ramos hispidos; planta arbustiva.....reeesaease.. 452
Base fdliar obtusa; peciclo atd (,5cm COMPr..........
Gt e eseeer et essaennssannasesss Leandra erositrata
Base foliar cordada; peciolo maicr gue 1,5cm com-
D e o cnnsunansascoanascanessssnassssans L2andra Lacunosa

Margem foliar Integra...overeoarssssnnssnssoanasa 4354



453b.
454a.
454b.
455a,

455hb.

456a.
456b.
457a.
457b.
458a.
458b.
45%a.

459Db.

460a.

460b.
46la.
461b.
462a.
462b.
463a.
463b.
464a.

464b,
465a.
465b.
466a.

466b.

467a.

467h.

468a.

Margem foliar recortada........ -
Follza linear ou lanceclada...... b ntaeraas ..o0. 455
Follhra obovada, espatulada, ovada ou orbicular.... 456
I.amina foliar escabrosa, 5-nérvia, folhas velhas

persistentes...... Ceerceeereaas Buechnera lavandulacea

Lami na foliar glabra, 3-nérvia, folhas caducas..

LI I A

ce-= ssustasErareanan i erresaa e Gomphrena virgata
Follrias tomentosas........ veeeese Eupatorium squalidum
Follhias glabras.ceeecenses et mrisa it e e et . 457
Caule aladO.. v insnrans Calolisianthus speciosus
Caul.e N30 aladO..ccurrcencanns ceereenene e 458
Follhhas espatuladas. . ccieeseeinnsnansesessnscsenns 459
Folhas ovadas, obovadas, base ndo atenuada....... 460

Planmta arbustiva; face inferior do limbo foliar
amarelado...cvvenonnn- Ceeaeeaenas Diplusodon virgatus
Planta herbacea; face inferior do limbo foliar in
diferenciado.. e e irncnenseennns Esterhazta splendida
Porte arbustivo; folha pecioclada, cbovado-orbicu-
1B o v e sasesassassssansssnasens Arrabidaea brachypoda
Porte herbiceo; folha séssil, ovada Dejanira foliosa
Limbbo foliar com dois lobos laterais Wedelia paludosa
Limbo foliar nac lobado...iiierseesncenonss e 462
Folha espatulada, paralelinérvia... Bidens graveolens

Folha ndo espatulada, 3-, 5-nérvia ou plinérvia.. 463

Plamta glaberrilMa. . ueeeeeessnasosesasnnsensannans 464
Ramos ou folhas pilosos Cu esSCabrosS. ... vevicaveean 465
Folha subséssil, até 4cm compr., recorte esparso
=150l ond =¥ Lo | o J A Fupatorium campestre
Folha pecioclada, maior que 1l0cm compr., recorte
inci.so SerreadO. cveeeeencenrsas Eupatorium lasvigatum
Limbo ovado, apice acuminadO....seeececscesnsaonn 466
Sem o conjuntc de caracteres.....ceenceaes Ce e 468
Ramos sulcados, glabros.......... Wulffia stenoglossa
Ramos nido sulcados, gquande jovens hispidulos ou

O OS05 e s s v s s s s sveneasmsascesssnsssonsnsnessnssss 467
Margem do limbo foliar n3o recortada na porgao su
perior; ramcs jovens tOmMentosSoS.....vcevearvacnerannnas
.............................. Eupatorium maximiliant
Margem do limbo foliar totalmente recortado; ra-

mos Jjovens hispidulcs avermelhadoS.....c.ecearerieass
............................. Eupatorium purpurascens

Base foliar amplexicaule; planta hispida......-... ..o



468b.

469a,
469b.
470a.
470b.
471a.
471b.
472a,
472b.
473a.
473b.
474a.

474b.

475a.

475b.

4764a.

476b.

477a.

477b.

478a.

478Db.

479%a,

478b.

480a.

480b.

481a.

481b.

482a.
482b.
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et cssrerseraercassssneancseses Aspilia montevidenses
Base foliar nao amplexicaule; planta tomentosa ou
hispIldula.. i iee s ieinenneeareennnencacennnenense 469
Folhas 3- ou 5-nérvias (curvinérvias)............ 470
Folhas Plinervias. cueeereeeeeaeesnsnenesennanenees 477
Limbo foliar bulado..eeiiee e et i ineennnnnenneaaas 471
Limbo foliar N8 bulado..eee e eeenneerenerneaaanas 473
Margem foliar serreada............ Wedelia macrodonta
Margem foliar crenada...veveeeeeeceenscnsnncennees 472
Limbo cartaceo, tomentoso............ Lippia lupulina
Limbo rigido-coridceo, escabro...... Viguiera robusta
FOlhas OvVadasS .. e esiteienscnosnesnceannnennvaesses 474
Folhas obovadas, arredondadas ou eliticas........ 476
Peciolo longo (maior gue lcm compr.), recorte fo-
liar apiculado, 1limbo glanduloS0..ieeeeeerrreceensnes
e e s st ettt sa s saensss Bupatorium mollissimum
Peciolo curto {até 0,3cm compr.), recorte foliar
obtuso, limbo eglandulosSO....c.-cvviieeennnneace.. 475
Face inferior do limbo nac foveolado, base obtusa....
S et et tseste e seaenanseas Bupatorium chlorolepis
Face inferior do limbo foveolado, base cordada.......
c et scres s ccarasacaanennernvers Mikania sessilifolia
Folha elitica, recortes irregularesS.....oeeeeeeeeeens.
s et e e tceacecsne e uasssaenssss Buchnera lobelioides
Folha cbovada ou arredondada, recortes regulares.....
s e re ssssestaisenaacennanasnsnsnnens. Calea cuneifolia
Lamina foliar obovado-espatulada ou oblonga...... 478
LEMina £0liar ovad@....esseesscecrveensaneneneesss 480
Folha oblonga, escabra na face sUperior........eeeee.
e e m e tesaesasaenenees Rigncouritia cblongifolia
Folha obovada, glabrescente ou hispidula na face

SURPE X IO . st v it v asaesssnsesssnscannsnssnassnananeaeas 479
Base foliar decurrent€....cvveeceew... Stevia comixia
Base foliar obtusa.........cvcv.v... Viguiera discolor
Textura corildcea, folha bulada...uveeeeeeereneeen.. 481
Textura membranidcea ou carticea, folha nao bulada 482
Base fcoliar cordada ou subcordada, limbo com pon=-
tuacces glandulosas........... Zupatorium horminoides
Base foliar aguda cou obtusa, limbo eglanduloso.......
ot e s ae e frae s eecsenraneenas Bupatorium sgualidum
Limbc hispido.......svseess.. BEupatorium megacephalum

Limbo tomentoso ou glabrescente......cvveveveaaa... 483



483a.

483b.
484a.

484b.

485a,

485b.

436a.

486b.

487a.

4387b.
488a.

488b.

489%9a.
489Db.
49Ca.
490b.
491a.

491b.

492a.

492b.

493a.

493b.

4844,

494b.

495a.

495b.

4%6a.

496D,

Margem foliar inciso-serreada, folha subseéssil.......
.................... cesseeasnees BUpatorium lanigerum
Margem foliar esparso serreada, folha peciolada.. 484
Gemas albo-tomentosas; folhas ovado-deltodides,

Ate® 5CM COmMPr.ieee eeceoansnnns Acanthospermum australe

Gemas tomentosas; folhas ovadas, maiores que 8cm

COMPDY v n v anss e s e e e s s Fupatorium oxylepis
Limbo com glandulas na face inferior....... e 486
Limbo eglandulosSO....ceeenen e nana P r e a e ms s eaaene 489

Folhas discolores, sericeo esbranquicadas na face
inferior...... e e e P Banisteriopsis laevifolia

Folhias concolores, nao esbranquicadas na face in-

B = o o Ceetseecaraaneens .. 487
Limbbo foliar bulado, apice mucronado....... tsenesana
.................... vseeses Banisteriopsis campestris

Limbo foliar ndo bulado, apice obtuso ou agudce... 488

Ramos tomentosos; folhas sericeas na face infe-

FiOX s ieevesnsertsnoarasnsans . Banisteriopsis variabilis
Ramcs e folhas glabros ou glabrescentesS.ivueeersasens
e s e m et e seaseas Tetrapteris longibracteata
Folhas discolores....cceeneevenss Pfaffia gnaphaloides
Folltas cOnCOloreS . c i iiessennsnsacas et eae e 4990
Margem foliar Integra........ Ceteeceeeenar e 491
Margem foliar recortada....ceveeeeases cr st e 505
Presenca de estipula intrapeciolar......ic.oveiiennn. .
“ s s e sesaresasarne et Byrsonima intermedia
Ausé&ncia de estipula intrapeciolar...... e 492
Folhas hispildas..eeeieeeseersonsnatnsossnnsnsnens 493
Folhas glabras, tomentosas ou sericeas....... ee.. 494

Pelos nao tuberculados; folhas ovadas, até 3cm
COMISTL e s s sososansessscnsssasssassasoasess Camarea affinis

P&los tuberculados; folhas obovadas ou eliticas,

maiores que 10CI COMPLr..essvs.. Gomphrena officinaltls
Folhas at® 2CH COMPL.ueasaersrsavessesnsssnssnnens 495
Folhas maiores gque 5CM COMPT.vserrevetsasssanssns 496

Limlzo feoliar obovado, folhas aparentemente verti-
Ciladas.. ittt ittt it ri e a o Cuphea thymoides
Limbo foliar ovado, folhas naoc aparentemente ver-—
ticiladas..es i anscansnosnan .. Gomphrena macrorhiza
Folhas estreito lanceoladas, densamente sericeas

nas duas faces guando JOVeNS...veciercssccasscssa 497
Folhas n3o estreito lanceoladas, nao densamente



4973,

497b.
498a.
498b.
45%a,

499b.

500a.

500b.
501a.

501b.

502a.
502b.
503a.

503b.

504a.

504Db.

505a.

505b.
506a.
506b.
507a.

507b.
508a.
508b.
509%e.
509b.
510a.

310b.

202

1S o oL T 1= 'L ¥
Planta com cerca de 1m, esbranguicada........c.eecuno..
et e st essai et e s anasenssecess Froelichia lanata
Planta até 0,3m, amarelada............ Pfaffia jubata
Folnas ovadas..uee ciierineeeeeenenneennnonenanen. 499
Folhas obovadas, eliticas ou oblongas............ 500
Apice foliar agudo, base ObtUSA.. .. veveenneenennnnens
te e teetccecitnere s snnne.. Heteropteris qecutifolia
Apice foliar obtuso, base subcordada.......e.eeeenn..
tesestcctiteancsnneaneses Heteropteris byrsonimaefolia
Lamina foliar bulada (nervuras impressas na face
SUPerior).....c.iveveiennnns... Campomanesia pubescens
Lamina foliar ndo bulada.....eeeveeeeenenennnnn.. 501
Folhas tomentosas na face inferior, eliticas.........
c e e s s s s es et sas e b s aennssernseeansnssns Nega mollis
Folhas glabras, glabrescentes, sericeas ou hispi-
dulas na face inferior, obovadas ou oblongas..... 502
Apice foliar MUCTONAdO. . vrerennneecnennnnnneene. 503
Apice foliar obtuso ou emarginado................ 504
Ramos estriades; folhas eliticas, nao odoriferas.....
Sttt erss e ssasennsaes Alternanthera bBrastiiana
Ramos nao estriados; folhas oblongas-obovadas,
odoriferas........cvueuienrene... Siparuna guianensis
Nervuras secundarias salientes, limbo hispidulo,
folhas jovens esverdeadas..... Fupatorium amigdalinum
Nervuras secundarias imersas, limbo glabé&rrimo,
folhas jovens verde-azuladas........... Nezea theifera
Folha ovada, apice cuspidado, escabra na face su-
PeriOr. ittt i it st e ennnannnan. Wedelia subvelutinag
Sem © conjunto de CarachereS...u.ieieernensaneee.. 506
Base foliar cbtusa ou cordada.....oveeeeeeeneene.. 507
Base foliar aguda ou decurrente......v.eeeewen... 509
Margem foliar serreada, limbo glabrescente...........
fr ettt ittt s e s EPiope crassipes
Margem foliar crenada, limbo pubescente.......... 508
Base foliar cordada, limbec ovado..... Hyptis pauliana
Base foliar obtusa, limbo oblongo Lippie salviaefolia
Feclhas eliticas cu obovadas, base niao decurrente. 510
Folhas ovadas, base decurrente.....eeeeeweeeenne. 512
Limbo obovado, escabro na face superior......eeee....
Sttt ittt e Bupatorium amigdalinum

Limbo elitico, ndo escabro na face superior...... 511



203

51la. Face inferior do limbo foveolada, folha elitico
~arredondada....c.scceeseces. Bupatorium dictyophyllum
511b. Face inferior do limbo com nervuras imersas, fo-

lha elitico-lanceclada.......... Peritassa campestris
512a. Folhas tomentosas mna face inferior.....iceviiissvsasnn
f e ia tecetessaenres ansesasesnss Bupatorium intermedium

512b. Folhas glabrescentes ou hispidas na face inferior 513
513a. Margem foliar crenulada........... Stevia cinerascens
513b. Margem foliar inciso-crenada......ceeeesnesnsnaa. 514
51l4a. Apice foliar agudo, recorte com o apice arredonda
AOu s tiessasrsasassnesceassnsasssenssse Stevia veronicae
514b. Apice foliar acuminado, recorte com o apice apicu

18d0 .. v icrenensanaseanse. Stachytarpheta maximiliani
Discussao

Devido ac elevado nimero de espécies incluidas nessa chave
(443), nem sempre a distingdaoc foi muito evidente, tendo in-
clusive ocorrido de algumas espécies (Schyzachirium sangui-
neum e S. spicatus; Vernonia brevipetiolata e V. coriacea;
Lantana fucata e L. hypoleuca) nao terem sido distintas por
caracteres vegetativos e outras terem sido incluidas em va-

rias das entradas propostas.

Tornam-se necessarios para © seu uso um bom conhecimento de
morfologia e, em alguns casos, como nas Gramineae, © uso de
lupas manuais, j& que os tipos de ligula tiveram grande im

port3ncia na distincao de grupos de especies.

Embora relativamente bastante testada, & necessario o seu
uso por diversos observadores para dar-lhe maior confiabili
dade, notadamente devido &s variacoes fenoldgicas que se
observam dentro de uma mesma populacaoc e entre populacoes
em areas distintas. O seu uso & restrito & Reserva Bioldgi
ca de Moji Guacgu, porgue a flora de cerrado, notadamente a
campestre, & muito rica e variada nas diversas Aareas de sua

ocorrencia, como foi demonstrado neste trabalho.

As espécies aqui incluldas foram apresentadas em Mantovani
(1983), onde estdo dispostas por ordem alfabé&tica de fami-
lias, génercs e espécies, dentro das divisces Pteridophyta

e Magnoliophyta e classes Monocotyledoneae e Dicotyledoneae.



