" SECRETARIA
DE
POS-GRADUACA

LB

PTG




N .

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA
BIBLIOTECA CENTRAL DA UNICAMP

C253s

Carvatho, Lucila Maria Lopes de

Sucessao e ecologia de populagbes de insetos associa-
dos a decomposicao de carcagas animais expostas em
ambiente natural de mata mesdfila semidecidua / Lucila
Maria Lopes de Carvalho. -- Campinas, SP : [s.n.], 1996.

Orientador: Aricio Xavier Linhares.

Dissertagcdo (mestrado) - Universidade Estadual de
Campinas, Instituto de Biologia.

1. Diptero. 2. Mosca varejeira. 3. Sarcofagideo.
4. Entomologia forense. |. Linhares, Aricio Xavier. Il
Universidade Estadual de Campinas. Instituto de Biclogia.

1. Titulo.




LOCAL E DATA: Campinas, 05 de favereiro de 1998

BANCA EXAMINADORA:

TITULARES:

Prof, Dr. ARICIO XAVIER LINHARES {Orientador) A/}C Z\é}
Assinatur,

Prof. Dr. ANGELO PIRES DO PRADD e‘%‘*‘* B

f/%s matufa

/z}%s?%afura
H

Prof. Dr. FORTUNATO ANTONIO BADAN PALHARES

Prof. Dr. MOHAMED EZ7 ELL-DIN M. HABIR

SUPLENTES:

APROVADA



EH

“Para ndo arrefecerdes, imaginai que podeis vir a saber
tudo; para ndo presumirdes, refleti que, por muito
que souberdes, mui pouco tereis chegado a saber”

{ Rui Barbosa )

Esta tese é dedicada a Deus, sem o qual,

o meu caminho nfo teria sido iluminado.



IH

AGRADECIMENTOS

Deixo aqui, os meus sinceros agradecimentos, para aqueles que de alguma forma
colaboraram para a realizagéo e finalizag&o deste trabalho.

Aos meus pais, Luiz Carlos ¢ Landinha, que mesmo achando esse trabalho nada
agradavel, me incentivaram a todo momento,

Ao meu namorado, Luiz Rubens, pelo apoio técnico e sentimental, que
possibilitou a execucgdo desta tese,

Ao Prof Dr. Aricio X. Linhares, pela confianca em meu trabalho e pela
orientagdo,

Ao Prof. e colega Jilio Mendes, pela identificagdo dos sarcofagideos e ammzade,

Ao Prof. Dr. Angelo P. Prado, pelas sugestdes durante os experimentos ¢ pré-
banca,

Ao Prof. Dr. Fortunato A. B, Palhares e 4 Profa. Dra.Rita M, P. Avancini, pela
contribui¢do na pré-banca,

Ao Jodo B. A Oliveira, pela colaborago e segurancga, fosse sob sol ou chuva,
nos dias de coleta;

A Maria, pelo incentivo, participagio e amizade,

A Ariana e ao Odair, pela ajuda nas coletas do laboratério;

Aos motoristas Toninho e Elcio;

Ao 7° Grupamento de Bombeiros, pelo acesso as suas viaturas e pelos resgates;

Ao Departamento de Parasitologia, pela oportunidade;

Aos colegas do Departamento, pelas brincadeiras e pelo apelido;

A FAPESP, pela bolsa de estudo concedida;

A FAEP, pelo auxilio concedido,



v

A Fundagiio José Pedro de Oliveira, pela permissio para a realizagio deste
estudo na Reserva Mata de Santa Genebra;

Aos guardas da Mata pela colaboracio;

E, novamente em especial, ao meu namorado Luiz Rubens, ao Prof Aricio, aos
técnicos Jodo e Ivo e aos proprios porcos, pelas situagdes inusitadas na Mata, que jamais

serdo esquecidas.



I- INTRODUCAO

11 - OBJETIVOS

111 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. Entomologia Forense
3.2. A decomposigio

3.3. Sucessdo e Competicio

3.4. Distribuigiio Geografica das Familias Calliphoridae e Sarcophagidae

3.5. Desenvolvimento Ovariano e Oviposicédo
3.6. Os Coleopteros
3.7. Trabalho com Animais
3.8. Trabalho com Cadéaveres Humanos
IV - MATERIAL E METODOS
4.1. Area de Estudo
4.1.1. Localizagdo
4.1.2. Clima
4.1.3. Flora e Fauna
4.2. Atividades de Campo
4 3. Atividades de Laboratorio
4.4. Indices Faunisticos { IF )
4.5. Analise Estatistica
4.5.1. Adultos Coletados
4.5.2. Adultos Criados no Laboratdrio
4.5.3. Fases de Desenvolvimento Ovariano ( FDO )

¥ - RESULTADOS

01

03

04

04

05

06

07

08

09

10

12

14

14

14

15

16

17

21

23

24

24

25

25

26




5.1. Experimento 1 28
5.2. Experimento 2 29
5.3. Expertmento 3 30
5.4. Experimento 4 31
5.5. indices Faunisticos 32
5.6. Analise Estatistica 53
5.6.1. Adultos Coletados 53
5.6.1.1. Famiha Calliphoridae 53

5.6.1.2. Familia Muscidae 33

5.6.1.3. Familia Sarcophagidae 34

5.6.1.4. Califorideos e Sarcofagideos quanto aos Estagios de Decomposicio

da Carcaga 54

5.6.2. Adultos Criados no Laboratorio 55
5.6.2.1. Familia Calliphoridae 55

5.6.2.2. Familia Sarcophagidae 55

5.6.2.3. Familia Muscidae 56

5.6.2.4. Familia Fanniidae 56

5.6.3. Fases de Desenvolvimento Ovariano 56

VI - DISCUSSAO 59
VII - CONCLUSOES 64
VIII - RESUMO 65
IX - ABSTRACT 66
X - BIBLIOGRAFIA 67

X1 - APENDICE 75



Figura 1 - Foto de satélite da regido de Campinas, onde se encontra a Reserva Mata de
Santa Genebra 14
Figura 2 - Aspecto da Reserva Mata de Santa Genebra 16

Figura 3 - Armaditha em um dos locais de exposi¢io da carcaga na Reserva Mata de

Santa Genebra 18
Figura 4 - Estagio inicial de decomposicéo da carcaga 19
Figura 5 - Estagio de putrefagéio de decomposigio da carcaga 19
Figura 6 - Estagio de putrefacio escura de decomposigio da carcaca 20
Figura 7 - Estagio de fermenta¢do de decomposiciio da carcaga 20
Figura 8 - Estagio seco ou final de decomposicfio da carcaga 21
Figura 9 - Laboratorio onde as larvas foram criadas 22

Figura 10 - Porcentagens de insetos adultos coletados das principais familias, durante os
4 experimentos, na Reserva Mata de Santa Genebra 35
Figura 11 - Porcentagens de insetos adultos coletados das principais ordens, durante os
4 experimentos, na Reserva Mata de Santa Genebra 35
Figura 12 - Porcentagens das familias coletadas mais abundantes de coledpteros nos 4
experimentos, na Reserva Mata de Santa Genebra 36
Figura 13 - Porcentagens de moscas criadas das 3 familias de Diptera nos 4
experimentos, na Reserva Mata de Santa Genebra 36
Figura 14 - Porcentagens de insetos adultos coletados das familias Calliphoridae e
Sarcophagidae em cada estagio de decomposigio, nos 4 experimentos, na Reserva Mata

de Santa Genebra 37



vHI

Figuras 18a,b,c € d - Porcentagens das especies de Calliphoridae coletadas em cada
experimento, na Reserva Mata de Santa Genebra 38
Figuras 16a,b,c ¢ d - Porcentagens das espécies de Sarcophagidae coletadas em cada
experimento, na Reserva Mata de Santa Genebra 40
Figuras 17a,b,c e d - Porcentagens de Calliphoridae e Sarcophagidae coletados em cada
estagio de decomposi¢do, na Reserva Mata de Santa Genebra 42
Figuras 18a,b,c e d - Porcentagens de Calliphoridae e Sarcophagidae criados em cada
experimento 46
Figura 19 - Porcentagens de Calliphoridae e Sarcophagidae quanto ao desenvolvimento
ovariano nos 4 experimentos, na Reserva Mata de Santa Genebra 48
Figuras 20a,b,e ¢ d - Temperatura e precipitacio médias diarias durante cada

experimento, na Reserva Mata de Santa Genebra 49



Tabela 1 - Dados climatologicos de margo de 1994 a fevereiro de 1995 15
Tabela 2 - Abundincia de califorideos coletados e criados em relagdo & duragiio e a
temperatura de cada experimento, realizado na Reserva Mata de Santa Genebra 28
Tabela 3 - Duraglo aproximada em dias dos estagios de decomposicio de carcaca de
porco, na Reserva Mata de Santa Genebra, no periodo de margo de 1994 a fevereiro de
1995 32
Tabela 4 - Indices faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento 1 - Outono (23/03/94 a 10/05/94), na Reserva Mata de Santa Genebra

33
Tabela 5 - Indices faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento 2 - Inverno (21/06/94 a 04/08/94), na Reserva Mata de Santa Genebra

33
Tabela 6 - Indices faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento 3 - Primavera (04/10/94 a 07/11/94), na Reserva Mata de Santa Genebra

33
Tabela 7 - Indices faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento 4 - Verfio (23/01/95 a 17/02/95), na Reserva Mata de Santa Genebra 34
Tabela 8 - Resultados da andlise estatistica quanto aos individuos que criaram-se no

laboratorio, em cada experimento 58




®ODUCAD |

Depois da morte, os tecidos de animais, inclusive do homem, sdo atrativos para
uma variedade de insetos e para outros invertebrados. Com isso, a decomposicdo de
vertebrados terrestres é dominada nd3o s0 pela a¢dio de organismos como fungos e
bactérias, mas por um grande nimero de artropodes, principa.}ménte pelos insetos
sarcosaprofagos ( NUORTEVA, 1974 ).

A velocidade da decomposigdo pode variar segundo a agio de fatores abidticos,
tais como temperatura, umidade, precipitacio ou insolagio. Fatores bidticos, que
correspondem a fauna decompositora, bem como 0 modo de morte, também influenciam
na velocidade ( SMITH, 1986, MONTEIRO-FILHO & PENEREIRQ, 1987 ).

A comunidade decompositora de carcacas animais passa por um processo de
sucessdo ecologica, associado aos varios estagios de decomposicio da carcaca
(BORNEMISSZA, 1956, SMITH, 1986 ). Tal sucessio consiste no acréscimo ou
substituigdo sequencial de espécies em uma comunidade, acompanhada de alteragdes na
abundéancia relativa das espécies presentes e nas condi¢Bes fisico-quimicas locais,
resultando em uma modificacdo abrupta ou gradual da comunidade ( WATANABE,
1985 ). A sucessdo de fauna em carcaca esta relacionada com a mudanga natural que
ocorre num corpo, apds a morte { SMITH, 1986 ).

Durante a decomposigéo, os artrépodes formam 4 categorias ecolégicas, dentro
da comunidade da carcaga : espécies necrofagas, parasitas e predadores de espécies
necrofagas, onivoras e espécies adventicias ( SMITH, 1986, CATTS & GOFF, 1992 ).
Dos insetos invasores de carcagas, salientam-se os dipteros muscoideos dos géneros
Phaenicia, Chrysomya, Hemilucilia, Calliphora e varios géneros da famiha
Sarcophagidae { BORNEMISSZA, 1956, REED, 1958; PAYNE, 1965 ).

Observacdes do processo de sucessdo e decomposigio foram feitas em sua
maioria, em paises de clima temperade ( BORNEMISSZA, 1956, REED, 1958,
PAYNE, 1965, NUORTEVA, 1974 } e muito pouco foi estudado em paises de clima
tropical ( CONARBY, 1974; HANSKI, 1977, JIRON & CARTIN, 1981; SOUZA,
1994 ).

Este tipo de trabalho, além de possibilitar a compreensio de alguns aspectos

ecolégicos, tem valor significativo para a Medicina Legal.



O estudo da fauna de cadaver constitui a aplicagdo forense mais importante da
entomologia, e ¢ baseada na sucessdo entomolégica na carcaga. O reconhecimento das
espécies em cada estigio de decomposi¢iio € ¢ conhecimento do tempo ocupado por
cada estagio, associado aos valores de temperatura e outros fatores ambientais, torna
possivel uma estimativa do tempo de morte ou do intervalo pds- morte ( SMITH, 1986 )

O primeiro caso registrado caracterizando a Entomologia Forense foi em 1850,
Um corpo foi encontrado e durante a necropsia deste, verificou-se a presenca de pupas

de Sarcophaga carnaria ( YOVANOVITCH, 1888 apud SMITH, 1986 ).



Esta pesquisa teve o proposito de analisar a sucessdo e a ecologia de populages
de insetos associadas 2 decomposigiio de carcagas animais expostas em ambiente de mata

em regifio tropical, enfatizando
1) a diversidade de espécies coletadas;

2) a abundincia relativa de adultos e imaturos das espécies mais importantes

principalmente das familias Calliphoridae e Sarcophagidae;
3) aocorréncia de cada espécie nos diferentes estagios de decomposi¢io,
4) a determinacfio das espécies que apenas visitam a carcaga € as que 12 se reproduzem,

5) possiveis diferencas na decomposi¢io entre carcagas ao sol ( parcial ) e 4 sombra;

6) a sazonalidade da sucessfio entomologica;

7) a identificacdo das espécies indicadoras forenses




3.1. Entomologia Forense

A decomposi¢io das carcacas dos veriebrados terrestres é dominada pela agfio
dos insetos sarcosaprofagos. Nos cadaveres humanos a acio destes é normalmente
inibida ou retardada por varias medidas, tais como : ¢remagio ou enterro do corpo.
Todavia, em algumas circunstancias, quando o corpo fica exposto e sofre efeitos naturais
do meic ambiente, os insetos invadem ¢ caddver. Esses insetos possuem estruturas
altamente adaptadas para detectar cadaveres e frequentemente estdo presentes na cena
do crime { NUORTEVA, 1977 ).

A Entomologia Forense ¢ baseada no tempo de chegada de diferentes espécies de
insetos sarcosaprofagos no caddver ou carcaga, isto é, na sucessdo ecologica dos
adultos, e no reconhecimento do estagio de desenvolvimento das larvas das espécies que
se encontram no cadaver, juntamente com a identificagio dos estagios de decomposicio
da carcaca { NUORTEVA, 1977 ). Com isso, a estimativa do tempo de morte refere-se
a identificagdo da composigdo da comunidade de artropodes, ou seja, identificaciio do
padrdo sucessional. O local ¢ modo de morte, a presenca de drogas no organismo
podem ser esclarecidos através da Entomologia Forense.

Os insetos sdo utilizados nas investigagdes criminais, devido ao fato deles
usualmente serem os primeiros a chegar ( em pouco tempo apds a morie ) e serem
encontrados no cadaver durante todo o processo de decomposi¢io ( CATTS & GOFF,
1992 ).

No aspecto forense, pode-se usar insetos adultos, larvas ou pupas de moscas. E
importante © conhecimento do habitat da mosca, da distribuicio geografica, das
preferéncias por locais umidos, ensolarados, sombreadosetc. Pois através destes, o
entomologista podera esclarecer os fatos do crime ou ainda dizer se o individuo foi
morto num local e colocado em outro. Entdio,o inseto pode ser considerado indicador
forense em varios aspectos : quanto ao habitat { aquatico, terrestre, cavernicola ), regido
{ Tropical, Temperada, etc ) e 4rea ( urbana, rural, mata ).

A determinagdo do tempo depois da morte pode ser feita através de dois
métodos: ¢ primeiro, baseia-se na sucessdo entomologica, porém na pratica isto nic ¢

muito facil, isto porque a entomofauna varia de acordo com as estagBes, latitude,



aititude, etc. O segundo método, que vem sendo utilizado nesses ltimos anos, é a
aplicagdo do conhecimento do ciclo de vida dos insetos, especialmente das larvas, no
cadaver. E possivel obter a estimativa do tempo de morte, pela determinagéio do instar da
larva € o tempo gasto para ela completar o seu ciclo { ERZINCLIOGLU, 1983 ).
Entretanto, podem haver problemas com o desenvolvimento destas, uma vez que elas
podem estar contaminadas com substéncias quimicas, dessecadas ou se tiverem sido
congeladas antes da necropsia ( NUORTEVA et alii, 1974).

3.2. A Decomposicio

A decomposiciio na natureza consiste na degradagdo metabolica da matéria
orgénica em compostos simples, com consequente liberagfio de energia ( WATANABE,
1987 ). Dependendo do autor, o reconhecimento de cada estagio de decomposigio pode
variar, MEGNIN ( 1894 apud BORNEMISSZA, 1956 ), reconheceu 8 estagios; PAYNE
( 1965 ), reconheceu 6 estagios; REED ( 1958 ) e JIRON & CARTIN ( 1981 ),
estabeleceram 4 estdgios. Mas BORNEMISSZA ( 1956 ), fez um dos mais importantes
trabathos com carcaga, e definiu 5 estagios de decomposi¢io, os quais foram adotados
neste trabalho :

1- estagio de decomposicio inicial { carcaga recente ) : carcaga apresentando-se fresca
externamente e em decomposi¢io internamente, propicio para a atividade de bactérias,

protozoérios e nematddeos presentes no animal antes da morte.

2- putrefagdo ( inchagco ) : carcaga acumulando gases produzidos internamente,

acompanhado por odor de putrefagio fresca.

3- putrefa¢do escura ( decomposigiio ativa } | corpo rompendo-se com escape de gases,

consisténcia cremosa com partes expostas pretas. Odor de putrefagio muito forte.

4- fermentacfio ( decomposicio avancada } ; carcaga secando por fora com alguns restos

frescos. Superficie ventral do corpo embolorando pela fermentagio.

5- seco ou final ( restos de esqueleto ) : carcaga quase seca, diminuindo a velocidade de

decomposicio.



Como a decomposi¢do de grandes carcagas € mais lenta, todos os estagios de
decomposigiio podem ser reconhecidos, todavia, pequenas carcagas se decompdem tio

rapidamente que a disting#o entre um estagio e ouiro € dificultada ( PAYNE, 1965 ).

3.3. Sucessiio ¢ Competiciio

As moscas sarcosaprofagas pertencentes as familias Calliphoridae e
Sarcophagidae, sdo os principais inveriebrados consumidores de carcagas { REED, 1958;
BRAACK, 1987 ). Os adultos sdo extremamente ageis. A carcaga serve principalmente
como substrato para oviposigdo de adultos e fonte de alimento para as larvas. Algumas
espécies colonizam e ovipdem na carcaca dentro de poucas horas ap6s a morte do animal
ou do ser humano. A fémea comeca a ovipor nos orificios naturais da carcaca
(NORRIS,1965 ). Os adultos sdo atraidos para a carcaga até o estigio seco, mas varias
espécies visitam-na apenas durante estagios especificos da decomposigdo, ocasionando
uma sucessdo entomologica { GODDARD & LAGO, 1985).

A competicio gerada na carcaga, ¢ muito importante para a comunidade que a
compde, € isso, sugere que a intensa competigdo serda acompanhada por um certo grau
de domindncia na comunidade ( HANSKI & KUUSELA, 1977 ). A competig3o entre as
larvas de dipteros € um complexo fendmeno, influenciado pelas espécies envolvidas,
quantidade de alimento disponivel { tamanho da carcaga ), temperatura do ambiente,
tamanho das populagdes, e isso certamente € limitado pelo alimento ( BRAACK, 1987 ).
Segundo LANE { 1975 ) e LEVOT et alii ( 1979 ), a competi¢8o ¢ o fator principal que
controla as populagSes : competiciio intraespecifica, interespecifica, interpriméria, além
de predadores e parasitas. Entretanto, a temperatura ¢ fator ambiental fundamental que
influencia a taxa de desenvolvimento das larvas na carcaga { PAYNE, 1965; HANSKI,
1976 ). Mas, a temperatura que as larvas desenvolvem na carcaca ¢ frequentemente
muito maior que a temperatura ambiental, e varia de acordo com o estagio de
decomposicio e localizagdo do substrato ( DEONIER, 1940; O’FLYNN, 1983 ). Muitos
fatores podem afetar a temperatura na carcacga, tais como, obesidade, presengca ou
ausénecia de roupas, exposigdo do corpo A luz solar, velocidade do vento, corpo
mergulhado em agua ou semi enterrado, etc ( KEH, 1985 ). A competi¢io por alimento
em uma carcaga, resulta na mortalidade larval ¢ na reducfio no tamanho ¢ peso da pupa
(PUTMAN, 1977, KOUKI & HANSKI, 1995 ),



As diferentes familias e espécies $6 conseguem coexistir no ambiente de carcaga,
devido & capacidade de cada uma se especializar em diferentes estratégias de exploracfio
do recurso ( DENNO & COTHRAN, 1975 ). Certas diferencas entre estratégias
reprodutivas de Sarcophagidae e Calliphoridae, podem ser citadas : o primeiro grupo ¢
ovoviviparo ¢ o segundo, € oviparo { com exceglic de Mesembrinella bellardiana ),
sendo que os califorideos depositam seus ovos em locais especificos da carcaca
(DENNO & COTHRAN, 1976).

Observagdes feitas na Costa Rica por JIRON & CARTIN ( 1981 ) indicam que 2
decomposi¢do nos tropicos tem o mesmo padrdo que o descrito nas zonas temperadas.
No entanto, PAYNE ( 1965 ) e REED ( 1958 ) discordam destas observagGes, e citam
que ha diferengas no nimero e duragio de fases, na entomofauna envolvida e no grau de
complexidade ecologica.

Quanto 4 influéncia na variagfio sazonal, o pico de populagBes de artropodes
ocorre principalmente no Vergio, sendo menor durante o QOutono e Primavera e bem mais

reduzido no Inverno,
3.4. Distribuicio Geogrifica das Familias Calliphoridae e Sarcophagidae

Até a década de 70, as moscas do género Chrysomya { Diptera : Calliphoridae),
estavam presentes apenas no Velho Mundo. Das 12 espécies nativas dos tropicos e
subtropicos do Velho Mundo, 4 espécies invadiram o Novo Mundo : C. chlorepyga
(Wiedemann )( = C. putoria ), C. albiceps ( Wiedemann ), C. megacephala
(Wiedemann ) ¢ C. rufifacies { Macquart ) ( GAGNE, 1981 ).

O primeiro registro de Chrysemya no Novo Mundo foi de C. chlorepyga, em
1975, no Parana { IMBIRIBA et alii, 1977 apud GUIMARAES et alii, 1979 ). Em S#o
Paulo, GUIMARAES et alii (1978), identificaram C. albiceps, C. chloropyga ¢ C.
megacephala. Essas espécies foram encontradas em lix3o, material em decomposigio,
carne e peixe em supermercados e fezes.

JIRON ( 1979 ) registrou uma outra espécie, C. rufifacies, na Costa Rica,
coletada de cadaver humanoc. Provavelmente, houve tentativas nfio bem sucedidas de
invasio e estabelecimento destas moscas no Novo Mundo, no passado
(BAUMGARTNER & GREENBERG, 1984 ).



Das trés espécies que entraram no Brasil, todas parecem estar permanentemente
estabelecidas no Novo Mundo. Depois da introduciio na costa de Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Parang, as trés espécies se dispersaram em todas as diregdes { GUIMARAES et
alii, 1979 ). As espécies de Chrysomya sdo moscas com grande habilidade de dispersgo :
C. albiceps, 16 Km/12 dias; C. rufifacies, 6,4 Km/dia { GREENBERG, 1973 ).

Depois da introducfio destas espécies, estdo ocorrendo mudangas quanto &
sinantropia dos califorideos nativos, em consequéncia da agressividade das novas
espécies relacionada com a competi¢do por substrato para alimentagio e ou oviposigio,
ocasionando, como exemplo, a extingdo de Lucilia caesar L. na Ilha da Madeira
(HANSKI, 1977 ), ou na diminuigdo da populagio de Cochliomyia macellaria
(Fabricius ) no Brasil { GUIMARAES et alii, 1979; WELLS & GREENBERG, 1992 ).

A familia Sarcophagidae possui um grande nimero de espécies distribuidas na
regiio Neotropical, podendo ocorrer em todas as Américas. Estdo associadas
principalmente a fezes humanas, mas algumas espécies exibem alta preferéncia por
outros substratos, come carcagas ou visceras de galinhas, Em trabalho realizado por
LINHARES ( 1981 ), na regifio de Campinas, as espécies mais frequentes foram dos

géneros Oxysarcodexia e Sarcodexia.

3.5. Desenvolvimento Ovariano ¢ Oviposicio

A determinagdo da idade fisiologica de insetos adultos, pode ser baseada através
da analise das fases de desenvolvimento ovariano associado as mudancas ocorridas no
sistema reprodutor { DETINOVA, 1962 apud SMITH, 1986 ).

MENDES & LINHARES ( 1993 }, relataram a existéncia de uma relago entre o
tipo de substrato usado como isca e a estrutura etaria de fémeas de dipteros muscoideos.

As fémeas necessitam de substdncia proteica para desenvolver seus foliculos
ovarianos { CHAPMAN, 1982 apud AVANCINI, 1986 ), principalmente as que sdo
anautégenas e, com 1850, a carcaca animal é um 6timo recurso de alimentaciio e ou
oviposi¢iio. Alem destes fatores, a carcacga também pode ser considerada um local para &
copula dos msetos.

AVANCINI & PRADO ( 1986 ) classificaram a ovogénese em 10 estagios. Estes

estagios podem ser subdivididos em 4 fases ; estagios I, II e TII = fase pré-vitelogénica,



estagios IV, V e VI = fase vitelogénica, estagios VII, VIII e IX = fase de ovo maduroc ¢
estagio X = oviposic¢io recente.

Quanto a importincia forense, o estudo da ovogénese e oviposigio contribui
também para a estimativa do tempo de morte, devido ao conhecimento do intervalo de
oviposicdo, pois em sua maioria, as espécies de Calliphoridade ovipdem durante o dia,
periodo de maior atividade. Contudo, GREENBERG { 1990 ) evidenciou a oviposigdo
noturna de 3 espécies de importéncia forense | Phaenicia sericata ( Mégnin ), Phormia
regina { Mégnin ) e Calliphora vicina Robineau-Desvoidy.

A presenca de vOmitos, sangue, pus ou cavidades resultantes de ferimentos,
induzem a oviposigdo. A oviposigdo num caddver comega geralmente no segundo dia
ap6s a morte. Mas, esse tempo pode ser alterado, dependendo da quantidade de moscas
no cadaver e do local de exposigio do corpo ( NUORTEVA, 1977 ).

3.6. Os Coledpteros

Muitos coleopteros se encontram especificamente associados com carcaga, a
maioria das espécies sdo predadoras, €, apenas poucas espécies sdo necrofagas. CLARK
(1895 ) sugeriu trés divisdes para os coleopteros quanto aos habitos : a primeira divisfo,
inctui os coledpteros que se alimentam de excrementos ou carcaga, na segunda, estdio
presentes aqueles predadores de larvas e a terceira, compreende as espécies que se
alimentam de larvas e /ou carcaca.

As familias mais frequentemente encontradas sdo : Dermestidae, Histendae,
Trogidae, Silphidae, Cleridae, Staphylinidae e Corynetidae ( ABBOTT, 1937 ). As
familias Corynetidae, Cleridae, Trogidae e Dermestidae s8o estritamente necrofagas,
Silphidae ¢ principalmente necréfaga, Histeridae e Staphylinidae séo predadoras.

Como nos dipteros, o estagio de decomposicio da carcaca também influencia a
populagdo de coledpteros, ocorrendo assim, uma sucessfio ecolégica, embora nem
sempre aparente { ABBOTT, 1937 ). E, dependendo do tempo em que a carcaga estd
exposta, ha uma relagio entre o nimero de espécimens e espécies presentes { HOWDEN
& NEALIS, 1975).

Além da competicio interespecifica e intraespecifica, ocorre competicio com o0s
dipteros. A grande facilidade de dispersdo das moscas ¢ o rapido desenvolvimento das

suas larvas, possibilita sua chegada na carcaga antes dos coledpteros e garante a fonte de
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alimento, antes que este se acabe. Qutro fator interessante, € que as larvas de califorideos
produzem grande quantidade de amdnia, que é muito t0xica para os coleopteros. Talvez,
por este motivo, eles evitem uma competicic severa com os dipteros, chegando na
carcaca em estagios finais de decomposigdo, onde as moscas ¢ larvas j& ndo sdo
numerosas { SMITH, 1986 ). SCOTT ( 1994 ) observou que a competi¢io com as
moscas promove uma estratégia reprodutiva entre machos ¢ fmeas ¢ também cuidado
parental , na espécie Nicrophorus tomentosus ( Silphidae ).

Os coleOpteros contribuem para a entomologia forense na estimativa do tempo de
morte ¢ no local da morte, pois eles apresentam uma sucessfio em relagio aos estagios de
decomposigdio, e algumas espécies t&€m preferéncia por locais sombreados ou ndo,

tmidos ou secos, efc.

3.7. Trabalhos com Animais

Geralmente, a investigacdo experimental da entomofauna de carcaga € feita com
animais, mas os resultados ndo sdo necessariamente aplicaveis aos seres humanos, devido
as proprias caracteristicas peculiares do homem. Os pesquisadores sugerem a utilizag8o
de animais herbivoros ou onivoros, pois apresentam melhores resultados em relagio aos
carnivoros { ERZINCLIOGLU, 1983 ). Varios animais podem ser usados nos estudos de
decomposig@o, entretanto, o porco doméstico tem sido o animal mais aceito como
modelo para comparagio ao ser humano ( CATTS & GOFF, 1992 ).

CHAPMAN & SANKEY ( 1955 ) trabalharam com carcagas de coethos e as
expuseram em trés locais diferentes quanto aos fatores ambientais { temperatura,
umidade, sol, sombra ). Observaram que dipteros adultos estavam presentes em todas as
carcacas no primeiro dia de exposigio e que as principais exploradoras do substrato
foram as larvas destes dipteros; em seguida, vieram os coledpteros. Formigas e vespas
contribuiram na exploragiio da carcaga, embora as vespas também tenham predado larvas
de moscas. N&o foram registradas diferencas significativas quanto as espécies de moscas
nos trés locais, porém, houve diferencas quanto ao tempo de decomposigio da carcaca.

BORNEMISSZA ( 1956 ) analisou a sucessfo em carcacas de cobaias ¢ o efeito
da decomposi¢@o na fauna do solo e no solo propriamente dito. Os varios estagios de
decomposicdo afetaram o solo de maneira diferente; principais diferencas foram

observadas nos estagios de putrefaciio escura e de fermentagfo. As condi¢des climaticas
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¢ as diferencgas no microclima, dependendo da posi¢do da carcaca em relagio a arvores e
sombra, influenciaram o tempo de decomposigfio e o autor obteve espécies diferentes de
insetos entre o local sombreado e o local com presenca de sol. Os produtos resultantes
da decomposicdc da carcaga, tais como amonia e outros acidos, modificaram totalmente
o solo, a vegetaclo e a fauna associada. Depois de 12 meses, o nicho ainda ndo tinha
retornado ao normal.

No trabalho com carcaga de cdo ( Canis familiaris L. ), realizado por REED
{1958 ) no Tennessee, USA, as estacdes do ano e os estigios de decomposigio foram os
fatores que mais influenciaram a distribuicgio dos insetos. O pico de maior atividade ¢
populagdc de insetos foi no Verfio € o menor no Inverno. Os dipteros foram mais
abundantes nos estagios de putrefagdo e fermentagio novamente e os cole6pteros, no
gstagio seco. Fol coletado menor nimero de insetos nas carcagas expostas em éreas
abertas ( de campo ) do que em areas de floresta. PUTMAN ( 1978 ) coletou em carcaga
de roedores, mator nimero de insetos em areas abertas do que em areas de floresta.

Apesar da abundincia de moscas variar de regifio para regido, a diversidade
parece ndo ter sido muito alterada no estudo de HEGAZI et alii { 1991 ) onde foram
coletadas vérias espécies de dipteros, coleopteros e himenopteros no deserto do Egito,
similares a regides tropicais ou temperadas..

PAYNE ( 1965 ) expds carcaga de porcos recém nascidos, sendo que a
decomposigfo dos porcos protegidos contra a acio dos insetos foi muito diferente e mais
lenta do que a da exposta aos insetos. O Verfio foi a estagio de maior atividade ¢
frequéncia dos msetos. A atividade dos insetos foi mais influenciada pela temperatura
que por gqualquer outro fator, onde altas temperaturas promoveram intensa atividade dos
insetos e rapida reducdo da carcaga, ocorrendo o inverso com baixas temperaturas.
Entretanto, NABAGLO ( 1973 ) afirmou ser a umidade o fator mais importante no
processo de decomposigiio, e, afetar indiretamente a atividade dos insetos.

CONARBY ( 1974 ) trabalthou com decomposicio de iguanas e sapo e verificou
que apenas adultos e imaturos de califorideos e sarcofagideos e adultos de formigas
estavam associados com todas as carcacas durante o estudo. Na regido de exposicio
mais seca, os insetos tiveram dificuldade de perfurar a carcaca do sapo e a decomposigio
em areas temperadas foi mais lenta em relagfo as areas tropicais.

HANSKI { 1977 ) estabeleceu trés categorias de moscas que se encontram em

carcacgas | especialistas, generalistas e espécies que se alimentam da carcaga, mas ndo
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ovipdem nela. Seu trabalho diz respeito a biogeografia das moscas sarcosaprofagas.
Lucilia sericata e Chrysomya albiceps predominaram em locais de baixa altitude.

LORD & BURGER (1984 ) realizaram um trabalho com foca e concluiram que
apesar dos califorideos e dermestideos serem os principais consumidores e estafilinideos
e histerideos, predadores, os invertebrados marinhos € as aves aquéticas afetaram
fundamentalmente a decomposicio da carcaga.

MICOZZI { 1986 ) demonstrou existir diferengas quanto & decomposigio de
carcacas frescas e congeladas.

SOUZA ( 1994 ) trabalhou com carcagas de porco na regifio urbana de
Campinas, expostas ao sol e a sombra. Das oito espécies de califorideos coletadas,

apenas uma espécie teve preferéncia para o local de exposi¢dc & sombra.

3.8. Trabalho com Cadaveres Humanos

RODRIGUEZ & BASS em 1983, no Tenneessee, USA, realizaram o primeiro
trabalho com insetos associados a cadaveres. Foram expostos quatro cadéveres sem
vestimentas, numa regifio de floresta, um em cada estagdo do ano. A decomposigio em
humanos foi mais rapida durante a Primavera e o Verfio. A populagio de insetos também
foi mais abundante nestas estagbes. Durante o Outono e Inverno, quando a populacio de
insetos foi reduzida, a decomposigfio da carcaga foi lenta. Isto vem provar que os insetos
sdo os principais responsaveis pela decomposicic. Houve uma correlagiio entre os
estagios de decomposiciio com a sucessdo entomologica das familias presentes na
carcaga. Outros fatores afetaram a relagfio acima descrita : tamanho do corpo ¢ local de
exposigdo. Em 1985, os autores realizaram um outro trabalho, mas enterrando os corpos
em profundidades diferentes. Em periodos pré-determinados { 1 més, 2 meses, 6 meses €
I ano } os cadaveres foram exumados para a observagio da decomposicio. A
temperatura dos cadaveres, do solo e do ar foi medida todos os dias. O cadaver que se
encontrava enterrado na maior profundidade, estava mais conservado. A temperatura do
cadaver diminuiu quanto maior a profundidade. O pH do solo foi alterado, bem como a
vegetagdo local. Ovos de califorideos foram encontrados no local de menor profundidade

do cadaver.
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Através de inspeglio entomologica e da andlise de uma camisa com pupas de
moscas, foi possivel estabelecer o horario do assassinato e do local do crime numa
cidade da Finlandia ( NUORTEVA, 1974 ).

SMEETON et ali ( 1984 ) coletaram em Auckland, Nova Zelandia, insetos de 50
cadaveres que se encomiravam no necrotério. Calliphora vicina foi o mais comum
califorideo associado aos corpos. C. vicina, C. stygia e Lucilia sericata ovipuseram
dentro de poucas horas apds a morte e continuaram a fazé-lo durante 2 semanas.
Nenhum califorideo endémico ( Calliphora quadrimaculata e Xenocalliphora
hortona ) colonizou nos cadaveres.

LOUW & van der LINDE ( 1993 ) investigaram, durante um ano, 17 casos
forenses,e, em todos 0s casos, 0s insetos sarcosapréfagos estavam presentes, sendo
possivel a determinagZo em alguns, da hora da morte.

E importante salientar que os cadéaveres podem ser atacados por uma grande
diversidade de animais, como aves, peixes, répteis, cdes, gatos selvagens, roedores, etc.
E a mutilagio causada por estes pode alterar a cena do crime e ou acelerar 2
decomposi¢o, com isso, faz-se necessario diferenciar um artefato causado por animais
de um ferimento real ( PATEL et alii, 1994).



IV - MATERIAL E METODODS

4.1. Area de Estudo

4.1.1. Localizacio

O estudo de campo foi feito na Reserva Mata de Santa Genebra { Figura 1),
Municipto de Campinas, Estado de S8 Paulo, situada entre os paralelos 27° 49°S, 47°
07'W, 670 m. altitude. Esta Reserva possut uma drea de 250 ha aproximadamente

o e - P . . e 1
consistindo na maior Reserva urbana da América do Sul { comunicagio pessoal ™}

Figura 1 - Fotografia de satélite da regifio de Campinas onde se enconfra a Reserva

Mata de Santa Genebra

{omunicacio pessoal. Denise Soares Polvdoro / Musen de Historia Nateral de Campinas
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4.1.2. Clima

O clima da regiio pode ser caracterizado como temperado, moderadamente
chuvoso, de inverno seco nio rigoroso, mesotérmico. O volume anual de chuvas durante
o ano do experimento foi 14649 mm. A temperatura e umidade média anual foram
respectivamente, 22,4°C ¢ 44,7. Os meses mais secos foram agosto ¢ setembro, com
pluviosidade 0,0 e 0,0 mm. dezembro e fevereiro foram os mais chuvosos com 303 mm e
407 mm do total anual. Os meses de outubro e dezembro foram os mais quentes, com
méxima de 36,8°C e 33,8°C . Junho e julho, os mais frios com 0,0°C e 2,0°C de
temperatura minima { Tabela 1 ). Os dados climatologicos foram obtidos no Centro de
Estudo e Pesquisa da Agricultura ( CEPAGRI ), situado no campus da UNICAMP.

Tabela 1 - Dados climatolégicos de marco de 1994 a fevereiro de 1995

Més Pluviesidade T°C Umidade Meses secos Meses quentes Meses frios
mm média média < chava > T°C <T°C

M 1354 237 46,5 - - -

A 56,6 223 31,5 - - -

M 86,0 20.9 46,2 - - -

I 31,8 17.3 37.3 - - T2g {o0°
I 49.0 187 309 - - T3040 L20°
A 0,0 20.0 29.5 Omm - -

S 3,0 230 29,3 Omm - -

O 54.9 25.1 41,5 - 36.8 -

N 1683 24.2 46,5 - - -

D 302.8 251 52,5 - 338 -

J 173,2 254 56.4 - 338 -

F 406,9 23.4 68,1 - - -

Total 14649 224 44,7 - - -




e e TR T TR e W W W

16

4.1.3,. Flora ¢ Fauna

A Reserva encontra-se cercada por plantacdes de cana-de-agiicar, milho e soja.
No decorrer do trabalho, observou-se um impacto da urbaniza¢io ao seu redor, devido a
instalagfio de casas ( favela ) cada vez mais proximas 4 Mata, afetando e alterando assim,
a area natural que circunda a Reserva.

A flora é constituida por mata meséfila semidecidua { LEITAQ-FILHO, 1982,
SAZIMA, 1988 ), podendo ser considerada também como floresta estacional latifoliada
(FERNANDES & BEZERRA, 1992 ). E uma mata fechada, com poucos locais de
clareira.

As arvores sio de médio e grande porte em areas de sucessfo secundéria
adiantada e em areas mais degastadas das bordas e das trilhas que a cortam, a flora é
composta por trepadeiras ( Figura 2 ). A faupa existente na Mata € muito rica,
principalmente no que diz respeito & insetos e aves. Entretanto, hd ainda anfibios, répteis

¢ mamiferos, que fazem parte de todo o ciclo ecologico.

Figura 2 - Aspecto geral da Reserva Mata de Santa Genebra




17

4.2, Atividades de Campo

Os experimentos foram executados no periodo de margo de 1994 a fevereiro de
1995. Foram realizados quatro experimentos, sendo um por estagio do ano. As coletas
foram feitas diariamente no periodo enire as 12:00 e 15:00 horas, horario de maior

atividade dos insetos.

Inicio Término
Experimento 1 { Outono ) 23 /0371994 10/057 1994
Experimento II { Inverno ) 2170671994 04 /08 /1994
Experimento I { Primavera ) 04 /10671994 O7/11/719%
Experimento 1V ( Verdo ) 23/01/1995 1770271995

Os animais utilizados foram porcos inteiros { Sus scrofa L. ), de
aproximadamente 10 Kg. A cada experimento utilizou-se dois porcos. Nio foi levado em
conta o sexo do porco. Estes foram levados vivos até a Mata, perto do local de
exposicdo e em seguida, mortos mecanicamente por pancada na cabeca, sem nenhuma
lesdo superficial que pudesse aumentar a atratividade ou alterar o comportamento das
moscas, € expostos imediatamente as condi¢Bes ambientais de sol parcial devido 4 Mata
ser fechada, e sombra, numa distincia de mais ou menos 40 metros entre um local e
outro. As carcagas foram colocadas dentro de duas gaiolas de metal para evitar
predadores de grande porte, com uma bandeja embaixo contendo serragem, para facilitar
a coleta de larvas que deixavam a carcaga para empupar e de pupas ja formadas.

Sobre cada animal colocou-se uma armadifha feita por uma armagio de ferro ¢
recoberta com organza, em forma de funil invertido com 1,5 de didmetro na base e com
o apice de 15 cm de modo a capturar os insetos voadores adultos que visitavam a
carcaga { Figura 3 ).

A duraciio de cada experimento no campo foi determinada pelo tempo de
decomposicdo dos porcos e pela presenga ou auséneia de larvas de insetos no local
Assim, o inicio do experimento se deu com a exposi¢3o dos animais € o final, quando a
carcaca se encontrou esqueletizada e nf@o havia mais larvas de insetos presentes.
Entretanto, continuou-se a observagio na Mata, de dois em dois dias, num periodo de
duas semanas, para verificar a possivel ocorréncia de insetos adultos, principaimente

coledpteros, que costumam visitar carcagas apds o término da decomposicio,
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Todo o processo de decomposigio foi acompanhado e os cinco estagios
(BORNEMISSZA,1956 ) definidos para cada porco exposto { Figuras 4, 5,6,7¢ 8 ).

Dipteros adultos foram coletados com o auxilio de um puga. Como a armadilha
ndo foi apropriada para os coleopteros e alguns himenopteros, estes foram coletados
com uma pinga e sua participacdo foi qualitativa e nfo quantitativa. Todos os insetos
adultos coletados foram mortos em cimara mortifera contendo éter e levados ao
laboratoric. Os imaturos que abandonaram a carcaga € cairam na serragem, foram
coletados e colocados em baldes e levados ao laboratorio. O tempo de coleta em cada
local na mata foi aproximadamente 50 minutos, dependendo da quantidade de material a

ser coletado e do tempo ( chuvoso ou ndo ).

Figura 3 - Armadilha em um dos locais de exposiciio da carcaca
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Figura 4 - Estagio de decomposigiio inicial da carcaca

Figura S - Estigio de putrefaciio da carcaca
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Figura 8 - Estdgio final ou seco da carcaca
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4.3, Atividades de Labeoratorio

O material coletado, tanto insetos adultos como imaturos, foi manipulado no
Laboratério de Entomologia do Departamento de Parasitologia - IB / UNICAMP.

Os insetos adultos foram identificados, quando possivel, por ordem, famiha,
espécie e sexo. Fémeas das familias Calliphoridae e Sarcophagidae tiveram seus ovarios
dissecados para a identificagio quantc ao seu desenvolvimento ( pré-vitelogénico,
vitelogénico, ovo-maduro e oviposigio recente ), segundo AVANCINI & PRADO
(1986 ).

Os imaturos, foram acondicionados em potes plasticos contendo serragem,
individualizados por dia e local de coleta e levados ao laboratério com temperatura
ambiente para posterior emergéncia ( Figura 9 ). Apos esta, os insetos foram coletados,
mortos com éter, colocados em frascos de vidro e levados ao “freezer” para a

conservagio do material até a sua contagem e identificacdo. Foi estabelecido um horario
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de coleta dos insetos criados, para que se cumprisse um intervalo de 24 horas entre uma
coleta e outra. A duragio de cada experimento no laboratério foi determinada pelo dia
de coleta das larvas e acondicionamento, até o Giltimo dia em que ocorreu emergéncia
dos adultos. Entdo, a duragio total de cada experimento, inclui a decomposigio na mata
mais o periodo de emergéncia das larvas.

Parte do material foi preservado a seco, em alfinetes entomolégicos, outra parte
foi colocada em frascos contendo alcool 70%. Foram feitas duas colegdes; uma para a

autora e outra, a ser enviada para o Museu de Hist6ria Natural - IB / UNICAMP.

Figura 9 - Laboratorio onde as larvas foram acendicionadas
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4.4.- indices Faunisticos

Foram calculados o indices faunisticos { IF ) das principais familias coletadas:
Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae, durante os 4 experimentos, com o objetivo de
avaliar a diversidade total encontrada no local, bem como a diversidade em relagdo a
cada estagio do ano e diferencas na diversidade entre area natural e zona urbana.

Basicamente, a diversidade possue dois componentes : a riqueza, baseada no
namero total de espécies presentes e a uniformidade, baseada nas abundancias relativas
de espécies e no grau de sua dominincia ou na auséncia desta { ODUM, 1983 ).

Com 1sso, quando uma fauna ¢ amostrada, podemos encontrar duas
caracteristicas : poucas espécies representadas por um grande nimero de individuos ou
um grande numero de espécies representadas por poucos individuos. Entdo, do nimero
total de espécies num componente trofico ou numa comunidade como um todo, uma
grande porcentagem ¢ relativamente frequente, abundante ou dominante ¢ uma grande
porcentagem € rara. E importante ressaltar, que as vezes, no entanto, ndo ha dominantes.

A diversidade de espécies dentro de uma comunidade reflete em parte, a
diversidade do ambiente fisico ( SMITH, 1986 ). Para a verificagdio dos indices
faunisticos das espécies coletadas foram utilizados os seguintes indices
(SOUTHWOOD, 1978, LUDWIG & REYNOLDS, 1988 ) :

- Shannon-Weaver ( fungdo H):
S

H=-% [(ni/n)n(ni/n)]
i=1

onde ni = nimero de individuos pertencentes a 1 espécies

n = numero total de espécies na populagdo

- Simpson-Yule (A ) : (intervalode Oa 1 - 1/S)
S
A=E ni(ni-1)/n(n-1)
i-1
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onde ni = numero de individuos de i = espécies
n = total de individuos na amostra

diversidade alta < 0,5 > diversidade baixa

- Hill ( nimeros de Hill )
Np = S ( total de espécies )
N, = ¢ ( abundincia de espécies )

Nz =1/ A ( grande abundéncia de espécies )
sendo que o valor esperado de N; devera estar entre Ny e N
4.5, Analise Estatistica

A analise dos dados foi feita através do programa estatistico S.A.S. ( S.A.S.
Institute, Inc., 1986 ).

Para as analises de varianga ( ANOVA ), utilizou-se o procedimento PROC GLM
{ Modelos Lineares Gerais ), para o teste T, PROCTTEST e para correlagio, foi
utilizado o PROC CORR.

O teste F de compara¢bes miltiplas de Ryan-Einot-Gabriel-Welsch { REGWF ) e
o teste de Duncan, foram usados para verificar possiveis diferencas entre as médias, para

cada fator estipulado.

4.5.1. Adultos coletados

Foi feita uma andlise de varianca de 10 fatores ( familia, espécie, local,
experimento, estagio de decomposigio e interagdes entre espécie/local,
espécie/experimento, experimento/familia, experimento/espécie e experimento/estagio
decomposicdo ), sendo que a “frequéncia” foi a variavel resposta ( dependente ). Essa
analise foi feita para testar a abundéncia relativa das familias, espécies, preferéncia pela
carcaga 20 sol ou a sombra, diferentes estigios de decomposi¢io e influéncia do
experimento ( estacdio do ano ). Teste similar foi executado, tendo como variavel

dependente o numero de “dias apds a exposigio” da carcaga ( ou dia da coleta ).
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4.5.2. Adultos Criados no Laboratorio

Para testar a abundédncia das familias e espécies que se criaram na carcaga, a
preferéncia pelo local, a influéncia do experimento, bem como as suas interagdes, foi
feita uma ANOVA. Foram utihzadas as seguintes varidveis dependentes : “frequéncia,
dia exposigio, dia de emergéncia do adulto e intervalo ( entre dia da coleta das larvas ¢
emergéncia do adulto )”. A diferencga entre as médias para cada fator foi testada com a

frequéncia sendo a variavel de ponderagdo ( “Weight variable™ ).

4.5.3. Fases de Desenvolvimento Ovariano ( FDO )

Para testar a abundincia relativa das espécies de Calliphoridae e Sarcophagidae
em diferentes fases de desenvolvimento ovariano, a preferéncia pelo local, o estigio de
decomposi¢do € a interagio entre espécie/fase, foi feita uma ANOVA de 5 fatores
(espécie, estagio decomposicdo, local, FDO e espécie FDO ), tendo como variavel

dependente a “frequéncia”.
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Foram coletados um total de 14.237 espécimes de insetos adultos, pertencentes a
36 familias, dentre as quais destacaram-se 3 . Calliphoridae ( 2.971 individuos ),
Sarcophagidae ( 1.707 ) e Muscidae { 3.956 ) (Figura 10),

Foi obtido um total de 97% entre dipteros ( 85% ) e coledpteros ( 12% ) { Figura
11 ). Ambas as ordens estiveram presentes na carcaca durante todos os estagios de
decomposicdo. Apesar da armaditha nfo ser apropriada para a coleta de coleopteros,
conseguiu-se um grande nimero de exemplares, principalmente das familias
Scarabaeidae ( 764 ), Histeridae { 352 ) e Trogidae { 275 ) { Figura 12 ). Criaram-se na
carcaca alguns exemplares de histerideos, estafilinideos e silfideos.

Foi dado um maior enfoque as familias Calliphoridae e Sarcophagidae ( Diptera )
pela sua importancia no estudo da Entomologia Forense.

Considerando os 4 experimentos, a familia Calliphoridae foi representada por 9
espécies, ( Cochliomyia macellaria, Chrysomya albiceps, C. putoria, C.
megacephala, Phaenicia eximia, Hemilucilia segmentaria, H. semidiaphana,
Paralucilia sp ¢ Mesembrinella bellardiana ). As espécies mais abundantes foram C.
albiceps com picos no Outono, Primavera e Verdo ( 185, 992 e 214 exemplares
respectivamente ), H. segmentaria com picos no Qutono e Inverno ( 70 e 106
exemplares ) e P. eximia, no Inverno ( 118 exemplares ). Embora a maioria das espécies
estivessem presentes e utilizando a carcaga em todas as estagbes do ano, ha algumas
espécies que demonstraram um pico sazonal distinto e foram substituidas por outras
espécies que utilizaram o mesmo recurso em outra estagio.

A familia Sarcophagidae foi representada por pelo menos 22 espécies
identificadas ( Pattonella intermutans, Euboettcheria anguilla ( Curran et Walley ),
E. collusor, E. australis ( Curran et Walley ), E. florencioi ( Prado et Fonseca ),
Euboettcheria spp, Sarcodexia lambens, Oxysarcodexia spp, O. avuncula, O.
thornax ( Walker ), O. diana ( Lopes ), O. culminiforceps, O. paulistanensis
(Mattos } , O. riograndensis ( Lopes ), Adiscochaetta ingens, Squamatoides
trivitattus ( Curran ), Chaetoravina advena, Cuculomya larvicida, Ravinia belforti,
Sarcophagula sp, Helicobia sp ). Dentre essas, P. intermutans foi o representante
principal, uma vez que foi a Unica espécie que criou-se na carcaga. Apresentou pico no

Outono ( 57 individuos ), sendo mais coletada no local onde havia sol.
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O namero de espécies que criaram-se na carcaga foi reduzido nas duas familias :
Calliphoridae = 6 ( C. albiceps, C. putoria, P. eximia, H. segmentaria, H.
semidiaphana e C. megacephala ) ¢ Sarcophagidae = 1 ( P. intermutans ). Foram
criados 75.661 exemplares de moscas, sendo 70.670 da familia Calliphoridae e 2.081 da
familia Sarcophagidae. Além destas duas familias, também criaram-se na carcaca
Ophyra chalcogaster ( Diptera : Muscidae ) ( 897 individuos ) ( Figura 13 ) ¢ Fannia
spp ( Diptera : Fanniidae ) ( 2.011 ). Observou-se nos experimentos 2 e 3, a emergéncia
de microhimenopteros parasitdides da familia Pteromalidae associados as pupas de P.
intermutans e associados a2 Hemilucilia sp, foram identificados como pertencentes a
familia Encyrtidae.

Os estagios de decomposigdo da carcaga ( Tabela 2 ) ( Figura 14 ) parecem ser
significativos em relacio ao nimero e diversidade de individuos coletados, tanto para
califorideos como sarcofagideos. O maior nimero de individuos coletados e de ovos
postos ocorreram nos estigios de putrefagio ( Il ) e putrefagio escura { IIf ). Nos
estagios de fermentacdo ( IV ), sobressairam os sarcofagideos e no seco (V), os
califorideos foram menos abundantes e a carcaga foi colonizada por larvas e adultos de
coleopteros.

As fémeas de ambas familias tiveram os seus ovarios dissecados para a
classificacdo quanto ao seu desenvolvimento ( Pré-vitelogénico, Vitelogémco, Ovo
Maduro e Oviposigio Recente } em relagio ao estagio de decomposigiio da carcaga e
estacio do ano. Através dos resultados obtidos ( Figura 19 ) pode-se sugerir qual a
participacgio de cada espécie de mosca no microhabitat criado pela presenga da carcaga,
A maioria das espécies apresentaram as fases de desenvolvimento ovariano de maneira
mais ou menos uniforme. H. segmentaria sobressaiu sobre as demais, pois apresentou
um pico na fase de ovo maduro.

VariagOes meteorologicas tais como : temperatura, precipitacio e umidade
relativa, sdo fatores que influenciaram o processo de decomposicio e, como
consequéncia, a fauna associada a carcaca. Sdo fatores que controlam a oviposigo e a
taxa de desenvolvimento dos insetos sarcosapréfagos ( SMITH, 1986 ).

O efeito da chuva foi levado em conta e grandes mudangas foram observadas nio
somente na atividade dos insetos, mas na sua abundincia, que foram significativamente
reduzidas. Nesses dias, inclusive, podiam-se coletar os insetos com as proprias maos,

dispensando o pugd. O efeito da chuva difere da observagfio encontrada por REED
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(1958) e por SOUZA ( 1994 ), onde ndo houve altera¢io na atividade da entomofauna
da carcaca.

Nos experimentos, altas temperaturas favoreceram a ocorréncia de grande
numero de insetos, promoveram uma intensa atividade destes e diminui¢Zo no tempo de
decomposicado e, consequentemente, rapida redugdo da carcaga. Ja baixas temperaturas e
dias nublados resultaram numa atividade reduzida e decomposi¢io mais lenta e uma

abundincia e diversidade menores de insetos ( Tabela 2 ).

Tabela 2 - Abundiincia de califorideos coletados e criados em relaciio & duracio e a

temperatura de cada experimento, realizado na Reserva Mata de Santa Genebra

Experimentos Moscas coletadas Moscas criadas Duragio Temperatura
experimento
sol sombra sol sombra ( dias) min. mdix.
I - Outono 253 187 6701 3707 49 17,7 24,9
If - Inverno 120 196 3339 105 45 7.5 232
ill - Primavera 601 1344 16263 4123 35 15,5 29.2
IV - Verdo 75 191 21490 14942 25 20,3 26,8

3.1. EXPERIMENTO 1

O experimento 1, realizado na estagdo do Outono, teve uma duragdo de 49 dias,
sendo que a decomposicéo da carcaga foi de 18 dias ( Tabelas 2, 3 ).

Foi coletada uma porcentagem maior de moscas adultas no sol do que na sombra,
tanto para califorideos ( 57,5% ) como para sarcofagideos ( 62,6% ) ( Figuras 15a, 16a)

Em relagio aos califorideos, a espécie mais abundante foi Chrysomya albiceps,
tanto no sol ( 35% ) como na sombra ( 51% ). O indice faunistico foi 0,254, e portanto,
a diversidade foi alta. O indice obtido por Souza ( 1994 ) no OQutono, foi 0,398, que
também carcacterizou uma alta diversidade Para os sarcofagideos, Sarcodexia lambens
foi a mais frequente no sol { 29% ) e Euboettcheria coltusor ( Curran et Walley ) na
sombra ( 26% ). O indice faunistico para essa familia foi 0,206, resultando numa grande
diversidade de espécies.

Quanto aos estigios de decomposicio, foi coletado um maior niamero de moscas

adultas no estégio II, referente 4 putrefacéo, para ambas familias ( Figuras 17a, 17¢).
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Foram criadas em maior porcentagem, moscas ao sol ( 63,8% ) do que na sombra
( 36,2% ). Hemilucilia segmentaria ( Fabricius ) foi a espécie mais abundante tanto no
sol { 59% ) como na sombra ( 40% ). Pattonella intermutans ( Thonson ) foi a Gnica
espécie de sarcofagideo a criar-se na carcaga, sendo mais frequente no sol ( 5,5% ) (
Figura 18a ).

Foram coletadas moscas em todas as fases de desenvolvimento ovariano ( Figura
19).

Durante a decomposigio, a temperatura maxima atingida na regido foi 24,9°C e a

minima, 17,7°C, e a precipitago foi 16,4mm ( Figura 20a ),

5.2, EXPERIMENTO 2

O experimento 11, foi realizado no Inverno, com duragio de 45 dias e a
decomposicdo da carcaga ocorreu em 20 dias.

Foi coletada uma porcentagem maior de moscas adultas na sombra do que no sol,
tanto para califorideos ( 61,8% ) como para sarcofagideos ( 56,4% ) ( Figuras 15b, 16b )

A espécie mais abundante da familia Calliphoridae no sol, foi Phaenicia eximia
(Wiedemann ) ( 41% ) e na sombra, Hemilucilia segmentaria ( 37% ). O indice
faunistico foi 0,276 comparado a 0,424 obtido por SOUZA ( 1994 ),e ambos indicaram
uma diversidade alta.

A familia Sarcophagidae teve Euboettcheria collusor como a espécie mais
abundante no sol ( 33% ) e Patonella intermutans como a espécie mais abundante na
sombra { 31% ). A diversidade também foi alta, com um indice de 0,203.

Quanto aos estagios de decomposigio, foi coletado um maior namero de moscas
no estagio II { putrefagiio ) para os califorideos e estagio IV ( fermentagdio ) para os
sarcofagideos ( Figuras 17b, 17f).

As moscas que criaram-se no sol ( 96,5% ) foram mais abundantes que as criadas
na sombra ( 3,5% ). Hemilucilia semidiaphana foi a espécie mais abundante no sol
(77% ) e P. intermutans apresentou um maior nimero de individuos no sol { 2,02% )
(Figura 18b ).

Foram coletadas moscas em todos os estagios de desenvolvimento ovariano
(Figura 19).
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A temperatura maxima atingida na durante a decomposigio foi 23,2°C ¢ a
minima, 7,5°C. A precipitagdo obtida durante a exposi¢io e decomposicdo da carcaga,
foi 39mm ( Figura 20b }.

5.3. EXPERIMENTO 3

Na Primavera, foi realizado o experimento 3, com duragfio de 35 dias. O tempo
de decomposigio da carcaca foi 62 dias ( essa diferenga pode ser explicada : para a
determinagiio do fim da decomposicio foi adotado o cnitério de que quando ndo
houvesse mais larvas e adultos de dipteros no local e a carcaga estivesse esqueletizada, a
decomposicio estaria encerrada. A partir do vigésimo dia de decomposi¢iio da carcaga,
esta ja se encontrava esqueletizada e n#o havia mais larvas de dipteros no local,
entretanto, varias espécies de coledpteros continuaram visitando a “ossada” por mais
dias, 0 que ndo aconteceu nos outros experimentos. Esses dias foram acrescentados no
tempo da decomposigiio } ( Tabelas 2, 3 ).

A sombra foi o local onde os califorideos { 69% ) e sarcofagideos ( 66% ) adultos
foram mais abundantes ( Figuras 15¢c, 16¢).

Em relagdo aos califorideos, a espécie mais abundante foi C. albiceps, tanto no
sol ( 50% ) como na sombra ( 51% ). Com o resultado do indice faunistico de 0,422
podemos considerar que a diversidade foi grande. J4 no trabalho na zona urbana
(SOUZA, 1994 ), a diversidade encontrada nfo foi tdo alta, uma vez que o indice foi
0,543.

Para os sarcofagideos, Oxysarcodexia avuncula foi mais frequente no sol
(24,2% ) e S. lambens na sombra { 27% ). O indice faunistico para essa familia foi
0,161, e a diversidade extremamente alta.

No estagio I { putrefaciio escura ) da decomposigio, houve um maior nimero
de califorideos e no estagio IV ( fermentagio ), os sarcofagideos foram mais abundantes
( Figuras 17¢, 17g ).

As moscas criadas no sol ( 80% ) foram mais numerosas que as da sombra
(20%). C. albiceps sobressaiu-se em numero tanto no sol ( 88% ) como na sombra
(85% ) . P. intermutans foi mais abundante no sol ( 2,4% )} ( Figura 18¢c ).

Foram coletadas moscas em todos os estigios de desenvolvimento ovariano
(Figura 19 ).
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Durante a decomposigiio, a temperatura maxima atingida foi 29,2°C e a minima,

19,5°C. A precipitacdio foi de 8,2mm ( Figura 20c¢ ).

5.4. EXPERIMENTO 4

O experimento [V, realizado no Verfo, teve uma duragio de 25 dias, sendo que a
decomposi¢do da carcaca ocorreu em 10 dias. Foi coletada uma porcentagem maior de
moscas adultas na sombra, tanto para os califorideos ( 71,8% ), como para sarcofagideos
(73,7% ) (Figuras 154, 16d).

Em relagfio aos califorideos, a espécie mais abundante foi C. albiceps, tanto no
sol ( 86% ) como na sombra ( 79% ). O indice faunistico foi 0, 660, significando com
isso, uma diversidade moderada. No experimento feito por SOUZA ( 1994 ) a
diversidade também ndo foi alta, com o indice de 0,552. Para os sarcofagideos, o indice
foi baixo ( 0,334 ) e portanto, houve alta diversidade.

Quanto aos estagios de decomposigio, foi coletado um maior mimero de moscas
adultas no estagio II ( putrefagdo escura ) para a familia Calliphoridae e para a familia
Sarcophagidae, o estagio II ( putrefagdo ), foi o mais representativo ( Figuras 17d, 17h).

Foram criadas uma porcentagem superior de moscas no sol { 58,5% ) do que na
sombra ( 41,5% ). C. albiceps foi a espécie mais abundante tanto no sol { 94,8% ) como
na sombra ( 93,7% ). P. intermutans, foi mais frequente na sombra ( 2,1% ) { Figura
18d ).

Todos os estagios de desenvolvimento ovariano estavam presentes nas moscas
coletadas ( Figura 19).

A temperatura mais elevada durante o experimento foi 26,8 °C e a mais baixa,
20,3 °C ( Tabelas 2,3 ). A precipitagBo registrada no decorrer da decomposi¢io foi
51,3mm ( Figura 20d ).
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Tabela 3 - Duracaoe aproximada em dias dos estagios de decompesicio de carcaca
de porco, na Reserva Mata de Santa Genebra, no periodo de marco de 1.994 a

fevereiro de 1,995

Estagios
Estacio Local Inicial Putrefacio Putrefacio Fermentagio  Seco
escura
Outono SL* 2 6 4 4 2
SM 2 6 4 4 2
Inverno SL 3 8 2 2 2
SM 2 9 5 2 2
Primavera SL 1 4 3 4 40
SM 1 4 3 14 40
Verio SM 2 2 2 2 2
SL 2 2 2 2 2

* SLL = Sol SM = Sombra

5.5. indices Faunisticos

A utilizagio dos trés indices possibilitou uma melhor interpretagdo dos
resultados.

Quanto 4 diversidade de espécies, o indice de Simpson propde que quanto menor
o indice, menor a probabilidade de se encontrar dois individuos da mesma espécie e
consequentemente maior diversidade. As trés familias analisadas apresentaram o indice
abaixo de 0,5 nos trés primeiros experimentos ( Outono, Inverno, Primavera ) ( Tabelas
4,56 ) e, portanto, grande diversidade embora haja flutuagdo de espécies em cada
estagdo. No ultimo experimento ( Verdo ) ( Tabela 7 ), o indice foi superior a 0,5, ¢
portanto, a diversidade encontrada foi menor que as anteriores. O indice de Shannon foi
mais alto em todos os experimentos em relagdo ao de Simpson. No indice de Hill, o valor
de N1 ficou entre NO e N2, comprovando assim a grande diversidade encontrada no IF
de Simpson para todos os experimentos, exceto para o experimento 4, que apresentou

uma diversidade menor em relagio aos outros.
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Tabela 4 - Indices Faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento I - Outono ( 23/03/94 a 10/05/94 ), na Reserva Mata de Santa Genebra

Indices
Familia Simpson Shannon Hill
No NI N2
Calliphoridac 0,254 1,598 8 4,943 3,9
Sarcophagidac 0,206 1,725 8 5613 48
Muscidae 6,270 15 7 4,481 3,7

Tabela 5 - Indices Faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento II - Inverno ( 21/06/94 a 04/08/94 ), na Reserva Mata de Santa

Genebra
Indices
Familia Simpson Shannon Hill
NoO NI N2
Calliphoridae 0,276 1,483 6 441 3.6
Sarcophagidae 0,203 1,609 6 4,998 4,9
Muscidae 0,307 1,454 7 4,28 3.3

Tabela 6 - indices Faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no
experimento IH - Primavera ( 04/10/94 a 07/11/94 ), na Reserva Mata de Santa

Genebra
Indices
Familia Stmpson Shannon Hill
NO NI N2
Calliphoridac 0,422 1,052 9 2,863 2,37
Sarcophagidae 0,161 2011 19 7,470 6,25

Muscidae 0,371 2,695 9 5,018 2,69
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Tabela 7 - Indices Faunisticos das trés principais familias de dipteros coletadas no

experimento IV - Verio ( 23/01/95 a 17/02/95 ), na Reserva Mata de Santa Genebra

Indices
Familia Simpson Shannon Hill
NO NI N2
Calliphoridae 0,660 0,827 9 2,286 1,51
Sarcophagidae 0,334 1,49 9 4,454 3,03
Muscidae 0,762 0,512 5 1,669 1,312
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FIGURA 10 - PORCENTAGENS DE INSETOS ADULTOS COLETADOS DAS TRES PRINCIPAIS
FAMILIAS DE DIPTERA NOS 4 EXPERIMENT OS, NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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8 SARCOPHAGIDAE
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FIGURA 11 - PORCENTAGENS DE INSETOS ADULTOS COLETADOS DAS PRINCIPAIS ORDENS NOS
4 EXPERIMENTOS, NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 12 - PORCENTAGENS DE COLEOPTEROS COLETADOS NOS 4 EXPERIMENTOS, NA
RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 13- PORCENTAGENS DE MOSCAS CRIADAS DAS TRES PRINCIPAIS FAMILIAS DE DIPTERA
NOS 4 EXPERIMENTOS, NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 14- PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE E SARCOPHAGIDAE COLETADOS EM CADA
ESTAGIO (1, II, I, 1V, V) DE DECOMPOSICAC NOS 4 EXPERIMENTOS, NA RESERVA MATA DE SANTA
GENEBRA
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FIGURA 15a - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COOLETADAS DE CALLIPHORIDAE NO EXPERIMENTO
1 (OUTONO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 15b - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE CALLIPHORIDAE NO EXPERIMENTO
2 (INVERNO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 15¢c - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE CALLIPHORIDAE NO EXPERIMENTO
3 (PRIMAVERA), NA RESERWVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 15d - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE CALLIPHORIDAE NO
EXPERIMENTO 4 (VERAO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 16a - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE SARCOPHAGIDAE NO
EXPERIMENTO 1 (OUTONQ), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 16b - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE SARCOPHAGIDAE NO
EXPERIMENTO 2 (INVERNO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 18c - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE SARCOPHAGIDAE NO
EXPERIMENTO 3 ( PRIMAVERA) , NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 16d - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE SARCOPHAGIDAE NO
EXPERIMENTO 4 (VERAO) , NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17a - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSICAO NO EXPERIMENTO 1 (OUTONO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17b - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE COLETADOS EM CADA E_STAGIO DE
DECOMPOSICAO NO EXPERIMENTO 2 (INVERNO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17¢ - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSICAO NO EXPERIMENTO 3 (PRIMAVERA), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17d - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSIGCAO NO EXPERIMENTO 4 (VERAO), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17e - PORCENTAGENS DE SARCOPHAGIDADE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSICAQ NO EXPERIMENTO 1 ( OUTONO) NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17f - PORCENTAGENS DE SARCOPHAGIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSICAQ NO EXPERIMENTO 2 ( INVERNO ) , NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17g - PORCENTAGENS DE SARCOPHAGIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSICAO NO EXPERIMENTO 3 ( PRIMAVERA) , NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 17h - PORCENTAGENS DE SARCOPHAGIDAE COLETADOS EM CADA ESTAGIO DE
DECOMPOSIGAO NO EXPERIMENTO 4 ( VERAO) , NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBRA
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FIGURA 18a - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE E SARCOPHAGIDAE CRIADOS NO EXPERIMENTO 1
{OUTONO)
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FIGURA 18b - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE E SARCOPHAGIDAE CRIADOS NO
EXPERIMENT O 2 (INVERNQ)
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FIGURA 18c - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE E SARCOPHAGIDAE CRIADOS NO
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FIGURA 18d - PORCENTAGENS DE CALLIPHORIDAE E SARCOPHAGIDAE CRIADOS NO
EXPERIMENTO 4 ( VERAOC)
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FIGURA 19 - PORCENTAGENS DAS ESPECIES COLETADAS DE CALLIPHORIDAE QUANTO AO
ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO OVARIANO NOS 4 EXPERIMENTOS, NA RESERVA MATA DE
SANTA GENEBRA
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FIGURA 20a - TEMPERATURA E PRECIPITACAO MEDIAS DIARIAS DURANTE O EXPERIMENTO 1 (23/03/94 a 10/05/94), NA RESERVA MATA DE
2 SANTA GENEBRA
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FIGURA 20b - TEMPERATURA E PRECIPITACAO MEDIAS DURANTE O EXPERIMENTO 2 (21/06/94 a 04/06/94), NA RESERVA MATA DE SANTA GENEBAR
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FIGURA 20c - TEMPERATURA E PRECIPITAGAC MEDIAS DURANTE O EXPERIMENTO 3 (04/10/94 a 07/11/04), NA RESERVA MATA DE SANTA
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FIGURA 20d - TEMPERATURA E PRECIPITACAOC MEDIAS DURANTE O EXPERIMENTO 4 (23/01/95 a 17/02/95), NA RESERVA MATA DE SANTA
GENEBRA
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5.6. Analise Estatistica

5.6.1. Adultos Coletados
5.6.1.1. Familia Calliphoridae

Para a varidvel dependente “frequéncia”, a maioria dos fatores utilizados
(espécie, local, experimento, espécie/local e espécie/experimento ) foram significativos
para os individuos adultos coletados. Apenas a interagio local/experimento ndo foi
significativa.

Em relagfio a variavel dependente “dias de exposi¢io”, somente a esta¢3o do ano
( F= 60,23, P= 0,00 ) e o local { sombra ), foram importantes para o niimero de moscas
coletadas.

C. albiceps foi a principal espécie coletada, seguida de C. putoria. As médias
das outras espécies ndo foram significativamente diferentes. Os dias de exposicio da
carcaga ndo influenciaram o nimero de espécies coletadas, apenas sua abundincia.

O local sombra de exposiciio da carcaga foi significativo para a frequéncia das
espécies. Quanto aos dias de exposicio, o local sol ou sombra ndo foram importantes.

Coletou-se um maior nimero de exemplares no experimento 3 ( Primavera ). O
experimento 3, também foi significativo, no que diz respeito aos dias de exposi¢do,
seguido dos experimentos 1 ( Outono ), 2 ( Inverno ) e por ultimo o experimento 4
(Verdo ).

5.6.1.2. Familia Muscidae

Os fatores utilizados ( espécie, local, espécielocal, espécie.experimento e
local experimento ) com a variavel “frequéncia”, foram todos significativos. J4, para a
varidvel “dias de exposigfio”, unicamente o experimento foi importante ( F= 37,71, P=
0,00).

O. chalcogaster foi a mais abundante, das 8 espécies coletadas. Os dias de
exposi¢do ndo influenciaram as espécies de adultos coletadas.

A sombra foi o local onde se coletou maior nimero de moscas. Porém, o local

onde as moscas foram coletadas, ndo foi influenciado pelos dias de exposigio da carcaga.
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A frequéncia dos muscideos foi mais significativa no experimento 3 { Primavera )
e 4 ( Verfio ). Entretanto, os dias de exposicéo da carcaga foram altamente significativos

para o experimento 2 ( Inverno ) e significativos para o experimento 3.

5.6.1.3. Familia Sarcophagidae

O local de exposicio e a interagio espécie/local, ndo foram significativos para a
frequéncia dos sarcofagideos. Houve diferengas significativas entre as espécies para o dia
de exposig¢do, principalmente para as espécies do género Euboettcheria.

A média mais significativa para a frequéncia de espécie foi a de S. trivitattus.
Sarcodexia lambens ¢ O. avuncula, tammbém obtiveram médias significativas.

O dia de exposicao foi significativo para as moscas coletadas no local sol.

Os experimentos 1 ( Outono ) e 4 ( Verdo ), apresentaram maior nimero de
sarcofagideos. A frequéncia dos sarcofagideos foi a mais reduzida no experimento 3
(Primavera ), sendo que a frequéncia foi influenciada neste, pelos dias de exposigio da

carcaga.

5.6.1.4. Califorideos e Sarcofagideos quanto aos Estigios de Decomposicio da

Carcaca

A familia Calliphoridae foi mais representativa nos estagios de decomposico do
que a familia Sarcophagidae em todos os experimentos.

Nio houve diferencas significativas entre as outras espécies de califoridec e
sarcofagideo.

O local de exposicio da carcaga ( sol ¢ sombra ) e a interagio
experimento/familia, nfo influenciaram a frequéncia das familias nos estagios de
decomposicdo. Contudo, o estagio de decomposi¢io, as interagBes experimento/espécie
¢ experimento/ estagio decomposicio foram importantes para a frequéncia das familias
na carcaga.

Dos 5 estagios, o 3° ( putrefacfio escura ) foi altamente significativo, o 2°

(putrefacdo ) e 4° ( fermentagdo ), respectivamente, foram significativos e tiveram maior
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frequéncia de insetos do que o estagio 5 ( seco ) e 1 ( inicial ). Entfio, as moscas

apresentaram preferéncia por determinados estagios de decomposi¢io da carcaca.

5.6.2. Adultos Criades no Laboratério
3.6.2.1. Familia Calliphoridae

Para a varidvel dependente “frequéncia”, todos os fatores utilizados foram
significativos  estatisticamente ( espécie, local, experimento, experimento/local,
experimento/espécie ), para esta familia.

O local sol foi significativo para a maior emergéncia dos califorideos, bem como
para os experimentos 3 ( Primavera ) e 4 ( Verdo ).

Para a variavel dependente dias de “exposigido”, todos fatores também foram
significativos. Ja, para a varidvel “dia de emergéncia”, o local nio foi significativo. O dia
de exposi¢do e emergéncia foram altamente significativos para o experimento 2
(Inverno).

A interagdo experimento/local ndo foi importante para a variavel dependente
“intervalo”. Mas, o intervalo foi muito significativo para o fator isolado experimento ( 1 -
Outono ). Apesar das médias entre as espécies serem bem diferentes, as espécies ndo
foram influenciadas pelo dia de experimento ¢ de emergéncia. O intervalo entre dia da
coleta da larva e emergéncia do adulto foi mais marcante apenas em P. eximia.

Com isso, a emergéncia em determinado local nio foi influenciada pelo dia de
exposi¢do, nem pelo intervalo.

As 'bbris'iéei'a'c;lf")es” supfdcitédas ,' sdo géréis.; seguem os .resﬁlt.ad.os f)or céda

experimento ( Tabela 8 ).
5.6.2.2. Familia Sarcophagidae

A frequéncia da unica espécie que emergiu, P. intermutans, foi influenciada pelo
local de exposigdo e pelo experimento. O local mais significativo para a emergéncia foi o
sol e os experimentos 3 ( Primavera ) e 4 ( Verdo ). Entretanto, o experimento que mais
sofreu influéncia dos fatores dia de exposigio, dia de emergéneia e intervalo foi o

experimento 1 ( Outono ).
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5.6.2.3. Familia Muscidae

O experrmento 3 e a interagdo experimentojlocal, foram importantes para a

frequéncia da espécie que se criou na carcaga, O. chalcogaster.

5.6.2.4 Familia Fanniidae

Para a familia Fanniidae, apenas © experimento foi significativo para a frequéncia
das moscas. O local foi o fator significativo para o dia de emergéncia e para o intervalo,

no experimento 2 ( Inverno ).

5.6.3. Fases do Desenvolvimento Ovariane ( FDO )

Através da analise dos dados, pdde-se verificar que a diferenca entre o nimero de
individuos coletados entre as espécies nas diferentes FDOQ, foi altamente significativa
(F=3,17, P=10,00).

Em relagdo a cada espécie de califorideo, as médias nio foram significantemente
diferentes, e com isso, a frequéncia de cada espécie ndo influenciou o seu estagio de
desenvolvimento ovariano.

Embora H. segmentaria ter apresentado em sua maioria a fase de
desenvolvimento de ovo maduro e as outras espécies ndo apresentarem uma fase que se
sobressaisse, estatisticamente, nfo houve diferencas quanto a frequéncia das FDO de
califorideo em cada experimento.

O estagio de decomposigiio 4 ( fermentagio ), foi 0 que apresentou a média
significantemente diferente em relagdio aos outros estagios, ou seja, nos outros estagios
houve uma frequéncia semelhante das FIDO e neste ( estagio 4 ), alguma fase foi a mais
frequente.

Apesar das médias das fases pré-vitelogénica e vitelogénica serem maiores que as
das outras fases para califorideo, estatisticamente, no houve diferencas entre as médias,
sendo assim, as espécies apresentaram todas as FDO, independentemente.

Néo houve diferengas significativas quanto ao local e a FDO. As intera¢des

estagio de decomposigio FDO e espécie. FDOQ, ndo foram significativas.



57

Quanto a familia Sarcophagidae, os fatores experimento, estagio de

decomposigéo, FDO, local, estagio decomposi¢io/FDO, ndo foram significativos.
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Tabela 8 - Resultados da analise estatistica dos califorideos que se criaram no laboratéric em cada experimento.

+++ altamente significativo

++  significativo

+  pouco significativo

- néo significativo

0 néose criou nacarcaga

DIAEX = dia de exposicéo
DIAEM = dia de emergéncia

INT =

intervalo

EXPERIMENTO 1 EXPERIMENTO 2 EXPERIMENTO 3 EXPERIMENTO 4
FRE | DIAEX | DIAEM | INT FRE |DIAEX| DIAEM | INT | FRE |DIAEX | DIAEM| INT | FRE |DIAEX | DIAEM INT
C. albiceps ++ +H+ + + 0 0 0 0 4 - - . -+ . . -
C. putoria ++ -+ + + 0 0 0 0 +4 - - - ++ - - -
(7] .

w H. segmentaria ++ + + + o+ ot ++ ++ ++ - - - 4+ - - -
o

@ H semidiaphana ++ + + + ++ b + + ++ . - - ++ - - -

P. eximia ++ + ans SRR S ++ + L R - - - 0 0 0 0

C. megacephaia 0 0 0 0 0 0 0 0 - + - - 0 0 0 0

M sol + - - - + + - - + - - - + - . -
o
o

- sombra + - - - + - + + + - + - + - - -
2
(3

& |ESPECIEXLOCAL| + + + + + + - - + + ¥ - - - ] -
1
T
4

LEGENDA: FRE=  frequéncia
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As carcagas de porcos foram consumidas por uma ampla variedade de insetos,
principalmente pelas familias Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae, tanto em
frequéncia como uso da carcaga.

A familia Calliphoridae predominou sobre as demais coletadas e criadas na
carcaca. Assim, pode-se dizer que a carcaca animal consiste em um substrato basico para
o desenvolvimento dessa familia, com isso, para a decomposi¢iio da carcaga é essencial a
presenca dos califorideos.

Embora estatisticamente a sucess3o ndo tenha sido significativa, algumas espécies
adultas de califorideos coletadas mostraram uma definida sucessio de chegada a carcaga
( P. eximia, M. bellardiana, H. segmentaria e por tltimo C. albiceps ¢ C. putoria ) e
a oviposigdo ocorreu em orificios naturais ou na pelagem, onde a intensidade e saturacio
de luz sdo menores € o teor de substdncia liquida mais elevado. Esses dados véem
confirmar as observactes feitas por NORRIS (1965 ). Intercalando essa sucessdo,
apareceram os sarcofagideos, onde a sucessdo interespecifica ndio foi tio definida.
Contudo, a sucess@o esteve presente, quando analisou-se as duas familias juntas. Este
fato sugere a ocorréncia de mecanismos ou estratégias para evitar a competigHo.
Enquanto os califorideos foram mais abundantes nos primeiros estigios da
decomposi¢do, os sarcofagideos prevaleceram nos ultimos estagios. Num trabatho
realizado na mesma Reserva ( Santa Genebra ) com carcaca de ratos, em 1987,
_ MONTEIRO-FILHO & PENEREIRO observaram o mesmo resultado. Porém, segundo
DENNO & COTHRAN ( 1976 ), o fato das familias explorarem a carcaca
sincronicamente, nfo implica que esteja havendo competigdo, pois a utilizagdo do
substrato é diferente.

As familias Calliphoridae ¢ Sarcophagidae, apresentaram um papel fundamental
como necrofagos na decomposiciio de carcaga em 4rea natural de mata, pois sdo as
familias que melhor exploram este recurso, estando presentes em todas as estagdes
estudadas, demonstrando que os insetos s3o os principais responsaveis pela
decomposi¢do, sendo assim, importantes para a Entomologia Forense. Essa afirmaciio ¢
comprovada pelo estudo feito por PAYNE ( 1965 ) com carcaca exposta & agiio de
insetos ou ndo, concluindo que na auséncia dos insetos a decomposi¢io ¢ incompleta e

muito mais demorada.
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Dentre as espécies que ocorreram na carcaca, nem todas estavam ali apenas para
ovipor. Tambeém pdde-se encontrar espécies que visitaram o substrato para se alimentar,
copular ou usaram-no como uma extensfo de seu habitat.

Quanto ao habito alimentar reconheceram-se quatro categorias ecologicas de
comunidades. Esse dado vem confirmar aqueles obtidos por CATTS & GOFF ( 1992).
A primeira € a mais abundante e é importante para o estabelecimento do tempo de morte.
Foram as espécies necrofagas, que realmente se alimentaram da carcaga, tais como os
dipteros das familias Calliphoridae ( 21%6 ) e Sarcophagidae ( 12% ) e os coledpteros das
familias Silphidae ( em parte ) ( 10% ), Scarabaeidae ( 5,4% ) e Dermestidae ( 0,5% ),
sendo que esta Gltima fez o trabalho de limpeza dos ossos. A segunda categoria, foram
os predadores e parasitas de espécies necrofagas. Dentre os entomofagos predadores
destacaram-se os coledpteros das familias Silphidae ( em parte ), Histeridae ( 2,4% ) e
Staphylinidae ( larvas e adultos ) ( 0,5% ) e os dipteros califorideos ( C. albiceps -
47,3% ) e muscideos ( O. chalcogaster - 45% ), que se alimentaram da carcaca e
também foram predadores. Seguem-se as espécies onivoras que se alimentaram da
carcaca € de seus habitantes, no caso, as vespas, formigas ¢ alguns coledpteros. Devido &
armadilha ndo ser apropriada para a coleta destes insetos, a sua analise foi qualitativa e
nfio quantitativa. E, finalmente, a ultima categoria, que englobou as espécies ocasionais
ou adventicias, que néo utilizaram a carcaga como recurso proteico, mas estavam ali por
razdes desconhecidas. Esses dados confirmam os observados por PAYNE ( 1965 ), num
trabalho realizado também com carcaca de porco, onde foram observadas as mesmas
categorias quanto ao habito alimentar.

A fauna decompositora foi influenciada pelas variagdes meteorologicas e sazonais
tanto no aspecto quantitativo como qualitativo. A estagfio do ano e o micro ambiente da
carcaga sio fatores que atuam na coexisténcia e sucessdo das espécies ( HANSKL
1987). No experimento 2, onde a estagiio do ano era o Inverno, registrou-se a
temperatura mais baixa ( 7,5°C ) dos quatro experimentos e, com isso, menor nimero de
insetos coletados. Ja no experimento 3, a temperatura da Primavera foi a mais elevada
(29,2°C ), consequentemente houve maior atividade e numero de insetos, que
contribuiram também para a redugdo no tempo de decomposicio e duracio do
experimento ( 35 dias ). O experimento 1 ( Outono ), recebeu menor influéncia da
temperatura, por este motivo, o tempo de decomposi¢io foi o maior deles ( 49 dias ).

Quanto ao experimento 4, houve um resultado surpreendente, com o tempo de
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decomposi¢io de 10 dias. Apesar deste experimento ter sofrido a agfio da chuva 3 vezes
mais que os outros, a decomposigio foi rapida devido a propria estagdo ser o Verdo, a
temperatura ndo oscilou tanto quanto as outras e a minima obtida foi 20,3°C. O fato de a
umidade relativa ser mais alta no Verfio que na Primavera também pode ter influenciado
na decomposi¢do. Embora a maioria das espécies esteja presente e utilize a carcaga em
todas as estagbes do ano, ha algumas espécies que demonstraram um pico sazonal
distinto e foram substituidas por outras espécies que utilizam o mesmo recurso em outra
estacio. BRAACK ( 1987 ) demonstrou a ocorréncia destes picos.

Através da andlise dos resultados, pdde-se verificar que geralmente um maior
mimero de individuos adultos da familia Calliphoridae foi coletado no local sombra,
entretanto, a regido de sol foi a que apresentou mais individuos criados. Assim, no
Inverno, na Primavera ¢ no Verfio houve um maior niimero de individuos que visitaram a
carcaga na sombra e este local apresentou menor nimero de exemplares criados. Talvez
isso se deva ao fato de que possa estar ocorrendo : baixa oviposigio, fatores que possam
afetar a viabilidade dos ovos, a predagBio exercida por larvas de C. albiceps esteja
causando a morte destes individuos ou ainda que os califorideos prefiram ovipor em
locais onde haja sol. Observou-se que os dias de duragio da carcaca decresce com o
aumento da temperatura e que a oviposi¢io em carcaga exposta ao sol deva produzir
maior numero de individuos na geragio F1. RODRIGUEZ & BASS ( 1983 )
trabalhando com cadéiveres, também obtiveram o mesmo resultado em relacio 2
influéncia da temperatura. Foi presenciada também a predagio de larvas por passaros nos
dois locais ( sol e sombra) e por formigas no local de sombra. Esses dados colaboram
para os fatores que levaram a uma maior emergéncia de moscas no sol. Caso haja
predagdo muito intensa, esta pode significativamente prolongar o processo de
decomposi¢io, uma vez que a quantidade de larvas se alimentando na carcaga diminue.
O experimento 4 ( Verfio ) foi o que apresentou menor numero de aduitos coletados.
Talvez, isso se deva ao fato da temperatura estar alta e os insetos se abrigarem em algum
local na hora da coleta, ou devido & possivel existéncia de outras fontes de recursos na
Mata. Entretanto, o mimero de moscas que criaram-se na carcaga foi superior em relagio
a0s outros experimentos.

C. albiceps foi a espécie mais abundante tanto para as moscas coletadas quanto
criadas. Esse resultado pode ter ocorrido devido a sua alta capacidade de dispersdo e

habilidade para serem as primeiras a chegarem na carcaga num curto espago de tempo
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(BRAACK & RETIEF, 1986 ), por ser predadora de larvas e também pelo tamanho da
carcaca. Além disso, esses dados reforgcam a idéia de que as espécies invasoras estfio
predominando sobre as endémicas. No entanto, essa mosca nio é um bom indicador
forense quanto a regido ( urbana ou natural ) , pois SOUZA ( 1994 ), trabalhando na
zona urbana, também obteve resultados semelhantes. Porém, em relacio a H.
segmentaria ¢ H. semidiaphana, pode-se dizer que s3o bons indicadores forenses para
a area natural de mata, haja visto suas altas porcentagens de individuos criados neste
local e baixas porcentagens ou ndo criag8o na zona urbana. Ja4 com C. megacephala a
situagiio foi mversa. AVANCINI ( 1986 ) trabalhou em zona urbana e natural ( mata ) e
H. segmentaria foi coletada predominantemente naquela mata. Quanto a familia
Sarcophagidae, das espécies que foram coletadas, apenas uma espécie (P. intermutans)
pode ser considerada indicador forense para area natural, uma vez que foi a tnica espécie
que se criou na carcaca. As outras espécies podem servir como algum indicador se forem
coletados os individuos adultos.

A anilise dos resultados da classificagdo do desenvolvimento ovariano mostrou
que algumas espeécies visitavam a carcaga para obtengio de alimento ou oviposigio. Co
macellaria, C. putoria, C. albiceps ¢ P. eximia apresentaram um pico nas fases pré-
vitelogénica e vitelogénica, sendo assim, © principal objetivo da utilizagdo da carcaga, foi
a de recurso proteico, especialmente para Ceo macellaria, uma vez que niio se criou na
carcaga.. H. segmentaria teve seu pico na fase de ovo maduro, sugerindo a sua
preferéncia pela carcaga para a oviposigio ( foi a 2° espécie que mais criou na carcaga ).
Esses dados s8o semelhantes dqueles registrados por SOUZA ( 1994 ) e por AVANCINI
{1986 ).

Embora as larvas de Diptera tenham dominado a entomofauna da carcaca em
todos os estagios como consumidores primarios, os adultos decresceram no estagio
seco. Os coledpteros, entretanto, aumentaram de nimero rapidamente neste estigio de
decomposi¢do. Os coledpteros podemx permanecer na carcaga por até 1 ano,
dependendo das condig¢bes climaticas € topograficas ( JOHNSON, 1974 ).

Segundo HANSKI ( 1977 ) a falta de sazonalidade torna o meio ambiente mais
homogéneo e isto pode resultar num decréscimo da diversidade de espécies. Através dos
resultados obtidos dos indices faunisticos ( IF ) em cada experimento, pdde-se verificar
que a diversidade encontrada na area natural em estudo, foi em sua maioria bem alta,

uma vez que a probabilidade de se encontrar dois individuos da mesma espécie foi baixa
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e a sazonalidade marcante. Assim, a fauna que visitou a carcaga foi representada por
poucos individuos de um grande mimero de espécies, principalmente para a familia
Sarcophagidae. A abundincia relativa das varias espécies dentro da comunidade
dependeu em parte das proprias espécies. Algumas foram estritamente oportunistas,
outras, comuns, quando as condigdes eram favoréveis e escassas quando estas eram
desfavoraveis.

Esses resultados foram comparados com trabatho similar desenvolvido em zona
urbana de Campinas ( SOUZA, 1994 ). Apesar dos resultados referentes a zona urbana
serem quantitativamente inversos ¢ ou diferentes da 4rea natural em relagio ao nGimero
de espécies ¢ suas respectivas abundincias, o indice faunistico nfio variou e a diversidade
resultante foi significativa para ambos trabalhos. Isto é, no experimento na area natural
foi obtido um nimero maior de espécies representadas por poucos individuos e o da
zona urbana, por poucas espécies com grande abundéincia de individuos, e no entanto,
com o resultado do IF ambas regides apresentaram uma diversidade alta. Mas, apesar
disto, a qualidade da diversidade foi diferente, pois embora a diversidade tenha ocorrido
na area natural ¢ na zona urbana, nfio houve sobreposicio de espécies. Este fato
possibilitou esclarecer as espécies indicadoras forenses quanto a regido. H. segmentaria
¢ principalmente H. semidiaphana s3o indicadoras para regiio de 4rea natural e C.
megacephala para a zona urbana de Campinas, uma vez que H. segmentaria criou-se
muito pouco ¢ H. semidiaphana n3o se criou na carcaga exposta na zona urbana e C,

megacephala ndo se criou na drea de mata.
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- Os fatores ambientais ¢ sazonais sio de extrema importincia para a
decomposi¢do, pois exercem influéncia n3o apenas no processo desta, mas

essencialmente na composigdo e abundancia da entomofauna decompositora.

~ A insolag4o ou ndo da carcaga € fundamental para a oviposigiio dos dipteros.

- As primeiras espécies de moscas adultas que chegaram na carcaga levaram
vantagem sobre as demais, haja visto a maior disponibilidade de alimento, e
consequentemente suas larvas tiveram maior chance de sobrevivéncia. Apesar das
familias seguirem um padrio de sucess&@o regular, a ocorréncia das espécies envolvidas

de cada familia dependeu de cada estagdo do ano.

- Apesar de muitas espécies visitarem a carcaga, nem todas criaram-se nesta,

mostrando que cada espécie possui uma habilidade para explorar a carcaca.

- As moscas apresentaram preferéncia pelo estagio de decomposigio de

putrefagdo escura ( IH ).

- As espécies invasoras de Calliphoridae ( C. albiceps ¢ C. putoria )
... sobressairam. na abundéncia sobre as end@micas, contudo, as espécies endémicas .. . . . ..
segmentaria ¢ H. semidiaphana puderam ser consideradas as melhores indicadoras

forenses para a regido de mata.

- Quanto a familia Sarcophagidae, somente P. intermutans pode ser considerada
um bom indicador forense, pois das 22 espécies identificadas, foi a Gmica que se criou na

carcaga.
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A existéncia dos insetos sarcosaprofagos, principalmente das familias
Calliphoridae e Sarcophagidae, é conhecida ha tempos, porém, o padrio sucessional
destes em carcaga, sO recentemente tem sido estudado nos trépicos. O presente trabalho
foi desenivolvido na Reserva Mata de Santa Genebra, Estado de Sdo Paulo, e aspectos da
sucessdo, diversidade, abundancia relativa de adultos e imaturos, dos estagios de
decomposigio, sazonalidade e espécies indicadoras forenses foram abordados. Foram
utilizados dois porcos domésticos por cada estagio do ano, expostos & condigdes de sol
e sombra. A sucess3o ndo foi muito marcante, apesar da diversidade ter sido alta para
ambas familias. Os califorideos predominaram sobre os sarcofagideos tanto nos adultos
coletados como nos adultos criados. O local da sombra teve maior nimero de individuos
coletados e o sol, maior nimero de individuos que criaram-se na carcaga. Chrysomya
albiceps (Calliphoridae) foi a espécie mais abundante em todos 0s experimentos,
mostrando ser a principal espécie que explora o recurso. Fémeas de Cochliomyia
macellaria, C. albiceps, Chrysomya putoria ¢ Phaenicia eximia utilizaram a carcaca
como recurso proteico ¢ Hemilucilia segmentaria, para a oviposicio. O estagio de
decomposicdo de putrefacio escura e fermentagio foram os mais representativos quanto
a frequéncia dos dipteros, sendo influenciados pela temperatura e precipita¢do. O estudo
demonstrou serem esses dipteros os principais agentes que atuam na decomposi¢io da

carcaga, sendo assim, importantes para a Entomologia Forense. As espécies que se

.destacaram como indicadoras forenses. para a regifio natural de mata, foram H..

segmentaria (Calliphoridae) e Pattonella intermutans (Sarcophagidae).




66

The existence of sarcosaprophagous insects specially Calliphoridae and
Sarcophagidae families, is known a long time ago, however, the successional pattern of
them in carcass only has been studied recently in tropics. The present study was done at
“Reserva Mata de Santa Genebra”, Southeastern Brazil, and some aspects of succession,
diversity, relative abundance of larvae and adult, stages of decomposition, seasonality
and species as forensic indicators were taken. Two domestic pigs were used for each
season and exposed to sun and shade. The diversity was high in both families, but the
entomological sucession wasn’t clearly determinated. The calliphorid had predominated
than sarcophagid in number of adults collected and reared on carcass. The sun had
collected more insects and the shade had reared a great number of individuals. The
abundance of Chrysomya albiceps (Calliphoridae) was higher in all experiments and this
specie was the better explorer of source. The carcass was a protein source to
Cochlyomyia macellaria, C, albiceps, C. putoria and Phaenicia eximia, despite
Hemilucilia segmentaria had used a carcass to oviposit. The stages of decomposition of
carcass were influenced by temperature and precipitation and the putrefation and
fermentation were more representatives than others. This work showed that these flies
were the principal agents that do the decomposition of carcass, therefore are important
to Forensic Entomology. Only two species could be used as forensic indicators in this
natural area : H. segmentaria (Calliphoridae) and Pattonella intermutans

(Sarcophagidae).
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Apéndice 1 - Familias coletadas em carcacas de porcos durante os 4 experimentos,

na Reserva Mata de Santa Genebra

ORDEM FAMILIA

Himenoptera Apidae
Euglossidae
Formicidae
Vespidae

Coleoptera Dermestidae
Histeridae
Scarabaeidac
Staphylinidae
Silphidae
Trogidae

Hemiptera Coreidae
Reduviidae

Diptera Anthomyiidae
Bibionidae
Bombvliidae
Calliphoridae
Dolichopodidae
Drosophilidae
Fanniidae
Lauxaniidae
Micropezidace
Muscidae
Neriidae
Odiniidac
Otitidae
Phoridac
Richardiidac
Ropalomeridac
Sarcophagidae
Sepsidae
Syrphidae
Stratiomyidae
Tabanidae
Tachinidae
Tephritidae
Tipulidae




Apéndice 2 - Abundéncia das espécies de Calliphoridae coletadas e criadas nos

experimentos 1 e 2

Especies Experimenios
1 - Outono 2 - Inverno
coletadas criadas coletadas criadas

sl sm 3] sm sl sm sl sm
C. albiceps 89 9% 205 782 4 0
C. putoria 19 13 12 23 6 13 0
C. megacephala 1 0 0 0 0 0 0
P. eximia 13 4 142 325 49 69 21 76
H. segmentaria 36 34 4152 1618 34 72 681 15
H. semidiaphana 6 12 2190 959 11 26 2637 14
TOTAL 164 159 6701 3707 109 186 3339 105

Apéndice 2 - (continuaciio) Abundéincia das espécies de Calliphoridae coletadas e

criadas nos experimentos 3 e 4

Espécies Experimentos
3 - Primavera 4 - Verdo
coletadas criadas coletadas criadas

sl sm sl sm sl sm sl sm
C. albiceps 3035 687 14703 3656 65 149 20450 14314
C. putoria 256 526 378 77 4 10 157 56
C. megacephala 8 32 1 0 0 2 0 0
P. eximia 1 5 1 1 0 3 0 0
H. segmentaria 2 b 253 213 0 2 841 527
H. semidiaphana 6 14 927 i76 1 5 42 4
TOTAL 578 1270 16263 4123 70 171 21490 14942




