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I. INTRODUCABARD

0s Dipteros Cyclorrhapha possuem um numero representativo de
espeécies com graus variavelis de adaptacio ao ambiente humano. 0O
estudo destas especies assume grande interesse, uma VeZ que moscas
adultas sao importantes vetores mecBnicos e bioldgicos de
arganismos patogenicos. Alem disso, as larvas de determinadas
especies podem parasitar o homem e outros vertebrados provocando
miiases.

As familias Calliphoridae, Muscidae e Sarcophagidae destacam-
se poOr possuirem um grande numevro de especies sinantropicas,
causadoras de miiases e veiculadoras de patdgenos.

0 conhecimento da binlogia e das atividades das diversas
parcelas populacionais desses dipteros & importantes do ponte de

vista epidemioldgico. Atraves desses estudos podem-se verificar os

locais onde ocorrem, periodo e os mecanismos que induzem a estas
atividades, e qual a import3ncia de determinados membros das
populagdes no processo de veiculagio de doengas, espoliacg3o do
hospedeiro, etc .. Estas informagges contribuem de forma
significativa em estudos que wvisam a prevengao de doengas
passiveis de serem transmitidas por estes insetos, bem tomo para

formulacao de metodologias mais efetivas de controle.
Procurando contribuir para um melhor conhecimento de

aspectos da biologia de algumas das especies pertencentes as

familias Calliphoridae, Muscidae & Sarcophagidae {Diptera:
Cyclorrhapha), Foram feitas coletas em duas areas na yregiiao
urbana de Barao Geraldo, distrito de Campinas, no periodo de



Outubro de 1989 a Setembro de 1990, com o0s seguintes objetivos:

1 - verificar a relagio entre a preferencia POr iscas e 0OS
estagios de desenvolvimento qvariaho destes dipteros.

2 - determinar a sazonalidade e abundangia relativa das principais
_especies.

3 — verificar o estado atual de colonizagac do ambiente urbano de
Campinas, pelas espécies recem introduzidas do genero Chrysomya no

Brasil.



II. REVISAODO BIBLIOGBRAFICA

A) — Sinantropia.

Historicamente a urbanizagao foi precedida pela destruigcao da
vegetacio nativa, e geralmente sucedendo a esta, a agricultura. A
vegetacao restante foi alterada substancialmente com novas plantas
e materiais adicionados ao ambiente. Estas modificac¢Bes provocaram
mudangae significativas nos componentes fisicos do ambiente:
temperatura, vento, precipitagcao, etc. Alem da destruigao dos
recursos naturais e consequentes mudangas climaticas, o homem
acrescentou a este ambiente novos recursos resultantes de suas
atividades, e com estas mudancas, suvrgiram novos habitats
(Frankie, 1978). Segundo Povolng (i971), estes dois tipos de
biocenoses, natural e antropico, evoluiram naturalmente ou
atraves da atividade humana. As comunidades animals que ocorrem
no ambiente antropico, foram seletivamente desenvolvidas a partir
de um ambiente natural ou eubiocenose original. Logo, elas
consistem daquelas esperies capazes de se adaptarem as novas
condigoes existentes e em alguns casos tornam-se ainda mais
abundantes no neovo ambiente, gquando comparado com © ambiente
original. Segundo Frankie (1978), os insetos que ocorvem em
ambiente antropico foram capazee de fazg-lo por duas razpes: eram
largamente pre-adaptados. para este ambiente & n3o sofreram
ajustamentos geneticos significantes, foram capazes de fazerem os
ajustes gengticos necessarios, ou ambos. No processo de
modificacio do ambiente natural o homem tenta eliminar as especies

que nao lhe interessam & manter aquelas que sio fonte de alimento,



trabalho, etc. Alem das especies de interesse, ocorrem na
antropobiocenose, outras que se associam espontaneamente, sendo
que muitas destas &30 contrarias ap interesse humano. Estes
membros espont aneos da antropobiocenose sao chamados de
sinantropicos e se dividenm basicamente em trgs arupos: o primeiro
grupe esta diretamente ligado ao homem, por exemplo: piolho,
barata, Mosca, etc. No segundo grupo encontram-se as especies que
interagem com os animais domesticos, como por exemplio, seus
ectoparasitas, coprofagos, etc. Os animais que se utilizam deste
ambiente para abrigo e obtencac de alimento compoem o terceiro

grupo (Povolny, 1971).

As moscas SHO um grupo cuja sinantropia € marcante. Por
outyvo lado pode—se encontrar nas moscas, varips graus de
asspciagaoc com o homem, desde uma total asssociagso, tornando-se

dependentes da antropobiocenose ate especies cuja relacgo e

facultativa (Povolnyg, 1971). =
Derbeneva-Ukhova (1942) divide as moscas em tres grupos; 1)

Formas pastoris; 2) Formas de ambiente rural e 3) Formas de

ambiente urbano, enquanto Mihalyi (1947a) sugeriu a divisao das

. moscas sinantropicas em apenas formas rurais e urbanas.

Segundo © grau de associagao com o ambiente humano Povolnyg

(1971) classifica as moscas da seguinte maneira:

{ - Fussinantropicas: estas moscas sap intimamente associadas com
a antropobiocenose, onde ocorre seu desenvolvimento total. Neste
grupo de moscas ocorvem formas endofilas e exofilas. As formas

endofilas &30 incapazes de produzir populagges de alta densidade
fora do ambiente humano, enquanto que as formas expgfilas estao

associadas com a antropobiocenns mas nso necessariamente requerem



habitacgoes humanas e s30 menos restritas microclimaticamente.

2 - Hemissinantropicas : E um grupo cujas especies independem da
antropobiocenase, logo ocorrem tanto no ambiente humano quanto no
ambiente natural.

3 - Assinantrppicas S30 moscas que nao tonseguem se adaptar ao
ambiente humano, logo ocorrem apenas no ambiente natural.

4 - Simbovinas : <30 moscas ligadas a antropobiocenose atraves de
excretas de ruminantes domesticos. Neste grupo ocorrem formas
pastoris, que mantém altas densidades populacionais em pastos de
gado bovino, e formas estabulares que estzo melhor adaptadas a
excretas de animais confinados em estabulo.

% - Causadoras de Mijiases: James (1947) define mi{ases como
resultado da invasio de tecidos ou orgios do homem ou animais
vertebrados por larvas de dipteros. Zumpt (1945), define miiase
como infestagao de humanes ou animais vivos por larvas de
dipteros, as quais s alimentam de tecido necrosado ou vivo,
substancias liquidas do corpo ou alimento ingerido pelo
hospedeiro, por um certo periodo de tempo. Segundo Zumpt (1945),
sao causadoras de miiases moscas cujas larvas se desenvolvem
completa ou parcialmente no corpo do animal. 0 autor divide estas
moscas em dois grupos: parasitas obrigatorios e parasitas
facultativos. Os parasitas obrigatgrios sao moscas que
normalmente 58 desenvolvem exclusivamente dentro ou sabre
vertebrados vivos. (s parasitas facultativos compreendem aqueles
cujas larvas sao normalmente de vida livre e desenvolvem em
" materia organica em decomposigho. Ocasionalmente, em certas

condigoes, estas larvas podem ter acesso ap corpo de animal vivo,



geralmente ocorrendo em tecidos necrosados do hospedeivo. As

miiases obrigatgrias sBo chamadas de especificas por James (1947)

e s30 tambeéem conhecidas como mijases primarias. James chama de
I - 1 s ~ . Y *
miinses semi-especificas as mijiases facultativas, que sao tambem
conhecidas por secundarias. Distarbios causados por ingestao

acidental de larvas de vida livre sao chamados de pseudomiiases.
De acordo com sua localizagao as miiases sao divididas em: miiaées
zanguinivoras, cutineas e subcutineas, nasofaringeais, intestinais
e urogenitais etc.. Jdames (1947) e Zumpt (19635) descrevem e
fornecem chaves de identificagao para formas imaturas e adultos
das especies causadoras de miiases. Fornecem tambeém informagoes
sobre a biologia, patogenia e distribuigao geografica destas
moscas bem como sobre os hospedeiros em gque ocorrem. Guimaries et
al. (1983 fazem uma revisao bibliografica e fornecem informacoes
cobre biologia, morfologia e localizachko geografica das especies
causadoras de miiases na Regiao Neotropical. Leclercq (1990} cita
as especies. de dipteros mais importantes como causadoras de
miiases¢ locais e tipos de lesbes por elas causadas; ressalta o
problema da dispersio de insetos e aracnideos com a modernizacao
dos meios de transportes e, aleém disso, coloca a necessidade de
analisar os métodos de controle disponiveis, dar preferéncia a
metodos naturais, sendo para 1ss0 necessarias maiores informagoes
a respeito da biologia das especies, uma taxonomia mais precisa e
a utilizag8o de tecnicas modernas.

Nuorteva (1963} propoe uma maneira de quantificar o nivel de
associagao das moscas com o homem atraves do “Indice de
Sinantropia”. 0 indice varia de +100 a -100, sendo que valores

positivos representam graus variaveis de sinantropia e os valores



negativos, niveis crescentes de aversan ao ambiente humano.
Mihalgi (1947b) critica este indice por achar que ele expressaria
apenas o grau de domesticacac. O autor argumenta que sinantropia
significa, do ponto de vista epidemioldgico, importancia como
veiculador de patpgenos e sugere um indice de sinantropia que
eXPressa a periculosidade das especies de moscas.
Este indice leva em consideragao a capacidade das moscas
adquirirem e transmitirem microoganismos, os substratos utilizados
para alimentagan, criagao, e tamanho (volume) da moscas. Por outro
lado, faz-se necessario um conhecimento basico da bionomia
das especies para utilizac3o do indice proposto por Mihalyi
(194763 . Gregor (1972, 1973) chama a atenc3o para interferencia de
fatores fisicos, como exemplo o clima, na sinantropia das moscas.
Gregor (1972, 1975, 1977) estudou moscas sinantropicas de Cuba
utilizando wvarios tipos de iscas . Embora Gregor (1972) tenha
questionado a utilizagldo do indice de sinantropia de Nuorteva em
regioes tropicalis, varios pesquisadores o tem utilizado a partir
de uma adaptacio em relagian as areas de coleta, fazendo
.levantamentos simultaneos nas areas urbana, rural e mata ou area
nao perturbada por atividade humana, obtendo informacoes
importantes a respeito destas moscas {(Ferreira, 1978, 1979, 1983,
L.inhares, 1981a, b; D'Almeida, 1982; Dias et al. (1984 a,b,c);
‘Baumgartner & Greenberg, 1984; D 'Carvalho et al., 1984; Madeira,

1985).

By - Importancia SBanitaria.
Gregor & Povolny (1958), e Povolny (1971) utilizaram o termo

Comunicativas” para moscas que visitam substratos contaminados e



alimentos ingeridos pelo homem. Esta rcaparidade de wveicular

patogenos para o homem e demais animais tem sido motivo de muitos

estudos . Ac mostcas tem sido encontradas veiculando mais de 160
especies de diferentes organismos patogenicos. Febre tifoide,
colera, tuberculose, poliomielite e helmintoses est3o entre as

mais de &5 doengas que as moscas sao incriminadas de transmitirem
para o homem e outros animais (OBreenberg, 1i971i). Embora as
evidéncias sejam circunstanciais, as doengas a elas ligadas sao
particularmente comuns em regioes quentes e paises
subdesenvolvidos, onde as moscas sao mais abundantes e tem facil
acessp a alimentos expostos em mercados ap ar livre (Greenberg,
1765, 1974y. Lindsay & Scudder (1%254) preocuparam-se com ©
processamento dos restos de materia organica da cidade,
argumentaram que o controle de moscas por inseticidas e um
paliativo, g destacaram a necessidade de se pesquisar nOoVas
metodolpgias visando controle das moscas. Paul et al. (1941)
isoclaram virugs da poliomielite a partir de moscas coletadas em
Connecticut (E.U.A.) logp apops a ocorrencia de um surto epidemico
de poliomielite na regigo. Sabin & Ward (1941) tambem verificaram

a ocorregncia de virus da poliomielite em moscas coletadas nas

imediagcors de residencias- onde ocorveram casos da doenga enm

Cleveland (E.U.A.). Uma serie de trabalhos de Nuorteva (1958,
195% a,b,c,d, 1940 a,b) realizados na Finlandia analisaram
aspectos da distribuigio geografica, sarzonalidade e da ecologia

das moscas da famjilia Calliphoridae, mais detalhadamente do género
Phagnicis e sua relagho com ocorréncia de poliomielite naquele

pais. Ne entanto Breenberg (1%945), questionou a capacidade das



moscas veicularem o virus da poliomielite em quantidade suficiente
para transmissao da doenca. Imbiriba (1979) e Furlanetto (1984)
verificaram respectivamente, presenca de microorganismos
enteropatogenicos em moscas coletadas em abatedouros de Curitiba e
bancac de pescado em feiras livres em Szo Paulo. Sulaiman et al.
(1988, encontraram ovos e larvas infectantes de helmintos em

mostas coletadas em areas habitadas nz Malasia.

Em estudos realizados na regiao urbana de cidades dos
estados do Arizona, Kansas, Michigan, Nowva York e Virginia nos
Estados Unidos, verificou~se que S50% dos substratos

pesquisadns que apresentaram moscas eram compostos principalmente
de lixo. 0 nivel economico das populagbes influenciou os tipos de
substratos disponiveis e a quantidade de substratos aumentou com
o declinio das condigoes sanitarias. Além de uma comparacio entre
a fauna presente nos diversos estados, verificou-se que as
variagoes populacionais de um local para outro deveu-se
principalmente as condig¢ges climaticas de cada regian (Schoff st
al., 1954; Schoftf & Savage 1955; Savage & Schoff, 1935 e Schoff et
2l., 19561, Silverly & Schoof (1955 a,b,c) estudaram mais
detalhadamente o0s wvarios substratoc de producao de moscas na
regiao urbana de Phoenix, Arizona. Verificaram gque 50¥% das moscas

coletadas eram Musca domestica e a mesma ocorreu em 1% dos 214

recurens disponiveis na regiao urbana, e que os substratos
mais utilizados pelas moscas eram: fezes de animails, lixo
acondicionado e espalhado, & gramineas cortadas. Alem disso

ohservaram que o acumule de lixo era o principal problema
contribuindo para a produciao de moscas na regiio urbana, enquanto

que as fazendas que criavam galinka, gado e possuiam cavalos na



periferia da cidade contribuiam significanteminte para &
infestagao da cidade por moscas. Quarteman et al, (1%49)
verificaram os tipos de recursos utilizados na Ccriacac de moscas
na regiso urbana e periurbana de Savannah, Georgia (E.U.A.).
Verificaram que o depositos de lixo da cidade, privadas, fezes de
animais domesticos e restos de lixo que se mantinha dentro das
lates evam os principais cubstratos utilizados, bem como
estibulos, abatedouros presentes na regigo urbana & periurbana.
Stegskal (1957 mostra a abundancia relativa de moscas coletadas
em fezes humanas, sendo as espercies mals frequentes pertencentes
35 familias Muscidae, Calliphoridae e Sarcophagidae em duas cidade
e Michigan. Mihalyi (1965), trabalhando em Budapeste (Hungraia)l,
verificou que 7B% das moscas criadas em fezes eram da familia
Sarcophagidae ¢ ressaltoua importancia das moscas que se criam em
fezes e se alimentam de outros substratos, pols estas moscas
teriam malor capacidade de veicular patogenos. Aradi & Mihalyil
(1971) verificaram que 93,31i% das moscas coletadas em mercados de
Budapeste consistiam de especies de moscas Jja capturadas visitando
fezes humanas. Verificaram tambeéem uma relacac direta entre
frequencia mensal das moscas coletadas ¢ casos de disenteria
nagquela cidade. Um ngmero significativo de levantamentos foram e
tém sido feitos em varias regipes com o intuito de se conhecer a
entomofauna de dipteros Cyclorrhapha, em particular as especies
ligadas ap ambiente humano ( Gill, 1285; fOregor & Minar. 1%76;

Sucharit & Tumrasvin, 1981i).

£y - Idade Fisiolpaica.

A meioria moscaos emevdgem do PUPArio tom  Seus pvarios  em

1e



estado imaturo. 0Os ovariolos decenvolvem-se atraves de uma
sequéncia de eventos citologgicos sincrénicos que permitem uma
classificagae em varios ectagios e relaciona-los com a idade
cronologica dos adultos {(Anderson, 1964; Detinova, 1968). Estes
estudoe foram inicialmente realizados com mosquitos que aprecsentam
concordancia gonotrofica e logo depois estendidos aos dipteros
Cyclorrhapha, contribuindo para a obteng3doc de muitas informagoes a
respeito de sua fisiologia e biologia. Trabalhos tem demonstrado
relagoes entre os estszgios pelos 4quais passam o0s ovarios, e
um npumerp significativo de atividades realizadas pelas femeas
~adulitas de moscas. Determinados estratos das populagoes, realizam
atividades tais como, acasalamento (Adams & Hintz, 19469),
hematofagia (Charlwood & Lopes, 198¢), atratividade por substratos
( Avancini, 1984; Avancini & Linhares, 1%88), etc., que estao
relacionados aons estagios de desenvolvimento de seus ovarios ou a
idade fisioclggica dos adultos. Tyndale-Biscoe (1984) revé as

tecnicas que tem sido utilizadas no estudo de idade fisioldgica de

insetos e fala sohre as contribuigoes destes estudos para
obtengao de informagoes sobye a dinamica populacional de
determinadas espécies, principalmente com relac3o as especies de

importancia epidemiologica.

BY -~ Intrpdugao de Chrysom4a =pp no Novo Mundo.

Recentemente foram introduzidas quatro esbécies de moscas
do género Chrysomda (Diptera: Calliphoriadae) nas Americas. Tres
destas espégcies foram introduzidas no Brasil (Imbiriba et ul..
1977, 'Guimaraés et al. 1978) e a quarta espgcie nha Costa Rica

(Gagne, 1981). Estas moscas estao entre dquelas citadas por Zumpt
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(1945} e Breenberg (197%4) como causadoras de mijaces e
transmissoras de patogenos no Velho Mundo. VUarios trabalhos tem
permitido acompanhar a dispers3o dessas especies bem rcomo as
interferencias ocorridas na fauna endémica de moscas das regises
por onde tem se dispersado (Guimar3es et al., 1979; Prado &
Guimaraes, 19B2; Ferreira, 1983; Baumgartner & Greenberg, 1984;

Greenberg, 1988).

iz



III. MATERTIAL E METODEOS

A) - Descrigso das Armadilhas.

As moscas foram capturadas em armadilhas confeccinonadas com
latas redondas de coloragao preta fosca, medindo 12 cm de altura
por 11 cm de diametro, contendo oito furos de 1,5 cm de diametro
na base, com a finalidade de permitirem a entradas dos moscas. Cada
lata continha em seu interior um cone de cartolina com o apice
apresentando uma abertura de 1,5 cm a2 2 ¢m e a base com o mesmo
digmetro da lata. 0O cone foi colocado dentro da lata de maneira
que sua base circundasse ocs furos da parte inferior da lata. Ag
iscas foram colocadas no interior do tcone suspensas por um pPEquUeno
ganchao, confeccionado a partiv de arame licso, que tinha como
suporte o apice do cone. Foram presos Sacos Pplasticos
transparentes envolvendo a parte superior da avrmadilha para
rentencan do material capturado (Figura 1). As armadilhas foram
rolocadas a uma altura em torno de 20 cm do solo, suspensas por um
cordso amarrado na parte superior do saco plastico e a distancia
entre elas variou entre 5 e 7 metros. Este tipo de armadiltha
tambem foi utilizado por Ferveira (1975, 1978), Linhares (1981),
Dias (i9?82), Carvalho et al. (1984) e Madeira (41985). &
utilizacao da cor preta para as armadilhas deve-se ao trabalho de
Ori et al. (1940) que verificaram que as armadilhas de coloragao
escura a0 mals atrativas que armadilhas de coloragio clara 3

o
temperaturas em torno de 27 C, enquanto que ocorre o INVErso emn

)
temperaturas em torno de 13 £.
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B) -~ Descrigcao das Areas de Coleta.

As duas areas de coleta localizam-se em Barzo Geraldo,
distrito de Campinas. Bar3o Geraldo localiza-se a 19 km do centro
de Campinas e possui uma populacio estimada em torno de 5H@ mil
habitantes. A area i localiza-se no centro de Barao Geraldo, a 300
metros da rodovia que liga Campinas a Paulinia e a 100 metros do
terminal de Onibus urbanos do distrito. Neste local funciona o
almoxarifado da sub~prefeitura de Bario Geraldo (Figura 2). A area
2 1lecaliza-se nos fundos do Departamento de FParasitologia -
Instituto de Biologia - Unicamp,t ao lado das casas de wvegetacao
do Instituto de Biologia (Figura 3). A distancia entre as duas

areas g de + de 2 km.

£y - Coleta das Moscas.

Foram feitas sete coletas consecutivas e simultaneas a cada

més, nas duas areas. As coletas realizaram-se no perjodo  de
Outubro de 1989 a Setembro de 1990, sempre na ultima semamé de
cada mes. As armadilhas juntamente com as iscas eram trocadas a
cada 24 horas. As armadilhas retiradas eram individualizadas em

sacos Pplasticos e levadas para o departamento de parasitologia -
I.B. Unicamp. As moscas coletadas eram anestesiadas com eter
_etilico e colocadas separadamente por coleta e isca em frascos
contendo salina a ©,B5% para dissecc3o das femeas das especies

mais abundantes.

DY - Iscas Utilizadas.
Foram utilizados quatro tipos de isca: fezes humanas, carcaga de
roedor (Camundongo e rato), Uisceras de galinha & Fruta madura

(abacaxi). Estas iscas est3o entre aquelas utilizadas por Nuorteva
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(1963), Gregor (1972), Ferreira (1978, 1979 e 1983), Linhares
(i%981a,b ), Dias et al. (1984 a.b,c), Madeira (1983) e Lomdnaco
{(1987). Foram colocadas 5@ gramas de isca em cada armadilha.
Caracaca de roedor e Visceras de galinha foram mantidas 24 horas a
temperatura ambiente antes de sua utilizagio. Esse procedimento
teve como objetivo torna-las mais atrativas que quando frescas,

conforme Kawai & Suenega (1940).

E) - Determinagdo dos Estagios de Desenvolvimento ovariano.

Apos identificagido, amostras inversamente proporcionais ao
namero de femeas das espéries mais comuns, capturadas por isca e
por dia, maximo de 10, foram dissecadas e seus ovarios

classificados de acordo com o grau de desenvolvimento de seus

foliculos ovarianos. Para os Calliphoridae e Muscidae, os ovarios
foram classificados em dez estagios (Avancini & Prado, 1986
Linhares, 1988). Nos estagios de 1 a 3 encontram-se fémeas cujos
_ovarios apresentavam 0s foliculos ovarianos en fase
previtelogeénica, 4 a 9 foliculos em fases progressivas de
vitelogenese, e no estzgio 10, foliculos oOVAarianos com
vitelogenese completa (Anexo 24). As femeas dque apresentavam

ovarios com caracteristicas de oviposicae recente tais como:

ausentia de corpos gordurosos pupais, presengca de resquicios

foliculares, corpo amarelo e os ovocitos subsequentes em fases
iniciais de desenvolvimento; foram colocados no estagio OR. Como
as fémeas de Sarcophagidae si5o0 ovoviviparas, aquelas que

apresentavam larvas de primeiro instar em seus abdomens foram
colocadas no estagio 11 e os ovarios que apresentavam

caracteristicas de larviposigcao recente, no estigio LR.
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F} - Preservagso do Material.

0 material coletado foi mantido em salina sob refrigerac3o

ate a dissecgao dos ovarios das fémeas das especies mais
abundantes. As moscas n30 dissecadas dentro de um prazo de 72
horas eram preservadas em uma solugic contendo: i¢ partes de

Glicerina, 25 partes de NaCl a ©.65% e 1 parte de Formalina a 3%
{Krafsur, 1983; 1985), e mantidas sob refrigeragao ate o termino
da dissecgio. As femeas de Sarcophagidae geralmente eram as
primeiras a serem dissecadas devido a menor resistencia de seus
ovariolos. Nas coletas em que foi possivel, o material referente
as especies nao dissecadas 2 todos o machos foram diretamente
alfinetados e mantidos em colegic a seco para posterior
identificagio. Nas coletas  onde havia uma grande quantidade de
material, fez-se necessario mante-lo em alcool 70% por algum tempo

ate sua montagem definitiva em alfinetes entomoldgicos,

G) - Criacao das moscas em laboratorio.

As 1scas utillizadas para captura das moscas eram levadas ao
laboratorio, c¢olocadas individualmente em frascos de vidro, cujas
bases c¢ontinham em torno de 3 cm de areia que serviram tomo
substrato ds pupagao para larvas gue desenvolviam ate este
estagio. 0Os frascos utilizados apresentavam entfe a8 cm de
diametro e entre 141 a 15 cm de altura. Suas aberturas eram
envolvidas por organzZa apos as iscas serem colocadas em  seu

interior (Figura 4).

H) - Identificagao das Moscas.

As moscas foram identificadas utilizando chaves de descrigcoes
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de Dear (1985), Lopes (1945}, .Lapes & Tibana (1987), Tibana
(1981), Tibana (19B3) e Guimaraes et al. (1983). 0 material que
nao se conseguiu identificar com o auxilio de chaves, bem como uma
amostra das especies identificadas de Sarcophagidae foram
. remetidas ao Prof. Dr. Hugo de Souza Lopes no Instituto Oswaldo
Cruz do Rio de Janeiro para determinagao. 0Os Muscidae n3o
identificados foram encaminhados ao Prof. Dr. Claudio Jcsé Barros
de Carvalho, do Departamentc de Zoologia da Universidade Federal
do Paranga, Curitiba, P.R. que ps identificou, auxiliade por
Marcia Souto Louri do Museu Nacional - Rio de Janeiro. Uma amostra
das especies coletadas ser3 depositada no Museu de Historia

Natural da Unicamp romo colecio testemunha.

Iy - Dados Metoreologicos.
Os dados metereolggicos do periodo de coletas, forzm obtidos
na Sessao de Climatologia do Instituto Agrondmico de Campinas

" ¢Ial), que se localiza a 4 Km de Bario Beraldo.

JY ~ Analise Estatistica.
Foi utilizado o© programa estatistico G5aS (Statistical
Analysis System) para a realizag3o das analises (SAS Inc., 1986).

Para se testar as prefergncias gerais de cada famjlia com relagao
ao tipo de isca e ambiente de coleta utilizou-se o procedimento
CATMOD (Analise de Modelos Categoricos), tendo como wvariaveis
resposta a especie £ 0 grau de desenvolvimento ovariane. Utilizou-
se a frequencia como fator de ponderagio ("Weight VUariable").
Para as comparagoes entre as iscas e entre os estagios de

desenvolvimento ovariano utilizou-se o0 procedimento G.L.M.
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{Modelos Lineares Derais}. Para as variaveis que apresentaram

diferengas significativas através da ANOVA (Analise de varisncia),
utilizou-se a posteriori, o teste de comparacoes myltiplas de
R.E.G.W. (Ryan-Einot-Gabriel~-Welsch)  (SAS Inc., 1986).

bevido a baixa atratividade exercida pela isca de fruta

(abacaxi), esta foi excluida das analises estatisticas.

Figura 1 - Armadilha para dipteros instalada no campo.
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RESULTADOS E DISCUSSRO

Foram coletadas 13.709 e criadas 5041 moscas a partir das
desovas deixadas nas iscas pelas femeas das trgs familias em
eztudo . Dentre as &1 especies toletadas, 3@ utilizaram as iscas
como substrato de criagao. Das seis especies de Calliphoridae
atraidas, 5 criaram-se nas iscas representando respectivamente
33.14% e 25.1% do total coletado e triada. Entre as 14 especies
coletadas de Muscidae, apenas 3 fizeram posturas e se criaram nas
iscas representando 32.3% e 7.68%, enquanto que foram atraidas
3% e criadas 2¢ especies de Sarcophagidae vepresentando 34.4% e
&7 .3% do total atraido e criado respectivamente. Dentre o material
coletado nao foi possivel identificar 1| espécime de Calliphoridae
que se encontra relacionado nas tabelas e anexos como Sp 1. Tambem
nao fo1 possivel identificar 4 espeécimes de Muscidae que se

encontyam relacionados nas tabelas & anexos como Sp 2.

Como se pode observar, nao houve predominancia de nenhuma
das familias, diferindo dos resultados obtidos por Linkares
(i981ad e D'Almeida (1982) onde vs Calliphoridae foram mais
abundantes, e Lomonaco (1987} onde predominaram os Sarcophagidae.
Ectes dados, quando comparados principalmente com 0% de Linhares
(L279) cujas coletas foram feitas com os mesmos tipos de iscas e
na mesma regiaop urbgna, sugerem ter ocorrido uma wvariagatc na
estrutura comunitaria da fauna de dipteros muscpides das 3

familias na regiao de Campinas ao longo dos «qltimos 16 anos.
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A seguir, est3o listadas as espécies coletadas:

Familia €alliphoridae:

Chrysomya albiceps (Wiedemann, 181%)
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)

Chrysomya putoria (Wiedemann, 1B18)

Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 189D)

Phaenicia eximia {(Wiedemann, 1.81%)

Phaenicia cuprina (Wiedemann, 1830)

Familia Muscidae:

Atherigona orientalis Schiner, 1848
Biopyrellia bipuncta (Wiedemann, 1839)
Brontaea debilis (Williston, 18%6)
Cariocamyia maculosa Snyder, 1951
Cyrtoneurina continens (Snyder, 1794)
Cyrtoneurina sp

Gumnodia cilifera (Malock, 1920)
Morellia flavicornis (Macquart, 1848)
Musca domestica Linnaeus, 17358

Muscina stabulans (Failen, i817;

Mudaea sp

Myospila obsoleta (Brauer & Bergenstamm,
Ophyra chalcogaster (Wiedemann, 1824
Ophyra aenescens (Wiedemann, 1830)
Pseudoptilolepis nigripoda Snuyder, 1%4%

Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 18837
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Familia Sarcophagidae :

Addiscochaeta ingens (Walker, 1849
Bercaea cruentata (Meigen, 1886)
Chaetoravinia advena (Walker, 1852)

Cuculomyia larvicids (Lopes, 193%5)

Dexosarcophaga sp

Euboettcheria
Euboettcheria
Euboettcheria
Euboettcheria
Helicobia
Helicobhia
Helicobia
Helicobia

Hybopygia

aurescens (Towsend,

morionella (Aldrich,
Ppilipleura Lopes,
rapaxi{Walker,

terminalis

anguilla (Curran et Walley, 1934)
australis Towsend, 1927
collusor(Curran et Walley, 1934)
florencioi (Prado et Fonseca, 1932)
1927)

1930)

1939

1849)

(Wiedemann, 1839)

Liopygia ruticornis (Fabricius, 1794)

Orysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia
Oxysarcodexia

Oxysarcodexia

admixta (Lopes, 1933)

amorosa (Schiner, 1{H&B)

augusta lLopes, 1944

avuncula (Lopes, 1933)
confusa Lopes, 1944

Culminiforceps Dodge, 1946
diana (Lopes, 1933)

modesta Lopes, 1944
paulistanensisg {Mattos, 1919
riograndensis Lopes, 1946

thornax (Walder, 184%)
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27 Ox4vinia excisa Lopes, 1950

28 Pattonella intermutans (Walker, 1Bé1)
2% Pattonella resona (Lopes, 1933}

39 Peckia chrysostoma (Wiedemann, 1830)
31 Ravinia belforti (Prado et Fonseca, 1932)
32 Sarcodexia lambens (Walker,1861)

33 Sarconeiva fimbriata (Aldrich, 17ié&)
34 Sarcophagula occidua (Fabricius, 17%94)
39 Sarcophagula cannuta (Wulp, 1896)

36 Squamatoides trivittatus Curran, 1927
37 Townsendimyia halli (Engel, 1931)

38 Udamopyga percita (Lopes, 1938)

39 Udamopyga sp

Familia Calliphoridae.

Dos 4536 Calliphoridae coletados, 26496 eram Chrysomya
hmegace?haia, sendo esta a mais abundante de todas as especies das
tres familias em estudo, representando 58 .5X dos Calliphoridae’
coletados. D 'Almeida (1782) e Lomdnaco (1987) também coletaram
essa especie em maior quant idade entre os Calliphoridae no Rio de
Janeiro. Essa especie, juntamente com as outras duas do género,

foram introduzidas no Sudeste brasileiro em meados da decada de 7¢

(Imbiriba et al., 1977; Guimaries et al., 1978) e uma quarta
espeaecie, C. rufifacies., foi titada como ocorrendo pela primeira
vez no novo mundo na Costa Rica {Jirén, 1979) e logo depols no

Mexico (Hagne. 1981).

Comunicados de ocorréncia de miiases causadas poOr especies
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desse género em animais no Brasil (Leite et al., 1983; Beck et
al., 1985) e trabalhos demonstrando a ocorréncia de inumeros
patdgenos externamente em seu corpos e em seus tubos digestivos,
(Furlanetto et al., 198B4), s30 indicio de que essas espécies
manteém as caracteristicas de causadoras de miiases secundarias e
veiculadoras de patogenos, também no novo mundo.

€. albiceps foi a segunda especie do géneroc em quantidade,
com L06 especimes, vrepresentando 11.2% da familia, enquanto foram
coletados 492 exemplares de C. putoria representando 10.8% da
familia, sendo a especie menos frequente do género. tstes dados
diferem marcantemente dos encontrados em Campinas no periodo de
1977-78 wutilizando as mesmas iscas e local de coleta na regiso
urbana, e de Belo horizonte, M.G., quando C. putoria foi a especie
mais abundante (Linhares, 1981a; Madeira, 198%). Coc;lsomsia
macellaria, que foi coletada em abundancia em 1977-78 n3o se fez
presente no material atualmente coletado. Tem sido observado o
desaparecimento dessa espécie e sua substituicio pelas espécies

recem introduzidas nos locais onde as espécies do género Chrysomya

se fazem presentes (Ferreira, 1983; Baumgartner & Greenberg,
1984) . Estudos em outras areas além do ambiente urbano e
utilizag3do de outras iscas como substrato, poder3o esclarecer

melhor o nivel de interferéncia das espécies exoticas sobre a (.

macellaria e outras especies endeémicas da regido. Estes dados

demonstram que a estrutura comunitaria da entomofauna de
Calliphoridae da regiao de Campinas deve ter mudado
consideralvelmente. E possivel que no periodo de coletas ha 10
anos atras, C. putoria estivesse em um estagio de colonizag3o

mais avang¢ado que O, megacephala, que talvez tenhka chegado a
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regiio algum tempo depois em fungao de sua menor capacidade de
dispersao (Guimaraes et al., 19882), ou o fato de C. megacephala
apresentar um ciclo de vida mais longo (Linhares & Avancini, 178%)
tenha sidoc o fator preponderante, ou uma soma de ambos os fatores
talvez expliquem melhor a atual maior abundancia de C. megacephala
em relacio a L. putoria na regiaoc urbana de Campinas. Qutro fato a
considerar e que as coletas foram feitas na regl1io urbana, e L.
megacephala ¢ uma espécie mals sinantropica que C.. putoria. E
possivel que as frequéncias populacionals dessas espécies na 2ona
rural e ambiente natural sejam diferentes.

4 Figura & mostra uma qQueda no numero de moscas coletadas nos

meses de Julho & Agosto, que se caracterizam por Serem mais
frios {(Figura D). 0 pico populacional de C. megacephala no
més de Junho corrobora as evidéncias de que essa especie

apresenta uma grande tolerancia a temperaturas mails baixas.
Hipoteses levantadas por Baumgartner & Greenberg (1984) de que
essa especie podera se tornar abundante nas ares tropicais,
subtropicais e de clima temperado mals ameno das Aamericas CLentral
e do Norte, podera se concretizar nos pProximos anos, uma vez gue

sua presenga foi constatada recentemente no México e Sul dos

Fstados Unidos (Greenberg, 1988). C. albiceps ¢ outra especie que
pqderé se dispersar t3o amplamente quanto C.
- megacephala. uma vez que Qcorrre em regices subtropicais e
temperadas no Velho Mundo. Pode se observar na tabela 1 que L.
albiceps € C. putoria foram mais atraidas por Visceras de gaiinha

(F = 6.73, p { ©0.0000, F = 4.12,. p { ©.0005, respectivamente),

enquanto que Visceras de galinha e tezes humanas foram as i1iscas
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Tabela i - Atratividade POY 1sCas nas principais especies de
Callirhoridae <coletadas na regiioc urbana de Campinas, S P., ne
periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990 xx

Especie Isca*

Chruysomya albiceps GA RO FE
Chruysomya megacephala Ga FE RO
Chrysomya putoria Ga RO FE
Phaenicia cuprina GA “FE RO
Phaenicia eximia FE RO GA

¥ FE = Fezes Humanas,; GA = Visceras de galinha; RO = Carcaca de
roedor.

¥% As iscas est3p orientadas da esquerds para a direita, em ordem
decrescente de preferencia, e aquelas unidas por um trago nko

diferem significativamente a nivel de 5% de acordo com o teste de
comparacoes multiplas de R.E.G.W. (SA4S, Inc, 1986).

Tabela 2 - Preferencia por isca como substrato de criac¢3o para
principais especies de Calliphoridae criadas em laboratério a
partir de desovas ocorridas por ocasilo das coletas de zadultos na
regiio urbana de Campinas, S. P., no periodo de Outubro de 1989 a
Setemhro de 1990 . %%

Fspecie Isca%

Chrysomya albiceps Ga FE RO
Chrysomya megacephala RO 66 FE
Chryscmya putoria RO GaA FE
Phaenicia cuprina RO Ga FE
Phaenicia eximia RO Ga FE

¥ FE = Fezes Humanas; BA = Yisceras de galinha; RO = Carcaca de
roedor .

% As iscas estso orientadas da esquerda para a direita, em ordem

decrescente de preferéncia e, aquelas unidas por um traco n3o
diferem significativamente a nivel de 5% de acordo com o teste de
comparacdes miltiplas de R.E.G.W. .
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mars preferidas por C. megacephala, nao diferindo
gotatisticamente entre si ao nivel de 5% (labela 1). Assim como a
maioria dos Calliphoridae, C. megacephala tambeéem preferiu carcaga
de roedor como substrato de oviposicao (tabela 2) (F = 14.28, p (
¢.0001), mas foi a 4nica do genero gue oOvipos e se criou em fezes -
humanas. C. albiceps foi dnica especie da familia que preferiu
visceras de galinha como ;ubgtrato de oviposigao ( F = 8.13, p (
©.0005%) . E interessante notar que todos os espeécimes criados de
C. albiceps s30 machos (tabela 6), provavelmente resultado da
postura de uma Gnica femea. As feémeas dessa especie 530
MONOYENLCaS, 1090, Sab predeterminadas geneticamente para produzir
ovos que dardo origem a adultos de um dnico sexo, e a regulagio da
razao sexual ocorre a nivel populacional (Ullerich, 1958 apud
Azevedo-kEspin & Pavan, 1983).

Quando se analisam os resultados das tabelas 1 e 2 juntamente
com 3 e 4, que se ré?erem a comparac3o entre os estagios de
desenvolvimento ovarianp em 9que se encontravam as fémeas
capturadas, observa-se que 3as trés especies utilizaram-se de
carcaca de camundongo e visceras de galinha, principalmente para
obter proteina para o desenvolvimento de seus ovariocs e para
oviposicio. A- grande guantidade de proteinas existentes nestes
substratos, principalmente em carcaga, permitem um rapido
desenvalvimento de suas larvas (Leal et al., 1¥82), em funcdo da
alta capacidade que as espécies da familia tém em aproveitar os
recursos disponiveis nas carcagas em decomposicio (Benno &
Cothran, 1976). Ao se analisar os histogramas das fémeas de

Chrysomya spp nas diferentes fases de desenvolvimento ovariano de
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Tabela 3 - Comparacaoc entre as diferentes fases de desenvolvimento
ovariano em fémeas de varias espeécies de Calliphoridae coletadas
em tres tipos de iscas na regilo urbana de Campinas, no periodo de

Outubro de 1989 a Setembro de 1990 %

e e
Chrysomya albiceps VT oy PR
Chrysomya megacephala VT oV PR
Chrysomya putoria vT PR oV
Phaenicia cuprina ov VT PR
Phaenicia eximia oV UT PR
¥ PR = Preé-vitelogénese; VT = Vitelogénese; 0OV = OVO

#% 0s estagios de desenvolvimento ovariano est3o colocados da
esquerda para 8 direita, em ordem decrescente de frequéncia
e aqueles unidos por um trageo n3o diferem significativamente a
nivel de 5% de acordo com o teste de comparacdes multiplas de

R.E.G.W..
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Tabela 4 — Comparagae entre as diferentes fases de desenvalvimento
ovariano em fémeas de varias especies de Calliphoridae de acordo

com os trés tipos de iscas em que foram roletadas na regiao urbana

de Campinas, no periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990 #x%
fopicienisca % eetasio xx
Chrysomya albiceps\FE UT PR oV
Chrysomya albiceps\GA uT ov PR
Chrysomya albiceps’\RO oV vt PR
Chrasomsarmegacephaia\FE PR VT oy
Chrysomya megacephalal\GA uT oV PR
Chrysomya megacephalal\R0 vT oV PR
Chruysomya putorial\fE oV PR uT
Chrysomya putorial\Ga . vT oV PR
Chrysomya putoria’RO vt oV PR
Phaenicia cuprinal\Fk T PR oV
?haenicia cuprinal\GA ov PR VT
Phaenicia cuprinal\RO oy PR VT -
Phaenicia eximial\FE ov PR Ut -
Phaenicia eximial\GA oV - PR VT
Phaenicia eximial\RO ov vT PR

* FE = Fezes humanas; GA = Visceras de galinha; RO = Carcaca de
roedor

%% PR = Pré-vitelogénese; VT = Vitelogenese; 0V = 0OVO

*#%x (s estaglos de desenvolvimento ovariano est3ao colocados da
esquerda para a direita, em ordem decrescente de frequencia por
isca, e aqueles unidos por um trago nio diferem 51gn1?1cat1vamente
a nivel de S¥ de acordo com © teste de comparacoes multiplas de
R.E.G.W..(8AS5, Inc, 19867 .
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Tabela 5 - Especies de Calliphoridae(1l) e Muscidae(2) criadas a
partir de desovas obtidas no decorrer das coletas realizadas no
periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990, e seus respectivos

substratos de criac3o em nameros absolutps(#) & percentagens{s% ) .

Espécie Iscal{x) Total
FE Ga RO
€. albiceps (1) ox s8 o 68
Q3 100 ] i10@
C. megacephala (1) 8 15 44 &9
11.59 £21.74 &b . 47 100
€. putoria (1) @ ? 41 41
7] 4] 10 i@
P. cuprina (1? @ 133 ?1 2eé
@ 59 .73 49 .27 109
P. eximia (1) i8 17¢ &7 3 861
2.0%9 19.74 7B .14 109
Total criado (2) 2é 338 851 124635
2.06 30 .67 a7 .27 166

M. domestica (2) @ 120 ] i2e
? i0e ) i0@
M. stabulans (2) e 3 @ 3
@ 100 : Q i¢@
S. nudiseta (2) @ 115 147 cae
2 43.8% 96 .11 iee
Total criado (2} ] 238 147 385
] 61 .82 38.18 100
(%} FE = fezes humanas, 5A = visceras de galinha, RO = Carcaca

de Roedor
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Tabela & - Distribuigdo por sexo das especies de
Calliphoridae(l) e Muscidae(2) a partir de desovas
encontradas nas iscas no decorrer das coletas realizadas no
periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 199@¢ na regido
urbana de Campinas, em numeros absolutos(#) e

percentagens (#%)

- f— i ik A WA T S A S — Y T T T e o o sk e kel W e RS O . - T T e it

" o i R T —— T W e Fm Tmp A = e M e e e e e il A A WA S S B 0 TS P ke Gl A S S S i . . o

Espécie Sexo Total
Femeas Machos

C. albiceps (1) &8 % @ &8

100%% Q@ 100

C. megacephala (1) 34 a5 &9

49 .28 o911 .22 100

. putoria (1) . 2@ 21 41

48 .78 51.22 100

P. cuprina (1) 131 75 2e2bé

57 .94 42 . ¢4 120

P. eximia (1) 503 358 841

S8.42 41 .58 129

Total 754 509 1265

S5¢.76 40 .24 100

M. domestica (2) 60 . Y] 120

50 .00 5¢.00 100

M. stabulans (2} 1 e 3

33.33 &6 &7 1209

S. nudiseta (2) 131 131 242

50.00 - 50.00 100

Total 192 193 385

49 B7 50.13 100

34



acordo com os tipos de iscas em que foram coletadas (Figuras 8, ¢
e 1), visualiza-se a gfande ocorréncia de fémeas nos estagios de
vitelogenese € oviposigdo para os trés tipos de iscas. No entanto,
arenas €. megacephala se <criou nas tres iscas, sugerindo a
existéencia de outros substratos disponiveis na regiZio urbana,t3o
ou mals atrativos que os utilizades nesse trabalho., A isca Fezes
humanas atraiu as tres especies nos estagios previtelogénicos em
quantidades consideraveis. Estes dados s3o importantes, uma vez
que as femeas que se encontravam nestes estagios s3o nuliparas,
pois as fémeas pauciparas com seus foliculos ovarianos em fases
previtelogenicas apresentavam caracteristicas de oviposigao
recente e foram colocadas no estagio OR. Casp as fémeas dessas
tres espécies apresentem na natureza uma maior atratividade por
fezes humanas no 1nicip de suas vidas adultas, s3o0 dados que
contribuem para melhor esclarecer a eficiencia dessas moscas como
veiculadoras de patogenos.

Phaenicia eximia foi a terceira espécie mais coletada,
representando 13 .87% e &8B.1% dos Calliphoridae atraidos € criados
respectivamente. tssa especie caracteriza—se por ser
hemissinantropica <(Ferreira, 1978; Linhares, 1981a; D Almeida
19882; Madeira, 19B9). Foi a especie mais coletada por ferreira ém
Curitiba. Seus picos populacionails foram em Margeo, Dezembro e
Novembro, com baixa frequéencia populacional no inverno (Figura 7).
for mais atraida por fezes humanas {(Tabela 1) (F = §9.721, p «
©.0001) e preferiu carcaga de roedor como substratoc de c¢riagao
(Tabela &) (v = 26.37, p ( ©0.0091) sendo que se criou também em
visceras de galinha e em fezes humanas (Tabela 5). LomoOnaco (1987

verificou no Rio de Janeiro que essa especie preferia Figado bo-
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Figura 7 - Digtribuicio anual de duas especies de Phaenicia
coletadas na regiso urbana de Campinas, 5. P. no periodo de Outubro
de 1989 a Setembro de 1990. Entre parénteses: numero total de

individuos coletados.
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Figura 8 - Distribui¢3o percentual de fémeas de L. albiceps em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com o5 tipos
de isca em que foram coletadas. Entre parenteses: ndmero de fémeas

dissecadas por isca.
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Figura 9 - Distribui¢l3o percentual de fémeas de C. megacephala em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acorde com os tipas

de isca em gue foram coletadas. Entre parenteses: numero de femeas

dissecadas por isca.
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Figura 10 - Distribuic3o percentual de fémeas de C. putoria em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos

de isca em que foram coletadas. Entre parenteses: numero de feémeas

dissecadas por isca.
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‘

vine e Moela de galinha como substratos alimentares, sendo que
ela ovipos € se criou na dltima.éum&espécie importante do ponto de
vista sanitdario, uma vez gue @ comunicativa, abundante na regido
urbana e pode provocar miiase secundaria (Zumpt, 1965; Greenberg,
1¥84). Quando se analisam as tabelas 3, 4 e a figura 11, verifica—
se que a P. eximia € atraida pelas iscas Fezes Humanas, Visceras
de galinha e Larcac¢a de roedor principalmente para ovipor, uma vez
que a maioria absocluta das fémeas coletadas apresentava seus ovos
com vitelogénese completa (fase 10) ou com caracteristicas de
oviposicao recente (fase OR) (Figufa i1). A Tabela 9, mostrando
que essa ESPECle criou—se nos trés substratos, corrobora os dados
observados. Avancini (1984) e Avancini & Linhares (1988) ja haviam
verificado que P. eximia era atraida peor carcaga de voedor
principalmente para ovipor. As hipoteses levantadas por Avancini
(1986) com relagi0 a possibiiidade da existéncia de linhagens
aut 6genas ou a existéncia de outros substratos mais atrativos para
obtengio de proteinas nas fases de ovogénese sao reforgadas por
estes resultados.

Phaenicia cuprina foi a espécie coletada em menor namerd
representando S5.5% dos Calliphoridae coletados e 17.9% dos
criados. Seus picos populacionais ocorreram nos meses de Janeiro e
Junho e foi menos coletada nos meses de Julho 2 Agosto (Figura 7).
Foi mais atraida por visceras de galinha (fabela 1) (F = 2.13, p «
©.001) e criou-se também neste substrato bem como em Carcaga de
roedor <(Tabela 3), n%o mostrando preferéncia estatisticamente
significativa por nenhum das duas iscas compo substrato de criacao

(tabela ). Embora tenka sido coletada em pequeno numero, essa
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Figura i} ~ Distribuicao percentual de fémeas de P, eximia em

diferentes fases de desenvoplvimento ovariano, de acordo com os tipos
de isca em que foram coletadas. Entre parénteses: numero de {fémeas

dissecadas por isca.
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especie ¢ muito importante do ponto de vista medico-sanitario. E

uma especie comunicativa e eussinantropica (Linhares, 1981a;
Madeira, 1¥85), tendo sido coletada em abunddncia no periodo de
1977-78 em Campinas. £ responsavel por provocar miiases em

carneiros na Australia e Republica da Africa do Sul (Soulsby,
1982). Embora nao t3o acentuadamente comeo P. eximia, e atraida por
visceras de galinha e carcaga de roedor principalmente para ovipor
(tabelas 1 e 2), enquanto que na figura 12 observa—-se que a
maioria das fémeas atraidas por fezes humanas encontravam-se com
os ovarios em fase de vitelogénese sugerindo a utilizacio desse
substrato principalmente como alimento.

Phaenicia sericata, especie sinantropica que tem se mostrado

pouco frequente no Sudeste brasileiro em trabalhos realizados

‘apos a 1introducfo das especies de Chrysomya (Linhares, 1981a;
D 'Almeida, 1982; Madeira, 1989), nao foi coletada no presente
trabalho. £ a uUnica especie do genero gque foi comprovadamente

observada causando miiases humanas no Novo Mundo (Guimar3es et
al., 1v83; Greenberg, 1984).

Quando se faz uma comparagic entre as tabelas 1 e 2 verifica-

se que, de uma maneira geral, as iscas que exerceram maior
atratividade para as especies coletadas nao foram as mais
preferidas por essas especies como substrato de criagao. Esses
dados, aliados aos verificados nos estagios de desenvolvimento

pvariano em que se encontravam as femeas quando coletadas (figuras
8, v, 1@, 11 e &2, mostram <que a maior atratividade por

determinada isca esta relacionada com o estado fisiolédgico da?ém&i
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B Fezes buma— R Visceras de Carcaga de
- nesi@ galinha(58) roedor32)

% de femeas

Figura 12 — Distvibui¢Bo percentual de FBmeas de P, cuprina am

diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acovdo com os tipos
gde isca em que foram coletadas. Fntre parénteses: nomero de fémeas

disgerndas poy 1s0@8.
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Familia Muscidae.

Foram coletados 4423 e criados 1270 muscideos, representando
32 . 3% e 7.6% do total coletado e criado respectivamente. Algumas
especies coletadas nesse trabalho n3o foram verificadas em 1977~
784, As espeécles passivels de analise estatistica foram mais
atraidas por Visceras de galinha com excegao de Synthesiomya
nudiseta (Tabela 7). A mesma isca foi a preferida como substrato
de criagc3o (Tabela 8). As espeécies, de uma maneira geral,
apresentaram baixa frequéncia nos meses de Julhp e Agosto (Figuras
13 e 14). Nas especies Cu)os Ovarios fqram dissecados, =2 malioria
das fémeas apresentaram os foliculos ovarianos em fases de
vitelogénese independentemente das iscas (labelas 9 e 10).

Atherigona orientalis foi a especie ﬁaisl coletada
representando 42.15% dos Muscidae. Foi mals atraida por Visceras
de galinha (F = 32.52 p ( ©.00@1) e nio se criou em nenhuma das
iscas, embora a figura 15 mostr€ que um nimero consideravel de
fémeas com caracteristicas de oviposigao recente tenham sido
“encontradas no material dissecado. & possivel que ss5as fémeas'
tenham procurado as iscas para obtencdo de proteinas necessarias
ao desenveolvimento de seus foliculos ovarianos subsequentes. Foi a
segunda especie de Muscidae mais abundante em Campinas no periodo
de 19/7-78 sendo mais atraida naquela epoca por Carcaga de roedor.
Foi a mais abundante no Rio de Janeiro (D Almeida, 1982), sendo
mais atraida por Peixe cru e se criou em Visceras de galinha,
Peixe e Figado bovino (Lomdnaco, 1987). D'Carvalho (1984) coletou
apenas £ exemplares dessa espécie em Curitiba (PR). Apresentou

picos de ocorrencia nos meses de Novembro e Maio, e ocorred com
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Tabela 7 - aAtratividade por 1scas nas principais especies de

Muscidae coletadas na regifoc urbana de Campinas, S.P., no
periodo de Qutubro de 1989 a Setembro de 1990 »x
fevdeie T
Atherigona orientalis GA RO FE

Musca domestica GA FE RO
Ophyra chalcogaster GA FE RO
Bynthesimyia nudiseta FE RO Ga

Y FE = Fezas Hunsnas: G = Visceras de alinhai G0 = Cavcaca de
roedor .

*#% As iscas estio orientadas da esquerda para a direita, em ordem
decrescente de preferencia, 2 aquelas unidas por um tragco n3o
diferem significativamente a nivel de 5% de acordo com o teste de
comparagoes multiplas de R.E.G.W.(8A5, Inc, 1986).

Tabela 8 - Preferencia por isca como substrato de criaglo para
principals espécies de Muscidae criadas em laboratorio a
partir de desovas opcorridas por ocasiBo das coletas de adultos na
regisao urbana de Campinas, 5. P., no periodo de Outubro de 1989 a
Setembro de 1990 . %x

Espécie Isca*

Musca domestica G FE RO
Synthesiomyia nudiseta Ga RO FE

¥ FE = Fezes Humanas; GA = Visceras de galinha; RO = Carcaga de
roedor .

#% As iscas estio orientadas da esquerda para a direita, em ordem
decrescente de preferéencia ao nivel de 5% de signific8ncia, de

atordo com o teste de cromparacoes maltiplas de R.E.G.W. .
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Tabela 9 — Comparacgao entre as diferentes fases de desenvolivimento
ovariano em fémeas de varias especies de Muscidae coletadas em
trés tipos de iscas na regilo urbana de Campinasgs, no periodo de

Outubro de 1989 a Setembro de 1990 %%

B e e st
Atherigona arientaiis' uT ov PR
Musca domestica YT oV PR
Ophyra chalcogaster VT PR oV
Synthesiomyia nudiseta VT oV PR

¥ PR = Pré-vitelogénese; VYT = Vitelogenese; 0OV = 0OVO.

x»* (s estagios de desenvolvimento ovariano estd3o colocados da
esquerda para a direita, em ordem decrescente de frequéncia por
isca, e agqueles unidos por um trago n3o diferem significativamente

a nivel de 5% de acorde com o teste de comparagdes miitiplas de

R.E.G.W. .

46



Tabela 1@ - Comparagio entre as diferentes fases de
desenvolvimento ovariano em fémeas de varias especies de Muscidae
de scordo com os trés tipos de iscas em que foram coletadas na
regisdo urbana de Campinas, no periodo de Outubro de 1989 a

Cetembro de 1990, xxx%

EspecieNIsca # Estagio %%

Atherigona orientalis\FE VT ov PR
Atherigona orientalis\Ga UT ov PR
Atherigona orientalis\RO uT 7 ov PR
Musca domestical\FE VT ov PR
Musca domestica\GaA uT oV PR
Musca domestica\RO VT PR ov
Ophyra chalcogaster\FE yT PR oy
Ophyra chalcogaster\Ga uT PR oV
Ophyra chalcogaster\RO vT oy PR
Sunthesiomyia nudiseta\FE uT oV PR
Synthesiomuyia nudiseta\GaA UT oV PR
Syunthesiomyia nudiseta\RO VT PR gy
¥ FE = Fezes humanas; (A = Visceras de galinha; RO = Carcaga de
rogdor .

*¥# PR = Pré-vitelogenese; UT = Vitelogtnese; OV = QU0

##% Os estagios de desenvolvimento ovariano est3o colocados da
esquerda  para a direita, em ordem decrescente de ¥requéﬁcia por
isca, e aqueles unidos por um trago n3oc diferem significativamente
a nivel de 9% de acordo com o teste de comparacoes miltiplas de

R.E.G.W..
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Figura 43 - Distribuic3o anual de A. orientalis e O, cthalcogaster
enletadas na regiieo urbana de Campinas, s. P. no periocdo de
OJutubro de 1989 = Setembro de 1990. Entre parénteses: numero total

de individuos coletados.
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Figura 14 - pistribuic3o anual de M. domestica e S. nudiseta
coletadas na regifo urbana de Campinas, S. P. no periodo de
OQutubro de 19892 a Setembro de 1999. Entre parénteses: nimero total

de individuos coletados.
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B Fezes huma P Visceras de Carcaga de
“Tasi38) galinha(195) roedor(75)

% de fémeas
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Figura {5 - Distribuigldo percentual de fémeas de A. orientalis em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos

de isca em que foram coletadas. Entre parénteses: numero de femeas

dissecadas por 1isca.
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menor frequéncila nos meses de Julho e Agosto. Embora tenha sido
censiderada hemissinantropica em Cuba (Gregor, 1975), tem se
mostrado sinantropica no Hrasil, sendo considerada eussinantropica

exofila (Linhares, 1981ib; D' Aalmeida, 1982). Segundo Greenberg &

Povolny (1971), essa espécie & capaz de se c¢riar em uma grande
variedade de substratos incluindeo fezes humanas. Hor ser uma
especie comunicativa, sinantropica e ocorrer em =abund3Sncia na

regido urbana, talvez seja a especie de Muscidae mais importante
do ponto de vista sanitario na regiido de Campinas, depois de Musca
domestica.

Ophyra chalcogaster foi a segunda especie mais coletada: 1530
especimes, representando 34.6% dos Muscidae coletados. &m 1977-78
foram coletadas apenas 10 exemplares dessa especie na regilo
urbana de Campinas, tendo sido também pouco frequente nas areas
rural e de mata {(Linhares, i981b). Foi mais atrajida por Visceras
de galinha ( fabela 7) (F = 74.62, p { ©.00¢1) e n50 se criou em
nenhum das iscas (tabela B), embora um numero razoivel de fémeas
tenha sido coletado com caracteristicas de oviposic3o recente
(Figura 17). Apresentou uma distribuigcZo uniforme ac longo do ano,
com excegd3o de Julho e Agosto, quando foi coletada em pouca
aquantidade. Assim'comn 0os demals Muscidae, parece que foi atraida
pelas iscas principalmente para se alimentar, uma vez que a
maioria das femeas culos ovarios foram dissecados apresentaram
seus foliculos nas fases iniciais e intermediarias de vitelogénese
(Tabelas 2 e 12). E uma espécie importante do ponto de vista da
saude publica, uma vez que & sinantropica e comunicativa e se

.mostrou abundante na regi3o urbana. foram coletados apenas &

exemplares da outra especie do mesmo genero, Q. aenNescens, que
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B Fezes huma— B Visceras de s Carcaca de
ras{Z0) galinhal122) roedor{42)

% de fémeas

Figura 16 - Distribui¢io percentual de fémeas de M. domestica em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos
de isca em que foram coletadas. Entre parénteses: numero de femeas

dissecadas por isca.
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Figura 17 - Distribui¢io percentual de femeas de 0.

Carcaga de
roedor (137}

r3

iiiii

.....

.....

chalcogaster em

diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos

de isca em que foram coletadas. Entre parénteses:

dissecadas por isca.
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apresentou um alto indice de sinantropia em 1977~-78 (Linhares,
1981b).

Musca domestica foi a terceira espécie de Muscidae em
abund3ncia, representando 14.3% e 68X dos Muscideos coletados e
criados respectivamente. Como as coletas ni@o se realizaram dentro
de casas ou quintais, onde essa especie e mals frequente, em
funcic de sua endofilia marcante, deve-se levar em consideracio
este fato ao se analisar sua fregquencia relativa. Criou-se em
Visceras de galinha, mas inumeros tvabalhos tém mostrado que essa
especie se ubtiliza de uma quantidade muito grande de substratos
para alimento e criagio. For ser uma espécie cosmopolita, endofila
e comunicativa, todos o©0s aspectos de sua biologia tem sido
estudados minuciosamente a bastante tempo. Uma revisao geral bem
elaborada de Keiding (1976) sobre a biologia, bionomia, gcologia e
controle dessa mosca enfoca tambem sua importancia medica e
canitaria como veiculadora de um grande numero de patogenos. As
figuras 15 e 1é mostram que as fémeas de M. domestica e A.
orientalis dissecadas, praticamente nio apresentaram foliculos
ovarianos na fase 1. E possivel que a auséncia de femeas nas.
armadilhas, apresentando essa fase, seja devida a utilizagao de
corpos gordurosos pupais como nutrientes pelos adultos recem

emergidos. Logo, as femeas seriam pouco ou nig seviam atraidas por

substratos alimentares, enquanto fizessem uso dessa reserva
nutritiva. taso essas e outras especies se comportem assim na
natureza, e uma informacSe a considerar em metodos de controle

destas moscas.
Synthesiomyia nudiseta foi a quarta especie em abundancia na

familia, representando 7.3% dos Muscideos atraidos e &B8% dos
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criados. A0 contrario das demals especies de Muscidae, foi mais
atraida por Fezes humanas (tabela 7) (F= B.42, p {( ©.0023). Seus
picos de ocorreéncia foram nos meses de Outubro e Novembro, n3io foi
coletada em Julho e ocorreu em menor quantidade nos meses de
Fevereiro e Setembro (Figura 14). ¥oi pouco frequente em Curitiba
(D'Carvalho, 1984), em Campinas (1977-78) onde foi mais atraida
por Larcaga de camundongo, e no Rio de Janeiro onde foi mais
coletada em Peixe (Sardinka). Entretanto, apresentou altos indices
de sinantropia (Linhares, 1981b; D 'Almeida, 1982). Apesar de se
ter verificado um maior numero de fémeés cujos foliculos ovarianos
apresentaram caracteristicas de oviposic3ao recente {OR) na isca
Fezes humanas (Figura 18), quando comparada com as demais iscas,

ela se criou apenas em [Larcaga de roedor e Visceras de galinha

preferindo a ultima como substrato de criagio (labela 8) (F

ba7 .32, p { ©@.0001). Essa especie fez posturas e se criou em
varios substratos, inclusive fezes humanas, no Rio de Janeiro
{Lomonaco, 1987). Embora 8. nudiseta tenha utilizado estes

substratos para oviposigido, observa-se que grande parte das femeas
Cujos ovarios foram dissecados apresentaram seus foliculos
ovarianos em fases progressivas de vitelogenese (labelas 9 e 1@),
inclusive as fémeas coletadas em Fezes humanas (F = B.??; (=T ¢
&.9003), indicando que seus adultos se utilizam destes

substratos também para obter recursos alimentares.
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fiogura 48 - Distribuic3o percentual de femeas de S. nudiseta em
diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos
de isca em que foram coletadas. Entre parenteses: numero de femeas

dissecadas por isca.
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ramjilia Sarcophagidae.

Us Sarcofagideos apresentaram o maior namero de espeécies
coletadas entre as trés familias em estudo. DbDas 39 especies
coletadas, 22 wutilizaram as 1scas como substratos de criacao.
Tambem nessa familia, fizeram-se presentes algumas especies que
nac foram coletadas na regiﬁb em 19/77-78.

Foram coletadas 1¢ espeécies do genero Oxysarcodexia

representando 39.6% dos Sarcophag.dae coletados. Segundo Lopes

(1945), esse género ¢ caracteristicamente neotropico e o maior
namero de especies encontra-se no Brasil. Vas especies de
Uxysarcodexia passiveis de analise estatistica, apenas 0. diana

apreéentou preferéncia s;gnificativa por fezes humanas (fabela 11)
(F = 2.67, p { ©.0094). No entanto, ao se analisar as labela 12
e 19, observa-se que essa isca € a preferida como substrato de
oviposicao pelas espécies do género (F = 35.88, p {( ©0.0001; F =
37 .15, p < ©.0001; ¥ = 97.02, p ( ©.0001). Lopes (1¥73), que
coletou e criou sarcofagideos durante mais de 40 anos, <cita que a
maioria das espécies da familia que se criam em fezes humanas
pertencem a esse género. 0. thornax foi a especie mais abundante
do género e também da familia. UOcorreu em maior abundancia em
1977~78, e também foi a mais abundante em Belo Horizonte e Rio de
Janeiro (Dias, 1982; DL’'Almeida, 1982). Seus picos populacionais
ocorreram nos meses de Janeiro e Novembro, apresentandoc baixa
frequéncia nos meses de Junho, Julho e Agosto. Conforme tabela i1,
foi1 mais atraida por Fezes humanas e Visceras de galinha, n3o
apresentando diferenga de atratividade entre as duas 1iscas ao

nivel de 5% de significincia (F = 3.78, p ( @.023%), wmas assim
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Tahels 11 - Atratividade por 1sCas Nas principais especies de

Sarcophagidae coletadas na regifoc urbana de Campinas S P., no
periodo de OQutubro de 1989 a Setembro de 199@  #*x
T
Euboettcheria collusor RO GA FE
Helicobia morionella RO GaA FE
Hypopygia terminalis FE RO GA
Dxysaracodexia diana FE RO GA
Oxysarcodexia paulistanensis GA. FE RO
Oxysarcodexia riograndensis RO GA FE
Oxysarcodexia thornax FE GA RO
Peckia chrysostoma Ga RO FE
Ravinia belforti FE RO GA
Sarcodexia lambens GA RO Fé
FE = Fezes Humanase; BGA = Visceras de galinhé; RO = Carc;ca de
roedor .

*% As iscas estBo orientadas da esquerda para a direita, em ordem
decrescente de preferéencia, e aguelas unidas por um tragco naoc

diferem significativamente a nivel de 5% de acordo com O teste de

comparacoes multiplas de R E.G.W.(548, Inc, 1986},
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Tabela 12 -~ Preferéncia por iscas como substrato de criacio,
para principails espécies de Sarcophagidae criadas em laboratério
a partir de desovas ocorridas por ocasi3oc das coletss de adultos
na regido urbana de Campinas, S. P., no periodo de Outubro de

1989 a Setembro de 1990 %

Especie Iscas

Bercaea cruentata FE GA RO

Euboettcheria anguila RO Ga FE

Euboettcheria collusor RO Ga FE

Eubpettcheria florencioi RO GA FE

Helicobia moricnella GA RO FE

Liopygia ruficornis Ga FE RO

Oxysarcodexia diana FE GA RO

Oxysarcodexia paulistanensis FE GA RO

Oxysarcodexia thornax FE Ga RO

Peckia chrysostoma Ga RO FE

Ravinia belforti FE Ga RO

Sarcodexia lambens RO GA FE

¥ FE = Fezes Humanas; 68 = Visceras de galinha; RO = Carcaca de
roedor

*% As iscas est3o orientadas da esquerda para a direita, em ordem
decrescente de preferéncia e, aquelas unidas por um tragfo nd

diferem significativamente a nivel de 5% de acordo com o teste de

comparagoes miultiplas de R.E.G.W. .
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Tabela 13 -~ Comparagao entre as diferentes fases de
desenvolvimento ovariano em femeas de varias especies de

Sarcophagidae coletadas em tres tipos de iscas na regifo urbana de

Cémpinas, no periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990 %
é;;é;i;iiffiiiffffii::i:i::::ZZZiZZIZZZZZéiz;;fi:;:ii:i:iif::l:i::
Ogysarcodexia paulistanensis UT ov PR
Oxysarcodexia riograndensis UT oV PR
Oxysarcodexia thornax uT oV PR
Sarcodexia lambens T ov PR

....—-.—_....--.-_.-—.-u..——.,...-_«—«.———-....—._.a.—_-w...-—.u...._.......-.....-.-..,.—......——.....——...-....“__.__....-..-—....._.........-.._a-_....._

# PR = Pré-vitelogenese; VT = Vitelogenese; 0OV = DOVO.
##% os estdgios de desenvolvimento gvarisno estdo colocados da.

esquerda para a direita, em ordem decrescente de frequencia por-
isca, & aqueles unidos por um trago n3o diferem significativamente
a2 nivel de BS¥% conforme o teste de comparagoes multiplas de

R.E.G.W..

L1
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Tabela 14 - Comparacgio entre as diferentes fases de
desenvolvimento ovariano em feémeas de varias espécies de
Sarcophagidae de acordo com os tres tipos de iscas em que foram
ctoletadas na regiio urbana de Campinas, no periodo de Outubro de

1989 a Setembro de 1990 #xx

___-.-.m..._.........—....-._.m...—...—_....—._-.._.u_m_u_-—._“_..-.....__.....--...............—....-_-—...__.a._...._-......_m-...._..-m_—.

Especie\Isca * Estagio #*#%
Oxysarcodexia paulistanensis\FE UT oV PR
Oxysarcodexia paulistanensis\GA T ov PR
Dxysarcodexia paulistanensis\RO oV VT PR
Oxysarcodexia riocgrandensis\FE VT PR oy
Oxysarcodexia riograndensis\Ga VT oV PR
Oxysarcodexia riograndensis\R0O UT oV PR
Oxysarcodexia thornax\FE uT ov PR
Oxysarcodexia thornax\GA VT av PR
Oxysarcodexia thornax\RO vT oV PR
Sarcodexia lambens\FE _ VT PR ov
Sarcodexia lambens\GA VT PR av
Sarcodexia lambens\RO oV VT PR
* FE = Fezes humanas; GA = Visceras de galinha; RO = Carcaca de
roedor .

*% PR = Prég-vitelogénese; UT = Vitelogénese; 0OV = OUD.

#¥% 0Os estagios de desenvolvimento ovariano estdo colocados da
esquerda para a direita, em ordem decrescente de frequbncia por
isca, e aqueles unidos por um trago nao diferem significativamente
a nivel de 5% de acordo com © teste de comparsgles multiplas de

R.E.G.W..
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Tabela 15 - Espeécies de Sarcophagidae criadas a partir de desovas
obtidas no decorrer de coletas realizadas na regido urbana de
Campinas no periodo de Qutubro de 1989 a Setembro de 1990, e seus
respectivos substratos de criag3o, em nlGmeros absolutos(¥®) e

percentagens (¥%) .

[ e——————————ee P e e LB R R A e e K it et

Especie Isca Total
FE GA RO

A. ingens @ 13 17 39

frx 43 .33 56 .67 100

B. cruentata 70 ' @ ] 70

100 @ 2 120

E. anguilila @ 28 34 72

® 38 .89 61.141 100

F. australis @ i8 4 ryed

@ 81.82 18.18 100

£E. collusor ] 368 P19 1281

@ 28 .26 74.74 100

E. florencicoi @ B8 34 44

0 i8.18 g1.82 1900

H. morioneila 2 39 2 43

4 .45 20 .70 4 .65 10@

H. rapax % 1 14 1

%) 100 7] 100

H. terminalis 22 ? @ z2e

iee@ & 2 100

.. grispula @ 2 ] e

@ 100 @ 199

. ruficornis 13 44 i &0

21 . 467 74 .67 1.466 10

0. diansa 261 3 @ 2464

28 .86 1.14 @ 109

0. excisa 2 @ ¢ a2

100 1] @ igd
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Tabela 15 (Continuacio?

o et S ——— e ik ok L A A —— o — W T T Frm e e e ok ik L WU L S S IO T o kb GO A L A VL T T T T T e st

0. paulistanensis

0. riograndensis

). tornax

P. intermutans

P. chryspstoma

R. belforti

S. lambens

Sarcophagula sp

S. trivittattus

Total criado

33
100

14
100

31 .67

L oS

22.86

154
29 .33

151
68 .33

2e
100

585
iee

33
io@

221
199

i4
100

i¢e
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Tabela 16 ~ Distribuig?o por sexo das especies de
Sarcophagidae criadas a partir de larviposigOes ocorridas nas
iscas no decorrer das coletas realizadas no periodo de
OQutubro de 1989 a Novembro de 1990, em numeros absolutos(x®)

e percentagens (¥%)

Especie Sexo Total
Femeas Machos

4. ingens 19 i1 3¢

463 .33 36 . &7 100

B. cruentata 53 17 70

75.71 24 .29 100

E. anguilla 37 35 72

741 .39 48 61 109

E. australis 1¢ 12 22

45 .45 54 .55 129

E. collusor 695 58 1281

' 54 25 45 .75 160

E. florencioi 21 23 44

47 .73 52.27 100

H. morionella 5 38 43

141.63 88.37 100

H. rapax i @ 1

10@ 9 100

H. terminalis i2 1@ 22

54 .55 45 45 100

L. crispula 2 @ 2

190 ® 109

L. ruficornis 32 28 &

53.33 44 . &7 100

0. diana 126 138 264

47 .73 52 .27 100
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Tabela 14 (Continuaczo)

Fopecies Sexo Total
Femea Macho

0. excisa z @ 2
10¢ 7] 109
0. paulistanensis 250 £84 534
44 82 53.18 190¢
0. riggrandensis 15 19 34
44 12 55.88 100

0. tornax 44 39 85
54 .12 45 .88 100

P. intermutans 16 12 28
57 14 42 .86 100

P. chrysostoma 224 231 585
56.00 44 @0 100

R. belforti 18 15 33
: 54 .85 45 45 190

S. lambens 13¢ 71 2e1
&7 .87 32.13 109

Sarcophagula 7 7 14
5¢.0@ 50 .09 100

S, trivittattus 3 1 4
75 .00 £25.00 1006
Total 1.814 1.577 3.3%91
53.4%9 44 . 51 100



como as demais especies do generoc, preferiu Fezes humanas como
substrato de oviposiclo e criacl3o (labela 12). E interessante
notar que Fezes humanas tambeéem servem de alimento para as femeas
adultas, wuma vez que a maloria cujos ovarios foram dissecados,
apresentava seus foliculos ovarianos em fases intermediarias de
vitelogenese, assim como nos demais tipos de isca (labelas 13 e
1i4). A grande frequéncia dessa espécig assim como das demais do
genero, em Visceras de galinha e Carcaca de Roedor, sugere existir
uma preferencia pela utilizaclo dos dois substratos como fonte de
proteinas necessarias para o desenvolvimento dos ovocitos das
femeas. Uma grande quantidade de femeas dessa e das outras
especies do aenevro coletadas nas tres iscas apresentaram
caracteristicas de larviposicao recente (Figuras &4, 2% e 26). No
entanto, apenas 0. paulistanensis se criocu nos trés substratos, e
. diana criou-se em Fezes humanas e Visceras de galinha (Tabela
15). A presenga dessas femeas nessas 1scas poderia estar
relacionada com a procura de proteinas para o desenvolvimento dos
ovocitos subsequentes, uma vez que fezes humanas, de outros
mamiferos e de aves, sao seus substratos preferidos para
_larviposicao e criagdo. 0. paulistanensis foi a segunda espécie em
nimero da familia, representando 11.9% e 15.7% do total atraido e
criade respectivamente. Apresentou pico populacional em Janeiro
e foi menos freguente nos meses de Maio, Junho e Julho. Essa
eépécie e comunicativa e apresentou prefergncia por areas
habitadas em Campinas e Belo Horizonte (Linhares,1%98ia; UDias et
al., iv84). 0. riograndensis fol pouco frequente, representando
2.8% e 1% dos Sarcophagidae coletados e criados respectivamente,

Sua distribuigl3o foi regular ao longo do ano, apresentando um pico
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Figura 19 -Distribuicdo anual de trés espécies de Oxysarcodexia
coletadas na regidc urbana de Campinas, S. P. no periodo de QOutubro
de 1989 a Setembro de 1992. Entre parénteses: numero total de

individuos coletados.
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| Sarcodexia BEER Cxysarcodext FHypopigia
fambensid 73} | canal 149/ ferminals (96)
Frecquéneia

Figuura 2@ - DistribuigBo anual de S. 1lambens,0. diana e H.
terminalis coletadas na regifo urbana de Campinas, 8. P. no
periodo de Qutubro de 19B9 a Setembro de 19%9@. Entre parénteses:

numero total de individuos coletados.



R Saviva AR L lopygra Elboettoheria
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Figura 21 - Distribui¢3c anual R. belforti, L. ruficornis e E.
collusor coletadas na regiZoc urbana de Campinas, S. P. no periodo
de Outubro de 1989 a Setembro de 1998. Entre paregnteses: namero

total de individuos coletados.
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Figura 82_- Distribuicio anual de H. aurescens, H. morionella e H.
pilipleura coletadas na regifio urbana de Campinas, 8. P. no
periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 199@. Entre parénteses:

numero total de individuos coletados.
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B L ipoptilocnema R Pattonella
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Figura 23 - Distribuig¢ao anual de L. crispula e P. intermutans
coletadas na regido urbana de Campinas, S. £ no periodo de

Outubro de 1989 a Setembro de 1998. Entre parénteses: numero totai

de individuos coletados.
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Figura P4 - Distribui¢3p percentual de fémeas de ©O. paulistanensis -
em diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com 0%
tipos de isca em que foram coletadas. Entre parénteses: ndmero de

FEémeas dissecadas por 1sca.
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Figura 2% - Distribuig¢3o percentual de fémeas de O. riograndensis
em diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acorde com os
tipos de isca em que foram colestadas. Entre parenteses: numero de

femeas dissecadas por isca.
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Figura 26 - Distribuic3o percentual de fomeas de §. thornax em

diferentes fases de desenvolvimento ovariano, de acordo com os tipos
de isca em que foram coletadas. Entre parenteses: numero de femeas

dissecadas por 1sca.
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de ocorreéencia no mes de abril (Figura 19). N30 apresentou

atrataividade estatisticamente significativa por nenhuma das iscas

e se criou exclusimente em Fezes humanas (Tabela 15 .
Apresentou maior frequencia em 1i977-78, sendo mais atraida por
Carcaga de camundongo e fFezes humanas, ¢ fol coletada em maior
numero na zona rural (Linhares, 19Bla). U indice de sinantropia

dessas especies de (Uxuysarcodexia tém variado de acordo com a

regiao, mas de uma maneira geral elas tém se mostrado

hemissinantrdépicas,

Sarcodexia lambens ocorreu com freguencia relativamente alta,

representando 9. .9% ¢ &.2% dos Sarcophagidae atraidos e criados
respectivamente. Apresentou picos populacionals nos meses de
abral, Novembro e Janeiro, e menor frequéncia em Julho e Agosto

(Figura £0). tol malis atraida por Visceras de galinha e Carcaga de
roedor (F = 7. %8, p  ©.0001), mas preferiu Carcaga de roedor como
substrato de criag3o embora tambem tenha se criado em Visceras de
galinha (Tabelas 11, 12 e 15). A figura 27 mostra que Carcaga de
roedor tambem foi a isca que apresentou maior nimero de fémeas com

caracteristicas de oviposicio recente. substratos (fabelas 11, 12

e 10). Mostrou-se assinantropica em Campinas em 1977-78 e em bBelo

Horizonte (Dias et al. , 1984a), enquanto que no Rio de Janeiro
apresentou preferencia por areas habitadas (U 'Almeida, 19827 . A

grande frequencia atual dessa especie na regiloc urbana de

{ampinas, sugere uma mudanga no seu comportamento ao longo do

tempo.
Bercaea cruentata foi pouco frequente e criou-se exclusimente

em fezes humanas. Apresenta ampla distribuigio geocgrafica e tem
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Figura 2V - Distribuigdo percentual de fémeas de 8. lambens em

diferentes fases de desenvalvimento ovarianco, de acordo com 0s tipos

de isca em gque foram coletadas. Entre parenteses: numero de femeas

dissecadas poOr isca.
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se mostrado eussinantropica (Linhares, i¥v81a,; Dias et al., 1v84}.
Aradi & Mihalyi (i¥71) verificaram a presenga dessa especie,
visitando mercados na regido urbana de Budapeste na Hungria.
Segundo Zumpt (1965), essa especie 2 causadora de miiases ao homem
no Velho Mundo. E uma especie importante do ponto de wvista
sanitario.

Das 4 espécies coletadas do Genero Ruboettcheria, apenas E.
collusor grorreu em quant idade suficiente para analise
estat istica, mostrando maior atratividade por (arcaca de roedor
(Tabela 41) (F = 42 .11, p ( @.0001). No entanto, as 4 especies
criaram-se tanto em Larcaca de roedor como em Visceras de galinha,
sendo que E. anguilla, E. collusor e E. florencioi preferiram
Carcagca de roedor como substrato de criagao (fabela 12) (F = 5. 32,
P < @.09031; F = 91.39, p ( ©.8001; F = &.79, p { ©.0023). Varios
trabalhos tém demonstrado a atratividade dessas especies por
substratos que apresentam alto teor proteico, tais como: Carcaga
de roedor, Figado bovino, Peixe, Moela de galinha (Linhares,
i981a; D’'Almeida, 1982; Dias et al., 1984;). Lomdnaco (1987),
coletando na Restinga de Jacarepagua no Rio de janeireo, verificou
que E. collusor foli mais atraida e criou-se em Moela de galinhé e
Feixe crda. Uutra caracteristica verificada por alguns desses
autores ® comum 3 essas especies, e sua assinantropia. Embora E.
cellusor nao tenha ocorrido em grande abundincia, apresentou o
maior numero de especimens criados representando 37 . 8% dos
Sarcophagidae que se c¢riaram nas iscas. lIss0 sugere que essa
especie, assim como as demals do genero que foram pouco frequentes
mas que se criavam tambem em Visceras de galinha, utilizam-se

principalmente de substratos com alto teor proteico, como 0% acima
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citados, para o desenvolvimento de suas larvas.

Heckia chrysostowa fol1 outra especie pPouUco abundante,
representando apenas 1.8% das espeéecies coletadas. Conforme a
tabela 11, apresentou maior atratividade por Visceras de

galinha e Carcaca de roedor (F = 7.95, p { ©.0005). No entanto,

representou 19.3% das méscas criadas, mostrando preferencia por
Visceras de galinha como substrato de criagdo (F = 951.79, P {
@.00¢1), embora tenha se criado também em Carcagca de roedor

(Tabelas 12 e 15). Preferiu Peixe cru como substrato de criaggo no

Ric de Janeiro, e também se criou em Visceras de galinha, Figado
bovino e Fezes humanas (Lomdnaco, 1986). Essa especie foi pouco
abundante no periodo de 19/7-78 em Campinas , € tambem em Belo
horizonte (Leite et al, 1984c), mas foi a mais abundante da

familia neo Rio de Janeiro apresentando preferéncia pelo ambiente
antropico (D Almeida, 198B2).

Ravinia belforty também foi coletada em baixa frequéncia,
sendo que apresentou maior atratividade e preferiu Fezes
‘humanas como substrato de criac3o (fabelas 1t e 12) (F = 4.3
p ( 0.0016). Tambem se mostrou atraida por fezes humanas no Rio de’
Janeiro e Belo horizonte (D Almeida, 1982; Dias et al., 1984b).
Silva & Prado (1990} wverificaram que essa especie tambem se
utiliza de fezes de gado bovino como substrato de criagdo, 0 que
ocorre com outras espécies do género na regido Neartica (Poorbaush
et al.., 1968).

Dos 126 espécimes de Helicobia morionella, quase 0% foram
coletados em Janeiro, mostrando-se pouco frequente nos demais

meses (Figura £21). Observa-se na tabela 1i que foi mais atraida
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3.924, p» (

por fLarcraga de roedor e Visceras de galinha (F

@. 0211), preferindo a tltima como substrato de criacio (labela 12)

(F = 128.7% p { @.90002), embora tenha se criado tambem em Carca¢a
de roedor e ‘Vtezes humanas (fabela 13). Bcorreu com menor

frequencia em 1¥/77-78, bem como mostrou-se assinantrapica
{Linhares, 198ia).
Hybopygia terminalis foi1 pouco frequente, sendo coletada em

maligr namero nos meses de Novembro e lezembro, ao passo que poucos

exemplares foram coletados nos meses de Junho, Julhe e Agosto
{Figura 20). Foi mais coletada em Fezes humanas e Carcaga de
roedor c¢riando-se exclusivamente na ﬁltima {lfabela 15). Linhares

(1981ia) e Dias et al. (1984b) coletaram-na em grande quantidade,
tendo verificado também uma maior atratividade dessa especie por

fezes humanas.

Discussao geral.

A4 analise de modelos categoricos (anexo 2£3) mostra a
interfereéncia dos tipos de isca, meses do ano e do ambiente em
que ficaram as armadilhas na frequencia das especies. Us baixos
residuos, n3o significaiivos ao nivel de 5%, encontrados para 8S
tres familias, sugerem ser estas as variaveis que mais interferem
na frequéncia das espécies quando as coletas sao realizadas em uma
mesma reglao.

Com poucas excegdes, as especies de todas as familias foram
menos frequentes no  inverno, demonstrando a importancia da
temperatura e pluviosidade como fatores limitantes para a maioria
das especies, embora algumas especies, como exemplo ©. megacephala

parecem estar mais adaptadas a baixas temperaturas, com suas
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populagoes sofrendo menor interferéncia do clima.
s mudangas no grau de sinantropia por varias espgcies em

funcio da regiSc e variacio climatica tem sido observadas por

varios autores. Embora n3p tenha sido um dos objetivos desse
trabalho verificar os Indices de Sinantroppia das espécies, pelos
recsultados apresentados por especies como §. lambens, E.

collusor, O. chalcogaster e outras espécies, sugere-se que houve
mudangas no grau de assocliagao com o ambiente antropico parte de

um numero significativo de espécies ao longo do tempo. O processo
explosivo de crescimento das cidades com uma variagso muito grande
na qualidade de wvida das populacdes pertencentes as varias
camadas sociais, @ consequentemente nos habitos alimentares e de

higiene, contribuem para uma maior variabilidade e disponibilidade

de substratos. 0 tiro e quantidade de substratos disponiveis na
regiao urbana variam de acordo com o tempo € com a regiao. E
provavel que estes fatores tambem tenham interferido na

frequéncia relativa de varias especies no ambiente humano.
Quando se faz uma comparagioc da frequéncia das espécies por

sexo pode-se observar que nas especies atraidas a proporgido de,

machos coletados foi minima na maioria dos casos, enquanto que 3

razio sexual, principalmente para espécies criadas em maior
numero, foi proxima a 1 ( Tabelas é & 16, e Anexos 3, 7 = 16). No
entanto, em fungio do espago restrito das armadilhas, esses dados

njo descartam a utiliza¢3o por algumas espeécies de locais proximos
as armadilhas como sitios de copula.

£ possivel notar que determinadas familias apresentam um
maior numero de espécies melhor adaptadas a explorar determinados

tipos de substratos. Os Calliphoridae, de uma maneira geral,
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preferiram Visceras de galinha e carcaca de roedor como alimento
para 0s adultos e de seus estagios imaturos (labelas 1, 2, 3, 4 e
9. Tem se verificado eﬁ varios trabalhos a domin3ncia dos
Laliforideos nestes tipos de substratos (Hanski, 498B7). Segundo
Hanski (1976), a quantidade de especies gque ocorrem em Ccarcacas
esta relacionada ao grau de especializaglo das espécies que
ocorrem na comunlidade. Assim, onde as condigoes sao favoraveis a
ocorrencia de especies especialistas para este tipo de substrato,
0 numero de especies € menor do gque Oﬂde as especies predominantes
na comunidade sdao generalistas. Além dos Calliphoridae, algumas
especies de Sarcophagidaer mostraram-se bem adapitadas a explorar
carcaga. Entretanto, a estratégia utilizada para a exploraglo &
aparentemente diferente da utilizada pelos Calliphoridae, pol1s os
primeiros s3o0 ovoviviparos (Hanski, 1987). Algumas espécies do
género Oxysarcodexia, parecem se wutilizar de uma estrategia
diferente das espécies que se criam predominantemente em carcacas,
pois obtém proteinas neste substrato para o desenvelvimento de

seus OVarios, mas se criam preferencialmente em Fezes.
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CONCLUSDES

1 - f estrutura comunitaria das tres familias estudadas na regiao

urbana de Campinas, parece ter sofrido transformagoes marcantes no

decorvrer dos ultimos 1@ anos, provavelmente em fungao das
mudangas ocorridas no ambiente humano no decorrer do tempo. Entre
oS Calliphoridae, o processo de colonizagl3o das gspéries

introduzidas do género Chrysomya talvez tenha sido o principal

fator que interferiu na estrutura comunitaria da familia.

2 - A ocorréncia de especies niao coletadas por Linhares em 1977
78,. sugere que a estrutura da Dipterofauna da regiao urbana de
Campinas, em termeos de de espécies, pPrincipalmente das
familias Muscidae e Sarcophagidae, ainda nao e totalmente

totalmente conhecida.

3 - A predominancia de C. megacephala, na regiio urbana de
Campinas ¢ de grande importancia, do ponto de vista da saude,
publica, uma vez que & uma especie eussinantropica, e devide ao.

nicho por ela ocupado, que lhe confere caracteristicas de
veiculadora de patdgenos em potencial, deve ser objeto de estudos
visando conhecer melhor a biologia de suas populagdes locais,

assim como das demalis especies do género.

4 - 10 $rio & um dos fatores limitantes para a maioria das
espécies coletadas. No entanto, algumas como . megacephala
parecem apresentar menor sensibilidade as variagoes de
temperatura. Isso pode ser explicado pela sua provavel origem na
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regiao oriental, onde o clima e mais rigoroso.

5 - 0Os resultados sugerem uma mudanga no nivel de adaptagaoc a0
ambiente humano por algumas espécies no decorrer do tempo, quando
comparados com os resultados obtidos Linhares em 197778,

provavelmente devido ‘as transformacbes sofridas na regile urbana

de Bar3o Geraldo no decorrer desse periodo.

& - A ausencia ou pouca frequencia de Cochliomyia macellaris na
regido urbana de Campinas, tambem verificada por outros autores
onde as espeécies de Chrysomys spp tém sido introduzidas, deve ser
estudada para uma melhor compreencao do nivel de interferencia das

gspecies exoticas sobre esta e outras espécies endémicas da

regiio.
7 - @A maior atratividade das femeas por estes tipos de iscas, em
relaglao aos machos, fica evidente, uma vez que a guantidade de

machos coletados na maloria das especies fToi1 muito pequena,
enquanto que a razido sexual das especies criadas em maior

quantidade foi proxima de 1.

8 - A atratividade das moscas por determinadas iscas wvaris com a
especie e com o estado fisioldgico de determinados estratos da

populagdo, evidenciando a tendenciosidade das armadilhas.
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U presente trabalho procurou verificar a relagao entre a
atratividade por 1scas e estagios de desenvolvimento pvariano das
espeCies ma.s abundantes de Calliphoridae, Muscidae e
Sarcophagidade. Além disso, procurou-se determinar o nivel de
colonizacio das trés especies do género Chrysomya introduzidas no
Brasil na decada de /€, e a distribuicio sazonal das espécies mais
abundantes. Com este proposito, coletas foram feitas na regiao

urbana de Barao Geraldo, distrito de Campinas, no pericdo de

Dutubro de 1989 a Setembro de 1990, As iscas utilizadas foram:
gdbacaxi maduro, fezes humanas, cartaca de roedor e visceras de
galinha. & abundancia relativa e atratividade das especies pelas

iscas, foram comparadas com trabalhos realizados no mesmd local a

dez anos atraz, e com trabalhos realizados em outros locais.

aBsS i RaAaLIT
Fiies of the families Calliphoridae, Muscidae and
Sarcophagidae were colected in the urban region of Campinas, S. P.
with the purpnse'of determining the relation befween the stage of-
ovarian development and the atractivity of the baits for fly-
SPECLIES. in addition, de colonization status of the urban

environmental by Chrysomya spp, recently introduced in Brazil, and

the sazonal distribution of the most abundant species were
verified. The following baits were used: mature pineapple, human
feces, chicken viscera and rodent carcass. lhe relative abundance

and species atractivity to the baits were compared to the results
ohtained in the same local a decade ago, and with works realized

in other locals.
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Anexo 1 - Dcorrencia de especies de Calliphoridae em
armadilhas rcolocadas ao sol e 3 sombra em dua areas urbanas

de Campinas, no periodo de Outubro de 1989 a Setembro de

Fgpecie 501 Sombra Total
C. albiceps 300% B0 506
59 . 29%x# 49.71 100

L. megacephala 1575 1281 P&56
59.30 40 .7¢ 18¢

£. putoria 220 2or 492
58 . 94 41 .06 1¢06

H. segmentaria @ 1 1
@ 100 1@

P. cuprina 161 a’] 251
b4 14 35 .86 10¢

P. eximia 416 213 629
&4 .14 33 .8é& i9¢

Sp 1 /] 1 1
@ 100 120

Total 2742 1794 4336
&@ .43 3% .55 10¢
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Anexo o

na regiap urbana

no periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990,

absolutos(%*) e percentagens{#x).

de Campinas em

- Ocorrencia de espécies de Calliphoridae

diferentes tipos de

coletadas
isca,

em numeros

Isca
Fr Ga
2 3c0
4@ &3 .24
3¢ 1026
13 38 .43
3 246
&1 54 07
] i
] iee
8 142
19 96.57
4 i61
&4 25 .60
@ @
¢ @
47 17916
¢4 4P 24

139
29 .64

791
29 .78

132
26 .83

72
cB &9

178
28 .30

Jes
ie@

24656
100

Especie
Fe
C. albiceps 34
bH. 7% @ .
L. megacephala a8e9
39 .46 1.
C. putoria g1
18.58@ Q.
H. segmentariza @
0}
P. cuprina ev
14.505 3.
P. eximia 28&
45 44 & .
Sp 1 @
@
Total 1249
27 .93 i
Fe = Fezes humanas, Fr = Fruta

galinha, Ro =
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Anexo 3 - Distribuigio por SEexo das especles de
Calliphoridae coletadas na regilco urbana de Campinas, no
perindo de outubro de 1989 a Setembro de 1990, em numeros

absplutos(*) e percentagens(*%)

Especie Sexo Total
Fomeas Machos

C. albiceps 475# 31 506

3. B7%x &.13 120

C. megacephala 2083 573 2606

45 .93 12 .64 100

H. segmentaria 1 _ 1

109 100

L. putoria 433 59 492

88.01 11.99 100

P. cuprina 204 47 251

g1 .27 18.73 100

P. eximia 515 114 &9

81 .88 ig. 12 106

Sp 1 @ 1 1

9 iee 100

Total 3711 825 435346

81 .84 i8 .19 i@
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Anexo 4 ~ Ocorréncia das especies de Calliphoridae na regiao

urbana de LCampinas,

no periodo de Outubro de 1989 a Setembro 1990.

Especie

C. albiceps

C. megacephala
C. putoria

H. segmentaria
P. cuprina

P. eximia

Sp 1

{(#3

Area 1 — Centro de Barao Geraldo,

1795

353

100

hrea 2 Total
223 506
121é 2h3b
183 492

2 1

76 251

276 62%

i i

Area 2 - Campus dz Unicamp



Anexo 5 - Distribuicdo anual das especies de Calliphoridae coletadas na regido

urbana de Campinas, de Outubro de 1989 a Setembro de 1990.

Especie Més lotal
Qut Nov ez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

C. albiceps i4 46 41 185 41 47 31 52 1¢0 4 7 18 386

C. megacephala 215 276 1@9 4@3 125 246 125 420 566 16 28 127 2656

C. putoria 76 135 56 55 28 27 5 41 3@ 1 29 7 492
H. segmentaria @ i ¢ ¢ e ¢ & o0& @& ¢ ¢ 0 1
P. cuprina 23 26 & 37 14 2% 14 14 3% 7 ¢ 22 231
P. eximia 25 %9 105 36 33 444 686 35 23 2 353 & 529
8 1 ¢ i U] 2 0 0 ] ) ¢ 0 0 i
Total 4.536
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finexa & ~ tstagio de desenvolvimento ovariano em femeas de Calliphoridae coletadas na Regido
urbana de Camplnas no periodo de Dutubro de 1989 a Setembro de 199, de acordo com as 1scas em
que foram atraidas, em numeros absolutos{#} e percentagens(#¥).

e s s s e o S e

tspecienlsca Estagio
i 2 3 4 5 ) 7 B 9 10 IR Jotal
€. albiceps\FE i o ¢ e 3 3 o z e o 11
28.56 14.30xx 0 ¢ 21.42 ¢ 21 42 ] 0 14.30 9 100
C.albiceps\GA 3 14 8 9 i2 33 29 b 2 9 26 147
2.84 952 5.44 4.12 B .46 22.44 17.00 4.10 1.36 6.12 17.79 {'1')
C. albiceps\RD 0 9 2 4 2 17 14 5 4 3 18 g

0 11.75 2.50 5.0 2.50 21.2520.00 &4.25 5.00 3.70 22.50

C. megacephala\ft 52 47 15 4 2 33 as ig 7 g8 55 28e
18.56 16.80 5.71 41.45 0.74 (1.80 13.57 &4.42 £2.5¢ 2.83 19.65 i0¢
C. mesacephala\GA 1¢ 29 7 9 {2 73 74 P9 2 i2 71 328
3.05 B.84 2.3 2.74 3.66 22.25 22.57 B.B4 0.41 3.66 21.45 100
C. megacephala\R0 i3 2o & 4 3 35 &2 12 3 7 57 24
S80 B.92 2.68 1.78 2.23 15.65 27.78 5.35 §.34 3.12 25.43 1¢0
£. putoria‘FE 7 it 1 @ | é 3 2 3 2 g 45
15.55 24.45 2.22 @ P2.P2 13.33 6.67 4.45 b5.66 4.45 20.00 100
C. putoria\GA i 8 g 4 4 27 37 i ¢ 4 21 126
e.7% 6.34 7.44 317 3.47 21.45 29.35 8.7 o 3.47 16.467 fee
€. putoria\RO b 3 & 2 3 17 17 g 3 2 12 74
2.43 3.94 7.89 £.63 3.94 22,39 22.37 11.83 3.94 2.63 15.79 100
P. cuprina\ft ] 3 2 0 2 g ] ] 1 3 2 21
¢ 14.28 9.52 ¢ 9.52 3B.14 9 ¢ 4.77 1428 .32 160
P. cuprina\Ga 2 é i 3 i 5 8 2 i i2 i7 58
3.50 10.35 1.72 S.17 .72 B.&4 13.75 3.45 1.72 20.62 29.35 108
P. cuprina\R i 4 . 2 { 4 4 3 i 4 & 32
3.12 12.04 6.5 6.25 3.i2 12.5¢ 12.50 9.38 3.42 12.50 18.746 1600
P. eximia\FE 13 12 1 @ 5 2 5 2 3 26 B 77
15.80 15.468 1.3¢ @ 6.50 2.0 4.50 2.40 3.9¢ 33.80 10 48 100
P. eximia\GA 3 4 4 i @ 4 z 3 2 33 14 70
7.45 2.B6 571 {.43 ¢ 5.7¢ 2.86 4.28 2.BS 47.15 19.9¢9 109
P. eximia\RO ¢ 2 2 0 | 2 4 3 3 52 17 a8
2.27 2.87 2.27 8 {14 227 4.55 3.4f 3.41 59.0%9 19.32 100
Total {.646
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gdnexwo 7 ~ Dcorrencia das esperies de muscidae em armadilhas
colocadas ao sol e a sombra em Campinas, de Outubro de 1989 a

Setembro de 1970, em numeros absolutos(#) e percentagens(#%}).

e e et st e A o ok Ao e A Y e o o o e S U A WAL L AR i Ml i S T o oA Sado o i o e Aok A A L S A T T T TR Y SR DU S W e o e iy i e

Especie Sotl Sombra Total
A Torientalis  Tgsex  “1etis " "1s&s

45 58%# 54 . 42 100

B. bipuncta 1 @ i

100 ] 100

B. debilis 7 6 13

53.84 46 .16 100

C. maculosa L] i 1

@ ' 100 10@

C. continens @ e P

@ 100 100

Cyrtoneurina sp 2 2 4

5@ 50 106

G. cilifera @ 1 1

/] iee@ 190

M. flavicornis : 1 @ 1

' 129 @ 1900

M. domestica 373 259 &32

53%.02 4¢ .98 129

M. obsoleta 8 8 16

5@ 50 10¢

Mudaea sp i 1] 1

100 2 100

0. chalcogaster 875 4655 1539

57 1% 47 81 100

P. nigriroda & 5 11

54 .99 45 .45 19¢

Sp 2 Fod pd 4

50 50 1e@

S . nudiseta 218 103 323

&7 .49 32.51 100



Anewxo B -~ QOcorrencia das espécies de Muscidae capturados em
quatro tipos de 1sca no periodo de Qutubro de 1989 a Setembro de

1999, em numeros absolutosix) e percentagens(%x},

._,..............-....-.m—-—......-_.-m—--u-u—-o—m---.—..—_..........._............._____...................-__..__....................__m......_...——.....a-__m.__._....u......_.

Especie Isca(ll
Fe Fr Ga Ro Total’
6. orientalis P4 x* 10 1258 5073 1865
S . O4%x ® .94 &7 .45 24 .97 19¢
B. bipuncta 1 & 2 @ 1
100 @ o @ 100
B. debilis 13 @ @ @ 5
ie@ ) @ 2 10@
C. maculosa 1 @ @ @ i
100 @ & % 100
. continens 2 2 ] @ 2
10¢ ] & @ i@
Cuyrtoneurina SP 4 & @ ? 4
1¢0 %) /] 0 100
G. cilifera 1 @ 2 %/ 1
i00 4] 7 @2 100
M. flavicornis 1 @ 1] 7] 1
1¢9 ? o ¢ 100
¥%. domestica 29 8 498 106 4632
3.16 1.27 78 .80 16 .77 109
M. stabulans 5 @ 13 2 18
27 .78 2 72 .22 %] 100
M. Obsoleta i3 @ 1 @ 14
?3.75 2 4.89 0 100
Huydaea SP 1 @ 1] L] i
100 9 @ ] 2
0. chalcogaster 293 1 889 347 153@
19 .15 9. 07 58.10 2e . 48 100
P. nigripoda 1@ 2 1 2 i1
20 . 914 @ .09 2 100
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Especie Isca
Fe Fr Ga Ro Total
Sp 2 4 @ @ %] 4
100 ¢ 9 @ 100
S. nudiseta 116 e 107 28 323
35.914 @ . 62 33.13 30 .34 100
Total 581 21 2767 1854 4423
13.14 @ .47 62 .56 £23.83 10@

(1) Fe = Fezes humanas, Fr = fruta (Abacaxi), Ga = Visceras de
galinha, Ro = Carcagca de Roedor.
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Anexao ¢ -~ Frequencia por sexo especies de Muscidae coletadas na
regiso urbana de Campinas, no periodo de Qutubro de 1989 a

Setembro de 1990, em numeros absolutos{(*}) e percentagens(#¥#)

e e e oove e ook AR TS A e i S o e el AR e e D e S WAL e Al L ML LS N M L T AN W W W TR e e P e ok W L AR M e o T T i S A o

Fepecie Sexo Total

Femeas Machos

4. orientalis 1859% & 1865

90 LB %.32 1@9

B. bipuncta @ 1 1

@ 190@ 100

B. debilis 19 3 3

74 .98 23.08 129

C. maculosa @ i 1

2 100 ige

Curtoneurina sp 3 1 4

75.00 25 .00 : 100

. continens e @ o

109 @ 109

6. cilifera 2 g 1

@ 100 100

M. flavicornis @ i g

o 100 100

M. domestica , 619 13 638

@7 .94 2.06 100

M. stabulans 17 1 i8

1@ 0 . 100

M. obspoleta G 7 16

56. 295 43 .75 100

Mudaea sp 1 2 1

169 2 100

0. chalcogaster 1524 & 1539
22 _ 41 .39

P. nigripoda 8 3 11

72.73 27 .27 100
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Anexo 9 - (Continuagaon)

Especie Sexo Total
Femeas Machos
Sp 2 1 3 4
es . ee 75 . 0@ i0@
S. nudiseta 30¢ 23 33
?e .26 7.1e 100
Total 4353 7@ 4423
g8 .4¢ 1.460 109
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Anexo 10 - Ocorrencisa das esperies de Muscidae na
regiao urbana de Campinas, no periodo de QOutubro de 1989 a

Setembro de 1990.

- o b iR o — e e W IR A MR S W LR T e T S W W S W i e e ek Al VA AL MR AN S AV A S T o o e Al AR S et T S

Especie Area(*)

Area 1 Area & Total
A. orientalis 1355 510 1843
B. bipuncta i 9 1
B. debilis 4 K4 13
C. maculosa . 0 1 i
G. cilifera 2 1 @
Cyrtoneurina sp 3 1 4
C. continens 2 @ z
G._cilifara @ 1 1
M. flavicornis % : 1 i
M. domestica 438 1?4 638
M. stabulans & i2 18
M. absoleta i0 6 16
Mydaea sP 1 7 1
0. chalcogaster 1985 445 1530
P. nigripoda 1 _ ie i1
Sp 2 2 2 4
5. nudiseta 179 144 323
(%) Area 1 = Centro de Bardo Geraldo, Area 2 = Campus da Unicamp.

108



fnexo 11 - Distribuic3o Anual das Espeécies de Muscidae Coletadas na Regilo Urbana de

Campinas de Outubro de 1989 a Setembro de 1996.

[ T——— .

-

Espécie Mes lotal
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
4. orientalis 239 322 {17 147 139 {154 207 297 19 3 2 1865
B. bipuncta ¢ @& @& o ¢ e o ¢ e ¢ 1 i
B. debilis i e e ? 8 @ ) i ! 0 ¢ 13
€. maculosa ¢ ¢ o e o e o @ 0 ¢ @ i
Cyrtoneurina sp ¢ o ¢ o i { 2 ¢ e e @ 4
C. continens o ¢ 9o e 1 1 e o @ e 9 2
G. cilifera ¢ ® ¢ ¢ 1 & ¢ ¢ o & 0 i
M. flavicornis ¢ ¢ @ o ¢ ¢ o o 0 ¢ 1 H
H. dowestica 23 142 139 e62 7 7 -3 ] 7 ¢ 38 532
M. stabulans 2 f t ¢ ¢ t @& @& @ ¢ 3 18
M. cbsoleta ¢ 2 4 ¢ 4 2 ¢ 1 1 i 1 16
Mydaea sp ) ¢ o ¢ & ¢ ¢ @ e 9 1
0. chalcogaster 192 176 163 152 157 183 {21 98 164 24 98 1538
P. nigriroda 3 ¢ @ t i 4 i 1 o ¢ ¢ 1
Sp 2 0 0 i 0 3 o ) e @ 9 9 4
8. nudiseta B6 3% 38 23 g & 87 ¥ 19 18 7 323
Total 4.423
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anexo 12 - Estigio de desenvolvimento ovariano em fémeas de Muscidae coletadas no periodo de

Outubro de 1989 a Setembra de 199¢ de acordo os tipos de isca, esm numeros absolutos{(#) e

percentagens(ax),
Especienvlsca Estagio Total
i 2 3 4 5 & 7 8 9 1¢ OR
. orientalis\FE * @ i 3 3 2 3 13 3 ¢ ') 8 24
% @ 2.63 789 13.14 5.24 7.8% 34.22 7.89 0 9 21.84 {90
A. orientalis\GA 2 8 21 2e 16 33 48 i1 2 3 39 195
@ 410 16.75 10.25 5.13 16.93 24.62 5.45 1.82 1.54 2. 0f 100
A, orientalis\RO @ § 1¢ 4 & 9 14 4 2 2 17 75
9 6.67 13.36 5.33 7.98 11.99 21.33 5.32 2.67 2.47 22.68 100
#. domestica\FE ) @ 2 2 @ 4 3 i 3 2 3 ce
2 ¢ 10 .00 10 00 ¢ 20.00 15.00 5.00 15.00 10.00 15.00 i0¢
K. domestica\GA i 7 & & 13 2e 34 6 4 4 19 {ee
0.82 5.74 4.92 4.92 10.66 18.02 27.86 492 3,28 3.28 15.58 100
M. domestica\RO ¢ 2 3 i 10 7 i1 4 3 t ) 42
¢ 476 7.14 2.38B 23.82 146.66 26.20 9.52 7.14 2.38 0 109
0. chalcogaster\ft i 14 24 {8 ie 26 23 5 1 4 14 137
0.72 11.60 17 .40 16.05 B8.70 14.50 16.65 3.62 0.72 2.90 1¢.14 100
8. chalcogaster\GA i 31 39 25 29 41 48 14 3 4 39 270
0.37 1 48 14.43 925 9.B515.20 17.78 S5.2¢ 1.11 1.4B 14.45 108
0. chalcogaster\r0 i 7 i2 17 13 25 KT [ & ¢ 2¢ 137
873 S.11 B.76 i2.41 9.49 18.25 26.87 4.38 0 0 1448 1eo
5. nudiseta‘\FE 2 8 3 4 5 i1 13 P 1 1 17 &7
2.98 11.94 4.48 S5.97 7.48 146.42 19.41 2.98 1.49 1.49 25.38 100
5. nudiseta\GA @ 3 7 ] g 5 9 5 2 { i1 54
¢ 5.95 12.97 3.70 1&. 67 9.26 16 .47 9.26 3.70 1.8520.77 106
§. anudiseta\RD ¢ 3 16 4 3 19 13 i @ 2 9 57
9 5.24 17.55 7.¢2 B8.77 17.30 22.80 1.73 ¢ 3.51 15.79 f0@
Total 1.276
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Anexo 13 - Distribuig3o anual day especies de Calliphoridee(l) e Muscidae(2)
rriadas a partir de desovas ocorridas nas iscas por ocasiao das capturas dos

adultos no peripdo de Outubro de 1989 a Novembro de 1999.

e e . 2 i o o A e - -

Especie Mes . Total
Qut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago GSet

C. albiceps(1} ) 0 ] b &8 ] 0 @ ¢ o ¢ @ &8

C. magacephata(i) 19 ) @ 3 0 3 3 45 ) ¢ 0 e 49

C. putoriai) o 0 4 o 6 6 o o o o © o 4
P. cuprina{l) 9 {13 &1 3 ? ) ) | 5 @ ¢ @ 22
P. eximia({) ® 384 17 29 20 95 280 © © O @ 36 861
Total(1) 1.265

M. domestica(Z} @ ¢ 12¢ o @ ¢ & ¢ ¢ @ o @ 126
M. stabulans(2) © @ 3 ¢ o ¢ e ¢ e e o @ 3
S. nudiseta(?) e 147 @& & & 0 6 115 @ ¢ o o 2s2

Total{2) 385
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anexo 14 — Ocorrenciaz das especies de sarcophagidae nas armadilhas
colocadas ao  sol e a sombra na regiao urbana de (fampinas, no
periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1990, em nemeroes

absolutos{#) g percentagens (¥#)

Fspecie Sol Sombra Total

A. ingens 3% i 4

75.00%% 25,00 1060

B. cruentata 13 14 27

48 .15 51.85 160

C. advena 3 & 5

100 @ 100

C. larvicida 3 3 B8

&2 . 5@ 37 .5¢ 100

Dexovsarcofaga sp 3 1 4

75.00 25.00 100

E. anguilla 11 11 z2e

50 .00 50 .00 100

£. australis 7 19 26

26 .92 73.08 19

E. collusor 49 &9 109
35.71 64 .29 100@ }

E. florencioi 2 1 3

33 .34 &6 . &6 100

H. aurescens 34 9 43

79 .07 20 .93 100

H. morionella 100 26 126

79 .37 20.463 100

H. pilipleura 24 7 31

77 .42 22 .58 100

H. rapax i8 b} 23

78 .26 21.74 100

H. terminalis 48 28 gé

79 .83 27 .17 100

112



Anext 14 (Continuagiao)

Fgpécie Sotl Sombra Total
L. crispula 55 46 101
54 45 43 .55 120

.. ruficornis 36 32 &8
52 .94 47 .06 100

0. admixta z i 3
&6 . 67 33.33 100

0. amorosa @ 1 1
L) 1¢0 16

0. augusta 1 @ i
1e¢ @ 100

O.avuncula 3 : 4q 7
42 .86 57 .14 100

0. confusa 1 & i
ige @ 100

0. culminiforceps 2 1 3
b6 .67 33 .33 100

g. diana @7 s2 149
65.1@ 34.90 1e¢

0. excisa 2 @ 2
19@ 1] 109

0. modesta 3 1 4
75.00 25. 00 iee

0. paulistanensis 358 208 9566
63 .25 36.70 100

0. ricgrandensis &4 &8 1382
48 48 51.52 120

0. tornax . 583 431 1914
57 .5¢@ 42 .50 iee

P. intermutans 23 ed 43
53.4%9 44 .91 10

P. resona 1 i c
50 .00 30 .00 100
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fnexo 14 {(Continuagao).

Especie Sol Sombra Total
P. chrysostoma 38 48 86
44 19 55 .81 100

R. belforti 6% 29 28
7@ .41 29 .59 109

5. fimbriata i8 1 1%
?4. .74 5. 26 1@

S.lambens 267 2e6 473
3&6.45 43 .55 1006

Sarcophagula sp 1059 354 1415
74 84 23 .16 100

9. trivittattus 4 14 18
a2 .22 77 .78 109

T. halli 1 2 3
33 .33 &6 .67 109

4. persida 1@ 3 13
76 .92 £23.e8 120

Udamopyga sp i 0 1
100 ¢ 100

Total 3029 1721 475¢
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Anexo 183 -~ Ocorrencia das especies de Sarcophagidae coletadas nos
quatro tipos de isca na regidc urbana de Campinas, no periodo de
Cutubro de 1989 a Setembro de 19920, em numeros absolutos(*) e

percentagens (%) .

Fspecie Isca(1l? Total
Fe Fr Ga Ro

4. ingens @* & @ @ 4

G @ 2 ? 1909

B. cruentata 17 1t 7 3 27
42 .96 @ 25.93 i1.41

C. advena 3 7/ 1 1 5

50 .00 9 ce .00 20 .00 100

C. larvicida 3 1 i 3 8

35 .5@ 12 .5@ 12 .59 37 .50 100

PDexosarcophaga sp 2 i @ 1 4

50 .00 25 .20 2 25 .00 100

E. anguillsa & ] 8 8 2z

27 .87 @ 36 .36 34 .38 10¢

E. australis @ 2 13 11 24

e 7 .49 59 .00 42 .31 ioe@

E. cullusor 14 @ 33 &2 169

12.59 ) 22 .50 58.0¢ 100

E. florenciopi ¢ & i e 3

2 %] 33.34 b6 .66 1¢0¢

H. aurescens g %) 17 i8 43

18.40 2 39 .53 41 .84 100

H. morionella ? 5 a3 59 126

7.14 3.97 42 . 906 446 .83 100

H. pilipleura 2 @ 17 i2 31

&.45 @ 54 .84 38.71 100

H. rapax 4 @ 4 ie 23

17 .39 @ 39.13 43 .48 100

H. terminalis 73 ] 7 14 g6

78.12 @ 7.30 14 .58 100
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finexo 15 (Continuagao)

Especie Isca Total
Fe Fr Ga Ro

L. crispula 3 7 995 3é 1¢1

2.97 4£.93 54.45 35.63 100

L. ruficornis 28 Q@ Fod’ ¢ &8

41 .18 ] £7 .41 29 .41 100

0. admixta i @ @ 2 3

33.33 @ %] b6 . &7 100

0. amorosa 1 ] @ 9 1

100 ] 2 ;] ig@

0. augusta 1 @ & o 1

1009 @ @ @ ieo

0. avuncula 7 /] _ %] @ 7

100 o @ @2 10@

0. confusa 1 @ 7 e i

100 2 @ @ 106

0. culminiforceps 1 o a2 & 1

33.33 @ &6 &7 @ 100

0. diana 104 7] 19 26 14%

&% . B %] 12.75 17 .45 1@@

0. excisa 2 @ @ @ 2

100 @ @ ¢ 100

0. modesta 1 o 3 0 4

25.90 9 75.00 ¢ 120

0. paulistanensis 193 3 c1@ 169 386

34 .10 @.53 37.1@ 28 .27 100

0. riograndensis 22 3 48 a2 132

21.97 2.27 36 .36 39 .39 100

0. tornax 441 4 323 244 114

43 .49 Q.39 31 .85 24.26 10@

P. intermutans 3 @ 28 12 43

&.98 2 &5.12 27 .21 109

P. resona @ @ 1 1 2

%) @ 50 .00 50 .06 1@
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Anexo 15 (Continuagio)

i S o o — " T ks o R A i A i - W Yy 0 o ol S Wik S o i A AR T U W S W e e o kel L LS T TSt S 9 o e e e s S M

23.

446
53.49

6,18

47 .37

243
31.37

41
29.12

28
32.56

i5

15,31

21.03

197
41 .63

307
1 .7@

22 .22

86
100

98
100

19
100

473
i00

1415
100

18
1@0

100

Especie

Fe

P. chrysostoma 11

12.7%9

R. belforti 7é

77 .55

S. Ffimbriata &

31.58

S. lambens 32

&.77

Sarcophagula sp &8e

48 .20

8, trivittattus )

33.33

T. halli 2

Y- DY

U. persida 3

23.08

Udamopyga sp @

@

Total 1777

37 .41

(1) Fe = Fezes humanas, Fr
galinha, Ro = Carcaga de roedor.
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Anexo 1& - QOcerrencia por Sexo das especies de
Sarcophagidae Coletadas na regiaoc Urbana de Campinas, no
Periodo de Qutubro de 1989 a 1990, £ 1l Niameros

Absolutps(%) g Percentagens (#¥)

Fspecie Sexn Total
Fémeas Machos

A. ingens 4% @ 4
100%x @ 100

B. cruentata 24 3 27
88 .89 11 .44 109

. advensa 3 2 3
100 @ 10¢

C. larvicida 8 ) 8
190 ] 100

Dexosarcophaga sp 4 @ 4
196 7/ 100

E. anguilla 17 5 22
77 .87 ge .73 102

E. australis 19 7 2é

73.e8 26 .92 100

E. coellusor 85 24 109

77 . 468 22 .32 100

E,Afiorencioi 3 Q 3

100 2 100

H. aurescens 43 @ 43

1¢¢e ) 1@@

H. morionella 113 i3 124

89 . 48 i¢.3¢ 1009

H. pilipleura 2% 2 31
23.55 6.45 109

H. rapax 19 4 23

82 .461 17 .39 10¢

H. terminalis 70 24 @b

7e2.92 27 . @8 12¢
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fnexo 16 {(Continuagdo)

Fspecies Sexo Total
Femea Macho

L. crispula 1 g1 ig1

49 .5¢ 5¢ .50 100

L.. ruficornis &é& z 68

27 .06 2.94 100

0. adimixta 3 @ 3

160 @ 100

0. amorosa @ 1 1

/] 100 120

g. amorosa @ : 1 1

] 10¢ 109

0. augusta _ @ 1 1

@ 106 120

0. avuncula 7 2 7

' 190 & 109

0. confusa i @ i

100 ] 10¢

0. culminiforceps 2 1 3

66 .67 33.33 109

g. diana 136 13 149

21.28 g.72 100

. excisa 2 @ 2

100 & 1e¢

0. modesta 4 @ 4

100 @ 169

0. paulistanensis 3346 230 566

59 .34 49 . &4 1@

0. rivcgrandensis 88 44 132

&6 .67 33.33 10@

g. tornax &7 & a3e ig14

&6 &7 33.33 1¢0

P. intermutans 35 8 43

81 .40 18 50 100
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fnexo 16 (Continuscio)

. resona

P. chrysostoma

R. belforti

S. fimbriata

S. lambens

Sarcophagula sp

S. trivittattus

T. halli

U. persita

Udamopyga sp

79
?1.86

83
B84.69

i4
73.68

413
87 .32

1242
87 .77

17
94,44

iee

15
13.31

26 .32

60
1268

173
12.23

8é&
100

?8
129

19
109

473
100

1415
1¢0

iB
1ee0

100
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gnexo 17 - Distribuicic anuzl das especies  de

na regido urbanz de Campinas no periodo de Outubro de

Sarrophagidae coletadas

{989 a Setembro de {99¢.

Especie Mes Total
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
4. ingens ] ] ) @ ] 3 1 0 ] ] ] 4
B. cruentata 4§ { ¢ 2 e 2 2 3 =& i 10 27
C. advena i ¢ ¢ ¢ 1 3 ¢ @ ¢ e o 5
€. larvicida ¢ ¢ 1 t 2 2 & 4 e 0 8
Dexosarcophaga sp ¢ 1 2 § & ¢ o @ @ 8 @ 4
E. anguilla 1 2 4 2 @2 1 4 2 ¢ & 2 a2
E. australis 2 e 9 ¢ 2 ) 4 1 1 @ 2 26
E. collusor 4 12 5 3 14 5 ¢ 13 19 e 37 e
E. florencioi ¢ ¢ ¢ o ¢ @ o ! ¢ 0 3
H. aurescens 7 5 &6 7 i 2 2 @& 4 e ¢ 43
#. morionella i7 2 1 3 2 ? 11 4 3 i 3 126
H.Pilieleura 1 2 ¢ ¢ 6 3 8 { ¢ ¢ @ K}
H. rapax 4 4 ¢ 3 { ! g 4 @ e 0 23
H. terminalis 10 17 20 14 6 (3 3 4 2 S 96
L. crispula 7 1 6 8 22 ¢ 1% & 1 i1 o 10
L. ruficornis 2 13 11 6 t+ 4 2 1 7 3 15 68
0. admixta ¢ {+ ¢ & o ¢ 1 ¢ o @ 3
0. amorosa 1 8 ¢ ¢ e o o ¢ o ¢ o 1
0. augusta 2 & ¢ ¢ ¢ ¢ o o @ e 1 i
0. avuncuia 2 @& e ¢ @ 2 o 2 ¢ 1 0 7
0. confusa ¢ ¢ o 1 © ¢ ¢ e @ ¢ 0 {
0. culminiforceps @€ & 2 i ¢ & ¢ @ @ ¢ @ 3
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anexo 17 -

(Continuagio) .

-

Especie Hes Jotal
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
0. diana t¢ B8 11 38 {5 85 4 8 25 & 2 3 149
0. excisa 6 2 0 ¢ ¢ @ o @ ¢ o o @ 2
0, modesta 0 ¢ { g 1 9 o L) ) 2 @ L 4
0. paulistanensis34 76 463 149 &% 3 I 7 15 12 3 4 566
0. riograndensis 22 8 1¢ 14 g 97 4 4 4 3 4 4 132
g. tornax 102 146 61 208 115 -86 8% 74 45 7 19 42 toi4
P.intermutans 2 2 @ 2 4 7 7 @& & @ { 9 43
P. resona e o o e ¢ e O i 0 { ¢ @ 2
P, chrysostoma 3 7 3 5 12 3t 3 4 1 & i & 86
R. belforti 1¢ 3 8 8 7 15 16 6 & 2 4 2 98
§. fisbriata t e @ 7 4 7 & @& o ¢ o 0 19
§. lambens 4 70 15 &3 49 46 B3 48 3B 2 4 12 473
Sarcophagula sp 250 263 180 3%¢ 79 184 37 3@ 44 2 8 28 1415
§. trivittattus 2 & ¢ 3 ¢ ¢ ¢ 5 2 @& ¢ @ 18
T. halli ¢ 1 @ ¢ o o 1 o o o o 1 3
U, persita i 2 ) 3 2 i 3 ) ] ) i3
Mamopsgass @ 4 @ @ o @ 0 o o ¢ o @
Total 4,750
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Anexo 18 - Estagios de desenvolvimento ovariano de fémeas de Sarcophagidae coletadas no periodo de

Outubre de 1989 a Setembro de 1990 de acordo com os iscas em «que foram atraidas, em ndmeros

absolutos(%} e percentagens{*»).

Especierisca

o

paulistanensis\FE

paulistanensis\Ga

. paulistanensis\RD

riograndensis\FL

. riograndensis\GA

riograndensis\RO

thornax\FE

. thornax\GA

thornax\R0

lambens\FE

lambens\GA

lagbens\RO

Total

Estagio Total

i 2 3 4 3 [ 7 8 9 ie i1 iR
8 14 i 4 6 3 i5 7 @ @ 3 16 48
¢ 16,16 1.47 588 8.87 7.35 22.04 10.30 2 9 4.41 23.52 189
8 q 3 3 2 2 b 16 3 ¢ 3 £ 78
@ 12.87 4.28 7.14 P.86 2.8B4 8.57 22.86 4.28 ¢ 4.28 30.00 1e@
i 3 3 4 i i 3 3 ) ) i 10 KL
2.94 1471 B.B2 14.76 2.94 P.94 1474 8.82 9 ¢ 2.94 29.42 160
0 4 2 ¢ i 2 5 & i ¢ @ e e
¢ 17.39 8.4&% @ 4.35 B8.69 21.75 26.0% 4.35 0 0 B8.49 100
i i i 2 ¢ 2 4 3 i ¢ i & 22
4.54 454 4.54 9.09 @ 9.9 18.19 13.65 4.54 ¢ 454 27.¢08 100
é i ] e '] i 3 4 @ ] ¢ 4 14
¢ 7.14 2 ¢ ¢ 7.14 21.43 e8.57 @ ] @ 35.72 10
5 i7 & & g 14 27 43 1t e 1 30 ire
2.90 2.8B 3.49 3.49 4.44 9.30 15.7¢ 6.1 46.39 @ .58 17.45 160
3 ¢ 4 3 é 15 23 24 3 3 3 29 128
2.34 7.82 3.12 2.34 4469 11.73 17.96 18.75 3.9 2.34 2.34 22.66 100
9 3 -3 4 3 ki 17 16 4 L] 2 a2 95
5.86 9.26 6.3 4.21 5.26 9.47 17.90 16.B5 4.p21 @ 2.10 23.14 1¢0
i i 3 ¢ 2 3 2 g 0 ) i 4 19
3.26 5.26 15.80 9 1¢.32 15.80 190.52 18.52 @ 9 35.26 21.88 190
2 9 5 2 & 1t 12 12 7 i 3 25 %7
2.6 9.28 5.15 2.86 &.1B £4.34 12,38 £2.38 7.21 1.3 5.15 25.78 109
1 9 4 3 4 19 7 8 i @ 9 29 87
1.15 186.36 4.59 579 4457 11,49 8.94 9.20 1.5 ¢ 16.36 33.32 160
828
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Anexo 18 - Estagios de desenvolvimento ovariano de fémeas de Sarcophagidae coletadas no periodo de

Outubre de 1989 a Setembro de 1990 de acordo com os iscas em «que foram atraidas, em ndmeros

absolutos(%} e percentagens{*»).

Especierisca

o

paulistanensis\FE

paulistanensis\Ga

. paulistanensis\RD

riograndensis\FL

. riograndensis\GA

riograndensis\RO

thornax\FE

. thornax\GA

thornax\R0

lambens\FE

lambens\GA

lagbens\RO

Total

Estagio Total

i 2 3 4 3 [ 7 8 9 ie i1 iR
8 14 i 4 6 3 i5 7 @ @ 3 16 48
¢ 16,16 1.47 588 8.87 7.35 22.04 10.30 2 9 4.41 23.52 189
8 q 3 3 2 2 b 16 3 ¢ 3 £ 78
@ 12.87 4.28 7.14 P.86 2.8B4 8.57 22.86 4.28 ¢ 4.28 30.00 1e@
i 3 3 4 i i 3 3 ) ) i 10 KL
2.94 1471 B.B2 14.76 2.94 P.94 1474 8.82 9 ¢ 2.94 29.42 160
0 4 2 ¢ i 2 5 & i ¢ @ e e
¢ 17.39 8.4&% @ 4.35 B8.69 21.75 26.0% 4.35 0 0 B8.49 100
i i i 2 ¢ 2 4 3 i ¢ i & 22
4.54 454 4.54 9.09 @ 9.9 18.19 13.65 4.54 ¢ 454 27.¢08 100
é i ] e '] i 3 4 @ ] ¢ 4 14
¢ 7.14 2 ¢ ¢ 7.14 21.43 e8.57 @ ] @ 35.72 10
5 i7 & & g 14 27 43 1t e 1 30 ire
2.90 2.8B 3.49 3.49 4.44 9.30 15.7¢ 6.1 46.39 @ .58 17.45 160
3 ¢ 4 3 é 15 23 24 3 3 3 29 128
2.34 7.82 3.12 2.34 4469 11.73 17.96 18.75 3.9 2.34 2.34 22.66 100
9 3 -3 4 3 ki 17 16 4 L] 2 a2 95
5.86 9.26 6.3 4.21 5.26 9.47 17.90 16.B5 4.p21 @ 2.10 23.14 1¢0
i i 3 ¢ 2 3 2 g 0 ) i 4 19
3.26 5.26 15.80 9 1¢.32 15.80 190.52 18.52 @ 9 35.26 21.88 190
2 9 5 2 & 1t 12 12 7 i 3 25 %7
2.6 9.28 5.15 2.86 &.1B £4.34 12,38 £2.38 7.21 1.3 5.15 25.78 109
1 9 4 3 4 19 7 8 i @ 9 29 87
1.15 186.36 4.59 579 4457 11,49 8.94 9.20 1.5 ¢ 16.36 33.32 160
828
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anexo 1% -~ Distribuicio anual das especies de Sarcophagidae criadas a  partir
de larviposigdes ocorridas nas 1scas utilizadas para captura de adultos no
periodo de Outubro de {.98% a Setembro de 1.999.

e e -

Especie Mes otal
fiut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

e o - — - - - - o

A. 1ingens ¢ o o @ ¢ 9% 14 o 7 @& o @ ki
B. cruentata ¢ o 23 43 e 4 o o 7 ¢ ¢ @ 70
E. anguilla ¢ ¢ 41 13 9 4 8 L ] 0 9 4 72
E. australis ¢ 8 e ] ¢ ) f 8 5 ¢ 9 9 g2
E. collusor 37 185 83 26 40 175 1B6 Te6 143 3 0 0 1267
E. florencioi © © o ¢ o ¢ ¢ 3 33 B ¢ @ 44
H. morionella 5 ¢ 4 o 1 @ 9o 3 o 2 @& @ 43
H. rapax {1 o ¢ e o ¢ © @ o ¢ o O 1
K. terminalis 0 ¢ 9 9 ¢ 8 @ e ¢ ¢ ¢ 2¢ ee
| L. crispula ¢ & @ ] @ 8 ] 4 9 8 9 o 2
L. rufimrfnis ¢ o 16 o 7 o ¥ e o & @ ¢ 69
0. diana 28 @ 2 15 ¢ 189 29 ) 3 L ¢ ¢ 264
0, excisa ¢ 2 ¢ 9 ] 9 0 ] 9 ¢ @ ] 2
0. paulistanensisd? 42 9 23 @ 168 1o @ @ ¢ o @ 534
0. riograndensis 4 & 2 & 22 ¢ o o @ @ @ ¢ 34
0. tornax 14 9 o0 o o 11 4 0 172 & o 0 85
P intersutans ¢ 22 ¢ o ¢ 2 4 @ ¢ o ¢ @ 28

P. chrysostosa 5 &1 59 57 135 165 26 10 @ e o 7 525

R. belforti ¢ e {7 0 & 14 0 ¢ ¢ e @ @ 33
5. lambens & 23 56 30 2 2¢ 3 o 18 43 2 0 eed
Sarcophagula sp 13 o6 1 & @ ¢ ¢ ¢ @& @ ¢ 0 14
§ trivittattus © @ o 6 ¢ o o ¢ 4 ¢ 0 2 4
Total 3.3
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Campinas,

Novembro
Dezembro
Janeiro

Fevereiro

Setembro

fornecidos

- Médias

i8.
2¢.
19.
19.

18,

12.
12.
13,

i14.

Agronomico de Campinas,

mensais

das

8.

30.

30.

29 .

29 .

24

24.

2e.

24 .

259.

condigtes

74,
78.
76,
79.
76,
7.5
74.
76.
71.

71.

Climatologia

metereoldgicas

no periodo de Outubro de 1989 a Setembro de 1999. .
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fnexo 21 - Dados metereologicos referentes aps dias de coleta dos meses
de Outubro\89 a Janeiro\9¢.

Pluviosidade

But\8?

Nov/89

Dez\8%

Jan\70

Fevivd

Har\7¢

24
23
ob
27
28
29
33

24
23
2é
g7
28
29
39

23
24
23
26
27
28
27

cd
25
26
a7
28
29

22
23
¢4
23
2é
27
28

25
2é
27
&8
2%
38
K}

i

-

Hum. rel. Tem. max Tem. nin
4 C £
62,8 3,8 14,8
42,1 33,2 16,9
6%,7 32,6 20,4
82,5 24,9 17.4
7¢,4 £a,8 14,4
66,7 30,9 14,0
64,8 31,8 14,0
81.8 30,4 26,2
68,7 27,9 ig,¢
47,7 29,4 13,4
74,7 32.e "~ 14,4
78,3 29,2 i7.4
74,1 8,8 19,8
7,4 28,6 18, ¢
59.4 3¢.8 21,0
46,1 30,2 16,6
48,9 3.2 18,0
77,5 28,2 19,4
B4.4 24.8 18,4
89,3 23,4 19,9
21,9 2c,8 19,90
721 32,2 19,4
71,4 33,4 21,9
73,4 32,6 21,4
73,7 32,6 28,0
68,8 3.2 1%,8
40,2 3.0 20,4
64,3 32,8 21,9
79.4 3.4 28,6
24,3 23,4 iv.e
84,8 27,4 - 19,4
8o, 4 23,2 i%.¢2
78.4 28,4 18,4
73,5 7.6 18,4
74,7 23,8 19.¢
84,9 £8.,2 1%,¢
76,7 3¢.4 19,4
88,3 23,¢ Fid
80,4 30,2 i8.¢
72,4 32,6 20,2
73,5 31,4 2e.4
74,7 3.4 18,2
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fnexo 22 - Dados metereclogicos referentes aos dias de coleta dos meses
de fbril a Setembro de {.999.

Mes dia Pluviosidade  Umid. rel. Temp max Temp min
ne % N £
24 8,0 73,4 38,4 i?,9
29 ] 71,4 30,4 17.4
24 0,0 72,3 29,4 17,2
Abr\?9 27 4,9 79,4 30.9 17,2
eg 0.4 71,2 30.4 18,4
29 8,0 73,5 30,2 i8.2
36 8,4 89.7 23,4
24 8,0 78,1 26,4 18,2
23 ¢,0 74,6 74,8 12,9
cé 6,0 72.1 26,2 i1.4
Mzi\7e 27 0,9 66,1 27,4 13,2
28 e.0 71.5 28,2 14,2
29 U 71,4 27,4 16,8
30 0,0 48,4 28,6 15.4
24 ¢,8 48,2 23,4 5,8
25 8,9 64,7 24,9 2,4
24 6.9 79.4 2e,é 12,8
Jun\9@ 27 8,2 74,5 24,4 13,8
28 ¢,0 70,8 24,8 11,8
29 2.8 63,1 £5.9 : 11,4
3e ¢, 77.9 24,0 1.4
24 é,2 ge,t 24,5 11,4
25 8,46 82,9 23,6 ; 15,9
£é N 75,6 27,6 = 13,4
Jul\99 27 2.9 66,5 27,9 17,4
28 1,0 &8,2 17.4 9.4
29 2,8 57,7 19,4 2,8
30 0,9 64,1 18.2 4,2
23 2,0 77,9 16,9 13,9
24 0.8 69,2 2t,é i2.,4
23 0,0 70,4 23,2 11,4
Ago\¥e e 8,8 67,8 £é, b i2,B
a7 .0 87.8 26,4 16,2
28 13,4 89,7 18,6 15,4
29 2,0 74,1 i9,8 2.2
23 3.8 84,9 ¢4,¢2 16,2
24 3,0 76,9 18,8 13,2
25 9,6 47,3 12,6 11,0
Set\9¢ 2é 9,0 63,2 24,8 11,6
27 U 64,7 26,4 i2,2
28 0,0 37,3 28,0 12,8
29 ) 46,8 22,4 17.8




Anexo 23 - Analise geral de modelos categdricos das ftamilias
Calliphoridae, Muscidae e Sarcophagidae coletadas no periodoc de

Outubro de 19B% a Setembro de 1990 na regiao urbana de Campinas,

S.P..

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA - CALLIPHORIDAE
Fonte Graus de liberdade Qui~quadrado Probabilidade
Intercepto 14 " T7igse  @.oeoo
Isca 28 168.17 Q.0000
Ambiente 14 ' 33.15 2. 9027
Residuo 896 B14.05 @.F763%

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA - MUSCIDAE
Fonte Graus de liberdade Qui-quadrado Probabilidade
Intercepto 14~ 639 23 0 0000
Isca es ?23.71 2.0€00
Ambiente 14 2é& . 54 2. 0221
Residuo 28 38 .49 ©.2895%
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA - SARCOPHAGIDAE

Fonte Graus de liberdade Qui-quadrado .. Probabilidade
Intercepto g3 75327 0. 0000
Isca 44 82 .83 ©.0007
Ambiente 23 ig. g2 @.7456
Residuo 46 24.97 0. 9952x

# nSpo é& significante a nivel de 5%.
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viy

FASES DA OvOGENESE

HRE KO g S Desenho esquematico das 10  fases de Ovogenese
observadas em Chrysomya Putoria

(nao est 3o rerresent adas todas as
ce!u!as‘trcflcasi. Retairadp de Avancaing (1988) .
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